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AVIS AU LECTEUR

Etant donné que les présentes Mesures constituent le premier
document &laboré au Canada dans le domaine de 1'économie d'énergie
dans les nouveaux bdtiments, on peut s'attendre d@ ce que certains
problémes surgissent au cours de 1l'étape initiale de leur mise en
application. Par contre, une bonne planification initiale de la part
des personnes désireuses d'introduire ces mesures peut réduire ces
problémes au minimum. C'est pourquoi un Commentaire est en train d'@tre
élaboré pour éclaircir les aspects les plus complexes de ces mesures
en expliquant leurs fondements ainsi que leur mode de mise en vigueur.

Le Comité chargé de 1'élaboration de ces mesures est conscient
du fait qu'une certaine période d'adaptation sera nécessaire pour
s'assurer que leurs mécanismes de mise en application sont bien au
point avant leur adoption. Dans le cas des exigences relatives au
chauffage, 4 la ventilation, au conditionnement d'air et aux charges
d'éclairage, il est possible que 1l'autorité chargée de les faire
appliquer soit obligée de recourir a un ingénieur pour déterminer si
1l'on s'y conforme. Il peut également s'avérer nécessaire de prévoir
des cours de formation & l'intention des agents chargés de faire
respecter les mesures d'é&conomie d'énergie pour s'assurer qu'ils en
ont une connaissance suffisante.

Le Comité reconnaft que 1'économie d'énergie dans les bati-
ments est fonction autant de leur exploitation que de leur conception.
I1 admet &galement qu'a court terme, la consommation d'énergie dans
les batiments existants est nettement supérieure a celle dans les
nouveaux batiments visés par ces mesures., C'est pourquoi le Comité
méne actuellement des &tudes pour déterminer les facteurs qui influent
sur la consommation d'énergie dans les bitiments. Ces &tudes, alimen-
tées par les renseignements provenant de représentants de groupes
d'utilisateurs, serviront i é&laborer les grandes lignes d'une régle-
mentation relative au rendement réel dans diverses catégories de

batiments, 3 partir des budgets énergétiques annuels,
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PREFACE

Le présent document constitue la premiére &dition des
Mesures d'économie d'énergie dans les nouveaux batiments. Il a &té
€laboré par le Comité permanent de 1'&conomie d'énergie dans les
batiments, sous les auspices du Comité associé du Code national du
batiment, et rédigé a partir de la norme 90-75 de 1'American Society
of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE),
certaines modifications ayant toutefois été apportées pour 1l'adapter
aux conditions canadiennes. D'autres modifications y ont également
été effectuées a3 la suite des commentaires regus sur sa version
provisoire.

Cette seconde impression comprend les modifications rédac-
tionnelles recommandées par le Comité permanent mixte de terminologie
frangaise du CNB/CNPI.

Ces mesures ont pour but d'améliorer les caractéristiques
de consommation d'énergie dans les nouveaux bdtiments. Elles ne
dépassent nullement la compé&tence technique des concepteurs et sont
destinées & €tre utilisées 3 titre de guide ou de base pour 1'élabo-
ration de réglements régissant la conception des nouveaux bAtiments
dans 1'optique de 1'économie de 1'énergie. Elles ont &té élaborées
de fagon telle qu'on puisse déterminer la conformité 2 leurs exigences
dés le stade de la conception 3 1l'aide d'évaluations et d'analyses des
calculs, des plans et des spécifications. Elles sont essentiellement
de nature réglementaire bien qu'une certaine souplesse ait &té prévue
grice d l1'addition de diverses dispositions optionnelles, notamment
les paragraphes 2.1.6., 3.2.4 et 4.2.4, qul autorisent la dérogation
a certalnes exigences.

Le présent document renvole, au besoin, aux exigences du
Code national du b3timent. On recommande & 1'utilisateur de consulter
le Code national du b3timent pour de plus amples renseignements sur
la classification des usages.

Les mesures du présent document portant sur 1'équipement
alimenté en combustibles sont relativement bréves et ne traitent pas
de certains aspects qui pourraient entralner des &conomies d'énergie
importantes. Un groupe de travail a &té mis sur piled pour établir la
politique 3 suivre en vue d'élaborer ces mesures. Ce groupe est
formé de membres de 1'Association canadienne de normalisation, de
1'Association canadienne du gaz, de représentants de 1'industrie,
d'organismes de recherche sur la combustion et de personnes qui ont
participé a 1'élaboration du présent document. On prévoit que des
modifications seront apportées afin d'améliorer les exigences actuelles
concernant l'@quipement alimenté en combustibles a la suite du travail
accompli par ce groupe.



Les mesures relatives au rendement des appareils de refroi-
dissement sont basées sur les valeurs données dans la norme 90-75
publiée par 1l'American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers. Ces valeurs seront augmentées a compter du
l1er janvier 1980 et les prochaines &ditions du présent document
refleteront ces augmentations.

Les unités du systéme international (SI) utilisées dans le
présent document ont été tirées du '"'Guide canadien de familiarisation
au systéme métrique'" préparé par 1l'Association canadienne de normali-
sation et faisant 1'objet d'une Norme nationale (CAN3-Z234.1-76). Les
unités anglaises équivalentes sont données a 1'annexe B du présent

document. Elles ont &té calculées a partir des facteurs de conversion
de ce guide.

Le Comité associé tient A remercier les nombreuses personnes
qui ont contribué a la préparation de la présente é&dition des Mesures
d'économie d'énergie dans les nouveaux batiments, ainsi que les
Organismes rédacteurs de normes dont les normes sont mentionnées. Le
Comité associé remercie particuliérement 1'ASHRAE de 1'avoir autorisé
a utiliser la norme 90-75.

Les commentaires sur la présente édition serviront a
améliorer la prochaine é&dition. Il est donc important de souligner au
Comité associé du Code national du batiment tous les problémes soule-
vés au moment de la mise en application des présentes mesures. Aussi
le Comité vous invite-t-il a faire parvenir vos commentaires au
Secrétaire, Comité associé du Code national du batiment, Conseil
national de recherches du Canada, Ottawa (Ontario) K1A OR6.



SECTION 1 DEFINITIONS ET ABREVIATIONS

SOUS-SECTION 1.1 DEFINITIONS

1.1.1. Les mots et expressions qui ne sont pas définis dans la
présente section ont la signification qui leur est communément assignée
par les divers métiers et professions compte tenu du contexte. (Au
chapitre 33 du ASHRAL Handbook of Fundamentals 1977, on retrouve une
liste des termes les plus communément utilisés dans le cas des instal-
lations de chauffage, de ventilation et de conditionnement d'air; cette
liste constitue une source de renseignements trés utile dans le
domaine.)

1.1.2. Les définitions suivantes s'appliquent aux mots et termes
figurant en italique dans le présent document:

Approuvé (approved): approuvé par 1l'autorité compétente.
Autorité compétente (authority having jurisdiction):

a) en ce qui concerne la proclamation et la modification
du présent document: 1'organisme gouvernemental responsable
de 1'adoption du document, ou

b) en ce qui concerne 1'administration du présent document:
le fonctionnaire officiellement nommé par 1l'organisme
gouvernemental responsable de 1'adoption du document et
toute personne autorisée par luil a appliquer le présent
document.

Batiment (building): toute construction utilisée ou destinée & &tre
utilisée pour abriter ou recevoir des personnes, des
animaux ou des choses.

Chauffe-eau (service water heater): dispositif servant a produire de
1'eau chaude pour une installation sanitaire.

Combustible (en parlant d'un matériau élémentaire de construction)
(combustible): qui ne répond pas aux exigences de la
norme ULC-S114-1975, "Standard Method of Test for Determi-
nation of Non-Combustibility in Building Materials".

Construction combustible (combustible construction): type de cons-
truction qui ne répond pas aux exigences définies pour
une construction incombustible.

Construction incombustible (noncombustible construction): type de
construction dans lequel un certain degré de sécurité est



obtenu en cas d'incendie grace a l'utilisation de matériaux
incombustibles dans les éléments de charpente et autres
ensembles fonctionnels.

Dispositif d'obturation (closure): dispositif pour fermer une
ouverture dans une construction tel qu'une porte ou un
volet et comprenant le ferrage, les dispositifs de ferme-
ture, l'encadrement et les piéces d'ancrage.

Ftablissement commercial (mercantile occupancy): batiment ou partie
de batiment utilisé pour 1'étalage ou la vente de marchan-
dises ou de denrées.

Ftablissement d'affaires (business and personal services occupancy):
batiment ou partie de batiment utilisé pour des transactions
ou pour des services professionnels ou personnels.

Etablissement hospitalier, d'assistance ou de détention (institutional
occupancy): batiment ou partie de batiment abritant des
personnes détenues contre leur gré ou pour des raisons
judiciaires ou correctionnelles, ou encore des personnes
dont la liberté est restreinte ou qui, a cause de leur ige
ou de leur état physique ou mental, nécessitent des soins
ou des traitements médicaux.

Etage (storey): partie d'un batiment délimitée par la face supérieure
d'un plancher et celle du plancher situé immédiatement au-
dessus ou, en son absence, par le plafond au-dessus.

Habitation (residential occupancy): batiment ou partie de batiment
ol des personnes peuvent dormir, sans y &tre hébergées ou
internées en vue de recevolr des soins médicaux et sans
y étre détenues.

Incombustible (en parlant d'un matériau élémentaire de construction)
(noncombustible): qui répond aux exigences de la norme
ULC-S114~1975, "Standard Method of Test for Determination
of Non-Combustibility in Building Materials".

Logement (dwelling unit): piéce ou groupe de piéces communicantes
servant ou destinées 3 servir de domicile @ une ou plusieurs
personnes et ou 1l'on peut généralement préparer et
consommer les repas, vivre et dormir et comportant une
installation sanitaire.

Permis (permit): permission ou autorisation écrite dé&livrée par
1'autorité compétente 3 1'effet d'exécuter des travaux
relevant du présent document.



Propriétaire (owner): toute personne physique ou morale 3 qui appar-
tiennent les bien considérés.

Réchauffe (reheat): opération par laquelle on &l&ve la température
de 1'air d'alimentation qui a &té préalablement refroidi
en dessous de la température du local conditionné par réfri-
gération mécanique ou par introduction d'air extérieur dans
le local pour assurer son refoidissement.

Surface de plancher (floor surface area): aire de plancher délimitée
par les faces intérieures des murs périphériques, mesurée
au niveau du plancher ou a proximité, et comprenant la
surface occupée par les murs intérieures et les poteaux mais

non celle des ouvertures pratiquée dans le plancher.

Systéme A double conduit (dual duct system): systéme de ventilation
mécanique dans lequel 1l'air amené par des conduits distincts
d'air chaud et d'air froid est mélangé aux bouches terminales

~

pour satisfaire a la demande thermostatique.

Usage (occupancy): utilisation réelle ou prévue d'un batiment ou
d'une partie de batiment pour abriter ou recevoir des
personnes, des animaux ou des choses.

Usage principal (major occupancy): usage dominant, réel ou prévu,
d'un batiment ou d'une partie de bdtiment. Un usage prin-
eipal est réputé comprendre tout usage auxiliaire qui en
fait Intégralement partie.

SOUS-SECTION 1.2 SIGLES

1.2.1. Les sigles suivants sont utilisés dans le présent document
pour désigner les associations correspondantes.

ACG......... Association canadienne du gaz
(55 Scarsdale Road, Don Mills, Ontario M3B 2R3)

ACNOR..... .. Association canadienne de normalisation
(178 Rexdale Blvd., Rexdale, Ontario M9W 1R3)

ARI......... Alr Conditioning & Refrigeration Institute
(1815 North Fort Myer Drive, Arlington,
Virginia 22209, U.S.A.)

ASHRAE. ..... American Society of Heating, Refrigerating and
Air-Conditioning Engineers
(345 East, 47th Street, New York, New York
10017 U.S.A.)



ASTM......... American Society for Testing and Materials
(1916 Race Street, Philadelphia, Pa.
19103 U.S.A.)

CACNB....... Comité Associé du Code national du bitiment
(Conseil national de recherches du Canada,
Ottawa, Ontario K1A OR6)

CGA....ue.. Canadian Gas Association (voir ACG)
(55 Scarsdale Road
Don Mills, Ontario M3B 2R3)

CNB.o.ovunn. Code national du batiment du Canada
(Conseil national de recherches du Canada,
Ottawa, Ontario KI1A OR6)

CSA..eevennn Canadian Standards Association (voir ACNOR)
(178 Rexdale Blvd., Rexdale, Ontario
MI9W 1R3)

HI.......... Hydronics Institute

(35 Rusco Place, Berkeley Heights,
New Jersey 07922 U.S.A.)

HRA......... Heating Refrigerating and Air-Conditioning
Institute of Canada
(Suite 267, 385 The West Mall, Etobicoke,
Ontario, M9C 1E7)

IES......... Illuminating Engineering Society,
(345 East 47th Street, New York, New York
10017, U.S.A.)

SMACNA...... Sheet Metal and Air Conditioning Contractors
National Association Inc.
(1611 North Kent Street, Suite 200,
Arlington, Va. 22209, U.S.A.)

ULC.vvvenn.. Underwriters' Laboratories of Canada
(7 Crouse Road, Scarborough, Ontario
M1R 3A9)

SOUS-SECTION 1.3  ABREVIATIONS
1.3.1. Liste des abréviations utilisées dans le présent document.

B degré Celsius

CM v e evveeeecncascasosssasassscunssosnss centimétre cube



dn
J..
k..

décimétre cube
joule

kilo
kilogramme
métre

metre carré
métre cube
millimétre
pascal

pouce
résistance thermique
seconde

watt



SECTION 2  GENERALITES

SOUS-SECTION 2.1 DOMAINE D'APPLICATION

2.1.1. Les exigences du présent document s'appliquent & la concep-
tion et la construction de batiments ol la consommation d'énergie
doit €tre limitée.

2.1.2, Sous réserve des articles 2.1.3. 3 2.1.5., le présent
document s'applique aux bdtiments décrits A chacune de ces sections.

2.1.3. Le présent document ne s'applique pas aux chalets ou autres
bdtiments semblables qui ne sont pas destinés a @tre chauffés sur une
base continue pendant les mois d'hiver ni aux batiments agricoles 3
1'exception des logements.

2.1.4, Le présent document ne s'applique pas aux batiments qui ne
sont pas chauffés ou refroidis ni a ceux dont le taux de consommation
énergétique de calcul imputable 3 tous les genres d'activités autres
que les procédés de fabrication et de traitement est inférieur a

10 W/m2 de surface de plancher. (Les entrepdts, garages et remises
non chauffés sont généralement exclus.)

2.1.5. L'autorité compétente peut permettre que certains batiments
ne solent pas soumis 3 quelques-unes des exigences du présent document
si la nature méme de 1'usage de ces batiments rend impraticable la
mise en application de ces exigences.

2.1.6, L'autorité compétente peut permettre des dérogations aux
exigences du présent document s'il est démontré que de telles déroga-
tions entrainent une consommation d'énergie inférieure a celle qui
résulterait de la conformité a ces exigences.

SOUS-SECTION 2.2 PLANS ET DEVIS

2.2.1, Le propriétaire doit joindre a la demande de permis tous

les plans, devis et calculs nécessaires pour montrer de fagon suffisam-
ment détaillée toutes les caractéristiques essentielles du batiment,

y compris ses installations techniques, afin d'é&tablir sa conformité
avec les exigences du présent document.

2,2.2, Les calculs pour la conception des installations de chauffage
et de refroidissement, y compris ceux des pertes et des gains thermiques
et de la résistance thermique des composants de batiments doivent étre
effectués conformément aux régles de l'art.

(Les méthodes décrites dans les ASHRAE Handbooks, le HRA Digest et les
HI Manuals sont considérées comme &tant conformes aux régles de 1'art.)



SOUS~SECTION 2.3 ADMINISTRATION

2.3.1. (Espace réservé aux autorités responsables de 1'adoption du
présent document.)

SOUS-SECTION 2.4 DOCUMENTS DE REFERENCE

2.4.1. Sauf indication contraire, les références citées dans le

présent document renvoient aux documents et & leurs modificatifs,
révisions et suppléments en vigueur au 1T janvier 1978.

2.4.2. En cas de conflit entre les exigences du présent document
et celles d'un document cité, ce sont celles du présent document qui
s'appliquent; toutefois, en cas de conflit entre les exigences du
présent document et celles du Code national du batiment 1977, ce sont
celles du CNB 1977 qui s'appliquent.

2.4.3. Les matériaux d'isolation thermique et les pare-vapeur ainsi
que leur installation doivent &tre conformes aux exigences applicables
des sous-sections 4.8 et 9.26 du CNB 1977.

2.4.4, Lorsqu'un batiment doit &tre une construction incombustible,
1'isolant et les matériaux combustibles qui lul sont associés doivent
étre conformes aux exigences de l'article 3.1.4.5. du CNB 1977.

2.4.5, L'isolant thermique en mousse plastique doit @tre protégé
par un revétement conformément aux exigences des articles 3.1.11.2.
et 9.30.1.2. du CNB 1977.

2.4.6. L'isolant thermique en mousse plastique utilisé dans les
plénums et autres sections des réseaux de conduits d'air doit &tre
protégé par un revétement conformément aux exigences de l'article
2.4.6. du Code canadien du chauffage, de la ventilation et du condi-
tionnement d'air 1977.

2.4.7. La température extérieure de calcul et les valeurs en
degrés-jours indiquées dans le présent document sont tirées du Supplé-
ment n® 1, "Données climatiques pour le calcul des batiments au

Canada 1977".



SECTION 3 ENVELOPPES DES BATIMENTS A FAIBLES BESOINS ENERGETIQUES
POUR L'ECLAIRAGE ET POUR LE FONCTIONNEMENT DES VENTILATEURS
ET DES POMPES

SOUS-SECTION 3.1 DOMAINE D'APPLICATION

3.1.1. Sous réserve de l'article 3.1.2., la présente section
s'applique & tous les batiments classifiés selon leur usage.

(Les maisons, les immeubles d'appartements peu &levée, les foyers pour
vieillards, les motels et les entrepdts chauffés sont généralement
visés par la présente section.)

3.1.2. Si le propriétaire peut démontrer que la charge totale de
tous les appareils d'éclairage intérieur intégrés, augmentée de la
puissance nominale totale de tous les ventilateurs et pompes 2 eau,
exception faite de 1'équipement de secours, dépasse 25 W/m2 de surface
de plancher, en moyenne, dans les parties du bdtiment qui sont
chauffées ou refroidies, les exigences de la section 4 peuvent &tre
utilisées au lieu de celles de la présente section.

SOUS-SECTION 3.2 RESISTANCE THERMIQUE DES COMPOSANTS DE BATIMENT

3.2.1. Sous réserve des articles 3.2.2. a 3.2.7., et 3 1'exception
des portes, fen@tres, lanterneaux et autres dispositifs d'obturation
la résistance thermique d'un composant de batiment a 1'exclusion de
1'ossature et des fourrures, doit &tre conforme aux valeurs indiquées
au tableau 3.2.A. (voir 1'annexe A pour une illustration graphique
des valeurs correspondant a R).

3.2.2. Sous réserve de l'article 3.2.3., lorsque la partie isolée
d'un composant de batiment comporte des &léments d'ossature métal-
liques, tels que des poteaux ou des solives d'acier formant des ponts
thermiques et qui facilitent la transmission de la chaleur, sa résis-
tance thermique doit €tre augmentée de 20 p. 100 par rapport aux
valeurs indiquées au tableau 3.2.A., sauf s'il peut &tre démontré

que la transmission de la chaleur n'est pas supérieure a celle qui se
produit dans un composant 3 ossature de bois de la méme épaisseur.

3.2.3. L'article 3.2.2. ne s'applique pas lorsque les &léments
formant les ponts thermiques sont protégés par un matériau isolant
assurant une résistance thermique au moins égale 3 25 p. 100 de celle

-~

qul est exigée a l'article 3.2.1. pour la partie isolée d'un componant.

3.2.4. La résistance thermique d'un composant de batiment peut
étre inférieure, dans une proportion d'au plus 20 p. 100, & la valeur
exigée aux articles 3.2.1. et 3.2.2. et la surface de vitrage peut
étre supérieure d celle autorisée 3 1l'article 3.3.4. s'il peut &tre
démontré que la perte thermique totale de calcul provenant de
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1'enveloppe du batiment n'est pas supérieure a la perte thermique qui
résulterait si cette enveloppe était construite conformément aux
exigences thermiques minimales des articles 3.2.1. et 3.2.2. et en
respectant la surface maximale de vitrage autorisée a 1'article 3.3.4.,
a condition de ne pas tenir compte des gains thermiques solaires ou

de 1'orientation du vitrage mentionnés a l'article 3.3.6.

3.2.5. Lorsque la température intérieure de calcul au cours de
1'hiver est inférieure a 18°C, la résistance thermique minimale R
doit &@tre déterminée 3 1'aide de la formule suivante:

ti-to
R, = - R
1 18 - t
o
ol t, = température intérieure de calcul au cours
de 1'hiver, en ©C,
t, = température extérieure de calcul basée sur la
température de janvier 3 23 p. 100, en ©°C, et
R = résistance thermique exigée & 1l'article 3.2.1.
ou 3.2.2., en m2 - OC/W.
3.2.6. La résistance thermique exigée aux articles 3.2.1. et 3.2.2.

pour les toits ou plafonds isolant un espace chauffé d'un espace non
chauffé ou de 1'air extérieur peut &tre réduite A proximité de
1'avant-toit dans la mesure ol la pente du toit et les dégagements
nécessaires a la ventilation 1'exigent; toutefois, la résistance
thermique mesurée a un point directement au-dessus de la face inté-
rieure du mur extérieur ne doit pas étre inférieure a 2.1 m2 - OC/W.
3.2.7. La résistance thermique exigée a 1l'article 3.2.1. peut &étre
réduite pour tenir compte de 1'effet d'inertie thermique résultant

de la masse du batiment, en conformité avec la Note d'information de
recherches sur le batiment, n® 126, janvier 1978, publiée par 1la
Division de recherches sur le batiment, Conseil national de recherches
du Canada.

3.2.8. L'isolant appliqué sur la face extérieure d'un mur de fon-
dation ou en périphérie d'un plancher-dalle sur terre-plein doit sec
prolonger jusqu'd au moins 600 mm au-dessous du niveau du sol contigu.
L'isolant peut aussi étre mis en oeuvre en le dirigeant vers le bas
et en 1'écartant du mur ou du plancher-dalle de fagon & avoir une
longueur totale d'au moins 600 mm, mesurée a partir du niveau du sol.

3.2.9, I."isolant appliqué sur la face intérieure d'un mur de fon-
dation doit €tre mis en oeuvre a partir de la sous-face du plancher
au-dessus de ce mur jusqu'a au moins 600 mm au-dessous du niveau du
sol contigu, sauf indication contraire a 1'article 9.26.5.6. du CNB
1977.
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Tableau 3.2.A.

Faisant partie intégrante de l'article 3.2.1.

RESISTANCE THERMIQUE MINIMALE (R), m2 + °C/W

Composant de batiment

Nombre maximal de degrés Celsius-jours

(1)

jusqu'a
3 500

5 000

6 500

8 000 e

t plus

Murs au-dessus du niveau du sol

(autres que les murs de fondation)

isolant un espace chauffé d'un
espace non chauffé ou de 1'air
extérieur

2.5

3.0

3.4

Murs de fondation isolant un
espace chauffé d'un espace non
chauffé, de 1'air extérieur ou
du sol contigu (2)

1.6

1.6

1.6

Toits ou plafonds isolant un

espace chauffé d'un espace non

chauffé ou de 1'air extérieur

a) si une construction com-
bustible est autorisée

b) si une construction in-
combustible est exigée

4.7

2.5

5.6

3.0

6.4

3.4

Planchers isolant un espace

chauffé d'un espace non chauffé

ou de 1'air extérieur

a) si une construction com-
bustible est autorisée

b) si une construction in-
combustible est exigée

4.7

. 2.5

4.7

3.0

4.7

3.4

Isolant en périphérie pour
les planchers-dalles sur
terre-plein situés 3 moins
de 600 mm au-dessous du ni-
veau du sol contigu
a) dalles dans lesquelles
ou au-dessous desquelles
sont enfouis des conduits
ou canalisations de
chauffage, ou des cadbles
électriques chauffants
b) dalles autres que celles
décrites en a)

1.3

0.8

1.7

1.3

2.1

1.7

2.

2.

5

Colonne 1
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Remarques:

(1) Lorsque le nombre de degrés-jours pour un endroit précis differe
des valeurs indiquées au tableau, on peut interpoler entre ces valeurs
pour obtenir la résistance thermique minimale exigée pour cet endroit.
(2) Les murs de fondation dont plus de 50 p. 100 de la surface est
exposées a 1'air extérieur et les parties des murs de fondation d'une
construction a ossature de bois situées au-dessus du niveau du sol
doivent avoir une résistance thermique égale a celle exigée pour les

murs situés au-dessus du niveau du sol.

SOUS-SECTION 3.3 VITRAGE

3.3.1. Sous réserve des articles 3.3.2., 3.3.3. et 3.3.5., toute
surface vitrée isolant un espace chauffé d'un espace non chauffé ou
de 1l'air extérieur doit avoir une résistance thermique d'au moins
0.30 m2 - °C/W. (On considére qu'un vitrage double avec une lame
d'air d'au moins 6 mm ou qu'un vitrage simple muni d'une contre-
fenétre offre la résistance thermique ¢ .ipgée.)

3.3.2. Sous réserve des articles 3.3.3. et 3.3.5., toutes les
fenétres et lanterneaux d'un batiment construit dans une région ol le
nombre de degrés Celsius-jours est supérieur a 6 500 doivent avoir
une résistance thermique d'au moins 0.45 m2 - OC/W. (On considere
que les vitrages triples ou les vitrages doubles avec des lames d'air
d'au moins 6 mm et munis de contre-fenétres offrent la résistance
thermique exigée.)

3.3.3. On peut considérer que 1l'enveloppe de tout espace fermé non
chauffé, tel un porche, une véranda ou un vestibule, qui est isolé d'un
espace chauffé par un vitrage, offre une résistance thermique d4'au
moins 0.16 m? - 9C/W, ou est 1'équivalent d'un vitrage simple.

3.3.4. Sous réserve des articles 3.3.5. et 3.3.6., la surface

totale de vitrage, y compris celui des portes et des lanterneaux, qui
isole un espace chauffé d'un espace non chauffé ou de 1'air extérieur,
ne doit pas &@tre supérieure a 15 p. 100 de la surface de plancher de
1'étage qu'il dessert ni a 40 p. 100 de la surface totale des murs
isolant 1'espace chauffé de 1'espace non chauffé ou de 1'air extérieur
sur cet étage. (La surface opaque d'un mur incliné correspond & la
projection de cette surface sur un plan vertical.)

3.3.5. Lorsque la résistance thermique d'un vitrage differe de
celle exigée aux articles 3.3.1. et 3.3.2., on peut supposer aux fins
de 1'article 3.3.4. que la surface de ce vitrage correspond 3 sa
surface réelle multipliée par le rapport entre la résistance theimicu»
exigée et la résistance thermique réelle du vitrage (voir 1'annexe 4. .
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3.3.6. Sous réserve de 1l'article 3.3.7., aux fins de calcul de la
surface maximale de vitrage mentionnée aux articles 3.3.4 et 3.3.5.,
on peut supposer que la surface d'un vitrage transparent ou d'un
vitrage ayant un facteur d'ombrage de plus de 0.70 qui n'est pas &
1'ombre en hiver et qui est orienté de fagon a ne pas former un angle
supérieur a 45° par rapport a la direction sud, correspond a 50 p.
100 de sa surface non ombragée, 3 condition que le batiment soit muni
d'une installation de chauffage permettant d'y répartir partout le
gain de chaleur solaire provenant de cette surface. (Afin de déter-
miner si le vitrage est ombragé ou non en hiver, calculer 1'ombre a
1'aide de 1'angle des rayons solaires & midi le 21 décembre.)

3.3.7. L'article 3.3.6. ne s'applique pas aux batiments destinés a
étre refroidis, sauf si le vitrage décrit 3 l'article 3.3.6. est
ombragé au cours de 1'été au moyen de dispositifs situés 3 1'extérieur.
(Afin de déterminer si le vitrage est ombragé ou non en &té, calculer

1l'ombre &8 1'aide de 1l'angle des rayons solaires a midi le 21 juin.)

SOUS-SECTION 3.4 PORTES ET FENETRES

3.4.1. I1 est interdit d'utiliser des rideaux d'air au lieu des
portes extérieures.

3.4.2, L'infiltration autour des portes doit &tre conforme aux
exigences applicables de la sous-section 3.5, sauf si les portes sont
utilisées pour le passage de véhicules ou la manutention du matériel.

3.4.3. La résistance thermique des portes isolant un espace chauffé
de 1'air extérieur, & 1'exclusion des portes de vestibules encloisonnés
non chauffés et des parties vitrées, doit &tre d'au moins 0.7 m2 -

OC/W lorsqu'aucune contre-porte n'est prévue.

3.4.4, Sous réserve de l'article 3.5.1., les fenétres doivent &tre
conformes aux exigences applicables de la section 9.7 du Code national
du batiment du Canada 1977.

SOUS-SECTION 3.5 INFILTRATION

3.5.1. Les fenétres isolant un espace chauffé d'un espace non chauffé
ou de 1'air extérieur doivent &tre congues de facon 3 limiter le taux
d'infiltration de 1'air & un maximum de 0.775 dm°/s par métre de fente
lorsqu'elles sont mises & l'essal A une pression de 75 Pa conformément
2 la norme ASTM E283-73, "Standard Method of Test for Rate of Air
Leakage through Exterior Windows, Curtain Walls and Doors'.
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3.5.2. Les portes de verre coulissantes extérieures 3 commande
manuelle isolant un espace chauffé d'un espace non chauffé ou de 1l'air
extérieur doivent €tre congues de fagon a limiter le taux d'infiltra-
tion de 1'air 3 un maximum de 2.5 dm?/s par métre carré de surface

de porte, lorsqu'elles sont mises a 1'essal conformément & 1'article
3.5.1.

3.5.3. Sauf si elles sont munies d'une garniture d'étanchéité sur
tout leur pourtour et protégées par une contre-porte ou un espace
fermé non chauffé, les portes battantes extérieures, 3 1'entrée des
logements ou des chambres ou groupes de piéces de motels et d'hBtels
loués individuellement, doivent &tre congues de fagon 3 limiter le
taux d'infiltration de 1'air & un maximum de 6.35 dm3/s par métre
carré de surface de porte, lorsqu'elles sont mises & l'essai confor-
mément a 1'article 3.5.1.

3.5.4. Les portes, autres que celles qui ont &té mentionnées aux
articles 3.5.2. et 3.5.3., isolant un espace chauffé d'un espace non
chauffé ou de 1'air extérieur doivent &tre congues de fagon 3 limiter
le taux d'infiltration de 1'air 3@ un maximum de 17.0 dm3/s par métre

de fente, lorsqu'elles sont mises & 1l'essal conformément & l'article
3.5.1.

3.5.5. Le produit d'étanchéité utilisé pour réduire 1'infiltration
de 1'air doit étre conforme aux exigences de 1'article 9.28.4.3. du
Code national du batiment 1977.

3.5.6. Pour empécher toute infiltration d'air, il faut calfeutrer

ou obturer 1'espace entre la lisse d'assise et les fondations, les
joints entre les panneaux-fagades et toute fente dans les murs exté-
rieurs par ou 1'air peut s'introduire dans les espaces chauffés d'un
batiment, par exemple aux points d'entrée des canalisations de service.

3.5.7. I1 faut réduire au minimum 1'infiltration d'air d'un espace
chauffé & un toit ou 3 un attique contigu par les ouvertures pratiquées
pour le passage d'installations techniques, conformément aux exigences

des articles 9.26.6.6. 3 9.26.6.14. du Code national du batiment 1977.
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SECTION 4 ENVELOPPES DES BATIMENTS A BESOINS ENERGETIQUES ELEVES
POUR L'ECLAIRAGE ET POUR LE FONCTIONNEMENT DES
VENTILATEURS ET DES POMPES

SOUS-SECTION 4.1 DOMAINE D'APPLICATION

4.1.1. Les exigences de la présente section s'appliquent 3 tous les
batiments classifiés selon leur usage et qul ne sont pas visés par la
section 3. (Les grands immeubles & bureaux, les hopitaux, les hdotels
et les batiments utilisés i des fins de récréation, de fabrication,
de vente au détail et d'é&ducation sont généralement visés par la
présente section.)

SOUS-SECTION 4.2  RESISTANCE THERMIQUE DES COMPOSANTS DE BATIMENTS

4.2.1, Sous réserve des articles 4.2.2. a 4.2.7., et 3@ 1'exception
des portes, fenétres, lanterneaux et autres dispositifs d'obturation,
la résistance thermique d'un composant de batiment, a 1'exclusion de
1'ossature et des fourrures, doit €tre conforme aux valeurs indiquées
au tableau 4.2.A. (voir 1'annexe A pour une illustration graphique
des valeurs correspondant a R.)

4.2.2, Sous réserve de l'article 4.2.3., lorsque la partie isolée
d'un composant de batiment comporte des €léments d'ossature métalliques,
tels que des poteaux ou des solives d'acier formant des ponts ther-
miques et qui facilitent la transmission de la chaleur, sa résistance
thermique doit €tre augmentée de 20 p. 100 par rapport aux valeurs
indiquées au tableau 4.2.A., sauf s8'il peut €tre démontré que la
transmission de la chaleur n'est pas supérieure & celle qui se produit
dans un composant a ossature de bois de la méme &paisseur.

4.2.3, L'article 4.2.2. ne s'applique pas lorsque les éléments for-
mant les ponts thermiques sont protégés par un matériau isolant
assurant une résistance thermique au moins égale a 25 p. 100 de celle
qui est exigée 3 l'article 4.2.1. pour la partie isolée d'un composant.

4.2.4, La résistance thermique d'un composant de bdtiment peut etre
inférieure, dans une proportion d'au plus 20 p. 100 a la valeur

exigée aux articles 4.2.1. et 4.2.2, et la surface de vitrage peut

tre supérieure a celle autorisée a l'article 4.3.1. s'il peut &tre démon-
tré que la perte thermique totale de calcul provenant de 1'enveloppe

du batiment n'est pas supérieure a la perte thermique qui résulterait

si cette enveloppe était construite conformément aux exigences ther-
miques minimales des articles 4.2.1. et 4.2.2. et en respectant la
surface maximale de vitrage autorisée a 1'article 4.3.1., 3 condition

de ne pas tenir compte des gains thermiques solaires.
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4.2.5. Lorsque la température intérieure de calcul au cours de
1'hiver est inférieure a 189C, la résistance thermique minimale R

doit €tre déterminée 3 1'aide de la formule suivante: 1
t, - t
i o)
R, = < R
1 18 - t
o
ou ti = température intérieure de calcul au cours de 1l'hiver,
en °C
t0 = température extérieure de calcul basée sur la tem-
pérature de janvier 3 2% p. 100, en OC
R = résistance thermique exigée & 1'article 4.2.1. ou
4.2.2., en m2 . OC/W.
4.2.6. La résistance thermique exigée aux articles 4.2.1. et 4.2.2.

pour les toits ou plafonds isolant un espace chauffé d'un espace non
chauffé ou de 1'air extérieur peut Etre réduite 3 proximité de 1l'avant-
toit dans la mesure ou la pente du toit et les dégagements nécessaires
2 la ventilation 1'exigent; toutefois, la résistance thermique mesurée
a un point directement au-dessus de la face intérieure du mur extérieur
ne doit pas étre inférieure & 2.1 m2 - OC/W.

4.2.7. La résistance thermique exigée 3 l1l'article 4.2.1. peut étre
réduite pour tenir compte de l'effet d'inertie thermique ré&sultant de
la masse du batiment, en conformité avec 1l'article 3.2.7.

4,2.8. L'isolant appliqué en périphérie des planchers-dalles sur
terre-plein et sur les murs de fondation doit @tre mis en oeuvre i
partir du niveau du sol contigu et jusqu'd la profondeur exigée aux
articles 3.2.8. et 3.2.9.

SOUS-SECTION 4.3 VITRAGE

4.3.1. Le vitrage isolant un espace chauffé d'un espace non chauffé
ou de 1'air extérieur doit @tre conforme aux exigences applicables de
la sous-section 3.3, 8 1'exception de 1l'article 3.3.6. qui ne
s'applique pas; toutefois, les portes extérieures qui sont protégées
par les vestibules non chauffés mentionnés aux articles 4.5.2. et
4.5.3. ou les portes tournantes peuvent comporter un vitrage simple.

SOUS-SECTION 4.4 PORTES

4.4.1. Les portes doivent &tre conformes aux exigences de la sous-
section 3.4.
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4.4.2., Les portes doivent étre congues de facon 3 réduire 1'infil-
tration de 1'air conformément aux exigences de la sous-section 4.5.

SOUS-SECTION 4.5 INFILTRATION

4.5.1, I1 faut prendre des dispositions pour réduire 1'infiltration
de 1'air dans les batiments conformément & la sous-section 3.5.

4.5.2. Sous réserve de l'article 4.5.4., toute porte isolant un
espace chauffé de 1'air extérieur doit €tre protégée au moyen d'un
vestibule encloisonné, et toute porte donnant sur le vestibule ou a
1'extérieur doit @tre munie d'un dispositif de fermeture automatique.

4.5.3. Les vestibules exigés A l'article 4.5.2. doivent &tre congus
sans qu'il ne soit nécessaire d'ouvrir les portes intérieures et exté-
rieures en méme temps pour les traverser.

4.5.4. 1) Aucun vestibule n'est exigé pour les portes extérieures qui

a) sont des portes tournantes,

b) sont utilisées principalement pour faciliter le passage
de véhicules ou la manutention du matériel,

¢) ne sont pas utilis@es comme porte d'entrée principale,
ou

d) dessegvent directement un espace encloisonné d'au plus
150 m~.
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Faisant partie intégrante de l1l'article 4.2.1.

RESTSTANCE THERMIQUE MINIMALE R, en m? - °OC/W

Composant de batiment

Nombre maximal de degrés Celsius-jours

(D

jusqu'a
3 500

5 000

6 5

00

8 000 et plus

Murs au-dessus du niveau du sol
(autres que les murs de fondation)
isolant un espace chauffé d'un

| espace non chauffé ou de 1'air

extérieur

1.9

2.

5

3.4

Murs de fondation isolant un espace
chauffé d'un espace non chauffé,

de 1'air extérieur ou du sol
contigu

1.6

1.

1.6

Toits ou plafonds isolant un espace

chauffé d'un espace non chauffé,

ou de 1'air extérieur

a) si une construction combustible
est autorisée

b) si une construction incombustible
est exigée

3.6

1.9

4

2

.7

.5

6.4

3.4

|
|

i

]

Plancher isolant un espace chauffé

d'un espace non chauffé ou de

1'air extérieur

a) si une construction combustible
est autorisée

ib) si une comstruction incombustible

est exigée

3.6

1.9

2

.7

.5

4.7

3.4

Isolant en périphérie pour les

planchers-dalles sur terre-plein

situés a moins de 600 mm au-dessous

du niveau du sol contigu

a) dalles dans lesquelles ou au-
dessous desquelles sont enfouis
des conduits ou canalisations
de chauffage, ou des cdbles
électriques chauffants

b) dalles autres que celles
décrites en a)

0.8

0.8

1.

0.

3

8

1.

.7

3

2.1

1.7

J——

Colonne 1
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Remarques:

(1) Lorsque le nombre de degrés-jours pour un endroit précis différe
des valeurs indiquées au tableau, on peut interpoler entre ces valeurs
pour obtenir la résistance thermique minimale exigée pour cet endroit.

(2) Les murs de fondation dont plus de 50 p. 100 de la surface est
exposée a 1'air extérieur et les parties des murs de fondation d'une
construction 3 ossature de bois situes au-dessus du niveau du sol
doivent avoir une résistance thermique égale 3 celle exigée pour les
murs situés au-dessus du niveau du sol.
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SECTION 5 CHAUFFAGE, REFROIDISSEMENT ET VENTILATION

SOUS-SECTION 5.1 GENERALITES

5.1.1. La conception et la mise en place des installations de chauf-
fage, de refroidissement et de ventilation doivent &tre conformes aux
exigences du Code national du batiment 1977.

5.1.2. L'autorité compétente peut autoriser certaines dérogations aux
exigences de la présente section si on peut lui démontrer qu'en raison
de 1'usage d'un batiment, il faut prendre au niveau de sa conception
des dispositions spéciales qui empé@chent pratiquement de se conformer

a ces exigences,

5.1.3. Sauf indication contraire dans le présent document, les exi-
gences de la présente section s'appliquent & tous les bdtiments
classifiés selon leur usage.

5.1.4, Dans le cas des batiments visés par la section 4, il faut
tenir compte des recommandations du concepteur relatives au bon fonc-
tionnement des installations de chauffage, de refroidissement et de
ventilation.

SOUS-SECTION 5.2 VENTILATION

5.2.1. La ventilation naturelle dans les batiments doit &tre conforme
aux exigences du Code national du batiment 1977,

5.2.2. Les volumes d'air de calcul utilisés pour la ventilation
mécanique doivent correspondre aux valeurs minimales autorisés dans

la norme ASHRAE 62-73, "Standards for Natural and Mechanical Ventila-
tion", sauf indication contraire dans le Code national du biAtiment 1977.

SOUS-SECTION 5.3 ENERGIE POUR LE FONCTIONNEMENT DES VENTILATEURS

5.3.1. La puissance énergétique totale de calcul nécessaire au fonc-
tionnement des ventilateurs d'aération d'une installation de refroi-
diseement ne doit pas &tre supérieure & 20 p. 100 du débit total de
calcul de la chaleur sensible extraite de 1'espace.

5.3.2. Dans les batiments ventilés mécaniquement, & 1'exception des
habitations et des établissements hospitaliers, d'assistance ou de
détention, il faut prévoir des dispositifs de réglage automatique
permettant de réduire les besoins énergétiques des ventilateurs lors-
que ces batiments sont inutilisés; ces dispositifs doivent en outre
pouvoir étre réglés manuellement.
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SOUS-SECTION 5.4 REGULATION DE LA TEMPERATURE

5.4.1. La température de l'air des parties de bdtiments destinées 2
étre chauffées ou refroidies, a 1'exception des logements chauffés par
des appareils alimentés au bois ou au charbon et installés sur place
doit &tre régulée au moyen d'un thermostat placé dans chaque zone a
température contrdlée (voir la sous-section 5.5).

5.4.2. Les thermostats utilisé&s pour les installations de chauffage
doivent pouvoir €tre réglés entre 13°C ou moins et 249C au plus.

5.4.3. Les thermostats utilisés pour les installations de refroidis-
sement doivent pouvoir €tre réglés entre 240C au moins et 290C ou plus.

5.4.4. Les thermostats utilisés a la fois pour les installations de
chauffage et de refroidissement doivent €tre conformes aux exigences
des articles 5.4.2. et 5.4.3.; de plus, 1'écart entre la température
de mise en marche du cycle de refroidissement et celle de mise en
marche du cycle de chauffage doit €tre d'au moins 1.50C.

5.4.5. Dans les batiments chauffés, a 1'exception des habitations
et des établissements hospitaliers, d'assistance ou de détention, il
faut prévoir des dispositifs de réglage automatique de la température
permettant de réduire les besoins énergétiques lorsque ces batiments
sont inutilisés; ces dispositifs doivent en outre pouvoir €tre réglés
manuellement.

SOUS-SECTION 5.5 ZONES A TEMPERATURE CONTROLEE

5.5.1. Tout logement doit faire 1'objet d'un zone distincte a tem-
pérature contrblée.

.5.2. 1) Sous réserve de 1l'article 5.5.1, tout batiment destiné i
tre chauffé ou refroidi doit &tre congu de fagon qu'une zone distincte
température contrdolée soit prévue

7 M v

a) pour chaque installation distincte de chauffage ou de
refroidissement,

b) pour chaque &tage; toutefois, dans les batiments a plu-
sieurs étages ou le réseau périphérique équilibre
seulement les pertes par transmission & travers les murs
extérieurs, plusieurs &£tages faisant partie de ce réseau
et ayant méme exposition peuvent @tre intégrés a la méme
zone,

¢) pour chaque groupe de pi&ces ou espace encloisonné loué
a un locataire différent,
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d) pour tout groupe de pigces ou espace encloisonné ou les
exigences de chauffage ou de refroidissement sont assez
semblables pour permettre 3 un seul thermostat de main-
tenir des conditions de température agréables, et

e) pour les vestibules munis d'appareils de chauffage 3 air
pulsé.

5.5.3. Lorsque plusieurs des exigences énoncées a l'article 5.5.2.
peuvent s'appliquer, il faut adopter celle qui prévoit le plus grand
nombre de zones & température contrdlée.

SOUS-SECTION 5.6 CHAUFFAGE ET REFROIDISSEMENT SIMULTANES

5.6.1. Aucune installation desservant plus d'une zone @ température
controlée ne doit desservir a la fois une zone intérieure qui ne
requiert pas d'étre chauffée et une zone périphérique qui requiert de
1'étre,

5.6.2. Toute installation desservant une seule zone a température
contrdolée doit €tre munie de dispositifs de contrdle permettant
d'éviter le chauffage et le refroidissement simultanés.

5.6.3. Sous réserve de l'article 5.6.6., les installations de chauf-
fage et de refroidissement utilisant le procédé de réchauffage et
desservant plusieurs zones & température contrdlée doivent €tre munies
de dispositifs de contrdle qui remettent automatiquement leur alimen-
tation en air froid & la plus haute température requise par la zone

nécessitant l'air le plus frais.

5.6.4. Sous réserve de l'article 5.6.6., les systémes desservant
plusieurs zones a tempé@rature contrdlée, tels les systémes multi-zones
et les systémes a double conduit, doivent &tre munis de dispositifs

de contrdle qui remettent automatiquement leur alimentation en air
froid a la plus haute température requise par la zone nécessitant
1'air le plus frais ainsi que leur alimentation en air chaud & la plus
basse température requise par la zone nécessitant l'air le plus chaud.

5.6.5. Sous réserve de 1l'article 5.6.6., les systémes dans lesquels
1'air chauffé est refroidi pour que la zone a température contrOlée
soit & la température désirée doivent €tre munis de dispositifs de
contr8le qui raménent automatiquement la température & laquelle l'air
d'alimentation est chauffé 3 la plus basse température requise par la
zone nécessitant 1'air le plus chaud.

5.6.6, Il n'est pas obligatoire que les installations de refroidis-
sement ou de réchauffage d'une capacité inférieure a 2 500 dm3/s
solent conformes aux exigences énoncées aux articles 5.6.3. 3 5.6.5.
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5.6.7. Le fonctionnement simultané d'installations indépendantes de
chauffage et de refroidissement desservant un méme espace doit &tre
réduit au minimum par 1'un ou 1'autre des moyens suivants: la régu-
lation séquentielle de la température de chauffage et de refroidisse-
ment dans chaque zone a température contrdlée, ou la limitation de
1'apport d'énergie de chauffage par le réglage automatique du débit
énergétique au minimum nécessaire pour compenser les déperditions
calorifiques dues a la transmission, 1'infiltration et la ventilation
dans cet espace.

SOUS-SECTION 5.7 REFROIDISSEMENT PAR L'AIR EXTERIEUR

5.7.1. Sous réserve des articles 5.7.3. et 5.7.4., toute installa-
tion dont le débit d'air est supérieur a 1 200 dm3/s ou dont la capa-
cité totale de refroidissement est supérieure a 20 kW doit @tre congue
pour permettre 1'introduction d'air extérieur, tout en fonctionnant

a plein rendement, chaque fois que cette méthode de refroidissement

réduit la consommation d'énergie totale.

5.7.2. Le cycle de refroidissement par 1'air extérieur exigé 3
1'article 5.7.1. doit €tre déclenché automatiquement au moyen d'un
dispositif de mesure de 1'enthalpie de cet air ou d'un capteur de
température du thermomeétre sec.

5.7.3. Les exigences de 1l'article 5.7.1. ne s'appliquent pas lorsque
le refroidissement s'effectue par dissipation de la chaleur a 1'exté-
rieur au moyen d'une tour de refroidissement ou d'une installation
semblable ne comportant pas de systéme de réfrigération.

5.7.4. Les exigences de 1l'article 5.7.1. ne s'appliquent pas lorsque
la chaleur récupérée par le systéme de refroidissement est utilisée a

d'autres fins et réduit la consommation d'énergie totale sur une base

annuelle.

SOUS-SECTION 5.8 ISOLATION DES CANALISATIONS

5.8.1. Les canalisations transportant des liquides dont la tempéra-

ture est inférieure a 13°C ou supérieure a 50°C a 1'exception de
celles qui sont situés dans des espaces chauffés a 1'intérieur d'un
logement et ne desservant que ce logement ainsi que celles qui sont
intégrées A des installations de chauffage ou de refroidissement,
doivent étre munies d'un isolant thermique conformément au tableau
5.8.A. lorsque la perte ou le gain thermique qui y est occasionné

peut accroitre les besoins en énergie du batiment.
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Tableau 5.8.A.

Faisant partie intégrante de 1l'article 5.8.1

FPAISSEUR DE L'ISOLANT, ‘X en mm
Température du Diamétre nominal des canalisations
fluide, en °C
1 po 8 po
et moins | 14 - 2 po| 2% - 4 po 5 - 6 po et plus

151 - 240 38 51 64 89 89
121 - 150 38 51 64 76 76
96 - 120 25 38 38 51 51
50 - 95 19 25 25 25 38
5-13 13 19 25 25 25
Inférieure 3 5 25 38 38 38 38
Colonne 1 2 3 4 5 6

Remarque:

(1) Le tableau 5.8.A. est basé sur un isolant ayant une résistance
thermique par métre d'épaisseur de 30 m2 . OC/W, cette résistance étant
déterminée en fonction de la conductivité thermique mesurée conformément
a la norme ASTM-C177-76, '"Standard Test Method for Steady-State Thermal
Transmission Properties by Means of the Guarded Hot Plate." Dans le

cas d'un isolant ayant une résistance thermique autre que 30 m? - °C/W,
son épaisseur est déterminée en multipliant 1'épaisseur donnée au tableau
par 30/R, olu R est la résistance thermique réelle de 1'isolant par métre
d'épaisseur.
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SOUS-SECTION 5.9 ISOLATION DES CONDUITS

5.9.1. Sous réserve des articles 5.9.2. et 5.9.3., lorsque la
différence de température de calcul entre 1'air ambiant et 1'air d'un
plénum ou d'un conduit est supérieure @ 150C et lorsque la perte ou

le gain thermique occasionné dans le conduit entraine une augmentation
des besoins en énergie du batiment, il faut isoler le plénum ou le
conduit pour obtenir pne résistance thermique, exprimée en m* - °C/W,
égale 3 au moins 0.02 fois la différence de température en ©C.

5.9.2. I1 n'est pas obligatoire que les conduits situés dans des

espaces chauffés a l'intérieur de logements soient conformes aux exi-
gences de 1'article 5.9.1.

5.9.3. Les conduits qui font circuler 1'air réchauffé ou 1l'air
refroidi et qui sont situés en dehors de 1'enveloppe isolante du
batiment doivent étre isolés conformément aux exigences de 1l'article
3.2.1. applicables aux '"murs au-dessus du niveau du sol (autres que
les murs de fondation) isolant un espace chauffé d'un espace non
chauffé ou de 1'air extérieur".

5.9.4. 11 faut prévoir assez d'isolant pour les conduits de distri-
bution d'air froid afin d'empécher toute condensation a leur surface
ou a celle de 1'isolant.

5.9.5. L'isolant des conduits de distribution d'air froid doit &tre
protégé par des pare-vapeur en cas de besoin pour empécher la conden-
sation en son intérieur.

SOUS-SECTION 5.10 REALISATION DES CONDUITS

5.10.1. Les conduits doivent étre réalisés conformément aux exigences
du Code national du batiment 1977.

5.10.2. Les joints des conduits de distribution d'air qui se trou-
vent a 1'extérieur d'un espace chauffé dans un logement doivent &tre
rendus étanches @ 1'aide de mastic ou de ruban adhésif approuvé.

5.10.3. Les conduits dans lesquels la vitesse de l'air est supérieure
32 10 m/s ou dans lesquels la pression est supérieure a 500 Pa doivent
étre soumis a des essais de pression conformément & la norme SMACNA,
"High Pressure Duct Construction Standard" (3¢ &édition, 1975), le taux
de fuite ne devant pas dépasser le taux maximal fixé par cette norme.

5.10.4. Les orifices ou conduits d'é&vacuation d'air vers 1'extérieur
et les orifices ou conduits de prise d'air extérieur, a 1'exception

de ceux qui sont prévus pour l'air de combustion, doivent €tre munis
de registres motorisés situés prés de 1'extérieur du batiment et &étre
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-

congus de fagon a se fermer automatiquement lorsque 1'installation
n'est pas en marche; toutefoils, le registre d'un conduit ou d'un
orifice d'évacuation peut &tre du type & clapet et celui d'un conduit
ou d'un orifice de prise d'air peut &tre & commande manuelle, lorsque
la section du conduit ne dépasse pas 0.1 m2.

5.10.5. Les prises et les sorties d'air de 1'équipement de chauffage
qui est situé en dehors de 1l'enveloppe isolante du batiment doivent
étre munies de registres motorisés congus de fagon 3 se fermer automa-
tiquement lorsque 1l'installation n'est pas en marche.

5.10.6. Les conduits de distribution ou de reprise d'air, de 1'équi-
pement servant uniquement au refroidissement de 1'air ou a3 la ventila-
tion est situé en dehors de 1'enveloppe isolante du batiment, doivent
étre munis de registres motorisés au droit ou 3 proximité de cette
enveloppe et €tre congus de fagon 3 se fermer automatiquement lorsque

1'installation n'est pas en marche.

5.10.7. Les registres motorisés exigés aux articles 5.10.4 a 5.10.6
doivent €tre congus de fagon qu'une fois fermés, le débit d'air ne
soit pas supérieur 3 50 dm3/s par metre carré de section, & une pres-
sion de 250 Pa.

SOUS-SECTION 5,11 ﬁQUILIBRAGE

5.11.1. Les installations de chauffage au mazout, au gaz ou a 1'élec-
tricité situées a 1'intérieur de logements de méme que les installations
de chauffage, de refroidissement et de ventilation situées a 1'extérieur
de logements doivent €tre congus de fagon que les réseaux soient
équilibrés.

5.11.2. Afin de réduire le chauffage dans chacune des piéces d'un
logement chauffé au gaz, au mazout ou a 1l'électricité, il faut prévoir
des dispositifs automatiques ou des interrupteurs, robinets ou regis-
tres 3 commande manuelle, selon le type d'installation de chauffage
utilisé.

SOUS~-SECTION 5.12 EXIGENCES APPLICABLES A L'éQUIPEMENT

5.12.1. A la demande de 1'autorité compétente. des données portant
sur le rendement des installations de chauffage, de refroidissement,

de ventilation et de récupération de la chaleur et servant a établir

la conformité de ces installations avec les exigences des sous-sections
5.13 a 5.18 doivent &étre fournies.

5.12.2. Des intructions appropriées doivent toujours accompagner

tout &quipement sujet d un entretien périodique en vue d'assurer son
bon fonctionnement.
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5.12.3. Les coefficients de performance des installations et des
composants indiqués aux articles 5.13.1., 5.14.1, 5.15.1 et 5.17.1.
doivent étre déterminés a une pression atmosphérique de 101.3 kPa.

SOUS-SECTION 5.13 EQUIPEMENT DE REFROIDISSEMENT ﬁLECTRIQUE

5.13.1. Sous réserve de 1l'article 5.13.3, les appareils de refroidis-
sement unitaires, y compris ceux qui fonctionnent 3 1'air, a 1'eau

ou par évaporation, les appareils terminaux de conditionnement d'air

et les appareils de climatisation individuels doivent avoir un coeffi-
cient de performance mentionné a 1'article 5.13.2., d'au moins 1.8
lorsque leur puissance de refroidissement, dans des conditions norma-—
lisées de classification, est inférieure & 19 kW, et d'au moins 2.0
lorsque leur puissance est de 19 kW ou plus, 1'apport d'énergie étant
entierement électrique.

5.13.2. Aux fins de la présente sous-section, le coefficient de
performance désigne le rapport entre la différence d'enthalpie de 1'air
de la piece 3 1'entrée de 1'équipement et de 1l'air conditionné i sa
sortie sans réchauffage et 1'apport total d'énergie €lectrique 3 tous
les composants de l'installation de refroidissement, y compris les
compresseurs, pompes, ventilateurs d'alimentation en air, ventilateurs
de reprise d'air, ventilateurs d'air de condensation, ventilateurs de
tours de refroidissement et les appareils de régulation de 1'installa-
tion, exprimé en mémes unités d'énergie.

5.13.3. Les pompes a chaleur unitaires pour le refroidissement
doivent €tre conformes aux exigences de la norme CSA 273.3 M-1977,
"Performance Standard for Unitary Heat Pumps'.

5.13.4. Le coefficient de performance de 1'équipement mentionné a
1'article 5.13.1. doit &tre déterminé suivant les conditions normali-

sées de classification indiquées au tableau 5.13.A. et a l'article
5.14.3.
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Tableau 5.13.A.

Faisant partie intégrante de 1'article 5.13.4.

Fluides chauffants Température de l'air, en OC
ou refroidissants Température
Thermometre Thermométre de 1'eau
sec mouillé en °C

Air pénétrant dans
1'équipement 26.7 19.4 -

Air ambiant, con-
denseur (refroidi
par air) 35 23.9 -

Eau 3 1'entrée du
condenseur - -_ 29.4

Eau 3 la sortie du
condenseur - - 35

Colonne 1 2 3 4

SOUS-SECTION 5.14 COMPOSANTS DES INSTALLATIONS DE REFROIDISSEMENT
ELECTRIQUES (GENERATEURS D'EAU GLACEE ET CONDENSEURS)

5.14.1. Le coefficient de performance (refroidissement) mentionné i
1'article 5.14.2 et applicable aux composants des installations de chauffage,
de refroidissement et de ventilation entiérement électriques doit €tre au
moins égal a la valeur indiquée au tableau 5.14.A.

5.14.2, Aux fins de la présente sous-section, le coefficient de perfor-
mance désigne le rapport entre la différence dans le contenu calorifique

de 1'eau ou du fluide frigorigéne a 1'entrée et a la sortie du composant

et 1l'apport total d'énergie 3 tous les &léments et accessoires du composant,
y compris les compresseurs, pompes de circulation, ventilateurs de conden-
seurs, pompes A eau de refroidissement des condenseurs a ruissellement,
nettoyeurs et les appareils de régulation du composant, exprimés en mémes
unités d'énergie.




30

Tableau 5.14.A.

Faisant partie intégrance de l'article 5.14.1.

COEFFICIENT DE PERFORMANCE MINIMAL DES COMPOSANTS
D' INSTALLATIONS DE REFROIDISSEMENT

Appareil A compresseur A compresseur
centrifuge alternatif
Générateurs d'eau glacée avec
condenseur
a refroidissement par air 2.2 2.1
a refroidissement par eau 3.8 3.2
Générateurs d'eau glacée sans
condenseur
a refroidissement par air - 2.6
a refroidissement par eau - 3.2
Compresseurs et blocs condenseurs
19 kW et plus
a refroidissement par air - 2.3
a refroidissement par eau - 3.3
Colonne 1 2 3
5.14.3. Le coefficient de performance des générateurs d'eau glacée

mentionné & 1'article 5.14.1 doit @tre déterminé suivant les conditions
normalisées de classification indiquées au tableau 5.14.B.
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Tableau 5.14.B.

Faisant partie intégrante de l'article 5.14.3

TEMPERATURE POUR CONDITIONS NORMALISEES DE CLASSIFICATION

(1)

APPLICABLES AUX GENERATEURS D'EAU GLACEE, en OC

Type de générateur d'eau glacée

Endroit des mesures Centrifuge ou A mouvement
autonome 3a alternatif,
mouvement condenseur
alternatif non intégré

Température de 1'eau a la
sortie du générateur d'eau
glacée 6.7 6.7
Température de l'eau a& 1l'entrée
du générateur d'eau glacée 12,2 12.2 |
Température de 1'eau a la sortie
du condenseur 35,0 -
Température de 1'eau a 1l'entrée
du condenseur 29.4 -
Air ambiant, condenseur (refroi- 35.0 thermo-
dissement par air ou par métre sec -
~ |
évaporation) 23.9 thermo- i
metre f
mouillé '
Température de saturation par 2
rapport 3 la pression de refou- :
lement, pour compresseurs 3a f
refroidissement par eau ou par
évaporation - 40.6
1
Température de saturation par |
rapport i la pression de refou- ’
lement, pour compresseurs 3
refroidissement par air - 48.9
Colonne 1 2 3
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Remarque:

(1) Les conditions normalisées de classification applicables aux
générateurs d'eau glacée doivent inclure un coefficient d'encrassement
des tubes par 1'eau égal a 0.00018 mZ . oC/W; toutefois, lorsque des
tubes non ferreux sont utilisés, ce coefficient peut &tre réduit de
moitié. Aucun coefficient d'encrassement n'est exigé pour le fluide
frigorigéne.

5.14.4, Le coefficient de performance applicable aux compresseurs et
blocs condenseurs mentionné a l'article 5.14.1 doit &tre déterminé
conformément & la section 6 et au tableau 4 de la norme ARI 520-74,
"Standard for Positive Displacement Refrigerant Compressor and Con-
densing Units".

SOUS-SECTION 5.15 éQUIPEMENT DE REFROIDISSEMENT COMMANDE THERMIQUEMENT

5.15.1. Le coefficient de performance défini a 1l'article 5.15.2. et
applicable a 1'équipement de refroidissement commandé thermiquement,
y compris l'équipement & absorption et 1'équipement entrainé par
moteur et par turbine, doit €tre d'au moins 0.40 si 1'alimentation
est directe (mazout ou gaz) et d'au moins 0.65 si 1'alimentation est
indirecte (vapeur ou eau chaude).

5.15.2. Aux fins de la présente sous—section, le coefficient de
performance désigne le rapport entre le débit net d'eau refroidie et
1'apport total de chaleur, a 1'exclusion de 1'apport de 1'équipement
électrique secondaire.

5.15.3, Le coefficient de performance mentionné 3 1'article 5.15.1.
doit 8tre déterminé suivant les conditions normalisées de classifica-
tion applicables a 1'équipement.

SOUS-SECTION 5.16 éQUIPEMENT DE CHAUFFAGE A COMBUSTIBLES

5.16.1. L'équipement de chauffage au mazout ou au gaz doit €tre con-
forme aux normes appropriédes de 1'Association canadienne de normalisa-
tion ou de 1'Association canadienne du gaz.

5.16.2. L'air de combustion pour 1'é&quipement de chauffage 2
combustibles doit &tre fourni conformément aux exigences du Code
canadien du chauffage, de la ventilation et du conditionnement d'air
1977 données dans les tableaux de 1'annexe B, faisant partie inté-
grante de 1'alinéa 2.5.3. 2) de ce Code.
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SOUS-SECTION 5.17 POMPES A CHALEUR POUR LE CHAUFFAGE

5.17.1. Sous réserve de l'article 5.17.4, le coefficient de per-
formance des pompes a& chaleur utilisées pour le chauffage, y compris
celles qui se présentent sous forme d'appareils terminaux ou d'appa-
reils individuels, doit €étre d'au moins 2.2; toutefois, il doit &tre
d'au moins 1.2 si les pompes a chaleur sont du type air-air et si les
conditions normalisées de classification correspondent & une tempéra-
ture du thermométre sec de -8.3°C et a une température du thermométre

mouillé de -9.4°C.

5.17.2. Aux fins de la présente sous-section, le coefficient de per-
formance désigne le rapport entre la différence dans 1'enthalpie de 1'air
a 1'entrée et 3 la sortie de 1'équipement, a 1'exception de la chaleur
supplémentaire, et 1'apport total d'énergie & tous les &léments de la

pompe a chaleur y compris les compresseurs, les pompes, les ventilateurs

de soufflage et de reprise, les ventilateurs reliés 3 1'air extérieur,

les ventilateurs des tours de refroidissement et les appareils de régu-
lation de 1'é&quipement, 3 1l'exclusion des appareils de chauffage d'appoint,

exprimés en mémes unités d'énergie.

5.17.3. Le coefficient de performance exigé 3 1l'article 5.17.1 doit
étre déterminé suivant les conditions normalisées de classification appli-
cables 3 1'&quipement pourvu que ces conditions soient au moins égales i

celles indiquées au tableau 5.17.A.

5.17.4. Les pompes 3 chaleur du type "Unitary'" utilisées pour le chauf-
fage doivent €tre conformes 2 la norme CSA 273.3-M1977, "Performance

Standard for Unitary Heat Pumps'.

Tableau 5.17.A
Faisant partie intégrante de l'article 5.17.3

CONDITIONS NORMALISEES DE CLASSIFICATION POUR
LES POMPES A CHALEUR SERVANT AU CHAUFFAGE

Type air-air

Endroit de mesure

des températures Condition n© 1 Condition n© 2 Type eau-air
Air pénétrant dans Tempérautre du Température du Température du
1'équipement thermométre sec thermométre sec thermométre sec
de 21.1°C de 21.1°C de 21.1°%C
Air ambiant, é&lément Température du Température du
extérieur thermométre sec thermométre sec _
de 8.3°C et du de -8.3°C et du
thermométre thermomeétre
mouillé de 6.1°C mouillé de -9.4°C
Eau pénétrant dans - - 15.6°C
1'équipement
Colonne 1 2 3 4
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5.17.5. Toute pompe & chaleur servant au chauffage doit comporter
un dispositif de contrdle pour empécher les appareils &lectriques de
chauffage d'appoint de fonctionner lorsqu'elle suffit seule 3 répondre
a la charge thermique; toutefois, on peut faire fonctionner ces appa-
reils pour satisfaire plus rapidement et & court terme aux besoins
d'énergie exigés, par exemple pendant la mise en marche, le réglage

du thermostat et les périodes de dégivrage.

(Un thermostat de piéce a deux étages dont le second commande les
appareils €lectriques de chauffage d'appoint peut satisfaire 3 ces
exigences, lorsque la température de mise en marche du chauffage par
la pompe est plus élevée que celle de la mise en marche des appareils
électriques de chauffage d'appoint.)

SOUS-SECTION 5.18 SYSTEMES DE RECUPERATION DE LA CHALEUR

5.18.1. Sous réserve de 1l'article 5.18.6., dans les batiments ol
1'air est évacué a 1'extérieur, il faut prévoir un systéme de récupé-
ration de la chaleur lorsque le contenu de chaleur sensible de la
quantité totale d'air d'évacuation calculé conformément aux articles
5.18.2. et 5.18.3. est supérieur a 300 kW.

5.18.2. Le contenu de chaleur sensible, en kilowatts, de 1'air

d'évacuation dont la température n'est pas supérieure i 30°C doit &tre
calculé au moyen de la formule suivante:

0.00123Q (t, - to)

ou Q = débit prévu du systéme d'évacuation de 1'air du

b&timgnt a la température normale d'évacuation,
en dm”/s

te = température de l'air d'évacuation avant de passer
dans un systéme de récupération de la chaleur,
en °C

t, = température de calcul de janvier a 23 p. 100, en °C.

5.18.3. Le contenu de chaleur sensible, en kilowatts, de 1l'air

d'évacuation dont la température est supérieure a 30°C doit &étre cal-
culé au moyen de la formule suivante:

Q-c-(te—to)
1 000 - v




35

oiu Q = débit prévu du systeéme d'é&vacuation de 1'air du
batiment, en dm3/s

¢ = chaleur spécifique de 1'air d'évacuation suivant son
état 3 la sortie du systéme d'évacuation, en kJ/kg.%C

v = volume spécifique de 1'air d'évacuation suivant son
état a la sortie du systeme d'évacuation, en m3/kg

t = température de 1l'air d'évacuation avant de passer
e _ -
dans un systéme de récupération de la chaleur, en
oC
t, = température de calcul de janvier a 23 p. 100, en °C.
5.18.4. Les systeémes de récupération de la chaleur exigés a l'article

5.18.1 doivent pouvoilr récupérer au moins 40 p. 100 du contenu total de
chaleur sensible de 1'air d'évacuation du batiment, calculéd aux articles
5.18.2. et 5.18.3.

5.18.5. Sous réserve de l'article 5.18.6., les batiments comportant
des installations de refroidissement doivent étre congus de fagon i
récupérer la chaleur qui serait normalement &vacuée par 1'eau du conden-
seur lorsque la quantité de chaleur pouvant &tre récupérée est supérieur
3 600 kW.

5.18.6. Les systémes de récupération de la chaleur mentionnés aux
articles 5.18.1. et 5.18.5 peuvent avoir une capacité inférieure a celle
exigée, a condition de pouvoir récupérer le maximum de chaleur qui peut
eétre utilisé efficacement dans le batiment.
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SECTION 6 PRODUCTION D'EAU CHAUDE SANITAIRE
SOUS-SECTION 6.1 GENERALITES

6.1.1. La présente section s'applique aux installations de produc-
tion d'eau chaude sanitaire dans tous les batiments visés par le
présent document.

6.1.2. La conception et la mise en oeuvre des installations de
production d'eau chaude sanitaire doivent étre conformes aux exigences
du Code national du batiment 1977.

SOUS-SECTION 6.2  RENDEMENT THERMIQUE

6.2.1. Les déperditions calorifiques des réservoirs de stockage
des chauffe-eau électriques "en veilleuse'" ne doivent pas &tre supé-
rieures aux valeurs indiquées 3 la norme CSA C191-1973, "Performance
Requirements for Electric Storage-Tank Water Heaters', sans toutefois
dépasser 43 W/m2 de surface du réservoir.

6.2.2, Les déperditions calorifiques horaires, exprimées en pour-
centage, de tout réservoir de chauffe-eau "en veilleuse', alimenté au
gaz ou au mazout, ne doivent pas €tre supérieures a 4.3 + 0.25/v, ou
v correspond au volume du réservoir en métres cubes.

6.2.3. Les chauffe-eau alimentés au gaz ou au mazout doivent avoir
un rendement thermique d'au moins 70 p. 100.

6.2.4, Le pourcentage des déperditions calorifiques et le rende-
ment thermique mentionnés aux articles 6.2.2. et 6.2.3. doivent étre
déterminés conformément a la méthode décrite a la norme CAN1-4.1-1977,
"Gas-Fired Automatic Storage Type Water Heaters With Inputs Less Than
75 000 Btuh'". (Dans le cas des chauffe-eau alimentés au mazout,
1'apport calorifique, Q x H, mentionné dans la norme est obtenu en
multipliant le volume total de mazout utilisé pour 1'essai par sa
valeur calorifique.)

SOUS-SECTION 6.3 ISOLATION THERMIQUE

6.3.1. Sous réserve des articles 6.2.1. et 6.2.2., les réservoirs
de stockage d'eau chaude doivent €tre isolés conformément aux exigences
d'isolation des canalisations mentionnées a 1l'article 5.8.1. et appli-
cables a celles d'un diamétre de 8 po et plus.

6.3.2, Les canalisations des réseaux bouclés ot 1l'eau chaude circule
continuellement doivent &tre isolées de facon a satisfaire aux exigences
de l'article 5.8.1. relatives aux canalisations transportant des fluides
dont la température varie entre 50°C et 95°C.
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SOUS-SECTION 6.4 PISCINES

6.4.1. Les piscines chauffées, a l'exception de celles servant a
des fins thérapeutiques, doivent comporter des dispositifs de commande
pour couper l'alimentation en gaz, en mazout ou en électricité servant
a ghauffer leur eau lorsque la température de cette derniére atteint
27°C.

6.4.2. Les piscines extérieures chauffées doivent comporter des
dispositifs de commande pour couper automatiquement 1'alimentation
en gaz, en mazout ou en électricité servant a chauffer leur eau
lorsque la température de 1'air extérieur est inférieure a 10°C.

6.4.3. Les piscines intérieures chauffées & 1'exception des pis-
cines situées dans un logement, doivent comporter une installation
de récupération de la chaleur congue pour réchauffer 1'eau d'appoint
ad une température a 5°C preés de celle de 1'eau rejetée.
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SECTION 7  ECLAIRAGE ELECTRIQUE
SOUS-SECTION 7.1 GENERALITES

7.1.1. La présente section s'applique a tous les usages a 1'excep-
tion des logements.

7.1.2. Les niveaux d'éclairement doivent €tre calculés conformément
aux regles de 1l'art.

(Les méthodes décrites dans le IES Handbook et dans le IES Recommended
Practice Booklets sont considérées comme &tant conformes aux régles

de 1'art.)

SOUS-SECTION 7.2 INTERRUPTEURS

7.2.1. I1 faut installer des interrupteurs a des endroits acces-
sibles et d'ol sont visibles les appareils d'éclairage qu'ils comman-
dent, sauf dans les escaliers encloisonnées et les corridors a 1l'usage
du public.

7.2.2. Les installations d'éclairage par poste, &8 1l'exception de
celles qui sont intégrées au plafond, doivent €tre munies d'interrup-
teurs a proximité des postes de travail qu'elles desservent.

7.2.3. Lorsque les interrupteurs sont regroupés, les zones qu'ils
desservent doivent étre bien identifiées.

SOUS-SECTION 7.3  NIVEAUX D'ECLAIREMENT

7.3.1. Les niveaux d'é&clairement de calcul ne doivent pas dépasser
de plus de 10 p. 100 les valeurs recommandées dans le "IES Lighting
Handbook", 5€¢ &dition, suivant le type de travail effectué& dans 1l'aire
éclairée.

7.3.2. 1) La charge électrique de tous les appareils d'éclairage,
intégrés ou non, qui est exigée pour satisfaire aux niveaux d'éclaire-
ment de calcul mentionnés a l1l'article 7.3.1., y compris les ballasts
et autres dispositifs de commande, ne doit pas €tre supérieure, en

moyenne, a:

a) 22 w/m2 de surface de plancher dans le cas des bdtiments
classifiés selon leur usage principal comme établisse-
ments d’'affaires, bibliothéques, &coles ou colléges, et

b) 50 W/m? de surface de plancher dans le cas des batiments
classifiés selon leur usage principal comme établisse-
ments commerciaux; toutefois, la charge électrique de
tous les appareils d'éclairage situés dans un établis-
sement de vente au détail ne doit pas étre supérieure,
en moyenne, & 85 W/m2 de surface de plancher.
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ANNEXE A

Notes explicatives sur les

Mesures d'économie d'énergie dans les nouveaux batiments
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Exemple d'application de 1'article 3.3.5.

Hypothése:

La surface de plancher de 1'étage = 150 m2

La maison est située dans une zone de 6 000 degrés
Celsius-jours

Le propriétaire désire utiliser un triple vitrage
sur 10 m2 (R = 0.45) et un double vitrage sur le
reste (R = 0.30)

Probléme:

Solution:

Quelle est la surface totale de vitrage autorisée?
Surface totale de double vitrage autorisée

= 0.15 x 150 = 22.5 m?
Surface équivalente de 10 mZ de triple vitrage

_0.30 x 10 _ 9
= AR = 6.67 m

Surface additionnelle de double vitrage autorisée
= 22.5 -6.67 = 15.83 m?

Surface totale vitrée = 15.83 + 10 = 25.83 m?



4

RESISTANCE THERMIQUE

, en m2.°C/W

Article 4.2.1.

7.0

6.0

5.0

4.0

3.0

2.0

1.0

4

Valeurs

IIRII

5

minimales

DEGRES FAHRENHEIT-JOURS

6 000 7 000 8 000 9 000 10 000 11 000 12 000 13 000 14 000 15 000
= | I | . [ 1 T I T )| ]
I L s o
bt + — P S L
i + " PP S il e |
J[. lv’ e i e S ‘L A 1( + TK
T L Ll 7 - - —t - ——== 40
I R — : I BT S SRR
T = e e EeTe T Soua
Rt i t
ST i L T Tt AT .
] L : — RS NEEN T T
T T [ : SEENENN ! AT T
T i i R M
. e 1T~ Plafonds combustibles
! T : AT T T T T
t =t n 4 ~t T
T i RS IR D Nl T
T‘ s D ’ . Prad " —t i ! ?;1 i 4 ;
: : 1= T e T = 30
I - Ll Tl T T | I ;;T¥l L] 1“]1
i . f T T
- i . T ! . ‘ i Ll [ HEE L g
I ! RN % ‘ RN TR NSNS RSN SR e
| I J L . : : IR — T B
—: - ‘ Planchers combustibles -
T - - ‘ N
i a L 1 Ll ! SN LR L =,
L1 /[ . [ Ll o R . BN
il s P e — .\ i —_ N
L pd —.] —_— L — . .z
! R~ i SRS 4 RS US S U W - . . S ST
: +—— : - 20
- S e A At SRS
F — = .
—— Murs au-dessus du niveau du sol,
—" planchers incombustibles,
platelages de toits
—— 1 I 4 o e e e
] I IS . —i
7/
Dalles chaufféees —
[P . —— P—
| — b atl _— .
‘ I i R = 10
- - . ‘/{'/ ~
[ " .
——— Murs de fondation (1) 4= - -
! O | Pl J .
f. [N — et .474 RS —
el / -
; I el . ; L
1~ "71 Dalles non chauffées ‘ - : =
ol e i 1. 1 1 i
MR Tl : 111 NI =
1l ] i L i iy bt H : T
N L L H I [ i +
el ! i
3 000 4 000 5 000 6 000 7 000 8 000

DEGRES CELSIUS-JOURS

Remarque (1): tout mur de fondation dont plus de 50 p. 100 de la surface
est exposée a |'air extérieur ainsi que les parties des murs de fondation
d'une construction a ossature de bois situées au-dessus du niveau du sol
doivent avoir une résistance thermique égale & celle exigée pour les murs
situés au-dessus de ce niveau.

, en h.p32.°F/Bfu

7/

RESISTANCE THERMIQUE



47

ANNEXE B

Unités anglaises correspondant

aux unités métriques
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ANNEXE B

Unités anglaises correspondant aux unités métriques
utilisées dans le présent document

Abréviations:

BtU.veveeerenenn. . British thermal unit
R degré Fahrenheit

£ T heure

- «.. livre

1b/po2 ............ livre par pouce carré
p12 ............... pied carré

pi3 ............... pied cube

pi3/mn ............ pied cube par minute
POeeverennnnannnss pouce
Revevriiiiieeennnn, résistance thermique
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Renvoi Unités métriques Unités anglaises Remarques
2.1.4. 10W/m2 3.17 Btu/h + pi?
3.1.2. 25W/m’ 7.93 Btu/h - pi?
Tableau 3.2.A. —— - Voir 1'annexe C
3.2.5. 18°¢ 64.4°F
75 57 5%
3:2.5. Ri=gg-c " F B es-c
o o

3.2.5. °c °F
3.2.5. m? - °c/w h - pi? - °F/Btu
3.2.6. 2.1 m? - °C/wW 11.9 h - pi? . °F/Btu
3.2.8. 600 mm 23.6 po
3.2.9. 600 mm 23.6 po
3.2.9. 50 mm 2.0 po
3.3.1. 0.30 m2 « °C/W 1.70 h - pi? + °F/Btu
3.3.1. 6 mm 0.24 po
3.3.2. Degrés Celsius-jours Degrés Fahrenheit-jours k
3.3.2. 6 500 11 700
3.3.2. 0.45 m? - °c/w 2.56 h - piZ - °F/Btu
3.3.2. 6 mm 0.24 po
3.3.3 0.16 m2 - °C/W 0.91 h - pi? - °F/Btu
3.4.3. 0.7 m2 « °Cc/W 4.0 h - pi2 - °F/Btu
3.5.1. 0.775 dm3/s par 0.50 pi3/mn par pied

metre
3.5.1. 75 Pa 0.30 po d'eau
3.5.2. 2.5 dm3/s par 0.49 pi3/mn par pied

métre carré carré
3.5.3. 6.35 dm3/s par 1.25 pi3/mn par pied

métre carré carré
3.5.4. 17.0 dm3/s par 11.0 pi3/mn par pied

4,2.5.

métre

18°C

64.4°F
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Renvoi Unités métriques Unités anglaises Remarques
ti - to ti -t
b.2.5. Rl"Te- ¢ M =%a-¢c " F
o )
4.2.5. °c °F
4.2.5. m? . °C/wW h + pi2 - °F/Btu
4.2.6. 2.1 m? - °c/u 11,9 h - pi% + °F/Btu
Tableau 4.2.A. -— -— Voir 1'annexe C
4.5.4. 1) d) 150 m? 1 615 pi?
5.4.2. 13°cC 55.4°F
5.4.2. 24°C 75.2°F
5.4.3. 29°C 84.2°F
5.4.3. 24°C 75.72°F
5.4.4. 1.5°C 2.7°F
5.6.6. 2 500 du3/s 5 300 pi3/mn
5.7.1. 1 200 dm3/s 2 540 pi3/mn
5.7.1. 20 kW 68 200 Btu/h
5.8.1. 13°C 55.4°F
5.8.1. 50°C 122°F
Tableau 5.8.A. -— - Voir 1'annexe C
5.9.1. 15°C 59°F
5.9.1. 0.02 fois la diffée- 0.067 fois la diffée- exprimé en
renge de températurg# renge de température, h - pi2 + °F/Btu
en “C en °F
5.10.3. 10 m/s 1 970 pi/mn
5.10.3. 500 Pa 2.0 po d'eau
5.10.4. 0.1 m? 1.1 pi?
5.10.7. 50 dm3/s par métre 9.8 p13/mn par pied
carré carré
5.10.7. 250 Pa 1.0 po d'eau
5.12.3. 101.3 kPa 14.7 1b/po?
5.13.1. 19 kW 64 800 Btu/h

Tableau 5.13.A.

Voir 1'annexe C
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Renvoi

Unités métriques

Unités anglaises

]

Remarques

Tableau 5.14.A.
Tableau 5.14.B.
5.17.1.
5.17.1.
Tableau 5.17.A.
{5.18.1.
5.18.2.
.5.18.2
5.18.2.

.18.3.
.18.3.
.18.3.

(2]

v U

[}
N
N

. a)
. b)
. b)

NN N Y O S
w W w s~ W
NN W N N

19 kW
-8.3°C
-9.4°C
300 kW
30°cC
kilowatts
0.00123Q (t_ - to)
ou Q = débit prévu,
en dm3/s
t , en °C
e

t , en °C
O

30°C
kilowatts

Q-c - (te - to)

1 000v
o Q = débit prévu,
en dm3/s

¢ = chaleur spéci-
fique, en
kI/kg * °C

v = volume spéci-
fique, en
m3/kg

600 kW
43 W/m®
4.3 + 0.25/v

metres cubes
50°C a 95°C
27°C

10°C

5°C

22 W/m?2

50 W/m2

85 W/m2

64 800 Btu/h
17°F

15°F

1 024 000 Btu/h
86°F

Btu/h

1.10Q (te - to)

oi Q = débit prévu,
en piB/mn
t , en °F
e
t , en °F
o
86°F
Btu/h

ol Q = débit prévu,
.3
en pi”/mn

¢ = chaleur spéci-
fique, en
Btu/lb - °F

v = volume spéci-
fi%ue, en
pi?/1b

2 047 000 Btu/h
b4 W/pi2

4.3 + 56/v
gallons canadiens

122°F a 203°F
80.6°F

50°F

9°F

2.04 W/pi2
4.65 W/p12
7.9 W/pi?

Voir 1'annexe C

Voir 1l'annexe C
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ANNEXE C

équivalents anglais des valeurs contenues

dans les tableaux



55

Tableau 3.2.A.

Falsant partie Intégrante de l'article 3.2.1.

RESISTANCE THERMIQUE MINIMALE (R), en h - pi2 + °F/Btu

(1)

Nombre maximal de degrés Fahrenheit-jours

Composant de batiment

jusqu'a
6 300

9 000

11 700

14 400 et plus

Murs au-dessus du niveau du
sol (autres que les murs de
fondation) isolant un espace
chauffé d'un espace non chauf-
fé ou de 1'air extérieur

14.2

17.0

19.3

21.0

Murs de fondation isolant un
espace chauffé d'un espace
non chauffé, de 1'air exté-
rieur ou du sol contigu

9.0

Toits ou plafonds isolant un

espace chauffé d'un espace

non chauffé ou de 1'air

extérieur

a) si une construction com-
bustible est autorisée

b) si une construction in-
combustible est exigée

26.7

14.2

31.8

17.0

36.3

19.3

40.3

21.0

Planchers isolant un espace

chauffé d'un espace non

chauffé ou de 1'air extérieur

a) si une construction com-
bustible est autorisée

b) si une construction in-
combustible est exigée

26.7

14.2

26.7

17.0

26.7

19.3

21.0

Isolant en périphérie pour
les planchers-dalles sur
terre~-plein situés & moins
de 23.6 po au-dessous du
niveau du sol contigu
a) dalles dans lesquelles
ou au-dessous desquelles
sont enfouils des conduits
ou canalisatjions de
chauffage, ou des cdbles
électriques chauffants
b) dalles autres que celles
décrites en a)

7.4

4.5

9.7

7.4

11.9

9.7

14.2

11.9

Colonne 1
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Remarques:

(1) Lorsque le nombre de degrés-jours pour un endroit précis differe

des valeurs indiquées au tableau, on peut interpoler
pour obtenir la résistance thermique minimale exigée

(2) Les murs de fondation dont plus de 50 p. 100 de
exposée a l'air extérieur et les parties des murs de
construction a ossature de bois situées au-dessus du
doivent avoir une résistance thermique égale a celle
murs situés au-dessus de ce niveau.

entre ces valeurs
pour cet endroit.

la surface est
fondation d'une
niveau du sol
exigée pour les



Falsant partie
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Tableau 4.2.A.

intégrante de l'article 4.2.1.

RESISTANCE THERMIQUE MINIMALE (R), en h - piZ . °F/Btu

Composant de batiment

Nombre maximal de degrés Fahrenheit-jours

¢9)

jusqu'a

6 300 9 000 11 700

14 400 et plus

Murs au-dessus du niveau du
sol (autres que les murs de
fondation) isolant un espace
chauffé d'un espace non
chauffé ou de 1'air extérieur

10.8 14, 17. 19.

Murs de fondation isolant un
espace chauffé d'un espace
non chauffé, de 1'air exté-
rieur ou du sol contigu

9.0 9.0

Toits ou plafonds isolant un
espace chauffé d'un espace
non chauffé ou de 1'air
extérieur

a) si une construction com-
bustible est autorisée
si une construction in-
combustible est exigée

b)

20.4 26. 31. 36.

10.8 14. 17. 19.

Planchers isolant un espace
chauffé d'un espace non
chauffé ou de 1'air extérieur
a) si une comnstruction com-
bustible est autorisée

si une construction in-
combustible est exigée

b)

20.4 26. 26.7 26.

10.8 14, 17. 19.

Isolant en périphérie pour
les planchers-dalles sur
terre-plein situés a moins
de 23.6 po au-dessous du
niveau du sol contigu

a) dalles dans lesquelles
ou au-dessous desquelles
sont enfouis des conduits
ou canalisations de
chauffage, ou des cdbles
électriques chauffant
dalles autres que celles
décrites en a)

b)

4.5 7. 9.7 11.9

4.5 4.5 7. 9.7

Colonne 1
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Remarques:

(1) Lorsque le nombre de degrés-jours pour un endroit précis différe

des valeurs indiquées au tableau, on peut interpoler
pour obtenir la résistance thermique minimale exigée

(2) Les murs de fondation dont plus de 50 p. 100 de
exposée a 1'alr extérieur et les parties des murs de
construction a ossature de bois situées au-dessus du
doivent avoir une résistance thermique é€gale a celle
murs situé¢s au-dessus de ce niveau.

entre ces valeurs
pour cet endroit.

la surface est
fondation d'une
niveau du sol

exigée pour les
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Tableau 5.8.A.

Faisant partie intégrante de l'article 5.8.1.

FPAISSEUR DE L'ISOLANT, 1) en po
Températures du Diamétre nominal des canalisations
fluide, en °F
1 po 8 po
et moins 12 - 2 po 2% - 4 po 5 -6 po et plus
304 - 464 1.5 2.0 2.5 3.5 3.5
250 - 303 1.5 | 2.0 2.5 3.0 3.0
204 - 249 1.0 1.5 1.5 2.0 2.0
122 - 203 0.75 1.0 1.0 1.0 1.5
41 - 55 0.5 0.75 1.0 1.0 1.0
Inférieur a 41 ‘ 1.0 ! 1.5 1.5 1.5 1.5
Colonne 1 2 3 4 5 6
Remarque:

(1) Le tableau 5.8.A. est basé sur un isolant ayant une résistance ther-
mique par pouce d'épaisseur de 4.3 h - p12 + °F/Btu, cette résistance &tant
déterminée en fonction de la conductivité thermique mesurée conformément

3 la norme ASTM C177-76, '"Standard Test Method for Steady-State Thermal
Transmission Properties by Means of the Guarded Hot Plate.” Dans le cas
d'un isolant ayant une résistance thermique autre que 4.3 h - p12 - °F/Btu,
son €paisseur est déterminée en multipliant 1'épaisseur donnée au tableau
par 4.3/R, ol R est la résistance thermique réelle de 1'isolant par pouce
d'épaisseur.
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Tableau 5.13.A.

Faisant partie intégrante de 1'article 5.13.4.

i Fluides chauffants Température de 1'air, en °F
i ou refroidissants Température
f Termométre Thermométre de 1'eau
sec mouillé en °F
l
{Air pénétrant dans
11'équipement 80 67 -—
{Air ambiant, conden-
iseur (refroidi par
fair) 95 75 -
Eau a l'entrée du
condenseur - - 85
Eau a la sortie du
condenseur - - 95
Colonne 1 2 3 4
L
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Tableau 5.14.B.
Faisant partie intégrante de l'article 5.14.3.

TEMPERATURES POUR CONDITIONS NORMALISE@S DE CLASSIFICATION L
APPLICABLES AUX GENERATEURS D'EAU GLACEE, en °F
Type de générateur d'eau glacée
Centrifuge ou A mouvement
Endroit des mesures autonome 3a alternatif,
mouvement condenseur
alternatif non intégré
Température de l'eau 2a
la sortie du générateur d'eau
glacée 44 44
Température de l'eau 3 1'entrée
du générateur d'eau glacée 54 54
Température de 1'eau 3 la sortie
du condenseur 95 -
Température de 1l'eau a 1l'entrée
du condenseur 85 -
Alr ambiant, condenseur (refroi- 95 thermo-
dissement par air ou par évapo- métre sec _
ration) 75 thermo-
métre
mouillé
Température de saturation par
rapport & la pression de refoule-
ment, pour compresseurs a refroi-
dissement par eau ou par évapo-
ration - 105
Température de saturation par
rapport 3 la pression de refou-
lement, pour compresseurs a
refroidissement par air - 120
Colonne 1 2 3

Remarque:

(1) Les conditions normalisées de classification applicables aux géné-
rateurs d'eau glacée doivent inclure en coefficient d'encrassement des
tubes par 1'eau &gal 3 0.0010 h - pi? . °F/Btu; toutefois, lorsque des
tubes non ferreux sont utilisés, ce coefficient peut &tre réduit de moitié.
Aucun coefficient d'encrassement n'est exigé pour le fluide frigorigéne.
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Tableau 5.17.A.

Faisant partie intégrante de l'article 5.17.3.

CONDITIONS §ORMALISEES DE CLASSIFICATION POUR
LES POMPES A CHALEUR SERVANT AU CHAUFFAGE

Endroit de mesure
des températures

Type air-air

Condition n° 1

Condition n© 2

Type eau-air

Air pénétrant dans

Température du

Température du

Température du

1'équipement thermométre thermométre thermométre
sec de 70°F sec de 70°F sec de 70°F
Air ambiant, élément Température du Temnpérature du
extérieur thermométre thermométre
sec de 47°F et sec de 17°F et -
du thermométre du thermométre
mouillé de 43°F| mouillé de 15°F
Eau pénétrant dans
1'équipement - - 60°F
Colonne 1 2 3 4






