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Environnement Canada
CARACTERISATION D'UN LIEU

DE DEVERSEMENT D'HYDROCARBURES
R SAINTE-ANGELIQUE

1.0 INTRODUCTION

1.1 Mandat

Les 23 février et 20 juillet 1987, Environnement Canada a
retenu les services (contrats DSS KE 303-6-0165/02-SD et KA 313-7-2101)
de Foratek International Inc. afin d'effectuer une Eétude visant a carac-
tériser un lieu de déversement d'hydrocarbures & Sainte-Angélique. Les
objectifs de 1'&tude &taient de canacténisenﬁdeuxwfz)Fsecteurs: soit
1'emplacement de 1'ancienne résidence Lalande ol le déversement s'est
produit et ol environ 600 m3 de matériaux contaminés ont &té enfouis:
soit la baie de la PentecOte (Riviéres-des-Qutaouais) ol des résurgences
d'huile ont 8té observées.

1.2 Travaux effectués

La réalisation de cette &tude a nécessité la construction de
six (69 piézométres dans les deux nappes identifiées de méme qu'un son-
dage stratigraphique converti en pi&zométre profond; en outre, 14 sonda-
ges ont eété effectués au travers de la glace dans la baie de la Pente-
cote afin d'y &chantillonner les sédiments, L'&chantillonnage des sédi-
ments de la baie a &té complété par le prélévement de 25 échantillons de
fond du lac a partir d'une embarcation d'Environnement Canada.
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L'eau de tous les piézométres de méme que 27 échantillions de
sol ont fait 1'objet d'analyses chimiques partielles. Les travaux de
sondages et d'analyses ont &té faits par le personnel et 1'@quipement de
Foratek sauf pour les sondages sous la glace et pour les analyses de
produits organiques qui ont été faits par des sous-traitants, soit res-
pectivement M&taprobe Inc., Novalab Inc, et Eco-Recherche Inc. C(ette
étude a été réalisée en deux phases soit en mars et en septembre 1987
sous la responsabiiité de Alain Liard, géologue, sous la direction de
Martin Poulin, hydrogéologue.

ﬁg FORATEK INTERNATIONAL .



2.0 PROBLEME POSE

2.1 Situation

Le site & 1'8tude est situé dans Ja municipalité de Sainte-
Angélique a 2 km @ 1'est de Papineauville en bordure de la route 148
(voir carte de localisation, figure 1). Le site du déversement en ques-
tion est situé a un croisement du chemin de fer (Canadien Pacifique) et
de la route, L'endroit est situé & environ 250 métres des rives de la
baie de la PentecBte dans la riviére des Outaouais. Un petit ruisseau
draine les eaux de surface du secteur vers la baie de la PentecOte. Le
propriétaire de la maison .détruite par 1'accident (Monsieur Lalande)
s'est install& une maison mobile & proximité du site du déversement

(voir plan de localisation, figure 2).

2.2 Historique

Le 11 avril 1973, un camion est entré en collision avec un
train de marchandises du CPR provoguant son déraillement et un incendie.
Lors de cet accident, environ 270 m3 d'huile lourde (bunker “C") furent
répandus sur le sol et partiellement brilés de méme que 75 m3 de soude
caustique qui se seraient répandus dans le ruisseau. Suite a
1'accident, de nombreuses mesures furent prises afin de contenir et ré-
cupérer les produits huileux déversés qui s'écoulaient vers et sur la
riviére., Les faits les plus significatifs pour la présente &tude se
rapportent: & la distribution des huiles épandues, & la construction de
digues de retenue et & la disposition des matériaux contaminés sur le
site de 1'accident.

La distribution des hydrocarbures déversées est montrée sur la
figure 3 qui reproduit un croquis d'un rapport interne d'Environnement
Canada. Sur ce croquis, on peut constater que les huiles se sont répan-
dues dans le cours du ruisseau vers la riviére de méme que dans une

?E FORATEK INTERNATIONAL we.



N

= AN
A . Graviére { 4
v ?‘____54 "\'
~!
) i 5

Grawi

7

/-47;,‘.\0,86
-~

s

7,

d N

U
| s iy

\/

(
/

'
uge 3 Bonhomme

S

AN

INEAUVILLE 9Y)%

Sy
e £ :/,.A
o

JBale de la
:,’ Pentecéte
.‘l

s 55

7
e .
H
v H
e ! (-
A5 M
- s
/ 4
&

Kilometre 0
}

=
7 _ 51 ¢
Sy
2 a{‘,” voir figure 2
L 1 —4

* ECHELLE 1:20000

0.5 1.0

=

=

g e |

FiG.- 1

CARTE DE LOCALISATION DU DEVERSEMENT STE-ANGELIQUE



60 80 100 FORATEK INTERNATIONAL Inc
DORVAL, QUEBEC

metres

Dater

Pz—3. ) . ; Dessine part
identification des puwiis el P. Leduc

g PHRECTOETES Caractérisation de site a Vérifié pari
G— identification des sondages ste— Angelique A. Liard

A-A'
A A identification des coupes Figure: 2 Page -5 -




FORATEK INTERNATIONAL vc.
@ DORVAL, QUEBEC

\‘\l% Terrain de M. Hector La.{:[amn;c
¢
Q"/\‘>~ poits L oflamme
<
»
Terrain de
Mme Georgcs Lalande

7
D¢ pot de matériaux 7/
contaminés // / ‘
</
\/_ / RO o
c.
<o’ G
-0 g
PN S

L EGENDE

Q % ZONES CONTAMINEES
(?)

PAPINEAUVILLE
DEVERSEMENT D'HUILE

=" DIGUES TEMPORAIRES

FIG. 3 .
Croquis de situation (11/04/73)




petite dépression située de part et d'autre du chemin, Afin de contro-
ler 1'épandage des hui?esidahs la riviére, on a tenté& de construire une
digue de retenue dans la baie. Cette digue a &té partiellement excavée
durant 1'été 1973. Enfin, lors du nettoyage des berges de la riviére,

une certaine quantité de débris végétaux contaminés ont &té enfouis dans
une petite dépression voisine de la maison briilée,

La présente intervention fait suite & des plaintes de rési-
dents concernant des résurgences d'huiles sur les berges de la riviére
de meéme qu'd des problémes de qualité d'eau rapport&s au puits construit

aprés 1'accident de 1973 pour alimenter la nouvelle résidence de M.
Lalande. .

il
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3.0 TRAVAUX EFFECTUES

3.1 Sondages

Un total de sept (7) sondages ont &été effectuds au moyen d'une
foreuse @ percussion et d'une tariére creuse sur le site de 1‘'accident,
Trois (3) de ces sondages sont situ@s sur le périmétre du remblai de dé-
chets organiques contamings. Ces sondages ont &té prolongés jusqu'a
deux (2) métres sous la nappe phréatique (soit @ des profondeurs de 6,1
a 6,3 métres) et convertis en piézométre avec des tubages de PYC. Trois
(3) sondages sont regroupds en bordure de la petite dépression & 1'ouest
du remblai contaminé. Ces sondages ont &té converti en un nid de trois
(3) piézométres captant 1‘aquifére profond de méme que 1'aquifére super-
ficiel @ deux (2) niveaux. Le septiéme forage est un sondage stratigra-
phique situé prés de la nouvelle maison La]andé. Ce forage a été pour-
suivi jusqu'au rocher et converti en puits a 1'aide d'une crépine ins-
tallée au contact du rocher (a 18 métres).

Afin de caractériser la nature et le volume dés sols contami-
nés enfouis, une tranchée en forme de croix a été excavée dans le rem-
blai en question., Dans la baie, un total de 14 sondages ont été faits a
1'embouchure du ruisseau dans la zone circonscrite par 1'ancienne digue,
Ces sondages ont &té réalisés a l'aide d'une sondeuse Vibrasonic qui
permettait le prélévement d'une colonne de sol continue jusqu'a 2 mé-
tres. Ces sondages ont été faits au travers de la glace aprés perfora-
tion de celle-ci avec une tariére, et ce durant une période de temps
froid (-15°C & -20°C). En vue de définir 1'extension de la contamina-
tion des sédiments dans la baie de la Pentecdte, 25 échantillons du fond
ont été prélevés a 1'aide d'échantillonneurs de sédiments manipulés a
partir d'une embarcation d'Environnement Canada, La position de ces
prélévements a été déterminée & 1'aide d'un systéme de positionnement a
effet Doppler. Les descriptions de ces sondages sont présentées a
1'annexe 1,

W
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3.2 Echantillonnage et analyses

Des &chantillons de sol ont &té prélevés & la cuillére fendue
Tars du forage des piézométres, ces échantillons ont 8&té conservés au
congélateur pour contrdle éventuel et seront détruits @ la fin du con-
trat. Les colonnes de sédiments prélevées sous la baie ont été subdivi-
sées en plusieurs échantillons selon la profondeur et 12 de ces &chan-
tillons ont fait 1'objet d‘analyses pour les hydrocarbures alors que
deux (2) autres ont fait 1'objet d'une détermination des hydrocarbures
aromatiques. Les 25 échantillons de fond du lac ont fait 1‘'objet d'ana-
lyses pour les hydrocarbures, De plus, six (6) é&chantillons de sol pré-
levés dans la tranch&e ont fait 1'objet d'analyses pour les hydrocarbu-
res et les phénols lixiviables. Des échantillons d'eau ont &té prélevés
dans les sept (7) sondages de méme que dans le puits actuel de Monsieur
talande (au robinet). Ces &chantillons ont fait 1'objet d‘'analyses
multi-paramétriqueﬁ. Les résultats des analyses sont portées en annexe
2.

3.3 Relevés piézométriques et essais de perméabilité

Les piézométres de méme que Tes points d'eau voisins (&tang et
baie) ont fait 1'objet d'un nivellement relatif, 1'&lévation de référen-
ce étant fixee arbitrairement,

Suite au nivellement, les niveaux d'eau ont été relevés dans
chaque piézométre. Tous les piézométres ont fait 1'objet d'essais de
perméabilité par pompage court & 1'aide d'une é&cope, les données des
essais.sont incluses en annexe 1.

a! FORATEK INTERNATIONAL .
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4.0 RESULTATS

4,1 Sondages au site du déversement

Le sondage stratigraphique a permis de décrire la nature du
sous-sol qui est formé de 13 métres de sable fin & moyen uniforme sur
trois (3) métres de silt et argile. Cet horizon argileux recouvre en-
viron 2,5 métres de sables et gravier en contact avec le socle rocheux.
Les sondages piézométriques, faits en bordure du remblai contaming&, ont
été entiérement forés dans le sable fin supérieur et ce jusqu'éd des pro-
fondeurs de 6 & 6,5 métres. Durant la réalisation de ces sondages, des
odeurs d'hydrocarbures ont é&té notées a plusieurs reprises Jors de
1'échantillonnage du sol. Le forage stratigraphique a &té converti en
puits d'observation de gros diamétre par 1'installation d'une crépine
dans 1'horizon de sable et gravier au contact du roc. Ce puits a ensui-
te 8té équipé d'une pompe submersible et raccordé au systéme d'adduction
d'eau de 1a maison de M. Lalande. Les coupes des figures 4 et 5 permet-
tent de visualiser la géométrie des diverses unités observées.

La tranchée a permis d'exposer les matériaux contaminés d'hy-
drocarbures sous un recouvrement de Ssable et gravier. La tranchée en
croix avait une branche est-ouest longue de 30 m et une branche nord-sud
longue de 20 m. L'épaisseur du sol de recouvrement varie de 1,0 @ 1,8
m. L'horizon de matériaux contaminés est épais de 0,30 a 0,80 ﬁ et con- ¥
tient des débris végétaux varids (herbes et troncs d'arbres) souillés
d'huile goudronneuse mélée & du sable. Des débris de flts métalliques
contenant des hydrocarbures lourds sont relevés & plusieurs endroits
dans cet horizon. Sous le matériau contaming, on observe le sol origi-
nal contenant un horizon de sable brun &pais de 0,30 & 0,60 m sur un

sable gris. Dans la partie Centrale de 1a tranchée, un horizon solide
de sable bitumineux est observé sur plus de 6 m de longueur. Ce maté-
riau est situ€ au point e plus bas de 1'ancienne dépression et est le
résultat de la combustion sur place d'une partie du bunker iérs du

déraillement.

W
EE FORATEK INTERNATIONAL inc.
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4,2 Sondages dans la baie

tes 14 sondages a& 1'intérieur de 1'ancienne digue de rétention
ont permis d'échantillonner des dépGts meubles constitués essentielle-
ment de sable fin sous une couche d'épaisseur variable de silt argileux
riche en matiére organique. A quelques endroits (i.e. sondages VS$2-2,
VS-7, VS3-3), ces sédiments meubles &taient recouverts de sable grave-
leux. A ces derniers endroits, le fond de la baie était moins profond,
témoignant ainsi de la présence d'un résidu de la digue de retenue mise
en place en 1973. Dans la partie superficielle des dépdts meubles, et
ce dans presque tous les sondages, on note la présence d'huiles et sou-
vent on peut distinctement identifier un mince horizon (1-5 cm) saturé
d'hydrocarbure foncé qu'on assimile & du bunker,

Les 25 sondages faits & 1'extérieur de la digue de rétention
ont généralement rencontré des sédiments fins avec un contenu variable
de matiére organique. Dans ces sondages, des traces d'hydrocarbures ont
€té relevées occasionnellement & 1'échantillonnage,

4.3 Relevés piézométriques

Aprés le nivellement (relatif) des puits d'observation, 1les
niveaux d'eau dans chacun des puits de méme que dans le petit &tang et
la baie ont &€té relevés., Les niveaux piézométriques relevés montrent un
faible gradient de la nappe vers la baie. Comme des différences impor-
tantes de niveaux ont &té notées dans les piézométres lors du levé ini=-
tial., Deux levés de contrdle ont &té effectués par la suite (tableau
1). D'aprés ces relevés, il apparait que 1‘'Ecoulement des eaux dans la
nappe superficielle se fait vers 1'ouest sous le site du déversement et

ensuite vers le sud-ouest. Ce patron d'é@coulement serait du a& la re-
charge locale de la nappe par le ruisseau (voir figure 6).

EE FORATEK INTERNATIONAL inc.
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De plus, les niveaux observés dans les deux aquiféres sont
différents avec 1'aquifére profond 1&gérement en charge par rapport § .
1'aquifére superficiel au site du PZ-4 et inversement au site du nouveau
puits P-1.

TABLEAU 1

ELEVATIONS DES NIVEAUX D'EAU

Date: 27/03/87 Date: 8/04/87 Date: 20/11/87

Profondeur Eléva.l Profondeur Elava.l Profondeur Eléva.2

(m) (m) (m) (m) (m) (m)
Puits 1 4,32 30,68 4,34 30,660 - -
piézo 1 - - 3,945 31,425 4,30 95,47
Piézo 2° 4,11 31,215 4,375 30,950 4;91 94,95
pigzo 3 4,90 30,506 4,62 30,786 5,20 94,80
Piézo 4a - - - - 2,25 94,81
Piézo 4b - - - - 2,35 - 94,75
Piézo 4c - - - - 2,31 94,76

1) référence sommet puits 1 = 30.00
2) référence sommet PZ 3 = 100.00

4.4 Essais de permeabilité

Les résultats des essais de perméabilité -sont portés au

tableau 2. D'aprés ces résultats, on peut constater que les sables
uniformes de 1'aquifére lui confére une conductivité hydraulique élevée
de 10-3 & 10-2 cm/s.

ﬂi FORATEK INTERNATIONAL nc.
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TABLEAU 2

CONDUCTIVITE HYDRAULIQUE

piézométre Profondeur (m) Conductivité Remarques
hydraulique {(cm/s)

6,0 4,1 x 10-3

6,0 2,0 x 102

6,0 8,4 x 10-3
4a 14,0 2,4 x 10-3 aquifére profond
4p - 9,0 6,7 x 10-3
ac 3,0 8,4 x 10-3

4.5 Analyses chimiques des sols

Les analyses faites sur les &chantillons de s&diment prélevés
dans la baie sous la glace ont confirmé les observations visuelles
d'hydrocarbures. I1 est d noter que les teneurs en hydrocarbures
relevBes réfldtent une dilution de la teneur locale: en effet les
échantillons pris sous la glace représentent en général une colonne de
sol de 30 a 60 cm alors que la contamination ne semble présente que sur
environ 5 cm. Dans les &chantillons prélevés & partir de 1‘'embarcation,
les résultats analytiques démontrent la présence d'hydrocarbures dans la
majorité des ces cas et ce d des teneurs relativement faibles.

Pour fins de contrdle, deux analyses d'hydrocarbures aromati-
ques ont @&té effectuées avec des résultats négatifs. Ces deux (2)
résultats négatifs sont a comparer aux résultats précédents qui témoi-
gnent de 25 mg/kg d'hydrocarbures dans le cas de 1'&chantillon du sonda-
ge VS-2-1. Etant donné les limites de détection de la méthode et la
volatilité des produits aromatiques dans 1'environnement, ces deux (2)

résultats ne sont pas incompatibles, ?. FORATEK INTERNATIONAL inc.
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TABLEAU 3

SOMMAIRE DES ANALYSES D'HYDROCARBURES
DANS LES SOLS

Nombre Identification Concentrations en Remarque
échantilions - hydrocarbures
(mg/kg)l
2 S-14, VS-3-2 0& 100
17 5-2, 4, 6,7, 8, 9, 100 & 300

10, 13, 15, 16, 17,
22; vs-2-1, 2-2, 4,

7; T-5
13 $-1, 3, 5, 18, 20,
23, 24, 25; Vs-1, 2,
3-1, 4-2; 7-4 300 @ 600
4 S§-12, 19, 21; VS-15 600 a 1000
3 S-11; VS-4-1; T-6 1000 a 5000
3 T-1, 2, 3 plus de 5000 dépot contaming

Note: Les résultats des analyses des échantillons provenant des sondages
sous la glace (VS) ont é&té multipliés par cing (5) pour tenir com-
pte de 1a dilution par les sédiments sous-jacents et les rendre
comparables aux autres sondages dans la baie. .

ﬂ! FORATEK INTERNATIONAL me.
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En résumé (voir tableau 3), aucune des analyses de sé&diments
du fond de 1a baie ne démontrent de niveau de contamination supérieur au
niveau C du Ministére de 1'Environnement du Québec (i.e. 5000 mg/kg) et
la plupart sont sous le niveau B (i.e. 1000 mg/Kg).

Au site du dépot contaming, six (6) &chantillons ont fait
1'objet d'analyses pour la teneur en hydrocarbures, de méme que d'essais
de lixiviation afin de déterminer les hydrocarbures et les phénols 1ixi-
viables. Les résultats démontrent que 1'horizon de sol contamingd con-
tient de 1 & 15% d'hydrocarbures et que la lixiviation de ces sols peut
donner moins de 1 mg/L d'huile minérale et environ 300 ug/L de phénols.
Les sols naturels ne contiennent que des traces d'hydrocarbures & un (1)
métre sous le dépdt contaminé., La quantité d'hydrocarbures dans 1'hori-
zon contaminé dépasse le critére C du Ministére de 1'Environnement du
Québec, mais les lixiviats sont sous les limites permissibles d'aprés
les réglements des déchets dangereux du Québec,

4.6 Analyses d'eau

Les analyses de 1l'eau des six (6) piézométres du puits
d'observation et du puits de Monsieur Lalande permettent de constater
les faits suivants., Deux (2) types d'eau sont observés, soit des eaux
modérément chargées en solides dissous dans 1'aquifére de surface et des
eaux faiblement chargées dans 1'aquifére profond. L'eau de 1‘'aquifére
profond est de bonne qualité& avec comme inconvénient mineur la présence
de HpS en faible concentration,

L'eau de 1‘'aquifére superficiel présente de fortes variations

de qualité. Elle est partout trés chargée en fer avec des concentra-
tions de 4,5 & 7,2 mg/L. -
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Les concentrations en manganése sont &galement trés élevées
(0,68 &@ 1,3 mg/L). Les normes recommandées pour 1'eau potable sont res-
pectivement de 0,3 et 0,05 mg/L. Des indices de contamination d'origine
organique sont présents dans trois (3) piézométres (NHgq, Azote Kjeldahl,
Carbone organique, Nitrates/Nitrites). De trés faibles concentrations
en substances phénoliques ont &té détectés (3 & 8 ug/L) dans les six (6)
piézométrgs bien qu'aucune huile et graisse ou hydrocarbure n'y ait &té
détect& (1limites de dé&tection de 0,5 mg/L).

al FORATEK INTERNATIONAL ic.
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5.0 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

5.1 Contamination des eaux souterraines

Les sondages ont permis d'identifier deux aquiféres distincts
sous le site: 1le premier, un aquifére libre dans le sable fin; le se-
cond, un aquifére confiné dans les sables et graviers au contact du roc.
La chimie des eaux confirme 1'identité propre de chaque aquifére. Mal-
gré les niveaux piézométriques trés rapproch8s dans les deux (2) aquifé-
res lors de la période des travaux, il est apparent que 1'aquifére pro-
fond est isolé de 1'aquifére superficiel par la couche de silt argileux.
Les niveaux d'eau pris au moment de 1'étude laissent présumer un &coule-
ment général vers le sud-ouest,

Les résultats des analyses chimiques {avec leurs limites de

détection) ne permettent pas d'identifier de contamination sous forme
-—-Zj§:>d'hydrocarbures dans 1'eau bien que des traces de phénols soient détec-
tés., C(ependant, une faible contamination d'origine organique est déno-

tée en bordure du dépdt de déchets contaminés & 1'étude, Neéanmoins, les

analyses plus sensibles pour les hydrocarbures aromatiq&es dans le pié-
zométre #3 n'ont pas permis de détecter des hydrocarbures dans ces eaux. :
Le régime d'écoulement en provenance du ruisseau et le fait que le dépdt

so1t au-dessus de la nappe nous laissent supposer que la faible contam1-
nat1on 1oca1e provient vra1semb]ab1ement du ruisseau. o

L ———N ~

" 5.2 D@pdt contamind

L'investigation du dépdt contaminé a démontré que celui-ci
contient une couche de moins de un métre d'Epaisseur de sol mélé 3 des
débris v8gétaux partiellement décomposés avec 1 d 10% d'hydrocarbures.
Les essais ont démontré que les hydrocarbures présents sont relativement

——=> immobiles dans le sous-sol et ne contiennent que peu de matiéres lixivi-

ables,
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L'analyses des &chantillons de sol prélevés sous le dépdt
contaming@ témoigne du peu de mobilité des hydrocarbures. Le volume du
dépdt contaming est estimé &tre de 1'ordre de 500 & 1000 m3.

5.3 Contamination de la baie de la Pentecste

Les sondages, effectués a 1'embouchure du ruisseau dans la
baie de la Pentecdte, ont permis de déceler une contamination disconti-
nue en hydrocarbures. (es hydrocarbures se présentent sous la forme
d‘un horizon de sédiments imbibé&s d'huile. L'@paisseur de cet horizon
est de l'ordre de 1 a 5 cm et les hydrocarbures présents apparaissent
sous la forme de traces d'huiles au minimum, ou d'une saturation d'huile
noiratre au maximum. Cet horizon huileux est généralement prés de la
surface des sédiments sauf a 1'embouchure immédiate du ruisseau et sous
le site de la digue temporaire. A 1'extérieur de la digue temporaire,
des hydrocarbures sont observés de fagon discontinue sous forme de tra-
ces. Aucun des &chantillons n'a permis de déceler de sédiments contami-
nés en hydrocarbures au-deld du critére C du Ministére de 1'Environne-
ment du Québec,

5.4 Recommandations

5.4,1 Secteur du déversement et du dépot contaminé

~

1. Vu la piétre qualité de 1'eau du puits Lalande (surtout au
point de vue fer et manganése) et sa situation & proximité du dépot en-
foui, il est recommandé d'utiiiser & cet endroit 1'eau souterraine pro-
venant de 1'aquifére profond tel que captée par le puits no 1. Une cou-
che de silt et d'argile isole cette aquifére de 1'aquifére de surface,
L'eau posséde un contenu en fer et manganése respectant les normes de
1'eau potable, Elle est cependant 1&gérement sulfurée ce qui peut don-

ner a 1'eau une odeur caractéristique typique dans la région.

nP
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—=D 2. Le dépdt contaming représente une source de contamination
pour 1'aquifére dont 1'impact est trop faible pour &tre détecté@ avec les
méthodes utilisées. Etant donné ce fait et aussi le fait que 1'aquifére
superficiel n'est plus exploité a proximité, il n'apparait pas néces-
saire d'entreprendre une restoration du site par excavation du dépot
contaminé,

Néanmoins, si pour d'autres raisons, il est décidé de procéder
d la restoration de cette fagon, le volume de matériaux contamings &
transporter et enfouir en un lieu approuvé sera d'autant moindre qu'on
prendra plus de soin durant 1'excavation en vue de séparer le sols non
contaminés des sois contaminés.

5.4,2 Baie de la Pentecote

Des hydrocarbures ont &té décelés en quantités généralement
faibles dans les sédiments prélevés dans la Baie de la Pentecdte. Ces
hydrocarbures se présentent généralement sous la forme d'une mince cou-
che de .sddiments partiellement imbibés d'huile lourde. Selon toute
apparence, les hydrocarbures présents dans les sédiments sont immobiles
(peu ou pas de film d'huile en surface de 1'eau) et sont recouverts de
sédiments plus récents. En vue de ces faits, et aussi en, vue du fait
que de telles faibles concentrations en hydrocarbures peuvent se trouver
hors de Ta zone échantillonnée, il n'est pas recommandé d'entreprendre
la récupération des hydrocarbures dans le fond de la baie., En effet,
une telle entreprise nécessiterait le dragage d'un grand volume de
sédiments sur une gfande surface avec bouleversement du fond lacustre
qui semble présentement stabilisé.

Comme ta limite de la contamination est incertaine, il est
possible que le volume de sédiments & récupérer dans une telle opération
atteigne ou dépasse 100 000 m3 (10 cm de profondeur sur un (1) kilométre
carrg),
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RAPPORTS DE FORAGE
ET ESSAIS DE PERMEABILITE
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2251 Ch. St—Francols Dorval, Quebec

RAPPORT DE FORAGE

OooH

PUITS No.. !
PIEZOMETRE
SONDAGE

LOG
GEOLO
GIQUE

PROF,
(M)

'SCHEMA

DETAILS

DESCRIPTION DES
ECHANTILLONS ET
OBSERVATIONS

13 —
K ol —
(=~ A 14
77
:-z:clb 5
(7]
it
Frese=— 16 —
el ]
0 417
e
[0 18—
.18

. tubage
acler

Creplne

]
i

Johnson

SABLE FIN
OXYDE

SABLE
GRIS

SILT ET ARGILE

RAIDE

SABLE ET GRAVIER

SABLE, GRAVIER
ET CAILLOUX

Projet: 87008
Localisatlon: STE—ANGELIQUE

Date: 2—5/03/87
Foreuse: BUCYRUS W—22 No.108
Methode de forage: PERCUSSION

Elevation de la margelie: 35.00
Profondeur totale; 18.5m
Methode d’echantilionoge: ECOPE

Nbre. d'echontllions:
Analyses granulometriques:

NIVEAU D’EAU

Prof. 4.34m
Elevatlon: 30,66m(8—04—87)

TUBAGE

Caracte—

Longueur Dia,  ristiques

17.66m 15cm ACIER

CREPINE ou PIEZOMETRE

Caracte—

longueur Dia.  ristiques

0.92m 15em JOHNSON ACIER

80 mill. ouv.

DEVELOPPEMENT

Methode: ECOPE + POMPE
Duree 2 hres + 4 hres,

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

debit estima par
le foreur > 10gpm
odeur sulfureuse

FIN DE FORAGE
ROC PRESUME

RESPONSABLE (S)

LUDOVIC PROULX




FORATEK INTERNATIONAL INC

O PUITS Ne.. 1
2251 Ch, St—Francols Dorval, Quebec
B PEZOM R
RAPPORT DE FORAGE O] SONDAGE
LOG PROF, DESCRIPTION DES
%fgl}g (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
OBSERVATIONS
Locallsation; STE—ANGELIQUE
margelle: 0.8 Date: 5—6/03/87
et F reuse: BUCYRUS W-—-22 No.108
| Methode de forage: PERCUSSION
— tub~ge
acler Elevation de la margelie: 35.37
Profon ‘eur ‘o’ale: 6.5m
— coulle Methode d'echantllionage: CUILLERE
. FENDUE
beton Nbre. d'echantillons: 4
Analyses granulometriques:
- tubage SABLE FIN
PVC NIVEAU D'EAU
Prof. 3.945m (B8—04-87)
[~ Concasas “levation: 37,42 m
TUBAGE
— crepine Caracte—
PVC longusur Dia,  rlstiques
6m Sem PVC
-~ sable 1.5m 15cm  ACIER
calibre

FIN DE FORAGE

CREPINE ou PIEZOMETRE

aracte—
Longueur Dia. rls iques

im S5cm PVC

DEVELOPPEMENT

Methode: AIR COMPRIME
Duree 1 HRE

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:
ODEURS D’HYDROCARBURES

RESPONSABLE (S)

LUDDOVIC PROULX




FORATEK INTERNATIONAL INC

O pults No.. 2
2251 Ch. St~Francols Dorval, Quebec
B PIEZOMETRE
RAPPORT DFE FORAGE [  SONDAGE
LOG PROF, DESCRIPTION DES
%Iligllj.g (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
OBSERVATIONS

Locallaation: STE—ANGELIQUE
margelle: 0.82 Date:

Foreuse: BUCYRUS W—22 No.108
tubage Methode de forage: PERCUSSION
protecteur
acier Elevation de la margelle: 35.325

Profondeur totale: 6.3m
coulis Methode d'echantllionoge: CUILLERE
ciment FENDUE

anra. d’echcntl:lons { ]4
tubage Analyses granulometriques:

PvC
NIVEAU D'EAU
- concasae SABLE FIN Prof. 4,375m
Elevation: 30.950(8—04—87)
TUBAGE
Caracte—
- sable Longueur Dia.  rlstiques
calibre 6m Scm PvC
crepine 6.3 1.5m 15cm  ACIER

L. 14

CREPINE ou PIEZOMETRE

Caracte—

Longueur Dia.  ristiques

im 5cm PVC

DEVELOPPEMENT

Methode: AIR COMPRIME
PDuree 1 HRE

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

ODEURS D'HYDROCARBURES

RESPONSABLE (S)

LUDOVIC PROULX




FORATEK INTERNATIONAL INC

O PUITS No._3
2251 Ch. St—Francols Dorval, Quebec PIEZOMETRE
RAPPORT .DE FORAGE ] SONDAGE
LOG PROF, DESCRIPTION DES
%IESLIJ-I? (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
OBSERVATIONS
RVATION Localleatlon; STE—~ANGELIQUE
margelle: 0.8 Date:
Foreuse: BUCYRUS W—22 No.108
tub?ge Methode de forage: PERCUSSION
rotecteur

zcier Elevation de la margelie: 35.408
7] (7 Profondeur totale: 6.3m
Z / coulls Methode d'schantilionoge: CUILLERE
24 vév ciment , FENDUE
re AS Nbre. d'echantllions: 4
v Y] v v Analyses granulometriques:
e
fe ad
Feq  pol NIVEAU D'EAU
v v V ¥
tvvv ;v‘-,i—w--concasse SABLE FIN Prof, 4.6
v o Elevation: 30. 735 (8—04—87)
rv rvvl
A A
A A TUBAGE
v 9 v v acte—
] [mle——— sable Longueur Dia. rlsthues
: ] callbre 6m 5cm PVC
i J creplne ¢ 1.5m  15cm  ACIER

CREPINE ou PIEZOMETRE

Caracte—
ristigues

PVC

Longueur Dia.

im 5cm

DEVELOPPEMENT

Methode: AIR COMPRIME
Duree 1 HRE

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

ODEURS D'HYDROCARBURES

RESPONSABLE (S)

LUDOVIC PROULX




FORATEK INTERNATIONAL INC.

2261 Ch. St—Francets

Dorval, Quebec

H9P 1K3 Tel.: (614) 6832860

RAPPORT DE FORAGE

No. 4a

0 puUITS
B PIEZOMETRE
[0 SONDAGE

LOG
GEOLC
GIQUE

PROF,
(M)

SCHEMA

DETAILS

DESCRIPTION DES
ECHANTILLONS ET
OBSERVATIONS

margetle: 0,81

——

-~ Tubage -
protecteur

‘3:11“%1[;21‘1;&-%&,‘1“5,%@1%-

LLLLLLLLLLT,

L

Tubage PVC

- Remblal
naturel

9.14

L 10.7

Clment

L 12.2

12.8
L. 13.05

— Sable

Crepine

L. 14.56
14.82

SABLE MOYEN A

FIN UNIFORME
LACHE

e —— et — —— s — —

SILT ARGILEUX
GRIS -

e e ot S — St s G e -4

SABLE ET
GRAVIER

Projet: 87078

Locallsatlon:  STE—ANGELIQUE
Date: 5—6/8/87

Foreuss: ACKER No.124

Methode
de forage: TARIERE

Elevation de la margelle:

Profondeur totale: 14.82m

NIVEAU D FAU
Prof.

Elev.

TUBAGE

LONGUEUR DIA. CARACTE-
RISTIQUES

1.3m 15em ACIER

13.8m S5cm PVC

CREPINE OU PIEZOMETRE

" FIN DU FORAGE

LONGUEUR DIA. CARACTE-
RISTIQUES

1.5m Scm PVC

DEVELOPPEMENT

Methode:

Dures:

RESPONSABLE(S)

L.PROULX




FORATEK INTE'RNATI ONAL INC.
2851 Ch. St—ﬁ‘m

Dorval, Que

H9P 1K3 'I‘el (614) 683—2860

RA PPORT DE FORAGE

No. 4b

O PUITS
B PIEZOMETRE
[0 SONDAGE

LOG
GEOLO
GIQUE

PROF, DESCRIPTION DES
(M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87078
OBSERVATIONS Locallsation:  STE—ANGELIQUE
margelle: 0.9 Date: 8/8,/87
Foreuse: ACKER No.124
Methode
~———_ Tubage de forage: TARIERE
J__r_-'r- ﬂ protecteur Elevation de la margelle:
|_|'I _I'rI Profondeur totale: 9.76m
[r; [l
HJJ ﬁ——— Tubage PVC
'_l'l"J'I IHJJ-——— Remblal
LJIj ol
i Jj:'.]_rj NIVEAU D"EAU
i.l”j - SABLE FIN Prof
Ty J.r_ﬁﬂ UNIFORME Elev.
o g TUBACE
il _,.r’ LONGUEUR DIA, CARACTE-
Ty i RISTIQUES
E J_rl 1.50m 15cm ACIER
|jj _,.11 9,00m 5em PVC
o
ﬁ ﬁ CREPINE OU PIEZOMETRE
Iy ﬁ LONCUEUR DIA  CARACTE-
E:j j:ﬂ RISTIQUES
'__li: L | 815 1.5m Scm PVC
_E_-— Creplne
g : Sable DEVELOPPEMENT
E | 9.65 Methode:
9.76m FIN DU FORAGE | uree
— 11 —
L 12 —
L 13 —
— 14 — RESPONSABLE(S)

L.PROULX




FORATEK INTERNATIONAL INC.

2251 Ch, St—Francois

Dorval, Quebeo

HIP 1K3 Tel.: (6§14) 683-2860

RAPPORT DE FORAGE

No. 4c

O PUITS
B PIFZOMETRE
0 SONDAGE

LOG
GEOLO

PROF.
(M)

SCHEMA

_DETALS

DESCRIPTION DES
ECHANTILLONS ET
OBSERVATIONS

GIQUE
F_

.

margel}ef0.62

Tubage

p

Tubage PVC

R

rotecteur

emblal

. 1.6

Crepine

(&

.1
2

SABLE

FIN DU FORAGE

Projet: 87078

Locallsatlon:  STE—~ANGELIQUE
Date: 6/8/87

Foreuse: ACKER No.124

Methode
de forage: TARIERE

Elevation de lg margelle: ‘77,01
Profondeur totale: 3.20m

NIVEAU D EAU
Prof,
Elev.

TUBAGE

LONGUEUR DIA  CARACTE-
RISTIQUERS

1.3m 15cm ACIER

CREPINFE OU PIEZOMETRE

LONGUEUR DIA  CARACTE-
RISTIQUES

DEVELOPPEMENT

Methode:
Duree:

RESPONSABLE(S)
L.PROULX




FORATEK INTERNATIONAL INC

O PUITS No._VS—1 _
2251 Ch, St—-Francois Dorval, Quebec °
O PIEZOMETRE
RAPPORT DE FORAGE B SONDAGE
LOG PROF, DESCRIPTION DES
GEOLO | (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
GIQUE OBSERVATIONS
Localisation: STE—ANGELIQUE
Date: 9 MARS 1987
Foreuse:
Methode de forage: VIBRASONIC
_— Elevation de la margelle:
0 Profondeur totale: 2.B m
| ] Methode d’'echantillonage:
— GLACE ET EAU Nbre. d'echantillons: 3
Andlyses gronulometriques:
—— 0.83 ‘
| NIVEAU D'EAU
| SILT ARGILEUX SABLEUX Prof
| BRUN FONCE AVEC Elev;:tton:
| MATIERE ORGANIQUE
|
| TUBAGE
i 2.08 N Carocte-
| : Longueur Dio. ristiques
| SABLE AVEC
| MATIERE ORGANIQUE
|
|
- 2.80

CREPINE ou PIEZOMETRE

Coracte—
Longueur Dia. ristigues
DEVELOPPEMENT
Methode:
Duree

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

RESPONSABLE (S)

P.LEDUG




FORATEKINTERNAﬂONALINC

2251 Ch. St—Francols Dorval, Quebec

RAPPORT DE FORAGE

0

PUITS No. . VS—2
PIEZOMETRE
SONDAGE

LOG | PROF. DESGRIPTION DES
CEOLO | (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET
GlQUE OBSERVATIONS

0 —
— GLACE ET EAU
B T 1 =" 0.52
s | | SILT ARGILEUX SABLEUX
AT T | !
g ] | I
1 | | PAS D'ECH.
— | f
| I I
I |
] : I
I
— 2 — | |
_ | |
B | |
] L A 2.50

Projet: 87008

Locallsatlon: STE—ANGELIQUE
Date:

Foreuse;

Methode de foroge: VIBRASONIC
Elevation de fo margelle:
Profondeur totale: 2.5

Methode d'echantillonage:

Nbre. d'echantiflons: 1
Analyses granulometriques:

NIVEAU D’EAU

Prof.
Elevation:

TUBAGE

Caracte—
longueur Diu,  ristiques

CREPINE ou PIEZOMETRE

i Caracte—
longueur Din. ristiques

DEVELOPPEMENT

Methode:
Duree

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

RESPONSABLE (S)

P.LEDUC




FORATEK INTERNATIONAL INC

225! Ch. St—Francols Dorval, Quebec

O PuUITS No._VS—2—1

O PIEZOMETRE
.RA.P.PORT .DE FORAGE B SONDAGE
LOG PROF, DESCRIPTION DES
GEOLO | (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
GlQUE OBSERVATIONS
Localisatlon: STE—~ANGELIQUE
Date: 9 MARS 1987
Foreuse:
Methode de forage: VIBRASONIC
0 -] Elevation de la margelle:

Profondeur totale: 2.08m
] Methode d’echantllfonage:

— GLACE ET EAU ‘Nbre. d'echantillons: 4
Anolyses gronulometriques:

I -——- 0.86
NIVEAU D'EAU
| | SILT ARGILEUX
I | ET SABLEUX AVEC Prof.
} } MATIERE ORGANIQUE Elevation:
| {
| | 1.78 TUBAGE
t —_—
P 2.08 | SABLE BRUN FONCE Longueur Dia.  Hetgues
CREPINE ou PIEZOMETRE
. . Caracte—
— — Longueur Dio. ristiques
| 4
, , DEVELOPPEMENT
Methode:
I Duree
k— — DETAILS SUPPLEMENTAIRES:
.

I RESPONSABLE (S)

L P.LEDUC




_| FORATEK INTERNATIONAL INC

O PuUITS 0. VS=2-2
2251 Ch. St~Francols Dorval, Quebec
] PIEZOMETRE
RA PPORT DE FORAGE B SONDAGE
LOG PROF. DESCRIPTION DES
gIEngJ-g (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
OBSERVATIONS
Localisation; STE-~ANGELIQUE
Date: 9 MARS 1987
‘ Foreuse:
Methode de fornge: VIBRASONIC
0 Elevation de la margslle:
Profondeur totole: 2.6
I Msthode d'echantllionoge:
GLACE ET EAU
Nbre. d'echantilfons: 4
——— 0.61 Analyses gronulometrigues:
| SABLE GROSSIER
GRAVELLEUX TRACES A UN .
: PEU DE SILT ET ARGILE NIVEAU D'EAU
| 1.20 Prof.
I SILT ARGILEUX SABLEUX Elevatlon:
| AVEC MATIERE
| ORGANIQUE
| TUBAGE
C te—
| 2.00 Longusur Dio. rlg{ﬁﬁ::s
! SABLE FIN SILTEUX
; BRUN FONCE
| 2.60

CREPINE ou PIEZOMETRE

5 Caracte—
Longueur Dia. ristiques
DEVELOPPEMENT
Methode:
Duree

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

RESPONSABLE (S)

P.LEDUC




FORATEK INTERNATIONAL INC

2251 Ch., St—Francals Dorval, Quebec

-

RAPPORT DE FORACE

PUITS No._VS—=3
PIEZOMETRE
SONDAGE

LOG | PROF. DESCRIPTION DES
GEOLO | (M) DETAILS ECHANTILLONS ET
GIQUE OBSERVATIONS

GLACE ET EAU
— 0.58
r SILT ARGILEUX AVEC
} | 0.90 [MATIERE ORGANIQUE
| : SABLE FIN SILTEUX
| | 1.20 L TRACES "BUNKER"
| | : SILT ARGILEUX SABLEUX
| I AVEC MATIERE
i | ORGANIQUE
I |
o
1 | SABLE FIN AVEC
i | MATIERE ORGANIQUE
L | 2.60

Projet: 87008
Locallsatton: STE—~ANGELIQUE

Date: 9 MARS 1987
Foreuse:
Mathode de forage: VIBRASONIC

Elevation de la margelle:
Profondeur totale: 2,6m
Methode d'echantlllonage:

Nbre. d'echantillons: 6
Analyses granulometriques;

NIVEAU D'EAU
Prof.
Elevation:
TUBAGE
Caracte—

Longueur Dia. ristiques

CREPINE ou PIEZOMETRE

Caracte—

Longueur Dia. ristiques

DEVELOPPEMENT
Methode:
Duree

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

RESPONSABLE (S)

P.LEDUC




FORATEK INTERNATIONAL INC

O PUITS 0._VS=3—1
22581 Ch, St—-Francoig Dorval, Quebec
0 PIEZOMETRE
RA.P_PORT _DE FORAGE SONDAGE
LOG | PROF, DESCRIPTION DES .
GEOLO (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
GIQUE OBSERVATIONS
Locallsatlon: STE—ANGELIQUE
Date: 9 MARS 1987
Foreuse:
Methode de forage: VIBRASONIC
.0 Elevation de lo margelle:
Profondeur totale: 2.9
I Methode d'echantlllonage:
| | GLACE ET EAU Nbre. d'echantifons: 4
Analyses granulometriques:
] 0.91 ,
NIVEAU D'EAU
SABLE FIN A MOYEN
1.20 Prof
SABLE BRUN AVEC TRACES Elevatlon’
1.50 |DE "BUNKER" )
SABLE FIN
1.80 TUBAGE
SABLE BRUN AVEC Caracte—
MAT. ORG. Longueur Dia. ristiques
PAS D'ECH.
2.90

CREPINE ou PIEZOMETRE

Caracte—
Longueur Dio. ristiques
DEVELOPPEMENT
Methode;
Duree

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

RESPONSABLE {S)

P.LEDUC




FORATEK INTERNATIONAL INC O puiTs No. VS—3—2

2281 Ch. St—Francols Dorval, Quebec
PIEZOMETRE

RAPPORT DE FORAGE g SONDAGE

LOG | PROF, DESCRIPTION DES
GEOLO | (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008

GIQUE QOBSERVATIONS
Localisation: STE—ANGELIQUE
Date: 9 MARS 1887

Foreuse:
Methode de forage: VIBRASONIC

0 —_—] Elevation de la margelle:
Profondeur totale: 3.35
— — Methode d'echantillonage:

- Nbre. d'echantilions: 3
: Analyses granulometriques:
I— GLACE ET EAU

S S , NIVEAU D'EAU
L Prof,
— L — — —_—— 1.35 Elevation:
Ry 1 r :
2y e
v I ' ' SILT ARGILEUX AVEC TUBAGE
ﬁ-fi”; ) : : UN PEU DE SABLE Caracte—
BSOSO AN - ET MATIERE ORGANIQUE, Longueur Dia. ristiques
vl o * g !
e | |
4 | |
: | | 2.60
7 ' | SABLE FIN SILTEUX
4 : : AVEC MATIERE ORGANIQUE CREPINE ou PIEZOMETRE
(
5 | | L Di C.og.octe«-
L 335 ongueur Dia.  ristiques
. 4 _]
DEVELOPPEMENT
Methode:
I Duree

— ] DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

RESPONSABLE (S)

P.LEDUC
-




- ‘
;% FORATEK INTERNATIONAL INC

2251 Ch. St—Francols Dorval, Quebec

RAPPORT DE FORAGE

PUITS No.VS—3—3
PIEZOMETRE
SONDAGE

a0

LOG | PROF. DESCRIPTION DES
GEOLO | (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008

GIQUE : OBSERVATIONS
Locallsation: STE—ANGELIQUE

Date: 9 MARS 1987
Foreuse,
Methode de forage: VIBRASONIC

o N Elevotion de la margefle:

Profondeur totale: 0.813m

— Mathode d'achantillohage:
CE ET

I GLACE ET EAU Nbre. d'echantilions: AUCUN

Andlyses granulometriques:

R N 0.813
}— ENROCHEMENT NIVEAU D'EAU
(DIGUE) Brof
e N Ot.

Elevation:

— — TUBAGE

Caracte—
— 2 — Longueur Dlu. rlstiques

— 3 — CREPINE ou PIEZOMETRE

Caracte—
SR Longueur Dia. ristiques

DEVELOPPEMENT

Methode:
L Duree

S—— . DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

- _‘ RESPONSABLE (S)

P.LEDUC




FORATEK INTERNATIONAL INC O oeums ne. VS—d

2251 Ch. St—Francois Dorval, Quebec

[J PIEZOMETR
RA .PPORT .DE FORAGE ‘ SONDAGE
LOG | PROF, . DESCRIPTION DES
GEOLO | (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
GlQUE OBSERVATIONS
Locallsation: STE—ANGELIQUE
Date: 9 MARS 1987
Foreuse:
Methode de forage: VIBRASONIC
o . - Elevation de la margelle:
GLACE Profondeur totale: 2.3 m
. ] 0.3 Methode d'echantillonage:
1 - SABLE AVEC TRACES . .
i | 0.6 | D'HUILE Nbre. dechuntlllons: 3
. Anal tri :
: : SILT ARGILEUX SABLEUX nolyses grontlometriques
i ! 0.9 |AVEC MAT. ORG.
| i SABLE FIN BRUN FONCE, NIVEAU DEAU
} I UN PEU DE SILT Prof.
| [ 1.4 Elevation:
% : PAS D'ECH.
] [ TUBAGE
| | . Caracte—
| | Longueur Dia.  ristiques
— L - 2.3
| 3 | ' CREPINE ou PIEZOMETRE
s Caracte—
— Longueur Dia,  ristiques
4 _]
DEVELOPPEMENT
Methode:
T Duree
L DETAILS SUPPLEMENTAIRES:
EEE—
' I RESPONSABLE (S)
B _] P.LEDUC




FORATEK INTERNATIONAL INC

2251 Ch. St—Francols Dorval, Quebec

RAPPORT DE FORAGE

aa

PUITS No._VS—4—1

PIEZOMETRE
SONDAGE

LOG | PROF. DESCRIPTION DES
CEOLO | (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET
GIQUE . OBSERVATIONS
0 [
—  — GLACE ET EAU
o R 0.86
— 1 — 7 r N ;
| | SABLE AVEC "BUNKER
1.30 :
: : SABLE SILTEUX AVEC MAT.
I I 1.60 |ORG._+ TRACES D'HUILE
| | SILT ARGILEUX BRUN
| | FONCE, MAT. ORG.
I I
L /L | l 2.20
] | |
| ! | | PAS D'ECH.
] Lo
| |
L 3 L | 3.00
|4 ]

Projet: 87008

Locallsatlon: STE—-ANGELIQUE
Dote: 8 MARS 1987

Foreuse:

Methode de forage: VIBRASONIC

Elevation de la margelle;
Profondeur totale: 3 m
Methods d'echantillonage:

Nbre. d'echantillons: 4
Analyses granulometriques:

. NIVEAU D'EAU
Prof.
Elevation:

TUBAGE

© Caoracte—
Longueur Dia. ristiques

CREPINE ou PIEZOMETRE

Caracte—
Longueur Dia. ristiques

DEVELOPPEMENT

Methode:
Duree

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

RESPONSABLE (S)

P.LEDUC




FORATEK INTERNATIONAL INC

O PuITS No._VS—4.2
2251 Ch. St-Francols Dorval, Quebec
O PIEZOMETRE
RAPPORT DE FORAGE B SONDAGE
LOG PROF, DESCRIPTION DES
GEOLO | (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
GIQUE OBSERVATIONS
Locolisation: STE—-ANGELIQUE
Date: 9 MARS 1987
Foreuse:
Methode de forage: VIBRASONIC
0 - Elevation de la margelle:
L—— Profondeur iotale: 3.4 m
— Methode d’schantlllonage:
S Nbre. d’echantillons: 5
GLACE ET EAU Analyses granulometriques:
NIVEAU D’EAU
Prof.
] 1.4 Elevotion:
r SILT ARGILEUX AVEC MAT.
: 1.7 |ORG. + TRACES "BUNKER"
V]
| SILT ARGILEUX AVEC T BA%imte_
| MAT. ORG. Longueur Dla. rlstigues
: 2.3
[ SABLE FIN SILTEUX AVEC
| MAT. ORG. BRUN FONCE
i 2.9
| ) CREPINE ou PIEZOMETRE
| PAS D'ECH. aracte—
_} 14 Longueur Dia. e iques
4
DEVELOPPEMENT
Methode:
— — Duree
—— DETAILS SUPPLEMENTAIRES:
I

RESPONSABLE (S)

P.LEDUC




FORATEK INTERNATIONAL INC

- X O PUITS No._¥S—5
2251 Ch. St—Francols Dorval, Quebec
[0 PIEZOMETRE
RAPPORT DF FORAGE B SONDAGE
LOG | PROF. DESCRIPTION DES
[élligllj.g (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
OBSERVATIONS Locallaation: STE—ANGELIQUE
Date;: 9 MARS 1987
Foreuse:
, Methode de forage: VIBRASONIC
0 Elevation de ia margelle:
Profondeur totale: 2.9m
I Methode d'echantilionage:
o EAU ET GLACE Nbre. d'schantillons: 4
Anolyses granulometrigues:
T r——- 0.86
SILT ARGILEUX AVEC MAT, NIVEAU D'EAU
| 100 | ORG. + TRACES "BUNKER”
| . Prof.
I SABLE ET SILT ARGILEUX Elevation:
| 1,50 L AVEC MAT. ORG,
I SABLE FIN AVEC
! MAT, ORG, TUBAGE
I Caracte—
Longueur Dia. ristiques
I 2,20
] PAS D'ECH.
I
|
..J 2.80

CREPINE ou PIEZOMETRE

Ca{ucte-

Longueur Dla.  ristiques
DEVELOPPEMENT

Methode:

Duree

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

RESPONSABLE (S)

P.LEDUC




FORATEK INTERNATIONAL INC

| I 1
oo

O PUITS No. VS—=6
2251 Ch. St—Francols Dorval, Quebec
O PIEZOMETRE
RAPPORT DE FORAGE SONDAGE
LOG PROF. DESCRIPTION DES
%IEgllJ-g (M) SCHEMA DETAILS ECHANTILLONS ET Projet: 87008
' OBSERVATIONS ’
Locallsatlon: STE—ANGELIQUE
Date: & MARS 1987
Foreuse:
Methode de forage: VIBRASONIC
0 Elevation de la margelie:
Profondeur totale: 3.2 m
— — Methode d'echantlijonoge:
I GLACE ET EAU Nbre, d'echantilions: 5
Analyses granulometriques:
NIVEAU D'EAU
1.14
SABLE FIN AVEC MAT. Prof.
ORG. + UN PEU DE Elevation:
1.4 | "BUNKER"
SABLE FIN AVEC
1.7 [ MAT. ORG, TUBAGE
SABLE AVEC SILT ET L DI Cicl gctse—-
2.0 LARGILE + MAT. ORG. ongueur  Dlo. - risgtiques
SABLE FIN BRUN
FONCE
2.7 :
PAS D'ECH. CREPINE ou PIEZOMETRE
3.9 : Caracte~
Longueur Dia. ristigues
— 4 ]
DEVELOPPEMENT
Methode:
L Buree

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

RESPONSABLE (S)

P.LEDUC




FORATEK INTERNATIONAL INC

2251 Ch, St—Francols Dorval, Qusbec

O

RAPPORT DE FORACE -

PUITS No._VS—=7 _

PIEZOMETRE
SONDAGE

LOG
GEOLD
GlQUE

PROF,

(M) SCHEMA

DETAILS

DESCRIPTION DES
ECHANTILLONS ET

OBSERVATIONS

—— — "

F————————————

—

r——-

—— ——— — — — e A ——p— .

2.85

0.85

1.15

1.50

GLACE ET EAU

SABLE FIN AVEC TRACES
D'HUILE

SABLE GROSSIER

PAS D'ECH.

ProJet: 87008
Localisatlon: STE—ANGELIQUE
Date: 9 MARS 1987

Foreuse:
Methode de forage: VIBRASONIC

Elevation de la margelle:
Frofondeur totale: 2.85 m
Methode d'schantillonage:

Nbre, d'echantilions: 2
Andlyses granulometriques:

NIVEAU D’EAU

Prof.
Elevation:

TUBAGE

oracte—
Dia.

Longueur rla iques

CREPINE ou PIEZOMETRE

Caracte—

Longueur Dio.  ristiques

DEVELOPPEMENT

Methode;
Duree

DETAILS SUPPLEMENTAIRES:

RESPONSABLE (S)

P.LEDUC




Numéro
d'échantillon

Mode de

prélévement

ECHANTILLONNAGE DANS LA BAIE DE LA PENTECOTE

EN EMBARCATION

Commentaires Profondeur
approx. (m)

W N =

o H

Neleol N ie,]

10

11
12

13
14

15

16
17
18
19

20
21
22
23
24

25

torpille
torpille
torpille

torpille
torpilie

torpille
torpille
torpille
torpille

torpille
grabbe
torpille

torpille
torpille

torpille

torpille
torpille
torpille
torpille

torpilile
grabbe
grabbe
torpille
torpille

torpille

18gére traces d'hydrocarbures -
aucune trace visible -

1égére traces d'hydrocarbures 3
petites gouttelettes

aucune trace visible 3

aucune trace visible 2

aucune trace visible 3
traces d'hydrocarbures en points 2,5
aucune trace ni odeur 3

2

1égére traces d'hydrocarbures )
(végétaux)

1égére traces d'hydrocarbures 1,5
en points

pris sur la rive -1

aucune trace difficile a -1

échantillonner

aucune trace (20 m du rivage) 1

aucune trace (20 m du rivage) 1

3 reprises pour échantillonner
trés 18géres traces (?)

fines traces -
18géres traces 2,
aucune trace visible - 3,
beaucoup de traces d'hydrocarbures 2
matiére organique

une gouttelette d'hydrocarbures -

5
5

aucune trace d'hydrocarbures

aucune trace d'hydrocarbures -

aucune trace d'hydrocarbures -

aucune trace d'hydrocarbures -
(matiére organique)

aucune trace d'hydrocarbures -
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ANNEXE 2

ANALYSES D'EAU ET DE SOL



GEOLAB inc.

2251 CHEMIN ST. FRANCOIS, DORVAL, QUE. H9P 1K3 O TEL.: (514) 683-2860
TELEX: FOR HTD MTL 05-821643

Le 19 mars 1987

M. Alain Liard

Foratek International Inc,.
2251, ch. St-Frangois
Dorval (Québec)

HIP 1K3

Objet: Rapport 87019

Monsieur,

VYous trouverez ci-joint les résultats des analyses effectuées sur les
échantillons d'eau et de sédiments prélevés a Ste-Angélique de

-

Papineauville et regus a notre laboratoire le 11 mars 1984.

Tous les échantillons d'eau ont &té analysés selon les méthodes
prescrites par "Standard Methods for the examination of water and waste
water"! et les échantillons de sédiments selon les méthodes
d'environnement Canada. Veuillez &galement prendre note que les
échantillons provenant des piézométres avait tous une odeur appréciable.
N'hésitez pas @ communiquer avec le soussigné si des précisions
additionnelles s'avéraient nécessaires. Nous vous prions d‘'agréer,
Monsieur, 1'expression de nos sentiments les meilleurs.

FORATEK INTERNATIONAL

- /> érj’oy\; “‘

Marc Prégent
B8.Sc. Chimiste

MP/Js

pojo



CLIENT: Foratek International LOCALITE: Ste-Angélique

RESULTATS DE SEDIMENTS

SONDAGE PROFONDEUR HYDROCARBURES
(mg/kg) -
vs-1 0-1' 75
VS-2 -0 -1 97
VS$-2-1 0-1' 25
VS-2-2 1 -2 45
VS-3 0-1"' &5
VS-3-1 0-1"' 65
VS-3-2 0-2' 15
VS-4 0-1' - .34
VS-4-1 1-2 557
VS-4-2 | 1-2 75
VS-5 Co1-2 138

VS-7 1-2 40




GEOLAB inc.

2251 CHEMIN ST. FRANCOIS, DORVAL, QUE. H9P 1K3 0O TEL.: (514) 683-2860
TELEX: FOR HTD MTL 05-821643

Client: Foratek Int'l Inc. Numéro de rapport: 87105
Localisation: Ste-Angélique Date de 1'analyse: 16-30/11/87
Numéro de 1'échantillon Hydrocarbures (mg/kg)
1 322
2 217
3 438
4 256
5 340
6 249
7 191
8 159
9 130
10 186
11 2035
12 ' 700
13 260
14 85
15 210
16 215
17 291
18 341
19 : 838
20 583
21 983
22 112
23 310
24 311
25 323

pra Z)@,%/

Marc Prégent
Chimiste



3 TEL.: (514) 636-6218, 631-1838
9420 COTE DE LIESSE, LACHINE, QUE. HBT 1A1 TELEX: 05-822787 » (LYNJON)

NOVALABES

A: Foratek International Inc. o DATE: 31 mars, 1987
2251 Chemin St-Frangois i B
Dorval, Québec o ) # DE COMMANDE:
HOP 1K3 |1 Y AN DU CLIENT:

Attention: M. Liard RE teeeenn. # DURAPPORT:  NT, 2403

suser: Analyse des échantillons de sol pour les HMA

Monsieur,

Deux (2) échantillons de sol, regus le 17 mars 1987, ont été
analysés pour les hydrocarbures monocycliques aromatiques par
chromatographie en phase gazeuse avec détection d'ionization & flamme.
Les résultats et les limites de détection sont démontrés dans le
tableau ci-joint.

Lles chromatogrammes seront conservés en filiere.

Recevez, Monsieur, 1l'assurance de nos sentiments les meilleurs.

NOWALAB LIMITED

Phe

B.E. Crowley, B.Sc.

¢ v 1 sy,
(—.\ ‘ﬁl“ » /,/
.‘_S \‘k E M \\\*‘ ok\\ﬁf.f § 7'@-9:‘{:‘_‘:.

Y an
. . Q\ l“-‘ B,
Approuvé par J.D. Fenwick, Ph.D.,Chim.P. § 0. Fenviick 3
EJohn . Fenyi N
3 74-024 §
BEC/hl % oreact o
P+J- '%w/ﬂmﬂ”m

Tous les rapports sont la propriété confidentielle des clients. Toute publication, soit des dgcl,arations, conclusions ou extraitsconcerpant
nos rapporltag n'est pas pgrmise sans notre approbation écrite, Toute responsabilité est limitée aux honoraires chargés. A moins d'dtre

autrement avisé, nous disposerons des &échantilions S0 jours aprés réception.



7‘[ NOVAL AB 5

9420 COTE DE LIESSE, LACHINE, QUE. HBT 1Al

NL~2403

Tableau — Concentration des HMA dans les échantillons de sol {ug/qg)

Echantillon Benzéne Toluéne Ethylbenzéne p-Xyléne m-Xyléne o-Xyléne Styréne

Papineauville

#2 (1) o-1' ND ND ND ND ND ND ND
V9-2-§ '

Papineauville

#3 (1) 3-4° ND ND WD ND ND ND ND
v 9-3-1

Limites de

détection 2 2 2 2 2 2 2

ND = Non—détecté



CLIENT: Foratek International

LOCALITE:
RESULTATS DES ANALYSES D'EAU

Ste-Angélique

PZ-1 PZ-2 PZ-3 PUITS MAISON
Alcalinité (Cac03) mg/1 152 25 154 - -
Azote Ammoniacale (N) mg/1 0,06 0,05 0,12 £0,01 0,02
Azote Kjeldahl (TKN) mg/1 0,10 0,45 0,12 0,03 0,03
. Calcium (Ca) mg/1 25,5 17,7 36,7 32,5 35,0
Chlorures (C1) mg/1 57 74 63 (1 78
Chrome (Cr) mg/1 £0,02 <0,02 {0,02 * <0,02 0,02
Conductivité umho/cm & 20°C 500 430 500 230 480
Cuivre (Cu) mg/1 0,02 0,02 0,02 <0,02 € 0,02
Dureté (CaCO3) mg/1 97 62 124 116 126
Fer (Fe) mg/1 4,5 6,8 4,9 0,14 7,2
Huiles et graisses mg/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5
Hydrocarbures mg/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Magnésium (Mg) mg/ 1 6,2 4,1 5,2 6,5 6,5
Manganése (Mn) mg/1 1,1 0,94 1,3 £0,01 0,68
Mercure (Hg) mg/1 0,0089 0,0010 0,0016 0,0003 0,0002
Nitrates/nitrites (N) mg/l 8,0 16 8,0 0,4 0,8
pH | 6,8 6,6 6,9 7,9 6,9
Phénols (CgHs0H) mg/1 0,008 0,003 0,003 <0,001 <0,001
Plomb (Pb) mg/1 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 £0,01
Potassium (K) mg/1 4,7 3,0 10,3 1,4 0,7
Sodium (Na) mg/ 75,5 62,9 59,8 7,7 53,3
Sulfates (S0q) mg/1 60 58 41 34 22
Sulfures (S) . mg/ 1 0,02 0,18 <0,02 0,17 0,02
Zinc (Zn) : mg/1 ¢0,02 <0,02 < 0,02 0,06 0,32
Je
arc Pregen
& B.Sc. Chimi



. TEL.: (514) 636-6218, 631-1838
942 : '
0 COTE DE LIESSE, LACHINE, QUE. H8T 1A1 TELEX: 05.822767 » (LYNJON)

NOVAL. BEF

LTD

oo T e
A Poratek International Inc. 2L [ {987 oate: 15 avril, 1987
2251 Chemin St~Francois ’
Dorval, Quebec Ré ot annnen sae  #DE COMMANDE:
HOP 1K3 . "

DU GLIENT:
Attention: M. Alain Iiard

# DU RAPPORT: NL~2437

SUJET: Analyse d'un échantillon d'eau pour les HMA

Monsieur,

Un (1) échantillon d'eau, recu le 30 mars 1987, a été analysé pour les
hydrocarbures monocycliques aromatiques par chromatographie & phase gazeuse
avec détection d'iocnization & flamme. Ies résultats et les limites de
détection sont démontrés ci-dessous.

Tablean — Concentration des hydrocarbures monocycliques aromatiques dans 1'eau (yg/L)

fchantillon Benzéne Toluéne Ethylbenzéne p-Xyléne m-Xyléne o-Xyléne Styréne
Piezo #1 A

Papineauville- ND ND ND ND ND ND ND
Limite de détection 3 5 3 3 3 3 3

Les chromatogrammes seront conservés en filiére.

Recevez, Monsieur, 1'assurance de nos sentiments les meilleurs.

NOVALAB LIMITEE
B.E. Crowle Sc.
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Tous les rapports sont fa propriété confidentielle des clients. Toute publication, soit des déclarations, conclusions ou extraits concernant

nos rapports n'est pas permise sans notre approbation écrite. Toute responsabilité est limitée aux hanoraires chargés. A moins d'étre
autrement avisé, nous disposerons des échantillons 80 jours aprés réception.



ECO-RECHERCHES (CANADA) INC.

121 Boul. Hymus p—
Pointe Claire, Québec HIR 1E6 R=cU le
Téléphone: (614) 697-3273 Telex: 05-822 4

30 WARY v/
CERTIFICAT D'ANALYSE
‘ Répeeccann-s
CLIENT: TForatek International Inc. ' DATE: Le 26 mars, 1987
2251 Chemin St-Francois
Dorval, Québec DE RECEPTION: 11-03-87
HO9P 1K3 D'ANALYSE-
Attn: M. Marc Pré&jean DU RAPPORT:
NUMERO DU PROJET: D-0411
NUMERO DE LABORATOIRE
ANALYSE(S) 1 2 3 4 5
Piezo # 2| Piezo # 1| Puits Maison Piezo # 3
Carbone
organique total 13.1 7.2 1.1 ‘ 2.2 6.3
REFERENCE:
///kmr Rouchﬂ§; Chiffiste
: Sy

Tous les résultats sont exprimés en mg/l (ppm) & moins d’indication con traire



GEOLAB inc.

2251 CHEMIN ST. FRANCOIS, DORVAL, QUE. H9P 1K3 O TEL.: (514) 683-2860
TELEX: FOR HTD MTL 05-821643

Le 3 septembre 1987

Monsieur Alain Liard
Foratek International Inc.
2251, chemin St-Francois
Dorval, Qc

HOP 1K3

Objet: Rapport 87086

Monsieur,

Yous trouverez ci-joint les résultats des analyses effectuées sur les
échantillons d'eau provenant de Papineauville d&posés & notre
laboratoire le 25 aout dernier.

Hydrocarbures Phénols
mg/1 mg/1
4n <1 0,003
4B <1 0,004
4c <1 0,006

Nous espérons que le tout sera trouvé a votre satisfaction et vous
prions d'agréer, Monsieur, 1'expression de nos sentiments les meilleurs.

arc Pregent
Chimiste

GEOLAB INC.
DIVISION FORATEK INTERNATIONAL INC.

MP/md

p.d.
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Environnement Environment

Canada Canada 2EGU e

Conservation et Conservation and

Protection Protection 14 gct. 1987
“égionduQuébec  Québec Region MRt FIRRPRITELY

1179, rue de Bleury
Montréal, QC
H3B 3H9

Le ler octobre 1987 Notre dossier:
4685-4/13

M. Alain Liard

Foratek International inc.
2251, chemin St-Frangois
Dorval, QC

H9P 1K3

Objet: REsultats d'analyse — Ste—-Angélique

Cher Alain,

Tu trouveras ci-joint les résultats des analyses effec-
tuées sur les &chantillons de sol prélevés dans la tran-
chée d'exploration le 23 juillet 1987 3 Ste—-Angélique.
Les résultats d'analyse des paramétres inorganiques ré-
glementé&s dans le nouveau puits d'alimentation en eau po-
table de M. Lalande sont &galement inclus. )

En espérant le tout. satisfaisant, je te prie d'accepter
mes meilleures salutations.

Q’c[r\axc\_ IO

Richard St-Germain, ing.
Ingénieur de projets
Urgence et Ré&sidus

RSTG/mh
Peje

Canadi



Tableau no. 1

— “\ Résultats d'analyse
- / Ste—Angélique
A i .
Paramétreﬁ\\_h Mz/ . Echantillons prélevés dans la tranch&e d'exploration
T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 T-6
—
), & LS ha
Huiles minérales. .
Total extractible (mg/kg) 36,000 150,000 33,000 320 210 3,700
Huiles minérales T
Total lixiviable (mg/l) 0.8 0.4 0.2 - - -
Phénols
Total lixiviable (Mg/1) 320 330 310 - - -
Granulométrie
% gravier - - - 0.1 {0.1 3.3
% sable - Co- - 96 93 85.5
% argile - - - 4.0 5.2 7.9
% limon - ‘ - - 0.1 1.8 3.2

23 juillet 1987



Tableau No. 2

Description des &chantillons

prélevés dans la tranchée d'exploration

Localisation *

Ste—Angélique

Description

T-1,

T-2 et T-3

Dépots contaminés par des hy-
drocarbures entre 1,0 et 1,5
métres de profondeur

Sol d'origine; 1,5 m de profon-
deur, horizon de sable brun
situé immédiatement sous lesy
dépdts contaminés )

1

Sol d'origine; 1,5 m de profon-—
deur, horizon de sable in
(inférieur) =

Sol d'origine; 1,2 m de profon-
deur; horizon de sable Ejs

(supérieur)
\

* voir croquis de localisation

23 juillet 1987



Tableau No. 3

Résultats d'analyse

Ste—Angélique -

.-

A

Paramétre Eau du nouveau puits domestique
Arsenic (mg/1l) 0.001
Argent (mg/1) » 4. 0.001
Baryum (mg/1l) 0.009
Bore (mg/1) 0.3
Cadmium (mg/1) £ 0.002
Chlorures (mg/1l) 26
Chrome (mg/1) £ 0.05
Conductivité (umho/cm) 210
Cyanures (mg/1l) 0.038
Fer (mg/l) : 1.2
Fluorures (mg/1l) < 0.05
Manganése (mg/1) 0.16
Mercure (pg/l) £ 0.2
Nitrates/nitrites (mg/1-N) 0.45
pH 7.3
Phénols (mg/1) < 0.005
Plomb (mg/1) . £ 0.02
-§8lénium (mg/l) £ 0.001
Sulfates (mg/1) 2.3
Sulfures (mg/l) 0.8
Uranium (mg/1l) £ 0.005

11 aollt 1987
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