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Environnement Canada 

CARACTÉRISATION D'UN LIEU 
DE DÉVERSEMENT D'HYDROCARBURES 

Â SAINTE-ANGÉLIQUE 

1.0 INTRODUCTION 

1.1 Mandat 

Les 23 fév r ie r et 20 j u i l l e t 1987, Environnement Canada a 
retenu les services (contrats DSS KE 303-6-0165/02-SD et KA 313-7-2101) 
de Foratek Internat ional Inc. af in d 'e f fectuer une étude visant à carac-
té r i se r un l i eu de déversement d'hydrocarbures à Sainte-Angélique. Les 
ob jec t i f s de l 'é tude étaient de caractéri isen-deux-(2) :"secteurs:. so i t 
l'emplacement de l 'ancienne résidence Lalande où le déversement s 'est 
produit et où environ 600 m3 de matériaux contaminés ont été enfouis: 
so i t la baie de la Pentecôte (Rivières-des-Outaouais) où des résurgences 
d 'hu i l e ont été observées. 

1.2 Travaux effectués 

La réa l isa t ion de cette étude a nécessité la construction de 
six "(jS.i) piézomètres dans les deux nappes ident i f iées de même qu'un son-
dage strat igraphique converti en piézomètre profond; en outre, 14 sonda-
ges ont été effectués au travers de la glace dans la baie de la Pente-
côte a f in d 'y échanti l lonner les sédiments. L'échantil lonnage des sédi-
ments de la baie a été complété par le prélèvement de 25 échanti l lons de 
fond du lac à p a r t i r d'une embarcation d'Environnement Canada. 
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L1 eau de tous les piëzomëtres de même que ZI échant i l lons de 
sol ont f a i t l ' o b j e t d'analyses chimiques pa r t i e l l es . Les travaux de 
sondages et d'analyses ont été f a i t s par le personnel et l'équipement de 
Foratek sauf pour les sondages sous la glace et pour les analyses de 
produits organiques qui ont été f a i t s par des sous- t ra i tants , so i t res-
pectivement Mëtaprobe Inc . , Novalab Inc. et Eco-Recherche Inc. Cette 
étude a été réal isée en deux phases so i t en mars et en septembre 1987 
sous la responsabil i té de Alain Liard, géologue, sous la d i rec t ion de 
Martin Poulin, hydrogéologue. 
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2.0 PROBLÈME POSÉ 

2.1 Si tuat ion 

Le s i te à l 'é tude est si tué dans la munic ipal i té de Sainte-
Angélique à 2 km à l ' e s t de Papineauville en bordure de la route 148 
(voi r carte de loca l i sa t i on , f igure 1). Le s i t e du déversement en ques-
t i on est s i tué à un croisement du chemin de fer (Canadien Pacifique) et 
de la route. L 'endroi t est si tué à environ 250 mètres des r ives de la 
baie de la Pentecôte dans la r i v i è re des Outaouais. Un pe t i t ruisseau 
draine les eaux de surface du secteur vers la baie de la Pentecôte. Le 
propr iéta i re de la maison -détrui te par l 'acc ident (Monsieur Lalande) 
s 'est i n s t a l l é une maison mobile à proximité du s i t e du déversement 
(vo i r plan de loca l i sa t i on , f igure 2). 

2.2 Historique 

Le 11 av r i l 1973, un camion est entré en co l l i s i on avec un 
t r a i n de marchandises du CPR provoquant son dérail lement et un incendie. 
Lors de cet accident, environ 270 m̂  d 'hu i le lourde (bunker "C") furent 
répandus sur le sol et partiel lement brûlés de même que 75 m3 de soude 
caustique qui se seraient répandus dans le ruisseau. Suite à 
l ' acc iden t , de nombreuses mesures furent prises a f in de contenir et ré-
cupérer les produits huileux déversés qui s 'écoulaient vers et sur la 
r i v i è r e . Les f a i t s les plus s i g n i f i c a t i f s pour la présente étude se 
rapportent: à la d i s t r i bu t i on des huiles épandues, à la construction de 
digues de retenue et à la d isposi t ion des matériaux contaminés sur le 
s i t e de 1'accident. 

La d i s t r i bu t i on des hydrocarbures déversées est montrée sur la 
f igure 3 qui reproduit un croquis d'un rapport interne d'Environnement 
Canada. Sur ce croquis, on peut constater que les huiles se sont répan-
dues dans le cours du ruisseau vers la r i v i è r e de même que dans une 
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pet i te dépression située de part et d 'autre du chemin. Af in de contrô-
le r l'ëpandage des huiles dans la r i v i è r e , on a tenté de construire une 
digue de retenue dans la baie. Cette digue a été part iel lement excavée 
durant l ' é t é 1973. Enfin, lors du nettoyage des berges de la r i v i è r e , 

une certaine quantité de débris végétaux contaminés ont été enfouis dans 
une pet i te dépression voisine de la maison brûlée. 

La présente intervention f a i t sui te à des plaintes de rés i -
dents concernant des résurgences d 'hui les sur les berges de la r i v i è re 
de même qu'à des problèmes de qual i té d'eau rapportés au puits constru i t 
après l 'accident de 1973 pour alimenter la nouvelle résidence de M. 
Lalande. 

0 § FORATEK INTERNATIONAL INC. 
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3.0 TRAVAUX EFFECTUÉS 

3.1 Sondages 

Un to ta l de sept (7) sondages ont été effectués au moyen d'une 
foreuse à percussion et d'une ta r iè re creuse sur le s i t e de l ' acc iden t . 
Trois (3) de ces sondages sont situés sur le périmètre du remblai de dé-
chets organiques contaminés. Ces sondages ont été prolongés jusqu'à 
deux (2) mètres sous la nappe phréatique (so i t à des profondeurs de 6,1 
à 6,3 mètres) et convertis en piézomètre avec des tubages de PVC. Trois 
(3) sondages sont regroupés en bordure de la pe t i te dépression à l 'ouest 
du remblai contaminé. Ces sondages ont été converti en un nid de t r o i s 
(3) piëzomètres captant l ' aqu i fè re profond de même que l ' aqu i fè re super-
f i c i e l à deux (2) niveaux. Le septième forage est un sondage s t ra t i g ra -
phique si tué près de la nouvelle maison Lalande. Ce forage a été pour-
suiv i jusqu'au rocher et converti en puits à l ' a i d e d'une crépine ins-
ta l l ée au contact du rocher (à 18 mètres). 

Af in de caractériser la nature et le volume dès sols contami-
nés enfouis, une tranchée en forme de croix a été excavée dans le rem-
blai en question. Dans la baie, un to ta l de 14 sondages ont été f a i t s à 
l'embouchure du ruisseau dans la zone c i rconscr i te par l 'ancienne digue. 
Ces sondages ont été réal isés à l ' a i de d'une sondeuse Vibrasonic qui 
permettait le prélèvement d'une colonne de sol continue jusqu'à 2 mè-
t res . Ces sondages ont été f a i t s au travers de la glace après perfora-
t i on de ce l l e -c i avec une ta r i è re , et ce durant une période de temps 
f r o i d (-15°C à -20°C). En vue de dé f i n i r l 'extension de la contamina-
t i on des sédiments dans la baie de la Pentecôte, 25 échant i l lons du fond 
ont été prélevés à l ' a i d e d'échanti l lonneurs de sédiments manipulés à 
pa r t i r d'une embarcation d'Environnement Canada. La posi t ion de ces 
prélèvements a été déterminée à l ' a i de d'un système de positionnement à 
e f f e t Doppler. Les descriptions de ces sondages sont présentées à 
1'annexe 1. 

FORATEK INTERNATIONAL INC. 
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3.2 Échantillonnage et analyses 

Des échanti l lons de sol ont été prélevés à la c u i l l è r e fendue 
lors du forage des piézomètres, ces échanti l lons ont été conservés au 
congélateur pour contrôle éventuel et seront dé t ru i ts à la f i n du con-
t r a t . Les colonnes de sédiments prélevées sous la baie ont été subdiv i-
sées en plusieurs échanti l lons selon la profondeur et 12 de ces échan-
t i l l o n s ont f a i t l ' o b j e t d'analyses pour les hydrocarbures alors que 
deux (2) autres ont f a i t l ' o b j e t d'une détermination des hydrocarbures 
aromatiques. Les 25 échanti l lons de fond du lac ont f a i t l ' o b j e t d'ana-
lyses pour les hydrocarbures. De plus, six (6) échanti l lons de sol pré-
levés dans la tranchée ont f a i t l ' o b j e t d'analyses pour les hydrocarbu-
res et les phénols l i x i v i a b l e s . Des échanti l lons d'eau ont été prélevés 
dans les sept (7) sondages de même que dans le puits actuel de Monsieur 
Lalande (au rob inet ) . Ces échanti l lons ont f a i t l ' o b j e t d'analyses 
multi-paramétriques. Les résul tats des analyses sont portées en annexe 
2. 

3.3 Relevés piëzomëtriques et essais de perméabil ité 

Les piézomètres de même que les points d'eau voisins (étang et 
baie) ont f a i t l ' o b j e t d'un nivellement r e l a t i f , l ' é léva t ion de référen-
ce étant f ixée arbi t ra i rement. 

Suite au nivel lement, les niveaux d'eau ont été relevés dans 
chaque piézomètre. Tous les piézomètres ont f a i t l ' o b j e t d'essais de 
perméabilité par pompage court à l ' a i d e d'une écope, les données des 
essais.sont incluses en annexe 1. 

0 1 FORATEK INTERNATIONAL INC. |B 



4.0 RÉSULTATS 

4.1 Sondages au s i te du déversement 

Le sondage strat igraphique a permis de décr i re la nature du 
sous-sol qui est formé de 13 mètres de sable f i n à moyen uniforme sur 
t r o i s (3) mètres de s i l t et a rg i le . Cet horizon argi leux recouvre en-
viron 2,5 mètres de sables et gravier en contact avec le socle rocheux. 
Les sondages piézométriques, f a i t s en bordure du remblai contaminé, ont 
été entièrement forés dans le sable f i n supérieur et ce jusqu'à des pro-
fondeurs de 6 à 6,5 mètres. Durant la réa l isa t ion de ces sondages, des 
odeurs d'hydrocarbures ont été notées à plusieurs reprises lors de 
l 'échant i l lonnage du so l . Le forage strat igraphique a été converti en 
puits d'observation de gros diamètre par l ' i n s t a l l a t i o n d'une crépine 
dans l 'hor izon de sable et gravier au contact du roc. Ce puits a ensui-
te été équipé d'une pompe submersible et raccordé au système d'adduction 
d'eau de la maison de M. Lalande. Les coupes des f igures 4 et 5 permet-
tent de v isual iser la géométrie des diverses unités observées. 

La tranchée a permis d'exposer les matériaux contaminés d'hy-

drocarbures sous un recouvrement de sable et grav ier . La tranchée en 

croix avait une branche est-ouest longue de 30 m et une branche nord-sud 

longue de 20 m. L'épaisseur du sol de recouvrement varie de 1,0 à 1,8 

m. L'horizon de matériaux contaminés est épais de à 0 , 8 0 ^ et con-

t i e n t des débris végétaux variés (herbes et troncs d'arbres) soui l lés 

d 'hu i le goudronneuse mêlée à du sable. Des débris de fûts métalliques 

contenant des hydrocarbures lourds sont relevés J__plj js^eurs_endroits 

dans cet horizon. Sous le matériau contaminé, on observe l e sol o r i g i -

nal contenant un horizon de sable brun épais de 0,30 à 0,60 m sur un 

sable g r i s . _Dans la par t ie centrale de la tranchée, un horizon solide 

de sable bitumineux est observé sur plus de 6 m de longueur. Ce maté-

r iau est s i tué au point le plus bas de l 'ancienne dépression et est le 

résu l ta t de la combustion sur place d'une par t ie du bunker lors du 

dérai l lement. 
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4.2 Sondages dans la baie 

Les 14 sondages à l ' i n t é r i e u r de l 'ancienne digue de rétent ion 
ont permis d'échant i l lonner des dépôts meubles constitués essent ie l le -
ment de sable f i n sous une couche d'épaisseur variable de s i l t argi leux 
r iche en matière organique. A quelques endroits ( i . e . sondages VS2-2, 
VS-7, VS3-3), ces sédiments meubles étaient recouverts de sable grave-
leux. A ces derniers endroi ts, le fond de la baie é ta i t moins profond, 
témoignant ainsi de la présence d'un résidu de la digue de retenue mise 
en place en 1973. Dans la part ie supe r f i c i e l l e des dépôts meubles, et 
ce dans presque tous les sondages, on note la présence d 'hu i les et sou-
vent on peut distinctement i d e n t i f i e r un mince horizon (1-5 cm) saturé 
d'hydrocarbure foncé qu'on assimile à du bunker. 

Les 25 sondages f a i t s à l ' e x t é r i e u r de la digue de rétent ion 
ont généralement rencontré des sédiments f ins avec un contenu var iable 
de matière organique. Dans ces sondages, des traces d'hydrocarbures ont 
été relevées occasionnellement à l 'échant i l lonnage. 

4.3 Relevés piézomëtriques 

Après le nivellement ( r e l a t i f ) des puits d 'observat ion, les 
niveaux d'eau dans chacun des puits de même que dans le p e t i t étang et 
la baie ont été relevés. Les niveaux piézomëtriques relevés montrent un 
fa ib le gradient de la nappe vers la baie. Comme des di f férences impor-
tantes de niveaux ont été notées dans les piézomètres lors du levé i n i -
t i a l . Deux levés de contrôle ont été effectués par la su i te (tableau 
1). D'après ces relevés, i l apparaît que l'écoulement des eaux dans la 
nappe super f ic ie l le se f a i t vers l 'ouest sous le s i te du déversement et 
ensuite vers le sud-ouest. Ce patron d'écoulement sera i t dû à la re-
charge locale de la nappe par le ruisseau (vo i r f igure 6) . 

f 
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De plus, les niveaux observés dans les deux aquifères sont 
d i f fé ren ts avec l ' aqu i fè re profond légèrement en charge par rapport à 
l ' aqu i fè re superf ic ie l au s i te du PZ-4 et inversement au s i t e du nouveau 
puits P - l . 

TABLEAU 1 

ÉLÉVATIONS DES NIVEAUX D'EAU 

Date: 27/03/87 Date: 8/04/87 Date: 20/11/87 

Profondeur Éléva.1 Profondeur Éléva.1 Profondeur Éléva.2 

• 

(m) (m) (m) (m) (m) (m) 

Puits 1 4,32 30,68 4,34 30,660 - -

Piézo 1 - - 3,945 31,425 4,30 95,47 

Piézo 2' 4,11 31,215 4,375 30,950 4,91 94,95 
Piézo 3 4,90 30,506 4,62 30,786 5,20 94,80 
Piézo 4a - - - - 2,25 94,81 
Piézo 4b - - - - 2,35 • 94,75 

Piézo 4c - - - - 2,31 94,76 

1) référence sommet puits 1 = 30.00 
2) référence sommet PZ 3 = 100.00 

4.4 Essais de perméabilité 

Les résul tats des essais de perméabilité -sont portés au 
tableau 2. D'après ces résu l ta ts , on peut constater que les sables 
uniformes de l ' aqu i fè re l u i confère une conduct iv i té hydraulique élevée 
de 10-3 à 10-2 cm/s. 

| | j FORATEK INTERNATIONAL INC. 
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TABLEAU 2 

CQNDUCTIVITÉ HYDRAULIQUE 

Piézomètre Profondeur (m) Conductivité Remarques 
hydraulique (cm/s) 

1 6,0 4,1 X 10"3 

2 6,0 2,0 X 10-2 
3 6,0 8,4 X 10~3 

4a 14,0 2,4 X 10~3 aquifère profond 
4b • 9,0 6,7 X 10-3 

4c 3,0 8,4 X 10"3 

4.5 Analyses chimiques des sols 

Les analyses fa i tes sur les échanti l lons de sédiment prélevés 
dans la baie sous la glace ont confirmé les observations v isuel les 
d'hydrocarbures. I l est à noter que les teneurs en hydrocarbures 
relevées ré f lè ten t une d i l u t i on de la teneur locale: en e f f e t les 
échanti l lons pr is sous la glace représentent en général une colonne de 
sol de 30 à 60 cm alors que la contamination ne semble présente que sur 
environ 5 cm. Dans les échanti l lons prélevés à pa r t i r de l 'embarcation, 
les résul tats analytiques démontrent la présence d'hydrocarbures dans la 
majori té des ces cas et ce à des teneurs relativement f a i b les . 

Pour f i ns de contrôle, deux analyses d'hydrocarbures aromati-

ques ont été effectuées avec des résul tats négat i fs . Ces deux (2) 

résul tats négatifs sont à comparer aux résul tats précédents qui témoi-

gnent de 25 mg/kg d'hydrocarbures dans le cas de l ' é chan t i l l on du sonda-

ge VS-2-1. Etant donné les l imi tes de détection de la méthode et la 

v o l a t i l i t é des produits aromatiques dans l 'environnement, ces deux (2) 

résul ta ts ne sont pas incompatibles. f a | FORATEK I N T E R N A T I O N A L I N C . 
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TABLEAU 3 

SOMMAIRE DES ANALYSES D'HYDROCARBURES 
DANS LES SOLS 

Nombre Iden t i f i ca t i on 
échanti l lons 

Concentrations en 
hydrocarbures 

(mg/kg)1 

Remarque 

17 

S-14, VS-3-2 

S-2, 4, 6, 7, 8, 9, 
10, 13, 15, 16, 17, 
22; VS-2-1, 2-2, 4, 
7; T-5 

0 à 100 

100 à 300 

13 S - l , 3, 5, 18, 20, 
23, 24, 25; VS-1, 2, 
3-1, 4-2; T-4 300 à 600 

4 

3 

3 

S-12, 19, 21; VS-15 

S - l l ; VS-4-1; T-6 

T - l , 2, 3 

600 à 1000 

1000 à 5000 

plus de 5000 dépôt contaminé 

Note: Les résul tats des analyses des échanti l lons provenant des sondages 

sous la glace (VS) ont été mul t ip l iés par cinq (5) pour t en i r com-

pte de la d i l u t i on par les sédiments sous-jacents et les rendre 

comparables aux autres sondages dans la baie. 

FORATEK INTERNATIONAL INC. 
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En résumé (voi r tableau 3) , aucune des analyses de sédiments 
du fond de la baie ne démontrent de niveau de contamination supérieur au 
niveau C du Ministère de l'Environnement du Québec ( i . e . 5000 mg/kg) et 
la plupart sont sous le niveau B ( i . e . 1000 mg/kg). 

Au s i te du dépôt contaminé, six (6) échanti l lons ont f a i t 
l ' o b j e t d'analyses pour la teneur en hydrocarbures, de même que d'essais 
de l i x i v i a t i o n a f in de déterminer les hydrocarbures et les phénols l i x i -
v iables. Les résul tats démontrent que l 'hor izon de sol contaminé con-
t i en t de 1 à 15% d'hydrocarbures et que la l i x i v i a t i o n de ces sols peut 
donner moins de 1 mg/L d 'hu i le minérale et environ 300' ug/L de phénols. 
Les sols naturels ne contiennent que des traces d'hydrocarbures à un (1) 
mètre sous le dépôt contaminé. La quanti té d'hydrocarbures dans l ' h o r i -
zon contaminé dépasse le c r i t è re C du Ministère de l'Environnement du 
Québec, mais les l i x i v i a t s sont sous les l im i tes permissibles d'après 
les règlements des déchets dangereux du Québec. 

4.6 Analyses d'eau 

Les analyses de l 'eau des six (6) piézomètres du puits 
d'observation et du puits de Monsieur Lalande permettent de constater 
les f a i t s suivants. Deux (2) types d'eau sont observés, so i t des eaux 
modérément chargées en solides dissous dans l ' aqu i fè re de surface et des 
eaux faiblement chargées dans l ' aqu i fè re profond. L'eau de l ' aqu i fè re 
profond est de bonne qual i té avec comme inconvénient mineur la présence 
de H2S en f a i b l e concentration. 

L'eau de l ' aqu i fè re super f ic ie l présente de fo r tes var iat ions 
de qua l i té . El le est partout t rès chargée en fer avec des concentra-
t ions de 4,5 à 7,2 mg/L. -
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Les concentrations en manganèse sont également t rès élevées 
(0,68 à 1,3 mg/L). Les normes recommandées pour l 'eau potable sont res-
pectivement de 0,3 et 0,05 mg/L. Des indices de contamination d 'o r ig ine 
organique sont présents dans t r o i s (3) piézomètres ( N H 4 , Azote K je ldahl , 
Carbone organique, N i t r a t es /N i t r i t e s ) . De t rès fa ib les concentrations 
en substances phénoliques ont été détectés (3 à 8 ug/L) dans les six (6) 
piézomètres bien qu'aucune hui le et graisse ou hydrocarbure n 'y a i t été 
détecté ( l im i tes de détection de 0,5 mg/L). 
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5.0 CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

5.1 Contamination des eaux souterraines 

Les sondages ont permis d ' i d e n t i f i e r deux aquifêres d i s t i nc t s 
sous le s i te : le premier, un aquifère l i b r e dans le sable f i n ; le se-
cond, un aquifère confiné dans les sables et graviers au contact du roc. 
La chimie des eaux confirme l ' i d e n t i t é propre de chaque aquifère. Mal-
gré les niveaux piézomëtriques très rapprochés dans les deux (2) aquifê-
res lo rs de la période des travaux, i l est apparent que l ' aqu i fè re pro-
fond est isolé de l ' aqu i fè re super f ic ie l par la couche de s i l t arg i leux. 
Les niveaux d'eau pr is au moment de l 'é tude laissent présumer un écoule-
ment général vers le sud-ouest. 

Les résul tats des analyses chimiques (avec leurs l im i tes de 
détect ion) ne permettent pas d ' i d e n t i f i e r de contamination sous forme 
d'hydrocarbures dans l 'eau bien que des traces de phénols soient détec-
tés . Cependant, une fa ib le contamination d 'o r ig ine organique est déno-
tée en bordure du dépôt de déchets contaminés à l 'é tude. Néanmoins, les 
analyses plus sensibles pour les hydrocarbures aromatiques dans le pië-
zomètre #3 n'ont pas permis de détecter des hydrocarbures dans ces eaux. 
Le régime d'écoulement en provenance du ruisseau et le f a i t que .le dépôt 
so i t au-dessus de la nappe nous la issent supposer que la f a i b l e contami-

v . 1 

nation locale provient vraisemblablement du ruisseau. 

5.2 Dépôt contaminé 

L ' invest igat ion du dépôt contaminé a démontré que ce lu i - c i 
cont ient une couche de moins de un mètre d'épaisseur de sol mêlé à des 
débris végétaux'partiellement décomposés avec 1 à 10% d'hydrocarbures. 
Les essais ont démontré que les hydrocarbures présents sont relativement 
immobiles dans le sous-sol et ne contiennent que peu de matières l i x i v i -
ables. 

FORATEK INTERNATIONAL 
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L'analyses des échanti l lons de sol prélevés sous le dépôt 

contaminé témoigne du peu de mobi l i té des hydrocarbures. Le volume du 

dépôt contaminé est estimé être de l ' o rd re de 500 à 1000 m3. 

5.3 Contamination de la baie de la Pentecôte 

Les sondages, effectués à l'embouchure du ruisseau dans la 
baie de la Pentecôte, ont permis de déceler une contamination d iscont i -
nue en hydrocarbures. Ces hydrocarbures se présentent sous la forme 
d'un horizon de sédiments imbibés d 'hu i l e . L'épaisseur de cet horizon 
est de l ' o rd re de 1 à 5 cm et les hydrocarbures présents apparaissent 
sous la forme de traces d 'hu i les au minimum, ou d'une saturat ion d 'hu i le 
noi rât re au maximum. Cet horizon huileux est généralement près de la 
surface des sédiments sauf à l'embouchure immédiate du ruisseau et sous 
le s i t e de la digue temporaire. À l ' ex té r i eu r de la digue temporaire, 
des hydrocarbures sont observés de façon discontinue sous forme de t r a -
ces. Aucun des échant i l lons n'a permis de déceler de sédiments contami-
nés en hydrocarbures au-delà du c r i tè re C du Ministère de l 'Environne-
ment du Québec. 

5.4 Recommandations 

5.4.1 Secteur du déversement et du dépôt contaminé 

1. Vu la p iè t re qual i té de l 'eau du puits Lalande (surtout au 
point de vue fer et manganèse) et sa s i tuat ion à proximité du dépôt en-
f o u i , i l est recommandé d ' u t i l i s e r à cet endroit l 'eau souterraine pro-
venant de l ' aqu i fè re profond te l que captée par le puits no 1. Une cou-
che de s i l t et d ' a r g i l e iso le cette aquifère de l ' aqu i fè re de surface. 
L'eau possède un contenu en fer et manganèse respectant les normes de 
l 'eau potable. El le est cependant légèrement sulfurée ce qui peut don-
ner à l 'eau une odeur caractér ist ique typique dans la région. 

0 § FORATEK INTERNATIONAL INC. 

f B 



- 2 2 -

—^ 2. Le dépôt contaminé représente une source de contamination 
pour l 'aqu i fè re dont l ' impact est t rop fa ib le pour être détecté avec les 
méthodes u t i l i sées . Étant donné ce f a i t et aussi le f a i t que l ' aqu i f è re 
superf ic ie l n'est plus explo i té à proximité, i l n'apparaît pas néces-
saire d'entreprendre une restorat ion du s i te par excavation du dépôt 
contaminé. 

* 

Néanmoins, si pour d'autres raisons, i l est décidé de procéder 

à la restorat ion de cette façon, le volume de matériaux contaminés à 

transporter et enfouir en un l i eu approuvé sera d'autant moindre qu'on 

prendra plus de soin durant l 'excavat ion en vue de séparer le sols non 

contaminés des sols contaminés. 

5.4.2 Baie de la Pentecôte 

Des hydrocarbures ont été décelés en quantités généralement 
fa ib les dans les sédiments prélevés dans la Baie de la Pentecôte. Ces 
hydrocarbures se présentent généralement sous la forme d'une mince cou-
che de.sédiments part iel lement imbibés d 'hu i l e lourde. Selon toute 
apparence, les hydrocarbures présents dans les sédiments sont immobiles 
(peu ou pas de f i lm d 'hu i le en surface de l 'eau) et sont recouverts de 
sédiments plus récents. En vue de ces f a i t s , et aussi en, vue du f a i t 
que de te l l es fa ib les concentrations en hydrocarbures peuvent se trouver 
hors de la zone échanti l lonnée, i l n 'est pas recommandé d'entreprendre 
la récupération des hydrocarbures dans le fond de la baie. En e f f e t , 
une t e l l e entreprise nécessi terai t le dragage d'un grand volume de 
sédiments sur une grande surface avec bouleversement du fond lacustre 
qui semble présentement s t a b i l i s é . 

Comme la l im i t e de la contamination est incer ta ine, i l est 
possible que le volume de sédiments à récupérer dans une t e l l e opération 
atteigne ou dépasse 100 000 m3 ( io cm de profondeur sur un (1) ki lomètre 
carré) . 
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Soumis par, 

Alain Liard, M. Sc. 
Géologue 

Martin Poulin, M. Sc. 
Hydrogëologue 
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FORATEK INTERNATIONAL INC 
2251 Ch. St—Francois Dorval, Quebec 

RAPPORT DE FORAGE 
M P U I T S N o . J _ 

• P I E Z O M E T R E 

• S O N D A G E 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

- z 
C-/-Z-: 

m 

PROF, 
( M ) 

0 

1 

- 2 

- 3 

- 4 

5 

I- 6 

7 -

8 -

9 -

1 0 -

1 1 • 

•12 

1 3 • 

1 4 -

• 1 5 — 

1 6 -

1 7 -

1 8 -

1 9 -

S C H E M A DETAILS 

t u b a g e 
a c i e r 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 

SABLE FIN 
OXYDE 

SABLE 
GRIS 

SILT ET ARGILE 
RAIDE 

SABLE ET GRAVIER 

SABLE, GRAVIER 
ET CAILLOUX 
FIN DE FORAGE 

ROC PRESUME 

P r o j e t : 8 7 0 0 8 

Loca l isa t ion : S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 2 - 5 / 0 3 / 8 7 
F o r e u s e : B U C Y R U S W - 2 2 N o . 1 0 8 
M e t h o d s d e f o r a g e : P E R C U S S I O N 

E levat ion d e la m a r g e l l e : 35.00 
P r o f o n d e u r t o t a l e : 1 8 . 5 m 
M e t h o d e d ' e c h a n t l l l o n a g e : E C O P E 

N b r e . d ' é c h a n t i l l o n s : 
A n a l y s e s g r a n u l o m e t r l q u e s : 

N IVEAU D 'EAU 

P r o f . 4 . 3 4 m 
E levat ion: 3 0 . 6 6 m ( 8 - 0 4 - 8 7 ) 

TUBAGE 
C a r a c t e — 

L o n g u e u r DIa . r l s t î q u e s 

1 7 . 6 6 m 1 5 c m A C I E R 

CREPINE ou P IEZOMETRE 

L o n g u e u r DIa . 

0 . 9 2 m 

C a r a c t é -
r i s t iques 

1 5 c m J O H N S O N A C I E R 
8 0 m i l . o u v . 

D E V E L O P P E M E N T 

M e t h o d e : E C O P E + P O M P E 
D u r e e 2 h r e s 4- 4 h r e s . 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

d e b i t e s t i m e p a r 
le f o r e u r > 1 0 g p m 
o d e u r s u l f u r e u s e 

RESPONSABLE (S) 

LUDOVIC PROULX 



• FORATEK INTERNATIONAL INC 
2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l s Dorva l , Q u e b e c 

RAPPORT DE FORAGE • 
P U I T S N O . J L 

PIEZOMETRE 

SONDAGE 

LOG 
DEOLO 
GIQUE 

PROF. 
(M) 

• 0 

• 1 

2 

• 3 

• 4 

• 5 

6 

• 7 —| 

• 8 

• 9 

1 0 — 

11 -

• 1 2 

1 3 -

1 4 -

1 5 -

16 

1 7 -

1 8 -

19 

S C H E M A DETAILS 

m a r g e l l e : 0 . 8 

t u b a g e 
a c i e r 

• c o u l i s 
b é t o n 

• t u b a g e 
P V C 

• c o n c a s s e 

• c r e p i n e 
P V C 

• s a b l e 
c a l i b r e 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 

S A B L E F I N 

FIN DE FORAGE 

P r o j e t : 8 7 0 0 8 

Loca l isa t ion : S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 5 - 6 / 0 3 / 8 7 
F o r e u s e : B U C Y R U S W - 2 2 N o . 1 0 8 
M e t h o d e d e f o r a g e : P E R C U S S I O N 

E levat ion d e la m a r g e l l e : 35.37 
P r o f o n d e u r t o t a l e : 6 . 5 m 
M e t h o d e d ' e c h a n t l l l o n a g e : C U I L L E R E 

• F E N D U E 
N b r e . d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
A n a l y s e s g r a n u l o m e t r l q u e s : 

N IVEAU D 'EAU 

Pro f . 3 . 9 4 5 n i ( B - 0 4 - 8 7 ) 
E levat ion: 3 1 . 4 2 5 m 

TUBAGE 
C a r a c t e -

L o n g u e u r DIa . r l s t iques 

6m 
1 . 5 m 

5 c m 
1 5 c m 

P V C 
A C I E R 

CREPINE o u P IEZOMETRE 
C a r a c t é -
r i s t iques L o n g u e u r Dia . 

1 m 5 c m P V C 

DEVELOPPEMENT 

M e t h o d e : AIR C O M P R I M E 
D u r e e 1 H R E 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

O D E U R S D ' H Y D R O C A R B U R E S 

RESPONSABLE (S) 

LUDOVIC PROULX 



• FORATEK INTERNATIONAL INC 
2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l 8 Dorva l , Q u e b e c 

RAPPORT DE FORAGE • 
• PUITS NO  

fl PIEZOMETRE 

• SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

PROF. 
( M ) 

0 

1 

2 

4 

5 

6 

7 — 

- 8 — 

9 -

- 1 0 

11 

•12 

1 3 -

1 4 -

1 5 — 

1 6 -

1 7 . 

1 8 -

1 9 -

S C H E M A 

I 

5 . 1 4 

6 . 1 4 

V V V V 7 
V V V 
V V V V V V 

V v V V V V V V V V V ï V V V 
t V V V 

1 V VI ' V V V1 

V V ' V V V ' V V V 
7 V| V V VI ' V V V ' V V V V V V 

DETAILS 

m a r g e l l e : 0 . 8 2 

t u b a g e 
p r o t e c t e u r 
a c i e r 

c o u l i s 
c i m e n t 

t u b a g e 
P V C 

c o n c a s s e 

s a b l e 
c a l i b r e 

c r e p i n e 6 . 3 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 

S A B L E F IN 

P r o j e t : 8 7 0 0 8 

Loca l isa t ion : S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 
Foreuse: BUCYRUS W - 2 2 No.108 
Methode de forage: PERCUSSION 

Elevat ion de la margel le : '35.325 
P r o f o n d e u r t o t a l e : 6 . 3 m 
M e t h o d e d ' e c h a n t l l l o n a g e : C U I L L E R E 

F E N D U E 
N b r e . d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
A n a l y s e s g r a n u l o m e t r l q u e s : 

N IVEAU D 'EAU 

Pro f . 4 . 3 7 5 m 
Elevat ion: 3 0 . 9 5 0 ( 8 - 0 4 - 8 7 ) 

TUBAGE 
C a r a c t e — 

L o n g u e u r Dia . r l s t iques 

6m 
1 . 5 m 

5 c m 
1 5 c m 

P V C 
A C I E R 

CREPINE ou P IEZOMETRE 

L o n g u e u r D Ia . 

1 m 5 c m 

C a r a c t é -
r is t iques 

P V C 

D E V E L O P P E M E N T 

M e t h o d e : AIR C O M P R I M E 
D u r e e 1 H R E 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

O D E U R S D ' H Y D R O C A R B U R E S 

RESPONSABLE (S) 

LUDOVIC PROULX 



FORATEK INTERNATIONAL INC 
2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l 8 Dorva l , Q u e b e c 

RAPPORT DE FORAGE 
• PUITS No  

fl PIEZOMETRE 

• SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

PROF. 
( M ) 

1 -

2 — 

3 — 

4 

5 — 

6 -

7 -

- 8 — 

- 9 -

^ 1 0 — 

- 11 

1 2 — 

- 1 3 — 

- 1 4 . 

1 5 . 

1 6 . 

1 7 — 

1 8 -

1 9 -

S C H E M A 

i 
jL V V 

7 
7 V 
' V 
V 7 

7 
7 >7 

7 
7 7 7 
7 V 

l " 7 
V V 

V 
7 7 7 
7 7 V 
7 7 V 

1 7 71 7 7 V" 
7 7 

7 
7 7 7 
7 7 <M 
7 7 

7 
V 71 

7 
7 7 

7 
7 7 

7 
7 7 

7 

DETAILS 

m a r g e l l e : 0 . 8 

tubage 
p r o t e c t e u r 
a c i e r 

c o u l i s 
c i m e n t 

t u b a g e 
P V C 

c o n c a s s e 

sable 

c a l i b r e 

c r e p i n e 6 . 3 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS E T 

OBSERVATIONS 

S A B L E F IN 

P r o j e t : 8 7 0 0 8 

Loca l isa t ion : S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 
F o r e u s e : B U C Y R U S W - 2 2 N o . 1 0 8 
M e t h o d e d e f o r a g e : P E R C U S S I O N 

E lévat ion d e la m a r g e l l e : 3 5 . 4 0 6 
P r o f o n d e u r t o t a l e : 6 . 3 m 
M e t h o d e d ' e c h a n t i l l o n a g e : C U I L L E R E 

FENDUE 
N b r e . d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
A n a l y s e s g r a n u l o m e t r i q u e s : 

N IVEAU D 'EAU 

P r o f . 4 . 6 2 m • 
E lévat ion: 3 0 . 7 8 6 ( 8 - 0 4 - 8 7 ) 

TUBAGE 
Caracte— 

Longueur Dia. rlstiques 

6m 
1 . 5 m 

5 c m 
1 5 c m 

PVC 
ACIER 

CREPINE ou P IEZOMETRE 

L o n g u e u r D ia . 
C a r a c t é -
r i s t iques 

1m 5 c m PVC 

D E V E L O P P E M E N T 

M e t h o d e : AIR C O M P R I M E 
D u r e e 1 H R E 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

O D E U R S D ' H Y D R O C A R B U R E S 

RESPONSABLE (S) 

LUDOVIC PROULX 



FORATEK INTERNATIONAL INC. 
2251 Ch. St-Francois 
Dorval, Quebec 
H9P 1K8 Tel.: (514) 683-2860 

RAPPORT DE FORAGE 

No. 4a 
• PUITS 

H PIEZOMETRE 

• SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

— 2 — 

3 — 

- 4 — 

v ~ 7 

- / v 
L z / 1 

... ,0 

.V.V.©.-

P R O F . 
( M ) 

5 — 

— 6 — 

7 — 

— 8 — 

9 — 

— 1 0 — 

• - 1 1 — 

— 1 2 — 

1 3 — 

— 1 4 — 

S C H E M A 

! 

? 

si 
& 

L-td:^ 

DETAILS 

m a r g e l l e : 0 . 8 1 

T u b a g e • 
p r o t e c t e u r 

T u b a g e P V C 

R e m b l a i 
n a t u r e l 

9 . 1 4 

1 0 . 7 

C i m e n t 

12.2 

1 3 . 0 5 
S a b l e 

C r e p i n e 

1 4 . 5 6 

12.8 

1 4 . 8 2 

DESCRIPT ION D E S 
E C H A N T I L L O N S E T 

O B S E R V A T I O N S 

SABLE MOYEN A 
FIN UNIFORME 
LACHE 

SILT ARGILEUX 
GRIS 

SABLE ET 
GRAVIER 

/ FIN DU FORAGE 

Pro je t : 8 7 0 7 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 5 - 6 / 8 / 8 7 

Foreuse: ACKER N o . 1 2 4 

M e t h o d e 

de forage: T A R I E R E 

Elevat ion d e la marge l le : 

P r o f o n d e u r to ta le : 1 4 . 8 2 m 

NIVEAU D'EAU 
Prof . 

Elev. 

TUBAGE 
LONGUEUR DIA. 

1.3m 
13.8m 

1 5 c m 
5 c m 

CARACTE-
RISTIQUES 

ACIER 
P V C 

CREPINE OU PIEZOMETRE 
LONGUEUR DIA CARACTE-

RISTIQUES 

1.5m 5cm P V C 

DEVELOPPEMENT 
Methode: 
Duree: 

RESPONSABLES ) 
LPROULX 





FORATEK INTERNATIONAL INC. 
2251 Ch. St-Francois 
Dorval, Quebec 
H9P 1K3 Tel.: (514) 683-2860 

RAPPORT DE FORAGE 

No. 4c 
• PUITS 

E9 PIEZOMETRE 

• SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

P R O F . 
( M ) 

— 1 

— 3 — 

- 4 

— 5 

— 6 

— 7 — 

— S 

9 — 

- 10 — 

— 11 

— 1 2 — 

— 1 3 

— 1 4 

S C H E M A DETAILS 

3 

margelj0fO62J) 

DESCRIPT ION D E S 
E C H A N T I L L O N S E T 

O B S E R V A T I O N S 

Tubage 
protecteur 

T u b a g e P V C 
R e m b l a i 

_ 1.6 

Crepine 
Sable 

_ 3 . 1 
Y 3 . 2 

S A B L E 

F IN D U F O R A G E 

Pro je t : 8 7 0 7 8 

Local isat ion: STE—ANGELIQUE 

Date : 6 / 8 / 8 7 

Foreuse: ACKER N o . 1 2 4 

M e t h o d e 

de forage: T A R I E R E 

Elevat ion de la marge l le : 

P r o f o n d e u r t o t a l e : 3 . 2 0 m 

NIVEAU D'EAU 
Prof . 

Elev. 
TUBAGE 
LONGUEUR DIA. 

1.3m 15cm 

CARACTE-
RISTIQUES 

ACIER 

CREPINE OU PIEZOMETER 
LONGUEUR DIA. CARACTE-

RISTIQUES 

DEVELOPPEMENT 
Methode: 

Duree: 

RESPONSABLES ) 
LPROULX 



I l FORATEK INTERNATIONAL INC 
V 2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l s Dorval , Quebec ' 

RAPPORT DE FORAGE 
• • 
H 

P I M T R N n VS-1 
PIEZOMETRE 

SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

PROF. 
( M ) SCHEMA DETAILS 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 
Pro je t : 8 7 0 D 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Pro je t : 8 7 0 D 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

n Elevation de la margel le : 
P ro fondeur t o t a l e : 2 . 8 m 
M e t h o d s d 'echant l l lonage: 

u Elevation de la margel le : 
P ro fondeur t o t a l e : 2 . 8 m 
M e t h o d s d 'echant l l lonage: 

— — GLACE E T E A U Nbre. d 'échant i l lons : 3 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

— — 0 . 8 3 

^yr '^ ' - .V 
VX^'Jyi 

•Z-'A.'S+x 
•'A-V.Av'., 

- 1 -
~i r 
1 1 

0 . 8 3 
NIVEAU D'EAU 

^yr '^ ' - .V 
VX^'Jyi 

•Z-'A.'S+x 
•'A-V.Av'., 2 —i 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 2 . 0 8 

S ILT ARGILEUX S A B L E U X 
B R U N F O N C E A V E C 
MATIERE O R G A N I Q U E 

Prof . 
Elévat ion: 

TUBAGE 
Caracte— 

Longueur Dio. r lst iques 1 1 
1 1 

1 1 

2 . 0 8 

S A B L E A V E C 
MATIERE O R G A N I Q U E 

Prof . 
Elévat ion: 

TUBAGE 
Caracte— 

Longueur Dio. r lst iques 

y'y'yy'.y 1 1 
L. _ l 2 . 8 0 

- 3 -

2 . 8 0 
CREPINE ou PIEZOMETRE 

1 Caracte— 
Longueur Dia. r ist iques 

- 4 -

DEVELOPPEMENT 

— — 

Methode: 
Duree 

— — 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

— — RESPONSABLE ( S ) 

— — 

P . L E D U O 



j j FORATEK INTERNATIONAL INC D 

^ 2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o i s Dorval , Quebec q 

RAPPORT DE FORAGE m 
PUITS No. V S - 2 

PIEZOMETRE 

SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

PROF. 
( M ) SCHEMA DETAILS 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 
Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 
Foreuse : 
M e t h o d e de foroge: V1BRASONIC 

. n Elevation de la margel le : 
Pro fondeur t o t a l e : 2 . 5 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

u 

GLACE ET EAU 

Elevation de la margel le : 
Pro fondeur t o t a l e : 2 . 5 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

0 . 5 2 Nbre. d ' échan t i l l ons : 1 

— — 

1 r 
1 1 
1 1 

0 . 5 2 
SILT ARGILEUX S A B L E U X Analyses g r a n u l o m e t r î q u e s : 

- 1 — 1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

P A S D 'ECH. 
NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

- 2 -

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

TUBAGE 
Caracte— 

Longueur Dîa. r ls t îques 

— — 

1 1 
1 1 2 . 5 0 

- 3 - CREPINE ou PIEZOMETRE 

' •' 

C a r a c t e -
Longueur Din. r is t iques 

- 4 -

DEVELOPPEMENT 

— — 

Methode: 
Duree 

— — 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

— — RESPONSABLE ( S ) 

— — 

P . L E D U C 



R 

FI FORATEK INTERNATIONAL INC m VQ 0 . m n p i n t s Nft v s - 2 - 1 
> 2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l e Dorval, Quebec ^ I E Z O M E T R E 

APPORT DE FORAGE m sondTGE^ 
LOG 

GEOLO 
GIQUE 

PROF. 
m SCHEMA DETAILS 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 
Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la margel le : 
Pro fondeur t o t a l e : 2 . 0 8 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre . d 'échant i l lons : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
Caracte— 

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

n 

0 . 8 6 

1 . 7 8 

2 . 0 8 

-

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la margel le : 
Pro fondeur t o t a l e : 2 . 0 8 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre . d 'échant i l lons : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
Caracte— 

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

u 

- 2 -

- 3 -

- 4 -

i r 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 1 

0 . 8 6 

1 . 7 8 

2 . 0 8 

GLACE E T E A U 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la margel le : 
Pro fondeur t o t a l e : 2 . 0 8 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre . d 'échant i l lons : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
Caracte— 

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

'•'sfrWs. 

u 

- 2 -

- 3 -

- 4 -

i r 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 1 

0 . 8 6 

1 . 7 8 

2 . 0 8 

SILT ARGILEUX 
ET S A B L E U X A V E C 
MATIERE O R G A N I Q U E 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la margel le : 
Pro fondeur t o t a l e : 2 . 0 8 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre . d 'échant i l lons : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
Caracte— 

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

• 

u 

- 2 -

- 3 -

- 4 -

i r 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 1 

0 . 8 6 

1 . 7 8 

2 . 0 8 S A B L E B R U N F O N C E 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la margel le : 
Pro fondeur t o t a l e : 2 . 0 8 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre . d 'échant i l lons : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
Caracte— 

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

• 

u 

- 2 -

- 3 -

- 4 -

i r 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
1 1 

0 . 8 6 

1 . 7 8 

2 . 0 8 S A B L E B R U N F O N C E 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 



FORATEK INTERNATIONAL INC 
2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o i s Dorva l , Q u e b e c 

RAPPORT DE FORAGE 
• PUITS No. V S - 2 - 2 
• PIEZOMETRE 

S SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

y. 

M - 1 -

VC-VC-VC# 
'••ï.W'-y. 
•ïyfyfy/. 

- 3 

PROF. 
( M ) 

2 -

S C H E M A 

1 I 

DETAILS 

0.61 

1.20 

2.00 

2.60 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 

GLACE ET EAU 

S A B L E G R O S S I E R 
G R A V E L L E U X T R A C E S A U N 
P E U D E S I L T E T A R G I L E 

S ILT A R G I L E U X S A B L E U X 
A V E C M A T I E R E 
O R G A N I Q U E 

S A B L E FIN S I L T E U X 
B R U N F O N C E 

P r o j e t : 8 7 0 0 8 

Loca l isa t ion : S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 9 M A R S 1 9 8 7 
F o r e u s e : 
M e t h o d e de f o r a g e : V I B R A S O N I C 

E leva t ion d e la m a r g e l l e : 
P r o f o n d e u r t o t a l e : 2 . 6 
M e t h o d e d ' e c h a n t l l l o n a g e : 

N b r e . d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
A n a l y s e s g r o n u l o m e t r i q u e s : 

N IVEAU D 'EAU 

P r o f . 
E léva t ion : 

TUBAGE 
C a r a c t e — 

L o n g u e u r D ia . r l s t iques 

CREPINE o u P IEZOMETRE 
C a r a c t e -

L o n g u e u r D ia . r i s t iques 

D E V E L O P P E M E N T 

M e t h o d e : 
D u r e e 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

R E S P O N S A B L E ( S ) 

P . L E D U C 



FORATEK INTERNATIONAL INC 
2 2 5 1 Ch. S t — F r a n c o i s Dorva l , Q u e b e c 

RAPPORT DE FORAGE 
• PUITS No. V S - 3 

• PIEZOMETRE 

H SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

71 

J'.tr'ïïi 

- 2 -

- 3 -

PROF. 
( M ) 

- 1 -

- 4 -

S C H E M A 

"1 T" 

I I 

DETAILS 

0 . 5 8 

0 . 9 0 

1.20 

2.10 

2 . 6 0 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 

G L A C E E T E A U 

S I L T A R G I L E U X A V E C 
M A T I E R E O R G A N I Q U E 
S A B L E F IN S I L T E U X 
T R A C E S " B U N K E R " 

S I L T A R G I L E U X S A B L E U X 
A V E C M A T I E R E 
O R G A N I Q U E 

S A B L E F IN A V E C 
M A T I E R E O R G A N I Q U E 

P r o j e t : 8 7 0 0 8 

Loca l isa t ion : S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 9 M A R S 1 9 8 7 
F o r e u s e : 
M e t h o d e d e f o r a g e : V I B R A S 0 N 1 C 

E levat ion de la m a r g e l l e : 
P r o f o n d e u r t o t a l e : 2 . 6 m 
M e t h o d e d ' e c h a n t l l l o n o g e : 

N b r e . d ' é c h a n t i l l o n s : 6 
A n a l y s e s g r a n u l o m e t r i q u e s : 

N IVEAU D 'EAU 

P r o f . 
E levat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

L o n g u e u r Dia . r l s t î q u e s 

CREPINE o u P IEZOMETRE 

L o n g u e u r D ia . 
C a r a c t é -
r i s t iques 

DEVELOPPEMENT 

M e t h o d e : 
D u r e e 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

R E S P O N S A B L E ( S ) 

P . L E D U C 



FORATEK INTERNATIONAL INC 
2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l s Dorva l , Q u e b e c 

RAPPORT DE FORAGE 
• PUITS No. V S - 3 - 1 
• PIEZOMETRE 

E S SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

L 2 -

- 3 -

PROF. 
(M) 

- 4 -

SCHEMA 

T" 

I I 

DETAILS 

0 . 9 1 

1.20 

1 . 5 0 

1.80 

2 . 9 0 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 

G L A C E E T E A U 

SABLE FIN A MOYEN 

S A B L E B R U N A V E C T R A C E S 
D E " B U N K E R " 

S A B L E F IN 

SABLE BRUN AVEC 
MAT. ORG. 

P A S D ' E C H . 

P r o j e t : 8 7 0 0 8 

Loca l isa t ion : S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 9 M A R S 1 9 8 7 
F o r e u s e : 
M e t h o d e de f o r a g e : V I B R A S O N I C 

E levat ion de la m a r g e l l e : 
P r o f o n d e u r t o t a l e : 2 . 9 
M e t h o d e d ' e c h a n t l l l o n a g e : 

N b r e . d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
A n a l y s e s g r o n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Pro f . 
E levat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

L o n g u e u r D ia . r l s t iques 

CREPINE ou P IEZOMETRE 
C a r a c t e -

L o n g u e u r Dia . r i s t iques 

DEVELOPPEMENT 

M e t h o d e : 
D u r e e 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

R E S P O N S A B L E ( S ) 

P . L E D U C 



i l FORATEK INTERNATIONAL INC m VQ , 0 M n PUITS MN V S - 3 - 2 
2 2 5 1 Ch. S t - F r a n cols Dorval , Quebec 

• PIEZOMETRE RAPPORT DE FORAGE m SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

PROF. 
( M ) SCHEMA DETAILS 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 
Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elévation de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 3 . 3 5 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d 'échant i l lons : 3 
Analyses g r a n u l o m e t r l q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

n 

1 . 3 5 

2 . 6 0 

3 . 3 5 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elévation de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 3 . 3 5 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d 'échant i l lons : 3 
Analyses g r a n u l o m e t r l q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

u 

- 2 -

- 3 -

- 4 -

"i r 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 . 3 5 

2 . 6 0 

3 . 3 5 

GLACE E T E A U 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elévation de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 3 . 3 5 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d 'échant i l lons : 3 
Analyses g r a n u l o m e t r l q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

T*" 1 * ' *1 ' • 

u 

- 2 -

- 3 -

- 4 -

"i r 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 . 3 5 

2 . 6 0 

3 . 3 5 

S ILT ARGILEUX A V E C 
U N P E U DE S A B L E 
E T M A T I E R E ORGANIQUE. 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elévation de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 3 . 3 5 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d 'échant i l lons : 3 
Analyses g r a n u l o m e t r l q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

•fyWsy 

u 

- 2 -

- 3 -

- 4 -

"i r 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 . 3 5 

2 . 6 0 

3 . 3 5 

S A B L E FIN SILTEUX 
A V E C MATIERE O R G A N I Q U E 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elévation de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 3 . 3 5 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d 'échant i l lons : 3 
Analyses g r a n u l o m e t r l q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

u 

- 2 -

- 3 -

- 4 -

"i r 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 

1 . 3 5 

2 . 6 0 

3 . 3 5 

-

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elévation de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 3 . 3 5 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d 'échant i l lons : 3 
Analyses g r a n u l o m e t r l q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ist iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 
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i l FORATEK INTERNATIONAL INC n 
2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l s Dorval , Quebec ^ 

RAPPORT DE FORAGE a 

PUITS No. V S - 3 - 3 

PIEZOMETRE 

SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

PROF. 
( M ) SCHEMA DETAILS 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 
Pro je t : 8 7 0 D 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Pro je t : 8 7 0 D 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse,-
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevation de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 0 . 8 1 3 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' échan t i l l ons : A U C U N 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

0 

_ 0 . 8 1 3 

GLACE E T E A U 

Elevation de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 0 . 8 1 3 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' échan t i l l ons : A U C U N 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

M& _ 1 _ 
_ 0 . 8 1 3 

E N R O C H E M E N T 
( D I G U E ) 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

- 2 -

TUBAGE 
Caracte— 

Longueur Dia . r lst iques 

- 3 ~ CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r ls t iques 

- 4 -

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

— RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 



FORATEK INTERNATIONAL INC 
2 2 5 1 Ch. S t — F r a n c o i s Dorva l , Q u e b e c 

RAPPORT DE FORAGE 
• PUITS Nn V S - 4 

• PIEZOMETRE 

M SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

"C5 

- 2 — 

- 3 -

PROF. 
( M ) 

- 4 

S C H E M A 

T" 

L . . J 

DETAILS 

0 . 3 

0 . 6 

0 . 9 

1 . 4 

2 . 3 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 

G L A C E 

S A B L E A V E C T R A C E S 
D ' H U I L E 
S I L T A R G I L E U X S A B L E U X 
A V E C M A T . ORG. 

S A B L E F IN B R U N F O N C E , 
U N P E U DE S ILT 

P A S D ' E C H . 

P r o j e t : 8 7 0 0 8 

Loca l i sa t ion : S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 9 M A R S 1 9 8 7 
F o r e u s e : 
M e t h o d e d e f o r a g e : V I B R A S O N I C 

E levat ion d e la m a r g e l l e : 
P r o f o n d e u r t o t a l e : 2 . 3 m 
M e t h o d e d ' e c h a n t l l l o n a g e : 

N b r e . d ' é c h a n t i l l o n s : 3 
A n a l y s e s g r o n u l o m e t r i q u e s : 

N IVEAU D 'EAU 

Pro f . 
E levat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e — 

L o n g u e u r Dia . r l s t iques 

CREPINE o u P IEZOMETRE 
C a r a c t e — 

L o n g u e u r Dia. r i s t î q u e s 

D E V E L O P P E M E N T 

M e t h o d e : 
D u r e e 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 



t ^ 

R 
f l FORATEK INTERNATIONAL INC m wc a 1 [P n PINTS M o V S - 4 - 1 
? 2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l s Dorval, Quebec __, 

• PIEZOMETRE APPORT DE FORAGE B SONDAGE 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

PROF. 
(M) SCHEMA DETAILS 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 
Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Dote: 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevation de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 3 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' échan t i l l ons : 4 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

. NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

n 

0 . 9 6 

1 . 3 0 

1 . 6 0 

2 . 2 0 

3 . 0 0 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Dote: 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevation de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 3 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' échan t i l l ons : 4 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

. NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

U 

- 1 -

- 2 -

- 3 -

- 4 -

1 | 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I I 

' I I 

0 . 9 6 

1 . 3 0 

1 . 6 0 

2 . 2 0 

3 . 0 0 

GLACE E T E A U 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Dote: 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevation de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 3 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' échan t i l l ons : 4 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

. NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

U 

- 1 -

- 2 -

- 3 -

- 4 -

1 | 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I I 

' I I 

0 . 9 6 

1 . 3 0 

1 . 6 0 

2 . 2 0 

3 . 0 0 

SABLE A V E C " B U N K E R -

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Dote: 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevation de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 3 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' échan t i l l ons : 4 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

. NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

'••'•//.'/.•y:-

U 

- 1 -

- 2 -

- 3 -

- 4 -

1 | 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I I 

' I I 

0 . 9 6 

1 . 3 0 

1 . 6 0 

2 . 2 0 

3 . 0 0 

S A B L E S ILTEUX A V E C M A T . 
ORG. + T R A C E S D ' H U I L E 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Dote: 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevation de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 3 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' échan t i l l ons : 4 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

. NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

7-TjCZ 

U 

- 1 -

- 2 -

- 3 -

- 4 -

1 | 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I I 

' I I 

0 . 9 6 

1 . 3 0 

1 . 6 0 

2 . 2 0 

3 . 0 0 

SILT ARGILEUX B R U N 
FONCE, M A T . ORG. 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Dote: 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevation de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 3 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' échan t i l l ons : 4 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

. NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

U 

- 1 -

- 2 -

- 3 -

- 4 -

1 | 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I I 

' I I 

0 . 9 6 

1 . 3 0 

1 . 6 0 

2 . 2 0 

3 . 0 0 

P A S D ' E C H . 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Dote: 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevation de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 3 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' échan t i l l ons : 4 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

. NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevation: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

U 

- 1 -

- 2 -

- 3 -

- 4 -

1 | 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I I 

' I I 

0 . 9 6 

1 . 3 0 

1 . 6 0 

2 . 2 0 

3 . 0 0 

P A S D ' E C H . 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 



FORATEK INTERNATIONAL INC 
2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l 8 Dorva l , Q u e b e c 

RAPPORT DE FORAGE 
• PUITS No. 
• PIEZOMETRE 

• SONDAGE 

VS—4.2 

LOG 
GEOLO 
GIQUE 

Z Z 7 3 

— 2 — 

- 3 -

PROF. 
( M ) 

- 1 -

H - 4 -

S C H E M A 

r " 

i i 

DETAILS 

1.4 

1 . 7 

2.3 

2 . 9 

3 .4 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 

G L A C E E T E A U 

S ILT A R G I L E U X A V E C M A T . 
ORG. + T R A C E S " B U N K E R " 

S I L T A R G I L E U X A V E C 
M A T . ORG. 

S A B L E F IN S I L T E U X A V E C 
M A T . ORG. B R U N F O N C E 

P A S D ' E C H . 

P r o j e t : 8 7 0 0 8 

Loca l isa t ion : S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 9 M A R S 1 9 8 7 
F o r e u s e : 
M e t h o d e d e f o r a g e : V I B R A S O N I C 

E levat ion de la m a r g e l l e : 
P r o f o n d e u r t o t a l e : 3 . 4 m 
M e t h o d e d ' e c h a n t l l l o n a g e : 

N b r e . d ' é c h a n t i l l o n s : 5 
A n a l y s e s g r o n u l o m e t r i q u e s : 

N IVEAU D 'EAU 

Pro f . 
E leva t ion : 

TUBAGE 
C a r a c t e — 

L o n g u e u r D Ia . r l s t iques 

CREPINE o u P IEZOMETRE 
C a r a c t e — 

L o n g u e u r D ia . r l s t iques 

D E V E L O P P E M E N T 

M e t h o d e : 
D u r e e 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 



l l FORATEK INTERNATIONAL INC ^ _ , 
j f r l l • P U I T S N o . V S - 5 
^ 2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l B Dorval , Quebec _ 

• P I E Z O M E T R E RAPPORT DE FORAGE • SONDAGE 

LOG 
0 E 0 L 0 
GIQUE 

PROF. 
( M ) SCHEMA DETAILS 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 
Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 2 . 9 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dla. r ls t lque3 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

1 

• n 

0 . 8 6 

1 . 2 0 

1 . 5 0 

2 . 2 0 

2 . 9 0 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 2 . 9 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dla. r ls t lque3 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

u 

- 1 -
1 |  
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

0 . 8 6 

1 . 2 0 

1 . 5 0 

2 . 2 0 

2 . 9 0 

E A U E T GLACE 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 2 . 9 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dla. r ls t lque3 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

CÏ7J. 
/ • <1 ( • 

u 

- 1 -
1 |  
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

0 . 8 6 

1 . 2 0 

1 . 5 0 

2 . 2 0 

2 . 9 0 

SILT ARGILEUX A V E C MAT. 
ORG. + T R A C E S " B U N K E R " 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 2 . 9 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dla. r ls t lque3 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

u 

- 1 -
1 |  
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

0 . 8 6 

1 . 2 0 

1 . 5 0 

2 . 2 0 

2 . 9 0 

S A B L E E T SILT ARGILEUX 
A V E C MAT. ORG. 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 2 . 9 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dla. r ls t lque3 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

- 2 -

- 3 -

- 4 -

1 |  
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

0 . 8 6 

1 . 2 0 

1 . 5 0 

2 . 2 0 

2 . 9 0 

S A B L E FIN A V E C 
MAT. ORG. 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 2 . 9 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dla. r ls t lque3 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 

- 2 -

- 3 -

- 4 -

1 |  
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

0 . 8 6 

1 . 2 0 

1 . 5 0 

2 . 2 0 

2 . 9 0 

P A S D ' E C H . 

Pro je t : 8 7 0 0 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

Date : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

Elevat ion de la marge l le : 
P ro fondeur to ta le : 2 . 9 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

Nbre. d ' é c h a n t i l l o n s : 4 
Analyses g r a n u l o m e t r i q u e s : 

NIVEAU D'EAU 

Prof . 
Elevat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst lques 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dla. r ls t lque3 

DEVELOPPEMENT 

Methode: 
Duree DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 



• I FORATEK INTERNATIONAL INC 
2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l s Dorval, Quebec 

RAPPORT DE FORAGE 
• • 
m 

PUITS No. V S - 6 

PIEZOMETRE 

SONDAGE 

LOG 
CEOLO 
GIQUE 

PROF. 
( M ) SCHEMA DETAILS 

DESCRIPTION DES 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 
Pro je t : 8 7 0 D 8 

Local isat ion: S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 9 M A R S 1 9 8 7 
Foreuse : 
M e t h o d e de forage: V I B R A S O N I C 

n Elevat ion de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 3 . 2 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

U Elevat ion de la marge l le : 
Pro fondeur t o t a l e : 3 . 2 m 
M e t h o d e d 'echant l l lonage: 

— — G L A C E E T E A U Nbre. d ' é c h a n t i l l o n s : 5 
Analyses g r o n u l o m e t r i q u e s : 

- 1 -
1 . 1 4 

NIVEAU D'EAU 

1 r 
i 1 1 

1 . 4 

SABLE FIN A V E C M A T . 
ORG. + U N P E U DE 
" B U N K E R " 

Prof . 
Elévation: 

1 1 
1 1 1 . 7 

S A B L E FIN A V E C 
MAT. ORG. TUBAGE 

- 2 - 1 1 
1 I 2 . 0 

S A B L E A V E C S ILT E T 
ARGILE + MAT . ORG. 

C a r a c t e -
Longueur Dia. r lst iques 

. * ' V • — — 

1 1 
2 . 0 

S A B L E FIN B R U N 
F O N C É 

— — 1 1 
I 1 2 . 7 

- 3 -
1 1 
1 1 
1 1 3 . 2 

P A S D 'ECH. CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

— — 

1 1 
1 1 
1 1 3 . 2 

CREPINE ou PIEZOMETRE 
C a r a c t e -

Longueur Dia. r lst iques 

- 4 -

DEVELOPPEMENT 

— — 

Methode: 
Duree 

— — 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

RESPONSABLE ( S ) 

P . L E D U C 



FORATEK INTERNATIONAL INC 
2 2 5 1 Ch. S t - F r a n c o l s Dorva l , Q u e b e c 

RAPPORT DE FORAGE 
• PUITS No. V S - 7 

• PIEZOMETRE 

H SONDAGE 

LOG 
OEOLO 
GiQUE 

PROF. 
(M) 

1 -

- 2 

- 3 -

4 -

SCHEMA 

r -

i  

DETAILS 

0 . 8 5 

1 . 1 5 

1 . 5 0 

2 . 8 5 

DESCRIPTION D E S 
ECHANTILLONS ET 

OBSERVATIONS 

G L A C E E T E A U 

S A B L E F I N A V E C T R A C E S 
D ' H U I L E  

SABLE GROSSIER 

P A S D ' E C H . 

P r o j e t : 8 7 0 D 8 

Loca l isa t ion : S T E - A N G E L I Q U E 

D a t e : 9 M A R S 1 9 8 7 
F o r e u s e : 
M e t h o d e d e f o r a g e : V I B R A S O N I C 

E lévat ion d e la m a r g e l l e : 
P r o f o n d e u r t o t a l e : 2 . 8 5 m 
M e t h o d e d ' e c h a n t l l l o n a g e : 

N b r e . d ' é c h a n t i l l o n s : 2 
A n a l y s e s g r a n u l o m e t r i q u e s : 

N IVEAU D 'EAU 

Pro f . 
E levat ion: 

TUBAGE 
C a r a c t e -

L o n g u e u r Dia . r l s t lques 

CREPINE o u P IEZOMETRE 
C a r a c t e — 

L o n g u e u r Dia . r l s t iques 

D E V E L O P P E M E N T 

M e t h o d e : 
D u r e e 

DETAILS SUPPLEMENTAIRES: 

R E S P O N S A B L E ( S ) 

P . L E D U C 



ÉCHANTILLONNAGE DANS LA BAIE DE LA PENTECÔTE 
EN EMBARCATION 

Numéro 
d'échantillon 

Mode de 
p r ê l è v e m e n t 

Commentai r e s P r o f o n d e u r 
a p p r o x . ( m ) 

1 
2 
3 

4 
5 

6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 

13 
14 

15 

16 
17 
18 
19 

20 

21 
22 
23 
24 

25 

torpille 
torpille 
torpi11e 

torpi11e 
torpille 

torpille 
torpilie 
torpi11e 
torpi11e 

torpilie 

grabbe 
torpi11e 

torpilie 
torpille 

torpille 

torpille 
torpille 
torpille 
torpi11e 

torpi11e 

grabbe 
grabbe 
torpi11e 
torpille 

torpi1 le 

légère traces d'hydrocarbures 
aucune trace visible 
légère traces d'hydrocarbures 

petites gouttelettes 
aucune trace visible 
aucune trace visible 

points 

hydrocarbures 

aucune trace visible 
traces d'hydrocarbures en 
aucune trace ni odeur 
légère traces d 
(végétaux) 

légère traces d'hydrocarbures 
en points 

pris sur la rive 
aucune trace difficile à 
échantillonner 
aucune trace (20 m du rivage) 
aucune trace (20 m du rivage) 
3 reprises pour échantillonner 
très légères traces (?) 

fines traces 
légères traces 
aucune trace visible 
beaucoup de traces d'hydrocarbures 
matière organique 
une gouttelette d'hydrocarbures 

aucune trace d'hydrocarbures 
aucune trace d'hydrocarbures 
aucune trace d'hydrocarbures 
aucune trace d'hydrocarbures 
(matière organique) 

aucune trace d'hydrocarbures 

3 
2 

3 
2,5 
3 

2,5 

1,5 

-1 
-1 

1 
1 

2,5 
3,5 
2 
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ESSAI DE POMPAGE 

FORATEK INTERNATIONAL INC. 

R E M O N T E E 

P R O J E T : 7 a û 7 

JïL 
v Y 

y , C • 

D U R E E D E L A R E M O N T E E : / / ,/FRV 

PeMfTmE : / V / 3 - 3 ? M ' 

O B S E R V E P A R TF'  

T E M P S 

date 

i i m 
heure 

h i m i s 

M I N U T E S 
après le début 

du pompage 

t 

M I N U T E S 

après l'arrêt 

du pompage 

t' 
Vf 

P R O F O N D E U R 

du niveau d'eau 

(sous la margelle) 

R A B A T T E M E N T 

R E S I D U E L 

en 

R E M A R Q U E S 

D -C2-
A QL 

-L A 4/ 3 o l 

A. A . y a. û l 
3 a 

Oà 
SL 9a- 01<T 

a yP 3 
01 

J> 

3? 1 ML 
JJL 3X- 0 

5 ~ E 

PAGE: de 

-02 
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ESSAI DE POMPAGE CLo a 
R F M O N T F F ~ 9 ^ 

I FORATEK INTERNATIONAL INC. P R 0 J E T  

féë?:* Y " , S r POMPAGF • A S / V / r A V Q W f f Ù ^ 

D U R E E DE LA R E M O N T E E \ Y sh«A- - ORRFRVF PAR - s f ? ' p . l c z ^ é ^ e , 

TE 

date 

I 1 M 

. M P S 

heure 

h | m | s 

M I N U T E S 
après le début 

du pompage 

t 

M I N U T E S 

après l'arrêt 

du pompage 

t ' 
Vf 

P R O F O N D E U R 

du niveau d'eau 

,M*êriïf= 
(sous la margelle) 

R A B A T T E M E N T 

R E S I D U E L 

en 

R E M A R Q U E S 

l 1 1 /S 
1 1 i J r A, " S / 

l 1 i 3 à ..<5 •t» 3 -é3 N. 10 V-Iywk 
1 i / - . L à. .v^ 

1 1 1 / ..<- . 0 1 

1 l 1 i> • .oor 
1 1 1 3 . «L . W r .01 
1 1 1 ôL .OûÇ 
1 i 1 

O ' y 

1 1 L 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 l 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 • C N ^ — * 

1 1 1 

1 1 1 . ;s 
1 1 1 

1 1 1 t 
1 I 1 

• / ^ 

b" 

1 1 1 

1 1 
. 1 v 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 I 1 

1 L 1 PAGE: de  
1 1 1 
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ESSAI DE POMPAGE JXta, „ /.« 

1 FORATEK INTERNATIONAL I N C . P B O , E T - ?  

rflIT^? A - P f l M P A R F b/VFMXYA-T/ %/'/= £'32 M--

D U R E E D E L A R E M O N T E E : 3 ^ / m ^ . O R S F R V F P A R • l / ^ / ^ t f z ^ ^ 

TE 

date 

i l m 

MPS 

heure 

h | m | s 

MINUTES 
après le début 

du pompage 

t 

MINUTES 

après l'arrêt 

du pompage 

t ' 

V f 

PROFONDEUR 

du niveau d'eau 
en 

(sous la margelle) 

RABATTEMENT 

RESIDUEL 

en 

REMARQUES 

I 1 1 • - M . V O J L . a . j f o ^ A l . , 
i 1 i . 3 1 J âa BcUSLt • 
i 1 i . 1 1 a -y/ M 1 
1 1 i / . . G 3 . / y Aï rJ. I 0 l / i ^ w ï \ 

1 1 1 ) . <" <3 .Q96" 
1 l 1 1 . â .éâL A O 

1 i 1 . i f \ 0 SL 
1 l 1 . y * 

1 i 1 y • à . " à ? . x 
1 1 1 *> • A 
1 1 1 d . o» • 
1 1 1 ^ . i n s . r i l 
1 1 1 8- • î . f e A . r ^ r 
1 1 1 $ • 

u c s st . 
1 1 1 \S s 
1 1 1 1 . 4 «5 . 4 / K r 

1 1 1 \ . U . v r s M 
1 i 1 SL . 
1 l 1 p i â . 

1 1 1 3. . V3 • i l 

1 1 1 M - . 0 * 

1 1 1 iïo. U ° ) 3 . 4A . 0 1 

1 1 1 

1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 s c-
1 1 1 

^ / 
! /• i n 

yA J ) -

1 1 1 ) / - A L/ )(JV 

1 1 1 
i \ 

I 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 i 1 
1 l 1 P A G E : de  
1 • 1 

P A G E : de  



a r - a r - 8 - 7 

E S S A I D E P O M P A G E / . 
i REMONTEE 

1 FORATEK INTERNATIONAL INC.  

/ POMPAGF - / / / V F A / / S T ^ r ^ / O - . y -

DUREE DE LA REMONTEE : JC M f ORSFRVF PAR ; ' f * ^Jlvrz^j^ 

TE 

date 

j 1 m 

MPS 

heure 

h | m | s 

MINUTES 

après le début 

du pompage 

t 

MINUTES 

après l'arrêt 

du pompage 

t' 
Vf 

PROFONDEUR 

du niveau d'eau 

A f f i f t ï 
(sous la margelle) 

RABATTEMENT 

RESIDUEL 

en 

REMARQUES 

1 1 1 •7^- r • 1oO . l ^ 1 
1 1 i /A"" vff , a l . 6 • a. r> 
1 1 i •3r> .S, n . . U 
1 1 i / . i • * . r ' y .MO 
1 1 1 / <* r\ V . ^ 
1 1 1 X . v<; y . £ f 
1 1 1 3 . a n 
1 l 1 ¥ . 
1 i 1 .oi 
1 1 1 £ . r 

4 . W .oà 
1 1 1 ? • y . .0|Ç 
1 1 1 R* . [.L ^ . v.-c .01 
1 1 1 9 . 
1 I l y/i . \ S 
1 1 1 /9 • if- . i f / j s 
1 1 1 ;</ . t . .0 

1 1 1 A . 
1 i 1 

1 l 1 

1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 1 / i i• * • / r 

1 1 1 L f . l . x / c i fA / J 
1 1 1 v\ 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 
| 1 1 
1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 
1 i 1 

1 1 1 PAGE: de  
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ESSAI DE POMPAGE Dya Q • 
R E M O N T E E S Q / H 9?&1 rf'^M 

FORATEK INTERNATIONAL I N C . ' R ° J E T . 7 

4 t t ^ f ^ 2 ^ â POMPAGF fiTAftZD/Ç 

DUREE DE LA REMONTEE : / M / < ORSFRVF PAR • ^ T ^ c i ^ ^ 

TE 

data 

j 1 ni 

: M P S 

heure 

h | m | s 

M I N U T E S 
après le début 

du pompage 

t 

M I N U T E S 

après l'arrêt 

du pompage 

t ' 

V f 

P R O F O N D E U R 

du niveau d'eau 
en 

R A B A T T E M E N T 

R E S I D U E L 

en 

R E M A R Q U E S TE 

data 

j 1 ni 

: M P S 

heure 

h | m | s 

M I N U T E S 
après le début 

du pompage 

t 

M I N U T E S 

après l'arrêt 

du pompage 

t ' 

V f 
(sous la margelle) 

R E M A R Q U E S 

l 1 t .\i n J fi 
1 1 l .01 •— 
1 1 l m •00 
1 1 l t . .00 
1 1 1 

l 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 • 1 

1 t 1 

1 1 1 . K ~ a.9 x lo m / A 
1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

| 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 i 1 
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FORATEK INTERNATIONAL INC.  
TN V 

DUREE DE LA REMONTEE : 3/0/< O R 8 F R V F PAR * 

TE 

date 

j I m 

MPS 

heure 

h | m | s 

MINUTES 
après le début 

du pompage 

t 

MINUTES 
après l'arrêt 

du pompage 

t ' 

Vf 

PROFONDEUR 
du niveau d'eau 

en 

(sous la margelle) 

RABATTEMENT 
RESIDUEL 

en 

REMARQUES 

s / o s T T f / ) 
1 1 1 

< ^ C s S 

I 1 i U -
i 1 i •OÀ n l 
1 1 i / - S - . à ï n\ f \ j Jbl/yAÂ^N 
1 1 1 ) . R. a d < .ùoÇ 
1 1 1 3 . Dùl 
1 l 1 .3 • -R. 3 .t> • 0 
1 1 1 

1 t 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 l 

1 1 1 ' • i , f 
1 1 1 K / o .VA / . ( 
1 1 1 
1 l 1 

1 1 1 

1 1 t 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 _ 
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1 1 1 

1 1 1 

1 1 1 
1 • 1 
1 l 1 PAGE: de  
1 ' 1 

PAGE: de  

-102 



2 



ANNEXE 2 

ANALYSES D'EAU ET DE SOL 



GEOLAB inc. 
2 2 5 1 C H E M I N S T . F R A N C O I S , D O R V A L , Q U E . H 9 P 1 K 3 • T E L . : ( 5 1 4 ) 6 8 3 - 2 8 6 0 

T E L E X : F O R H T D M T L 0 5 - 8 2 1 6 4 3 

Le 19 mars 1987 

M. Alain Liard 
Foratek International Inc. 
2251, ch. St-François 
Dorval (Québec) 
H9P 1K3 

Objet: Rapport 87019 

Monsieur, 

Vous trouverez ci-joint les résultats des analyses effectuées sur les 
échantillons d'eau et de sédiments prélevés à Ste-Angëlique de 
Papineauville et reçus à notre laboratoire le 11 mars 1984. 

Tous les échantillons d'eau ont été analysés selon les méthodes 
prescrites par "Standard Methods for the examination of water and waste 
water" et les échantillons de sédiments selon les méthodes 
d'environnement Canada. Veuillez également prendre note que les 
échantillons provenant des piëzomêtres avait tous une odeur appréciable. 

N'hésitez pas à communiquer avec le soussigné si des précisions 
additionnelles s'avéraient nécessaires. Nous vous prions d'agréer, 
Monsieur, l'expression de nos sentiments les meilleurs. 

FORATEK INTERNATIONAL 

tl|UI V I I UM\.II V 
B.Sc. Chimiste 

MP/js 

P.J 



CLIENT: Foratek International LOCALITÉ: Ste-Angëlique 

RÉSULTATS DE SÉDIMENTS 

SONDAGE PROFONDEUR HYDROCARBURES 
(mg/kg) 

VS-1 0 - 1' 75 

VS-2 • 0 - 1' 97 

VS-2-1 0 - 1' 25 

VS-2-2 1 - 2' 45 

VS-3 0 - 1' <5 

VS-3-1 0 - 1' 65 

VS-3-2 0 - 2' 15 

VS-4 0 - 1' .34 

VS-4-1 1 - 2' 557 

VS-4-2 1 - 2' 75 

VS-5 1 - 2' 138 

VS-7 1 2' 40 



GEOLAB inc. 
2 2 5 1 C H E M I N S T . F R A N C O I S , D O R V A L , Q U E . H 9 P 1 K 3 • T E L . : ( 5 1 4 ) 6 8 3 - 2 8 6 0 

T E L E X : F O R H T D M T L 0 5 - 8 2 1 6 4 3 

C l i e n t : F o r a t e k I n t ' l I n c . 
L o c a l i s a t i o n : S t e - A n g é l i q u e 

Numéro de r a p p o r t : 
D a t e de 1 ' a n a l y s e : 

8 7 1 0 5 
1 6 - 3 0 / 1 1 / 8 7 

Numéro de l'échantillon Hydrocarbures (mg/kg) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 

322 
217 
438 
256 
340 
249 
191 
159 
130 
186 

2035 
700 
260 
85 

210 
215 

• 291 
341 
838 
583 
983 
112 
310 
311 
323 

oj" 
Marc Prégent/ 
Chimiste 



N O X A L A B 

9 4 2 0 C Ô T E D E LIESSE, LACHINE, QUE. H 8 T 1 A 1 

LTEE 

T É L . : ( 5 1 4 ) 6 3 6 - 6 2 1 8 , 6 3 1 - 1 8 3 8 
T É L E X : 0 5 - 8 2 2 7 8 7 • ( L Y N J O N ) 

À: Ebratek International Inc 
2251 Chemin St-François 
Dorval, Québec 
H9P 1K3 U Z 

DATE: 31 mars, 1987 
# D E C O M M A N D E : 
D U C L I E N T : 

Attention: M. Liard RG:: # D U R A P P O R T : .NL-2403 

Analyse des échantillons de sol pour les HMA 

Monsieur, 
Deux (2) échantillons de sol, reçus le 17 mars 1987, ont été 

analysés pour les hydrocarbures monocycliques aromatiques par 
chromatographie en jfaase gazeuse avec détection d'ionization à flamme. 
Les résultats et les limites de détection sont démontrés dans le 
tableau ci-joint. 

Les chromatogrammes sercnt conservés en filière. 
Recevez, Monsieur, l'assurance de nos sentiments les meilleurs. 

HGVAEAB LIMITED 

Approuvé par J.D. Fenwick, Ph.D.,Chim.P s ^ 
I John 0. Fen'.vick | 
\ 7 4-024 ^ 

s 
BEC/hl 
P-j-

T o u s les rapports sont la p r o p r i é t é conf ident ie l l e d e s c l ients . T o u t e publ icat ion, soit d e s déclarat ions, conc lus ions o u extra i ts c o n c e r n a n t 
n o s rappor ts n 'est p a s p e r m i s e s a n s not re a p p r o b a t i o n écr i te . T o u t e responsab i l i té e s t l imi tée a u x honora i res c h a r g é s . À mo ins d ' ê t r e 
a u t r e m e n t avisé, nous d i s p o s e r o n s d e s échant i l lons 9 0 j o u r s a p r è s r é c e p t i o n . 



9 4 2 0 C O T E D E L I E S S E , L A C H I N E , Q U E . H 8 T 1A1 

NL-2403 

- 2 -

Tableau - Oxicaitratioti des HMft. dans les échantillons de sol (yg/g) 

échantillon Benzène Toluène Ethylbenzène p-Xylène m-Xylène o-Xylène Styrène 

Papineauville 
#2 (1) 0-1' ND ND ND ND ND WD ND 

W 3 l - | Papineauville 
#3 (1) 3-4" ND ND ND ND ND ND ND 

v s - v i 
Limites de 
détection 2 2 2 2 2 2 2 
ND = Non-détecté 



CLIENT: Foratek International 

RÉSULTATS DES ANALYSES 

PZ-1 PZ-2 

LOCALITÉ: Ste-Angélique 

D'EAU 

PZ-3 PUITS MAISON 

Alcalinité (CaCÛ3) mg/1 152 25 154 - -

Azote Ammoniacale (N) mg/1 0,06 0,05 0,12 <0,01 0,02 

Azote Kjeldahl (TKN) mg/1 0,10 0,45 0,12 0,03 0,03 

Calcium (Ca) mg/1 25,5 17,7 36,7 32,5 35,0 

Chlorures (Cl) mg/1 57 74 63 <1 78 

Chrome (Cr) mg/1 <0,02 <0,02 <0,02 ' <0,02 <0,02 

Conductivite umho/cm à 20°C 500 430 500 230 480 

Cuivre (Cu) mg/1 0,02 0,02 0,02 <0,02 <0,02 

Dureté (CaCÛ3) mg/1 97 62 124 116 126 

Fer (Fe) mg/1 4,5 6,8 4,9 0,14 7,2 

Huiles et graisses mg/1 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 

Hydrocarbures mg/1 <0,5 <0,5 <0,5 < 0,5 <0,5 

Magnésium (Mg) mg/1 6,2 4,1 5,2 6,5 6,5 

Manganèse (Mn) mg/1 1 , 1 0,94 1,3 .<0,01 0,68 

Mercure (Hg) mg/1 0,0089 0,0010 0,0016 0,0003 0,0002 

Nitrates/nitrites (N) mg/1 8,0 16 ' 8,0 0,4 0,8 

PH 6,8 6,6 6,9 7,9 6,9 

Phénols (C6H50H) mg/1 0,008 0,003 0,003 <0,001 <0,001 

Plomb (Pb) mg/1 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 

Potassium (K) mg/1 4,7 3,0 10,3 1,4 0,7 

Sodium (Na) mg/1 75,5 62,9 59,8 7,7 53,3 

Sulfates (S04) mg/1 60 58 41 34 22 

Sulfures (S) . mg/1 <0,02 0,18 <0,02 0,17 <0,02 

Zinc (Zn) mg/1 <0,02 <0,02 <0,02 0,06 0,32 

8. Prégent/ 
Chimis/te 



9 4 2 0 C Ô T E D E L I E S S E , L A C H I N E , Q U É . H 8 T 1 A 1 

N D V A L A B tïÉE 

7' 
Foratek International Inc. 

i l r: 2251 Chemin St-François i l r: 
Dorval, Québec 
H9P 1K3 
Attention: M. Alain Liard 

j l< 

T É L . : ( 5 1 4 ) 6 3 6 - 6 2 1 8 , 6 3 1 - 1 8 3 8 
T É L E X : 0 5 - 8 2 2 7 8 7 • ( L Y N J O N ) 

date: 15 avril, 1987 

# D E C O M M A N D E : 
D U C L I E N T : 

# D U R A P P O R T : NL-2437 

SUJET: Analyse d'un échantillon d'eau pour les HMA 

Monsieur, 
Un (1) échantillon d'eau, reçu le 30 mars 1987, a été analysé pour les 

hydrocarbures monocycliques aromatiques par chromatographie à phase gazeuse 
avec détection d'ionization à flamme. Les résultats et les limites de 
détection sont démontrés ci-dessous. 

Tableau - Concentration des hyirocarbures monocycligoes aromatiques dans l'eau (yg/L) 

Échantillon Benzène Toluène Ethylbenzène p-Xylène m-Xylène o-Xylène Styrène 

Piezo #1 
Papineauville• ND ND 

3 
ND ND ND 

Limite de détection 3 5 3 3 
Les chromatogrammes seront conservés en filière. 
Recevez, Monsieur, l'assurance de nos sentiments les meilleurs. 

ND 
3 

ND 
3 

NCVALAB LIMITEE 

B.E. CtowlevpT3.Sc. 

Approuvé par J.D. Fenwick, Hi.D., Chim.P. | John D. Fenwick | 
7 4 - 0 2 4 | 

BEC/hl 
"S».CUIUII"1" 

T o u s l es r a p p o r t s s o n t la p r o p r i é t é c o n f i d e n t i e l l e d e s c l i en ts . T o u t e pub l ica t ion , so i t d e s d é c l a r a t i o n s , c o n c l u s i o n s o u e x t r a i t s c o n c e r n a n t 
n o s r a p p o r t s n 'es t p a s p e r m i s e s a n s no t re a p p r o b a t i o n écr i t e . T o u t e r e s p o n s a b i l i t é es t l i m i t é e a u x h o n o r a i r e s c h a r g é s . À m o i n s d ' ê t r e 
a u t r e m e n t av isé , n o u s d i s p o s e r o n s d e s é c h a n t i l l o n s 9 0 j o u r s a p r è s r é c e p t i o n . 



É C O - R E C H E R C H E S ( C A N A D A ) INC. 
121 B o u l . H y m u s i a 

P o i n t e C l a i r e , Q u é b e c H 9 R 1 E 6 R i T - V U l f c S 

T é l é p h o n e : ( 5 1 4 ) 6 9 7 - 3 2 7 3 T e l e x : 0 5 - 8 2 2 5 5 4 ^ 

CERTIFICAT D'ANALYSE 
Rép: 

C L I E N T : Foratek International Inc. 
2251 Chemin St-François 
Dorval, Québec 
H9P 1K3 
Attn: M. Marc Préjean 

D A T E : Le 26 mars, 1987 
D E R É C E P T I O N : 11-03-87 
D ' A N A L Y S E : 

D U R A P P O R T : 

N U M E R O D U PROJET: D-0411 

A N A L Y S E ( S ) 

N U M É R O D E L A B O R A T O I R E 

A N A L Y S E ( S ) 1 
Piezo # 2 

2 
Piezo # 1 

3 
Puits 

4 
Maison 

5 
Piezo # 2 

Carbone 
organique tot< il 13.1 7.2 1.1 2.2 6.3 

R É F É R E N C E : 

^Amr Rouchêty, Chifrfiste 
:sy 

Tous les résultats sont exprimés en mg/1 (ppm) à moins d'indication contraire 



2251 CHEMIN ST. FRANCOIS, DORVAL, QUE. H9P1K3 • TEL.: (514)683-2860 

TELEX: FOR HTD MTL 05-821643 

Le 3 septembre 1987 

Monsieur Alain Liard 
Foratek International Inc. 
2251, chemin St-François 
Dorval, Qc 
H9P 1K3 

Objet: Rapport 87086 

Monsieur, 

Vous trouverez ci-joint les résultats des analyses effectuées sur les 
échantillons d'eau provenant de Papineauville déposés à notre 
laboratoire le 25 août dernier. 

Nous espérons que le tout sera trouvé à votre satisfaction et vous 
prions d'agréer, Monsieur, l'expression de nos sentiments les meilleurs. 

Hydrocarbures 
mg/1 

Phénols 
mg/1 

4A 
4B 
4C 

<1 
<1 
<1 

0,003 
0,004 
0,006 

GÉ0LAB INC. 
DIVISION FORATEK INTERNATIONAL INC 

MP/md 



I * 
Environnement 
Canada 

Environment 
Canada I ® 

^ OCT. 1987 
Conservation et 
Protection 

Conservation and 
Protection 

Région du Québec Québec Region 

1179, rue de Bleury 
Montréal, QC 
H3B 3H9 

Le 1er octobre 1987 Notre dossier: 
4685-4/13 

M. Alain Liard 
Foratek International inc. 
2251, chemin St-François 
Dorval , QC 
H9P 1K3 

Objet: Résultats d'analyse — Ste-Angëlique 

Cher Alain, 

Tu trouveras ci-joint les résultats des analyses effec-
tuées sur les échantillons de sol prélevés dans la tran-
chée d'exploration le 23 juillet 1987 à Ste-Angélique. 
Les résultats d'analyse des paramètres inorganiques ré-
glementés dans le nouveau puits d'alimentation en eau po-
table de M. Lalande sont également inclus. 

En espérant le tout, satisfaisant, je te prie d'accepter 
mes meilleures salutations. 

V 

Richard St-Germain, ing. 
Ingénieur de projets 
Urgence et Résidus 

RSTG/mh 
P»j • 

Canada 



Tableau No. 2 
Résultats d'analyse 

S te-Angélique 

Paramètres Echantillons prélevés dans la tranchée d'exploration 

T—1 T—2 T-3 T-4 T-5 T—6 

Huiles minérales. 
Total extractible (mg/kg) 36,000 150,000 33 ,000 320 2 1 0 

h 2. 

3,700 

Huiles minérales 
Total lixiviable (mg/1) 0 . 8 0.4 0.2 

Phénols 
Total lixiviable (^g/l) 320 330 310 

Granulométrie 

% gravier 

% sable 

% argile 

% limon 

0.1 

96 

4.0 

< 0 . 1 

<0 .1 

93 

5.2 

1.8 

3.3 

85.5 

7.9 

3.2 

23 juillet 1987 



Tableau No. 2 

Description des échantillons 
prélevés dans la tranchée d'exploration 

Ste-Angëlique 

Localisation * Description 

T-l , T-2 et T-3 Dépôts contaminés par des hy-
drocarbures entre 1,0 et 1,5 
mètres de profondeur 

T-4 Sol d'origine; 1,5 m de profon w 

deur, horizon de sable brun 
situé immédiatement sous les^ 
dépôts contaminés 

T-5 Sol d'origine; 1,5 m de profon-
deur, horizon de sable b̂-r"un 
(inférieur) 

T-6 Sol d'origine; 1,2 m de profon-
deur; horizon de sable 
(supérieur) 

* voir croquis de localisation 

23 juillet 1987 



Tableau No. 2 

Résultats d'analyse 

Ste-Angélique 

Paramètre Eau du nouveau puits domestique 

Arsenic (mg/1) 

Argent (mg/1) 

Baryum (mg/1) 

Bore (mg/1) 

Cadmium (mg/1) 

Chlorures (mg/1) 

Chrome (mg/1) 

Conductivité (^mho/cm) 

Cyanures (mg/1) 

Fer (mg/1) 

Fluorures (mg/1) 

Manganese (mg/1) 

Mercure (yU.g/1) 

Nitrates/ni tri tes (mg/l-N) 

pH 

Phénols (mg/1) 

Plomb (mg/1) 

• Sélénium (mg/1) 

Sulfates (mg/1) 

Sulfures (mg/1) 

Uranium (mg/1) 

0.001 

< 0 . 0 0 1 

0.009 

0.3 

< 0.002 

26 

< 0.05 

2 1 0 

0.038 

1.2 

< 0.05 

0.16 

< 0.2 
0.45 

7.3 

< 0.005 

< 0.02 

< 0.001 

2.3 

0.8 

< 0 . 0 0 5 

11 août 1987 
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