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SOMMATRE

Une étude réalisée conjointement avec la firme de consultants Bréco et

subventionnée par le Centre Saint-Laurent, nous a permis de vérifier sur le
terrain, l’efficacité de certains ‘bruits effaroucheurs a +éloigner des

oiseaux aquatiques, principalement des canards de mer. Un enregistrement de

- divers bruits produits. tout a fait aléatoirement et & intervalles

irréghliérs, fut placé sur un-radeau & la hauteur de la riviére Tartigou
dans l'estuaire‘duxsaintrLaurent, a proximité de 1la ville de Matane. Ce-
dispositif a permis de diminuer de 85% le nombre d’ oiseaux présents dans un
rayon de 700 m autour de 1'effaroucheur. L’impactefut(‘pérticuliérement

marqué sur le Canard eider. L‘effet de la présence de 1’effaroucheur fut.

aussi senti sur l’ensemble de notre zone d’étude d’une longueur de six km.

A 1’intérieur de ce territoire, les effectifs d’oiseaux ont chuté de 75%.

NouS'.n’avons pas noté de véritable accoutumance des oiseaux a la présence
de 1l’effaroucheur, en dépit du fait qu’il fut opérationnel durant 64

heures. Le succés obtenu lors de cette expérience, nous incite a

‘recommander le développement d’une bouée effaroucheuse qui présepterait}
entre-autres, des caractéristiques d’effarouchement similaires a celles"

"expérimentées lors de cette étude. Les .détails de conception de cette bouée

ainsi que les étapes a suivre pour ce faire, sont finalement décrits.
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1. PROBLEMATIQUE

Parmi toutes les 'graves 'repercussions - environnementales . que nous

“.connaissons,_ ceux, concernant Fules deversements d’hydrocarbures sont'
.probablemgnt‘ les plus susceptlbles d‘entra1ner beaucoup de mortalité chez
les oiseéﬁx ‘aquathues, prlncipalement 1orsqu'ils se produisent en deé‘f
lieux et en des per;odes de rassemblements priv1legiés, comme notamment sur
1es aires de migration. Le cas le plus dramathue a cet egard est survenu .
en Allemagne dans les annees 150 alors qu on estlmalt 275 000, le nombre
d’ 01seaux, des macreuses surtout, ayant per1 suite au deversement de 8 000
‘tonnes d’ huile brute (Bolmes et Cronshaw, 1977). Au’ Québec, le plre cas que
nous connaissions, est survenu aux Iles-de-la-Madeleine en décembre 1981,

ou prés.de 1 200 Mergules nains ont trouvé la mort suite au déversement de

12 tonnes de bunker. Le Saint~Laufent étant redonnu,'d’une part, pour
concentrer des contingents impressionnants  d’oiseaux aquatiques. en
plu51eurs endroits le ‘long du Saint-Laurent et en toutes perlodes de

1’année (Lehoux et al, 1985) et pour, dfautre part, recevoir un trafic °
maritime intense estimé annuellement a- prés de 10 000 mouvements de ’
naVires, il est loin d’étre exclus que d’autres s1tuat1ons, autrement plus

dramathues, voient le Jour..

- Lorsque survient un déversement d’hydrocarbure, différentes interventions

sont nécessaires.pour assurer la suréie des 6iseaux; Une fois bien repérés
les volatiles présents dans le'éecteuf de déversement, il faut rapidement
déployer des techniques -d'effarouchement,' tenter ' de capturer ceux qui
seraient demeurés sur le site ‘et. qui‘seraient entrés en cbntadt-avec la
nappe . d’huile, proceder au nettoyage et'a 1la rehabllltatlon des -oiseaux

souillés et finalement relacher ceux qu1 auront _survécu.




Au cours des ‘derniéres années, c’est principalement et étrangement au -

"niveau - de la seule rehab111tation que des efforts ont été déployés et cela.

.meme_i:si loglquement on - aura1t di ‘s attarder d'avantage.;a- lfaspect-"'

;‘préVention. I1 est vrai qu 11 s avere maintenant poséible de"nettoyer'
.t;efficacement des oiseaux souillés par un hydrocarbure '(taux-de-ﬂsucees
pouvant"atteihdre_‘Jusqu_a 90% Vchez certaines especes) (Fr1nk 1987)
‘ Haié;aril n’en demeure ”paéf mdins que' la technlque se revele longue'
‘d’application (7 30 a 40 mlnutes/01seau) et qu elle pourra1t d1ff1c1lement'
7J_esperer prendre en charge plus1eurs centaines de volat11es a la fois. Les
7 infrastructures actuellement dlsponlbles (centres de nettoyage) ,ne  nous
.:permettraient pas de ‘toute fagon de le fa1re. Plus important encore, onlu
rapporte que seulement une petite fract1on des oiseaux contaminés et ' en
: difficulté, Jpeuvent étre eapturés et-trahsportés aux centres de nettoyage;
la majorité n’étant 'jamais- retrouvés. A titre d’exemple, lors -du
déversement du Rio Orinoko - survenu a?AntiCOSti. le 16 octobre 1990, nous
n’avons capturé, malgré un effort 'intense,-qu'enyiron 5% des oiseaux que
- nous avions identifiés comme présentant de sérieux troubles de
comportement;' les autres 'sea‘sont'soit noyés ou ont été tout simplement
prédatés (Lehoux, 1990). Il semble donc ev1dent que le fait de dlsposer de
méthodes d'effarouchement efficaces permettant d'e101gner rap1dement leé
oiseaux d’un lieu de deversement, demeure le mellleur out1l d’intervention

et celui pouvant-assurer la surv1e du. plus. grand nombre 4’oiseaux.

L’idée d’effaroucher des ojseaux hors. de sites spécifiques, n'eet pas
nouvelle. Toutefeis, la majdrité “des traVaux'qui oﬁt’été'réalisés a cet
effet, l’ont été dans des eonditions terreatres (vergers, -cultures,
aéroports..)(CVS, 1982; Boag et Lewin, 1980; Bibkpoel, 1976; Brown, 1974;
Anonyme, '1972; Boudreau, 1968; Kear;_1963;.Stephen, 1961) et les résultats
difficilement extrapolables.aux milieux_aquatiques. Un étude.s0umiee'par la
firme de consultants LGL (Koski et Richarson, 1976), pour le compte de
l'Assoclatlon pétroliére du’ Canada, faisait une revue de l'ensemble de ces

techﬁques ‘et tenta1t de les adapter a des conditions plus. aquathues dans




| le cadre de deversements d’ huile. Les conclusions de ce rapport, en ce qu1
‘a trait aux milieux cotlers, etaient que 1'av1on ou,, de: preference
l'hellcoptere, en comblnalson avec les balles exp1031ves, s’ avereralt'
~;probablement 1e genre d'approche a prlvilegler. Les facteursulimitants
qu’‘on - identifiait, etalent ‘reliés - ~ & des questions de ‘logiStique;
“c’est-a-dire . aux problemes occa51onnes par’ le deploiement et l’operation
;simultanes sur le terrain d’un grand nombre de techniques Ici encore, on
. note le peu d'informations fournies sur l'efflcaclte . de ces methodes en
. fonctlon des’ especes, dont les canards de mer. : . ' L
‘Une «étude réalisée cette fois'par le SCF, région de Québec (Lehoux,1990),
'.permettait ‘de documenter l'efficacite d’un - hellcoptére, d’un bateau
motorlse ainsi que des canons au propane, pour effaroucher des canards de
mer, en maJorlte des macreuses, rassembles a un ou deux kllometres de . 1la
rive. Cette étude conclualp que 1reffarouchement des canards de mer
pouvnit étre envisagable le jour mais que cela demeurait une operatlon
impossible la nuit venue, étant donné 1l’incapacité d‘utiliser 1’hélicoptére
ou . le bateau pour repérer les oiseaux. qutilisation des seuls canons au

~

propane se révélait elle aussi,'a toutes fins pratiques, d’aucune ut111te :

florsque les canards de mer se rassemblalent a des distances, superieures a

un km de la rive..

2. OBJECTIFS. . ' S

C’est dans le but de développer et d’évaluer l’efficacité d’une technique
d’effarouchement sonore pouvant étre efficace & éloigner des canards de mer
tant le jour que la nuit, que nous avons amorcé la présente etude‘ Plus

specif1quement nos obgectlfs visaient a:

- documenter le rayon d’efficacité d’un effaroucheur sonore a éloigner des

’

oiseaux aquathues dans un secteur a331dument fréquenté en période de
migration; ‘




V‘l;iidéntffiér'ia 6ﬁ”1es espéées leé_blus sensibles & 1’effaroucheur;
Véidocumeniepila durée d’efficacité de 1’effaroucheur;

effectuer des recommandatlons quant a 1a valeur des bruits generes,

leur frequence a1nsi que leur appl1cab11ite.

'3, ZONB D'ﬁfruon.‘ B o A P

" La presente etude s’est deroulee dans 1’estuaire maritime du Saint LaurentAf‘
a la hauteur de la riviére Tartigou a quelque 25 km a l'ouest de Matane
(Flgure 1). Ce secteur a- été pr1v1leg1e car il est reconnu depuis pluszeurs
années comme un endr01t exceptionnel pour les. Canards eiders durant 17été
et le debuﬁ ‘de 1’automne (Gauthier et.Bedard, 1976). Lesvelders_y ont accés
‘4  une nourriture abondante ainsi Qu*é‘des »récifs cétiérs sur lesquels les
oiseaux ‘en mue peuvent ' trouver fefuge;*Les données'dfinventaires du SCF
confirmalent d’ailleurs ce fait; elles estimaient & 3 500/10 km de rivége
le nombre de canards de mer (eiders et macreuses) presents dans le trongon
Baie des- sables-Salnt Ulrlc a l’automne (Lehoux etial, 1985)

' Le secteur de 1a riviére Tartlgou fut egalement selectionne en raison de la
facilité d’y travailler. Il présentait 1’avantage d’étre bordé dans toute
sa lbngueur par une route, le plus _ souvent rectiligne, qui facilitait nos
repérages quotidiens. De plus, ce secteur était relativement éloigné de
secteurs résidentiéis, ce qui pérmettait de limi;er.‘au maximum le

dérangement.

N

4. METHODOLOGIE. [




4.1’Cafécfériétiqueélde‘l'effaroucheurg

v ANotons que l’effaroucheur etait .représenté par un enreglstrement de six
types de sons dlfferents dlffuses i des 1nterva11es varlant entre quatre et
‘douze mlnutes. La duree de diffusion de chacun des sons pouvaxt varier,

vpour sa part, entre 15 et 90 secondes. Les erItS selectionnes comprenalent

des detonatlons . (canon, coup =ide" fusll), des sons synthetises .

"électroniquement (AV«Alarm), des cris “de faucon pelerin, ‘des bruits
d'héliéoptéres; ‘de - sirenes alnsi que des -bruits. diversifies (mu31quex
B electronlque, cris humains, cloches) La séquence de diffusion ain51 que sa

1duree ont. ete determinees au hasard

'La cassette d’enregistrement en continu ainsi que le magnétophone servant &

sa dlffu51on, ont été placés sur un radeau (12'X 8') sur lequel prenalent‘

aussi place une generatrzce et un réservoir d’essence. Tout ce matériel .

fut, au moment choisi, ancré i 300 m de la(rlve et 3 900 m & 1’ouest de la
riviére .Tartigou; Ce site s’était avéré étre fréquenté‘réguiiéfement lors
~de nos ‘recensements -préliminaires' tout .en étant le plus éloigné des
habitations. L’effaroucheur fut en opération continue durant 64 heures, a
1’except10n d'un court arrét d’une couple d’heures du au malfonctlonnenment
de l’enreglstreuse. Nous n‘avons pas tenu compte de cette perlode d'arret
lors de l'analyse de nos donnees' nous avons considéré que la période
d’inactivité de 1’effaroucheur n’avait pas. été- assez longue pour produire

un effet marque sur les 01seaux présents.

4.2 Transects et repérages. . » ' '

Un trongon coétier de six km de longueur situé de part et d’autre de la
riviére Tartigou, a été reténuApour les fins de la présente étude. Ce
Secteur a été balisé en 44 unités, soit 22 unités de. chaque cété de la

riviére. Les vingt premiers transects avaient 100 m de longueur et les deux




-,derniérs 500 m chacun. Afin de minimiser le recoupement des observatlonsﬁ
d'une unlte d’inventaire a 1l’autre, les limites de chacune des unltes ‘ont
de plus éré 1dent1f1ees a - 1’aide de deux tiges de bois orlentees franc nord .. _.. .

iselon un angle de 360° par rapport a la ‘route.rL’observateur se servalt )

'falors de ces points de repere pour ‘.s'assurer que les donnees qu’il
1"’pre1evait, correspondait bel et bien ala bonne unlte d'inventa1re. ‘

‘_A quelques reprlses et de fagon pontuelle, nous ‘avons eu recours au systeme
Aide triangulatlon afin de mieux 1ocallser certalnes bandes reperees tres

floin au large. '

Les recensements s’effectuaient a bord d’un camion se déplagapi» d’est en
' ouest qui‘s;arrétait réguliérement 4 1’intérieur de chacune oeé unités. Les

1dent1f1catlons etalent faites a l'aide d’un télescope gfand angle 22X.
Toutes les espéces ainsi que le nombre d'indzv:dus présents & 1l’intérieur
‘de chaque zone - définie par les balmses, étaient noteSe La couverture

complete de toutes -les unités necess1ta1t environ deux heures.

4.3 Fréquence des inventaires.

Les inventaires ont pris pla¢e>entre le 5 et 1le 13 septembre. Ils ont été - °

répartis de la fagon suivante:
~ un inventaire de repéragev le 5 septembre afin " de s'assurer que des
01seaux aquathues fréquentaient ~encore le 31te et ce d’une fagon

i abondante,

- trois inventaires 1é 6 et le 7 septembre ‘avant méme la mise en place de

1’effaroucheur, pour un total de 128 relevés (un relevé correspondant ici

a un inventalre dans une unité)(Figure. 2),

- cing inventaires les 8 et 9 geptembre alors que l"effaroucheur était

présent, mais non fonctionnel, pour op total de 194 relevés;




onze ihventaires entre ‘le 10 et le 12 septembre au matln, pendant

l'operation de l'effaroucheur, pour un total de 435 releves-

L trois inventalres 1e 12 alors que 1'effaroucheur etalt de nouveau arrete,
o pour ‘un total de 81 relevés; = o

—

quatre inventaires le 13 apres le retralt de l'effaroucheur, pour un

total de 85 releves.V}_:ﬁ"‘

4

4,&'Ana1yse des données.

T

Afin d’étre mieux en mesure d’évaluer la  distance d’impact de

1’effaroucheur, nous avons combiné ensemble tous les,transécts localigés a

T e R, S

égale distance ‘de ce“dernier: Ainsi, les deux transects sis a 100 m ont été

L T TR

regféupés, tout comme ceux retrouvés>‘é 200 m; a 300 m et ainsi de suite ’
jusqu’a” 3 km. Nous avons de cette ‘fagon déferhiné 14 catégories de ‘_ﬁ

. distance: 0, 100, 200......1 OOO,AI 000-1 500, 1 500-2 000 et >2000 m. o o w
o » : ‘ | i

3

Enfin, les données ont été analysées par blocs, dépendant si elles avaient

été récoltées avant la mise en place de 1’effaroucheur (AV dans les
tableaux et figures), pendant ,la présence de . ce dernier (P), durant son

fonctionnement (F), aprés son arrét (AP) et aprés son retrait (PL).
."5. RESULTATS.

5.1 Utilisation du territoire avant le début de l’effarouchement. » ’

Les inventaires réalisés avant méme la mise en place de 1’effaroucheur,

nous . indiquent que le secteur était fréquenté assidiment par plusieurs
. ( o A . A
! .

-

N




milliers d'oiseaux aquatiques; On estime én éffet é‘SO oiseaux/100 m, le

nombre - moyen ‘d’individus présents a cet 1nstant dans le secteur a l’etude}

’ (Flgure 3),_ ce qu1 correspond 4 environ 4 500 oiseaux aquatiques. .La. -

‘*dlstrlbutlon de ces oiseaux s averait egalement homogéne a l'interieur de
S ‘toute 'la zone puisqu’ on ne retrouvalt pas de differences significatives a
-ce nlveau (Tableau 1). o : S ,} ,

[

7-En termes de composition spec1f1que, 1e Canard eider (Somaterla molllss1ma)

"v_se revelalt 1'espece la plus abondante totalisant 64% des effectlfs.

' Venalent ensuite, par ordre décroissant d'importance, les Goelands argentés.
(Larus argentatus) et & manteau n01r (Larus marinus) (18%), 1e Canard noir '
. (Anas ‘rubripes) (6%), les macreuses- représentées par les trois espéces
:cfegt 4 dire a bec jaune (Helanitta ’nigra),‘é~_front blanc\ (Melanitta
. perspicillata) et a ailes‘blanches (ﬁeiénitta\fusca)(SZ) et le Cormoran a
aigrettes ' (Phalacrocorax auritus) (5%),;(FigureA4). Pour les'fins de 1la
présente analyse, nous avons omis de - considérer tcuées les espéces
rgprésentant moins de 1% des oiseaux.  A,1fexcépfionvdu-canard noir"et du
‘goéland, toutes les especes semblaient, & ce moment, se distribuer assez

uniformément dans le territoire sous observation (Tableaux 2 & 6).

5.2 Impact de la présence de 1’effaroucheur éu; 1’abondance relative des

espéces recensées dans l’ensemble .de-la zone d’étude.
\ ’ o0

- Le fait de mettre en place un effaroucheur dans le secteur, n’a pas semblé
modifler 1a, proportlon de Canards -noirs et de Cormorans qui y étaient
présents. On note par contre que le % d'elders, de macreuses et de goelands
a changé d’une fagon Significative. Cette modification s’est faite ‘selon
une tendance légerement a la baisse pour l’eider et selon un patron tout a

'fait aléatoire pour les deux autresvgroupes"d’espécés (Figuresv5 et 6). Ces
variations au haéard dans les effectifs des espéces nous portent a croire
qu’elles -ne sont pas reliées’a - la présence de la Structure ou au mode de

fOHCtlonnement de notre systeme d’effarouchement.




5.3 Impact de . 1a presence de l’effaroucheur 'sur la densité des oiseaux

recenses dans l'ensemble de la zone d'etude.

‘ ;,Avant meme que nous mettlons ‘en place l'effaroucheur, le nombre moyen .

d’01seaux dans le secteur de 6 km, se chlffralt, comme mentionné plus haut,

aux environs de 80 01seauxf100 m. Deés ~1'instant ou' nous avons. mis la

structure en place et declencher le magnetophone, le nombre d'01seaux n‘a

pas’ cesse . de dimlnuer dans l'ensemble du secteur, passant alors de 80

oiseaux qu'll était initialement a environ 20 oiseaux/IOO m, soit une.

dlminutlon appruximat1ve de 75%. (Figure 3. Chez les differentes espéces,
seul ‘le Canard eider a vu ses effectlfs diminuer d'une fagon aussi
marquée sur l’ensemble du territoire a l'etude, avec une’ baisse équivalente
a pres de 85% des .individus de l'espece. On note enfln une faible tendance
5 la’ balsse pour le goéland et le cormoran, bien que cette balsse soit non

signlflcative;

5.4 Dlstance pr1v1legiee d’1mpact de 1'effaroucheur sur 1la densité des

01seaux.”

.
4

5.4.1 Impact sur 1’ensemble des oiseaux:

o

Avant 1’installation ‘de 1’effaroucheur, les oiseaux étaient distribués

d’une fagon relativement. homogéne sur 1’ensemble du 6 km de rives &

1’étude. . Le fait de mettre  en place le radeau et de démarrer le systéme -

~

d’effarouchement & entrainer une redistribution des oiseaux au profit des

zones les plus périphériques situées en dehors méme de notre territoire de

6 km.a 1'étude (Tableau 1). Le rayon pr1v1leg1e d’influence de “notre

systéme d'effarouchement sur 1’ensemble des oiseaux présents a été estimé a
700 m et cela méme si on dénote une différence non significative a2 600 m

attribuable 4 une forte erreur sur la moyenne et'a la faible taille de

P




;
notre échantillon. Dans cette zone de 700 m, le nombre d’oiseaux présents a -
‘_ chuter 'dr3sttiement 'par' rapport a ceiqu’il était avant le début de

3 | j1fopération,.S°it de ;’ordre de 85% (Figure 7).

5}4:2jimpaét éﬁf;leLCéﬁa?d eider. SRR

'Le tableau 2 revele qu'il n ex1sta1t pas de differences sign:f1cat1Ves dans

les - den31tes d'elders rencontrees dans chacune des unités composant notre

"“faire d'etude avant la mlse ‘en place de 1'effaroucheur, comparatlvement a

celles retrouvees apres 1’arrét et le retrait de ce dernier. Par contre,

e
————

‘ces densités dlfferent 51gn1f1cativement de celles qui furent notées durant
la période de présence et dfoperatlon du systéme d'effarouchement. Cette o

‘d1m1nut10n d’effectlfs s'est faite sentif pr1nc1palement dans .les hult

premiers 100 m situés de part et d’autre de l'effaroucheur et cela méme si

le tableau 1\1nd1que une dlfference:non-31gn1f1cat1ve a4 600 m. Cette valeur %

non significative s’explique pa:,une‘forte erreur sur la moyenne (+106,9)
et par la faible taille de notre échantillon comme cela fut noté sur

1’ensemble de la 'population. X 1intérieur de cette zone de 800 m, le

nombre d’eiders a chute de preés de 907 (Flgure 8).

5.4.3 Impact sur le goélan§ :

'On note au tableau 5 que les-goélands n’étaient pas distribués uniformément
"sur le territoire et ce avant méme que nous mettions en place notre systéme
d’effarouchement. On les retrouvait d’une fagon particuliérement abondante

-4 environ 0,5 et 1,0 km de 1l’endroit oﬁ nous avons installé notre radeau.

Cette distribution non: homogene des oiseaux fut aussi notée lors de 1a mise
- en- place et du fonctionnement de notre effaroucheur. La presence de

l’effaroucheur a toutefois entrainé une baisse significative des goélands
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. 1l’effaroucheur sur cette espéce.

- 5.4.4 Impact sur les autres espéces - .. -

: I ;nousAatété:impossiblekde déterminer 1’ impact &e 1’effaroucheur sur les

3,autres fespéces présentes dans le terrltoire a 1'etude en 1’occurence 'le

inganard n01r, - les Amacreuses et le,cormoran (Tableaux 3, 4 et 6). Cette

'1§;diff1cu1te é est1mer un rayon d'influence s explique par la den51te trop

faible de ces trois especes dans ‘la zone d'etude et dans certains cas, par
. leur absence presque totale dans les zones - immédiatement adjacentes - a
1reffaroucheur. o o o

5.5 Impact de 1’effaroucheur sur la fréquence d’observation des oiseaux.

L’effaroucheur a entrainé un effet marqué non seulement sur le nombre

d’oiseaux fréquentant la =zone d’étude, mais aussi sur la - fréquence de

présence -de ces derniers. “Ainsi, avant le début de 1’effarouchement, il
nous était poss1b1e d’observer des oiseaux entre 85 et 100% du temps, dans
un- rayon. de 700 m autour de l’endroit ou l'effaroucheur a ete par la suite
positionné. Ce . % ne variait plus que de 30 a 90%, - lorsque
lfappareillége‘ fut en place et fonctionnel (Figure 9). Les chances de
- contact allaien; évidemment 'en décroissant au fur et & mesure que l’on
s’approchait du radeau. ‘ o ) -
On note une réponse equlvalente dans le cas de l’Elder a duvet, si ce n’est
que cette réponse fut encore plus marquée chez cette espéce puisque le
rayon d’influence dg 1’effaroucheur a cet egard, s’éléve maintenant 3 preés
de 900 m. Dans 6eérayon de 900 m, les chances de recenser au moins un eider
avant le début de l'effarouchement,‘variait entre 65 et 100% alors qﬁ'elles
se situaient entre 10 et 60% avec le systeme sonore en place et fonctzonnel
(Figure 10).
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5.6 Durée d’efficacité de 1’ effaroucheur

- fOn ‘ne note pas de patron 'vralment ev1dent d'accoutumance ou de non
'ﬂaccoutumance des oiseaux face a 1'effaroucheur. Si les oiseaux s’ etalent
‘;vraiment habitués a sa presence, nous aurions normalement noté des densités
f”plus falbles au/debut et des den31tes de plUS’ en plus élevées au fur et a
';mesure que les heures et 1es journees passa1ent.-Sz on analyse 1a figure

"11, on note un patron beaucoup plus aléatoire, ou la densité des oiseaux

s’est maintenue basse deux jours sur . trois, mais avec la densité 1la plus

elevee enregistree non pas 4 la fin. de nos observatlons, mais bien &
mi-course’ 501t lors de notre deuxiéme journée d'observatlon. Le fait
toutefois que la densité des oiseaux, lors de cette deuxiéme journee, soit .
- quand meme demeuree~pres de quatre £01s 1nfe:1eure a ce qui avait été percu

avant .le début de 1l’effarouchement, nous laisse croire que l’accoutumance:

des oiseaux, si ecéoutumance il y a eu, fut vraiment trés faible.

La figure 12 nous ‘ihdique cepéndani.due méme~si le nombre d’oiseaux est
demeuré relativement bes tout aﬁeéours de la’péridde ou l’effaroucheur fut
fonctionnel, on-avait quand méme tendance 4 noter biuS»souvent la présence

d’individus, eppartenant' a d'autres espéce que l'Eider a duvet, avec

1’augmentation de la durée d’exposition‘a notre systeme sonore.
- 7

6. DISCUSSION

6.1 Rayon d’influence de l’effaroucheur sur la densité d’oiseaux.
La présence de: 1’effaroucheur semble avoir généré des impacts’ sur des
distances relativement grandes. On notait en effet une diminution de pres

de 75% des oiseaux (de 4 800 a 1 200 en meyenne) dans 1’ensemble de la zone
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sous observatlon évaluée a six km de longueur. Il semblerait donc que les

01seaux qul .ont été deplaces par l'effaroucheur, ne se soient pas.

' nécessairement ' regroupés ‘aveé'~Ad'autres -.congénéres: dans les  zones

. .'périphériques} comme on aurait pu initialement se 1’imaginer. Ils ont au

contralre, SOlt pref_ere qultter carrement le secteur, entralnant au331 avec

AA;eux, chose 1mportante a 81gna1er, d’autres groupes d’oiseaux, 301t forcer

les 01seaux deJa presents dans ces zones adJacentes delalsser 1a région

en grands nombres, un peu a 1a fagon d’un jeu de blllard

On’ pourralt toujours alleguer que ce comportement était probablement ‘normal
.et " relié davantage a4 un comportement mlgrat01re qu 4 l’effet de
l’effaroucheur. - Il est en’ effet reconnu que le mois vde septembre
‘correspond pour la maJorite des' espéces, au début de la période de
mlgratlon automnale qu1 entralne des deplacements parfois importants en de
courts laps ide temps. Méme si cette’ hypothese demeure plausible, nous ne
croyons pas qu elle s appllque au cas qui nous concerne.‘ La majorité des
oiseaux presents dans notre zone d’étude, était représehtée par aés eiders
(64? des effectlfs) Or a cette période de 1'annee, cette espece est encore

Y

en mue et demeure trés attachee un site comme celui de la: riviere

g * t. g rd » » ) '/ - g
"Tartigou qui  représente depuis des années' et des années, un lieu

traditionnel d'alimeﬁtation. Les travaux de Gauthier et Bédard (1976),

confirment d’ailleurs ce fait et rapportent que les mouvements mlgrat01res

de cette. espéce vers les quartiers d’hiver, ne commencent a proprement
parler qu’a la fin de septembre. Les inventaires que possédent le SCF pour
ce secteur, démontrent de plus une constance dans les ‘effectifs de cette

espéce au moins jusqu’a la mi-septembre.

La présence de l’effaroucheur a resulte de plus en une dlmlnutlon marquée

et significative des 01seaux dans un rayon d’ environ ?00 m. Dans cette

Zone, le nombre d'01seaux a chute de plus de 85% (de 1 120 & 160 oiseauk en:

{ . :
moyenne ) comparatlvement a ce qu’il était avant la mise en place  de

N
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l}efféfoucheuf. Si on exprlme cette valeur d’une. fa@dn différente, -cela
>reviendralt a dire qu'il serait possible de proteger efficacement avec ce
‘systeme une superflcle equ1valente a environ 150 ha.
I1 ‘est péésibié que l'effetvde détangemént‘importgnt que nous ayons obtenu,
*azt resulte non seulement du bruit. emls par notre enregistreuse mais aissi

fdu derangement que nous avons occasionne lors.de la mise en place de 1la
1Iistructure et par 1a structure elle~meme. Plu31eurs heures de preparatlon et
‘de montage ont en effet été requlseS' le long de la rive avant le

p031t10nnement du radeau au large. De meme la structure relativement

imposante représentée par le radeau, le reserv01r, la generatrlce et les 45

‘ gal1ons ‘qui servaient. de flotteurs, ont siirement contribue l'effet de

dérangement sur les 01seaux présents dans le secteur immediat. D7’ailleurs,
la figure 7 montre que le seul fait de mettre en place le radeau a-entrainé

une baisse de 70% dans le nombre d’oiseaux présents. Nous avons diminué

encore ‘par contre de. ZOZ les effectifs d’oiseaux lorsque nous avons- demarre

l'effaroucheur.

6.2 Rayon d'influence'de 1’effaroucheur sur la diversité des~ESpéces.

Le pratocole que nous avons mis en. place ne nous a ‘pas reellement permls

d'evaluer prec1sement les impacts de notre systéme d’effarouchement sur .

beaucoup_ d'especes..La raison en est que les espéces que nous suivions

étaient, 4 quelques . exceptions prés, commé mentionné précédemment,

représentées par de faibles effectifs ou encore distribuées d'une'fagon.

~telle qu‘elles étaient déji i bonne distance de l’effaroucheur avant méme

que ' ce dernier ne soit mis en place. En dépit de tout cela, nous croyons
que “toutes les espécesvd’éiseaux ont réagi positivement & 1’effaroucheur.
Afin de déterﬁiner cette influence, on pourralt tenter~de'ne plus tenir
compte unlquement des seules différences 51gn1f1cat1ves, mais prendre au351
en ‘con51derat10nvles tendances a la baisse des effectifs ainsi que de la

nouvelle distribution qu‘ont adopté les oiseaux une fois 1’effaroucheur
on qu'on p ! :
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equ1pement retiré. Ce nouveau type d'analyse nous -donne cette fois' le degré

“de sen81bllite 501vant qui- est résumé graphlquement en figure 13:

'
LI

- 1e Canard eider avec 800 m

1es macreuses avec 600 m

le Canard noir. avec 500 m

l

le cormoran avec 300 m

les goelands avec 300 m.

~ N K

o

6.3 Réaction et' possibilité d’accoutumance des oiseaux face
1’effaroucheur. ‘ ‘ ' '

.
AN

Tous ceux qui ont eu a travailler avec des techniqﬁes d’effarouchement,_

concluent qu’il demeure difficile de garder des oiseaux a l'ecart d’une ’

zone. donnee durant de longues per1odes (Lav01e, 1981; Sharp, 1978 Koski et
Richarson, 1976; Reed, 1975). Les oiseaux qu’on tente ainsi d'e101gner'
finissent . par s'habitﬁér‘-é la prééence de 1l’effaroucheur et ' reviennent
Ainévitablement sur le site en l’espacei de quelques heures ou au migux\de,k

quelques jours.

Dans le cas qui nous concerne nous n’avons pas véritablement constaté un
phénoméne aussi marqué (Figures 11 et 12).. Méme si ces figures semblent
indiquer que des oiseaux sont revenus a l’occasion, principalement lors de

la deuxiéme journée d’opération de 1l’effaroucheur, dans la zone d’influence

de cey dernier, ces résultats sont un _peu trompeurs. En effet, . notre
protocole de récolte de données ne ncusxbermettait pas d’évaluer l’effet du
dérangement selon un axe nord-sud, mais uniquement selon la direction
est-ouest. En d’autres termes, nous pouvions au mieux indiquer que les -
oiseaux étaient,.paf-exemple, a 100 m & 1’ouest de 1’effaroucheur sans étre -
toutefois capable de préciser qu’ils étaient aussi & 800 m au large. Dans

ce dernier exemple, la distance réelle de la bande d’oiseaux aurait été non

15.




pas . da 100 m- mals bien de 500 m, si on con31dere ev1demment que notre -
radeau etait deja positlonne 4 300 m de 1la rive. ’

*
3

lpAin51, .lors de‘cette déuXiéme‘jOUrnée d'effarouchement, “sur les 15 bandes
Aad'01seaux de cing eiders et plus reperees dans un rayon de - 700 ma l’est ou
a 1’ouest de 1'effaroucheur, six d'entre~e11es ont été annotees comme se

trouvant » tres 101n au 1arge. Nous Sommes presque assurés’ . que cev

comportement était relie la presence de notre dlsp031t1f de derangement.

Ks;En c1nq occ331ons, nous avons d'ailleurs été en mesure de constater l'effet‘

_ .dérangeant - que produisaient - 1es ' différents enreglstrements sut le
' comportement des eiders.  En ces cing 'occa31ons, 1esa01seaux ‘se sont
f rapprochés. a des distsncesiplus ou moins variables de 1’effaroucheur. Lors-

de 1’émission de certains bruits; ‘le plus souvent ceux qui produisaient des

sons les ‘plus aigus, 1es ‘canards arrétaiént automatiquement de hager,
rebroussalent chemin sur quelques dizaines de meétres, s’ éloignaient vers le
large Jusqu a4 une dlstance ou les bru1ts ne semblaient plus 1es 1ncommoder,

‘ puls ' reprenalent 1eur course de fagon & se tenir a une distance’

respectable du generateur de bru1ts. - Lrutilisation. de la triangulation a

trois reprlses, nous a permis d’évaluer que cette dlstance pouvait varier

entre 675 et 900 m, ce qul correspond approxlmativement au rayon'

d'1nfluence de 700 m que nous avons estimé precedemment.

Non seulement croyons—nous que 1’effaroucheur a maintenu une relative
efficacité durant toute la période ou il a ete fonctlonnel soit durant 64
heures, mais nous croyons aussi que son - Veffet s’est prolongé durant au
moins une journée aprés la cessation des bruits et une journée
additionnelle aprés le retrait de 1la structure (Figure 7); Ce n’est
Véritablemgntf~thau cours de la deuxiéme journée que les oiseaux ont
reqommehcé' 3 fréquenter un peu plus assidiment le site délaissé

jusqu’alors. )

L'efficacité quand -méme relativement surprenahte de notre systéme, serait




possiblement 1mputable» au fait qu 11 générait des: erItS puissants et
puxssent ’habltuer i ces bru1ts étaient donc de beaucoup dlmlnuees,

propane ou les Avwalarm, qui n’ emettent le plus souvent qu’un seul type de

qui misent sur la diver31te des bruits générés. A1n51, cette compagnie
vient-elle de mettre sur le marché un systéme electronlque qui émet Jusqu a
>64 sons différents et qu1 a la propriété, selon ses dires, d’éloigner sans
-accoutumance les oiseaux des fermes, des aéroports, des piscicultures...
Les ,snpefficies ainsi . protégées seraient de 1’ordre de 15  ha

comparativement & 150 ha pour‘not:elsystéme.

6.4 Impllcatlon de 1'ut1115at10n d’un effaroucheur sonore (bouee) lors

d'un déversement d’hydrocarbure dans le Salnt Laurent.
6.4.1 Le nombre de‘bouées;requis.f

L’expérience que nous venons de réaliser prend toute son importance dans le

contexte des déversements d’hydrocarbures qui surviennent réguliérement le

long  du Saint-Laurent. Elle permet de supposer QU'une bouée qui poséderait

toutes les caractéristiques de l’effaroucheur que nous avons expérimenté,

" minimum de 150 ha), Les déversements d’huile qui sont survenus le long du
Saint-Laurent ' au cours des derniéres années, ont entrainé jusqu’a ce jour,

la formation de nappes dont 1’étendue n’a‘ jamais dépassée, dans le pire

seulement une dizaine d’effaroucheurs (bouées), ce qui représente une

logistique qui est loin-d’étre insurmontable.

17.

variés et ce d’une fagon tout A fait aléatoire. Les chances que les oiseaux.
vcomparativement par exemple aux systemes traditionnels, comme les canons au

bruit & intervalles ‘réguliers. ‘Certaines compagnies qui. se spécialisent

ﬂéhs les tehcniques d’effaroucbement;‘comme par exemple la compagnié Wyvern'

‘1‘vde la Hollande, ont d’allleurs commencé a developper de nouveaux poduits ’

pourrait- engendrer des effets marqués sur de /grandes supefficies (un

cas, environ 1 200 ha (cas du Czantorla, Claude Rlvest, comm pers.) De

telles superfic1es pourralent donc étre . possiblement protégées avec

=




Quelles seraient maintenant les effets d’une bouée effarouchéuéé_produisant
les nmémeé types de bruits'mais-présenpangi une structure moins massive? Il
nous.m.est malheureuSément difficile . de" repondre preclsement a cette
1 questlon.: Tout au plus pouvons—nous mentionner que la reactlon de peur de
‘ certalns elders sous observatlon, était, nul doute, rellee aux - -seuls bruits
»produits pulsque cette reactlon fut 1mmed1atement subsequente 1l’émission
~de - certalns bruits partlculiers, notamment les bruits les plus aigus. De
; meme ‘la flgure 14 nous 1ndique que c’est seulement le fonctionnement de‘
'l’apparell et non sa seule.lpresencg,”qul a entrainé 1la diminution de la
" fréquence d’observations,des ‘oiseaux dans un rayon de 700 m. Tous ces
indices nous ilaissent donc trés optimistes sur la valeur du systéme

d’effarouchement comme tel.

6.4.2 Impact réel sur les oiseaux aquatiques: cas du Rio Orinoko.

ﬁans le éontexte actﬁel, beaucoup d'oiseaﬁx meurent parce qu’ils sont
inconscients du danger que représente une nappe d’huile & la dérive. Les
techniques dont .nous disposons ’ne nous’ permettant pas d'effectuer la
prévention ~requise, nous devrons nous attendre a faire face encore et
encore a des 'situations ou des céntaines, voire méme des milliers

.d”oiseaux, seront contaminés par des déversements. *

Un bouée effaroucheuse pourrait minimiser de Dbeaucoup cette mortalité. Il
nous est ‘possible de tenter de 31muler 1'1mpact que produirait une telle
bouée dans une situation réelle, en prenant comme exemple le'cas du
deversement .du Rio Orinoko survenu & 1l’ile d’Anticosti. Dans ce cas
particulier, 3 000 oiseaux aquatiques étaient présents sur le. site avant
méme que ne survienne 1’accident. Aprés le déversement, 200Aoiseaux, ou 6%
des individus présents, ont été touchés par le contaminant. De cé nombre

seuls 5% ont pu étre récupérés. Si nous avions disposé de bouées, nous

aurions idéalement ¢été capable d’effaroucher environ 85% ,des oiseaux




) aquathues rassembles a prox1m1te du lieu de 1'acc1dent et seuls 450
individus - (15X de 3.000) seralent encore demeures sur le 31té. .81 on
suppose qu’ ic1 au351, §Z des oiseaux encore. presents auraient ete affectés
par la nappe d huile, nous aurlons recenses unlquement 27 oiseaux en

dlfflculte, au lleu de 200 comme. cela fut 1e cas. En d’autres termes, les

_bouées nous auraient .pe:mls 'de sauver prés de 175 1nd1v1dus. Le nombre.

~

“d’oiseaUX" 4 nettoyer auraient. possiblement diminuer dans les -mémes

prbportions, d’ou des colts d’opération moindres (Tableau_?).

6.4.3 Une garantie a toute épreuve?

- Nous ne pouvons évidemment garantir qu’un telle bouée donnera des résultats

aussi mirobolents que ceux obtenus lors de notre étude et cela n’importe

-«

ou " le long du Saint—Lautént et 4 tout moment de 1l’année. Cgpendant, les

inventaires réalisés par le SCF (Lehoux et él, 1985),‘révélent'que prés de
' 80 zones le long du Saint-Lahrent, “totalisant env1ron 1 600 km de rives,
présentent, - soit durant les migrataons ou la perlode d’hivernage, des
_condenfrations élevées de canards de ‘mer ou de canards plongeurs. Rappelons
que >ces“groupe33 d’espéces . sont reconnus: comme trés vulnérables a la
présenée d’un hydrocarbure. Pour ces 80 zones, ou l’équivalent d’environ
30% du terrifoirg} nous croyons que l’effaroucheur pér@ettrait de réduire
substantiellement les chances devconfact avec un Hydrpcgrbure et ce dans

~

.-des proportions équivalentes & ce que nous avons trouvé pour la riviére

Tartigou. Le fait de diminuer'substantiellement le nombre dfoiseaux huilés -

lors d’un déversement d’hydrocarbure, pérmettrait par le fait méme, de -

réduire, rappelons ~le, le nombre d’01seaux a nettoyer et ainsi les coiits

reliés i cette operation qui s’avére tres dlspendleuse.

6.4.4 La,préblématique des espéces. o -

t

Méme si  certaines espéces semblent réagir d’une facon moins marquée a




e .

" 1’effaroucheur, cela ne devrait en aucun moment remettre en question 1’idée

~d’aller. -de l’avant avec la bduée effaroucheuse. - Le but premier - de-cette

bouée est d’en arriver a posséder éventuellement un outil' qui nous

‘permettrait de tenir & 1’écart de toute nappe d’huile, les oiseaux qui ont
. tendance a se rassembler . au large des cétes et pour, lesquelles nous ne
possédons  présentement aucun moyen d’intervention. Ces. espéces ont, -

entre-autres, pour nom le Canard eider et les macreuses, soit deux groupes. .

d’oiseaux qui, comme nous venons . de le voir, réagissent favorablement au

bruit. Pour les autres espéces qui se tiennent habituellement plus preés des

rives, il nous sera toujours possible.d’avoir. recours aux techniques plus

-traditionnelles cdmme‘les‘Canons_au propane et les balles explosives.:

A

6.4.5 La problématique d’accoutumance. -

: . , \ |
Concernant la possibilité d’accoutumance des oiseaux aux bruits générés par
la bouée, nous ne croyons pas que nous devrions nous embarasser outre
mesure avec cette question de durée d'effiéacité. Il est certain qu’une
bouée qui maintiendra&t son rendement pendanfi_plusieurs. jourS~sérait
préférable a 'une autre qui ne serait efficace que quelques heures

seulement. - Toutefois, il - faut. considérer le contexte dans lequel ces

futures bouées seront le plus souvent mises a contribution. Nous les

utiliserons -principalement pour suivre les nappes d’huile rapportées a la

dérive &ans différents secteurs du Saint-Laurent. L’expérience que nous

avons des déversements qui surviennent tant en milieu_fluvial qu’estuarien
ou méme du golfe, est que la nappe d’huile ne demeure jamais longtemps au
méme endfoit} En l'espécé de- duelques heures, au pire de quelques jours,
elle aura parcouru de bonnes.distances<pour finalement se_disperserldans le
systéme ou, comme. cela arrive assez fréquemment, venir contaminer les

berges. En adoptant - un tel comportement, la nappe devrait théoriquement

~aller a’'la rencontre de nouvelles ‘bandes d’oiseaux et ce, dans les pires"

circonstances, en 1’espace d’une couple de jours seulement. Les chances que
[ " . I ~ .

» . ’ L N
) ' . - . o
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les oiseaux ainsi rencontrées lors des déplacements de la nappe puissent
s’habituer aux effaroucheurs qui '1’accompagneraient, sont donc trés minces.
, o

»

‘ o - - - 3 sy x L . 2 ' . , -
6.4.6 -Une contraintre- possible reliée a 1l’utilisation d’une bouée

effaroucheuse

L’émission de bruits puissants, de l’ordre de 110 "db & un métre, pourrait

':cependant s’avérer une contrainte en certaines occasions, principalement si

nous avons recours a un tel systeme a proximité de sites re31dent1els. Lors-

de notre expérimentation & la riviére Tartigou, un des deux résidents qui

»

se .situaient i environ un km de notre effaroucheur, a mentionné l’effet

perturbateur que produisait notre effaroucheur, surtout lorsque ce dernier

x

demeurait fonctionnel la nuit venue. Nous aurons peut-étre dés lors a tenir

compte*de cette contralnte lorsque nous’ ut111serons nos bouees sur une base

operatlonnelle.

7. CONCLUSION

- ¢

L'experlence que nous avons réalisée dans le secteur de la r1v1ere Tartlgou
avec les enregistrements de bruits effaroucheurs, nous permet de conclure
que, si nous- étions capables de synthétiser ces bruits, de les incorporer a
l7intérieur d’une bouée de_formaf réduit et de la 1arguer‘dans .une nappe
d'hydroéarbﬁre %',13 ~ dérive a 1l’intérieur d’une zone de fortes
‘cohcentrations d’oiseaux de mer, -comme c’est actuellement'jle cas sur au
moins }1'1600 km de ;ives le long du Saint-Laurent, ndus» pourrions

possiblement:

i

1) éloigner les oiseaux aquatiques de 1la nappe d’huile a la dérive et ce

dans un rayon d’environ 700 m autour de cette méme bouée;




£
4

2) avoir un effet de.dérangement plus marqué, jusqu’a 800 m, si des-espéces

comme des canards eiders eta1ent presents dans le secteur, mais variant ’

entre 300 et 600 m pour des especes comme les goelands, les cormorans, les

'Canards noirs et les macreuses, o .

3) 'diminuer significativement le nombre d’ oiseaux _présents dans la zone
d'1nfluence de l’effaroucheur (700 m) et ce dans des proportions pouvant

)  atte1ndre prés.de 90%;

-

" 4) .exercer méme une influence sur le nombre d’oiseaux - fréquentant un

secteur plﬁs vaste d’au moins. trois km de rayon, influence qui se

réiléterait par une diminution qui pourrait atteindre 75%;

¢

. 3) diminuer en moyenne jusqu’ a 50% les chances qu’un oxseau n’ entre en

contact avec la nappe d’huile dans une zone d’une superficie equlvalente a
150 ha (700m de rayon), '

. S . .
6) maintenir une eff1cac1te ar effarouchement durant une, perlode minimale de

64 heures.

8. RECOMMANDATIONS

A 1la lumiére des résultats obtenus lors de cette étude, nous  croyons des
plus pertinents d’aller de 1l’avant avec-1’idée de développer une bouée
A effaroucheuse de format réduit, qui pourrait facilement étre larguée du

haut d’un helicoptere dés 1l’instant ou un déversement d’hydrocarbure est

rapporté, ‘Cette bouée devrait toutefois rencontrer les spécifications
~ . .

suivantes, de fagon a étre la plus efficace et la plus pratique possible:

1) ‘étre apte a suivre fidélement la nappe de petrole a la dérive sur de
grandes dlstances malgré les vents et les courants;

¢
N
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2) demeurer .opérationnelle durant au moins trois jours et ce méme dans des

conditions de températures trés basses;

3) 'permettfe une regharge des batteries en l’espace de quelques heures &

. méme des prises de courant conventionnelles;

4) dlsposer d’un emetteur nous permettént' de la localiser et de la

{
récupérer en tout temp3° . o : S o .

5) émettre d’une fagon tout-a fait aléatoire des bruits}puissants (110 db a

‘un métre) et des p1u§ diversifiés comprenant, en plus des brﬁits -déja

experlmentes, des cris de détresse de goélands et tout autre bruit apte a
generer dés sons a hautes fréquences. L’intervalle de temps entre

17émission de chaque bruit ne devrait jamais dépasser sept minutes et leur'

Ky

duree_ne jamais étre inférieure a trente secondes.

)
/

Afin d’étre en mesure d'évaluer la faisabilité technique d’un tel projet,

nous recommandons enfin qu’une etude soit entreprise durant les prochains
mois dans le but de determlner'
1) les” compagnles qui disposent de 1’ equlpement electronlque et

d’une expertlse suffisante pour synthetlser et mlnxaturlser les bruits qui

HOU.S in teressent H

!

~ »

2) les compagnies aptes 'a intégrer le systéme miniaturisé de sons a une
bouée présentant des propriétés identiques a l’actuelle bouéeVOrion;
3) les colits de réalisation d’un prototype;
; ¢
4) le temps requis pour mener i bien le projet.
. - -

Nous pourrions aussi profiter de cette étape pour monter une nouvelle bande

23,
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B . . - AN - .
de sons qui tiendrait compte des Trecommandations ci-haut mentionnées. Une

fois cette étude de faisabilité réalisée, nous pourrions passer a 1’étape
de conception et de réalisation proprement dit. Le calendrler d’exécution
‘des’ " travaux A reallser durant les prochains mois pourralt se définir comme

suit:

“1) étude de faisabilité dﬁrént les mois de décembre»l991 4 mars 1992§
| '\.‘\ | : .. . ’ ‘
2) - conceptlon et de51gn de la bouee et fabrication de 10 prototypes durant’

les mois d'avrll Julllet 1992;

.3) essais de dérive, de largage et de récupérafion de la bouée durant lg
mois d'aout 1992; ., ‘ ' .

4) -essais d*effarouchement dans le ‘secteur de 1la riviére Tartigbg en
septembre 1992: ' . '

5) réalisation d’un rapport final en décembre 1992;
6) fabrication si possible d’une cinquantaine de bouees durant les mois de

janvier a mars 1993. S ‘ . _ o . A j
¢ . B . |
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Figure 1. Localisation de la zone d’étude.
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Figure 2. Mode d’action de l’effaroucheur et dates d’observatidn.

J
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Figure 4. Abondance relative des espéces avant que l’effaroucheur ne

fonctionne. S .
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Figure 5. Abondance relative des espéces durant 1l’opération de

}'effaroucheur;




ABONDANCE RELATIVE DES ESPECES LORSQUE
L EFFAROUCHEUR FONCTIONNAIT
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6. Changement dans 1’abondance relative des espéces selon le

mode d?action de l'effaroucheur. Les batonnets suivis d’une

‘ méme lett;e«né sont jamais significativement différents(
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Figure 7. Variation de la densité d’oiseaux/100 m
d’influence de 1’effaroucheur.

dans la zone

- 38




VARIATION DE LA DENSITE D’ OISEAUX/100m
(ZONE D’ INFLUENCE DE L’ EFFAROUCHEUR) |

_ Denslté dmseaux '
80 _

. B . F = 15.9
A8V . L . Df = 4
| S o P = 0.0001

60
o
40 |
a0
5ol

10

o — n . |_
MODE D ACTION DE L’ EFFAROUCHEUR




.

Figure 8. variation de "la densité d’Eiders

34 duvet/100 m dans la 'Zone
d’influence de l’effaroucheur. :
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9. Fréquence des relevés avec présence d’oiseaux dans la zone
d”influence de l’effaroucheur. ‘
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Figure 10. Fréquence de relevés avec présence d’'eiders dans la zone
d’influence de l’effaroucheur. '
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Figure 11. Variation dans la densité d’oiseaux lorsque 1’effaroucheur
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Figure 12.  variation dans 1la frégquence des relevés avec présence
i d’oiseaux dans- la zone d’influence de l’effaroucheur.
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13. REsumé de la distance d’influence de l’effaroucheur sur la

distribution des oiseaux.
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Figure 14. Variation dans la fréquence d’'observation des oiseaux dans
' g C o
la zone d’influence de l’effaroucheur.
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Tableau 1. Densité d’oiseaux/100 m dans le secteur & l’étude en fonction de la
distance de 1l’effaroucheur et des différentes périodes de recensement.

Distance A :
de l’effa- ~ ACTION : : ‘ ‘
roucheur AV P - F : AP . PL P
(m) S _ -
0 Qiq,? £ 43 6,4: 2,1 0,3: 0,2 2,835 1,3 33,01 17,6
100 41,5+ 16,5 28,4+ 8,8 60+ 3,9 9,5: 52 41,3:17,3 *x
200 114,2 . 65,6 8,3% 2,8 60 2,8 2,3 0,8 6,8s 2,8 xx
| 00 47,01: 28,0 16,6+ 51 8,6+ 41 45+ 1,0 10,3% 44 *
E aoév 61,0 + 34,7 25,4 9,3 13,9 & 53 7,4 2,9 10,5 3,3
| 500 ‘j486,5'¢. 42,5 22,9 L 8,6 12,6+ 3,0 9,5+ 2,7 19,7 5 8,2
600  123,5 s 108,7 33,6 +21,2 13,6+ 3,3 9,6+ 2,5 16,8 + 4,7 NS
700 40,8 + 14,7 14,6 s 3,9 150: 3,9 61: 2,1 10,1+ 3,0
800 55,0 x 23,6 55,8 5 17,8 £ 26,2 + 7,3 19,9+ 6,1 16,5 52 NS
| 900 74,3+ 39,3 38,9 +10,4 48,5150 33,8 10,4 29,0+ 7,5 NS
f 1000  108,7 if/sé;i 60,0 + 14,8 89,9 + 23,8 10,5+ 5,4 34,3 £ 18,8 NS
4 1500 34,3+ 6,7 34,0 + 7,6 35;3’¢ 1o,é - 12,64 :6,5 NS
] 2000 75,8 & 20,4 - 76,4 23,9 ;‘56;6,¢ 14,3 - 10,1 + 2,3 NS
2500 91,8+ 32,1 86,5 + 23,46 50,4 £ 11,6 = 6,7 +. 4,0 NS
P NS ) | |  ¥ '. C kkkk ek : *

ki P < 0,05
*%: P < 0,01
wkk: P < 0,001
**kk: P < 0,0001

:. B> 0,05

2
7]
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Tableau 2, Densité d’Eiders a duvet/lOO m dans le secteur A 1’étude en fonctlon de
la dlstance de l'effaroucheur et des; différentes periodes de recensement.
KR |
Distanée ' : . ' o
de l'effa- s : " ACTION . o ‘
“roucheur . AV ‘ P ~F . - AP - PL P
0 11,0+ 59 1,6+ 0,7 0,1: 0,1 1,31 0,8 11,7 & 6,4 stx.
100 . 27,8+ 10,5 11,0 8,2 4,0z 3,7 551 3,4 1573: 7,8
200 99,5+ 61,8 2,23 1,2 . 3,0 1,6 0,331 0,2 4,83 2,9 kkk
300 45,2+ 27,9 11,9+ 53 7,9: 4,1 1,6+ 0,9 - 7,81 50 *
400 49,7 + 33,6 6,6+ 3,3 562+ 2,7 1,0x 0,5 3,53 2,0 *
500 62,0+ 34,9 11,3+ 8,8 4,3:.2,7 1,3: 0,7 7,01 6,6 %
600  116,5 x 106,9 19,4 + 15,7 5,9+ 2,8 2,6 + 1,8 9,24 4,3 NS
700 - 31,3 % 15,7 6,6 + 3,3 6,41 3,3 2,6+ 1,4 2,7% 1,7 %
800 45,2+ 22,9 15,2+ 8,2 9,6+ 50 6,9 40 58z 3,1 *
900 67,8 + 37,3 8,6+ 4,2 31,3:154 11,0+ 58 150 7,3 NS
1000 ~ 57,8 & 39,0 24,1 % 11,9 54,8 21,1 6,8+ 61 13,2+ 11,0 NS
1500 19,8 + 6,8 15,7+ 6,0 - 22,1 + 8,8 - 1,8 + 0,7 NS
T 2000 69,1 & 20,9 67,7 %23,1 47,8 & 13,7 - 41 1,8 NS
2500 87,8'x 32,2 83,7 +23,1 46,9+ 11,4 - 4,5+ 2,7 NS
P NS ’ Sk — ’ NS , NS
*: P <.0,05
**: P < 0,01
*%k: P < 0,001
*%%%: P < 0,0001
N$: P > 0,05 s
\
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Tableau 3. Densité de macreuses/100 m dans le secteur a 1’étude en fonctlon de la
distance de) 1teffaroucheur et des différentes périodes de recensement.
‘Distance , S , ,
de l'effa- o : . ACTION o .
roucheur. . =~ = AV P : F AP , PL P
m | L |
0 3,3% 3,3 08¢+ 05 0,0¢ 00 0,8z: 0,8 002+ 0,0 NS
100  0,0% 0,0 33: 3,3 00z: 00 0,0zx 0,0 13,234 12,2 ‘NS
200 6,6z: 6,6 02z: 01 00zx 00 00x 00 1,2+ 0,8 NS
300 . 0,3+ 03 02+ 01 00+ 00 0,81+ 05 0,0+ 0,0 NS
400 47+ 3,2 01: 01 2,6+ 2,3 00z 00 0,7+ 0,5 NS
500 - 8,7: 64 00: 00 09% 0,8 00x 00 7,5: 7,5 NS
600 2,7+ 2,5 08+ 0,6 043+ 04 1,8+ 1,1 1,3+ 0,9 NS
700 2,7+ 2,0 2,4+ 2,4 1,7+ 1,4 0,6+ 0,6 1,5+ 1,0 NS
800. 3,3+ 2,2 28,4:148 6,4x 3,9 88=: 51 03: 0,3 NS
%0 . 1,2+ 0,8 11,5: 82 3,9: 23 55s 3,5 3,0: 3,0 NS
1000 2,3+ 1,6 12,8 +11,9 3,9+ 2,6 3,8s 2,8 1,8: 1,8 NS
1500 2,7 2,1 0,7% 0,5 0,4z 0,3 - 0,6+ 0,6 NS
2000 1,7+ 1,3 0,5: 0,3 0,8z 0,6 - 0,2+ 0,2 NS
2500 0,0+ 0,0 0,7 03 0,1x 01 < - . 01s 01 *
P 'NS ' , *kxkx e s S NS
*: P < 0,05
*x: P < 0,01 |
*x%: B < 0,001
xxxx: B < 0,0001
NS: P >.0,05
5 e
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ﬂ Tableau 4, Densité de canards. n01rsf100 m dans le secteur 4 1l’étude en fonctlon de
la dlstance de’ l'effaroucheur et des différentes périodes de recensement.

Distance

‘de 1reffa- - - | ACTION ~
roucheur AV ’ P . o F AP ‘ PL P
(m) - . . ‘ -
o 00: 00 00 00 00zx 00 00z 00 3,0z 3,0 NS
100 0,8+ 0,8 0,0 0,0 0,0x 0,0 0,0z 0,0 3,03 1,4 %hk
200 . 0,0+ 00 00+ 00 1,9s% 1,7 0,0 0,0 0,0: 0,0 NS
300 0,0+ 00 0,2+ 0,2 00z: 00 0,9+ 0,6 082+ 0,8 NS
400 0,0: 0,0 0,1: 01 01# 0,1 0,5% 0,5 0,0x 0,0 NS
500 1,0+ 1,0 0,0+°0,0 0,3+ 0,1 2,9 1,6 0,54 0,5 *
600 0,3+ 0,3 0,0% 0,0 2,2+ 0,9 0,8z 0,5 2,74+ 2,7 NS
700 1,0+ 1,0 1,3+ 1,3 3,5+ 1,3 0,8x 0,5 0,3% 0,3 NS
800 0,7+ 0,7 0,0+ 0,0 464 1,6 1,0+ 0,8 1,7 1,7 NS
900 . 1,0+ 0,6 1,8+ 1,2 4,6+ 1,7 4,81 4,5 . 2,23+ 1,4 NS
1000  14,2: 7,3 10,1+ 6,8 17,1+ 7,9 0,0% 0,0 43: 43 NS
1500 8,2+ 3,5 8,2: 42 41+ 2,1 - 9,4 + 6,5 NS
©2000 0,1+ 0,1 0,0 0,0 2,3 1,2 - 0,3: 0,3 NS
2500 0,3+ 0,1 0,2% 0,2  0,4% 0,2 . - 1,13 1,1 NS
P Khkk ‘ .***‘ ' o ****i . NS ) NS
. ’\
*: P < 0,05 : .
#%: P <0,01 . | o .
*kk: P < 0,001 - S |
Hxxx: P < 0,0001
NS: P > 0,05
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‘Tableau 5. Densité de goélands/100 m dans le secteur i 1'étude en fohction.de la

- distance de 1°

effaroucheur-et,des‘différentes périodes de recensement.

Distance : o
de l’effa- o ACTION ' S
roucheur AV - F 4 AP pL P
00 B0: 20 3,04 1,2 00: 00 081 0,8 17,7 £ 10,1 %o
100 12,7+ 8,3 13,44 6,7 1,9+ 1,3 4,04 2,4 2,5: 1,7
200 7,2+ 5,0 57+ 2,8 0,3+ 0,2 1,6 £ 0,9 0,33 0,3.° %
300 1,5: 0,8 3,84 0,8 0,74 0,5 1,1+.0,9 1,74 0,8
400 6,7 % 4,2 18,1410,0 482 1,8 55: 30 57, 2.7 Ns
S00 - 13,2% 7,4 10,84 2,9 66+ 1,9 503 1,6 47+ 1,0 ns
600 38+ 2,2 7,34 1,8 4,7 £ 1,9 43:+ 1,6 3,5: 1,6 s
0057 53 3,6+ 1,5 2,24 1,0 1,04 1.4 521 2,5 Ns
800 3,04 2,0 6,1+ 3,9 2,0, 0,8 3,0: 1,3 8,0 4,5 NS
900 1,0s 0,5 4,44 3,3 Bls 1,9 99+ 54 8,0 5,9 §s
1000 27,3+ 13,6 7,1+ 3,6 5,7, 3,3 0,0+ 0,0 14,3+ 13,9 ‘Ng |
100 1,6+ 0,5 51:2,1 3,9, 2,1 o 0,b+ 0,4 NS
0000 36 L2 43415 14. 06 0 - 3, 2,6 NS
2500 225 04 . 1,5: 03 1,64 0,4 @ _ 0,6 % 0,46 NS
P ok % dek 'NS | »‘ NS
*: P <0,05
**: P < 0,01
%k B < 0,001
*ikk: P < 0,0001
NS: P > 0,05
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Tableau 6. Densité de cormorans/100 m dans le secteur & 1’étude en fonction de la
distance de l’effaroucheur et des différentes périodes de recensement.

NS

Distance R . :

de l’effa- _ ACTION : S

roucheur AV - - F o AP PL P
(m) _ , :

0 0,3+ 0,3 0,0% 0,0 00 00 0,02 00 0,0z 0,0 NS
1000  ©0,2% 0,2 -00z: 00 01zx 01 00z 00 60 58 NS
200 0,3+ 0,3 0,0+ 00 00zx 00 0,0zx 00 0,2+ 0,2 NS
300 '0,2: 0,2 011 01 -0,0x 00 0,0z 00 00z 0,0 NS
400 0,0+ 00 003+ 00 0,24 0,1 0,1% 0,1 0,0+ 0,0 NS
500 1,7+ 1,7 0,1+ 01 0,1+ 0,1 0,0% 0,0 0,02+ 0,0 NS
600 0,2: 02 00z 00 0,3: 02 00z 00 00z 00 NS
700  0,2:+ 0,2 0,0z: 00 022 01 0,0z 00 00z 00 NS
800 2,7+ 1,9 6,0+ 60 09+ 05 0,0+ 00 0,0z 0,0 NS

900 2,5+ 2,1 10,43 7,3 1,2% 0,6 0,4: 0,2 0,0z: 0,0 NS
1000 1,3+ 0,8 1,0+ 0,7 0,2+/0,1 0,0+ 0,0 0,0z 0,0 NS
1500 0,7+ 0,4 2,0s 1,2° 0,4+ 0,2 - 0,0+ 0,0 NS
2000 1,2+ 0,6 1,b: 0,6 0,834 0,3 - 2,5+ 2,0
©2500 0,7+ 0,3 0,3: 0,1 0,43z 0,1 - 0,2+ 0,2 Ns
P NS | * *x NS
*: P < 0,05
**; P < 0,01
xxx: P < 0,001
Hkxx: B < 0,0001
NS: P> 0,05




Tableau 7. Slmulatlon de l'utlllsatlon d’une bouee effaroucheuse sonore

T dans le cas du deversement du Rio Orxnoko a Anticosti.

‘Sans bouée - A - Avec bouée

(cas réel) ‘ (simulation)
Nombre d'oiseauxvpfésents o . A
dans le secteur contaminé "3 000 - - . 450 a
“ Nombre d’oiseaux ‘souillés 200 (6%) . (+_173 OISEAUX) 27 (6%)
Nombre d'01seaux capturesv :
pour rehabllltatlon o 10 (52) , - 1 (5

, T
a: la bouée diminue de 85% le nombre d’oiseaux présents dans le secteur.
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