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INTRODUCTION S

L'étude de la croissance du Scirpe américain impliqﬁe;

de trés nombreux facteurs et derait l'objet dfdne maitrise.

¥

Avec 1le matériel a madisposition et le:peu de temps .
llbre alloué au cours de 1*été , j'ai tenté de reprPsenter.
l‘aspect actif des battures de 3 différents marécages et"
voir la relation entre de nombreux indices pour la crois-f

sance du scirpe.

La seule station pour calculer la température et -
1'humidité se situait & Cap Tourmente mais les trois
marécages ¢étudiés sont tellement rapporchés qu'ils

endossent probablement les memes données.
i : S
Les échantillons ont été récolté en coupant les

tiges au niveau de la vase.' Cent échantillons durent
ramassés a chacun des trois marécaggs pour chaque.sortie‘

a maréé basse. PeSés‘dans'la meme journéde, en poids humide
et défoliéss les échantillons étaient ramsssds sans fe-
milles, mesurdés avec une précisioﬁ de ¥ 0@5 centimétres

pour fin de comparaison entre les trois marécages‘inﬁer-ﬁ .
tidaux de Cap Tourﬁente, Ste-Anne-de-Beaupré~et Moﬁtmerenéy}
Ils étaieﬁt ramassés périodiquement suivant les fluctuations

des marfes dans la zone #2. (voir tableau 1)

I1 nous faut préserver ces étendues de terres boueuses

pour pouvoir continuer au cours des années a venir, a




contempler biannuelleméﬁt«ce merveilleux cortege blanc

des milliers d'oies. Leur pires ennemis: 1la pollution _
et le sur broutage. J'ai trouvé des flaques d'huiles meur-
trieres dans les battures de Ste-Anne -de-Beaupré et de
nombreuses tiges en étaient enduites. Les oies n'ont

fait aucune halte éefte année, se contentant de les sur;:ii

voler pour monter & Montmorency.

S;fjamais une ole est atteinte par 1l'huile noire
ou le mazout, son plumage imperméable auparavant devient
imbibant comme une éponge. C'est alors la foire pour 1331 '; 

bactéries et une mort inévitable suivra.




TABLE DES MAREES POUR.1972

Date

d'échantillonnage

8 mai

25 mai

30 mai

8 juin

15 .juin .
23 juin

29 juin

7 juillet

16 juillet

/

8 aout

TABLEAU 1.
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Quant on sait que 13 plupart'des garages tdongeant
la cOte de Beauprd déversaient leurs vieilles huiles uséga:
dans le St-Laurent et les accidents de la circﬁltatibn
Tfluviale transportant des citernes d'hulles et de mazout,
les eaux de marﬁes/hautes les propageaiant vers les bat@

tures et polluaient tous les environs.

Divers organismes tentent de protéger la végétatioﬂj'
riparienne en introduisant de nouveaux reglemants qui 1ntéf~
disent formellement, sous peine d'amende, ce manque de civisme
envers la nature. J'éspére que cette amende suit'l'augméné |
tation des salaires et qu'elle n'esé pas restée & un
taux d2risoire..Sinon les garagistes ne s'en verront pas.;‘

.punis.

Les mardcages sont acclimatps, semble-t-il a la pollu;ﬂ‘
'tlon actuelle du St-Laurent mais si on tue 1e St-Laurent,
qu'adviendra-t~il de nous, des oieS‘blanChes, des plantes
et de la nature en?ironnante...? Si au cors des années, les
marsacges sont compldtement détruits par la polluf.ion dé-
vastatrice inventie par 1l'homme, les oeut-étre s‘empiffréront'
des plantes de culture dans les champs des cultivateurs pour
subsister. Et d'interminables ravages s'ensuivront. Les fer-
miérs,devront subif 5ette épiddmie d'oies si :on veut les
sauvegarder, 51non... Alors i nous de ne pas sucomber dans

1t'abime de nos erreurs, qui deviennent souvent irreparables.
;-]




Le travail de densité du Séi?ﬁe fait par M. Serge

Lemieux et qui englobe la zone 2, compléte ce présent'

travail en évalaunt la progression ou la regression de 1a{w

quantité de nourriture pour les grandes oues blanches.

ﬂ;f;,. L Mais auparavént, les conditions dans lesquelles viﬁ‘

le Scirpe vont nous aider 4 mieux aborder 1'3tude de crois?’

sance et a comprenére qu'un écosystéme représéhte un - \5}“ i{if
actif assez comple&e. On ne peut coﬁper un maillon de cette 3‘ | )
chaine sans changer particuliérement on complétement sa..v
structure. Voile c? qu'on appelle l‘écologie‘ripafienne‘<

du Scirpe fluvial.

I- A) But.du pro etvde crolssance

Les oies_blanches, par milliers;ﬂdévorent les ra-
" cines de Scirpe dans les marécages. Pourront elles ‘ 'v
'é ernellement s’ emplir la panse de ce met si pracieux°
Non'. Il faut envisager qu'elles. épuisent toute 1eurv”'
_p“ov1sion en un temps assez rapproche si on ne les aide<
pas a se malnten;r'autour de la capacite devsupport desf

%

battures. : o . f

Mais le Scirpe, c'est quoi? On peut répondre:

" Ctest du foin de bord de mer". Et a part ca?

Alors on v01t l'lmportance de connaitre le com-

portement d'un etre avant de’ pouvolr le comprendre,

le transiormer, 1‘ m@liorer ou pouvoir l’aider a

e

survivre (autant les oies que le Scirpe)
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Les oles se groupent d'avantage a Cap Tourmente -. . -

(voir figure 1) dont elles harcelent les battures d'un

?orage superficiel par des milliers de éoups de becs
meurtriers. Pouquoi préférent-elles Cap Tourmentéfé  ; i’
Ste-Anne-de-Beaupré et A‘Montmorency? La nourriture s'; 
trouve-t-elle en. plus grande abondance ou les racines‘%

en sont-elles plus gorsses?

Tout d;abo;d, pour déterminer cela, on doit
d3finir la similarité de ces trois grands marécages
pour savoir si chacun posséde sont caracﬁére typique
ou s'ils se superposent dSfinitivement. Cette 4tude

engendre la connaissance de croissance en longeur' et

~en poids du Séirbe. Le facteur "péids" peuteil néus

indiquer une relation propqrtiQHNélle a la grosseurldes?;‘_

“rhizomes qu'on pourrait déterminer une plus grande

~abondance de noufriture sur 1'un ou l'autre des marscages

en rapport avec ;a densité du Scirpe. Par exemple, si ,A

on pése un poids:pluSgrand d'un méme échantillonnage éuh 
un mar ‘cage comparé a un autre ayént la meme densit4, et,
si la grosseur dgs tiges est propo§tionne11e a la‘grosseqr»
des rhizomes, onipourra d4duire qufune plus grande gquantit?$
de ﬁourriture ex#sté pour les'oiesldans ce»marécége et
ainsi mieux comp%endre qu'ils lesiéttirent en pluS‘grande

iibondance.

Je ne pourrai parvenir & cette conclusion dans ce

présent travall car le manque de temps et de main d'oeuvre




pour la saison m'oﬁb“éﬁﬁéché d'¥.parvenir. Mas de trés
bonnes données vont nous révéler 1l'état actuel des troiéf,i"
principaux endroité fréquantés par les grandes oies bléh- .

ches, plus pdrticuliérement déns la zoné #2 du marécage:;

intertidal.

Les échantillonnage se sont terminds le 8 aoﬁt,l973‘pouf
cause de fin de ﬁon séjout & Cap Tourmente, mais glg |
s'averent suffisants car on a atteint le maximumzée crbis-
sance comme nous 1l'indiquent trés clairement les courbegg

signoides de croissance.

B- Paramétres d'étude des mardcages intertidaux

1) Facteurs d'influence de la végétation

On devrait tout connaitre‘des.niveaux d‘influence a;
des facteurs sur%la Qégétatiqﬁ ét{leurs niveau? d'impécf.ny
Voici une énuméfétioh des principaux facteurs iﬁdiépenﬁf"
sables pour mieux comprendre et iqterpréter'l!écologie |
du milieux,ambiant des battures a étudier. . |

| 1) Géologié

2) Climat |

3)7. Salimité ]

4) Vagues et courants-exposition

5) Glace |

6) Mardes _

7) Sédimenﬁation

8) Pédologie~
9) Géomorpﬁologief‘

10) Biotique.
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Quelgques-uns seuleméht seront approchés dans ce
prisent travail, tirds de la littérature de Gauthiér

et Lacoursiere, faute de temps et de matdriaux pour

pour ' approfondir ces connaissances, encore ignorés

a Cap Tourmente, Ste=Anne e£ Montmorency. De toute
fagon en un si court laps de temps, il m'était rdel-
lement impo#sible d'atteindre mon but seul dans cette

recherche d'envergure.

Les facteurs d'intéret sont la:salinité puis ensuite:
le climat et la p4dologie. Les paroiétres.importants o
préfigurent 1a,natdreAvégétative deé battures et modélenﬁ}
une esquise de leur comportement. Les oies blanches se B
sont adapties trés rapidement & toufe les battures de'la*‘
cSte de Beaupré qui leur offraient Ievgite et le couvertf”q:

tant recherchds.

2) Sédimentapion-

Chapman mentionne trois facteurs qui contrélenﬁ ie
taux ae-sﬁdimentation a l'intérieur ?es marécages:
| 1) 1la densit% de la vigédtation

2) 1l'altitude des différentes parties du marécagé-

3) 1'Sloignement de la ligne des basse eaux.

De fagon gdnirale il gonvient d'ajouter un L& facteur{

celui de 1l'exposition aux vagges.'

. Les colloides en suspension vont 3édimenter en lieux

calmes et au contraire, ils seront remis en suspension ou




non déposé dans les endr@its perturbes (Voir "nidification

D'exnos1t10n" ulterieurement)o

Cette connaissance nous offre 1'allure des marécagé§ '
intertidaux et nous offre mieux & comprendre l'état'deé.?i;;.
battures. Des trois mardcages 4tudids retiennent une
rapide sdédimentation vers la fin de 1'été, enduisant 1es;?

battures d'une vaste couverture de boue visqueuse.
3) La marde

La mrde joue un role de n'emie} plan dans l'organi$§4
tion des groupemenﬁs végétaux. Cap Tourmente regoit les L
assauts de la marée haute avant Ste4Anne-de-Beaupré et
'~ Montmorency et reféule ces mémes eéu} en premier pour

crfer un courant de recul en aval du fleuve.

Le gradient-fnondanion'(ou profondeur et durée de; 
recouvrement du sol par 1l'eau est le principal détermi- -
nant de la lolonisation par les plantes des bords et de

la zonation assez nette qui en résulte.

I1 avpert, de ce qui précede, que ce sont la"fréqueﬁce
et 1la durde d'immeréion, plus qué tous les caractéres é-
donpicques gui sont responsables de la distributlon des -
grouoements Vﬁpﬁtaux dans la zone intertidale. On comprend
fscilement le controle ‘des marées sur la distribution ver-

ulcale de la vegetation.




Jn B

'est vrail- que pour certaines especes, les phé-

noménes de marées sont les facteurs dominants, mais
pour les autres, la salinité et le drainage peuvent in- gTE
fluencer les phénoménes de mardes et de sols peuvent

etre sgalement importants.

Je jeu de la -marde, c'est-a-dire son amplitude.
journaliérem n'est pas la méme sur tout le "bras-nord".
Un. obadue, construit en appliquant une opposition tant
a marde haute qu' 4 marde ‘basse de la ligne des eaux,
expllouant possiblement la différentation des trois maréca-~
ges dtudiés. A marée haute, Ste-Anne-de-Beaupré et Cap
Tourmente (St-Joachim) se di;tinguent de Montmorency
tandis qu'a marée basse, la ligne de Cap Tourmente (St- ‘? ﬂ“i; ik

Joachim) entrecroise celle des trois autres ports (figuref2).

Quatre vwriantes reliées a la marée'et‘qui’intervienF~
nent dans 1'Ztagement et lé composition floristique des
groupements: -le nombre de submersions, le nombre d'heuréé
de submergence, le nombre d'heures d'émergence 4 la lumiére
solaire et en quatfiéme lieu, le temps d'émergenge—contiﬁue
maximum au printem?s, période critidue pour le germination 

(relide a 1la densité du Scirpe)

Toutes ces dénnees sont importantes pour une meilleure
comprahenaion de 1a croissance du Scirpe. En cas d’amenage-
ment intensif pour ‘accroitre ou modifier la produptlvit,,'
il nous sera possible.é ce moment 13 de-jouer avec 1l'un

ou ltautre de tous3ces;pgramétres indiscensables pour améliorer



“grand troupeau d'oies blanches.

L- La géomorphologie> : | J V“

L'ensemble,dés dépots de surface sont des alluvion;
Dcents constitues de sable moyen a treés fin, de limon
‘d'arglle et de beaucoup de détritus organiques. Les aspects
géomorphpologiques qui .*intéressent les plantes sont en .

premier leiu la présence pu l'absence de ces dépots, puis’

souvent leur dpaisseur particuliéerement celle inféruere &

un pied (30 cm). La disposition des‘particules monérales;f
éu organiques pour le fleuve ou encore 1l'érosion des‘bergés
sont des as .ects additionnels & preﬁ@re en cosidération.r;
L'interprétation de ées phénoménes serait a releir aux i
miéro-coufahts et probaﬁleﬁeﬁﬁé gtl'acﬁion'mécaniques des’

glaces.’

Le transport en sédiments:fins y compris des pléntés
et des racines se.ﬁrésententven couche de 0.10 métre & 0.30
métre a la basse des radeaux de glace est incomparablemehtﬁ
plus con51d°rab1e que celle ses sédiments grossiers et re-
ordsente, de ce fait, un pouvoir d'érosion annuel d'une |

tr..che d'épaisseur égale (0.10 4 0.30 métres) sur les.

"~ argileux et sébleaﬁ;>(...) (Brochu, 1957).
5- Les sols

Madame Lacoursiere (1971) pr*sente les sols du littoral

de la sorte: "Le sol de la partie inférieure des battures‘
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occupé par la prairiewgigg}iennéh%ﬁﬁis pieds), est un

sol jeune noﬁ différencié gleyifié jusqu'en surface.

I1 est form& de s3diments rdécents dé texture limoneuse

et de structure semi~-liquide en surface, mais compacte

en profondeur. Dei¥a matiére organidue, non d4compesée

est enfouie a différents qiveaux,nais le profil ne com-
corte pas d'horizon organiqﬁes 4 proprement dirs: Si on ;
seréfére au systeme canadienvdé la classification des sols
(WSSC, 1963), le sol de la prairie riparienne est & rat-.
tgcher au grand gréupe des régosols qui appratient»é l'ofe
dre des sols régoséliques. Plus rpécisément, 1l peut étréf"'

classifié dans le sous~groupe des rigosols glyifiés.

Une grande cause de la transfdfmatioh des battureéa
ces immenses prairies naturellés,‘accuse‘lgg oles qui ne
consomment que‘des?fhizomes de Séirpe améficain.‘Pour ce
faire, elles creusént des trous de 20 x 15 x 15 centimétrég’
qui avortent les battures déchiquetées autant quebles chas-
suers qui creusent ‘des trous pour les caches de 1.5 x 1.0:#‘1.5

meéires -en détruisant la végdétation en ces endroits.

C)  Facteurs hydrologigues et hydrodynamiques

i : o
L'eau est dou¢esur‘l'ensemble du "Bras-Nord" (Beauprd, 1949);
las grOupements.seéont done constitqés d'espéces croissaﬁt en
eau douce comnme é Montmorency et Stg-Anné-de-BgaUpré: ou

partiellement sommatre enre gard detCavaohrmente. La salinité




n'affecte pas l'extrﬁmixé,nord4e§p?du "Bras-Nord" ou
nous trouvons la limite d'halophytes telles par exemple

Glaux maritima, etc... (C. Rousseau).

A Cap Tourmente, la salinité subit continuellement
de faibles variances dépendant des nombreux courants.

Le taux de salinité légére semble se situer entre 0% et

1%.

Tandis qu'en dmont de Cap Tourmente, les eaux sont
natursllement douces et,,, comme partout ailleurs dans

le St-Laurent, dangeureusement polludes.

2- Les vagues

Les vagues et les micro-courants fagonnent cons-
tamment le littoral, en certains endroits, il y”a érosioﬁ;'
et en d'autres, mieux pfotégés,”ﬁgaimentation, La sédimen-
tation s'effectue partout sur(leé battures et l'érosion

ronge sa limite au:mardcage cotier.

Certains ont pu'montrer qu'il existait un rapport
entre la deonsité de feuilles de scifpe américain et 1'ap¥
port de matériaux ou en aéfinitive,’le degré d'exposition

(Lavoie et Gauthier, 1970).

Certaines plantes surgissent a des endroits de fontes'J

exposition etxd'autres ne se retourvent‘que dans des baies’

telles Scirpus val;dus, Scirpus acutus, etc... La tolé-

rance des plantes a ce facteur est apparue devoir influencer
méme les ?roupemenus vwg‘taux. Devant cette hypothese,

l'exposition a ete;codif de pour mieux representer




l'activité de l’érosiqn:qu de la sédimentation, de

cette fagon:

1- Trés abrité - trés peu exposé - sedimentation "
tres forteij'

2 Abrite - - peu exposé - sedimentation?
. ’ forte :

3- Modérement abrite - et/ou exposé - stabilité

b~  Peu abrité - expos$ ~ - érosion forte,\

5- Tres peu abrité - trés exposé - érosion tres
: L forte.

3- Tempférature de 1'eau

La température de 1l'eau noyané périodiqueﬁent les

marscages intertidaux offre une petite hétérogénéité:
la température de surface pour juillet s'avere supérieufé'

230C pour la.porgion du fBras-Nord” allant de Chéteau-t‘
Iiicher vers l'amontA(d'o& on retrouve les béttures de |
Montmorenc&)“defméme poﬁr éeiiéfégtre Ste-Famille et
POinte-Afgentenaugg; entre ces 2 zones, la température !
y est inférieure dé 1°C )Beaupré, 1947). Ces changémentén

l'ochelle du "Bras-Nord" affectent sans doute les peu-~
vlements v4gdétaux soumis a un degre difficile & quantirier.

Je suppose que de 1egers écarts de temperature de 1'eau

différencient aussi Cap Tourmente, Ste-Anne et Montmorency.

Lo Climat

C§mme considirations génédrales sur le climat, Lacour-
siégre (1969) rapoorte que celui-ci calcul. pour Quibec et
St-Joachim (Cap Toprmente) est humide (voir les tableaux de
tempsrature et d'humidité relative, microthermal, sans dé-
f“ence en eau aVecgune légére‘influénceVmarine; caractérisée

par une réduction des dcarts de température, se fait sentir




avec olus d'intensité danv la zone" in\ertidale et tout

particulierement pendant la‘saison estivale.

. Cette derniere assertion est appuyde en citant
1'étude rdalisde par J. Rousseau et B. Rousseau (1937)
selon laquelle ies:moyennes pour la @rériode de L5 Joursig
16§juillet*au 29 aoit 1935 -, obtenues dans 4 stationé
sont les suivantes: |

1- au-dessus de la berge: 67;39F
2- dans le taillis de la berge: 67590F

3- dans la partie de la zone intertidale ass@chant
a marde basse: 67CF '

4- dans la flaque d'eau de la zone intertidale: 70.LOF

Dfaprés ces mémes auteurs, le 3& habitat, qui ne
renferme que des piantes terrestres de pleine lumiére regf
prééente une esclave suﬁarctiduedééns une flore boréale A
tandis que le Le hébitat qui.ne renferment que des plantés:‘
aquatiques, est ung'enclave marédioqale dans la flore‘
boréalé ave¢ par eéemple Scirgus smithii var leuisitus
auquel peut s'aaouter agittaria vigida (Mar*e-Victorln, 1935)

etc - Donc ce sont des micro-climats et des micro-habitats."

Tant de dstaiis nous échappent encore qui nous restent
a $lucider pour miéux aider les'oies A survivre ‘et leur appor-
ter un meilleur aﬁénagement des‘marécages nutritifs. Téu% a
4t$ créé pour une fonction précise dans ce bas-monde et il-
nous faut ruser souvent pour découvrir ces interactions
" naturels. Car méme:le séirpg , Sans que personne ne s'en

doute auparavant, vient nous aider silencieusement a ;a




dépollution dévastatrice.. e

D) Role du Sctrpe dans la deDollution des eaux gontam;negg
par les m@taug lourds.

Le Scirpus amerjcanqs une cypéracée, a été étudié

quant a4 sa capacité de concentrer les métaux lourds, tels’
mercure, plomb et cadmium, en solution dans son milieu.

Cette plante peut agir comme agent dépolluant.

D'autres plantes aussi, une qui pousse surtout dans- -

le marscage cOtier, Eleocharis Smallii et l'autre,‘au‘bdrd/

des battures et dans le marécage cétier, Bidens cernia efc...

agissant dans 1le méme but.

Depuis plusieurs annéés déjd on sait queAéertains Qr~’“
ganismes concentrent deS‘éiéments*qui ne se trouvent qu?én
tres faible quantite dans leur mileiu ambiant. V01la pourquoi )
une “tude a porte surla possibilité . que des plantes seml-K};-v
aquatiques puissentvconcentrer des métaux lords, polluantsﬂ

possible du milieuiaquatiques.

La principale;plante dtudi ée esg‘ScirQus americanus
piante vivace a iongrhyzcmes tragaﬂts. Elle fut choisi &
Acause de sa grandeitolérance 4 divers milieux: en effet
sa distribution gﬁogréphique est tres.grande et elle est“‘

abondante au Québec.

5

Le but premler de ce travall etait de savoir si des
plantes seml-aquathues serdient efflcacev pour dbpolluer

les eaux convamlnees par des metaux lourds.

&




Plus on descend le fleuve, plus les concentrations
de mercure dans le St Laurent diﬁinue passant de Tro1s-ffﬁ'
Riviéres 0.08 ppb Hg a SteuPétronille: plus petit que

0.0k ppb Hg.

Puis des dosages de mercure ont été faits sur des
dchantillons d'eau prélevésai milieu du fleuve St—Laurént‘
4 divers endroits, la diminution de:'la teneur en mercurep,:m

est probablement due a 3 raisons principales:

1) 1la disposition de ce métalflqurd au fond du.fleuve;gf

2) une dilution des eaux du fleuve a mesure ,que des
effluents moins ou non contaminées s'y deversent.,

3) 1l'absorption de ces métaux par des organismes aquatiques.

I1 semble que’ScirpﬁéﬂémeQiéands peut agir éommevageht‘
d3polluent naturel. b'autres espééeé sembles cépendant éuésii
aptés'pour cette fonction: EleochafiS'et Bidens. Cependént
seulement des essaistsur le terrain permettraieﬁt de sanir~
jsuqu'a quel point cette méthode pourrait s'avérer‘efficaéé 
et rentable. Etant‘donnévque 1es-matériaux lourds se déﬁo-_
sent en grande partie sur le fond des cours d'eau, les :
nlantes absorbent vralsemblablement ‘ceux-ci & partir des.
sols de fond. En enlevant une partie des plantes d'une étendue

'eau donnée chéqué année, on pourrait possiblemerit dimiﬁﬁer
la contamwggtlon de cette eau. On peut constater les proprle—A

tis phy31oo-ch1miquesydes‘sols et de 1thydrolittoral inferieurf

en consultant les figures 3, L et 5. -

Malheureusement a 1'heure actuelle apres leur matur;té




compléte, les tiges_psﬁ}?issentﬁgt tout le matériel revient

dans le milieu.

Un autre aspect de 1'accumulation de métaux lourds : -
var Scirpus americanus est celui que celle-ci constituez

une source de nourriture majeure de la grande oie blanche

- (Chen hyperborea atlantica) lors de son passage dans noif

régions. Celle-ci pourrait alors développer des 4tats

pathologiques. Des doSages de mercure furent eﬁtrepris
sur une douxaine de ces oiseaux, mais rien nglpermet d'éfﬁ“
tablir qu'aucun de ceux-ci soit mort d'intexication au

inercure. . .

C'est poﬁrquoi Cap Tourmente se devrait d!apprqfondifa
la connaissance de se marécage hieuk encore car l'Ile’ |
d'Orléans, de Ste- Pﬁtronille a la Pointe-Argentenaye et
1'Archipel de Montmagny l'encadrent en amont et en aval - |
et refletent le leiu de rendez-vous saisonnier des oies;7l

Ces dernlers endroits sont déja assez bien etudies.

N'oublions pas que 1'étendue de leur territoire prin;
tanier et estival est assez restreint et pourrait deveﬁir
leur tombe car il représente le seul endroit vital dangereuX»
ou on pourréit perdre les oies s'il'devient défiéient eﬁ |
nourriture. |

Maintenant que 1'idée des marééages'é Scirpe est_bien

'

avancée et qu'on pergoit d4ja 1'énorme travail a faire dans

ce domawne, on va assister a une étudeVde‘différentiation

de ces 3 aires boueuses distinctes par leur empldcement._

R N
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" Tourmente et la Pointe-aux-Prétres, a St-Joachim, compose

et c'est 1la que l'on observe la plus regulierement de grand
'*“ouoeau d'01es. Elle se prolonge sur une longueur de pres

de 4 milles et atteint environ % mille de largeur.

ey

IT- A) Description dés mardcages

Les cris et les mouvements des Grandes O-es blanchéé:'w>

animent les rives du St-Laurent au printemps et a 1'automneQ'

C ok

Les oies fréquentent ces rives depuis des siécles.vEn.

- tant qu'aire de repos et,d'alimentation pendant les mi-: .

grations, les battures sont essentielles 4 la survie de 1a -
pooulation. Leur nourriture se compose surtout des racines

des vlantes qul croissent dans la vase ou la plante dominante

s! aopelle Scirpus americanus.

Ces longues gréves intertidales vaseuses abritant
le Scirpe s"etendent en une bande presque continue de
Montmxgny au Cap Touremente sur la rive nord du fleuve
de Pntronllle a St-Franqois sur la rive no-~d de 1 Ile
a'Orleans et de Montmagny a St~Roch-deszglnaies;sur la -

rive sud du fleuve;'De plus de grande‘gréVes de Scirpe .-

existent sur quelqhes fles de cette région, notamment

1'ile aux Grues et 1'ile aux Oies.

D'appes Lemieux (1959), la gréeve située entre Cap f

sans do&te la plusiimpontante; ctest 1'une des plus vastes




, L'association végitale caractdristique de ces greves

s

est dominde par le Scirpe que couvre en certeins endroiﬁs:f,}
ee 75 a4 B8B0% de la surface du sol. Cette plante est répafiiéf\f

en zones 1ong1tud1nales, elle est mélée a d'autres especes

dans la partie sup@rieure (zone 1) et devient plus dense

en descendant sur. 1a greve, pour former enfin une zone
centrale pratiquement pure (zone II) ou elle atteint sa

densité maximum. De 1la, le scirpe s'amincit graduellemédt

~(zone II) et disparait & une distance d'environ 200 pei&s V

de la ligne des basses eauX.

Dans lapartie la plus haute, le riz sauvage Zizanié
Aruatica, atteint parfois une abondance de 50%. Les

Sagittaires (Sagittaria latifolia et 8. Heterophylla) et -

1" s1docnaride (Eleocharis clava) sont réparties enﬁdensiﬁéf

moindre 3 tr vers toute la zone. Beaucoup d'autres plantes
sont aussi caractéfisti@ues de cette association. Mais jamais.-

en abaondace: Bidens infirma, Bidens hyperborea, Caliitriche-

stragnatis, Circuta victorimi, Elatine americana, Eriocaulon

parkeri, Iseates tuckermani, Limosella subulata, Scirpus

smithii et S. ¥alidus, Tillaca agnatica.

Un mafécage herbeux s'étend au-dessus de la ligne
de haute marae, 11 est raement fr@quente par les oies
aui se tlennent surtout dans la zone intertidale. A marpe
’basse,une batture.se sable et de gravierAémerge a peu de '\\
distance du ravagé, les oies la visitent‘fréquemment sans .

dou e pour s'emplir le gdsier du gravier dont elles neces-

site pour broyer leur nourriture.




| L'abondance de pléﬁkés qui’férmenf les ass@c&ation#
couvrant les greves dtudides varie beaucoup, méme si 1e?;39?55
sicrpe est dominant dans chacune d'elle. AASt-Joachim, ié,rizf;
sauvage et la saglttaire sont comnuns, le riz pousse danst‘ “
la moitié supnrleure de la greve et il se peut qu'il
remplice le scirpe a mesure que celuiaci estrarrache pa:fies
oies. La Sagittaire croit dans les ddpressions ou le draiws
nage'esﬁ pauvre, et en bordure des fuisseaux. L'elaocharide
préfere les endroit b1en drainés a marse basse. En un mot,
la pente du terrain ainsi que la quantlte et les dimen81ons'
des dépressions affectent la vagetation tandis que le

scirpe enlevé est remplace par le riz sauvage, une annuelle

~qui se reproduit par la graine.

A) Zone #1
Cette zone se caractérise parvl‘absenceupresgue com=-
plete de Zizania aéugtica; s‘étendksur une -largeur d'envirén
30 pieds et représenté 4.5% de la superficie du maricage '
1n ertidal. Il s'agit donc d'une bande treés mince, bordoé
zu nord par un 3cart et au sud par la zone #2, beaucoup

plus dense en Zizénia.'Comme les deux autres zones, elles

est pa”rallele a 1a rive et en: suit grossierement les

L

L‘écartlse‘présente sous la forme d'une dénivellation
tfés brusque d'environ 2 pieds entre le marécage cotiler
(1le Dlusvhaut).etile marécage inieftidal.‘Les principaux
- facteurs resoonsables de ce relief sont l'1mpact des vagues

a marée haute, et! 1e labourage des glaces aux printemps.




'Ces 2 facteurs sont intimement 1iés au jeu des«marées‘et
des courants. Ces dernies dtant influencés de fagon 1mportan- 
te var la situation de 1'ile d'Orléans et par celle de la
jetée 4rigds au travers du "Bras-No;d" du fleuve par le;

moulin de Beaupré.

T1 semblerait’ que d'années en annees la dﬁnivellatlon
soit de moins en moins importante. On attribue prosentement
ce phénoméne au jeu des courants. En 1972, le printempS'fut'
ardif et les amoncellement de glace au niveau de 1'écdrt‘
furent plus importants et demeurérent plus longtemps Que;"f
d'ordinaire. Ceci et pour effet de créer de profonds é~ 

cnancrures dans 1l'écart et & plusieurs endroits des mor-

ceaux cet écart se sont détachés et ont ddérivé légérement‘Mﬁ
dans le maéécage intetidal au niveau de la zone #1. IlQu
ont formé ainsi des sortes d'ildts sur lesquels la taille
du scirpe d'amérique était plus faible Qu'ailieursvmaié‘

la densité plus forte.

85 Zone #2 .

| Cette zone se caractérise par~uhe densité.en Zigonia
aquatica presqu'égale a celle:du séirpe. On vy renéontre'

en m01ns grande abondance la Sagittaria. La dispersion desi'
plantes donne a cette partie du marécage, une allure de mosaique._ ﬁ

Des peuplements presque purs de Scirpus americanus alternent

avec des secteurs:dominés lauzizanie ou la sagittaire. Ces

déux especes semblent pr iférer lesidépressims ou s'accumulent

les eaux lorsQue la marée‘Se rétire. Elles sont moins tolérantésg
a 1t xondatlon oue le 801rpe est quaai, m01ns r031stantes a ‘

l'&Culon des vagues et au Jeu des courants. C'est une des ra1~




rons pour lesquelles nous ne rencontrons ces especes
"qu'au centre de la batture, 1la ou'les conditiond d'hu-

midité sont moins variables qu'ailleurs sur le marécageQ{:

La zone #2 s'étend sur une largeur d’ehvirbn 800 ﬁ;:
et couvre une superficie qui rppréseﬁté 69.15% de la
- batture. Elle est assez bien dolimite au nord, du ceté
de la zone #1 la zizanie dlsparraissant a4 toutes fin

pratiques dans l'espace de 30 pieds.

Au sud toutefois, la limite d'avec la zone #3

car on en retrouve.toujours un peu. .

Nous utilisohs un critére visuel qui est d'évaiuer:
la proportion de scirpe et de zizanie. Aussi longtemps
que la proportion de zizanle par rapport éu scirpe semblé
sapﬁrleure a IO%, nous disons alors nous trouber dans la)

-Qne #2

C) Description du scirpe américain

D'apres la fiore laurentienne dcrite, par‘le fréere
Mamre-Vlctorln, E.C., 1le Sc1rpe d'Amnrique, une cypmracee,
reprisente une plante vivace, a longs rhixomes tragants.
Les tiges triangulaire aigue, a facés concaves rondes et‘ "
"dressses; les feuiiles généralement éu nombre de 3 (la 3Y
s'allongent de 10 j;squ’é,30 cm;~elles sont plus»omurtes
aque 1la tige; quant éux féuilles involgcrables, longueé
de 4 a 10 cm., elleé sont aigues et éaraissent continuer
la tige; le scirpe se coiffe d'épillets de 5 a lO mm de

leng, réunis en une tete apparemment lateraie, le fruit

r ¥
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sé retrouve sans la forme  d'achaine plan-connexe et les
soiles sont plus courtes que l'achafne. La floraison se
produit au cours de 1'été dans les eaux douces ou saldes,

~ _surtout le long du St-Laurent.

Le puissant systeme souterrain du Scirpus americanus

trés résultant a l'action mdcanique des vagues et des glaces,
fait de cette espéce i'uﬁe des plus importantes plantes
ripariennes du St-Laurent. Sur les batﬁures de la sectioﬁ
3lluﬁia1e, et dans la zone intercotidale de la section |

estuarienne, le Scirpus americanus existe en immense for- -

m2tions pures alltenativement inondés et éxondées, soit

var, le rythme saisonnier, soit par le rythme quotidien de
‘lamarée. Ces formaéions sont particdliérement remauquables

et contituent une proportion considérable du foin de greéve.

La ou la force mécanique des marées d'eau douce ou légerement -
sazlde atteint son maximum, comme au pied du Cap Tourménte,'A
le Scirpus americanus constitue a 1ui'seul la végétation
intertidale. |

ITI- (Croissance des populations de Sgirgg américain
" dans les marécages.

A) Localisation (figure 6)

Tout d‘abord,fje dois préciser  que les échantillonnéges
effectuds sur les mérécages dépendaient directement des fluc-
tuations quotidienhes des mardes (tableau #1). Donc:les cou-
nves ont été faites au hasard dans le 'temps et dans 1'espace
de la zone #7, mais’toujours en partant d'un méme point de

repere.




Le premier marécd?%‘ViQité' “situe & Cap Tourmente

Juste en face de la grande bdtisse du Service Canadien de F

la Faune appelde "la Petite Ferme", Je m'éloignais d'au

moins 100 pieds de la dénivellation du marécage cotier

(diagramme 1).

r,\\ﬂ,,~—\‘”,~xﬁﬂaww—’“‘1 Marécage cOtier -

ZONEI £ 30 pieds

Zone II T 70 pieds
‘ i
]
1
{

Zone d'échantillonnage

Zone III

Ligne de marée basse.

DIAGRAMME I

Ste-Anne-de-Béaupré, lé seconde zone d'échéntillonnégé'
se situe a environ 'S milles de Cap Tourmente en amont du
fleuve'8t~iaurent.:Un grand quai trés fréquenté fait face -
4 un musée touristfque, le cyclorama de Ste-Anne. Ami-
chemin environ sur;ce_quai, je m' en éloignais perpendicu¥;
lairement'de IOO'pfeds en amont pour»pénétrer dans:la zone
#2., Car la vegﬂtatlon est influencée par les bords du quai
ol une eau stagnante demeure, et par les eaux douces d'un‘
ruisseau ou les eaux polluges d'un egouts, qui cernait

la zone a4 échantillonner. Je m'%éloignais de ces 2 zones

i

le plus possible popr conserver des cOupes valables. Le

guni

de Ste-Anne retient le sol.en amont pour former une
plus vaste plage vaseuse en largeur. La dénivellation du
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mardcage cotier n'existe-pas et lé, territoire du scirpe
d“bute & partir du bouquet d'arbres assez imposant qui

remplace tout & fait le marécage cotier. Le fleuve ne

ronge donc pas et ce dernier est remplacdée par un bouquet

d'arbres assez imposants aux limites duquel débute le
territoire du scirbé d'Amérique. Le fleﬁve ne ronge pas
cette portion en aﬁont tandis que 1'Qn retrouve en aval

du quai‘le portraitvvéridique duAmarécage cotier attaquéee
quotidiennement par les marées et paf les glaces hivernales

et printanieres.

La zone #2 se camouflait trés bien dans cet abime
fluvial et par conééquent elle fut quelque peu difficileﬁ

a identifier.

Un tierce lieu ol l'on regoit la visite d'un trés
grand nombre d'oies porte le nom de Montmagny relié par

cuelque 25 milles & Cap Tourmente en amont du fleuve.

A mi-chemin aussi sur un petit quai, juste en
face d'une compagnie "Brique Citadelle", le m'éloignais
en amont d'environ 100 pieds pour piétiner dans la zone 2

du maricage intertidal. L& aussi j'al échantillonné dans

un endroit vierge de toutes les influences causés par les

suais ol les cours d'eau douce. (diagramme 2)
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~demeurera toujours celle du hasard. En arpentant la zone ”

" Les 100 tiges retirdes de chaque marecage a chaque sortie ‘ 

e ie Brigug=
Citadelle

Route Bldv Ste-Anne

Tas de briqueu U Liras ‘de briques
Quai e ;
700" ‘

DIAGRAMME 2

B) {Sthode d'échantillonnage | ‘:I-.‘v

La méthode la plus valable d'échantillonnage

#2 sur une dlstance d'environ 500 pieds, toutes les tiges

les plus longues seront coupées pour étre mesurnes et pesoes.

sont coupées & ras le sol avec une paire de ciseaux,
identifides de l'endroit de récolte et de la date du jour

de récolte, et empaquetées dans un sac de polythéne.

Le Scirpe d'Amérique est pesé en grammes immdédidte-

ment 4 l'arrivée sans rhizomes ni familles, en poilds

humide et mesuré en centimétres, ensuite on le conserve

¢

jans un congélateur.

Je dois mentionner qu’une'erreur d'environ 10% peut
suigir, au cours des 2 derniers echantillonnages da a

une certaine s“dimentation qui s accumule constamment jus~-

qu'a la fzn de l'automne. Les puissantes racines du scirpe
retiennient la vase amende %a. pied tandis qu'au printemps
et au dSbut de 1'été la marche est assez aisée sur un

2



argile durci. ‘

Etude des résultats

a) difinition des paramétres:

Variance

e

"Ecart type

Ecart tupe de la moyenne

[T

Intervalle de confiance

Moyenﬁe

Variance

mesure de dispersion
sommation des écarts a
la moyenne.

estimé de 1'étalement
de la population.

estimé de 1'étalement
de. 1la moyenne.

pour trouver la vraie
moyenne de la population.

la sommation de tous-les
membres d'une distribution
divisée par le nombre de
membres de cette distri-
bution c¢'est une mesure de
tendance centrale d'une
distribution.

degr° de disper51on des
mesures autour de la moyen-
ne; mesure de dispersion
de la moyenne d'une dis-
tribution. ,

Les calculs effectuas representent les signification

suivantes:

a) Moyenne:

b) Diviation ‘standard (écart type)

c¢'est la mesure de la
tendance centrale vers
laquelle se dirigent les’

données recueillies.

X = X * Xpee. * XN

n

¢

mesure de la dis-’
persion de nos dchantillons
autour de la moyenne. Plus
elle est élevsds, plus nos
échantilions different de la
moyenne, plus l'imprécision
de notre estimation est

- grande.




E (x2) - (Ex)?
n -1

Racine carrée de la variance

e¢) variance : : distribution autour
: : - de la moyenne.

d)) dOV’atWOn standard de la moyenne: C'est le rapoort de
~ {(erreur standard) . . la déviation standard.
sur la racine carrde du
nombre d‘echantlllons,<
Elle nous aide a savoir
s1 notre échantillonnage
est suffisant compte" :
tenu de la déviation
. standard.
Elles est grande lorsque
1a déviation standard est
grande, ou lorsque le :
nombre d'échantillons est o
petit. L

S g = s/Vﬁ'

e) intervalle de confiance ¢ nous ohtenons 2 valeurs
’ entre lesquelles se situent
vraisemblablement la moyenne
de la population avec une
certitude d'environ 95%.
Nous parlons alors d'un-
_seuil de probabilité de
205(5%) qui signifie que nous
avons 5% des chances de nous
tromper, en d'autres mots, no- -
‘tre moyenne ne pourrait pas .
etre en dehors de notre inter-
valle 5 fois sur 100. Consi-
dérant la déviation standard
de la moyenne et la moyenne
elle-meme de notre #chantillon
‘nous obtenons ainsi une esti-
mation de la moyenne de la
>p0pulation.v’



Yy
. A

g)

“h)

o)

Rapport entre la moyenne et son erreur

standard ) :

wn

Lrreur en pourcentage

o

Test des moyennes

Nous considérons arbotrairement

3 valeurs qui est inférievre & 10% de

valeurs est non-significative.

‘Formulaires:

mesures et pesés..

-nombre total 4! echantillons rpcoltes,

exprimé en pourcentdye

ce rapport nous permet ,
de juger si notre échan-
tillonnage est suffisant
dans le prﬁsent travail.
Nous gonsidérons qu'il
doit étre inf'rieur a 7%

c'est le rapport de

la diff@rence entre 2
valeurs extremes de notre-
intervalle de confiance sur
la moyenne de 1'échantillon,
exprimée en pourcentage.

Ce nombre nous donne une
valeur qui mesure 1l'erreur
globable sur 1l'estimation
de la moyenne de la ponula-
tiono )

considérant les d3viations
standard de chacune des 2
moyennes rattacgies a chaque.
moyenney nous calculons la
déviation standard de la
différence entre les 2 .
moyennes. Nous servant d'un
seuil de probabilité de .05,
nous calculons.la diffsirence
maximale que nous vpouvons obte~
nir pour que cette différence .
soit encore considérable comme
non-significative pour 1es
comparaisons entre: :

1) la déviation staniards
2) les rapports de la moyenne

sur son erreur standard;
3) 1les erreurs en pourcentage.
qu'tune différence entfer

la moyenne de ces 2




‘Moyenne

I

"/‘rhq‘yenne, de 1! échantillon :

‘variance: variance d'un échantillon.

dev1ation standard (ecart type)

1. 98 au seuil de probabilit aOS avec n-l{ifﬁﬁx

degres de llberte (99 degrﬂs de liberte)

fiance donnee

 rapport'éntr§

Variance

‘Erreur standard

[

Intervalle de confiance

Erreur en?%

Réppoft efitre la moyenne et son erreur standard. = -

1l
N
(-f-
e
e
b
-
-
(o)

EX ‘= _erreur standard x 100
= 8%  x 100
X ’




Calcul de la valeur de t par iés student-t test:
pour comparer a une valeur arbitraireAdoﬁnée par

le seuil de probabilité .0%

c) Instruments:

- Des instruments précis ont mesuré la température sé¢hél*
et mouillée pendant toute la durée du projet. A patirfdef,h“
ces donndes on peut calculer aisément l'humidité‘relativef- -
du milieu ou croit lé Scirpe. On se feprésente beaucbup ‘
mieux le climat de‘la'région étudiéefen pfenant;éonscieﬁce
de la tempsrature (en°F) et de 1'humidité relative en %."
Aucun facteur ne doit etre mégligé pbur la bonne interpré-;‘

tation du comportement d'un marécage.

Ces données sont prises localement aCap Tourmente.sur
le berd du St-Laurent et je suppose que Ste- Anne et Mont- .
magny cotoient ces courbes de température et d'humidité, |
® ccmgorténtvt pratiquement d'un d'une fagoh homigéne sur
les rives du fleuve en aval de Qubec et en amont de ,

‘l'Archipel'de Montmagny.

Quel est le principe abrdgé du thermométre mouillé?

Un pot recueille l'eau en bas et un thermométre enregistre




‘la température ou l'eali §& tients.I1 indetifie 1'humidité.

Tandis que le thermométre sec 1lit une tempdrature

instande de l'extérieur.

| Pour calculef lepourcentage d'humidit4 relative é;l
nne température en degrdé Farenheit et une pression atmos-
ohi~ique de 29 poudes de Hg, on'emplcir la‘température inF,
diacude sur le’thermbmétre sec et ia différence entre la |
température du thermometre mouille nous guide vers la

valeur rdéelle de l'humidite relative.

Le maximum enregistré représente la plus haute
température de la journée et le mimimum signale la tempéra-

ture la plus basse de la niut.

B) Etude individuelle des marééagéé (figure 7-8)

1) Cap Tourmente (tableau 2-3—%)

>Les petites tiges de scirpe émergént de sol aux
environs de 8 mai (voir graphique 1).'Pendént 1éé 18
mlers JOHTS (Jusqu au 25 mai) le gradien de cr01ssance
se comporte normalement, soit une augmentation de uu% en

H

longueuriet un changement trés minime de 17% en poids.

Dans une période de 5 jours (du 25 au 30 mai), on
peut diceler une variance positive de la température

(minimum de la nuit augmenté, maximum du jour augmenté,)

accompagné @'une légére baisse d'humidité relative du Jour

et de la nuit. Le comportement du scirpe est intensif, pré-

sentant une baisse d'élohgatiqn de -91% et une hausse~méximum 




de ponddration de O00%: Lés causés dircctes ou ihdirectes
de cette formidable explosioﬁ verte demeurent dans un |
mince brouillard. Vuyl'augmentation de la«température,

les eaux de surface, noyant le scirpe aux_marées, sonﬁ

olus réchauffées, peut etre existe-t-il.plus d'éléments
nutritirs envsuspension, peut etre la photopdriode est-eilé

olus longue, la qugntité d'énergis plus forte!l...

Neuf (9) jours plustard, c'est la croissahce en

longueur qui subit une réelle métamorphose en gagnant

r

6% comparde au 30 mal, tandis que 1a croissance en poids
offre une augmentation de 306%, en regard d'une température
minimale et maximale encore plus chaude et d'une humidité

" relative plus £levie.

Jusqu'a la fin'de leur existence saisonnidre, la>;
croissance va»djmiguer progfessivement; Le 8 aout nous
'indique un poids de 424 pour 100 échantillons pour une
moyenne individuelle en longuear de 106.12 cm. Pendant les
premiéresﬁ§@méines, toutes les tiges sént plus homogeénes
comme nous 1l'indique la courve de variance. L'échantillonnage
alors s'avére‘excéllent et tous les individus se ressemblent.
Puis brusquement, une vague de croissance en longﬁeur et en
poids s'abat sur les cypdracdes envahiSsantes. Elles s'-étirent
et s(dlévent fierement en prenant du poids_pour dominer le',\
mardcage. Cette péfiode d'adolescenée englobe le nois de juin
et s'empare de la ﬁi-juillet. Puis’l‘échapﬁillonnage rendu

nlus difficile par'leS‘vents qui couchent le scirpe;’subit une




plus grande cariance,lfévélant urie -plus grande hitérogdniité
entre les individus, les plus grands de la population dan§ ‘
la zone 2. Malgr? tout, la valeur la plus extréme de la .
variance d‘montre par son faible rendement que l'échantii;l

lonnage est excellent, car il se dait strictement au hasérdf 

partout dans 1'espace délimité & cette fin.




FPigure 2.

CAP TOURMENTE

Biométrie des marécages

- 2 . o N
X - - - Tm oL
S'x Sy S- M Erreugx, B
1.34 0.2295 | 0.479 0.0479 1.25=-1.43 13% .67
1.04 0.442 0.665 0.0665 1.87-2.01 7% 3.42% -
2,71 0.69 0.83 0.083 3.39- u 03 16% 2.23% .
19.91 1 5.76 2.4 0.95- 19.43-20.39 L4W% 1.2 %
3B 4h 4.834 2.199 0.2199 38.01-38.81 2.26% 0.57% -
S 55.43 12.449 3.258 0.3528 54.71-56.13 5.04% |  0.63% .-
. 70,26 17.0428 | 2.382 0.4128 69.44-71.,08 2.32% 0.58%
L8548 5.674 5.7919 | 0.238 84.98-85,92 2.2 % 0.27% .
| 98.6L 23.5458 | 5.536 0.579 97.49-99.79 2.32% 0.58%
106.12 30.65 4.128 |0.5536 [105.02-107.22 | 2.00% 0.52%
STE-ANNE R
3.89 0.907 0.955 .0955 3.7-4.,08 9.76% 2.45%
5 9L 5.1478 | 2.27 227 | 5.71-6.17  |1L.976 | 3.82%
11.69 7.67. 2.77 277 11.15-13.23 9 ?3m.; 2.36%
28,06 3.329 1.825 .18 . 27.7 -28.42 2.53% | 0.67%
50.1 ~8.4988 | 2.919 .291% | 49.52-50.68 .| 4.6 % . 0:58%-
58.89 16.22 4.027 4027 68.09-69.69 -| 2.31% 0.58% .
©91.35 14.0277 | 3.746 3746 90.61-92.69 1.62% 0.41% -
101.17 24.425 L.94o R 100.19-102.15 | 1.93% 0. u8% -
108.62 55.328 ? 438 .7438  |107.15-110.09 | 2.71% | 0.68% -
116.94% 39.89 6.316 .6316 115.69-118.19 | 2.13% 0.5u%
MONTMORENCY
n 1 0.8 0.895 .0895 3.95-4.31 8.71% 2.16%
u.3£ 1.64 1.28 128 4,09-4.59 [11.55% 2.94% .
7.51 3.41 1.85 .185 7.14-7.88 | 9.85% 2467
20,94 5.836 2.42 2 20.46-21.42 | L.53% 1. 1&% 3
28.98 8.262 2.874 .287 38.41-39.55 | 5.82% 0.73%
29,74 | 6.78 2.604 . 2604 1 57.20-58.26 | 3.57% 0. us?- ;
81.29 | 27.74%3 5.267 .5267 . 80.25-82.33 | 2.56% 0.64%
101.72 | 26.9309 | 5.1895 | .51895 | 102.69-104.75| 1. 98% - 0. 50?,3;
109.85 | 27.0378 | 5.1998 | .5199 ©108.82-110.88| 1.87% 0.#7%,_;
11%.9 [105.787 10.285 |1.0285 1112.26-117.44] L.42% 1. 11% -




TABLEAU 3. Croilssance en longueur

Heled

CAP TOURMENTE

~ DATE . Piriode
: L (jrs)

18

23

93

Longueur

(cm)
;.3u(a>
1.9%(b)
3.71

19.91'
38.1
55.43
70.26>f
ss;us
98.6k4

106.12

Croissance: % =

.Croissance

(%)

L%
91%

43.6%

93%

s

26%

21% - .

15%

7%

42, Lly
5l.39

Ly .8
61.8

49,67
70.22

53.29
73028

5y
73.3

60.83
81.5

621

75.63

59
76.11

59.35
75.56

kMin:53.9E'
Max:71.42

gh2 - 72.8

89 . 75.67
86.1k  £7§.§§;
8.2 76.72

86.7  85.52.

%
Humidit?d relative
Nuit o Jour~i

Bh.3%  75.5%

85.22 - 85.33
87.29  95.71

85.13 8812

85.13 80.83»?

(1ongueur (b) - longueur.(a) X lOQ -

- Longueur (a)




Le

S

TABLEAU 4. Croissance en poids

‘Mesure de poids pour croissance du scripe américain: s
++*Poids humide des 100 tiges, sans feuilles et sans racines, °°
.. de Scirpus. americanus x= 0.5 :

gr.

~ CAP_TOURMENTE

DATE Période

(jrs)
8 mai
: 18
25 mai §
' 5
30 mai
9
8 juin :
7
15 juin '
8
2 juin .
3 Jju -
29 juin
8
7 juillet -
9

1% juillet
23

8 aolt

Poids
(gr),

0.9

32.5

75

136;5

159

303.5

L31.5

; L24.8

Croissance

K%)

700
306
130
82
16

X 90 |

L2
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2) Ste-Anne-de-Béiiiprd (tabledu 5<6)

~ Issu de conditions climatiques plutot homogénes A

Cap Tourmente, le mardécage de Ste-Anne est un peu plus

complexe dans sa mdrphologie. Du au‘grand.quaiAde Ste-Anﬁe,

H .

1'aval est durement rongé par 1'érosion accompli des eaux

du fleuve tandis que l'amont est beaucoup moins accablé,

formant comme une immense plage retenue par cette cons-

truction.

. Du 8 mai au 8 juin, la croissance en longueur passe['f
de 52% a 140% tandis §ue.la croissance en poids atteint
méme jusqu'da 405% de son poids des 100 échantillons pré~ '

cadents.

La va:iances des échantillons augments considérablef
ment au fur et i mesure que la ééisén”avance.‘Les tigeé}f
sont assex friesret les vents puissants courbent le .
scirpe sur la mardcage. Le travail fut assez}afdu‘car
des individus les plus lopgs n'é<talent plus visibles et il
fzallait le relever pour cueillier des données valableé.‘

Car vlus la saisonfavance et plus les longuéufs deviennent 3

n3tdrogene.

Puis le scirpé subit une baisse constante de crois--
sance pour atteindre un maximum de 116.74 cm de longueur -
oour une pondération maximale de 100 individus de 264.7 gr.

(figure 9-10). @ | S




TABLEAU 5. Croissance en longueur

STE-ANNE-DE-BEAUPRE

DATE Période Longueur ~ Croissance

(jrs) (em) (%)

8 mai P 3.89 _
8 . - 52%

25 mai > 5.9& o6

30 mai B 11.69
9 ' 140

8 juin | 28,06
15 juin | ' . 50.1
23 juin 5 . 68.89

é9 juiﬁ 91.35

10

7 juillets 101.17

16 juillet 108.62
_ 23 " : y 7

8 aolt " . 116.94




A

TABLEAU 6. Crdissance_en poids

STE ANNE DE BEAUPRE

DATE Période
_ (jrs)

i

8 juin
18
- 25 mai
5
- 30 mai
9
8 juin
o7
15 juin
A : 8
23 juin f
6
29 juin v
7 Jjuillet
9
16 juillet -
. 23

8 aount

Polds
(gr)

-2

4.5

L45.5

75

93
1dg;§
150.5
264.5

26%.7

Croissance.”

%)

125

100
405
6L
ol
1
WL,

75
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3) Montmorency (tableau 7-8)

La croissance est faible au cours de le premiére

semaine, n'augmentant que de 5% de sa longueur initiale;

a variance est res faible, prouvant que les individus
sont tres similaires. On parvient a une maximum de 178%
de croissance en longueur le 8 juin pous les vairiations

fiablissant jusqu'a la premiére semaine d'aout.

La croissance en poids accompagne trés bien les
rdsultats de longueur et les tiges en moyenne sont vigou-

reuses et moyennement grosses.

Le 25 mai voit une hausse de crpiséance de 200%.
Puis une faiblesse surgit qui ramene a une'augmentation;ﬁ
faible‘de‘éé% le 30 mai. Eniregaiﬁ de vigueur, 1 seﬁainéi>
plus tard 8 juin, ajoute une longueur de 520% de la:

moyenne précddente, puis se relache invariablement.

C'est le seul marécage qui continuait de croitre
positivement‘aprészle 8 aout. Malheureusemeht, je n'ai
pu'attendre jéhqu'é la fin pour vérifier ses promessés,
‘mais les courbes de croissance en poids et en longueur
nous indigue qu'il~érrivait rapidement a son maximum de
sroductivits. Longueur maximum atteint a la f1n de 1‘é-'f
cnantillonnage estival: 114.9 cm: pondération maximale des

100 derniers dchantillons: 326.5 gr.

Les valeurs calculees en pourcentage de cr01ssance se

'c“1cule oar la valeur de la derniere mesure soustraife de




la précédente,le tout divisé par la valeur prédcédente

et on multiplie par cent: (figure 11-12)

100%

"
st
. Q
o

i




TABLEAU 7. Croissance en longueur

MONTMORENCY
f DATE Période Longueur Croissance
~,; (jrs) (em) (%) ‘
: 8 mai 4,13
18 5
25 mai L, 3k
| 5 73
30 mai 7.51 ‘
9 _ 178
8 juin 20.94
| 7 86
15 juin 38.98 |
ju 8 ‘ 48
.23 juin 57.7%
3 :)~ ' 6 | )
29 juin 81.29
: 8 | 27
7 juillet 103.72
9 5
16 juillet : 109.85 |
23 L
114.9
%4 = (xp - x3) x -100

X1




- TABLEAU 8. Croissance en poids

MONTMORENCY

ijTE Période-f Poids | Croissance
- (jrs) (gr.) (%)
8 mai 1 )
18 200
25 mai 3
5 66
30 mai- 4 5
9 520
8 juin 31
o 7 88
: 8 | 52
23 juin 89.9
. 6 59
29 juin 115.5
8 o 91
7 juillet. ; 201
‘{’7 ! 9 22
16 juillet | 271 |
| 23 - - 20
'8 aosut 326.5

I
i
4
i
i
i
i
i
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L) vCommr"ziéon efit?d les 3 mardcages:
Montmorency, Ste-Anne, Cap Tourmente
(figure 13-14-19- 16)

Au moyen d‘études biométriques,l'analyse des rnsultats
se ar>c1sent daoantape avec certltude (tableau 9).
"student-t-test" est appliqué aux cas ambigus de che-
vanchemént entre les intervalles de confiance des moyenneéj
de nos trois marécages. Je peux affirmer quetles marécagesff
sont sismilaires ou diff ‘rents aux coins de leur crdisqance
avec une probalilité de 25%, soit 5% des chances dues.

Voici les résultats.




TABLEAU 9.

R

“Intervalles de confiance |
des échantillons: chevauchement

CAP TOURMENTE

(97]

N A

]
3

)
LU0 B

A 21

ooooo

PESINe N

| éD(}i'ES-

1.87-
3.39-
19.#3-
38.01-
5473~
69, k-
8%.98-

9749~

1.1+'3
2.0L
4,03

20.37

STE-ANNE

5971‘ ‘6017.“

| 11015"
&) =

12.23

2707 - 28.14"2

|

HONTMORENCY -

| ;.“f

3;70"‘ )4'088 @

7

X “3.§5ép 4,31
k.07- |
79114"’ 7088

20,46 21.L2

———

-
28.87

56.13,

e F
71.08

85.92

99.79

9

1 105.02-107.22

49,52~ 50.68

68.09- 69.69

Y

91’35- 92 :09

!

115.69-118.19

100.19-102¢15 "

107.15-110.09

arﬂ*"d2= Z

3841 39.55
5?.2a{‘58,26 :

_ 102.69-104.75
@z )

108.82-110.88 ;‘ 

| 112.36-117.L4

80.25- 82.33




- TABLEAU 10. Résultat des 3tudes biométriques
" sur 1la differentiation des
marécages.

TEST DE "t"
1) Montmorency (4) — Ste-Anne (B)
S 8 mai 1973 _ 8 mai 1973
t = 1.818 PAREIL
'~ f2) Cap Tourmente (A4) —_ Cap Tourmente (B)
R 25 mai 1973 ‘ ' 8 mai 1973
t = 9.37% " DIFFERFNT i
3) Montmorency (A) , — Montmorency (B) -
© 25 mai 1973 8 mai 1973
-t = 1.468 PAREIL
%) Montmorency (A) e Cap Tourmente (B)
: 8 Ju~n 1973 : 8 juin 1973
3.07% : - les marécages sont

. DIFFERENT  différents,

' 5) Montmorency (A) — Cap Tourmente (B)
. 15 juin 1973 - - 15 juin 1973
t ='1.4917 PAREIL .
"6) Cap Tourmente (A) _— Ste-Anne (B)
' 99 juin 1973 : 23 juin 1973
= 2. 3?51 g DIFFERENT ;

— Ste-Anne (B)

7)  Montmorency (4)
‘ 7 juillet 1973

7 juillet 1973

t-= 3. 5564 DIFFERENT
8) Montmorency (A) —> ‘StéTAgne (B)
‘ - 16 juillet 1973 T 16 juillet 1973
t ="1.582k . PAREIL s A
G¢) Ste-Anne (A) : >  Cap Tourmpnte (B)

16 juillet 1973 8 aout- 1973
"t ="1.5824 . DIFFERENT ,




-~ Tableau 10 (suite)

J7;ii0) Ste-Anne (A) — Montmorency (B) o
o 8 aont 1973 ' - 8 aout 1973 3 -
t= 1.6929 ' PAREIL ; ;.
e
/ u :
/
X
AN




On peut voir d'apres le tablesu®l0 que les maricages .

‘3f§e ﬁetrouvent continuellement en compdétition point'de vue

"Cro%ssance en longieur, Ils se surpossent les uns des autres’

jus%n'é un abouttissement final qui sépare disctinctement

- les caractéristiques-individuelles propres.

La figure.de la crolssance en poids vs temps en
ovourcentage nous dimontrent l'augmentation de croissance en -

“pourcentage par rapport & chaque échantillonnage précédent.f

: Cn constate avec surprise le saut énorme de pondération
inconnu par le marécayé du Cap Tourmente aux alentours ‘du
18 mai. La question es% indiscréte d'en dérider les phé-
-;noménesuSurVenus car l'expérience n'a pas encore 4té tenﬁé
Les! 3 mardcages & ce moment se comporteﬂndrmalement a leur
7nowvéi‘équilibre d‘adolescenge dirait-on pour n'occuper

gue de faible taux de croissance régressifs par lamite.

Identiquement, un regard jeté sur les "c&u:bes‘de
;crdissance enlongueur vs temps enlpourcéntage" dévoilent

‘1e déchainemen?»rapide‘des phase de transformation du ma-
riéace de Cap Toﬁfﬁente. I1 talonne d'assez preés Ste-&nnef
et |Montmorency pour ensuite diminuer cohsidérablement son

rendement productif.

Les r3sultats finaux, confirmés autant par la mise .
enlgr hique des donndes recueillies (fig. 13, 1k, 15, 16)
cue par la biométrie, nous montrent aiséement quey du coté

N

croissance en longueur, apres une chaude compétition,




Ste-Anne de Beaupré_sémbié'pqssédef‘iés plus grand indi-

- vidus, suivi de Montmorency et de Cap Tourmente en der-

' nidre position. Les statistiques révélent que Cap Tourmente -

1'sf.e§t compléetement différent de Montmorency et Ste-Anne,

. ceci affirmé$ avec 95% de probabilité partageant 5% des

"f_cnancés de me tromper, Ste-Anne et montmorency semble

similaire en longueur d'aprés les meémes tests.

Quant & la crois sance en poids Cap Tourmente se dit

nettement supérieur, les tiges étant beaucoup plus grossesi
et tres vigoureuses. Puls Montmorency offrent des tiges de

grosseur moyenne et encore j'ai da délaisser mon expérience

e

la fin faute de temps, car ce marécége»se‘trouvent encofgf
envpléine expansion: Ste-Anne ferme lé marche avec le tauxj:

‘le olus faible abrifant de fréles individus trés lcngs. f:'
. Donc Cap Tourmente tranche nettement de Ste-Anne et’@e.' N

‘ Montmorency.GGeS%derniersfse superposent avec une erreur

dle 9%. Les moyennes de la population chevauchent et rious
fournissent 1'indice de départ pour identifier la nette

ressemblance de ces terres boueuses.
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) Comportement.

Les vents du St-Laurent.sont tres puissants. On

a remqr ué la rude de la croissance en longueur de toute

cet e vopulation de‘cypéracées. Une bonne longueur de
plusieurs millimetres s! ajoutant chaque jour. Elle . s'ac-
vwmulnlt Clest pourqu01 i1 est tres fréquent d'observer:ﬁ
le ohnanomene de "vrllle“ ches le Scirpe. La bonne lon-
gneur qui a pousse,Qurant la journée a subiAla rage des
vents et lui a ainsi offert une surféce plahé dans' la mém;:]
direction. ?uis, le ‘lendemain par un autre vent directiongi}
f% sud, le plana changé d'orientation jusquié, au bout'diun ;% 
ceftgin temps, s'enroule sur lui-méme, Ce phénoméne est .

assez important car il se répete frdéquemment.

Aussi, d'innombrables colonies de limnées se camou~:7' i

f]ent sous la densits de ces immenses pr\iries de scirpe.‘;ﬁf”*

Tres lentement elles grimpent le long des tiges pour s y

fixer temporairement; Ils font partie duAcycie saisonniérQ'

de la croissance du’scirpe. Peut etre innofensifs, ils ali- .

mentent la diversité des facteurs qui ée rat a chent é‘ces if
;longues.c oér cds. Comme l'Asclipiadé attire les Monarques
le scirpe abrite cette minime gent animale; Il'm'est im-.‘
nossible d'analyser l‘importance de leur presence par

rADDort au Sciroe d'amerique.
B ;
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V- CONCLUSTON

Le Scirpe américain peut servir & de nombreyx
- visdges comme par exemple nourriture préférentielle des
grandes oies blanches et aussi dans la dépollution du

i St-Lnurent par assimilation des métaux lourds. La re-

. cherche nous aide - Pnormpmpnt a mieux comprendre et

~identifier les ocosystemes assez fragiles.

L' Stude des tfois marécages noﬁé a févélé ainsi
qﬁe Cap Tourmente différent de Ste-Anne de Beaupré et
de Mont morency en poids et en longueur, tandis que 1es
;f deuﬁ autres sont praitquement semblables d*apres les
tests de t subis sur;les 5chéntillonnages finaux. Aussi-
:~ont remaruce qu' au bout de l'pte, les marécages ont |

4

accaleres enormement»leur croissance.

Les oies blah@hes font une battu a Cap Tourmente

en »lus grand nombre’probablement»parce que la nourriture -

¥y est olus abondante qu'ailleurs. Du moins, ce travail
‘nous afflrme que ses. battures libergent des tiges de
; 801»oe moins longues: mais beaucoup plus grosses et si. le -

'trav 11 sur la dens1te du Scirpe par M. Serge Lemieux

Lzﬁxconfirme une plus grande population, 1'idée germera

ane Cap Tourmente est plus productif,:lestiges plus*nomﬁ.“”

breuses et les fhizomés plus gros. Ce serait 1'abondance

meme en compara1son des autres espaces boueux offerts le

P
-4

long des rives du St-Laurent.




De vlus, aucune huile se trace encore ses noirs

sillons dans les eaux environnantes comme j'ai décou-

vert a Ste-Anne-de-Benupré, Les factﬁ;rs de trés-faible fvfw_

salinité, d'expositlon aux vagues aldent probablement a

£

mq1ntenir une population val able de cypéracpes.

Mais je‘croisésincérement que ce ‘travail n'est
que superficiel et du'on dnvrait l'ap}ofondir davantage

pour parer ;a touteé les dcentualités. On a wraiment

beaucoup a apprendre des fonctions cachees de ces plantes
coiffant les battures d'un vert sombre. Peut etre meme
'nous servira-t-elle beaucoup dans une quelconque pra-

t*que de d»pollution.

- Surtout ne nous laissons pas entretuer nous-memes
toutes 1es beauts3s et les bienfaits que nous offre une -
nature d~11 ate et-muette. Ses crls dﬁalarme pourtant |
sont des nlus remarquables auaours'hui Alors sauvons
ce qui nous reste a sauver et baignons encore d'un
grand regard avide toutes les beautes naturelles qu'il

nous est permis de gbuter profondir jusqu'a nos jours.

PR
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