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Introduction

Avant d'aborder le corps du pre—
sent rapport nous pensons utile de donneér quelgues explizations

concernant 1° 1nterpretat10n des divers tests employés, ainsi

=

qu un 1ndex du vocabulalre, et les refprences i la base des

formules utlllsees.

Structure horizontale de la, végétation o _ B

La végétation peut &tre considé-
rée comme un systéme spatial formé d'un certain nombre de com-
S " Lo '

posantes occupant une position dans 1'esvace. .

5

La structure d'un tel systéme
est la position spatiale des composants les.uns par rapport

aux autres.

Etudier la structure signifie
analyser les relations entre les composantes dans .l'espace d'un
mod&le choisi, compte tenu du probldme i.résoudre, auy moyen

d'une méthode d'analyse aussi convenable que possible.

Analyser la structure horlzonta-
la consiste 3 appllquer le raisonnement precedent sur le plan

horizontal.

-

/




L'analyse de la structure hori-

zontale comprend la mise en lumidre:

1- de 1'hétérogénéité ou diversité interne d'un

systéme et son évaluation

2- les rapports entre les différentes composantes
3- la distribution des différentes composantes
- 4= les variations de .1'hétérogénéité en fonction:

- de différentes échelles de perceptioh

5-. ‘la localisation ou ordination des groupes de

composantes.

Pour pouvoir effectuer une tel-

; le analyse, i1 fallait observer la végétation d'une maniére

particuliére: d.cette fin nous avons utilisé la méthode d'é-

1%

chantillonnage dite

i

~analyse exhaustive ", sous forme de li-

gnes de segments contigus.,

Les lignes ont &téd placées au

hasard dans lgs zones de végétation présentant une apparence

floristique uniforme. . 'Ces zones ont &té définies A partir -

de la. stratification de la région 3 &tudier & 1'aide de survols

en ‘hélicoptére.

!

Comme nous l'avens dit plus haut,
la végétation &tait observé sur les lignes des ségments conti-
gus. La longueur des segments ol la maille de ségments était

ajoutée 3 la maille optimale au moyen de la relation:

T




logé (fréquence) = a - b log, (rang), o

pour chaque zone. (Voir GODRON 1971, p. 145).

i

Sur chaque segment nous avons :
observé la présence ou.l'absence d'apparition des espéces.
La somme de présences d'une espéce nous a donné la. fréquence

spécifique, en abrégé F.

P ~ ' . 2. PO .
en abrégé NS, ol la longueur de la ligne &tait calculée & 1'ai-

Le nombre de’segments i ‘observer,
de. du'modéle de la courbe aire-espéces probabilité, est expri-

mée dans lazformule suivantes: {voir GODROS,.1971, p. 158).

T —— —

P

e i S o S e S o B B P S o o o 2 S

(DEB Z S) ‘ F

, Ainsi nous avons défini’la mail~
"~ le et la longueur de la ligne. Au long de 1a‘ligne nous avons
»effeétué l'observation des fréquences des espéces qui se trou- -
vent dans les textes sous forme de matrice. Les matrices ont
servi comme données de base pour analyser la'strucqure hori-

zontale de la végétation de chaque ligne.

Reprenons l'un aprés 1'autre les.

items &noncés 'par 1l'analyse de la structure horizontale.

Item 1- . Hétérogénéité




, Dans le texte nous utilisons plu-
~siéurs dénominations pOur;l'hété;bgénéipé générale, sous-enten—
du moyenne, dont la signification est la méme que celle du

coefficient d'hétérogénéité; ellés représentent, par leurs va-
leurs, le degré de>diversité pour l'ensemble d'espéces de c¢ha--
que ligne, et sont exprimées en,binqnsv(bits;). Leurs valeurs

ofit 8té calculés au moyen de la formule suivante:

’ H _ A '~B" - V
ou m{(G) =( log2 C % + log2 C N + )

{ - : Ensuite nousvutiliSoqsvla‘compa—
} raison de 1‘hétérogénéité générale -moyenne par rapport a 1'hé-
; térogénéité maximale théorique exprimé _en 7. L'hétérOgénéi;

/  té maximale théorique est une valeurAfiqtiﬁe qui éunbose F (fré- o :i

™ quence) = NS/2, et alors:

-~

o - . NS§/2

La comparaison de ces deux valeurs
nous permet d'évaluer 1'hé&térogénéité en valeurs relatives et
en méme temps de qualifier 1'hé&térogénéité des différentes es- o ;

péces, ainsi que 1l'ensemble en fonct}on de ‘1'échelle adoptée.

1- > 75%

:. _trés hétérogéne
2- > 507 : hétérogéne . S . : |
3= > 25% : peu hétérogene '
4- < 257 homogéne |




\N

On peut de la sorte saisir quel-

les unités pourront se préter a la cartographie végétale,

T

Item 2-

Les relations entre les différen-
tes composantgs, dans notre cas les différentes espéces, ont -
été examinées-au moyen des valeurs du coefficient de corréla-

‘tion de point, dont la. formule est la suivante:

ad - bc

. o o e e 4 2 o A k4 i S e e+ 4 ot 2 —

J KV a+) (at0) (et d) (b+d)

La signification tant positive
. que négative des coefficients de corrélation au seuil de 957

et de 997 a été déterminée au moyen de 1a formule suivante:

qui nous a permi d'établir les groupes d'espéces liges ou oppo-
.sées, (voir DAGNELIE, 1960). !

Item 3~

la distribution des espéces é&tait




¥

'3 cette fin la formule suivante:

de du quotient suivant exprimé en %:

étudiée dans le but de pouvoir la qualifier, deé contagieuse,
aléatoire ou régulidre d'une part, et d'autre part, pour con-

tréler 1'hétérogénéitéd de chaque espéce. Nous avons utilisé

G
F

1 - G - 2
1 X < D~ F -'l{

IG = logz. C

Les résultats sont exprimés en
binons; d'aprés leurs valeurs, nous avons pu reconnaitre 1'im-
portance des informations apportées soit par nombre de groupes
. .

T
ou, soit par la taille et la place de chaque groupe.

Pour qualifier la distribution

‘nous avons calculd la probabilité du nombre de groupes a 1'ai-

S

On constate de la sorte si le

" nombre de groupes réellement observé s'écarte beaucoup du nom-

bre qui pouvait logiquement étre attendu.

Les qualifications.ont &té choi-

. si1 en fonction de 1'8cheélle suivante:

PNG: < 1%  distribution contagieuse

PNG: > 1% distribution aléatoire

PNG: < 1,  mais L = 2 distribution régulidre
| 2



: , S Pour~§lué de détails, veir GO~
DRON 1966, ZARNOVICAN 197Z. ' | T

‘Ltem 4-

. Puiéqu'uﬁ mod&le de la structure
d'une végétation peut paraftre homogéne ou hétérogéne, selon
1'échelle de .perception (ou maille: longueur des segments
de base) employée, nous avons fait varier la-maille et le hom-

bre de segments regroupés, ce.qui nous a.permis de dégager les

changements de 1'hétérogénéité générale,

A cette fin nous éQons Qtilisé

’ un regroupement polygone (ZARNOViCAN, 1972) et les résultats -

de 1'hétérogénéité généyale'en binons seﬁfrouvent dans les

tableaux & double entrée} dont les colonnes repiéseﬁtent les
différents nombre de segments regroupés, tandis que les lignes

répondent aux différentes mailles.

Ces opérations nous ont permis
de distinguer les cas de macro et microhétérogénéité et d'ap- )
porter ensuite des précisions sur la notion de la structure

d'apr@s la nature de composants.

Item 5-



la structure par la naﬁure dés'éléments,Tleﬁrs relations anté-
rieures, la facon dont ils sont distribués ainsi qué.léur hé- .
térogénéité, il nous reste é-localiser; ou féire ordinaﬁion,
des éléments, ou des groupes d'éléments, s'il y a lieu, sur

la matrice présence-absence. Nous avbns'essayé‘de.le faire

au moyen de 1a limite optimale. Le prineipe repose sur la
détection du maximum d'hétérogénéité en plusieurs sous-matri--
ces de nature différentes. A cette fin pous employons la for-

mule suivante:

Lo ¥ [(ug - Hgg + Hpp)
F

. Lo =[¢ Ii logy € yg ) - [« ? log, € N:x )+« § gy © zs F;S 2]
- ; . : ' : B ¥

» ; La présentation graphique s'"avére
facilement lisible et interprétable. Mentionnons la limite

‘optimale est exprimée en binons. | ' _ : , A
H \ . .

B

La limite optimale nous a donc
permis d'obtenir le morcélement du modéle en groupes d'espéces
mais, pour trouver les localisatibns partiéuliéres du début
et de la fin-de certaines'espéces,_nous avons utilisé la pro-
bébilité extréme de celles-ci. Ces informations nous ont ser-
vi 3 distinguer les espéces qui vivent au centre de la ligne

de celles qui vivent sur ses franges.

La formule dont nous nous sommes

servi pour calculer le début extréme est la suivante:
/

‘ .8 ¢ F-1
P ERERY NS - S
(DEB =5) o1 G- 9

—!|‘w)
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tandis que, pour calculer la probabilité de’la fin extréne,

nous avons emplové la formule suivante:

S rg’ji
Fmen * Sey LT
~( FIN = §) i71 e ,
€ ¥s

Les résultats sont exprimés en
pourcentage et le seuil de la probabilité significatﬁf a été

choisi étant celui de 997.

Par cette bréve introduction nous
ne prétendons pas fournir des explications complétes sur 1'as-
pect théorique du rapport et nous renvoyons le lecteur aux

références citées.

- Nous nous basons plﬁtét_sur‘les ’
_applications pratiques pour tenter de‘montrer quel;éventail

d'informations peuvent nous fournir les méthodes statistiques,

méme les plus rigoureuses, pour connaftre les i:éla_tions intimes

existant parmi.les végétaux.

B- Organisation matérielle

Pour des raisons de budget, 1'in-
ventaire effectué au cours de 1'&té lij;/ﬁ'a été approuvé L

que tard dans la saison. Un mois seulfment &tait disponible

[ 20



|
j
i

Fig.'l: »
BAIE DE RUPERT
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pour planifier et organiser le travail de méme' que:pour'lé réa-
liser. I1 est bien évident que, dans de¢ telles conditions,
un inventaire exhaustif de la viégétation et-des facteurs &co-

logiques s'avérait: impensable.

~

On pouvait cependant prévoir,
‘pour les-anﬁées suivantes, un certain' prolongement de ces in-
ventaires, D'autre part, on ne connaissaif & peu prés rien

de la phytosociologie riparienne de la région de la baie de
Rupert, pas plus .d‘'ailleurs, que du reste de la baie James.

Il fallait travailler & 1'aveuglette en supposant exacte une
hypothése de. départ: celle que les plantes se grounaieht.en
associations homogénes correspondant aux unités identifiables
du haut des airs. Tout l'échantillonnage é donc &té comncu

en fonction de cette hypbthése qui, commé nous le mentionnons
plus loin, s'est avérée. fausse. Les résultats obtenus en 1972
devaient servir 3 orienter tous les autres inventéires une fois
_acquise une connaissanqe de base de lé structure de la végéta-

tion riparienne.

A partir du camp de base situé
& Fort Rupert, l'équipe survolait la région pour se poser au
coeur de chaque unité lui paraissent homogdne .et cartographia4v
ble. Elle y effectuait un -relevé comptant, en général, 64
segments. Elle~§assait ensuite 3 une autre zone. Seule la
structure de la végétation Btait enregiétrée, le peu‘de temps 3
sa disposition ne lui permettant d’effectue: aucune lecture

- relative aux facteurs écologiques.

’ Le présent rapport comprend l'ana-
lyse individuelle de chaque ligne de méme qu'une synthdse des
conclusions -3 tirer et une série de recommandations relatiyes

aux futurs inventaires.’

12~
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Interprétation individuelle des lignes
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Interprétation: Ligne 001

Structure horizontale

B : ~
La dominance de Carex paleacea

' sur cette llgro avait laissé croire 3 1'équipe de terrain qu'il

s aglssalt d'une végétation homogéne. Les tests utilisés in-

‘diquent clair“ment qu'il n'en est rien. .

Le coefficient d' hoterogeneite

.atteint en moyenne 39 bits, chiffre passablement élevé et re-

présente 6°%7 de 1'hétérogénéité maximale theprlque. - La fre-
quence moyenne;est de 27 par espéce,,présences»réparties, pour

1'ensemble, en 8 groupes. De plus, l'information apportée par

la présence ou l'absence des espéces aux débuts et fins extrémes

"de la ligne n'est absolument pas significative. Cela revient

a dire que la distribution des espéces & l'intérieur de cette

zone semble parfaitement aldatoire. Cet- affirmation est d'ail-

leurs ‘confirmée par le test des nombres de groupes.

s
1

De plus, on pourra constater a
la figure 2 ﬁue 142 limite optimale ne présenté.pas de valeurs
extrémes mais est plut8t)représeﬁtée par une succession de pa-
liers dont 1'hétérogénéité difFfére, le principal se situant
aux alentours de 4 bits. La fin de la ligné'est fgalement

hétérogéne, bien qu'd un degré légdrement moindre.

14~
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Matrice 001

Tableau 1

N.B.:

Les' chiffres indiquent:

Calamagrostis neglecta

Triglochin maritima
Carex paleacea
Festuca rubra

Hierochloe odorata

Lathyrus palustris

Galium trifidum

Sphagnum sp.

© Stellaria longipes

Potentilla anserina

Carex salina

1 une présence, O une absence

1111111100100000111100010000011111110000100110101000011001110111
llOOll1lO11101001000ll101010111111001010000101llllOllOlQOlillllO

1000100000010111111111111111111010111111100111111101111111111111
1011100011100111000000011000001001111010111001111101110111010101 -
00100010@0101QOOOlOOQlOllOOOOlllllOOlOOO100101111111100001011110"

0001lll10100110100001000000000010010111000100101lO10010001101110

00000000000100000000000000000OOOOOOOOOll100000000000000000000000f”
111111111111111111llllllllllilllll111111llllllllllllllllllllllll .

11000000OOOOOO0001000000000000000000010llOOOlOlll100000000000000
0000000000000000000111000000000000000000000000OOOOOOOOOOOOOOOOOO

0000000000000090000100000000000000000000OOOOOOQOOOGOOOOOOOOOOOOO )
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1

-

Le test de distribution de 1'hé-
terogenemte générale montre clalrenent que 1! heterogenelte to- .
tale crqlt au fur et 3 mesure que la maille croxt. Daps. pres-—
que tous les cas, lesfvariatfons detl‘hétérogénéité sont supé-
rieures aux limites de 1'intervalle dé confiarce. La striucture
‘de. cette ligne ne suit donc aucun patLern L'ensemble de_ la

-ligne est macroheterogene.

Liaisons interspécifiques

-

Malgré 1'hétéroginéité globale ()
de la ligne, ¢ :rtaines affinités ne vont pas sans se faire sen-

tir: - ainsi, Potentilla anserina et Carex salina sont ‘liées

entre elleé (99”).de’méme'que, d'une part, .Trigloéhin maritima

et Hierochloe odorata (957) et, d'autre part, Galium trlfldum

et Stellaria ]onglpes (957)

Par ailleurs, les opoosmt1ons

entre les espéces ne se revelent qu'au niveau de 95%. Les

espéces opposées sont, d'une part, Carex naleacea et .Lathvrus

palustris et, d'autre part, Festuca rubra et Potentilla anserina.

Phénologie et gstratification

» Chose curieuse, si 1'on se réfé-
re & 1'analyse de la ligne, la morphologie de la végétation

semble, a premiére vue, complétement dominée par Carex paleacea

dont le recouvrement, a la strate 4, atteint 707, Cette méme

strate contient de plus une.quantité relativement considérable

17~



de Calamagrostis neglecta (recouvrement de 30%). Ce sont ces

deux espéces qui sont responsables de la physionomie générale

de la ligne. Triglochin maritima, espéce facile & reconnal-
‘tre, bien que présente 3 la strate 5, n'affecte que bien peu
la physionomie puisque son recouvrement ne dépasse pas 2%, 11

en va de méme pour Festuca rubra (recouvrement de 57%) et Lathy-

rus palustris (recouvrement de3%) au niveau de la strate 3.

Les onze espéces présentes sur
la ligne 001 font surtout partie de 2 stades phénologiques:
végétatif et reproductif. Au moment ol la ligne a été effec-
tude, en aolit 1972, 907 des espéces 8taient. encore végétatives

ou, au plus, en train de fleurir ou de fructifier,

‘ Le test des coefficients de cor-
rélation a démontré que, de toutes ces éspéces; seul Lathyrus
galustris'présentait une succession phénologique et ce, entre
les stades 4 et5. Les stades des-autres espéces paraissent

indépendants les uns des autres.

Conclusion:

La ligne 001 a été effectuée au
sein d'une végétation hétérogéne méme si, comme nous 1l'avons
dit, la physionomie générale peut laisser supposer le contrai-

re au premier: abord.

1

Cette particularité devra entrer
en ligne de compte lorsqu'il sera question d'effectuer certai- .
nes études relatives aux facteurs écologiques. Ici, il est

hors de question d'utiliser une dénomination quelconque pour




intégrer la ligne dans la nomenclature. L'hétérogénéité gé-

nérale est telle qu'il ne faut pas songer non plus 3 utiliser -
certaines sections de la ligne dans la construction de lignes’

artificielles de description car il a été impossible de loca-

liser une homogénéité suffisante pour justifier ne serait-ce

‘qu'une description partielle. I B

19-
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Interprétation: Ligne 002

Structure horizontale

On a pu recenser, dans ce relevé
. la présence de 13 espéces. Chacune d'elle était, en moyenne,
présente 27 fg-s. L'hétérogénéité généraleAatteinf 42 bits,
ce qui représente 697 de-l'hétérogénéité maximale théorique.4

‘L'ensemble de la ligne est donc hé&t&rogéne.

Cette indétermination &levée est

-~

surtout dfle & la présence de Calamagrostis neglecta, Triglochin

maritima, Potentilla anserina, Stellaria longipes,'Latthus

palustris, Festuca rubra, Hierochloe odorata et Sium suave dont

la distribution est extrémement variable.

T

Par ailleurs, parallélement 3

des espéces qui, telle Carex paleacea, sont pratiquement omni-

présentes, on peut retrotiver nombre d’espéces & trés faible

fréquence comme Carex salina, Rumex. fenestratus et Hordeum ju-

batum.

!

Pour des raisons que nous ne pou-

vons préciser, puisqu'elles‘se situent dans cette partie de la
végétation située avant le début de la ligne, i1 est impossi-
ble d'expliquer pourquoi Carex paleacea, si constant sur tou-

e

te la ligne, débute sigﬁificativement "tard".

20~



Tableau 2 : ~ Matrice 002

N.B.:

Les chiffres indiquént: 1 une présence, O une absence

Calamagrostis negleécta 1111111111100100011111llllll100011111110110000000100011000100100 

Triglochin maritima
Sium suave

Festuca rubra
Ga%ium trifi%um
Sté}laria longipes
Potentilla anéerina
Cagéx paleacea ‘
Higroéhloe odokata
Lafhyrus palustris
Carex salina .
Rumex fenestratus

Hordeum jubatum

1111lllOOi11llOOllllllllOOOOOOOOOQOOllll100000110000010000010111

'll@l10011000001100000lOOOOGOlOOOOOOOCOOOO10100001010000000101100j'
lllOOOllIOlllll10100100111110111010111ll11001010110110101111lOllA
100101010011101001110100001111011lOllQllOlllOlllillllllillllllllv.
IllllllOOlllOOGOOOlOOOOlOOlll111000001000011010110011010001100000'

' 01110000000110011011111001000lllllO1010011lOlllOOlOOlGllOOOllOlO.‘ B

0011110111111111111111101111111111111111111111111101111111111111
0000101110001000010000000001100000000000100001001010001000011011
OOOOOOllll1100000000000011011111111111011llOOlOillllllOOllllllOl
000000600000000000000001000OOOOGOOO00000000000000000000000000000
000000000000OGOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO00000010000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000000000000 10000000000
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milieu ce qui tend & confirmer 1l'absence de coupure et la dis-

22-

' Blen que le test de la limite
optimale (figure 3) n 1nd1que pas de limite prec1se sur le re-
levé, on peut noter la présence d'une certaine coupure au ni-

veau de 25 i&me segment et l'existence d'un palier d'hétéro~-

‘généité entre les 18 iéme et 49 iéme segments.

Les résultats obtenus 3 partir
des relevés 012 et 015 nous permettent cependant d'avancer 1'hy-
pothése suivante: la prépondérance du groupe coénologique

dominé par Carex paleacea, dans ce relevé, ne fait aucun dou-

te; cependant, 3 partir du 25 ime segment, s'introduisent plu~

- sieurs espéces appartenant au bloc coénologique dominé par Ca-

rex limosa. = Localement, cette particularité augmente énormé- -

ment 1'hétérogénéité.

D'autre part, pour toutes les

espéces, sauf Rumex fenestratus, le barycentre est situé au ~

tribution trés &gale trouvée dans ce relevé. Comme nous 1l'a-—

_vons mentionné, malgré ces caractéres et la position des bary-

centres, la végétation ne peut &tre considérée homogéne et dé-
crite comme telle car la structure interne du relevé varie &nor-

mément.

Liaisons interspécifiques-

Au seuil de 997, le test des
coefficients de correlation n'a signalé aucune 1ialson positi—,
ve entre les espéces. Par contre, on peut noter une liaison =~ = |

négativé entre, d'une part, Triglochin maritima et Lathyrus

palustris et, d'autre part, Carex paleacea et Carex salina.

3
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L'existence de ces liaisons'négativeé, alors qu'aucune liaison
positive n'est discernable, contrairement aux relevés 012 et
015 ot elles'foissonnaiept, nbusvporte a crbireAqu’il s'agit
13 d'une zone de compétition, préalablement occupée par Carex

paleacea ou 3 forte dominance de Carex paleacea mais ol vient

de s'introduire le groupe de Carex limosa détruisant par le

fait méme 1'équilibre de la végétation de sbrte'que méme la
pondération existant allleurs entre les deux groupes d.'espéces

i

ne peut encore avoir ferce.

7

- . De plus, 1'hétérogénéité généra-
‘le augmente en fonction de la maille. Cependant,'loréque le

; nombre de segm :nts regroupés égale 8, les variations de 1'hé-
térogénéité gL;érale‘d‘uhe maille 3 l'autre sont, pour la pre-
miére fois, minimales. Comme il est’visiblé, d’aprés les don-

- nées des llgnes 012, 015, et 002 que la plus petite maille uti-
lisées (25cmi) iest encore trop grande pour déceler les varia-
tions &cologiques entre les deux groupes coénologiques et com-
fme, d'autre part, cette distinction demanderait une éomme de
Aftravail‘que nous ne sommes pas dispos&s 3 fournir vu les buts
“de l'inventaire, une maille de 2 métres serait amplement suf-

" fisante pour décrire adéquatement le reco@vrement des blocs

coénologiques et les différences majeures qui existent entre

cette zone et celles qui l'entourent..

Phénologie et stratification

" La physionomie de la végétation
est caractérisée, 3 la strate principalé (strate 4) par un fort

recouvrement (60%) de Carex paleacea accompagné de Festuca rubra

et de Calamagrostis neglecta dont le recouvrement ne dépasse

pourtant pas 10%7. Quélques tiges pointent 3 la strate 5: Ca~-




rex paleacea (recouvrement : 207) et Sium suave (recouv??ment:

17Z).

1" N ~ - ’\
Les 13 espéces présentes au re-

levé se distribuent phénologiquement comme suit:

Triglochin maritima

Festuca rubra

Calamagrostis ﬂeglecta

Sium suave

Lathyrus palustris’

Galium trifidum

Carex paleacea.

Carex salina

Hordeum jubatuﬁ

Rumex fenestratus

Stellaria longipes

Potentilla ansérina

Hierochloe odora;a

N

Aux strates 2 3 4

234
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2
2
2
23
2
2

Eo S T A

o .

Par.ailleurs, les tests des coef-

ficients de corrélation ont mis en lumidre 1'existence des liai- -

sons positives suivantes au seuil de 99%:

Calamagrostis negleéta
Calamagrostis neglecta

Triglochin maritima

Triglochin maritima

Hordeum junatum

3y

(4)

(2).

(4)

(3)

Sium suave (1)

Carex salina (&)

A Galiumhﬁrifidum(ﬁ)

D

0




Festuca rubra
Festuca rubra

Festuca rhhra

- Lathyrus palustris
Lathyrus palustris

Carex paleacea

(2)
(3
(4)

(2)

()
(4)

De méme que celle des liaisons

négatives qui suivent:
Calamagrostis neglecta
Calamagrostis neglecta

Triglochin maritima

-

Triglochin maritima

" Carex paleacea

Conclusion:

(3)

(2)

(2)

(3)

(2)

Galium trifidum = (3)
Lathyrus palustris (2)

Lathyrus palustris. (4)

Carex paleacea 4)
Carex sa%}na {2) -
Sipm;suave L3y

11 faut renoncer d vouloir décri-

25~




A

re la végétation de la zone 3 Carex autrement que comme un Ye-
couvrement d'aires de blocs coénologiques car getté description
nécessiterait 1'utilisation d'une maille si petite qu'une sai;
son sur le. terrain serait d peine suffisante pour venir & bout
de cette tache. éependant,'en utilisant la maille convenable,
11 sera possible d'isoler le facteur écolbgique différentiel

‘entre la zone 3 Carex et les zones périphériques.



~ Interprétation: Ligne 003

Structure horizontale

Neuf espéces, dont. la fraquence
moyenne d' apparitlon atteint 20 présences par espéce, étaient
présentes sur la ligne. = L'hétérogénéité générale moyenne de
23 bits, soit 387 de 1'hé&térogénéité maximale_théorique, est
trés convenable, compte tenu surtout du fait que cette hétéro-
généité est introduite surtout par deux espéces:'f.Puccinellia

lucida et Festuca rubra. . = .

I1 faut signaler que -certaines

i

espéces terminent "extraordinairement " t8t 3 gauche: il s'agit

de Carex paléacea, Potentilla anserina, Salicornia europaea.

Elles donnent 1fimpreésion de constituer des anomalies corres-

pondant 3 un changement du milieu. En réalité il s*agit de
quelques segments reliquats d'une zone contigue, segments qu'il

est nécessaire d'écarter.

L'espéce dont 1'hétérogénéité .
est la plus grande reste Puccinellia dont la distribution, au
seull de 957, est contagieuse et répartié en 11 groupes. 51

on excepte Puccinellia, donc, de méme que Festuca rubra, la

vEgétation du relevé est relativement homogéne. 11 faudra
tenir compte de cette particularité lorsqu'arrivera le moment

de tirer des conclﬁsions;

Le test des limites optimales

indique clairement 1l'existence de plusieurs paliers domt” 1'hé-




Tableau 3 : Matrice 003

7- . Polygonum Fowler

8- ‘Triglochin palustris -
9~  Hippuris tetraphylla

N.B.: lLes chiffres 1ndiquent: 1 une prééé¢Ce;A 0 une ab§ence :

1-  Scirpus paludosus 1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111*_
2-"  Carex paleacea 1111000000000000000001100000000000000000000000000000000000000000
' 3-  Puccinella lucida 0100110001110111111110111111100011111000011111011101110110001111 " -
4-  Festuca rubra 11111000000111111111110111111111111111001111111111111011109111111
5- Potentilla anserina 1111110000000000000001100000000001001000000000000000000000000000 ~
6- Salicornia europaea 10ooooo0000oooo0000000000000000000ooooooooooooooo000000000000000

00Q0100000000000000001010000000000111100000000000000000000000000
OOOOQOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO000000OOOOOOOOOOOOOOO00000&000000000000
lOOOOOOOOO000000000000000000000000000000000000000000000001000000
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- e e 3

. térogénéité varie. Les deux premiers, dont la valeur absolue

différe énormément, correspondant, 1l'un # la fin de la zone

30-

contigue, l'autre 3 la zone de transition séparant la zone con-

tigue de celle 3 Scirpus paludosus. Leftrpiéiéme correspond
a la zone 3 ScirEué. La valeur relativement &levée de'ifhé-
térdgéﬁéité 3 1'intérieur du groupement découle de la préseﬁ~.:'
~-ce de Puccinellia et de'Festuca. Le dernier‘palier, enfin,.
semble bien correspondre aux premiers symptomes de la présen-

- ce d'une seconde zone contigue, 3 droite de la zone 3 dominan-

ce de Scirpus. La présence de Triglochin paluétris;et d'Hip-

‘puris tetraphylla, espéces autrement compl&tement absentes,

en témoigne.

Les variations de 1' heterogenei-
té generale lorsque 1l'on falt varier 1la mallle ‘et le nombre de
segments regroupés sont partlcullerement intéressantes. Par
exemple, quand NSR égale 2, 1! assertion faite plus haut, 4 sa~
voilr 1'existence d'une zone de transition entre les segments
5 et 13 est amplement démontrée. Dans ce cas, en effet, 1'hé-
térogénéité diminue si.la taille de la maille augmente. De
plus, lorsque NSR égale 8, la diminution s'accentue encore,

ce qui veut dire qu'on a atteint le point ol Puccinellia lucida

confere 3 la végétation un pattern dont. les composantes sont

les éléments mlcroheterogenes provoquee pa: sa dlstrlbution.
/ .

Liaisons interspécifiques

Au seuil de 957, Carex paleacea

' et Potentilla anserina sont liés, de méme que Salicornia euro-

paea et Hippuris tetraphylla. Au seuil de 997, seule demeure

la liaison Carex paleacea et Potentilla. Il est 3 noter qu'au

moins au relevé 001, cette derniére liaison a aussi été retrou-



vée, Aucune liaison négative n'a été relevée.

Phénologie et stratification

"A la strate 4, Scirpus paludosus

- atteint un recouvrement de 507, ce qui en fait 1'espéce Ia'plus
" importante du’ -elevé, au point de vue physionomique. A la
strate 5, le recouvrement de Puccinellia est d'environ 20%.

Les autres es, ces possédent des recouvrements assez faibles.

I, ~ Sur le plan phénologique, les

9 espéces présentes pouvaient se rencontrer aux stades suivants:

3 4
3 4
34

Scirpus.paiudoSus

Puccinellia lucida

Polygonum fowlerii

Festuca rubra

Carex paleacea

Potentilla anserina

Salicornia europaea

Triglochin palustris

NN RN NN NN
\

Hippuris tetraphylla

. Dans ce cas, donc, Carex paleaééa
ne présente aucun intérét du point de vue de‘la prodhction de
nourriture puisque, presqu'd la fin de la saison de végétation
dans cette zone, il n'avait pas encore atteint le stade de la
floraison ou était atteint de stérilité, ce qu'il n'a pas été
possible de déterminer. | I1 n'en va pas de'mémé_pouf les trois

premiéres esﬁéées qui ont eu le loisir de compléter leur cycle
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vital. Par ailleurs, les stades, dans ce relevé, Se présen-

B

tent comme compl&tement indépendants les uns des autres, et
ce, au seuil de 99%. '

Conclusion

. L'analyse de ce relevé nous per-—
met de soupgonner l'existence d'une mosaique extr@mement com-

~pliquée’ d l'intérieur de laquelle toutes les espéces seront
-indépendantes.



Interprétation: Ligne 004

Structure horizontale

Bien que cela soit asséz sutpré—
nant pour une zone assim}lablé a celle du:relgvé‘OOS, 1'hétae-
rogénéité générale de cette ligne est de 18 bits, ce qui repré-
sente 307 de 1'hé&térogéndité maximale théorique. On a une
fréquence moyenne d'apparition de 34 pour chacune des 5 éspé-

ces recensées.

La présence de Ranunculus gymba-

laria entre les segments 16 et 22 est purement aléatoire. Il
- faut donc considérer cette touffe comme uneA"téte‘de.pont“ de
Ranunculus en un site ol elle était'précédémmént absente et 3
partir de laquelle elle étendra son aire de distribution année
aprés année, si toutefois elle réussit a survivre. Notre-Ra-
‘nunculus, 3 en juger par les stades phénologiques divefs;vérqs-

pérait.

Liaisons interspécifidues

Le test des coefficients de cor-
. L t ’
rélation n'a mis en &vidence aucune liaison, positive ou néga-

tive, entre les espéces de la ligne.

33~




Tableaul 4 : Matrice 004

N.B.: Les chiffres indiquent:h 1 une prése ce O une absence

1- Scirpus paludosus lllllllllllllllllllllllllllllillllllllllllllllllllllllllllllllll
2= Festica rubra S llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIOllllllllllli .
3~ ° Senecio congestus 1111011001111113313131111111311111111110110113131111111111111010111°
4-  Triglochin palustris 0000000000000000011ll1000000000000000000000000000000000000000000

5-.  Ranunculus cymbalaria‘ AOOOOOOOQQOOOOOOOOOOOOQOGQOOOOOOOO110000000001lOOOOOQlOObOOOOOOOO B
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Phénologie et stratification

La végétation se développe sur

deux plans bien distincts. A la strate 4, d'abord, Scirpus

paludosus domine.avec un‘recouvrement de 607, accompagné de
. v :

‘Senecio congestus dont le recouvrement ne dépasse pas 5%.

Bien

plus bas, 3 la strate 2, on retrouve Puccinellia lucida,‘a pei-

ne présent avec un recouvrement de 17%.

Les deux strates sont

donc extrémement découpées, et ce découpage explique, jusqu'a

un certain point l'occupation d'un méme site par des espéces

‘aux exigences différentes. Elles ne tirent sans doute pas

leurs ressources du méme milieu.

La distribution phénologique des’

espéces &tait la suivante:

Scirpus paludosus

Senecio congestus

Ranunculus. cymbalaria

Triglochin palustris

Puccinellia luéida

Phénologiquement, les diverses

espéces, dans 1'ensemble, sont donc bien représentées. ~Le

aux
aux
aux
aux

au

stades

stades
stades

stades

‘'stade

234
234
234
2 4
)

test des coefficients de corrélation a révélé l'existence d'une

seule liaison positive, au niveau de 99%:"

3 et 4 de Ranunculus cymbalaria.

celle des stadés;

35~
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Conclusion -

Ce relevé est 3 rapprocher de
la ligne 005. Il:ipourrait servir, conjointement avec-certai-
nes parties de cette\derniéje d(la description de la zone de

‘recouvrement qui, de fagon assez surprenante, peut atteindre

une stabilité considérable. Scirpus paludosus semble carac-

téristique de ces zones de transition, de méme que Ranunculus

‘czmbalaria.
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Iﬁterprétation: Ligne 005 -

Structure horizontale .

La végétation de qetté~zone-ne
compte que 8 espéces dont la fréquence &’apparition est de 20
en moyenne. L'hétérogénéité générale est de 31 bits, ce qui
représgnte 507 de 1'hétérogénéité maximale‘théo;ique._ I1 de-
vient donc évident que ia végétation inventoriée au moyen de
ce relevé est hétérogéne et ne peut constituer une unité car-
ﬁographiable a moins quielle ne_soit décrite commgiioﬁg.de tran-

sition. . ‘ 7€

Notons cependant, que certaines
espéces commencent '"anormalement' tard. C'est le cas, entre ™~

autres, de Triglochin palustris et de Ranunculus cymbalaria.'

Par contre, Puccinellia lucida termine "anormalement" td&t.

"De plus, le test de la limite optimale indique unevmontée ra-

pide de 1'hétérogénéité générale jusqu'au 9iéme segment. Le
niveau de 1'hétérogénéité demeure alors élevé, en forme de pa-
lier légé&rement descendant, jusqu'au 39 iéme segment. L'hé-

térogénéité descend alors rapidement vers la fin de 1la ligne.

Ces particularités.nous permet—’
tent d'affirmer que notre relevé est situé a cheval sur une =
zone de transition séparént, d'une part, un groupement carac-
térisé par Triglochin (ici, le terme groupement doit s'entendre

dans le sens d'un groupement d'aires superposées), et, d'autre

part, une zone caractérisée par la présence de Puccinellia lu-

cida. Cette zone de transition comprend des espéces apparte-



Tableau ¢ : Matrice 005

" N.B.

-
.

Les chiffres indiquent: 1 une présen:e, . 0 une absence

Scirpus paludosus

" Deschampsia cespitosa

Festuca rubra
Triglochin palustris
Polygonhum fowleri
Eleocharis uniglumis

Ranunculus cymbalaria

‘Senecio congestus

el

llllllllllllll1llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllillli

1111111110110010000110101000000101000110100006101000000000000100

OOllllO100000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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nant 3 chaque groupement. De plus, Scirpus paludosus dont

la tolérance & 1'égard du facteur discriminant semble assez
grande, devrait &tre utilisé comme différentiel dans la loeca-

lisation précise de ce'type de zone de transition.

‘Liaisons interspécifiques*‘

Le test:des coefficients de cor-

. rélation indique clailrement que toutes les espéces présentes

.au relevé sont indépendants les unes des autres.’

Phénologie et stratification

La physionomie de la végétation

dépend nettement de la présgnce de Scirpus paludosus dont le
recouvrement, & la strate 4, depasse 807. Les. principales

autres espéces sont Deschampsia cespitosa, également 3 la stra-

te 4, avec un recouvrement de 5%, et, pour la strate 3, Triglo-

chin palustris et Eleocharis smallii dont le recouvrement ne

dépasse pas 5%.

On peut retrouver Deschampsia “.
Acesgitosa 3 tous les stades phénologiques sauf au stade 1. alors

que l'espéce dominante, Scirpus paludosus, ne se rencontre que

dans les stades 2, 3 et 4.

Le test des coefficients de cor-

rélation a révélé l'existence d'une liaison positive, au niveau



de 997, entre les stades 3et 4 de Deschampsia cespitosa, d'une

part, et les stades 2 et 3 d'Eleocharis smallii, d'autre paftl

La croissance de ces deux espéces i différents stades s'effec-

tue donc, au moins dans la zone de transition, simultanément.

Conclusion

B La zone couverte par ce relevé
‘ne peut, 3 boi droit, &tre considérée comme une unité pouvant-
étre utilisée >our la description de la végétation. Elle pour-

rait cependan’ &tre cartogranphiée comme une zone de transition

si une échelle’ convenable était utilisée. A noter: la ligne -

a été effectuée dans le sens du gradient ce qui explique le
fenversement~de'l'ordre des groupements.
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Interprétation: Ligne 006

Structure horizontale

La végétation de ce relevérest

caractérisé par la présence de 7 esplces différentes dont :la

fréquence moyenne est de 25. L'hétérogénéité générale moyen-—

ne est de 27 bits ce qui représente 46% de 1'hétérogénéité
maximale théorique. C'est dire que le relevé, dans_son en-
semble,;est peu hétérogéne et représente une unité parfaite-

g

ment cartographiable.

des nuances. Certaines espéces débutent anormalement tard
sur la ligne, comme en font foi lesi tests correspondants.

C'est le cas de Suaeda maritima, de Deschampsia cespitosa, de

- Iriglochin palustris, de Scirpus paludosus.  Par ailleurs,

une seule espéce, Triglochin maritima, termine trop tét. Cet-
te distribution un peu particuliére des espéces sur ‘la ligne

est également confirmée par le test des barycentres.

Suaeda maritima et Deschampsia

- cespitosa, d'autre part, ont -une distribution éontagieuse, de
probabilité fﬁiblé, et qui introduit la plus.grande partie de
l'hétérogénéité de la ligne, hétérogénéité trop faible cepen-
dant pour due 1'on puisse classifier le relevé parmi les rele-

vés hétérogénes et le traiter en conséquence.

11 vy a lieu, cependant, d'établir.
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Tableau 6: Matrice 006

N.B.:

Les chiffres indiquent: 1 une présencé, 0 .une absence

Saliéornia europ aea

T;iglochin‘maritima
Suaeda maritima
Deschampsia cespitosa

Potentilla anserina

Triglochin palustris

Scirpus paludoéus

lOlllllllllllllllll11llilllllll111111111111111111111111111110101

llOll110000OQQQOOOOOOOOOOOOOQOOQOQOOOOOOOOOOOOOOOOOOQQOOOOQQ@QOO
0000001llOOii&llllllllllll10011111111111100111111111111111111110
00000011111101000011111111111111111110111001llllllllllllOObllllO
00000000000000000000000000000000000010000000000120000001000000000

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111
00000OO00OOOOOOOO000000000OOOOOOOOOOOOOOOOOO000000000000000000ll
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' ‘Nous sommes de toute &vidence
en présence d"une végétatién "imbriquée en écailles". Cétge'
assertion est d'ailleurs confirmée par le test de la limite '
optimale qui’ indique nettement uneAdoubie'coupure dane un grou-

pement relativement homogéne. = Triglochin maritima termine

en effet défimitivement au 7 iéme segment alors qu'apparaissent

brutalement Suaeda maritima et Deschampsia ceépitosa qui ne
disparaissent pas au 56:iéme.segment quand apparaissent Tri-

glochin palustris au 56 i&me segment et Scirﬁﬁs:naludosus au

63 iéme segment.

_ ' Schématiduement, il est possi~
ble de représenter cette imbriquation en:écaille‘de la fagon

suivante:

SALICORNIA EUROPAEA

Triglochin maritima

Suaeda maritima

Deschapsia cespitosa

Triglochin palustris

Scirpus paludosus

x1 S %2 %3



Les symboles * indiquént oli de-
vralent se faire les lectures relatives aux varlatlons des fac-
teurs ecologlques pour 1soler les causes de cette dlSpOSltion.'
En d'autres termes, il s'agirait ici d'un recouvrement d'aires,
toutes les plantes étant capables de Supporter la ‘majorité des
conditlons écologiques prpsentes ‘dans la zone & Salicornia.

"Il est possible que le facteur différentiel 391t‘1c1 la micro-

salinité.

Les variations de 1'hétérogénéi-.
té générale confirment d'ailleurs cette espéces de "pluralité"

“du relevé. Quand NSR égale 2, l'ensemble apparait moins hé- ‘

térogéne que les éléments qui le forment. Quand NSR égale

16, au contraire, trois un1tes différentes se dégagent, bien

que de fagon assez imprécise.

Liaisons interspécifiques.

I1 ressort des tests des coeffi-
cients de corrélation que toutes les espdces sont -indépendan~

tes les unes des autres.

Phénologie et stratification

La végétation etudlee ‘au moyen:
du présent releve nous apparaft trés ouverte. Le recouvrement
total de toutes les espéces est loin d'atteindre 100%Z. La

strate 3 de Suaeda maritima, avec un recouvrement de 20%, et

la strate 2 de Salicornia europaea, avec un recouvrement de

\(I
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30%, dominent. '

Aucune dés espdces présentes
n'était sénescente, la plupart en &taient au-stade végétatif

ou de floraison et une seule, Deschampsia cespitosa, présentait

.quelques‘indi&idus stériles outre les individus végétatifs et

eﬁ fleur.

~

Les tests des coefficients de
corrédlation n'ont fait ressortir aucune liaison entre les stra- -

tes.
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Interprétation: Ligne 007

_ N . La-ligne 007 a'été'éliminée de
‘1'interprétation parce qu'il a &té impossible de définir sa

direction par rapport & au-moins déux gradients é&cologiques.



Tableau 7: Matrice 007

0 une absence

N.B.: Les chiffres indiquent:

1 uné présence,

111111111111111111112131111121211111111111111171111111111110000000

1- Juncus balticus

2-  Triglochin maritima 0100100110000100100000001000110100010000100001000000000111010000
3~ Lathyrus palustris 01100101111110111111110111161006110100010011111101111011100111000
4- Galium trifidum 1110111111111111111111130000011011111111111111110001111111101101
5- Hierochloe odorata 1101110111111110010011111101000111101100001000001100001110110111
6- Stellaria longipes 0011001011101011111611000001001100010000000000000000000000000000
7- Hordeum jubatum Qoooooooooooooooooooo0000600000000000001000000001000000001000000
8-  Festuca rubra 1001110110001111011111111011111111101101111111111111110100111111
- Deschampsia cespitosa  1000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
10-  Chenopodium rubrum 0000000010001111010010000000001111101101111111010100011011001110,,‘
11-  Erigeron pennsylvanicﬁs‘l100000000001011100001000000011111111111100000010101001010000100
12-  Carex paleacea 1011011111111101011000000110000000000000000000000000000011111111 .
13- Potentilla anserina 0000110000000001000000000000000000011000000000000001000000111110
14= ‘Siﬁm suave - m00000000010060000000000010010100001100000001011100000001011100
15~ ?Agropyron trachycaulum o00000000000010100000000000000000000101m1010110000¢0101001011100
16- Thalictrum confine 0000000000000000100100000000001010101001100111000000000000000000
17-. 'Achillea borealls 0000000000000000000100000000001001110110100011000000010060001010
18-  Calamagrostis neglecta ooooooooooooodooooooo1001010010001000000160011101111001011111111
19-: Carex MacKenziei ooooooeoooodooéoooooooooo110000000000000oooooooodloooooooooooooo-
20- 07-2 0000000000000000000000000001010000000000000000000000000000000000
21-  Epilobium 1e§t0§hy11um oooocoooooocooooooooooooo0000010010ooo11010000000000000000009000
22-  violasp.  ° 0000000000000000000000000000000001010000001111100000000000000000
23~  Bromus ciliatus 0000000000000000000000000000000000010010000000000000000000000000
24-  Rhinanthus borealis 0000000000000000000000000000000000011000001111000000000000000000
25~ Senecio congestus 0000000000000000000000000000000000000000001000000001100100000000
26~ Taraxacum officinale

0000000000000000000000000OOOOOOOOOOOOOQOOOOOOOOOOOOQI00000001000-
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Interprétation: Ligne 008

Structure horizonfale

Ici, encore, nous avons affaire

'3 un type de végétation comptant trés peu d'espéces. On en

a dénombré 4 ¢ »nt la fréquence moyenne d'épparition est d'en-

¥

viron 34. thétérogénéité générale moyénne atteint 10 bits

" ce qui représfﬁte_l7z de 1'hétérogénéité maximale théorique.

I1 est donc p: ssible d'affirmer que nous avons affaire 3@ une

végétation pa faitement homogéne,

Signélons‘cependant que les es-

péces Ranunculus cymbalaria et Triglochin palustris terminent

Manormalement" t&t. En effet, la probabilité que ces deux
i espéces-disparaissent.de la ligne 13 ou elles disparaissent
_ne sont que de 1/100,000 et 13/10,000 respectivement. Cette

constatation nous pousse 3 les considérer comme transgressives-

et relevant beaucoup plus d'un type de-végétation situé plus . o |
avant dont elles ne constituent que les reliquats dans notre

relevé,

Cette opiﬂion-est corroborée par
le test de la limite optimale qui indique clairement uné cou-

pure entre les 11 iéme et 12 iéme segments.

Sur cette ligne, nous distingue-
rons un seul groupement homogéne, si tant est qu'on puiise uti-
liser le terme de groupement dans le cas d'espéces imbriquées

en écailles. Ce groupement sera constitué par la superposi-

tion des aires de Scirpus paludosus et' de Hippuris tetraphylla.




Tableau 8 : Mafrice 008

N.B.:

" Les chiffres indiquent: 1 une présence, 0 une absence

* Scirpdg paludosus

Hippuris“tetraphylla'
Ranunculus cymbajaria

Triglochin palustris
~.

: 111111111111i11111111111111i111111111111111111111111111111111111_ 

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111
0000011111100000000000000000000000000000000000000000000000000000
l1000001000OOOOOOQOOOOOO000000000OOOQOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

[t
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Pour leur part, les 1l premiers segments doivent ‘8tre considé-

rés comme une zone de transition.

Liaisons interspécifiques

Le test des coefficients de cor- .
rélation démontre 1'indépendance de toutes les espdces présen-
i . :

tes au relevé. .

Phénologie et stratification

Scirpus paludosus et Hippuris

tetraphylla caractérisent nettement cette zone. A la strate
4, en effet, le scirpe atteint un récouvrement de 607 tandis

qu'd la strate 2, 807 de la surface du sol est recouverte par

. Hippuris.

) - Toutes les espéces, sauf Scirpus -
paludosus qu'on retrouvait &galement aux strates 3 et 4, en

étafient 3 la strate 2. C'est dire que le développement . foliai-
- i ] » - . s -
re de toutes les espeéces n'est pas simultané. . Hippuris appa

raissant assez tard en saison, il est probable qu'un relevé
effectud au début de juillet ne comprendrait pas cette espé-
ce. I1 n'y a cependant pas lieu de croire que la croissance

de Scirpus paludosus puisse inhiber celie d'Hippuris puisque,

comme l'ont prouvé les tests des coefficients de corrélation,

, tous les stades phénologiques sont indépendants.

52~




.Conclusion

La ligne 008 est un autre exemple
de végétation imbriquée en écaille. Cependant, la taille de
la présente enclave semble suffisante pour en faire une unité

-cartographiable.

| R , B 53
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Interprétation:  Ligne 009.

Structure horizontale

La végétation se caractérise par

_sa pauvreté en espéces. Trois seulement sont présentes dont

la fréquence n.yenne est de 43. L'hétérogénéité géﬁérale est

trés faible, soit 4 bits, ce qui nous permet de considérer

la végétation omme homogéne . Les tests démontrent que 1l'ap-

~parition de §é rpus americanus, aux segments 43 et 45 de la =

. i _ -
ligne, est puy ment accidentelle. Ce relevé est a relier
avec tous les autres relatifs 3 la végétation imbriquée en &cail-

les.

3

Liaisons interspécifiques

Le test des coefficients de cor-~
. , ,
rélation a montré que toutes les espéces présentes au relevé

taient indépendantes entre elles.

Phénologie et stratification

Hippuris tetraphylla domine ici

puisque, & la strate 3, son recouvrement attgint 857. Par

ailleurs, 3 la strate-2 le recouvrement de Eleocharis smallii

n'est due de 10%.

€.
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Tableau 9 : 'Matrice 009

_N.B.: Les chiffres indiquent: 1l une présence; 0" une absepce
= Hippuris tetraphylla lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllilllllll1111111
2= Eleocharis,smallii . 11111111111}111111111111111llllllllllllilllllllllllllllilllllill :

3-  Scitpus americanus 0000OOOOOOOOOQO00000000000000000000000000010lOOOOOOOOOOOOOOOOOOQ

~-g<
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Tous les stades phenologlques
sont representes, a1’ exceptlon de celui des plantules.
.distribution des

La -
différentes espéces aux différents stades
est la sulvante:

Hippuris tetraphylla au stade 2

. : Eleocharis smallii aux stades? 5

. Scirpus americanus = aux stades2 3 4

D'aprés le test des coefficients

de corrélation, la majorité des stades phénologiques sont in-
|

dépendants les uns des autres.

phenologlque, sauf pour les strates 2 et 3 de Scirpus americanus

11 n'y a donc: pas de contlnulte-‘

qui sont 1iés aux niveau de 99 7.

Conclusion

L'homogénéité du relevé et la
taille de la section homogéne permet de considérer cette zone

" comme unité'cartographiable.

57-
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Interpréfation: Ligne 010

<

Structure horizontale

A la ligne 010, bn a fecensé\la'
présence de seulement 9 espéces. Pour chacune d'elles, ia
'fréquence moyenne d'apparition était’'de 29. L'hétérogénéité
générale atteignait 30 bits, ce qui représente 507 de 1'hété-
rogénéité maximale-théoridue. Nous pouvons donc qualifier '
le relevé de peu hétérogéne. - Ces résultats sont surprenants
pour un relevé qui, comme nous le verrons plus loin, renferme

un double remplacement d'espéces.

Cette hétérogénéité est causée

par la présence de plusieurs espéces i distribution contagieu-

se. C'est le cas, entre autres, de Ranunculus cymbalaria et

de Potentilla anserina. De plus, certaines espéces telles

- Festuca rubra et, encore une fois Potentilla sont localisées

de fagon extréme. La premiére commence anormalement tard alors
que la seconde, localisée:au centre, posséde cependant des
franges aux limites extrémes du relevé. Toutes ces caractéris-

tiques ressemblent fort 3 celui d'un pattern répétitif,

La limite optimale atteint un.
sommet entre les 19 iéme et 24 iéme segments,; section od, jus=-
tement, on assiste 3 un remplacement progressif de Ranunculus

'cymbalaria par Potentilla anserina. On peut noter la présen-

ce d'une seconde coupure au 40 iéme segment, alors que Ranun-

culus cymbalaria reprend sa place et que Potentilla disparaft.

Un troisiéme renversement,3 peine visible parce que trop bref,

a lieu aux segments 54 et 55. Dans ce cas, la localisation



Tableau 10: Matrrice 010 _ "1 _ L /

N.B.: =~ Les chiffres indiquent: 1 une présénce;_ -0 une absgp?e';
1- Aster punfCeus lllllilllllllililllllllllllllllll11111111111111111111111111111114
) 2- ' Angelica atropurpurea ':01000000600000000000000006060000000000000060000000000000000000007
3- Sium suave ' 'f 0000000000000001000000000000000000000000000000000100011000000000
b- Ranunéuius cymbalaria 11111lllllllllllll1111010000000000000000010llllOOOOOOOOOliOOlill
' 5=  Carex paleacea ' .llllllllllllllllillllllllllllllllllllllllllilllllllllllllilillll
6- Hierochlée odorata | 00111000000000000111000100100001lOOlOOO1010000001000000010iOOOOlr:
7- Heracleum maximum ‘0000001000000000010000000000100010lO0000000000000000000000111010'
8- Festuca rubra ' 0000000111110111111011101111110001011111111111111111111100101111

9-  Potentilla anserina \ OOOOOOOOOOOOOOQpOOOOOOOllllllllllillllOOOOOOOOQOOOQOlIOOOOOOOOOO
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de relevés écologiques propres d déceler la cause de ces ren-

versements successifs sera relativement aisé puisque la mail- '

le utilisée &tait tout 3 fait convenable et que les périodes

successives de dominance de chaque espéces restent assez gran-

des.

Toutefois, comme le démontre le
test de la variation de 1'hétérogénédité générale, les 16 ﬁre-
miers segments sont microh&térogénes alors qu'une macrohété-
rogénéité se fait sentir‘dans le reste du relevé. Pour sim-
plifier 1'échantillonnage, il y aurait donc lieu de choisir
les points ofi 1'on effectuera les relevés dans les 48 derniers

segments de la ligne.

Liaisons interspécifiques

Le test des coefficients de cor-
rélation n'a permis d'établir aucune liaison positive,au seuil
de 997. Cependant, & ce niveau de précision, deux espdces

s 'opposent: Ranunculus cymbalaria et Potentilla anserina.

Cette liaison négative n'est absolument pas surprenante dans
1'optique d'un pattern répétitif de remplacement entre ces

deux espéces.

Phénologie et stratification

Etabli parall@lement 3 un petit

canal, ce relevé est profondément affecté par la présence de
. {
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pléntes de milieux bien drainés. L'apparition de ces mémes
espéces, tout prés des canaux de drainage, avait d'éilleur§ ~
até préalablement notée, plus tdt dans la saison, sur les bat-
tures de 1l'fle Shipsands, a 1'embouchure de la riviére Moose.
Bien QUe la composante de base soit encore le groupe coénolo-:

gique du Carex paleacea, beaucoup de ses compagnes.ont &té rem-

placées par des espdces caractéristiques de milieux plus secs,

- telles Ranunculus, Potentilla anserina et surtout Aster hespe-
rius dont le reCOuvrémeﬁt, 3 la strate principale (strate 4)
atteint 207. A cette méme strate, le recouvrement du Carex
culminait & 70%Z. A la strate 5, Carex est clairsemé avec un
rec0uvreﬁent'de 5%. A la strate 3,‘c’es;,une plante du grou-

pe coénologique du Carex limosa qui domine avec un recouvrement

de 5Z2. Bilen que Carex paleacea domine, les fleurs brillantes

d'Aster peuvent €tre vraiment commodes pour localiser nos zones.

i

La distribution des espéces &

1'intérieur des'différents stades phénologiques est la suivan-

te:

Carex paleacea . aux stades 2 3 4

Aster hesperius a " 23

Potentilla anserina " " 2 4

Festuca rubra - au stade 2

Sium suave o2

Heracleum maximum aux stades 2 3.4

Ranuncufﬁs cymbalaria" "2 4

Angelica atropurpurea au stade 2

Hierochloe odorata " " 4

‘ I1 est donc 3 noter que seules

les espéces dominantes étaignt en fleurs. - Il est possible

qu'il 3’égisée 13 du résultat d'une compétition au niveau des

formes biblogiques.




Le test des coefficients de cor-
rélation indiqﬁent que tous les stades phénologiques sont in-
dépendants au seuil de 997.

f
Conclusion

~.

Aucune des zones de remplacement
sur ce relevé n'est cartographiable individuellement.

Cepen-
dant, 1'ensemble peut, sans difficultés, &tre cartographié en

tant que mosaique. -

-




Interprétation:

Ligne 011

~

Eliminée de 1'interprétation

. - - - s '
parce que non conforme au reste de 1l'échantillonnage.

L
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Tableau. : Matrice 011

1- Potentilla anserina
2~ . Aster puniceus

3-  Thalictrum confine

4- - Poa eminens

5- Angelica atropurpurea
6~ ﬁentha arvensis

7= Iris versicolor

8- Lathyrus palustris

9- Carex paleacea

10~ Achillea boreale

11~ .hSium suave

12- 'Rumex fenestratus

13~ Agropyron trachycaulum
14- Stellaria longipes

15- Festuca rybra

16~  Hierochloe odorata

17- Trigloc hin maritima
18- Galium trifidum

=

lllllllilllOiilllllilOOOOlOOlllllllllll101111111000011100lOlOOll
1111111111111111111101111111311113131131313111311311113113111131311111111

101001000001101011100110lOOlllilllll1101610011011111101111010111~
1111111111111000000110111111111111000000000000000000000000000000 -
©10010111110111311101111111111011011111101101100111110101110111111

1011010111110110000000000000011000000000000000101100000001000010
lO10001000000000110000000000011000000000100101100000000000000000

OlOOllllOOlll101010000000000000110001000000000010000000000100000-'

00111111100011IllIOOlllOlllllllllllllllllllllllllllllllillllllll
0000000000100000000000000000000000000000000000000000000000000010
0000000000000000100000000000000000000000000000010000000000000000

© 00000000000000000000000000000000000000060000000000010100000000000

0000000000000000000000000000000001110011101100000000000100100000

_00000000000000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOlOllOOOl101011001111100110011

0000000000000000000000000000000000000010000010111111111110011111
00000000000000OOOOOOOOOOOOOOO0000000001000OOOOOOOOODOOOOOOOOOQOI
0000000000000000000000000000000000000001000010000000080000000000
000000000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0000000000010000000000010000000

19- Calamagrostis canadensisOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO000000000000000000000000000000001lllll
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Interprétation: Ligne 012 | ' o ' oo

‘Structure horizontale

Ce relevé, trés semblable dans
1'ensemble 3 la ligne 015, nous permet cependant de déceler

1'existence d'un pattern et de tenter de le définir.

On a pu recenser, sur la ligne,

26 espéces dont la fréquence moyenne était de 16. L'hétéro~

généité générale atteignait 25,7 bits, ce qui représenté 447

de 1'hétérogénéité maximale théorique. . La végétation décri-

te par ce relevé est donc peu hétérogéne, et ce malgré la pré- .

sence de certaines espéces dont la fréquence -relative se rap~-

proche de 507. A

Parmi les espéces qui méritent

d'étre mentionnées, signalons Carex paleacea et Pedicularis

macrodonta dont la distribution est contagieuse et Epilobium

leptophyllum dont la distribution semble aléatoire mais qui

débute sur la ligne tardivement (seuil de 957).

T

Plusieurs autres espéces commen-—
cent d'ailleurs anormalement '"tard". Ce sont Potentilla pa-

lustris, Festuca rubra et Euphrasia disjuncta. Parmi celles

qui terminent anormalement "t8t'", mentionnons Rumex fenestra-

tus et Caltha palustfis. I1 importe ici de faire remarquer
que ces particularités ressortent au seuil de probabilités de

95%, seuil inférieur 3 celui utilisé en'général. Nous ne les

65~
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N.B.:

~ Tableau WUk Matrice 012

Menyanthes trifoliata
Potentilla palustris
Calam;grostis neglecta
Carex paleacea

Triglochin maritima

Pedicqularis macrodonta:
; k

Rumex fenestratus -

Galium trifidum
Campanula aparanoides

Lathyrus palustris

Sium suave

Triglochin palustris

Aster simplex

. Caltﬁaxpalustris

Stellaria longipes
Malaxis brachypoda
Epilobium leptophyllum

€Carex MacKenziei

Elebcharis smallii
Hierochloe odorata
Festuca rubra

Iris versicolor

Salix candida

Carex limosa

B Euphrasié.disjuncta

Les chifftes indiquent: 1 une présence, O une absence

111111311311131311131331313133131311133113111131111111113111131111111111111111
00111011111;1001101llllllllllllllllllllllO1111111111111111111111

lllllllllllllllllllllillllllllllllllllllllllllllllOOllllllllllll'

lOOlOOllOOlOOlOOlllllllOl101100011001000000011101000000000011111
00000010010000000111000000000000000000OOIOOOOOOOOOOQOOOOOOOOO100
1001011110011111111111110011111110000111111111110000111110111111

1000000000000000000000000000000000000060000000000000000000000000.
1101011110011111111111111001111111000011111111110000111110111111 -

1000000100000000010010000001000000000011000100000001111100000000
010Q000017000000000011100G20000001000000000000000000000000000011
OlOOOOOOOOOQOOllOOOlOOOOOOOOOO10110000000000100010101lllOOOlOOOO

'0100010000000000000000000000000000000000001000000000000000000000

00100lQOOOOOOOlOCOOOOOOOOOOOOOOOlll11110000000000000000110011001

0000010101001000001lOOOO0000110lOlOOOOOlOOOOOOQOOOOOOOOOOOOOOOOO.
0000001000001000110000000000000000000000000000100001010011000001
- 0000000100000000000000000000000606000000000000000000000000000000

000000000100011lOOlOOOlOOOOlDOOlOOOO1011101101000000001000010100

0000000001000000000000000000000000000000000000000000000000000000

0000000000000100000000000000000000000000000000011111101060100000
0000000000000000000001000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000000000110111011lO101000OOGOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO10
0000000000000000000001100000000000000000000000000000000000000000

0000000000000000000000100000000000000000000000000000000000000000
00000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOl10000000000000000000000Q00000000‘
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retiendrons donc pas au moment d'effectuer notre synthése puis-

qu'il s'agit 13 de tendances trop peu marquées.

Comme nous 1l'avons-mentionné, A
certaines espéées,:assez peu nombreuses, présentent une distri-
‘bution contagieuse. Beaucoup plus nombreuses sont les espé-
ces aléatoire. - On en compte 8. Par ailleurs, 9 espéces sont
distribuées en un seul groupe de sorte qu’il est 3 peu.prds
impossible de caractériser leur distribution de quelque fagon
que ce soit,; puisque, rappelons—le, c'est lé connaissance du

nombre de groupes couplée 3 la longueur et & la situation des

groupes qui fournit 1'information.

Le test de la limite optimale
ne précise rien d'intéressant, en ce sens qu'aucune éoupure
d'iﬁportance n'a pu 8tre décelée au niveau d'un ou de plusieurs:
groupes coénologiques. Cependant, certaines coupures peuvent
_apporter quelque lumiére sur le comportement de quelques espé-

Ces.

Les tests ﬁettent en évidence
la microhé&térogénéité du relevé et révélent, simultanément,
que cette-hétérogénéité diminue significativement/en fonction
de la maille. |

. Ici, donc, on peut parler de re;
cohvrement{d’aires‘de‘groupgs coénologiques, puisque, comme
nous lé verrons plus bas, lertest des coefficients de corréla-
tion a pu mettre en &vidence l'existence de ;els'groupes., Ce-
pendant, les conditions écoldgiques locales. permettent la su-
perposition d'au moins deux groupes, auxqqels viennent s'ajou-
ter plusieurs espéces dont ie éomportement'se révéle absolu-

‘ment indépendant. Rien de surprenant, donc, 3 ce qu'il soit
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impossible de définir d'association d& 1'intérieur de cette zo-
r . N ’ i ~

ne.

~Liaisons interspécifiques

Le test des coefficients de cor-
rélation -a pefmis de-définir certaines liaisons positives ou
_ﬁégativés et . : au niveau.de perception de 997. Ces résultats
sont consignés i-la figure 13. Ils sont 3 comparer,aveé ceux
obgenus pour 1= releve 015. La comparaison, en ce-qui concer-
ne cette zone, est d'ailleurs. effectude au chapitre de la syn-

thése. o

. Phénologie et stratification

Sur le-plan yertical, la vegeta*
tion est nettement marquee par la dominance (recouvrement de

50%) de ‘Menyanthes trifoliata 3 la strate 3 auquel s'ajoute,

-

‘a4 la strate 4. Poténtilla-péluétris donit le recouvrement atteint

égalemehp 50Z. Signalons la présence sporadique dé” Sium sua-

Xg doﬁ£ la haute tige est trds facilement identifiable.

Phenologlquement la répartition

des’ especes aux. dlfferents stades &tait la suivante:

19 espdces au stade 2

11 espéces au stade 3
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~ 18 espéces au stade 4

8 espéces au stade 5

Le test des coefficients de cor-
rélation nous a permis dé déceler; au niveau de-992; les liai-

sons positives suivantes:

Menyanthes trifoliata 4

‘Carex limosa . . (4)
Lemma minor (2
'Festﬁca rubra . (2)
Caltha palustris e (5)
. VPogeﬁtilla anserina. (2)
q Potéhtilla‘anserina : (3)
Poteﬁtilla anserina , (&)
Pédi?ulatis macrodonta (4)
Lathyrus palustris o (8)
Hierochloe odorata ' (4)
Feg;ﬁca rubra’ [A (4)
Galium trifiﬁum ; (3).
Campanula aparancides : (2)
Siuﬁ‘suave 4 S (2)
Aster simplex : - (3)
Stellaria longipes . (W)
Eleocharis smallii : (2
- Eleécharis smallii ' (4)

Stellaria longipes’ (2
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Triglochinlmaritimé
Carex paleacea
Triglochin maritima
Rumex fenestratus
Triglochin palustris

Caltha palustris

Carex péleacea

" Carex MacKenziei
Stellaria longipes
Carex paleacea ’
Campanula aparanoides

Lathyrus palustris

Epilobium leptophyllum -

Lathyrus palustris

Sium suave

Calamagrostis neglecta

Calamagrostis neglecta

-

Carex paleacea
Galium trifidum
Galium trifidum

Rﬁmex fenestratus
Campanula aparanoides
Lathyrus:.palustris

- Sium suave

. Aster simplex

Aster simpléx

(2)

)
*)
2)

(@)

(2)

(5)

(5) .

(4)

(2)

(4)
(2)

(4)

(5)
(5)

(2)

(4).

(2)

(2).
(4)

(2)

(3)
(3)
(3)

¢S
(3
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Stellaria longipes '(2)

Stelléria‘longipes ' (3)
Malaxis brachypoda (3)
»Epiﬁobinm leptophyllum - (2)
Epilobitm leptophyllum (3)

. Hierochloe odorata V (4)

) ‘Festuca rubra (2)
Festuca rubra K (4)

4:‘ Iris ?eréicolor | &)
‘ Salix candida (5)
Euphrasia disjunéta (3)
Euphrasia disjuncta (4)

) At méme niveau de signification,
1 : .

les espéces opposées &taient les suivantes:
; A

3

,Potentiila anserina {2) Menyanthes trifoliata (4)
" Potentilla anserina (3) Carex paleacea )
Potentilla anserina o (8) _ Rumex fenestratus ‘ (2)
- Galium trifidum (2)
Lathyrus palustris _' (5)

Sium suave ’ 4(5).

Triglochin palustfis' 4)

Caltha palustris -(2)
Stellaria longipes (&)
Iris versicolor (5)

Sdlix candida.

Pedicularis macrodonta  (2) Festuca rubra ' (2)f

Caltha palustris.. " (5)

1

~
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Calamagrostis neglecta VA(Z) Campanula aparanoides (4)
Stellaria longipes (é)
Eleocharis smallii - (2)
Eleocharis smallii - )
‘Calamagrostis neglecta  (4) ' Triglochiﬁ palustris (2)
' A B Stellaria longipés )
Eleocharis smallii (2)
Eleocharis smallii . (4)
Stellaria longipes (3)
Stellaria longipes (4)
'Calium trifi@um (2) Aster simplex - (2)
| Carex MagKenziei (5)
Eleocharis smallii (2)
Eleocharis smallii - (48)
Galium trifidum (4) B Aster simplex . (2)
CareX MacKenziei N E)
Conclusion

Par comparaison avec les résultats 5%

obtenus au relevé 015, il a été possible de définir les groupes

coénologiques provisoires (voir: synthése) dont les aires se .

recouvrent dans la zone 3 ményanthe. Cette zone est suffi-

samment grande pour &tre cartographiée comme telle. Pour

les fins que nous poursuivons, uné étude en détail des facteurs
. &cologiques différentiels entre les deux groupes coénologiques

s'avérent impensable.




Interprétation: Ligne 013

-Structure horizontale

1

_ On a pu recenser, sur cette li-
gne, la présence de 17 espéces dont la fréquence moyenne d'ap-
.parition dtait de 12 par espéce. L'hétérogénéité générale
est de 1'ordre de 22 biﬁé, ce qui représente 367 de 1'hétéro-

généité maximale th@orique. L'ensemble de la ligne est donc

peu hétérogéne,

Le principal de 1'hétérogénédité

a cependant &té introduit par seulement 4 espéces. D'abord,

‘Ranunculus cymbalaria, dont la distribqtioﬁ est contagieuse
(au niveau de probabilitéd de 957) et dont les groupes sont
largement distribuds. . Cette espéce posséde une hétérogénéi-~

té relative de 987. Sium suave et Triglochin maritima se com-

portent de la méme facon. Festuca rubra, pour sa part, outre
une distribution contagieuse.(sguil de 5%Z) se termine anorma-

lement tét,

Cette concentration 3 gauche de

Festuca rubra affecte également Calamagrostis neglecta et Bi-

dens cernua.

.
-

—~ Le test de la limite optimale
indique une coupure entre les 26 idme et 34 idme segments,

zone qui coriespdﬁd 3 la disparition des espéces qui terminent



i

Xy

Nt

Tableaﬁ 12: Matrice Q13

N.B.: Les chififes'iﬁdiquent: 1 une présence, 0 .une absence

l; Carex paleacea ' : llllilllllllllllillllllllllllllll111111Illlllllllllll11111111111
2~  Carex paléécéa 111111111111111111111111lllllllllllllllllllilllllilllillllllllll «
3-  Sium suave A 1011111000000000611000010000010010000000001110001001000000000001
4~ Sium suave : 0000001000000000000000000000000000000000000000000000000000010100 .

 5-  Sium suave V 0000100@&0060000000OQOOOODOGOOOOOOOOOOOOOOO000000000000000000100
6-  Triglochin ﬁaritiﬁa © 1111111111001000011111110011111111111110100000111001100111111011
7- 'Trigloéhin maritima Oi1i111101000000010110100010110111111110100000101001100111111011
8- Trigloéhin maritima 00lQOO1100000000000000OOOOOOOOOOOOOOOOOGOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

9- Calamagrostis neglecta 01ll11111100600000000000110IOOOQOO000000000000000000000@00000000 
10~ Calamagrostis neglecta  0111111100000000001000001101000000000000000000000000000000000000

11- Festuca rubra 0100111111000000110111011111000000000000000000000000000000000000
12- Eleocharis uniglumis 0010000000000000000000001100000010000000000000000000000000000000
13- Ele?charis uniglumis 0010000000000000000000001000OOOOOOOOOODOOOOOOQOO000OOOOOOOOOOOOO~
14- Aster sp. ' 0001000000000000000000000000000000000000000000000lSCQOOOOOOOOOOb
15- Hierochloe odorata 0001000000000b00000000000000000000000000000000000000000000000000 .

16~ Ranunculus cymbalaria 0000110011000000001100000000101011111100010110110111110000001000
17- Ranunculus cymbalaria 11000100000000000000000000000000OOOOOOOOOOOOOOOO0001100000000000

18- Bidens cernua 01000100000000000000000000000000000000000000000000000000000600000
19- Potentilla anserina OOOOOOOOOO100000000000000000OOOOOO000000000000000000000000000000
20-  Carex salina L. i OOOOOO000000000000OOOOOOOOOOOOOOOGOO00000000100000101lOOOlOOQOOO
21-  Carex salina f - 0000000000000100000000000000000000000000000000000000000000000000
22-  Carex salina : R 0000000000000000000000000000000000000001000010000010110001000000

23~ Menyanthes trifoliata  0000000000000100000000000000000000000000000000000000000000000000
24-  Hippuris tetraphylla  0000000000000000000001000000000000000000000000000000000000000000
25-  Lathyrus palustris 6000000000000000000000001000000000000000000000000000000000000000:
26- Carex limosa  ~  0000000000000000000000000000000000010000000000000000000000000000
27- Triglochin palusiris eooooooooooooooooooooooooooooooo00000000110000000000000000000000
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anormalement tOt. Fait 3 remarquer, ces espéces qui disparais-

sent ne sont pas remplacées, comme s'il s'agissait de la fin
ou du début (car on ignore dans quel sens du gradient la ligne
est orientée) d'une zonead’influence‘plutSt Que d'un passage
d'un groupement 3 un .autre. Iei, 11 est bien visible que le

bloc coénologique dominant est celui de Carex paleacea. A

gauche de la zone de transition, on note une influence assez

forte du bloc de Carex limosa, influence quivdispérait brus-

quement 3 la droite du relevé.

L'hétérogénéité générale diminue
- en fonction de la maille, certainement 3 cause du mode de dis-
1

. tribution des ‘'spé&ces h&térogénes citées plus haut donnant 3

1l'ensemble une allure microhétérogéne.

‘Liaisons interspécifiqués

}

» Le test des coefficients de cor-
rélation indique la présence de quatre groupes d'espéces liées

positivement au seuil de 99%. 11 s'agit de:

Bidens cernua

Calamagrostis neglecta

Festuca rubra

Eleocharis smallii

Lathyrus palustris

»

' Asper gﬁ.

Hierochloe odorata'

N

N T
L.
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Carex salina

Menyanthes trifoliata

Par contre, seulement deux espéces

présentalent une corrélation négative, au méme seuil: Tri-
. S B —

glochin maritima et Carex salina

Phénologle et stratification

P La végétation est nettement mar-

quée par la dominance de Carex paleacea dont le recouvrement,

a la strate 4, est de 807. Carex est également présent 3 la

strate 5 mals avec un recouvrement de beaucoup inférieur (57).

La plupart des espéces en é&tait
au stade phénologique 2 (l&lespéces) ou 4(9 espéces) seulement.

A peine trois, Sium suave, Triglochin maritima et Carex sali-

-

"na pouvaient se retrouver i d'autres stades.

Le test des coefficients de cof-
rélation n'indique aucune liaison, positive ou négative, au _
seuil de 99%7. A celui de 957, cependant, il est possible d'é-
tablir les groupes sulvants, dont beaucoup ont trait au déﬁef

loppement de deux stades pour la méme espéce.

Sium suave (3)& -
—_— = T
Sium suave. U T(4) U

Triglochin maritima. (5)



Triglochin maritima

- Calamagrostis neglecta

Calamagrostis neglecta

- Eleocharis uniglumis

Eleocharis smallii

Festuca rubra
§

1

. Sium suave

Lathyrus palustris

Ranunculus cymbalaria

“Bidens cernua

Triglochin maritima

Triglochin maritima

Aster sp.

Hierochloe odorata

Carex salina

Carex salina

Carex salina’

Menyanthes trifoliata

Triglochin palustris

Triglochin palustris

(5)

(2)

(4)
(4)

(2)
(2)

)

(2)

(&)
-(3)

(2) -

(4)

(2)
(4)

- (2)

(4)

(3)
(2)

(2)
(4)
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Conclusion

, ] Ici encore se trouve confirmée
la présence de deux blocé coénologiques au niveau de la domi-
nance de Carex. La zone de Carex est cartographiable comme
ébne de recouvrement d'aires. Pour décrire convenablement
cette zone, il faudrait utiliser une maille tellément petite
que cela impliquerait trop de travail pour les moyens dont

nous disposons.

80~
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Interprétation: Ligne 014

Structure horizontale

e

A L'hétérogénédité du relevé est
de l'ordre de 2 bits, ce qui représente 297 de 1'hétérogéndi-
té maximale tﬁéorique pour la ligne. On péut donc affirmer-
" que le relevéx-st peu hétérogéne.' Toute 1'hétérogénéité est

© d'ailleurs apr »rté par la présence de Scirpus americanus et

sa disparitior surprlse aprés le 41 iéme segment. Partout

ot il est'prés*nt cirgus se distribue pourtant de fa;dn con-
tagieuse. C'est dire que, si l'ensemble de la ligne est ho-
mogéne, 11 y aurait lieu de rechercher, au niveau du facteur
écologique, les,raisons de cette disparition: soudaine'et tem-
porairé du scirpe américain. 7

il

‘ - Le test de la limite optimale

- indique bien une coupure absolument significative aprés le

41 iBme segment. La réapparition du scirpe n'est pas signalé
par le: test quli ne tient pas compte des limites secondaires,

et ceci pour des raisons d'économie.
;
Cette réalité est d' ailleurs con-,
flirmée par le test de 1'hétérogénéité generale, cette derniere
augmente pour attelndre un maximum lorsque le regroupement des

segments atteint la vaieur de 32. A ce niveau de perception,

le pattern de la ligne devient macrohétérogéne,




;
Cf"

Tableau 113 : Matrice 014

N.B.:

Les chiffres indiquent: 1 une présepce, 0 une absence

Scirpus americanus
Eleocharis sma%lii
Triglochin palusgris

RanunCdlue cymbalaria

i

*

11111111111131133113313111131131111111111111110001000010000000001111

1111111111111111111111111111111121131111111111111111111111111111
0000000000000000000000000000000000000000100001000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000001100000000000000000 V

-8



_ N Wb gD

H .
o

- W B U DN oW

. ;ig ].5 f.mue optimale vour lo .:uv.;nv. 014

i

Fig 16 Limite opt.male pour lo lig -+ 015

6 10 20 30 40 50 60 70

0 10 20 30 40 50 60 70"

83~

‘(-\




lLiaisons interspécifiqﬁés.

Sur la ligne, toutes les espéces

se comportent de facon parfaitement indépendante.

Phénologie et stratification

Sur le plan vertical, la végéta~
tion est trés nettement. dominée par la présence de Eleocharis
smallii d la strate 3 (recouvrement de 80%) et de Sc1£Eus ame-— .

ricanus 3 la strate 4 (recouvrement de 107)

A 1'exception de Triglochin pa-
lustris, prééent au stade phénoiogiQue 3, toutes,les autres
espéces existaient soit & 1'état végétatif,soit 3 l'état sté-
rile. ~ En ce qui concerne la prodﬁction de nourriture pour
les oiseaux, donc, les possibilités offertes pér'ce groupement

_doivent &tre qualifides de faibles.

Deux stades phénologiques seule-
ment sont liéS'positivement au niveau de 997: : il s'agit des

stades 2 et 4 de Triglochin palustris.

Conclusion

I1 est indéniable qué la ligne: ‘
014 représente une unitéd parfaitement cartographiable et homo-

géne, Il y>aurait 1ieu cependant, au niveau de la recherche

84~
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des facteurs écologiques importants, de rechercher la cause

de cette disparition soudaine de Scirpus americanus qui, pour-

tant, réapparait tout aussi brutalement vers la fin du relevé.



Interprétation: Ligne QL5

Structure horizontale

I1 importe de mentionner ici que
cette ligne a été établie par 1'équipe de terrain dans une zo-
‘ne qui lui apparaissait nettement dominde par deux espdces: Q

Menvanthes trifoliata et Equisetum fluviatile. Or, tous les

tests effectués démontrent que ces deux espéces ne sont abso- %
luemnt pas différentielles dans le cas présent. Bien plus, i
le test de'l'hétérogénéité générale montre bien que -nous som-

mes en pleine zone de transition oﬁ.se rencontrent les &léments

de plusieurs associations. I1 a cependant. été impossible de
déceler la direction d'un gradient. Ici, il s'agit donc d'une
zone ol la prédominance d'un facteur différentiel parmi tods

les facteurs écologiques d'importance, manque complétement.

On a recensé& 26 espéces qul, cha-
cune en moyenne, apparafssent 21 fois. L'hétérogénéité moyen-
ne est de 39 bits, ce qui représente 647 de 1'hétérogénéité

maximale th&orique. Le relevé est donc bien hétérogéne.

‘ Bien que les résultats montrent
que au niveau de la probabilité de 99%, 7 espéces seulement
présentent une distribution'contagieuse, ce nombre passe i 11
si le seuil est abailssé 3 95%Z. Ce sont ces espdces 3 distri-

bution contagieuse qui apportent 3 la ligne son hétérogénéité.

-
ey



Tableau 14 :

Matrice 015

N.B.:

Les chiffres indiquent:

Mehyanthes trifoliata

- Equisetum fluviatile
.Aster simplex

‘Calamagrostis neglecta

Caltha palustris .
Lemna minor
Eleocharis smallii
Eriopﬂorum gracilé
Carex paleacea
Sable |
Potentilla palustris
Galium trifidum
Euphrasia disiuncta

Selaginella sp.

Carex retrorsa

‘Lathyrus palustris
.Festuca rubra
Salix candida

~ ‘Carex salina

Sium suave

Epilobium leptdphyllim
Stellaria longipes

.Campanula aparanocides. .

Carex limosa

‘Rumex - fenestratus

1 une présence, 0O une absence

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

11111111111111111111111011211111111111111111111111711011111111111
© 0001111111010010100011111111011111111010011:611010001010000111100
000001000101000000000000111101110110111101010lll1010001011111111A

0000000110010001100001100110001110101001001001100011100100110110

1001000000001101111110100000lOllOOOOOOOOOOOOlOOll110111010001110:‘
110100000000111101111000000111111101111111lllQLOOOOOOOOOOOOOOOOO_

011l100000000@00000000000110110@1101001IOOlOOCOGOOOOOOOOOOOOOOOOLJ
0001000011010000000001100110101010111111000011111010111111111111A:

000000000000000000000000000000000000000000000000000011 1110000000
0000100100111011111110100011101106010000000000000011111110000000
0000101111111000000110111111111111111111110611110111111111111111

00001111111100000000001111100100011lllOOOOOOQ1000000000000000000'
,00001111lllOOOOOOOOO1111101101101lll1110000001100001110000000001

Pedicularis mactsdbata 0000011111000000000000010110010000001111011001100000001100000011

OQOOOO111000IOOOOOOOOOOOOQOOOOOOO0000001lOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
OOOOOO10000OOQOOOOOOOOO1000OOOOOO0000000000000000000000000000000

'0000000001110000000000001001000000OOOOO0000000000000000000000000:

000000000000lOO000000000000OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOb0

| 0000000000001010000000000001000000000000010000000000000000000000
0000000000000001000000010110000001001000100010100110010110000001
0000000000000000010000101000000000001000000010000001101lO1110010

OOOOOOOOOOGOOOOOOOOllOOOOlOOOOQOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOiOOOOO1000110
00000000000000000001lllOOlOllOlllllOll11010000000000000001000000
0000000000000000000000000000000000000001110000000000000000000000

v000000000000000000OOOOOOOOOGOQOOOOOOOOOOOOOOOIOGOOQQQOQO10000001
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Le test de la limite optiméle
indique due le maximum d'hétérogénéité est atteint entre_les.
42 idme et 50 idme segment. Si 1'on jette un coup d'oeil sur
la matrice présences-absences (tableau 14), il devient dvident
que'ces segments sont ceux o 1l'on retrouve un minimum de re-
prééentatioﬁ des diverses associations périphériques. En d'au-
“tres mots, c'est la partie du relevé ol on' ne retrouve pas_tous

les groupes.. .

: L'hétérogénéité maximale croit
,en fonction dfrla maille, quel que soit le nombre de segments
l-regroﬁéés, i1 n'y a donc pas lieu de rechercher la présence
de sous-unité: a l'intérieur-desquelles on pourrait retrouver
une homogénéiLé convenable. Il s'agit plutét d'un cas typi-
que de maéfohétérogénéité et si nbus cherchions un pattern,

un modéle ae structure:pour définir cette zone, il-s’aéirait'
probablement_d“une séquence de Blocs dont la structure interne

. seralt basée sur des nombres équiprobables d'absences et de

. présence.

Liaisons interspé&cifiques

. Contrairement & beaucoup d'autres
relevés effectués plus bas sur le littofal, celui-ci nous a
permis, grdce aux tests des. coefficients de cbfrélation, de
mettre en évidence 1'existence de groupes coénologiques pro-
visoires. Notre zone de transition comporte en effet divers
8léments provenant d'assoclations voisines, probablemeﬁt homo-

génes, et dont 1'influence se fait sentir.

\ " On pourra trouver le détail de
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ces groupes coénologiques 3 la figure 17. On notera que tous

ces groupes, a l'exception de celui constitu?d de Lemna minor

et Potentilla palustris sur fond de sabie,‘sont des groupes

de milieu relativement sec. La tolérance de Eleocharis smal-

111 3 cet effet est surprenante. Les tests .indiquent une liai-

‘son positive avec Campanula apafanoides. Cette espéce, dont

1'aire de-dispersion s'étend beaucoup plus bas sur le littoral,

nous semble avoir atteint sa limite supérieure.

Un derees groupes est particulié-

rement intéressant. I1 s'agit de celui constitué de Aster

simplex, Pedicularis matfodonta, Selaginella sp., Euphrasia

disjuncta et Festuca rubra. Pedicularis et Euphrasia sont

des hémiparasites: au lieu de rechercher leur nourriture dans
le sol, leurs racines s'introduisent 3 1'intérieur des racines
de la plante hdte et en extraient leés &l&ments nutritifs. En
Europe, on sait que certaines espéces d'EuEhrésia parasitent
les graminées; en Amérique cependant, trds peu de travail a,:
jusqu'ici, &té effectué 3 ce sujet. Il semble donc, d'aprés

les résultats obtenus par l'analyse de ce relevé, que Pedicu-

laris et Euphrasia vivent en parasites aux dépends d'Aster sim-

plex alors qﬁe Festuca rubra ne serait attaqué~que par la seu-
le Euphrasia. Cette Hypothése s'appuie, nous le rappelons,

sur des cotrélétions calculées au seuil de 997. Les résultats
oﬁtenus sur d'autres lignes. tempérent cepehdant quelques peu -

l’étroitesse de cette liaison (voir syntheése).

De nos trois groupes, donc, seuls

ceux dominés par Aster simplex et Lemma minor sont liés par

une relatiom négative. - Cependant, il existe des liaisons né-

gatives inteispécifiques,affectant certaines espéces gitués 3

1'intérieur des groupes et non les autres. Ces-liaisons sont

également p@itées a la figure 17.
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I1 y aura donc lieu de rechercher,
3 1'aide de relevés complémentaires, a définir la structure
interne, en détail, de chacun des groupes de la figure 17.

Cette opération s'avére impossible au moyen de la ligne 015,

Phénologle et stratification

¥

Physionomiquement,la végétation

‘est dominée pe © la présence de Menyanthes trifoliata dont le

recouvrement, ! la strate 4, a été estimé a environ 60Z. Le

recouvrement ‘d: toutes les ‘autres espéces est insignifiant de
- , A

. sorte que seul Menyanthes peut €tre utilisé pour caractériser

la végétation.

Des 26 espéces'de la ligne, 18
en étaient au stade végétatif, 10 au stade de la reproduction,
.'18 au stade de la reprqduction affecté de stériliteé, et 11 au
stade de la sénescence; ~ La distribution des, espéces il'in-

térieur des différentes classes phénologiques est la suivante:

N

Aster simplex aux stades

34
. Carex retrorsa " ' 234
Pedicularis macrodonta " " 2 34
Eleocharis smallii - ~aux stades 2 . 4 5
Potentilla palustris  aux stades 2-3 45 == ~r——— == o
- Euphrasia disjuncta " " 2345




N
A

EPILOBIUM LEPTOPHYLLUM (2)

. ] I g%
LEMNA  MINOR (2) ’ > ASTER SINMPLEX (2)
> CALAMAGROSTIS NEGLECTA (4) ( MENYANTHES TRIFOLIATA (4)
GALIUM TRIFIDUM (2){—]
"I;’SEL—AGPNELLA- sP. (2) - || -
EUPHRASIA DISJUNCTA (4)
PEDICULARIS MACRODONTA (2) : o | ELEOCHARIS SMALLII (3)§{—ICAREX PALEACEA (2)
EQUISETUM . FLUVIATILE (5) . ' ——} POTENTILLA PALUSTRIS (5)
i
Y
LATHYRUS  PALUSTRIS (2) . | CAMPANULA APARANOIDES (4)|
SIUM SUAVE (8) : ' : -
FIGURE 18 : = LIAISONS PHENOLOGIQUES WEGATIVES AU SEUIL DE 99 % SUR LA LIGNE 018
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Epilobium leptophyllum. aux stades 2 3 4 5

" Campanula aparanoides "M 2345
Sium suave - " 2345
Menyanthes trifoliata "o _‘ _ 45
Calamagrostis neglecta vt 34
Equisetum fluviatile . " . 2 5
Caltha palustris " "2 5
Galium trifidum oo gy
Rumex fenestratus. n " 4 5
Carex paleaceé " " 27 4
Stellaria longipes " " 2 4
Carex salina " " 34
Eriophorum graéile oo 4
Selaginella o S 2
Lathyrus palustrié S 2
Festuca rubra : o s2

 Salix candida " "o 5

Carex limosa ' " n . 4

Le grand nombre d'es-
pdce que 1't:s peut retrouver 3 tous les stades est un symptd-
me évident de la vitalité de celles-ci et de leur cyéle d'évo-~

lution particuliérement court.

Le test des coefficients
de corrélation a permis d'établir 9 groupes phénologiques pro-

_visoires. Les liaisons négatives entre ces groupes sont por-



.tés 3 la figure 18. Plusieurs des espéces de ces groupes ré-
férent & certains groupes d'espéces liées positivement dont

- ¢ ’ v s - - Pl
nous donnons ici le détail. Le lecteur est prié de s'y réfé-

rer L4

Astér simplex .'(3)
Aster simplex ' - (2)
Euphrasia diéjuncta' (5
Euphrasia disjuncta (4)
Euphrasia disjuncta (3)
Eupﬁrasia disjuﬁcta - {2)

Pedicularis macrodonta = (4)

~Pedicularis macrodonta (3)

"Festuca rubra (2)
Selaginella @)
Carex retrorsa (3)
Carex retrorsa l (2)
Aster simplex (4)

Epilobium leptophylluﬁ (3)
Epilobium leptophyllum (3)

‘ Sium suave (3
Sium suave - - ()
Rumex fenestratus “ (5)
Rumex fenestratus - (4)

‘Menyanthes trifoliata  (4)

Potentilla palustris = (5)
Lemna minor ' (2)
Carex saiina (3)
Stellaria léngipes (2)

Campanula aparanoides  (5)
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Eriophorum gracile

Equisetum fluviatile

Carex limosa
Caréx retrorsa
Carex salina
Salix candida

Eleocharis smallii

Calamagrostis neglecta
‘Carex paleacea A
Caltha palustris
Caltha palustris

Eleocharis smallii

Potentilla paluétris
Potentilla palustris
Po;éhtilla palustris
Sium‘sﬁave

Epilobium leptophyllum
Sable '

Epilobium 1eptcphy11uﬁ
Campanula aparanoides
Campanula aparanoides
Galium trifidum

Pedicularis macrodonta.

Sium suave
Stellaria longipes
Lathyrus pélustris

%)
(2)

(L)

(4)

@
(5
(4)

[OF

(2)

N
(2)

(2)

(4)

(3)
(2)

- (4)

)

(4)

(4)

(3)
(4)
€2)

(5)
(4)
(3)
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Conclusion

. ] La végétation de la zone décri-
te par la ligne 015 est inutilisable au point de vue descrip-
tif. Si elle est suf fisamment grande, cette zone pourrait

cependant €tre cartographiée comme zone mélée ou de transition.

96~
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- ment en segment

Interprétation:' Ligne 016

Structure horizontale

» Sur le plan de la structure ho-
rizontale, la.wégétation semble &tre parfaitement homogéne

puisque 1'hét¥rogénéité générale de la ligne est égale 3 O,

soit 0% de 1'h térogénéité maximale théorique. Ceci est nor-

mal puisqu'auc m segment de la ligne ne différe des autres.

Comme il.fallf,t sfy attendre,'lewtest de la limite optimale.

-

qul consis‘e, rappelons-le, 3 calculer 1'hét@rogénéité généra-~

le de chag-e c8té d'une limite variable qui se déplace.de seg-v

t, donne &galement une valeur de 0. Il n'y a

aucune variation de 1’'hété&rogénéité générale en fonction de

la maille de sorte que, th&oriquement, un seul segment, de la
‘taille qu'on voudra, est suffisant pour décrire adéquatement.

- ce genre de végétation.

Liaisons interspécifiques

Comme chaque espéce est présen-
te dans chaque segment, il nous faut considérer leurs distri-

butions respectives comme parfaitement indépendantes.

97~
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Tableau- 15: Matricé 016

'ﬁ.B.: "Les chiffres indiquent:- 1 une présence, 0 une absence
_1- Hippuris tetraphylla 11111111111113111111113111111131131111113113131113111111111113111111
2-  Eleocharis smallii 1111111111111111111112111111111311111111111111111111111111111111

{
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Phénologie et stratification

C'est Hippuris vulgaris qui do-

mine le groupement, grdce 3 un recouvrement de 70%. Pour sa
part, Eleocharis, dont ie développement foliaire est pratique-
~ment inexistant, est également présent en quantité surprenan-
te puisque son recouvrement, presqu'uniquement relié aux tiges,
atteint 25%. Les deux espéces &taient au stade sénescent,
Cependant, on pouvait néter une certaine reprise de la part
d'Hippuris puisque, dans chaque segment, il &tait &galement

présent au stade végétatif.

. Les diverses strates de toutes
les espéces se développaient de fagon parfaitement indépendan-

tes.
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Interprétation: Ligne 017

Structure horizontale

La végétation est. peu hétérogéne

Apuisqué l’hétérogénéité*générale atteint 26 bits, ce qui repré—

sente 427 de 1'hétérogénéité maximale théorique. La fréquence

‘moyenne par ec éce est de 27.

La plus grande ﬁartie de 1'hété-

rogénéité est introduite par deux espéces. D'abord, Triglochin

. maritima posséde une distribution contagieuse et la grande in-

formation apportée par la taille et la localisation de chaque

groupe contribue pour une bonne part & 1'hétérogénéité, De.

i plus, Scirpus americanus, bien qu'il possé&de un nombre de grou-

~ges plus petit, agit 3 peu prés de la méme fagon. Scirpus -

. paludosus engendre de 1'hétérogénéité surtout 3 cause de la

trés grande particularité du début et de la fin de sa distri-
bution. '

Bien qu'il s'agisse ici de tou-
te évidence d'une distribution des espces en &cailles, 1'ap-

parition de Scirpus paludosus, qui se fait de fagon différente

de celle que. l'on rencontre ordinairement, correspond & la cou~-

pure indiquée par le test de la limite optimale. I1 y aurait
sans doute lieu de rechercher, sur les segments occupés par
cette espéce,.certaines variations des facteurs &cologiques,
varlations qui se produiraient tras localement, contralrement
3 ce qﬁ'on a constaté sur d'autres lignes ol elles se produir

salent trés lentement, permettant une distribution relativement
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Tableau 16 : Matrice 017

N.B.: Les chiffres indiquent: ~ 1 une présence, 0" une ébsence

Eleocharis smallii

Triglochin maritima’

- Seipus americanus

Scirpus paludosus
Triglochin palustris

Festuca rubra

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111311
0001000110110011110011011011100010000000600000011001110111110010

1111111111111111001001100001111111111011111111111111111111111111
000000000000060000006600000011111100001111100046000600000006000000000
0000000000000000000000000000000000000001000000000000000000001000
OOOOOOOOOOOO0000000000000000000000000000000000000000000000l10000
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Fig 20 Limii‘e optimete pour lo l-(_1v0018
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réguliére du Scirpus paludosus.

L'hétérogénéité générale croit
> } ) ’ -~ \ .
en fonction de la maille .de sorte que l'ensemble revét un as-

pect macrohé&térogéne. ,

Phénologie et stratification

L

La physionomie de la végétation

est nettement arquée par deux espéces: Eleocharis smallii

et Scirpus americanus, bien qu'il soit difficile, dans ce cas,

- de parler "'un recouvrement imposant 3 cause de leur trés fai-
ble surface foliaire. La distribution des espéces 3 1'inté-

rieur des différentes stades phénologiques est la suivantes:

1

Eleocharis smallii au stades 4 5
Triglochin maritima " "4 5
Scirpus americanus " "4 5
Scirpus paludosus " "4 5
Triglochin palustris - " "o 4
Festuca rubra " "4

Comme on a pu le noter,la produc-
tivité de la végétation semble &tre trds faible puisque la ma-

jorité des espéces est affectée de stérilité.

le test des coefficients de cor-

rélation a permis de dégager une seule liaison positive, au

seuil de 99%, celle de Scirpus americanus (4) avec Scirpus americanus (5).
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Conclusion

) Comme il est impensable de car-
tographier chaque espéce individuellement, il faudra cartogra-
phier 1l'ensemble tout en: ajoutant 3 la carte un diagrammé des

aires de recouvrement et de la tolérance de chaque espéce. .

L,



Interprétation: Ligne 018

Structure horizontale

-

» Sur cette ligne, on a recensé
la présence de 13 espéces. La fréquence moyenne a'apparition
était d'environ 20. thétérogénéité moyenne générale est de
25 bits, ce qui représente 417 de 1'hétérogénéité maximale théo- i}
rique, I1 est donc possible de qualifier cette ligne-@g peu

hétérogéne. , : \
[

Cela ne veut pas dire;“cepgndant,
qu'il soit possible d'isoler sur elle des unités bien dé&finies
et systématiquement différentes les unes des autres. Scirpus
americanus, localisé en plein centre, réparti.en_quatre groupes
de fagon contagieuse, pouvait laisser supposer 1'existence d'un
" sous-groupe A scirpe américain. Il n'en est rien. Le com-
portement de Ranunculus sp., 3 droite du relevé et A distri-

bution contagieuse lui aussi, et de Sium suave, distribué en

quinze groupes, aurait &galement pu nous inciter & raisonner
dans ce sens. Tous nos efforts, cependant, sont demeureés
vains: il a &té impossible de caractériser ce relevé en lui

donnant le nom d'une espéce vraiment caractéristique.

Signalons toutefois la présence

-

de Calamagrostis neglecta, située complétement 3 gauche, reli-

quat probable de la végétation située avant le début de la li-

gne.’
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Tableau 17: Matrice 018

N.B.: Les ¢hiffres indiquent: 1 une prééeﬁce;-v 0 Qne absence
- 1= vCarex paleacea llllllllllllllllllllllllllllllllllilllllllllllllllllllllllllllll
2~ Eleocharis smallii llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllillllll1
3- -Triglochin mgritima : 100111111110100111100110110111101011100100000001011lllllllllllll
'4— Sium suave | 000101001001001000010111101000111011lOll101111100010100000010000
9~ Deschampsia cespitosa 0000100000000000000000000000000000000000000000000000000000100000
6 Ranunculus sp. 000001100111Ill1100110001001110111000011011000111110001000111001
7~ Juncus balticqs 0000000000000000000011010000000000010000000000011000000000000000
8~ Calamagrostis neglecta 0000000000000@00000010111000000000000000000000000000000000000000<
9- Scirpus émeriéangs VGOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOIOO11llll11100111ll100010000000000000000000
10- ~ Festuca rubra 0000000000000000000000010000000600110100010000000010000000000000
11- Stellaria longipes OOOQOOO000000COOOOOOOOOOOOOO100000000000000000000000000000000000'
12~ Puccinellia lucida 000000000000000000000000000000OOOOOO1000000000000000000000000000
13- Ranunculus cymbalaria A

0000000000000000000000000000000000000000000000300000000000000000
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"Liaisons interspécifiques

Phénologle et stratification

i - 107~

Le tést de la limite optimale
atteint un sommet entre les 44 ieme et 47 iéme segments. Ce-
pendant, les valeurs obtehues sont suffisamment faibles pour
qu'il ‘soit possible de ne pas les considérer comme hautement.
significatives. i'hétégogénéité générale croit en fonction
de la maille, dans l'ensemble, ce qui confére & la ligne une
éilure ﬁacrohétérogéne. ' Sium suave, pour sa part, est répar-
ti en éléments~-touffes de sorte que, dans le cas de cette es~

péce, on pourrait &tre tenté de parler de micro~hétérogénéité.
B

Le test des coefficients de cor-.
rélation indique que toutes les espéces de lavligné'sént par-

faitement indépendantes les unes des autres.

Verticalement, la végétation était

. composée de - Carex paleacea 3 la strate 4 (recouvrement de 50%)

- Eleocharis smallii d la strate 3, (recouvrement de 207)

~ Triglochin maritima 3 la strate 5 (recouvrement de 27).

La physionomie de ce groupement

est donc bel et bien marquée par la présence de Carex palea-

cea et d'Eleocharis smallii. Par ailleurs, des 13'espéces

" présentes, 11 en &talent au stade stérile et 7 & celul de la

sénescence.  Deux seulement &talent végétatives. C'est di-
re qu'3d la fin d'aolit, la majorité des espéces avaient large-

ment dépassé le stade de la production. Il est d'ailleurs . {
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inquiétant d'observer autant d'espéces stériles au sein d'un

groupement.

I1 a été possible de déceler une

liaison positive au niveau de 997 entre les stades 4 et 5 de

Calamagrostis neglecta et une relation négative, au méme niveau,

entre Carex paleacea (stade 4) et Puccinellia lucida (stade 5).

Conclusion

Le relevé présente une homogénéi-

té suffisante pour &tre considéré comme une unité cartographia~
ble. Cependant, il laisse & penser, comme d'ailleurs plusieurs’
autres relevés, qué; dans certains -cas, pour la végétation
riparienne, les "associations" au sens de 1'Ecole Zurich-Mont-
pellier, n'existent pas. 11 faudrait parler d'imbrication

enr écailles.

8
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Interprétation: Ligne 019

Structure horizontale

La principale caractéristique |
de la ligne 019 est certainement le petit nombre d'espéces pré-
sentes. On n'en compte en effet que 5 dont la fréquence d'ap-
parition est d'environ 30 par espéces, en mbyenne. L'hétéro-
généité générale de la ligne atteint 21 bits, ce qui représen=-
fe 357 de 1'hétérogénéité maximale théorique. La végétation

de cette zone peut donc &tre considérée comme peu hétérogéne.

‘ Certaines distinctions doivent
cependant €tre apportées qui font que la zone ne peut, comme

telle, €tre considérée comme constituant une unité.

Les tests ont révélés que Sagit-.

. taria latifolia commence "anormalement" tard. De plus, Eleo-

charis smallii et Triglochin palustris présentent toutes les

caractéristiques d'une distribution contagieuse (peu de groupes

et une probabilité de nombre de groupes &levée). En ce‘qui

concerne Sagittaria latifolia, la valeur Ig (information liée
au nombre de groupes) montre clairement que 1l'emplacement et
la taille des.gronpes jouent un rdle extrémement important.

Cela se réfléte d'ailleurs sur 1'hétérogénéité relative 3 cet-

te espéce.

Un coup d'oeil 3 la matrice ab-

sence-présence (tableau 18) suffit pour se rendre compte qu'il
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Tableau 18: Matrice 019

NOBG:

Les chiffres indiquent: 1 une présence, O une absence

Hippuris tetraphylla

‘ Eleocharis smallii-

Sagittaria latifolia

Triglochin palustris.

Polygonum fowleri

Sagittaria'sp.

11111111110000000000000000000000000060000000000000000000000000111

1111111110111111111111111111111131111131311133133113110111111211111

0000000000111001111111111111000000011111111100111111111111111111
11113111311131331133131311333133331333317121333111333131131123111131113101111

OOOOOOCOOOOOOOO1001000000000000000OO0000000000000000000000000000.

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOQOOOOOOOQOOOO000000000000000000000010000
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se produit un remplacement d'espdces, probablement 1i& 3 un
changement dans les conditions du milieu. Le test de la 1li-~
mite optimale situe cette coupure au niveau du 10 iéme segment.

A 1l'intérieur d'une zone ol dominent Eleocharis smallii et Tri-

glochin palustris, donc, il est possible de distinguer deux

enclaves: . Hippuris tetraphylla 3 gauche, et Sagittaria lati-

folia & droite. Le test des variations de 1'hétérogénéité
généralé en'foncfion de la maille corrobbre cette distinction.
Les 8 premiers segments constituent un bloc hoﬁogéne par rap-
port au reste du relevé{ reste d'ailleurs lui aussi homogéne
mais 3 1'intérieur duquel on distingue des micro-zones consti~
tuées par la distribution un peu irréguliére de Sagittaria la-
tifolia. v '

‘Liaisons interspécifiques

Le test des coefficients de cor-
- rélation a montré que toutes les espéces 3 l'intérieur de ce

relevé étaient parfaitement indépendantes.

Phénologie et stratification

La végétation de cette ligne est
extr8émement basse puisqu'il n'existe que deux strates, dont
la plus élevée ne dépasse pas 6 pouces. A la strate 2 (la

plus haute) Eleocharis smallii poss&de un recouvrement de 407,

Triglochin palustris de 40%, et Hippuris tetraphylla de 2%7.

A la strate 1 Sagittaria latifolia ne recouvre que 207 de la

gurface du sol.
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vFig 21 Limire ophm;xl' powr la ligne 019 ’
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. Sur le plan de la phénologie,
on retrouve:

Hippuris tetraphylla aux stades 2 3 4 5
Eleocharis smallii " " 45
Sagittaria latifolia " "2 4
Triglochin palhstris : au sfade 5
Polygonum Fowleri " " 3

Le test des coefficients de

corrélation indique une liaison positive, au seuil de 99% en-

tre Hippuris tetraphylla (stade 4) et Hippuris tetraphylla

(stade 5) d'une part, et Eleocharis smallii (stade 5) d'autre \

part. Cela semble indiquer qu'ad ce niveau, il existe une \
continuité phénologique pour Hippuris et que, au début de la !
saison, avant que de nouveaux représentants de ceﬁte‘espécé

1 .
ne se mettent 3 pousser, la-croissance d'Hippuris est liée &’

celle d'Eleocharis smallii. ) -

‘ Le test a également mis en évi-
" dence 1'existence d'une icorrélation négative, au seuil de 99%

entre Triglochin palustris (stade 5) et Sagittaria latifolia

(stade 4). Ici cependant, cette corrélation n'est basée que

sur le remplacement, dans un segment, de Triglochin par Sagit-

taria. 11 y aura lieu de rechercher, sur les autres lignes,

la répétition de ce phénomeéne.

" Conclusion -

.Bien que la ligne 019 puisse net-

tement &tre considérée comme une unité cartographiable, il se~
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ra sans doute impossible, d'une é&chelle pratique, d'établir
une distinction entre les deux enclaves 3 l'intérieur de la
grande zone. Cette unité devra probablement &tre cartographiée

comme une mosaique et décrite a part. Les résultats obtenus

confirment 1'hypoth&se d'une végétation imbhriquée en é&cailles.

N
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Synthése
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Imbrication en &cailles

Une hypothése préliminaire a &té
a4 la base de cet inventaire des marécages intertidaux de la
baie de Rupert: que les espéces se groupaient en "associa-
tions" 3 partir desquelles 11 serait possible de cartograpﬁier
- la baie et de “atir convenablement un plan d'échantillonnage
des facteurs € :ologiques de fagon d relier ces facteurs avec’
\'certaines des 1issociations qui en auraient dépendu. Cet in-
ventaire des ;xcteurs écélogiquesvdevait étre effectué au cours

d'une secoude saison de travail sur le terrain. -

On a pu noter 3 plusieurs repri-
;ses, au cours du brocessus'd'interprétation de chaque relevé
.'individﬁel,‘que, la plupart du temps, les tests démontraiéntv

" 1'absence compléte de toute relation, poéitive ou négative,
entre les espéces. Un tel comportement est caractéristique,
comme le mentionne Godron (1967}, d'une végétation "imbfiquée~'
en écailles".  Selon cet auteur, la végétation en écailles
tient le milieu entre le 'continuum" de 1'école de Curtis et
1'"association" de 1'école Zurich-Montpellier.

]

Généralement parlant, il existe
une Imbrication en écailles lérsque la limite dés conditions
8cologiques locales n'est pés détectée par l'apparition ou la
disparition d'espdces que l'on pourrait considérer comme dif-
férentielles. Au contraire, dans ce cas, 11 y a recouvrement
des aires de distribution puisque la tolérance de chaque espé~-
ce relativement 3 un facteur ou a un groupe de facteurs, dif-

fére, . , , " {
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La répartition de nos espéces
en groupes écologiques provisoires apﬁarait a la figure 22,
Relativement & la direction du gradient sur la figure (de gau-
che 3 droite), on note dfébord'la présence'de quelques espéces

ubiquistes. Il s'agit de Eleocharis smallii, Triglochin dont

deux espéces sont présentes,‘i'une, (maritima) dans le bas du
gradient, l'autre dans le haut (palustris), et de Salicornia
Veﬂragaea. Les inventaires effectués sont insuffisants pour
préciser la limite supérieure exacte de ces quatre espéces.
Cependant, on a des raisons de croire la tolérance de Salicor-

nia inférieure 3 celle des autres.

Vient ensuite le bloc formé de

Scirpus americanus et de Sagittaria latifolia dont les exigean-

ces sont certainement plus restrictives. Ce groupe est caton- ’1
né dans le bas du transect, plus haut cependant, que la ligne

des basses marées.

_ Tout a fait en haut du gradienf,
on trouve lé-grbupe‘formé du bloc coénologique provisoire do-

miné par Carex limosa, de celui dominé par Carex paleacea, et

Menyanthes trifoliata. Ce groupe est certainement & rattacher

3 un milieu plus sec ou mieux drainé, les §1ante5'présentes>

3 1'intérieur de chaque bloc sont caractéristiques 3 cet effet.
Notons que la 1ocalisatign de Menyanthes & cet endroit reste

& Etre confirmée par‘deé études ultérieures. Relativement

3 cet effet, 1'échantillonnage effectué s'est avéré nettement

insuffisant..

Un quatriéme groupe écologique‘

provisoire a.pu &tre identifié. I1 s'agit de celui formé de

Puccinellia 1uci&a; Suaeda maritima,~Scirpus paludosus, Hippuris

tetraphylla, Ranunculus cymbalaria et de-Deéchampsia cespitosa.,
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FIGURE 22 . |IMBRICATION

"EN-ECAILLES DES ESPESCES DE LA GREVE INTERTIDALE.
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I1 occupe, en quelque sorte, une position de transition entre

les deux blocs voilsins. i

A

- Les blocs coénologiques temporaires

Comme on vient de le mentionner,

H

le haut du gra.ient est occupé par Menyanthes trifoliata, d'une

' part, et d'autre part, par deux blocs coénologiques i 1'inté-

:rieur desquels on a pu démontrer l'existence de liaisons posi-

tives ou négat ves au niveau de précision de 99%Z. - Ces blocs
sont 1llustrés 3 la figure 23.

Le bloc I, dominé par Carex li-

mosa, pourra aussi comprendre les espdces assocides suivantes:

Carex retrorsa, Carex salina et Salix candida. En sous-étage,

" directement associées & 1'une des espéces majeures, comme in-

~diqué sur le schéma, on pourra trouver Aster simplex, Selagi-

nella sp., Lathyrus palustris. Liées 3 ces espéces de sous~

étage, on pourra trouver une quantité considérable de compagnes,

telles Bidens cernua, Hierochloe odorata, Festuca rubra, Cam-—

panula aparanoides, Eleoccharis smallii, Rumex fenestratus, Ma-

laxis brachypoda, Calamagrostis neglecta.

i

Le bloc II, dominé par Carex pa-

‘leacea auquel aucune espéce n'est directement associée, sauf

Galium trifidum, compte beaucoup moins d'espéces. De fagon

générale, on pourra trouver en sous-&tage Triglochin sp.,( ma-

ritima et palustris), Carex MacKenziei et Caltha palustris,

Ce bloc est toutefois beaucoup plus agressif que le précédent
et semble mieux adapté aux conditions &cologiques locales, e e

quelles qu’elles‘soient.'



BLOC 1

3| cArEX LNOSA E&——) ASTER SINPLEX -
' SELAGINELLA SP/

! LATHYRUS PALUSTRIS

CAREX RETRORSA

-

CAREX SALINA &3 MENYANTHES TRIFOLIATA

SALIX CANDIDA. €——) LATHYRUS PALUSTRIS &

HEMIPARASITISME

PEDICULARNIS MACROF)ONTA

EUPHRASIA DISJYUNCTA

¢

BIDENS- CERNUA. .
HIEROCHLOE ODORATA

« FESTUCA RUBRA
2 CAMPANULA APARINOIDES
5 ELEOCHARIS $MALLYY
« RUMEX FENESTRATUS JF
4 MALAXIS BRACYPODA M4
: CALAMAGROSTIS CANADENSIS
»
Tk
gLOC
CAREX PALEACEA , *
. A ‘ ,
GALIUM TRIFIDUN () CALTHA PALUSTRIS & PTRIGLOCHIN SP
CAREX MACKENS!H.
> POTENTILLA PALUSTRIS. SUR SABLE
FIGURE 23 LES BLOCS COENOLOGIOUES ~PROVISOIRES

LEE TiAISONG SONT AU SEUIL DE 99 % 3AUF CELLES AFFECTEES D'UN %_ QU SONT A 08 %
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Potentilla palustris, par ailleurs,
semble 118 3 certaines conditions trés particuliéres du moins
dans cet habitat. On 1'a en effet trouvé sur lit de sable,

3 1'intérieur de zones limoneuses ou argileuses.

Quand 3 Lemna minor, il semble

prendre avantage de l'existence de végétation lache pour- re-
couvrir complé-ement le sol entre les tiges des autres espé-

ces présentes.’

-

Bien que Menyanthes trifoliata

ait été trouvi 3 l'intérieur du bloc I, 1ié positivement 3

Carex saliua, 11 est que le sous-&chantillonnage effectué a

- cause du m. aque de temps nous ait emp&ché de trouver un exem-

ple de liaisons positives avec une espéce du bloc II.

.

Il est 3 noter qﬁe cetteAdivision
‘que nous avons effectué en blocs n'implique pas que la présen-
“ce d'une espéce d'un bloc suppose automatiquement celle de tou-
tes les autres espéces. Bien au contraire, la représentation
2 1'intérieur de chaque bloc varie &normément selon les condi-
tions locales. Presque toujours, on a affaire 3 un recouvre-.
ment des aires de distribution des deux blocs.. Dans certains
cas, les deux blocs se font»compétition;'dans d'autres, un équi-
libre semble s'é@tre &tabli alors que le bloc II.domine nette-
ment mais ol subsiste toujours une certaine représentation, .

faible parfois, du bloc I.

A notre avis, bien que de 1'é-
chantillonnage supplémentaire s'avére nécessaire pour le prou-

ver hors de tout doute, le bloc I, dans toute sa pureté, cor-

respondrait 3 un ensemble de conditions &cologiques trouvé plus

121~
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haut sur la gradient, alors que le bloc II appartiendrait vrai-
ment aux marécages intertidauk, au~-dessus de la ligne des marées

moyennes, mais au-dessous de celle des grandes marées.

‘Hémiparasitisme
( On aura pu noter 3 la figure 23
le bloc réservé 3 1'hémiparasitisme. Deux hémiparasitismes
: H : . ’ |
ont en effet &té recensées aux lignes 012 et 015: Pedicularis

macrodonta et Euphrasia disjuncta, toutes deux des sc0phularia-

cées. Chez ces deux espéces, le ph&noméne de parasitismes

est trés mal connu. -Dans le cas de Pedicularis palustris,

cependant, 1'h8te serait une graminée, du moins en Europe.

o Sur nos relevés, on 'a mis en évi~
dence l'existence de liaisons positives (au niveau de 99%) entre

ces deux espdces et Aster simplex, Festuca rubra et Triglochin

..palustris. Ces liaisons sont portées 3 la figure 24,

Une étude approfondie de ce phé-
noméne pourrait sans nul doute présenter le plus. grand intérét.
Malheureusement elle n'entre absolument pas dans le. cgdre de.

notre t:avail.

-

~

Systémes de drainage

Parallélement aux canaux qui sil-

lonnent les marééages intertidaux, et donc sur des sites par-

-
e
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e

ticuliérement bien drainés, croit ure végétation un peu spéciale.
Les blocs coénologiques I et II forment toujours le canevas
sur lequel, cependant, viennent se greffer certaines espéces

caractéristiques telles Aster hesperius. Le linge 010 a &été

effectuée & 1'intérieur d'une telle végétation. Cette der-
niére doit cependént‘étre;considérée comme essentiellement mar-
ginale. Elle reste toujours trés localisée et relativement

~

facile & cartographier.

Cartographie.

On 1'a mentionné, il a &té impos-
sible dé définir une seule association i l’intérieur du ter=-
ritoire inventorié. Au contraire, on a toujours'affaire a
des recouvrements d'aires, 3 1'échelle spééifiques ou 3 1’échelé'

le des blocs coénologiques provisoires.

De plus, bien souﬁent, les variations &3
1'intérieur de chaque zone dont on a tenté la deséription est
elle que cette zone n'est cartographiable que sous forme de
mosaique. - Cette variation peut atteindre des proportions
considérableé lorsque plusieurs facteurs jouent simultanément,
ou de fagon non directionnelle. Tel est le cas, par exemple,
3 1'embouchure des ruisseaux, 13 ol le gradient de 1'eau douce
aglt radialement et d-1'encontre du gradient Salinité qui, lui, ‘v '

agit perpendiculairement 3 la ligne du rivage.

On peut soupgonner, d'aprés la.
structure des recouvrements d'aires qui ont &té&.trouvées, que 4
les facteurs écologiques prépondérants sont la salinité, le
drainage, la structure de l'horizon d'enracinement.
.f‘*\
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Conclusion

_ Le présent inventaire avait pour
but de'reconnaitre les types de végétation intertidale crois-
sant sur les rives de la baie James de fagon a planifier cor-
réctement les méthodes selon lesquelles s'effectueront les fu-
turs inventaires. Ces derniers auront pour but d‘établir la
relation entre les groupeg d'espéces cartographiables et les
facteurs &cologiques importants de fagon 3 prévoir tout chan-
gement susceptible de survenir 3 la suite de 1'aménagement hy-
droélectrique des principales riviéres. A cet effet, nous V

pouvons tirer les condlusions suivantes: -

e N #

{
-
i

- aucune association structurée et cérgographiéble
n'a pu étre décrite a partir des. données receull-
_lies ixlé,baie de Rupert
-  la végétation se pfésente sous forme de mosaique
3 1'intérieur desquelles on peut reconnaftre des

. blocs coénologiques et surtout des recouvrements

d'aires

- Dans la plupart des cas, relier facteurs &colo-
giques et éléments de -la mosaique demanderait un
travail et un personnel dont nous ne disposéns
pas . A - ’ ‘

-  la méthode d'inventaire utiliséé'eh‘l972 selon
laquélle des lignes étaient &tablies au centre
de chaqﬁe élément physionomique isolable p'eét
pas valable dans les circonstances puisqu'elle
suppose 1'homoéénéité de chaque zone et que lés
tests ont démontré, dans la plupart des cas; que

ces zones étalent hétérogénes.




En prévision des inventaires pour

1973 et les années subséquentes, il nous est possible de propo-

ser la méthode suivante:

- que l'inventaire s'vffectue A nartxr de transects

,etablis parallelement au gradlent

- que ces transects soient.continus de fagon 3 pou-

“voir suivre, .au besoin, 16% reactlons inlelduel-h.

-~

-  que la éartogréﬁhie soit tentée 3 1'échelle des .

unités distinctes de mosaique et non a celle des

PR AR ST

éléments de mosaique

- que des' lectures relatives aux facteﬁrs écolo-
giques solent effectuées le<10ng des transects
puiSQue notre connaissance de la structure dej

: - o Q»‘ ' la végétation nous ﬁarmet maintenant de procéder
- .de fagon plus économique ‘ '

Y

-~ que la st:éfification statistique de 1'échantil-

lonnage relatif aux facteurs écolégiqueS»Soit
planifiee relativement il’ heterogeneite de la

vegetation de chaque zone

2 if~ , . ’ " - " que les segments homologues des lignes tirées

en 19?3fet de celles tirées en 1972 soient réunies

ke : - ' - " en lignes artificielles qui permettront une des-
cription compldte de la végétation et une mise

. en relation avec les facteurs &cologiques locaux.
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