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ERRATA

Page 73 - 2.2.1.9 lire:
La variation temporelle de la Chloroghylle répond au patron

1A: le maximm de juillet (7,0 mg/m®) est suivi d'une baisse
graduelle, . .etc,

Page 80 - 2.2.3.2 - 2e paragraphe, 2e ligne, ne pas tenir compte de:

qui suit la tendance du mois,

Page 117- 3.1.1.3 - avant-derniére ligne, lire:

En aofit, cette variation diminue de telle sorte que 73% des
valeurs se classent entre 1,4 et 2,8 unités et 20% entre 2,8
et 4,2: ceci réduit...
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CHAPITRE I

Définition des paramétres
Techniques et méthodes de prélévements et d'analyses
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INTRODUCTION

Ce rapport, utilisant les données recueillies d 1'été 1976, re-
cherche surtout la compréhension des phénoménes de production primaire
phytoplanctonique des berges et des tributaires du Saint-Laurent. Nous
espérons ainsi compléter 1'étude algologique de la voie maritime du
méme fleuve, entreprise en 1975.

Le travail décrira les productions phytoplanctoniques et en déga-
~gera leur signification. Il localisera les fortes productions dans le
temps et dans 1'espace: ce dépistage aura comme premiére conséquence
d'évaluer 1'état d'enrichissement des eaux du Saint-Laurent. Finale-
ment, dans le but d'estimer les risques de modifications chimiques et
physiques du milieu sur la production algologique, nous essayerons d'é-
tablir le degré de contrSle que nutrients et facteurs physiques exercent
sur les productions phytoplanctoniques naturelles.

Evidemment, toute conclusion tirée de cette analyse n'est valable
qu'en regard du producteur primaire qu'est le phytoplancton, c'est-a-
dire le plancton végétal. Ces conclusions ne sont pas directement ap-
plicables aux autres producteurs primaires aquatiques tels les macro-
phytes ou le pé€riphyton.
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1.1 - Cadre physique du prélévement

En 1976, le groupe de travail du projet B-10 s'intéressa spéciale-
ment aux productions des berges et des tributaires du Saint-Laurent.
Dans cette optique, 164 stations de trois catégories furent &chantillon-
nées le long du trongon Cornwall-Québec. Une premiére catégorie groupe
les stations de berges situées de part et d'autre de la Voie Maritime
du Saint-Laurent de méme que dans les eaux de la région nord de Mon-
tréal comprenant le lac des Deux Montagnes et les rivieres des Prairies
et des Mille Iles: ce groupe totalise 125 stations. Des 30 stations
de 1a Voie maritimeayant servi aux études de 1975, nous en avons con-
servées huit, jouant le rdle de points de référence. Finalement, un
ensemble de 31 stations de tributaires du fleuve Saint-Laurent, du lac
des Deux Montanges et de la riviére des Mille Iles témoigneront des
productions apportées au fleuve Saint-Laurent; ces tributaires se ca-
ractérisent par un bassin de drainage supérieur d 100 km?.

Treize grandes régions du trongon €tudiées se partagent ces quel-
ques 164 stations. Lorsque logiquement distincts, les secteurs situés
au sud de la Voie Maritime portent le qualificatif supplémentaire de ''a'".
Ces secteurs comprennent aussi les stations de la Voie Maritime  Aux
secteurs nord s'ajoute la particule 'b'".

Secteur 1 : lac des Deux Montagnes
Secteur 2 : lac Saint-Frangois
Secteur 3a : lac Saint-Louis sud
Secteur 3b : lac Saint-Louis nord
Secteur 4 : riviére des Prairies
Secteur 5 : riviére des Mille Iles
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Secteur 6a : fleuve des rapides de Lachine a Sorel, rive sud

Secteur 6b : fleuve des rapides de Lachine a Sorel, rive nord
Secteur 7a : .lac Saint-Pierre sud

Secteur 7b : lac Saint-Pierre nord

Secteur 8a : fleuve de Trois-Riviéres a Québec, rive sud
Secteur 8b : fleuve de Trois-Riviéres a Québec, rive nord
Secteur 9 : fleuve en aval du pont de Québec

Les figures 3.6 et 3.7 illustrent une délimitation plus exacte
de ces secteurs, 1'emplacement des stations de prélévement ainsi que
leur répartition parmi ces treize secteurs. De plus, 1'annexe A
(tableaux A-1 et A-2) fournit la liste de ces stations ainsi que leurs
coordonnées.

Nous tenons 3 préciser que les expressions "fleuve Saint-Laurent"
et "fleuve', lorsqu'elles sont employées sans autres détails, font ré-
férence 3 1'ensemble des treize secteurs déja décrits. L'expression
"fleuve proprement dit'' devra étre prise au sens littéral; elle regrou-
pe neuf des treize secteurs, les secteurs 1, 4, 5 &tant exclus.

1.2 - Période de prélévement

L'un des buts du travail de 1976 étant de localiser les fortes
productions phytoplanctoniques, nous avons plutSt concentré le nombre
d'échantillons potentiellement analysables vers 1'€tude spatiale du phé-
noméne. Ainsi seule la période estivale allant des mois de juin 3 sep-
tembre fut 1'objet de prélévements. Elle se compose de cing sessions
d'échantillonnage: une premiére session au début de juin, une deuxiéme
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en juillet, une troisiéme au début d'ao(it, une quatriéme en fin d'aofit
et une cinquiéme au milieu de septembre.

L'annexe "A" précise les dates concernant chacune de ces sessions
de travail (tableau A-3).

1.3 - Les paramétres

Une vingtaine de paramétres seront traités, mentionnés ou discu-
tés dans 1'un ou 1l'autre des paragraphes de ce rapport. Ils se parta-
gent en deux groupes distincts: les paramétres issus de tests biolo-
giques et les paramétres provenant d'analyses physico-chimiques.

1.3.1 - Les paramétres biologiques

Pour leur part, les paramétres biologiques sont de trois
ordres: les paramétres de production .n s4itu , les paramétres
de production 4n vitho et 1'indice d'inhibition de la produc-
tion 4n situ par les facteurs physiques du milieu.

1.3.1.1 - Les paramétres de production in situ

Le terme de production 4n 4itu se référe a la produc-
tion phytoplanctonique telle que mesurée ''dans le milieu'.  Nous
avons utilisé quatre paramétres pour quantifier et qualifier cette
derniére: 1la biomasse chlorophyllienne, la biomasse phytoplanc -
tonique, les associations phytoplanctoniques et la diversité phyto-
planctonique. |

1.3.1.2 - Le'payamétre de production in vitro

Par opposition a la production phytoplanctonique du mi-
lieu, 4n s4tu, la production in vitro est une mesure de produc-
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tion théorique et/ou potentielle déterminée a 1'aide d'un test
biologique mené en laboratoire. Trois paramétres originant de
ce test biologique seront considérés dans ce rapport; 1l s'agit
du potentiel de fertilité (mesuré), du facteur limitant la pro-
duction et de 1'indice de toxicité du milieu en regard de la
production algologique.

Les données en rapport avec ces trois paramétres nous
furent fournies par le groupe de travail du projet B-7 (Keighan,
1977). Aussi pour de plus amples informations concernant la dé-
finition des param@tres, les techniques d'analyses et 1'inter-
prétation des résultats, nous référons le lecteur au rapport
technique de ce groupe de recherche. Nous expliquerons ici brié-
vement les paramétres et le but dans lequel ces données serviront.

1.3.1.1.1 - La biomasse chlorophyllienne

La biomasse chlorophyllienne, déterminée selon la mé-
thode fluorimétrique (cf. annexe "A'"), se définit ici comme étant
la quantité de chlorophylle "a' (valeurs non corrigées pour les
phaeo-pigments) contenue dans la masse d'algues flottant libre-
ment dans 1l'eau prélevée: elle s'exprime en terme de '"mg de chlo-
rophylle "a'/m® d'eau’". La chlorophylle 'a" étant le pigment né-
cessaire d toute photosynthése et le phytoplancton étant par
définition du plancton ''végétal'', cette mesure s'avére donc é&tre
un excellent estimateur de 1l'activité photosynthétique totale de
la masse d'algues planctoniques.

Conséquemment, cette mesure de 1'activité photosyn-

thétique totale s'utilise souvent comme indice de la quar*ité
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d'algues "vivantes" au moment du prélévement. Par contre, bien
des facteurs ne concourent pas a en faire une mesure précise de
la ''biomasse phytoplanctonique vivante'": 1'état physiologique
d'une population d'algues, donc sa teneur en chlorophylle, chan-
ge selon le temps; les différentes espdces qui composent les po-
pulations d'algues ne possédent pas les mémes quantités de chlo-
rophylle. (Vollenweinder et coll., 1974 et Feuillade et Feuilla-
de, 1972).

Toutefois, la technique étant rapide d'exécution et
le nombre d'échantillons analysables élevé, nous 1l'employerons

donc pour quantifier les productions 4n &ifu .

Synonyme: chlorophylle, chlorophylle "a', teneur en chlorophylle,
production 4n s4itu.

1.3.1.1.2 - La biomasse phytoplanctonique

La biomasse phytoplanctonique est un deuxiéme estima-
teur des quantités d'algues produites par le milieu. Quoique
1'obtention de ce résultat est dix fois moins rapide que celui de
la biomasse chlorophyllienne, 1'analyse biovolumétrique du phyto-
plancton (cf annexe A), conduisant 3 la mesure de la biomasse
phytoplanctonique, procure du méme coup les valeurs des deux au-
tres paramétres suivants (1.3.1.1.3, 1.3.1.1.4).Par un examen
"standardisé' au microscope, chaque cellule algologique est iden-
tifiée et comptée; un volume leur est attribué en fonction de
leur forme et de leurs dimensions géométriques; le volume totale
de toutes les algues dénombrées (u®/ml) est transformé en "mg de
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phytoplancton/m3", admettant 1'hypothése que la densité du cyto-
plasme cellulaire des algues est proche de celle de 1'eau, soit

un,

Cependant la technique utilisée exige de fixer les
algues avant 1'examen; ainsi dans beaucoup de cas, on ne peut
dire si les cellules dénombrées €taient mortes ou non avant la
fixation. Cette mesure n'indique pas une fois de plus la quan-
tité exacte de la masse d'algues vivantes pour plusieurs raisons
dont celle ci-dessus mentionnée.

1.3.1.1.3 - Les associations phytoplanctoniques

Afin d'aider i une meilleure compréhension des liens
existant entre les deux premiers paramétres, il est important
dans la mesure du possible de connaitre les espéces d'algues res-
ponsables de telles biomasses chlorophylliennes et phytoplancto-
niques. L'identification et le dénombrement des espéces phyto-
planctoniques sous microscope nous fournit une vue d'ensemble du
type de production.

C'est la forme phytoplanctonique des associations vé-
gétales terrestres et elle donne le méme genre d'information.
Elle renseigne sur le stade évolutif du milieu: certaines algues
tolérent mieux que d'autres les milieux fortement enrichis. Elle
nous €claire aussi sur la capacité de transformation du milieu
des populations d'algues: une population dominée par une grosse
algue telle Tabelfarnia, n'utilisera pas les ressources du milieu
de 1a méme facon qu'une autre dominée par des Chlamydomonas de
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petites tailles et ce pour une biomasse totale €quivalente.
Synonyme: type de production phytoplanctonique.

1.3.1.1.4 - La diversité phytoplanctonique

Un troisiéme param@tre découlant de 1'analyse micros-
copique du phytoplancton est 1'évaluation de la variété des es-
péces rencontrées dans 1'échantillon. Elle pourrait se définir
comme étant la somme des proportions de chaque espéce présente
par rapport au nombre total de spécimens de 1'échantillon (cf an-
nexe "A'). La fonction mathématique utilis€e est celle de Shannon-

Wiener.

D=2 nilog; ni
N N
ot D= diversité
ni= nombre de spécimens de chaque espece "i"
N = nombre total de spécimens de 1'échantillon
i*1,2,3...5
ol Sz nombre total d'espéces de 1'échantillon

Synonyme: diversité, fonction de Shannon

1.3.1.2.1 - Le potentiel de fertilité mesuré

Le test de potentiel de fertilité cherche a &établir
le degré d'enrichissement d'ume eau en examinant la croissance
d'une population d'algues lorsque soumise aux conditions chimiques
d'une eau prélevée. L'algue utilisée est Sefenastrum capricornutfum,
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une petite algue verte de la classe des euchlorophycées, carac-
téristique des milieux hautement enrichis.

Pour ce faire, 1'échantillon est stérilisé de fagon

4 éliminer toute vie de celui-ci et ne garder que la partie chi-
mique. Par la suite, une population standard de Sefenasfnum est
ensemencée dans ce milieu et 1'on mesure aprés une période de
temps standard la biomasse résultante. Bien entendu, cette bio-
masse ou potentiel de fertilité obtenu est fonction des quantités
de nutrients contenues dans 1'échantillon; d'autre part, cette
biomasse potentielle dépend aussi du degré d'inhibition effectif
des substances toxiques de cette méme eau.

Nous utiliserons donc ce potentiel comme une mesure de
la production théorique fonction des quantités chimiques, facteurs

de croissance et inhibiteur compris.

Synonyme: production théorique, production in vitrno, test de
potentiel de fertilité, potentiel de fertilité.

1.3.1.2.2 -~ Facteur limitant

Par des ajouts d'azote et de phosphore sous forme as-
similable, il est possible de déterminer le ou les facteur(s)
nutritifs(s) limitant Ja production de Sefenastrum.

1.3.1.2.3 ~ Indice de toxicité

Connaissant la courbe de croissance standard de Sele-
nasirum en fonction des quantités d'azote et/ou de phosphore ainsi
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que les quantités de ces nutriments dans 1'eau prélevée, on peut
déterminer la biomasse théorique que devrait atteindre Selenas-
Lrum suivant les quantités limitantes mesurées.

Le rapport entre ce potentiel de fertilité th€orique
et le potentiel de fertilité mesuré estime le degré de toxicité
des composantes chimiques de 1'é&chantillon.

Synonyme: toxicité, effet toxique

1.3.1.3 - L'indice d'inhibition de la production in s4fu

Le test de potentiel de fertilité nécessite le contrs-
le des facteurs physiques de croissance de Sefenastrum pour per-
mettre la comparaison des potentiels de divers échantillons.

Par contre, la mesure de production in 44{fu tient compte de 1'in-
fluence des facteurs physiques du milieu. Ainsi la différence
existant entre la production in vitho et la production in s4ftu
serait globalement attribuable & 1'influence des facteurs physi-
ques du milieu. Les deux paramétres servant d cette comparaison
seront la chlorophylle, production .in sifu, et le potentiel de

de fertilité, production in vitro.

Puisque provenant de deux techniques distinctes, aucu-
ne comparaison directe entre les deux paramétres n'est possi-
ble. I1 s'impose de transformer chaque variable sur une échelle
comparative. Ces nouvelles valeurs s'étendent de 0 & 10: celles
de 0 & 4 désignant les faibles productions, de 4 & 6 les produc-
tions moyennes et de 6 4 10 les productions élevées. Pour trans-
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TABLEAU '1.1: Valeurs de potentiel de fertilité et de chlorophylle servant a
la transformation de ces variables en variables comparatives
Degré Force de Echelle dimensionnelle Echelle
, Y s _ : i
d'eutrophisation | la production Fortilité Chlorophylle comparative
mg/1 mg/m*
Oligatrophie Faible 0 0 0
4 4.4 4
Mesotrophée Moyenne 10 8.8 6
Eutrophie Elevée 30* 30* 10
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former les variables sur des échelles comparatives,nous partons de
valeurs dimensionnelles connues identifiant la force de la pro-
duction: celles-ci sont basées sur le degré d'eutrophisation
qu'elles évaluent (Vollenweider 1974, Miller et coll., 1974).

Les chiffres marqués d'astériques sont des limites que
nous avons définies, les nombres les dépassant n'apportant pas
- d'information supplémentaire sur l'ordre de grandeur de la pro-
duction.

Les figures 1.1 et 1.2 établissent les courbes de trans-
formation des mesures réelles en unité de production sur 1'échel-
le comparative. Les ordonnées désignent les unités comparatives
des variables et les abcisses, des logarithmes dans la base 10
des valeurs réelles pour chaque variable: cette manipulation lo-
garithmique facilite 1'ajustement de la courbe. Les deux &qua-
tions de transformation obtenues résultent de deux régressions po-
lynomiales du 3° degré dont les coefficients de corrélation sont
tous deux &gaux i .97 et les R? supérieurs & .99.

Ca = 1.4504 *+ (3.0274 x LC) + (1.7444 x LC?) + (.1138 x LC®)
ol C, = Chlorophylle adimensionnelle

LC = Logio de la chlorophylle mesurée

F = 1.7402 + (2.6394 x LF) + (1.2819 x LF2) + (.4473 x LF¥)
ol F, = Fertilité adimensionnelle

LF = Logio de la fertilité mesurée
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Une fois transformée, les variables sont i méme d'étre
comparées 1'une 4 1'autre, la valeur S par exemple désignant un
niveau trophique similaire pour les deux variables. Théoriquement,
le maximm de limitation de la production in s4fu par les facteurs
physiques se produirait lorsque la production du milieu (chlorophyl-
le) serait presque nulle, i.e.prés de 0 et que le potentiel me-
suré en laboratoire serait maximal i.e.égal & 10. Le cas oppo-
sé surviendrait pour des valeurs respectivement inversées. Ainsi
une soustraction de la fertilité par la chlorophylle devient un
indice de la limitation de la production 4n Aitu par les facteurs
physiques.

La valeur la plus élevée de Féou Ca représente le cas maxi-
mu de production potentielle si Fa>Ca ou de production effective si
Fa<Ca pour une eau et un milieu donnés. Nous identifierons ce
niveau trophique maximal par T. Si 1l'on divise L, par cette va-
leur maximale, nous établissons alors une évaluation proportion-
nelle du degré de sous-production si F>C, ou de surproduction
si Fa<Ca‘
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Unités comparatives de la chlorophylle
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o
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1.00 I

o
Log10 de la chlorophylle mesurée

Fig. 1.1 Courbes de transformation des valeurs de
chlorophylle en mg/m® en unités comparatives.
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Unités comparatives de la fertilité

10.00

9.00+

8. 00+
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5.004

4.00
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3.00+

2.00 4

1.00 1
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Q.00 .
0

Log,, de la fertilité mesurée

Fig. 1.2 Courbes de transformation des valeurs de
fertilité en mg/1 en unités comparatives,
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Nous transposerons cette échelle -1, 1 sur une échelle
0, 10 pour faciliter la présentation: 1'indice 0 correspond a
une limitation par les facteurs physiques nuls et 10, une trés
forte limitation.

L= (Fa B Ca) x 101 -10
T

L'indice d'inhibition I tient donc compte de deux
coefficients.

= 1limitation par les facteurs physiques
niveau trophique maximale
L, T

L
T
I

I1 est alors reporté sur un graphique dont un exemple
est illustré a la figure 1.3.

Si ces élans th8oriques sont véridiques, ils se doivent
de montrer en pratique que dans les cas ou les facteurs physiques
sont favorables d la production, i.e.non limitants,de faibles
augmentations de nutrients occasionneront des €lévations impor-
tantes de la production d'algues et que dans le cas inverse méme
de fortes augmentations des quantités de nutrients n'éléveraient
que de peu les productions phytoplanctoniques. Si 1l'on schémati-
se (figure 1.4), dans le premier cas, les pentes de la relation
chlorophylle = f(nutrients) seraient trés grandes. A mesure que
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1'influence des facteurs physiques grandit,celle des nutrients
s'amoindrit et les pentes s'abaissent de A vers B.

Pour faire une telle vérification, nous avons tout sim-
plement divisé 1'échelle L en 10 classes: 0-1, 1-2, 2-3....9-10.
Sans tenir compte de la nature de la station, ni du temps de pré-
lévement, nous avons relevé pour tous les points d'une méme clas-
se L, les valeurs de chlorophylle et de phosphore inorganique
dissous et avons disposé ces valeurs sur un graphique. Les gra-
phiques de chaque classe sont placés en annexe (figures B-1 a
B-9). Si nous tragons une ligne dans la direction des points
pour chacune des classes, nous retrouvons les droites du graphi-
que 1.4. Par contre, les corrélations entre nutrients et chloro-
phylle sont faibles de méme que la variance expliquée (R?) de
leur relation linaire. Elles sont inexistantes (R <.4) pour les
classes 0-1, 1-2 et 8-9. Surtout dans les cas 0-1 et 1-2, ou la
relation devrait étre pratiquement excellente, la chlorophylle
étant littéralement limitée par les nutrients, ces résultats sont
a premidre vue désastreux. Un essai de corrélation en tenant
compte de la nature du nutrient limitant, n'a pas produit de
meilleurs résultats. Cependant, ils indiquent trés bien le de-
gré de sensibilité de la production face aux nutrients pour les
différentes classes d'inhibitions physiques.

Ce manque de relation, surtout dans les classes extré-
mes, est conséquent d'un ensemble de réserves que nous examinerons
briévement.
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Figure 1.3 Diagramme de 1'indice d'inhibition par les facteurs physiques
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Figure 1.4 Schématisation de la dispersion des points de relation
— . chlorophylle - phosphore pour chaque classe d'inhibition
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i)  La précision de 1'indice

L'indice de limitation L provient de la comparaison de deux
paramétres différents. La fertilié mesure un potentiel de produc-
tion et une toxicité pour une algue donnée "Selenastrum capricornu-
Zrum,  Comme nous le verrons plus loin aucune distribution était do-
minée par cette algue dans le fleuve ou ses tributaires d'autant plus
que la production 4in 4ifu est résultante de la biologie d'un ensemble
d'espéces, de leurs symbioses et/ou de leurs antagonismes: le po-
tentiel de fertilité, tel qu'utilisé ici, 4'approche du potentiel
de la population d'algues du milieu: il en est de méme pour 1'éva-
luation de la toxicité.

Pour sa part, la teneur en chlorophylle n'est pas une mesure de
biomasse exacte de la population d'algues: elle quantifie 1'activi-
té photosynthétique totale de celle-ci. A ces imprécisions fonda-
mentales en regard du but visé, soit obtenir les biomasses potentiel-
les et réelles d'une population d'algues, se joint 1'imprécision
technique des mesures des deux paramétres, surtout importante dans
les basses valeurs et 1'imprécision mathématique de la transforma-
tion des variables dimensionnelles sur &€chelle comparative.

La précision de 1'indice est donc soumise a ces impondérables.

ii) La précision de la relation phosphore inorganique -

chlorophylle.
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Jointe aux imprécisions des faibles valeurs de chlorophyl-
le (<4.5 mg/m®), celles des basses quantités de phosphore inor-
ganique compliquent les relations. Les relations dont les pen-
tes sont trés élevées ou trés faibles exigent une trés grande
précision dans la mesure des paramétres surtout dans les basses
valeurs. De plus, une partie du phosphore dissous fut déja uti-
lisée par 1la population, encore que la production d'algues n'est
pas "'obligatoirement'" 1liée aux nutrients en milieu fluvial: au
moment de la prise de 1'échantillon, une quantité x de phosphore
a pu étre préalablement induite sans que la population d'algues
n'ait eu le temps de réagir.

iii) Indice L = limitation par facteurs physiques.

Les inhibitions de la production in 4itu ne sont pas seule-
ment d'ordres physiques; elles peuvent &tre de nature biologique
compétition interspécifique, ou de nature chimique, telles les
carences en oligo-éléments. Cependant, ce sont surtout les fac-
teurs physiques qui premnent la part du lion.

Nous devons de plus ajouter que 1'indice d'inhibition tel
que construit, & cause de 1'imprécision des mesures de fertilité
ou de chlorophylle dans les faibles valeurs, est moins fiable
pour les bas niveaux trophiques.

Compte tenu des réserves mentionnées et du schéma 1.4, nous

regrouperons donc les indices d'inhibitions sous trois grandes
catégories.
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4-6

6~10

inhibition faible, facteurs physiques favorables,
limitation surtout par les nutrients

inhibition moyenne, limitation régie par les nutrients
et par les facteurs physiques

inhibition élevée, facteurs physiques peu favorables,
limitation surtout par les facteurs physiques

Nous insistons finalement sur deux faits importants. Cet
indice n'est d'abord applicable qu'au phytoplancton. Deuxiément,
cet indice ne se référe qu'a la station prélevée et plus préci-
sément 4 une zone en amont de la station: les dimensions de cette

zone dépendent de sa pente.

1.3.2 - Les paramétres physico-chimiques

Un certain nombre de paramétres non biologiques seront

aussi considérés dans ce rapport:
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Le pH

La température de 1l'eau (oC)

La turbidité (A.P.H.A. mg/SiOZ)
La conductivité

Le phosphore total dissous

Le phosphore inorganique dissous
Les nitrites/nitrates (pg/l1)
L'azote ammoniacale

L'azote organique
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1.4 - Présentation et interprétation des résultats

Nous présenterons les résultats de 1976 sous deux grandes titres:
le chapitre 2 traitant des tributaires et le chapitre 3 des berges et
de la Voie Maritime. Pour chacun de ces chapitres une partie intitulée
'"Vue d'ensemble" tirera les grandes lignes de la production des tribu-
taires ou des berges et de la voie maritime. Une seconde partie décri-
ra par tributaire ou par secteur de berges les résultats et une cer-
taine interprétation s'y rattachant.

N'étant valable que pour la production primaire phytoplanctoni-
que, cette interprétation comporte deux volets et se base sur quatre
paramétres phytoplanctoniques. Dans un premier temps, la biomasse
chlorophyllienne moyenne estivale, la biomasse phytoplanctonique esti-
vale et les associations phytoplanctoniques estimeront la qualité de
1'eau de la station ou du bloc de stations. La diversité phytoplanc-
tonique indiquera le niveau de dominance des espéces caractéristiques.
Dans un deuxiéme temps, 1'indice d'inhibition de la production in sifu
explicitera le réle joué par les facteurs physiques sur la production,
aidant dans certains cas a corriger 1'interprétation de la qualité de

1'eau.

1.4.1 - La qualité de 1'eau

L'évaluation de la qualité de 1'eau par les paramétres
phytoplanctoniques peut étre menée indépendamment pour chacun des
paramétres. Les classifications furent toutefois établies pour

les milieux lacustres.

L'évaluation de niveau trophique de 1'eau a partir de la
biomasse chlorophyllienne moyenne estivale s'effectue au moyen de
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la classification de Vollenweider (1974) ou:

a) la chlorophylle comprise entre 0 et 4.4 mg/m® correspond
a des productions de milieux oligotrophes;

b) celle prise entre 4.4 et 8.8 mg/m® des milieux mésotrophes;

c) celle supérieure 4 8.8 mg/m®, les milieux eutrophes. Le
lecteur retrouvera cette classification au tableau 1.2, la
quatridme colonne désignant le niveau trophique et la troi-
sidme la force de la production. Il notera du méme coup que
c'est la méme échelle qu'utilisée lors de la transformation
de la chlorophylle en valeurs sur des &chelles comparatives
(paragraphe 1.3.1.3).

I1 remarquera aussi que nous avons ajouté une classe de
production, soit la classe supérieure 4 21 mg/m®, correspondant
a des productions trés élevées: nous avons fait une telle ad-
dition 3 la lumidre de 1%étendue des résultats et des distribu-

tions des valeurs.

L'estimation de la qualité de 1l'eau selon la biomasse phy-
toplanctonique se détermine de maniére identique. Nous utilisons
pour ce faire la classification de Granberg (1973} disant que les
biomasses phytoplanctoniques moyennes estivales situées entre 0
et 300 mg/m® sont généralement le propre de milieux oligotrophes
et celles entre 1200 et 6000 mg/m®, de milieux eutrophes. Compte
tenu de 1'étendue des résultats, du nombre de classes désirées
et des distributions des valeurs, nous avons donc modifié quelque
peu la classification originale (tableau 1.2) et ajouté une classe.
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Tableau 1.2 Classification de la qualité de 1'eau
en fonction des moyennes estivales de la
chlorophylle et de la biomasse.
Chlorophylle Biomasse Force de 1a { Niveau Qualité de
moyenne moyenne production trophique |1'eau
mg/m® mg/m*
Vollenweider|modifié&j Granberg|modifié
2.2-4.4 250-500 Faible Bonne
4.4-6.6 500-800 Passable
4.4-8.8 Moyenne Mésotrophie
6.6-8.8 800-1100 Médiocre
8.8-21 { 1200 a |1100-1900] Elevé Mauvaise
> 8.8 6000 Eutrophie
> 21 > 1900 Trés élevé Tras
mauvaise
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Les associations phytoplanctoniques évaluent a leur facon
1'état d'enrichissement d'une eau. Plusieurs espéces ou genres
tolérent les milieux riches, d'autres les milieux intermédiaires
seulement et d'autres encore ne s'épanouissent qu'en milieu pau-
vre quoique ces derniéres sont plus difficiles a caractériser.
L'établissement des dominantes et sous-dominantes en termes de
pourcentage, en nombre et en biomasse,devient donc une facon d'é-
valuer le niveau trophique.

La divernsité phytoplanctonique est un outil pour calculer
de facon mathématique le degré de dominance: il servira donc a
illustrer le degré de dominance des espeéces formant les associa-
tions phytoplanctoniques de 1'€chantillon. La fonction Shannon
variant généralement de 0 4 4.5, tenant compte de 1'étendue et
des distributions des résultats, nous avons fabriqué la classi-
fication suivante: valeurs de 0-1.4, diversité faible, valeurs
de 1.4 & 2.8; diversité moyenne, valeurs de 2.8 2 4.2, diversit8

élevée et supérieure 3 4.2, diversité trés élevée.

Les sections 2.2 et 3.2 décrivent 1l'analyse par tributai-
re ou 1l'analyse sectorielle des berges. Pour chacun des tribu-
taires, une présentation des paramétres biologiques montre les
variations temporelles de m€me que les valeurs moyennes pour ces
paramétres. A cela s'ajoute la liste des espéces dominantes et
sous-dominantes: le lecteur trouvera au tableau B-7 de 1'annexe
la liste des espéces principales suivies du type de milieu qu'elles
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caractérisent ainsi que les références utilisées. La description
des productions pour les secteurs de berges et de Voie Maritime
est 1égérement différente. Selon 1'homogénéité du secteur
quant a sa production phytoplanctonique, une certaine sub-
division du secteur en zone de production est possible. Dans
un premier temps, les paramétres ne montrant pas ou peu de zona-
ge seront discutés puis chaque zone prise une 3 une sera carac-
térisée par les parameétres distinctifs. Nous ne décrirons pas
dans le cas des berges et de la Voie Maritime toutes les espé-
ces présentes dans la zone ou le secteur; nous ne mentionnerons
que le niveau trophique général estimé'par les distributions.
Une description globale des distributions sera déji faite aux
paragraphes ''Vue d'ensemble' (cf paragraphes 2.1.1.4 et 3.1.1.4)

Une évaluation de la qualité de 1'eau est inscrite 3 la
fin et elle est faite de cette maniére. D'abord la chlorophylle
moyenne et la biomasse &valuent indépendamment la force de la
production: leur combinaison indiquera si le milieu est au bas
ou en haut de la classe trophique. Cette estimation correspond
a4 1'une des six classes de la qualité de 1l'eau (tableau 1.2) et
définit la qualité de 1l'eau de 1'échantillon. Cette évaluation
est €crite en caractéres habituels. Par la suite une vérifica-
tion des espéces est menée afin de confirmer 1'exactitude :
de la premiére estimation: si ces espéces n'appartiennent pas
aux niveaux trophiques, une correction s'impose: elle sera
écrite en italique. Une deuxiéme correction peut &tre apportée
suivant 1'examen de 1'indice d'inhibition (paragraphe 1.4.2).

Si cet indice démontre wune forte limitation par les facteurs
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physiques, c'est que la production mesurée n'est pas représenta-
tive de la production qui devrait exister: 1'évaluation de la
qualité de l'eau est faussée. En utilisant 1l'indice T, soit

le niveau trophique maximal (cf, paragraphe 1.3.1.3}, une deux-
iéme correction sera faite et écrite avec des caractéres ha-
bituels mais soulignés. Si les deux corrections sont néces-
saires, elles seront en italique et soulignées.

Le lecteur trouvera un complément de ces explications

aux paragraphes 2.2 et 3.Z.

Exemple:

a) Chlorophylle moyenne: 2.9 mg/m® = faible
Biomasse moyenne  : 400 mg/m® = faible
Qualité de 1'eau : bonne

b) Espéces mésotrophiques dominantes

Diversité : 3.90 = élevée
Indice d'inhibition : 7.0, 5.5
ol 7.0 = limitation par facteurs physiques
5.5 = mésotrophe
Qualité de l'eau : bonne = passable

1.4.2 - L'inhibition de la production in A{£fu

En fonction des catégories explicites au paragraphe
(1.3.1.3) et de la variation des indices mensuels, trois cas
d'inhibitions peuvent se pré&senter:

47



Cas 1 - Production généralement limitée par...

Ce cas survient 3orsque 1'indice moyen est fort représen-
tatif des indices mensuels: ces derniers seront €videmment bien
groupés autour de la moyenne.

Cas 2 - Production variablement limitée par les nutrients et/ou

les facteurs physiques.

Ce cas provient d'indices mensuels trés dégagés de leur
indice moyen formant ainsi une surface trés étendue sur le gra-
phique.

Cas 3 - Production limitée par...

a) généralement...
b) occasionnellement...

Ce cas se présente lorsqu'un seul mois se dégage de
1'indice moyen.
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CHAPITRE II

Les tributaires
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La trentaine de tributaires soumis a 1'étude constituent un éven-
tail de types d'eau et par conséquent représentent une grande variété
de niveaux et de modéles de productions phytoplanctoniques. En plus de
caractériser 1'eau et les productions pénétrant dans le fleuve Saint-
Laurent, cet-apercu des affluents aidera a 1'évaluation de la production

du fleuve lui-méme.

2.1 - Vue d'ensemble

Nous débuterons d'abord par un tour d'horizon de la production
des trente tributaires de facon a localiser les fortes et les faibles
productions, les associations phytoplanctoniques indicatrices de mi-
lieux détériorés et 3 &tablir les liens entre les paramétres physico-
chimiques et biologiques (s'il y a lieu).

2.1.1 - Statistiques générales

2.1.1.1 - La biomasse chlorophyllienne

Si nous intercalons les moyennes estivales en chlorophyl-
le des 30 tributaires dans le cadre évaluateur de la chlorophylle
(voir 1.4), nous noterons que prés de la moitié des. tributaires
(47%) possédent une moyenne estivale de la chlorophylle supérieure
a 8.8 mg/m®: ils générent donc des productions &levées et leurs
eaux se caractérisent par un niveau d'enrichissement trés &levé,
Evidemment ces tributaires sont surtout groupés dans la plaine
du Saint-Laurent soit au nord et au sud de Montré€al ainsi qu'au
sud du lac Saint-Pierre. 23% des tributaires afficheraient une
production moyenne et 30% une production faible. Les deux der-
niéres classes sont plutdt le propre de la rive nord du lac Saint-
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Pierre et des Trois-Riviéres 4 Québec sur les deux rives. La
figure 3.1 visualise ces grandes concentrations. Les valeurs
moyennes varient de 1.6 mg/m® (Montmorency) a 58.6 mg/m® (Bayon-
nej.

Les variations temporelles de la biomasse chlorophyl-
lienne des tributaires montrent généralement un maximum de pro-
duction situé en juin suivi d'une baisse importante en juillet
et d'une diminution graduelle du début d'aolit jusqu'au milieu de
septembre. Effectivement seulement 13% des valeurs étaient
inférieures 34 4.5 mg/m® en juin: en juillet ce chiffre passe a
55%, 4 68% en ao(t et 71% en septembre. Nous rappelons que ce
comportement est une tendance générale; comme nous le verrons,
plusieurs tributaires font exception. Les mesures ponctuelles
de 1a chlorophylle fluctuent généralement de .19% mg/m® (Saint-
Louis, aoQt) 3 37.2 mg/m® (Rigaud, juin). Trois valeurs se
détachent: en juin, Bayonne avec 207.1 et Du Nord avec 50.5 et
en aofit Rigaud avec 113.9 mg/m°.

Si nous passons en revue les variations temporelles
de 1'ensemble des tributaires (tableaux synthéses), nous en
tirerons cingq grands patrons de variations.

Patron 1 : maximum en juin, baisse graduelle de juillet a
septembre
la : valeurs de juin: moyennes
1b : valeurs de juin: &levées et trés élevées
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Patron 2 : maximum en juillet

Patron 3 : valeurs de chlorophylle constantes de juin
septembre
3a : valeurs faibles
Patron 4 : maximum en juin et juillet
Patron 5 : maximm en juin et aolit

Suivant la classification de ce paramétre (cf. paragra-
phe 1.4) 50% des tributaires possédent des biomasses moyennes
estivales faibles, 23% moyennes et 27% élevées. La biomasse
moyenne minimale se chiffre & 59 mg/m® (Montmorency) et la bio-
masse maximale 3 6,621 mg/m® (Rigaud).

La variation temporelle générale suit la méme ten-
dance que celle de la chlorophylle, juin étant globalement plus
productif qu'aolit: 30% des tributaires se situent dans la classe
élevée en juin contre 13% en aolit. Cette tendance est toutefois
moins évidente et moins globale. La valeur ponctuelle minimale
est de 54% mg/m® (Montmorency) et maximale de 11,171 mg/m*® (Ri-
gaud) .

2.1.1.3 - La diversité phytoplanctonique

Les moyennes estivales de la diversité groupent 43% des
tributaires dans la classe des stations de fortes diversités, 50%
de diversités moYennes et 77% de faibles diversités. L'établisse-
ment des classes fut déja discuté au paragraphe 1.4.
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Les variations temporelles de la diversité accompagnent les
fluctuations de la biomasse. Les valeurs sont plus fortes en
juin, ol 33% et 60% des valeurs appartiennent respectivement
aux classes moyennes et élevées, qu'en aofit: en ce dernier
mois la plupart des stations ont changé de classe se dirigeant
vers les classes inférieures, 30% des tributaires ayant des
diversités faibles et 50%, des diversités moyennes.

2.1.1.4 - Les associations phytoplanctoniques

Les deux graphiques de profil des genres (cf annexe
'B", figures B-10 et B-11) démontrant la grande hétérogénéité
de distribution des tributaires: aucun tributaire n'ayant
exactement la méme qualité d'eau et les mémes conditions physi-
ques, aucun tributaire ne posséde exactement la méme '‘image''
phytoplanctonique. Par contre, 1'on observe certaines similitu-
des parmi les tributaires d'une méme classe de production (cf
tableaux synthése, explication paragraphe 2.2) de méme qu'un
gradient de changement des associations i mesure que la chloro-
phylle augmente.

a) Les tributaires peu productifs

A la limite inférieure de la classe, les tributaires
sont surtout dominés par Tabeflaria fenestrata, Tabellaria
§locculosa, Asterionella formosa et Dinobryon spp. A la partie
supérieure de la classe apparaissent les associations de Navicufa
et Nitzchia qui semblent &tre des associations de transition en-
tre la classe peu productive et la classe moyenne: d'ailleurs,
beaucoup d'espéces de ces deux derniers genres tolérent les mi-
lieux eutrophes.
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b) Les tributaires de production moyenne

Suite 3 1la premiére classe, la partie inférieure de la
classe groupe les associations de Nav.icula et Nitzchia. A
mesure que les productions augmentent, les Navicufa disparaissent

au profit des Cyclotella et plus tard des Synedra.

c) Les tributaires productifs

Les associations de Nitzchia et Synedra cédent lentement
le pas aux Melosina, Cyclotella, les Synedra €tant conservées en
certains endroits. Jusqu'a date les genres mentionnés appartien-
nent, a 1'exception des Dinobryon i la classe Bacillariophycée.
Dans les tributaires trés productifs cette dominance des Diatomées
(Bacillariophycée) s'estompe: Buchlorophycées et Buglenophycées
premnent le dessus. Les tributaires trés productifs montrent de
plus des changements radicaux de leur distribution de juin & aoiit,
ce qui n'est pas le cas pour la majorité des tributaires moins
productifs.

Les eaux douces nord-américaines sont caractérisées sur-
tout par la dominance des Bacillariophycée. L'apparition graduelle
des Euchlorophycées, Euglenophycées et Cyanophycées i mesure que
les tributaires deviennent de plus en plus productifs est un signe
d'enrichissement du milieu et de déterioration de la qualité de

1'eau,

2.1.2 - Les liens entre la production in Aifu et les parametres

physico-chimiques
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Afin de détecter les liens existant peut-étre entre
la chlorophylle et les paramétres non biologiques, nous avons pro-
duit les histogrammes pour les paramétres concernés, ainsi que des
analyses multivariables pour tous les mois prélevés. Nous retenons
ici les meilleures analyses multivariables pour chaque mois. Le ta-
bleau 2.1 compile les coefficients de corrélation de ces régres-
sions entre la chlorophylle et les paramétres physico-chimiques:
il mentionne aussi le symbole de ces paramétres et les intervalles
d'acceptation s'il y a I%eu. Finalement, il décrit les valeurs de
1a variance expliquée (R),de 1'erreur standard de 1'équation, du F
de la régression, et sa signification ainsi que du % de l'erreur
standard par rapport i la moyenne de la chlorophylle.

Juin

QL = -59.7 ¢ 3.58 TEM
Pour CHL mesurée;<51 mg/m?, TUR<40, 16°C>TEM<27°C, PID<300 ng/1

Les histogrammes de juin prédisent des possiblités de
relation entre la chlorophylle et la température ou le pH. Toute-
fois seule la température offre un coefficient de corrélation sa-
tisfaisant (r= .72). Malgré 1'élimination de plusieurs tributai-
res montrant des valeurs extrémes de chlorophylle, de turbidité,
de température et de phosphore inorganique dissous, la meilleure
régression n'a qu'une variance expliquée de .52. La régression
est donc trés faible, d'autant plus que 1'erreur standard résul-
tante est €levée (53% de la moyenne de la chlorophylle)

Juillet

CHL = -25.166 * 4.384 pH
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Tableau 2.1

Analyses multivariables de la chloro
en fonction des param@tres physico-c

ﬁhylle

imiques: (tributaire)’

(explication du tableau, paragraphe 2.1.2)

Variable dépendante: chlorophylle

Variables Juin ' Juillet Aoiit Septembre
indépendantes r r r r
Turbidité (TUR) A3 .43 .39 .81
Température (TEM) .72 .45 .24 -7
Nitrites/Nitrates (N/N) -.07 .15 .42 .37
Phosphore inor. dis. (PID)| .50 .52 .45 .46
Phosphore tot. dis. (PTD) .51 .43 .53
pH .59 .67 .39 .37
Conductivité (CON) .47 .52 4 .41
“Azote ammoniacale (AAM) -.21 -.23 .18 .23
Azote organique (AQR) .27 .39 .16 R
R? .52 .45 .20 .66
F 22,7 23.2 6.2 54.1

Pour a < .01 signifi-[ signifi-| non signit signifi-

catif catif ficatif catif )
Moyenne de chlorophylle 17.17 5.47 4.55 5.14
mesurée
Erreur standard 9.11 1.87 4.91 3.57
% de 1'erreur standard
p/r. & la moyenne 53% 34% 108% 69%
de la chlorophylle
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Pour (HL mesuré <20mg/m®

Méme si les valeurs de juillet semblent groupées, une
revue minutieuse des distributions ne permet pas de prédire aucun
lien. L'analyse multivariable ne nous améne qu'iume régression
d'un trés faible R? (.45) tout comme en juin. Le paramétre 1ié
cette fois-ci est le pHdont le coefficient de corrélation est
le plus élevé (.67). La valeur de cette régression est a peu
de chose prés la méme que celle de juin, sauf que le paramétre
1ié est changé, 1'erreur standard étant légérement moins grande
(34% de la moyenne de la chlorophylle).

Aofit

(HL = 2.470 + .15 PID
Pour (HL mesurée <100 mg/m?

L'examen des histogrammes signalait déja 1'absence pro-
bable de tout lien. Effectivement aucun coefficient de corrélation
n'est supérieur 4 .5; la régression n'est d'ailleurs pas significa-
tive.

Septenbre
(HL. = .454 + ,383 TUR

Pour PID et PTD <1000 ug/1

En septembre, la chlorophylle parait s'associer a la
turbidité et aux formes de phosphore dissous. Effectivement, les
coefficients de corrélation de la turbidité (.81) et du phosphore
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total dissous (.53) confirme 1'examen des histogrammes. Cette
régression avec la turbidité est la meilleure trouvée chez les
tributaires avec une variance expliquée de .66, quoique 1'erreur
standard soit relativement importante -(69). v l1a moyenne de la
chlorophylle mesurée

Les valeurs de chlorophylle paraissent donc plus liées
aux paramétres physiques qu'aux nutrients révélant peut-&tre
1'importance de 1'influence des facteurs physiques sur la produc-
tion 4n 44tu pour beaucoup de tributaires. Par contre, un seul
paramétre physique 4 la fois ne peut &tre relié d la chlorophylle
et il change de mois en mois: ces relations lorsqu'existantes
sont de plus trés faibles.

Ainsi plusieurs tributaires devraient montrer des indi-
ces d'inhibition élevés.

2.1.3 - L'indice d'inhibition in A{ifu

La variation temporelle de 1'indice d'inhibition semble
fort représentatif des conditions de débits et d'ensoleillement
de 1'été 76. Le nombre de tributaires pour chaque catégorie et
chaque mois est compilé au tableau 2.2.
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Tableau 2.2: Nombre de tributaires par catégorie d'inhibition pour
chaque mois ainsi que pour 1'indice moyen.

P . . N Indi

Catégorie Juin Juillet Aotit Septembre ng;ﬁe

0-4 26 8 5 9 8

4 -6 3 10 9 4 15

6 - 10 1 11 14 16 6
Nombre total
de tributai- 30 29 28 29 29
res
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Pour 1'ensemble des tributaires, le minimum d'inhibition
se rencontre en juin: le printemps 76 fut ensoleillé, les débits
des tributaires étant généralement trés faibles. En juillet, les
débits augmentent radicalement jusqu'd méme doubler pour certains
tributaires: plusieurs tributaires voient alors leur indice fai-
ble de juin s'élever. Le maximum d'inhibition survient en fait
en aoiit (tableau 2.2).

Plus de 50% des tributaires possédent un indice moyen com-
pris entre quatre et six. Mais seulement trois tributaires se-
raient vraiment caractéristiques de cette catégorie, leurs indices
mensuels sortant de trés peu des limites de la catégorie, c'est-a-
dire: Mascouche, Saint-Maurice et Sainte-Anne (cf. graphique d'in-
hibition des tableaux synthéses). Les douze tributaires restant
ont au moins un indice mensuel trés &loigné de 1'indice moyen, si-
non deux, trois ou quatre. L'inhibition de leur production .in
situ n'est donc pas le fruit du jeu de deux forces a peu prés €ga-
les: c'est le cas cependant des trois autres tributaires. En fait,
pour ces douze tributaires, le milieu peut étre trés inhibiteur
ou treés favorable ou intermédiaire selon le mois.

Six tributaires sur vingt-neuf affichent umn indice moyen
supérieur & six: en fait seulement deux tributaires montrent une
limitation par les facteurs physiques constante : Yamachiche et
Saint-Charles (Qué.). L'analyse graphique nous indique quelques
tributaires chez lesquels hormis le mois de juin, les facteurs
physiques sont trés importants: Chiteauguay, Assomption, Nicolet
Bayonne, Du Loup, Portneuf, Montmorency et évidemment Yamachiche
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2.2 -

et Saint-Charles (Qué.). En période d'étiage, méme si le tribu-
taire a généralement une production limit&e par le physique du
milieu, les productions sont habituellement beaucoup plus fonc-
tion de la quantité de nutrients que des empéchements physiques.
Le mois de juin en est un exemple intéressant.

Cinq tributaires sur huit, exhibant un indice moyen infé-
rieur 3 quatre, semblent constamment limités par les nutrients:
Delisle, Saint-Frangois, Bécancour, Du chéne, Saint-Charles (Lor).

I1 ne semble donc pas y avoir de lien entre les indices
d'inhibition et le niveau trophique ou la situation gé€ographique.
Mais il ne faut pas oublier que eet indice n'est calculé que
pour une station donnée proche de 1'embouchure du tributaire: on
peut noter par exemple les grandes différences existant pour deux
stations situ€es sur un méme tributaire; Saint-Charles (Qué.) et
Saint-Charles (Lor.) ol les indices d'inhibition sont respective-
ment de 6.5, 5.5 et 2.3, 5.0.

Aucun patron de variation temporelle de 1'indice d'inhibi-
tion ne parait se dégager sauf peut-&tre cette tendance & s'élever
de juin 4 septembre. Notons que ces variations temporelles ne
sont probablement pas identiques d'année en année pour un méme tri-
butaire.

Analyse par tributaire

Cette section présente les résultats de chacun des tributaires

étudiés de méme que 1'interprétation s'y rattachant. L'ordre de présen-

64



tation des tributaires est fonction de leur biomasse chlorophyllienne
moyemne estivale. Ils sont de plus divisés en trois classes de pro-
duction: peu productifs, productifs (moyens) et trés productifs.

Avec le texte, est annexé un tableau-synthése donnant la majori-
té des informations du texte. Pour ce qui est des autres informations,
le lecteur est prié de vérifier aux différents tableaux et graphiques
de 1'annexe B. Pour chaque tributaire, le tableau-synthése donne les
valeurs moyennes estivales de la chlorophylle (C), la biomasse (B)
et la diversité (D) ainsi que leur écart-type respectif (S). Pour
chacun de ces paramétres, un graphique en baton illustre leur varia-
tion temporelle: une unité de hauteur indique une valeur faible,
deux, une valeur moyenne, trois, élevée et quatre, trés élevée.

La deuxiéme partie du tableau donne un apergu des associations
phytoplanctoniques rencontrées dans le tributaire en juin et aofit.
Finalement, un graphique illustre les valeurs des indices d'inhibi-
tion de la production 4n s4itu par les facteurs physiques (cf. para-
graphe 1.3.1.3).

1 = mois de juin
2 = mois de juillet
3 = mois d'aofit
= mois de septembre

4 ou s

‘.

indice moyen

La valeur située au-dessous de ce graphique est celle de 1'indice
moyen d'inhibition (cf. paragraphe 1.3.1.3).
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Les renseignements concernant 1'interprétation et les
références sont détaillés au paragraphe 1.4.

2.2.1 - Tributaires peu productifs

2.2.1.1 - Montmorency

La riviére Montmorency est 1'un des affluents du Saint-
Laurent possédant, selon les paramétres phytoplanctoniques, la
plus belle qualité d'eau. La production y est trés faible tout
au long de 1'été: 1a chlorophylle ne dépasse pas 3.5 mg/m?
(patron 3a) (C =1.6, S =1.3, 78%); méme si le coefficient de va-
riation est élevé (78%), ces différences sont peu significatives.
La biomasse offre encore moins de fluctuations étant inférieure a
65 mg/m® (B-=59; S =7, 12%). La biomasse étant extrémement fai-
ble et les diversités élevées, peu d'espéces dominent les distri-
butions. Néanmoins nous pouvons énumérer Tabelleria g§Locculosa,
Achnantes sp, Navicula sp et Meridion circulare. Ces espe-
ces ou genres ne sont pas caractéristiques de milieux dégradés, Si
la diversité baisse radicalement en aoilit, c'est qu'en ce mois le
nombre d'Achnantes sp s'est élevé: ces algues étant trés petites
et le nombre total d'algues bas, cette diminution n'est pas dra-
matique (D =3.36, S =1.69, 50%), la diversité moyenne demeure
tout de méme élevée.

L'indice d'inhibition est de 5.7, 2.4: méme si le ni-
veau trophique est faible, on remarque une certaine stabilité des
mesures, le mois de juin exclus. La production faible du mois de

juin coincide avec un indice de toxicité élevé (=19) et un indice
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d'inhibition bas (22). 1I1 est donc possible de rencontrer dans
ce tributaire des productions supérieures d 3.5 mg/m®.

Qualité de 1'eau: trés bonne -» bonne
Production 1imité par:
a) généralement : facteur physique
b) occasionnellement: nutrients et toxiques

2.2.1.2 - Sainte-Anne

Les valeurs de production in situ y sont faibles. La
chlorophylle, généralement inférieure d 2.5 mg/m*®, chiffre au
maximum 5.4 mg/m*® en juin (patron la) (T =2.6, S =1.9, C.V. =74%).
La biomasse moyenne est aussi faible (B= 169) et de variation non
significative (S =61, C.V. =36%), maximum 262 mg/m®). Le compor-
tement de la diversité est similaire 3 celui de la riviére Montmo-
Tency: maximum en juin 4.45 et minimum en aolit, 1.86 (T =3.16,

S =1.83, C.V.= 58%). Les distributions phytoplanctoniques sont

caractérisées par Tabellaria flocculosa . En juin, se rencon-
trent aussi Dinobryon sentularia, Lyngbia sp (1), Nifzchia sp (9)
et en aoiit, Merismopedia sp, Achnantes sp et Cosmarium sp. L'in-
dice d'inhibition moyen de 5.3, 3.4 est représentatif des indices
mensuels, aucun de celui-ci ne se détachant; par contre leur en-

semble est dégageé.

Ce deuxiéme tributaire posséde une bonne qualité d'eau.
Contrairement a la riviére Montmorency aucune toxicité n'est re-
marquée en juin, expliquant peut-étre cette 1égére augmentation
de la production en conditions physiques favorables.
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Qualité de 1'eau: trés bonne
Production généralement limitée par les nutrients et les facteurs

physiques.

2.2,1.3 - Jacques Cartier

La biomasse chlorophyllienne moyenne est de 2.7 mg/m®
(S= .7, 25%); les valeurs n'étant jamais supérieures 3 3.5 mg/m’,
la variation temporelle suit le patron 3a, soit le méme que la
riviére Montmorency. La biomasse est aussi toujours trés faible
(B= 139 mg/m?®, S= 12, 9%), sa variation du méme calibre que cel-
le de la Montmorency, le maximum atteint n'étant que de 147 mg/m®.
La diversité est comme dans les deux cas précédents, élevée mar-
quant un maximum en juin de 4.20 et un minimum en aolit de 1.53,
ce minimm étant significatif (cf. Montmorency, 2.2.1.3) (D= 2.87,
S§= 1.89, C.V.= 66%). Tabellarnia gencstrata, Tabellaria gLoccu-
Losa, Asterionella formosa et Dinobryon sertularia et Dinobryon
bavaricum y sont surtout retrouvés, les espéces accessoires étant
Achnantes sp, Merismopedia sp, Synedra sp, (12, 14). L'indice moy-
en d'inhibition, représentatif de tous les mois est de 3.7,3.1.

Aucune toxicité n'étant relevée chez ce tributaire, la
riviére Jacques-Cartier représente en fait le cas ol la production
de 76 fut des plus stables: chlorophylle et biomasse sont cons-
tamment faible les mémes espéces d 1'exception d'une ou deux
furent responsables des productions juin et aoit.

Qualité de 1'eau: trés bonne
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Production limitée par:
a) généralement: nutrients et facteurs physiques
b) occasionnellement: nutrients

2.2.1.4 - Saint-Maurice

Tout comme la riviére Saint-Anne, le patron (1la) de va-
riation temporelle de la chlorophylle montre un maximum de produc-
tion en juin (6.7 mg/m®), le restant de 1'été, les valeurs &étant
inférieures a 2.6 mg/m*® (C= 3.2, S 2.4, C.V.= 75%). La biomasse
toujours faible fluctue de la méme facgon et avec le méme ordre
de grandeur (B= 194 mg/m®, S= 156, C.V., C.V. 80%), le maximum
en juin avec 304 mg/m®. La diversité varie peu (22%) et serait
classée dans la catégorie &levée (D 3.16, S .7): de maximale
en juin 3.65, elle subit une retombée d'une unité jusqu'd 2.66 en
aolit. Ce tributaire supporte les populations de phytoplancton
fort similaire a4 la Jacques-Cartier: Tabellaria fenestrata, As-
terionnella gormosa , Tabellaria §Locculosa, et Dinobryon sertu-
Laria et Dinobryon bavaricum dominent tandis que les sous~domi-
nances sont accordées aux Stephanodiscus et Melosina sp (7).
L'indice d'inhibition moyen est de 5.0, 3.7: 1les indices men-
suels se groupent d'une facon identique d ceux de la Sainte-Anne.

La production de la riviére Saint-Maurice ressemble en
plusieurs points 4 celle de la Sainte-Anne: chlorophylle, bio-
masse, indice d'inhibition (coefficients de limitation et niveau
trophique inclus), distributions phytoplanctoniques. La diversité
cependant fluctue beaucoup moins et est significative.
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Qualité de 1'eau: trés bonne
Production généralement limitée par nutrients et facteurs physiques

2.2.1.5 - Petite du Chéne

Si ce tributaire parait étre un exemple parfait du pa-
tron 2, c'est beaucoup plus un artifice graphique qu'une réalité:
juin, 4.1 mg/m® et juillet 4.6 mg/m® (C =3.3, S =1.3, 41%). Les
variations de la biomasse et de la diversité sont faibles 22% et
17% respectivement. La biomasse est qualifiable de moyenne con-
trairement aux quatre tributaires précédents (B =491, S= 108), le
maximum étant en aolit (567 mg/m?®); la diversité par contre est
moyenne (D 1.72, S =.3), le maximum en juin, 1.93. Avec ce tri-
butaire change complétement les dominances: les algues qu'il rap-
porte sont plus caractéristiques des tributaires moyennement pro-
ductifs.Nitzehia sp (9;14,16), Navicula sp (10,3,11,5), Cyclotel-
La sp (5). Nous notons aussi quelques apparitions de ChLamydomo-
nas sp. et Gomphonema parvulum . Les indices d'inhibition men-
suels sont bien représentés par un indice moyen 3.5, 3.5, quoique
relativement dégagés: juin et septembre ont cependant un indice
d'inhibition similaire.

Qualité de 1'eau: bonne —— passable

Production généralement limitée par les nutrients

2.2.1.6 - Du Lowp

Ce tributaire marque ses plus fortes variations avec la
chlorophylle et la biomasse. I1 suit le patron (la) de variation
de la chlorophylle avec un maximum de 7.8 mg/m® en juin: 1les
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autres mois demeurent inférieurs a 3.2 mg/m® (C = 3.4, S = 3.0, 89%).

La biomasse maximale de 419 en juin tombe & 137 mg/m® en aoGit (B = 278,
S =199, 72%), mais elle demeure de catégorie faible. La diversité
subit des variations fort peu prononcées (0 = 3.09, S = .37, 12%) et
appartiendrait 3 la catégorie &levée. Ce tributaire se distingue par

la présence abondante de Ceratoneis arcus surtout en juin. Les algues
qui 1'accompagnent sont de catégorie de production supérieure: Synedra
ulna, Navicula sp (10), Nitzchia sp (9, 14) et Cocconeis placentula.

Si 1'espéce dominante est typique des eaux courantes de bonne qualité
plusieurs sous-dominantes témoignent d'une certaine détérioration des
eaux comparativement aux eaux de la Jacques-Cartier par exemple. L'in-
dice d'inhibition du mois de juin ressort clairement du groupe: 1.9, 5.6.
Par contre, les trois autres mois sont bien groupés du cété opposé, leur
point moyen serait de 7.1, 4.7. L'indice général moyen est 6.0, 4.9,

Qualité de 1'eau : bonne —3 passable
Production limitée par:

a) généralement: facteurs physiques
b) occasionnellement: nutrients

2.2.1.7 - Maskinongé

Seule la chlorophylle montre de bonnes fluctuations: (patron
la): le maximm de juin, 6.6 mg/m®; retombe 3 4.7 mg/m?®, les
valeurs ne dépassant pas 6.8 mg/m® en aofit et septembre (C =
3.5, S = 2.8, 79%). La biomasse est considérée comme faible de
méme que sa variation (B = 112 mg/m®, S = 6, 5%). La diversité
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moyenne est élevée, sans grand &cart, le maximum se situant en juin
(D= 3.34, S = .66, 20%3). Les distributions ressemblent i celles
de tributaires moyennement productifs: Synedra sp (1) et Synedra
ulna, MeLosina sp (7, 11), Navicula sp (10) Tabellaria fenestrata;
on y rencontre aussi Cocconeis placentula, Cyclotella stelligera
et Nitzehia sp (14). Les mois de juin, juillet et septembre ont
un indice de limitation fort similaire; la production baissant
cependant de juin i septembre. Le mois d'aofit est nettement dé-
taché, 8.8, 4.1. L'indice des autres mois ferait 4.1, 4.0. L'in-
dice général cependant est de 5.0, 3.7.

Qualité de 1'eau: bonne —passable

Production limitée par: ‘
a) généralement: nutrients et facteurs physiques
b) occasionnellement: facteurs physiques

2.2.1.8 - 'Outaouais

La chlorophylle (patron la) qui est moyenne en juin,
8.3 mg/m®, descend graduellement jusqu'd 1.34 en septembre (C-
4.1, S = 3.1, 75%). La biomasse est faible et ses fluctuations le
sont &galement (B= 257, S= 17, 7%). La diversité de 3.79 en juin
tombe 4 2.26 en aolit (D = 3.03, S= 1.08, 36%). Les eaux de ce
tributaire sont caractérisées par Mefosira granulata et Melosina
sp (7):: la sous-dominante en juin est Rhodomonas minuta et Cy-

- elotetta sp (1, 2) en aoit. D'autres algues apparaissent €gale-
ment en juin en quantité respectable Diatoma efongtatum , Synedra
wlna et Dinobryon sertularia et Dynobryon bavarium. Aolit voit
plusieurs euchlorophycées parvenir d maturité: Crucigenia sp,
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Dictyosphaerium sp, Coelastrum sp, Scenesdesmus sp. L'indice mo-
yen d'inhibition est de 4.0, 3.9. Les indices mensuels se déga-
gent de juin a septembre,

Méme si la biomasse est faible et 1la diversité élevée,
la chlorophylle moyenne est tout prés de la limite supérieure de
la classe qui est 4.5 mg/m®. Si la chlorophylle suggére une forte
tendance 4 la "mésotrophie’, Melosina granulata, 1'espéce type en
fait autant. La présence des sous-dominantes telles Synedra ulna,
Coelasirnum et Scenedesmus est un signe de faible déterioration de
la qualité de 1'eau.

Qualité de 1'eau: bonne=s passable
Production limitée par:
a) généralement: nutrients
b) occasionnellement: facteurs physiques

2.2.1.9 - Saint-Charles (Québec)

La variation temporelle de la chlorophylle répond au pa-
tron le maximum en juillet (7.0 mg/m®) et baisse graduelle jusqu'd
septembre (3.1 mg/m®), le minimum &tant enregistré en juin 2.6 mg/m®
(C= 4.2, S= 2.0, 47%). La biomasse moyenne est toujours de force
intermédiaire (B= 649 mg/m®), ses variations étant relativement
faibles (S= 131, 20%): juin 741 mg/m3et aoGt 556. La diversité
subit cependant un fort décalage de juin d aofit 4.25 3 2.28 (D=
3.22, S= 1.46, 46%). Les algues dominantes sont du genres Navi-
cula sp (10) et Witzehia sp (9, 14, 16). Les distributions font
ressortir un grand nombre d'espéces surtout en juin ou plusieurs
Buchlorophycées du type rencontré dans 1'Outaouais sont abondantes.
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En aolt Synedra ulna et Achnantes sp sont aussi notables. Les
indices d'inhibition sont trés groupés autour de leur moyenne:
6.5, 5.5.

Qualité de 1l'eau: passable—ymédiocre
Production généralement limitée par les facteurs physiques

2.2.2 - Tributaires de production moyenne

2.2.2.1 - Chglglain

La chlorophylle maximale en juin (12.3 mg/m®) (patron 1b)
tombe radicalement en juillet et demeure inférieure 3 3.6 mg/m®
jusqu'en septembre (C= 4.7, S= 5.1, 109%). La biomasse , par
contre, toujours inférieure a 280 mg/m® donc toujours faible,
varie trés peu (B= 250, S= 42, C.V.= 17%). La diversité treés
élevée en juin s'estompe en aoiit, 4.57 4 1.60 (I= 3.09, S= 2.1,
68%): en moyenne, la riviére Champlain a une diversité élevée.

Les espéces rencontrées sont typiques des milieux modérément pro-
ductifs: Navicula sp (5, 6, 10, 11) et Nitzchia (9, 14, 16).

En juin, Cayptomonas sp (1) et Cyclotella stelligera sp (5)
complétent la liste des espéces importantes. Les indices
mensuels s'associent mal & leur moyenne, surtout le mois de sep-
tembre qui se détache nettement: cet éloignement correspond beau-
coup plus 3 une baisse de 1'indice trophique et il cofncide avec
un indice de toxicité importante (12.3).

Qualité de 1'eau: passable

Production variablement limitée par les nutrients et/ou les fac-
teurs physiques et méme des €léments toxiques lorsque présents.
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2.2.2.2 - Yamachiche

Les trois premiers paramétres biologiques subissent de
fortes variations. La chlorophylle, forte en juin et juillet
(patron 4) 7.3 et 6.7 mg/m® (C= 5.0, S= 2.5, 51%). La biomasse
suit le patron de la chlorophylle, juin marquant 621 mg/m® et
aolit 227 mg/m®: sa moyenne est faible (B= 424, S= 279, 66%).

La moyenne de la diversité est de force intermédiaire, D= 2.19,
élevée en juin, 3.05 et faible en aoQit, 1.32 (S= 1.22, 56%). Les
distributions ressemblent de beaucoup a celles de la Champlain,
Nitzchia sp (9, 12, 14, 16) et Navicuwla sp (10, 5, 6) dominant.
Les espéces accessoires sont Synedra ulna, Cocconeis plancentula,
Cymbella sp (5). Les indices d'inhibitions mensuels sont rela-
tivement groupées autour de la moyenne: 6.5, 6.2.

Les genres Navicula et Synedra ulna sont considérés
comme appartenant habituellement au milieu eutrophe. La biomasse
faible est toutefois proche de la limite supérieure de la classe.

Qualité de 1l'eau: passable médiochre
Production généralement limitée par les facteurs physiques

2.2.2.3 - Portneuf

Les fluctuations temporelles de la chlorophylle sont
de type 2: maximum en juin, 12.2 mg/m®, et retombée sous 4.4 mg/m®
le restant de 1'été (C= 5.3, S= 4.7, 89%). La biomasse toutefois
est toujours faible, (B= 112, 49%). La diversité a le méme com-
portement que celle de la Champlain: trés élevée en juin, 4.4
et presque faible en aoft, 1.56 (D= 2.98, S= 2.01, 67%), sa va-
leur moyenne est &levée. La diversité de juin s'explique de la
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méme facon que dans la riviére Montmorency. Encore ici, les
distributions sont caractéristiques des tributaires situds i la
limite supérieure des productions ;aibles et inférieures des pro-
ductions élevées: Naviauwla sp, (5, 6) et Nitzchia sp (9, 10, 5).
Synedna sp (4) et Synedra ulna, Diatoma sp, Dinobryon sertularia,
MelLosina sp (7) sont aussi notables. L'inhibition de juin suit
grandement la tendance de ce mois: ceux des autres mois sont

plutdt regroupés dans la zone de limitation par les facteurs phy-
siques, leur moyenne étant de 6.8, 5.3. L'indice moyen est 5.6, 5.7.

Qualité de l'eau: passable médiocne
Production limitée par
a) généralement: facteurs physiques
b) occasionnellement: nutrients

2.2.2.4 - Richelieu

La production du Richelieu est moyenne: C= 5.8 mg/m®
(8= 6.4, 110%: juin 15.2 mg/m®, juillet 3 aolt <4.2 mg/m® (patron
2). La biomasse maximale en juin 618 mg/m3 s'abaisse 4.41 juin
et 2.37 en aofit (D= 3.39, S= 1.44, 43%). Les distributions de
juin et aofit sont trés distinctes: en juin la co-dominance
d'Astenionella gormosa, Fragilarnia crotonensis et Tabellarnia fe-
nestra est remplacé en aolit par celle de Cyclotella sp (5, 2)
Melosina binderana, Rhodomonas minuta, Cryptomona sp, et ULothuix
sp. Les indices mensuels de 1'inhibition .n s4ftu s'éparpillent
tout autour de leur moyenne (I= 5.3,5.3).
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Qualité de 1'eau: passable
Production variablement limitée par les nutrients et/ou les
facteurs physiques.

2.2.2.5 - Chiteauguay

La chlorophylle avec une moyenne de 6.6, & 1'instar des
autres tributaires de cette classe, subit de fortes variations
temporelles: maximm en juin 14.2 mg/m® et la valeur variant en-
tre 2.4 et 6.1 de juillet & septembre (C= 6.6, S= 5.3, 80%).

La biomasse, en moyenne faible, trace umne courbe inverse: mini-
mum en juin, 220 et maximum en aofit 626 mg/m® ( B = 423,

S= 287, 68%). La courbe de diversité est inverse a celle de la
biomasse et 1'écart est trés grand: 4.12, juin (€levé) et 1.08,
aolit (faible): sa valeur moyenne est de niveau intermédiaire
(D= 2.60, S= 2.15, 83%). Juin fait ressortir Navicuwla sp (4,
5) tandis que Gomphonema parvulum, Melosira ghanwlata,

Coceoneis pediculus sont co ou sous-dominantes. En aolit, les
dominantes sont Cocconeis plancentula,Cyclotella sp (2) et Nitz-
chia sp {14,16) Les indices mensuels ne sont pas particu-
liérement groupés, juin ayant tout de méme tendance a se dégager
L'indice moyen est de 6.1, 7.0.

Qualité de 1l'eau: médiocreesdy mauvaise
Production limitée par:
a) généralement: facteurs physiques
b) occasionnellement: nutrients et facteurs physiques
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2.2.2.6 - Du Chéne

Du point de vue des paramétres biologiques, la rividre
du Chéne est un milieu trés stable: chlorophylle, biomasse,
diversité et 1'indice d'inhibition sont pratiquement constants
de juin 3 septembre. Les valeurs mensuelles de la chlorophylle
ne varient que de 17% (S= 1.2) autour de leur moyenne, C= 6.6
mg/m®. La biomasse moyenne est élevée (B= 1579 mg/m®, S= 241,
15%) et la diversité moyenne fiable (D= 1.43), S= .14, 10%).
Généralement Nitzchias sp (9, 14) et Cyclotella sp (S) dominent,
les algues accessoires étant Ankistrodesmus falcatus, Navicula
sp (5), Melosina varians et Achnantes sp. L'indice est de
2.5, 5.2.

Qualité de 1'eau: médiocre  Mauvaise
Production généralement limitée par les nutrients

2.2.2.7 - Chaudiére

La biomasse chlorophyllienne de la Chaudiére varie
fortement: juin et juillet ont des teneurs supérieures 3 8.8
mg/m’
tandis qu'en aofit et septembre les valeurs ne dépassent pas 3.1
mg/m®* (C= 6.6, S= 6.4, 71%). La biomasse répond aux mémes

(maximum 11.6), ce qui représente des valeurs élevées,

fluctuations: juin 2571 mg/m® trés &levé et aolt 809 mg/m*® mo-
yenne, (B= 1690, S= 1246, 74%). La valeur moyenne demeure quand
méme élevée. La diversité passe de 2.69 4 1.39, la moyenne étant
de force intermédiaire (D= 2.04, S= .92, 45%). La Chaudiére est
le premier tributaire ol Synedra ulna et Synedra sp participent 3
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la dominance: les autres dominantes sont Nitzchia sp (14, 16). En
aolit nous notons aussi la présence importante de M elosira varians
et des Navicula sp (5, 10), Nous y retrouvons aussi beau-
coup de Cymbella, Achnantes et Gomphonema paswvulum . L'indi-

ce d'inhibition de juin suit la tendance du mois, les autres in-
dices n'étant pas vraiment agglomérés. De juin d septembre,
1'indice de limitation passe de 0.8 4 5.9 (I= 3.8, 5.1).

Qualité de 1l'eau: médiocre = mauvaise
 Production variablement limitée par les nutrients et/ou les fac-

teurs physiques.

2.2.3 - Tributaires trés productifs

2.2.3.1 - Bécancour

La riviére Bécancour est trés productive en juin et aofit
(16.5 et 12.1 mg/m®) mais faiblement productive en juillet et sep-
tembre (<4.0 mg/m®) (C= 9.0, S~ 6.4, 71%). La biomasse moyenne
est €levée (B= 1658, S= 1061, 64%) elle se comporte de facon iden-
tique d celle de la Chaudiére et de sa propre teneur en chlorophyl-
le: juin 2408 mg/m® et aoGt 908 mg/m3. Il en est de méme pour
la diversité (D= 2.72, S= .9, 33%) (3.35 4 2.08). La biomasse
moyenne est donc élevée et la diversité intermédiaire. Les dis-
tributions ressemblent aussi 1égérement 3 celle de la Chaudiére:
Synedra ulna , . Synedra sp (4, 9, 12) et Nitzechia sp (9, 16);
sous-dominantes, Cymbella sp, Cocconeis placentula, Navicula sp
(5), Achnantes sp. Tout comme dans le cas de la Chaudiére, 1'in-
dice d'inhibition s'étire vers la gauche et vers le bas, de juin
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A septembre, 1'indice moyen étant cependant 2.1, 5.6.

Qualité de 1'eau:  mauvaise
Production généralement limitée par les nutrients

2.2.3.2 - Assomption

Le comportement des paramétres phytoplanctoniques est
trés anarchique. La chlorophylle marque un maximm de 27.8 mg/m®
et tombe & des valeurs inférieures i 4.5 mg/m® pour le reste de
1'été (C = 9.2, S =12.5, 136%). La biomasse n'est pas maximale
en juin mais en aofit (860 mg/m®, le double du mois de juin (B = 662,
S = 281, 42%): 1'Assomption posséde une biomasse moyenne de niveau
intermédiaire. La diversité moyenne de 3.44, donc élevée, passe
de 4.21 en juin d 2.66 en aclit (S = 1.10, 32%). Les distributions
sont tr@s changeantes: en juin, la dominance est accordée 3
Cyclotella sp (2,5) et Synedra wulna et en aolit d Melosina sp (18).

Les indices mensuels si l'on excepte le mois de juin
qui suit la tendance du mois, indiquent ume forte limitation par
les facteurs physiques: indice moyen de juillet, aofit et sep-
tembre, 7.6, 7.1. L'indice général est ramené 4 6.5, 7.8.

Qualité de 1'eau: mauvaise ——inés mauvaise
Production limitée par:
a) généralement: facteurs physiques

b) occasionnellement: nutrients
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2,2.3.3 - Batiscan

La chlorophylle montre de trés grandes variations de
juin 4 septembre: juin 29.1 mg/m®, juillet & septembre <3.8 mg/m®
(patron 1b) (C= 9.3, S= 13.3, 143%). La biomasse y est trés
faible et stable: (B= 128 mg/m3, S= 23, 18%). La diversité éle-
vée en juin, 3.65 devient faible en aolit, 1.10 (D= 2.38, S= 1.80,
76%). La baisse d'aofit n'est cependant pas significative: elle
est due 3 1'arrivée des Merismopedia sp qui n'ont pas d'importan-
ce du point de vue productif (biomasse négligable). L'algue ty-
pique est Tabelarnia gfloccufosa. La sous-dominance en juin revient
a Dinobryon sentularia et Dynobryon sp (4), tandis qu'en aolit
Melosina sp (7) et Synedna sp se partagent le deuxieme rang. L'in-
dice d'inhibition de juin est trés éloigné de 1'ensemble des trois
autres mois: la moyenne des trois mois est 5.3, 3.6 comparative-
ment 4 4.2, 5.2 pour la moyenne générale.

La teneur en chlorophylle de ce tributaire surestime
le niveau trophique de 1l'eau: les diversités élevées, les espé-
ces plutdt oligo-mésotrophiques et les faibles biomasses tendent
d faire mentir 1'évaluation de la qualité de 1'eau proposée par
la chlorophylle. En fait la chlorophylle moyenne n'est &levée
qu'a cause d'un seul mois.

Qualité de 1'eau: médiocre-» passable
Production limitée par:
a) généralement: les nutrients et les facteurs physiques

b) occasionnellement: nutrients
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2.2.3.4 - Etchemin

Le patron de variation temporelle de la chlorophylle
montre un maximum de 11.6 mg/m?® en juin, une descente graduelle
jusqu'a 3.1 en aofit et une 18gdre remontée en septembre (6.7 mg/m®)
(C= 9.99, S= 4.9, 63%). Les variations de la biomasse sont moins
évidentes: 1la biomasse moyenne, pratiquement de niveau élevé, B-
1074 mg/m®, montre des variations de 31% (S= 331), soit de 1308
d 840 mg/m®., La diversité moyenne est trés faible (D= .98, S=
.52, 53%). La distribution ressemble beaucoup a celle de la Chau-
diére et de la Bécancour: elle est caractérisée par Nitzchia sp
(14, 16) et Synedra wlna, Synedra sp (9, 11, 13). Nous
pouvons mentionner aussi la présence de Cymbella sp (S5, 8), Swii-
nella nobusta et Scenedesmus sp . Les indices mensuels sont

trés dégagés autour de la moyenne, juin et septembre étant re-
groupés, mais le niveau trophique reste d peu prés identique (1=
4,2, 7.0).

Qualité de 1l'eau: mauvaise
Production variablement limitée par les nutrients et/ou les fac-
teurs physiques.

2.2.3.5 - Gentilly

Le patron de variation de la production "in situ” de
Gentilly est unique, il consiste en une montée graduelle de la
production de juin 2.6 mg/m®, 3 septembre 26.0 mg/m®, ce qui est
exactement 1'inverse de la tendance générale (C= 10.6, S= 1.05,



99%). La biomasse demeure faible de juin a aoﬁt; 114 mg/m® a m®
(B= 255, S= 199, 78%). La diversité demeure moyenne mais les
niveaux sont inversés: 2.37 4 1.39 (D = 1.88, S = .69, 37%).

La distribution de juin est considérablement modifiée en aoGt. En
juin, les dominantes, Cyclotella sp (5, 2) et Synedra sp (6)

sont remplacées en aolit par Navicufa sp (10) et Melosina varians

L'indice moyen de 4.2, 6.4, groupe mal ses valeurs men-
suelles. Septembre fait encore voir ici le cas spécial qui repré-
sente ce tributaire.

Qualtié de 1'eau: mauvaise
Production variablement limitée par les nutrients et/ou les fac-
teurs physiques.

2.2.3.6 - Saint-Louis

La production de ce tributaire maximale en juin, 30.7
mg/m® décline rapidement jusqu'en aofit, .19 mg/m® demeurant infé-
rieure 4 4.5 mg/m® en septembre: les variations de ses teneurs en
chlorophylle sont &normes (C= 11.4, S= 13.5, 118%). Les deux
paramétres suivants varient peu. La biomasse moyenne et la diver-
sité moyemme sont de niveau intermédiaire (B= 538 mg/m®, S= 156,
29%) (D= 2.67, S = .4, 15%). Ses distributions sont caractérisées
par Cyclotella sp (2, 5). Notons aussi 1'importance des Cryptomonas
(1), Navicula sp et Nitzenia sp (13). L'indice d'inhibition moyen
est représentatif quant au degré de limitation (1.5, 5.2); par
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contre le niveau trophique varie beaucoup de juin a septembre.
Notons de plus les indices de toxicité trés élevés mesurés dans
ce tributaire : en fait le niveau trophique mensuel est inverse-

ment proportionnel au degré de toxicité.
Qualité de 1'eau: médiocre mauvaise
Production généralement limitée par les substances toxiques et

les nutrients.

2.2.3.7 - Saint-Frangois

Aprés un maximm de 31.5 mg/m® en juin, la chlorophylle
descend rapidement jusqu'ad des valeurs rapprochées de 4.5 mg/m®
en aoiit et septembre (C = 12.3, S = 13.0, 106%). Si la biomasse
moyenne est trés stable (B = 1897 mg/m®, S = 78, 4%) et élevée,
la diversité allant de 3.54 4 1.79, est de niveau moyen (D = 2.67,
S = 1.24, 46%). Saint-Frangois supporte des associations phyto-
planctoniques relativement spéciales: 1les espéces importantes
sont Synedra wlna et Synedra sp (1), Fragilarnia crofonensis,
Dioatoma elongatum et D, vulgare ,  Melosira granulata et
Melosina varians et quelques Stephanodiscus niagarae. L'indi-
ce de juin est complétement dégagé du bloc des autres mais de par
son niveau trophique. Une fois juin €liminé, 1'indice moyen de

3.0, 6.0 descenderait a 3.7, 4.7.

Qualité de 1l'eau: mauvaise
Production généralement limitée par les nutrients
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2.2.3.8 - Nicolet

La production trés &levée en juin, 35.2 mg/m®, descend
radicalement en juillet 3 7.4 mg/m® puis subit ume 1égére glissa-
de jusqu'a 4.2 mg/m® en septembre (C = 13.0, S = 14.8, 114%). Les
variations de la biomasse et de la diversité sont faibles. la
biomasse y est élevée (B = 1561, S = 303, 19%) et la diversité
moyenne (D = 1.91, S =.48, 25%). Les distributions sont variables:
les Cyclotella sp (2) et Nitzchia sp (16) de juin sont rempla-
cées par Melosina varians, Navicula sp (5) (E) et Synedra sp
en aolit. Comme dans le cas de la riviére Saint-Francois, 1'indi-
ce du mois de juin est trés dégagé, suivant la tendance générale.
Par contre, les trois autres mois sont trés groupés. L'indice

moyen de 4.9, 6.8 passerait 4 5.9, 5.7.

Qualité de 1l'eau: mauvaise
Production limitée par:
généralement: nutrients
occasionnellement: nutrients et facteurs physiques

2.2.3.9 - Delisle

Comme la riviére Yamaska, Delisle est un tributaire cons-
tamment productif: le maximum en juin chiffre 28.6 mg/m®, de
juillet 3 septembre la production varie entre 8.3 et 14.6 mg/m®
(C = 15.8, S= 8.9, 56%). La biomasse, trés stable, produit en
moyenne 568 mg/m® (S = 33, 67%). La diversité passe de 2.72 en
juin & 1.45 en aolit (D = 2.09, S = .90, 43%). Ce tributaire est
caractérisé par la présence constante de Cycfoifefla : en juin,
Cyclotella sp (2) et aolt Cyclotella (5). En aofit, la dominance
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est partagée par Pandorina morum , et en juin la sous-dominance
appartient d Actinastrum sp et Ankistrodesmus faleatus . L'in-
dice d'inhibition marque 3.1, 7.5; en juinil se détache légérement.

Qualité de 1'eau: mauvaise

Production limitée par:
a) généralement: les nutrients et les facteurs physiques
b) occasionnellement: nutrients

2.2.3.10 - Du Nord

La variation temporelle de la chlorophylle est du méme
type que cellede la riviére Nicolet: le maximum de 50.5 mg/m?
s'abaisse 4 7.2 en juillet puis graduellement jusqu'd 1.9 mg/m® en
septembre. (C= 16.4, S = 22.8, 139%). La biomasse passe de trés
élevée (2375 mg/m®), en juin A trés faible, (196 mg/m®)} en aofit:
(B = 1286, S = 1541, 120%) la diversité suit le pas, 4.13 4 2.79
(D = 3.46, S = 0.95, 27%). Ce tributaire se caractérise par Synedra
sp (4), S. ulna et Melosirna varians.. Cocconeis placentula et Cyclo-
tella stelligera en aolit remplacait les Nitzchia sp (9, 14, 16),
Dinobryon serlutaria et Dinobryon bavaricum, Ankistrodesmus sp,
Crucigenia , Dictyosphaerium sp, Scenedesmus sp de juin.

Les indices mensuels se comportent semblablement a ceux de la

Batiscan. L'indice moyen est de 4.6, 6.2.
Qualité de 1'eau: mauvaise

Production variable limitée par les nutrients et/ou les facteurs

physiques.
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2.2.3.11 - Mascouche

La production de juin 34.2 mg/m® de chlorophylle des-
cend 3 un palier inférieur en juillet et aofit, 7.7 mg/m®, mais
remonte 3 19.3 mg/m3: cette derniére remontée lui confére un pa-
tron de variation spéciale (C = 16.8, S = 13.0, 77%). La biomas-
se de niveau moyen, (B « 797 mg/m®, demeure moyerne de juin a
aolit et fluctue faiblement (S = 223 mg/ms, 28%). La diversité
moyenne en juin, 2.72, s'affaiblit en aofit 4 1.28 (D = 2.00, S =
1.02, 51%). Les distributions sont marquées par la part importan-
te prise par les euchlorophycées et les euglenophycées: d'une
dominance totale de Chlamydomonas 5p en juin, la distribution
se voit caractérisée par Navicula sp (10) en aolt. A ces
distributions participent aussi plusieurs espéces eutrophes:
Nitzehia sp, Cyclotella sp (2) et trois espdces d'Euglenophycées

L'indice moyen d'inhibition est le point central d'une
grande variété d'indices (I = 5.2, 9.0).

Qualité de l'eau: mauvaise
Production variablement limitée par les nutrients et/ou les fac-
teurs physiques.

2.2.3.12 - Yamaska

La riviére Yamaska est le seul tributaire dont la pro-
duction chlorophyllienne est toujours élevée c'est-a-dire supé-
rieure 4 8.8 mg/m®, quelque soit le mois; de plus les trois pre-
miers mois chiffraient méme des productions trés supérieures 4
21 mg/m® : juin 35.4, juillet 28.9, aofit 27.7: en septembre la
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production baisse jusqu'a 12.6 (C = 26.1, S = 9.7, 31%). La bio-
masse par contre montre plus de variations; de 165 mg/m® en juin,
elle passe 847 mg/m® en aolit: en moyenne la biomasse est de ni-
veau intermédiaire (B = 506, S = 482, 95%). La diversité ne fluc-
tue pas autant et se situe aux limites inférieures de la classe
moyenne (D = 2.13, S = .15, 7%). Les distributions, comme pour
tous tributaires productifs, sont changeantes: en juin, Mefosina
varnians , Fragilaina sp et Scenedesmus sp (7] et aoiit,

Cyclotella sp (2,5), Actinastum sp, Navicula sp et Melosina 4p.

L'indice de juin est nettement dégagé: 1la valeur
moyerne de 4.5, 0.6 passerait a 5.1, 9.4.

Qualité de 1'eau: trés mauvaise

Production limitée par:
a) généralement: les nutrients et les facteurs physiques
b) occasionnellement: les nutrients

2.2.3.13 - Rigaud

Comme la Chaudiére, Rigaud est trés productif en juin
et aofit, 37.2 mg/m® et 113.9 mg/m® et de faible production en
juillet et septembre <4.5 mg/m®. Tous les autres paramétres sui-
vent cette cadence (C= 39.7, S = 51.9, 131%). La biomasse est
élevée en juin et aofit, 2070 mg/m® (B = 6621, S = 6435, 97%) et
la diversité trés faible, .61 et 1.16 (D = .89, S = .39, 44%). Les
distributions sont évidemment fort changeantes. En juin, la domi-
nance appartient d Cyclofelfa sp &tant aussi trés importante et en
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aofit, 3 une espéce d'Euchlorophycée trés petite et & Pandoiina
morum. Notons que la majorité de ces algues sont trés petites
possédant donc un métabolisme €levé.

Les indices mensuels de juin et aolit démontrent wne
forte inhibition de la part des nutrients, leur indice moyen
étant de 2.0, 10.0 tandis que juillet et septembre chiffreraient
6.5, 5.6 (I = 4.3, 7.8).

Qualité de 1'eau: trés mauvaise
Production variablement limitée par les nutrients et/ou les fac-
teurs physiques.

2.2.3.14 - Bayonne

La Bayonne ressemble d la Yamaska en ce sens qu'elle
maintient généralement des productions élevées. En juillet
6.5 mg/m® représente une chute drastique de la chlorophylle puis~
que juin marquait 207.1 mg/m® ; la tributaire reprend vite des
productions élevées en aofit et septembre, 9.8 et 10.9 mg/m® (C

Qo

58.6, S = 99.1, 16%). 1la biomasse passe de 5659 mg/m® en juin
526 aofit: 1la moyenne demeure évidemment élevée (B= 3093, S = 3690,
117%). Seule la diversité ne subit pas les mémes variations:

elle peut-&tre considérée comme moyemne (D = 2.45, S = 1.33), 13%).
Les distributions trés changeantes sont constituées d'algues pe-
tites trés actives de niveau eutrophe :  juin Chlomydomonas sp
(2), Cnyptomonas sp (9, 14) et Nitzchia sp (9, 14); aolt Lepocin-
clis sp (1), Euchlorophycle sp, Navicula sp (10) et Nitzehia sp

sp (14).

89



L'indice d'inhibition de 6.2, 10, si juin éliminé, se
serait élevé a 7.0, 10.0.

Qualité de 1'eau: trés mauvaise

Production limitée par:
a) généralement: facteurs physiques
b) occasionnellement: nutrients

LEGENDE DES TABLEAUX 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7

J - = juin C moyenne chlorophylle
Ju = juillet B moyenne biomasse

A = aoilt D moyenne diversité

S = septembre s écart-type

faible : [J moyen : E €levé : a trés &levé E

S0



Tableau 2.3

Tableoau - synthese des donnécs pour les tributaires....

. Tributalres

Variation

Variation

Tulais]

1 TIRATS T

Association phytoplanctonique
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de 14 production "in siru’
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Tableau = synthése des donntes paur les tributaires....
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Indlce d'inhibition

Tributaires I w5 SR ST T P[5 Association phyloplanctonique de 1a production "in situ’
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Tableau 2.5 Tableau - synthese des données pour les tributaires....

indice dfinhibition

Iributaires —I—f;al;;?,"\ifg T —Ignﬂfl"f,ﬁ'{'g 1 ‘J’ar‘:.l,\' 2 Association phytoplanctonique de Ta production "in situ’'
} £ prRe )
‘ = JJUIN:  Acterionclla forrcsa § .
X I Fragilaria erotonznsis 14 i
u P - Tabellaria fenestrata 25 ?
1 ¥ ¥
[ ] LI ‘ I I
- 7
Mshelleu €:=5.8 8 « LOY4 s 3.39 AOUT: Cyclotetla sp. (5,2) % .
Meloeira binderana
- RN’ » 2 v B @
$ 6.4 § =303 | 5= 1-h Rhodomonas mivula LIBITRTLON AAR LCS
’Jf Wy 5 S . FRIIFNRS PHYGIRIITG (1)
gt w15
. JUIN:  Yautenla spp.. (4,5) z -
m delosira granndeta (1) g
2 B ey ) Comphorera parviclum (9) W g
. H Cocuonets pediculus {1} 2
(Il M Cymbeila sp. §
* = = - AOUT: Cocconeis placsmtuvla (2) .
Chateauguay ¢ :=6.6 B = h23 D= 2.60 Qyelotella sp. (2) g
$:5.3 s = 287 $=z2.15 Nitzchia spp. (16,14} T T T e
Navieula spp. {(10,5) LINISATIDN PAR LES
Chlamydomonas sp. I« 6_"?""5'1‘6 BavEiAeS 00
E
WIN: Ritachia spp. i 2 (1,9 ¥
Cyclotella sp, (5} ¥ &
— I——l Ankistrodesmss faleatus (1) g 5,’,
£
- - AOUT: (yelotella sp. (5) S
Du Chéne €=6.6 8 = 1579 D 1.43 " Nitzeria sp. (14) g \
S = 1.2 5= 241 S = 0.1k Navicula sp. ( 5) T 1
. Malogire varians (9) L RY )2 1
Achnantes spp. 1 o 2 BBV FHSIES
. i
JUIN:  Synedra ulna (3} £,
. Synedra  sp. (k) £ q
] . NMitachia sp. {16) g 2
S +
[ | s 1 Bl
- [
] . . AOUT: Melosira varians (9) g’
Chaudiére €= 6.6 8 = 1690 D= 2,04 Syriedra wlna (3} g .
$ = 6.4 S = 1246 $ = 0.92 Nitsehia sp. (14) .3 4 5§ o B
Navieula spp. (5,10} R
1:37%5.
— - [ | JUIN:  Synedra ulna (3} ;’ =
] _ B Synedra sp. (h) s &
- NEN Hitaeiia spp. (9,16) E
] ] | tymbella spp. s
v - ; "
Bécancour t=9.0 8 = 1658 D= 2.72 ABUT: Synedra  spp. }3),12) i .
. - _ Coamariw: sp. (2 g
sz6.4 S = 1069 s 0.9 Covomeia plaseninla (2) ¥,
Navicula (5) tm:“w: rn:usa i
Adimantes  sp. FRCTLURS PHYSEAUZS (L)
1=2.1,5.6
JUlhi:  Cycioteila sp. (5) Lo
1 1 Cuclotalla sp. (2) £ !
- — Stephanodisews sp, (3) FL 3
I"J H — —‘ Cakedra sp. {3,4) - . .3
) 11 ! i Cruptomonae sp. (1) 8 !
. =
) . ) . g«
Assompt [on t»- 9.2 B = 662 D= 3.k AOUT: > sp. (18} . A
R N it sp. (1 2
S « 12.5 $ =z 201 s = 1.10 Kiio e (1) ; . . _
el s, 7 4 & © I
LImIATIcE PR LEs
FROITURS PILSILNCS (L)
1:6.5,7.8

95






theriaultjo
Note
Cette page est blanche dans le document original


ablcay 2.6 Tablcau = synthitse des doandes pour les tributaires ..

—_—
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Jaibleau 2.2

Tableauy - synibdse des donnfes pour les tributaires....

variation

Variation

Variation
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CHAPITRE III

Les berges et la Voie Maritime
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Comne il a été mentionné au paragraphe 1.1,
1'étude des berges et de la Voie Maritime
dépasse le cadre physique du Saint-Laurent:
elle s'étend A la région nord de Montréal.
Ceci nous améne a traiter 1'ensemble en
fonction de deux grands types d'eau: les
eaux en provenance du réseau hydrographique
de 1'Outacuais (A) et les eaux qui provien-

nent des Grands Lacs (B).
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3.1 - Vue d'ensemble

3.1.1 - Statistiques générales

Les statistiques discutées ci-dessous sont toutes mention-

nées dans les tableaux intitulés ''statistiques sectorielles' (ta-
bleaux B-4 4 B-6, annexe B) et ''statistiques annuelles/station"
(tableaux B-1 a B-3, amnexe B). Les explications concernant ces

tableaux précédent généralement chaque type de tableau.

3.1.1.1 - La biomasse chlorophyllienne

La moyenne générale de la chlorophylle des stations de
berges et de voie maritime en 1976 est de 5.7 mg/m® (S = 6.0,C.V.
105%) .

Les variations temporelles de la chlorophylle des ber-
ges et de la Voie Maritime suit le méme patron général que celui
des tributaires. Le mois de juin est le plus productif: sa moyen-
ne est de 13.5 mg/m® (S = 6.9, 51%): 78% des stations ont une te-
neur en chlorophylle supérieure d 9 mg/m?® et seulement 7% infé-
rieure 4 4.5 mg/m®. En juillet la production baisse d'environ 60%,
la moyenne étant de 5.4 mg/m® (S = 4.5, 83%): 33% des valeurs se
situent entre 4.5 et 9.0 mg/m® et 58% en bas de 4.5 mg/m®. Le res-
tant de 1'été, les productions moyennes sont faibles et constantes.
Au début d'aofit, la production moyenne est de 3.2 mg/m*® (S = 3.9,
121%), 86% des valeurs &tant inférieures 3 4.5 mg/m®. En fin
d'aolt ces données sont de 3.7 (S = 3.8, 103%) et 86%, et en sep-
tembre 2.7 (S = 1.2, 45%) et 91%. Tous les secteurs du fleuve
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possédent ce patron de variation de la chlorophylle.

Si 1'on compare les moyennes estivales de chaque sec-
teur entre elles (cf. tableau B-4), on ne distingue pas d'aug-
mentation significative de la production de Cornwall a Québec
puisque les &carts-types combinent 4 la fois les variations spa-
tiales et temporelles. Ces moyennes sont en fait parasitées par
des variations inter-sectorielles.

La figure 3.1 représente les teneurs moyennes en chlo-
rophylle pour chaque station (cercles noirs), ce qui a pour ef-
fet de situer les stations possédant les fortes valeurs. La ma-
jeure partie de la surface €tudi€ée montre une production moyenne,
i.e.situde entre 4.5 et 9.0 mg/m®: cet ensemble comprend le lac
des Deux Montagnes (exception faite de 1'Anse a4 1'Orme), la par-
tie nord du lac Saint-Louis - i.e le chenal perdu, les rives nord-
est et nord-ouest de 1'Ile Perrot et les berges immédiates du
nord de Sainte-Anne de Bellevue 4 Lachine,~le fleuve du Port de
Montréal i Sorel, le centre du lac Saint-Pierre et le fleuve de
Troié-Riviéres a Québec. La partie possédant de faibles produc-
tions, i.e. inférieure 4 4.5 mg/m®, groupe le lac Saint-Frangois,
le lac Saint-Louis dans sa zone centrale et sud, le bassin Laprai-
rie, la riviére des Prairies et la riviére des Mille Iles (excep-
tion faite du trongon Deux Montagnes - Saint~Eustache). Les zo-
nes de production &levée, situées entre 9 et 21 mg/m’® sont 1'Anse
d 1'Orme dans le lac des Deux Montagnes, la Grande Anse, dans le
lac Saint-Louis, le troncon Deux Montagnes, Saint-Eustache, dans
la riviére des Mille Iles, la berge nord du lac Saint-Pierre, de
la riviére Maskinongé & la riviére Yamachiche et la rive sud du
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lac Saint-Pierre. Finalement, la zone la plus productive de la
surface étudiée est celle de la berge nord-est du lac Saint-Pierre,
avec une production moyenne estivale supérieure d 21 mg/m?, ce

qui se compare a la production de la Yamaska, de la Bayonne et de
la Rigaud.

3.1.1.2 - La biomasse phytoplanctonique

La biomasse phytoplanctonique moycnne de toutes les sta-
tions de berges et de laVoie Maritime est de 524 mg/m’ (S = 547,
104%). Tout comme pour la teneur en chlorophylle, cette mesure
classe le fleuve et la région nord de Montréal 4 un niveau d'en-

richissement.noyen.

Les variations temporelles de la biomasse ressemblent a
celle s de la chlorophylle sur les berges et de la chlorophylle et
de la biomasse des tributaires. Le maximum est généralement ren-
contré en juin (X = 697 mg/m’ 6ﬁ 57% des stations sont de la clas-
classe moyenne (500 d 1100 mg/m®) et 28% de la classe faible
(<500 mg/m®). Ces pourcentages passent respectivement a 10% et
84% en aolit, la moyenne accusant une baisse de 42% (X = 416 mg/m®
S = 611, 147%).

Les moyennes estivales par station (figure 3.2) donnent une
image de la production du fleuve similaire 2 celle de la chloro-
phylle (figure 3.1); la région en amont de Montréal €tant de pro-
duction faible et la ré€gion en aval de production moyenne; quant
a la zone nord-est du lac Saint-Pierre, elle demeure la pire zone

du fleuve. Les zones faiblement productrices (<500 mg/m®) groupent
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donc: 1le lac Saint-Francois, sauf les deux premiéres stations

de la WieMaritime, le lac Saint-Louis et le sud du lac des

Deux Montagnes, les riviéres des Prairies, des Mille Iles, le
Port de Montréal et la rive sud des iles de 1'Expo 4 Varemnes, la
rive nord de 1'Assomption & Berthierville, la rive nord du lac
Saint-Pierre et une zone du méme lac située entre la berge sud et
la ‘bie Maritime. Les productions moyennes (500 4 1100 mg/m® sont
trés localisées dans la région de Montréal: rive nord du lac des
Deux Montagnes, chenal perdu, début du bassin Laprairie, berges
de Montréal-est. Par la suite, cette classe est moins décousue:
rive sud de Varennes & Sorel et la grande majorité de la surface
comprenant le lac Saint-Pierre et le trongon Trois-Riviéres-
Québec. Les productions élevées et trés élevdes sont situées a
deux endroits: le premier dans la région du Pont de Québec et le
deuxiéme sur la berge nord-est du lac Saint-Pierre.

3.1.1.3 - La diversité phytoplanctonique

Dans 1'ensemble, le fleuve posséde une diversité phyto-
planctonique moyenne (D = 2.63, S = .84, 32%).

Le patron des fluctuations temporelles de la diversité
rend une fois de plus le mois de juin responsable de plus fortes
valeurs (X = 3.02, S = 1.06, 35%): 6% des valeurs se situent entre
0 et 1.4 mnité, 41% entre 1.4 et 2.8, 40% entre 2.8 et 4.2, 13%
pour des valeurs supCrieures & 4.2. Comme 1'indique 1'écart-type
la variation des valeurs autour de la moyenne est grande. En aoft,
cette variation diminue de telle sorte que 73% des valeurs se clas-
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la moyenne 4 2.38 et le pourcentage du coefficient de variation
a 23% (S = .54).

La variation spatiale de la diversité est cartographiée
sur la figure 3.3, La région montréalaise (en amont de Varennes})
se caractérise par une relation positive entre la diversité et
la teneur en chlorophylle: les zones de faible teneur en chlo-
rophylle possédent des diversités moyennes (1.4 a 2.8) et les
zones de production moyenne, une diversité &levée (2.8 & 4.2).

En aval de Varennes, ce lien ne tient plus. Les zones de faible
diversité sont rares: les iles de Contrecoeur sont le seul lieu
ou la diversité serait faible, encore faut-il préciser que cette
mesure ne provient que d'une seule station. Globalement, les
zones de diversité moyemne (1.4 a 2.8) sont les lacs Saint-Francois
et Saint-Louis, la rive sud des rapides de Lachine & Sorel, le
centre du lac Saint-Pierre et le fleuve de Portneuf 4 Québec. Les
diversités élevées se rencontrent dans le lac des Deux Montanges,
au début du lac Saint-Francois (Voie Maritime), dans le Chenal
Perdu, dans les riviéres des Prairies et des Mille Iles, sur la
rive nord de Lachine d la riviére Yamaschiche (lac Saint-Pierre),
4 proximité de la rive sud du lac Saint-Pierre et finalement de

Trois-Riviéres a Portneuf, rives sud et nord.

Les variations temporelles de la diversité du réseau A
different de celles du réseau B. Les moyennes estivales en A
sont &levées parce que résultant d'une diversité généralement
€levée ou trés élevée en juin et d'une diversité moyenne en aofit.
Le réseau B ne soutient pas de telles variations de la diversité:

les valeurs de diversité se ressemblent en juin et en aolit. Les
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faibles diversités de juin pour le réseau B proviennent de la
présence en grand nombre de deux espéces de pétites algues Menis-
mopedia sp et Ankisthodesmus galeatus: ces deux espéces sont
pratiquement inexistante en A. Au mois d'aolt et le réseau A et
le réseau B sont infestés par les Cryptophycées, particuliérement
Rhodomonas minuta. Leur grand nombre a produit de faibles
indices de diversité dans les deux réseaux.

Etant donné la masse de résultats associée 4 1'analyse
du phytoplancton du fleuve, nous éviterons une €numération fas-
tidieuse des résultats. Nous envisagerons plutdt 1'information
d'un point de vue dynamique.

Les eaux des deux réseaux A (Outaouais) et B {(Grands Lacs
ou fleuve proprement dit) possédent d'abord deux qualités d'eau
différentes, donc fort probablement des espéces caractéristiques
pour un temps donné. Leur qualité d'origine, dans leur parcours vers
Québec, est modifiée progressivement par des apports de toutes sor-
tes ou des changements physiques importants: leur distribution
originelle risque donc d'étre altérée.

Nous avons déterminé les associations phytoplanctoniques
de deux sessions de prélévement: session 1, juin et session 2,
aofit (début). Nous avons cartographié les résultats sur deux fi-
gures: juin (figure 3.4) et aoGt (figure 3.5). Sur ces cartes,
des distributions sont numérotées en fonction de deux réseaux
A et B. Les traits se terminant par une fléche, localisent les
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distribution et le sens vers lequel cette distribution se dirige
et se modifie. Les traits sans fléches, —e— , désignent des modifi-
cations locales de la distribution fléchée la plus proche.

Evidemment, ces cartes résultent d'une interprétation a
caractére dynamique de résultats ponctuels: les résultats simi-
laires de deux stations forment des traits portant un nu-
méro de distribution. Les espéces portant un numéro désignent
des taxons non identifiés mais catalogués et dessinés. Le lec-
teur désirant plus de détails sur les distributions de chaque
station peut consulter les profils construits en fonction du
% de la biomasse des principales espéces (figures B-10 i B-18).

3.1.1.4.1 - Les distributions de juin

La figure 3.4 est le résultat de 1'analyse microscopi-
que de 69 €chantillons d'eau prélevés en juin 1976.

Les eaux du réseau A (Cutaouails) suilvent deux tracés:
1'un se dirigeant vers la rive sud de 1'ile de Montréal et 1'au-
tre empruntant les riviéres des Prairies et des Mille Iles. La
distribution originelle Al est caractéris€e par la présence d'un
groupe d'espéces de Melosina: Melosina granulata, Melosira va-
nions et Mefosirna sp (7). En juin, que ce soit vers 1'un ou
1'autre des tracés, Al est modifié rapidement: ces modifica-
tions prennent forme selon la dominance de 1'une ou 1'autre des
Mefosina et 1'apparition de réelles sous-dominantes. Vers le
sud, les distributions de type Al s'arrétent avant la baie de
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Valois sur la rive sud immédiate de 1’ile de Montrdal et a la
pointe sud de 1'ile Perrot:

A2: dominance de Mefosira granulata, sous-dominance Nitzchia sp (8)

A3: dominance de Melosira granuwlata et Melosina sp (7), sous-
dominance de Rhodomonas minuta ct de Cryptomonas sp (1)

A4: dominance de Melosinra varnians, sous-dominance de Nitzchia
sp (9).

Vers le nord, Al est retrouvée a peu de chose prés jus-
qu'ad 1'embouchure de la riviére des Prairies. Par contre, son
cheminement vers la riviére des Mille Iles la transforme d 1'aide
de changements locaux:

AS: Melosina varians, Melosina sp (7) et Melosina varians sui-
vies d'une grande variété de sous-dominante Navicula 5p
(5-8-1), Nitzchia sp (3-9-10), Cyclotella sp Cocconeis
placentuta

Les eaux du réseau B (fleuve proprement dit), pour leur part,

se distinguent par deux espéces qui seront présentes constamment

de Cornwall 3 Québec, a quelques exceptions prés: Diatoma elon-
gatum et MelLosina binderana. Notons immédiatement que Melfosina
bindénana est rarement détectée dans les eaux du réseau A en aval

de 1'Assomption et que le rapport des biomasses des deux espéces
changera de Cornwall vers Québec: en Bl, la masse Diatoma est deux
fois plus grande que celle de Mefosiza et & Québec la situation
s'inverse (C).
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A 1'entrée du lac Saint-Francois, Bl compte quatres es-
péces importantes: Diatoma elongatum, MelLosina binderana (Diato-
ma > Melosirna)  Meaismopedia sp et Oscillatoria sp (5). Rapide-
ment s'ajoute Ankistrodesmus faleatus: B2. Cette distribution
s'étend jusqu'au début des rapides de Lachine. Certaines modi-

fications surviennent au lac Saint-Frangois.

B3: Absence de Melosina bindernana et Merismopedia sp
B4: Présence de Rhodomonas minuta (sous-dominante)

Au lac Saint-Louis les modifications sont importantes
dans le sens qu'elles contribueront avec B2 a produire une nou-
velle distribution B7.

B5: Diatoma,Melosina, sous-dominante Rhodomonas minuta
B6: Diatoma > Melosina, sous-dominante, Ankistrodesmus, 0scilla-
tornia et Merndismopedia sp.

B7 occupe toute la surface du fleuve proprement dit des
rapides de Lachine & 1'entrée du lac Saint-Pierre: 1le long du
tracé de B7, Mefosira binderana tend d rejoindre la biomasse de
Diatoma elongatum; Cyclotella sp (2) et Rhodomonas minuta aug-
mentent en biomasse graduellement. Les Dinobryon manifestent une
certaine présence. Le bruit de fond est provoqué par Ankistrodes-
muws faleatus, Oscillatoria sp et Merismopedia.

Sur la rive nord du couloir fluvial les distributions "A"
se modifient grandement par 1'arrivée a4 la dominance et la sous-
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dominance de plusieurs espéces propre A la rive sud: dominance
égale de Diatoma elongatum et Melosina bindenana; Welosinra gha-
nulata, typique des eaux du réseau A, est reléguée au second rang.
Cette derniére eependant fera partie des distributions jusqu’'a
Québec. A cette distribution A6, s'ajoutent au lac Saint-Pierre
des Rhodomonas et Menismopedia (A7) (Diatoma= Melosina). A6
subit deux transformations locales: |

A8: dominance de Cyclofetia sp et Navicula sp (11)

A9: Mefosina binderana et Melosina granufata avec une algue
filamenteuse, UfLothrix en co-dominance.

All est tout simplement marqué d'une inversion: Melosina
binderana devient plus important que Diatoma, Melosira ghanulata
demeurant important. Al0 identifie la sortie des eaux de la
Saint-Maurice: Tabellaria genestrata, Dincbryon bavaricum et
Asterionella formosa.

Sur la rive sud du lac Saint-Pierre, en B8, Melosinra binde-
rana €galise les biomasses de Diatoma: Merismopedia tout comme
en A7 est trés important. B4 s'identifie 4 un large éventail
d'espéces: Cyclotella, Oscillatoria, Dinobryon, Merismopedia
(Melosira et Diatoma y €tant sous-dominanf. Tout comme All, B10
n'est qu'un renversement des proportions, Melosira binderana sur-
passant Diatoma elongatum. C est caractérisé par la nette domi-
nance de Melosira binderana.
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3.1.1.4.2 - Les distributions d'aociit

Au mois d'aofit, nous observons la méme distinction
entre les distributions du réseau de 1'Outacuais (A) et du réseau
du fleuve proprement dit (B) (figure 3.5).

Le réseau de 1'Outaouais se caractérise par la domi-
nance du genre Cayptomonas sur le genre Rhodomonas ainsi que la
présence constante de trois espéces,de Melosina, quoique ces trois
derniéres soient accessoires en Al; Melosina sp (7), Melosina gra-
nuwbata et Melosina varians. Cette distribution de départ, Al,
comprend aussi quelques espéces de Cyclotella sous-dominantes. Al
est détectée du lac des Deux-Montagnes jusqu'd Montréal-est par la
rive sud de 1'ile de Montréal et jusqu'ad l'entrde des riviéres des
Prairies et des Mille Iles. Sur le tracé sud, elle est 1l'objet de

quelques modifications locales:

A3 et A5: dominance de Cocconeis placentula
Ad : dominance de Melosina sp (7) et Melosina granulata

A2 : dominance compléte de Cryptomonas Ap.

Sur le tracé nord, la situation est plus complexe. Les
modifications encourues sur les berges nq;d-est sont nombreuses et

profondes:
A6 :  dominance de Cyclotefla sp (2)
A7 : dominance de MefLosina varians et Melosina Qnanuiata
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A8 : dominance de Cocconeds placentuta et Nitzchia sp (17)

Ces transformations de Al, surtout A7, sont trés impor-
tantes parce que les distributions qui suivent sont une sorte
d'intermédiaire entre Al et A7, en ce sens que les sous-dominantes
deviennent les Melfosina granulata et varndians en Al0 ainsi qu'en
A9 ou demeurent importantes les Cyclotelfa. De A10 i All, un
changement intervient au niveau des dominances: 1les Crypyophycées,
Cryptomonas et Rhodomonas, jusque 13 dominantes sauf dans les
zones modifiées (AZ 4 A8), sont détronées par les Mefosina; il
s'ajoute aussi une algue filamenteuse, Ulothrix. Cette derniére
prend d'ailleurs de plus en plus d'importance d mesure que 1'on
se dirige vers la fin du lac Saint-Pierre de telle sorte qu'en
Al13, elle est complétement dominante. En Al2, Cayptomonas refait
surface de facon inattendue.

Notons que tout au long de ce cheminement du lac des
Deux Montanges au lac Saint-Pierre, Caypfomenas surclasse Rhodo-
monas et les trois espéces de Mefosina sont présentes.

Les réseau B, le fleuve proprement dit, contrairement 3
A, favorise un meilleur développement de Rhodomonas que Crypto-
monas. Ces deux ~cryptophycées sont par contre encore ici trés
importantes. Si les trois Melosira du réseau A sont pratiquement
absentes en B, elles sont remplacées par £'Ankistrodesmus faleatus
et surtout Stephanodiscus niagarae, qui caractérisera a la maniére
des Melosina du réseau A, les eaux du fleuve. La situation des
distributions phytoplanctoniques du réseau B est moins complexe

qu'en A.
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La distribution Bl, comprenant les algucs mentionnées
quelques lignes plus haut et originant du début du lac Saint-
Frangois dans la Voie Maritime et ses environs, demeure relative-
ment intacte jusqu'au début du lac Saint-Louis. Par la suite, la
distribution BS, semblable a Bl exception faite de la disparition
d'Ankistrodesmus galeatus et prenant naissance 4 la fin du lac
Saint-Frangois, se fait sentir jusqu'au début du lac Saint-Pierre
sans trop grandes modifications. Les modifications locales sont

surtout situes en amont des rapides de Lachine:

B2, B4, B6 et B7: dominance dé Rhodomonas minuta
B3: Achnantes sp, Cocconeis placentula, Lyngbia sp
B8: Stephanodiscus sp et Cocconedis placentuta

B10 au lac Saint-Pierre montre unme dominance compléte
Cyclotella sp. A mesure que BS se dirige vers le lac Saint-
Pierre, apparait 1'Ulothricophycée sp du réseau A de telle sorte
que jointe aux Cyclotellfa de B10, en B9, les sous-dominantes des
Cryptophycées deviennent les Cyclotella et Ulothrix.

Aprés le lac Saint-Pierre, le mélange de B9 et All est
relativement rapide aboutissant en une distribution Cl retrouvée
jusqu'a Québec:

Trois modifications locales ressortent:

C2: Tabellaria genestrata , Tabellaria fLocculosa sp, Rhizoso-
Lenia sp.
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3 |

(3 1: cryptomonas, Rhodomonas
minuta, Melosira sp(7).
M. gramulata, M. variana

A 2: Cryptomonas, R. minuta

A 3: Cocconeis placentula, Cyolotella,
Fragilaria, Synecha

A 4: Melosira sp 7, M. gronulata

A 5: (. placentula, Navieula

A 6: cCyelotella

A 71 M. varians, M. granulata, Cyclotella, Cryptomomas
R. minuta

A 8: (. placentula, Nitzschia, Navicula, Cymbella

A 9: Cyclotella, Melosira

B°1: R. mnuta, Cryptormonas, Ankistrodesmus faleatus,
Stephanodiscus niagarae '

B 2: R. minuta, Cryptomonas, S. niagarae -

B 3: Achnantes, C. placentula, Lyngbia

8 4: R. minuta, Cryptomonas, S. niagarae

B 5: R. minuta, Cryptomonas, S. niagarae, ..
Cyclotella, Cocconeis

B 6

-8 7: R. minuta, Cryptomonas, Coccone\ia

Melosira Sp 7, M. granulata, Cryptomoras, R. minuta, Ulothriz (?)
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A 12: cCryptomonas, Melosira, R. minuta X /7
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C3: dominance d'Aphanizomenon f§Los-aquae
C4: dominance de Cyclotella sp (2)

3.1.2 - Les liens entre la production 4n s4fu et lés paramétres

......

Les statistiques concernant les analyses mutivariables
expliquant les liens entre la chlorophylle et la physico-chimie,
sont résumées au tableau 3.1. Le lecteur retrouvera au paragra-
phe 2.1.2 les détails de la disposition et de la signification de
chiffres mentionnés.

Juin
(HL= -25.109 + .519 TUR - 43.424 AAM + .039 CON + 1.502 TEM

En général, les donné€es de juin montrent des teneurs
en chlorophylle &levées, des valeurs de nutrients (PID et N/N)
faibles, une turbidité et une température assez élevées. Le pa-
ramétre le mieux 1ié est la turbidité (r= .65): les nutrients
sont 1iés négativement. L'équation résultante est la meilleure
relation entre chlorophylle et physico-chimie calculée pour les
valeurs de berges et de voie maritime.

Juillet

(L= 3.35 + .447 TUR - .5 PID *+ .511 PTD - 18.726 AOR pour N/N <
.3, PID < 150, PTD < 150, AMBM < .5

En juillet, la chlorophylle est relativement faible, la
turbudité faible, la température moyenne et les nutrients plus
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élevés qu'en juin. Toutefois encore une fois la turbidité cst la
mcilleure variable indépendante. Cette rclation cen plus de n'ex-

pliquer qu'a 48% sa variance est incorporée aux deux formes de

phosphore déjd fortement liées (r = .99).

Aolit (début)

Q- 1.063 + .112 TEM - 14.948 AAM pour (HL < 15, N/N < .4,
PID < 1000, PTD < 1000.

L.'examen des histogrammes ne prédit aucune relation pos-
sible entre la chlorophylle et 1a physico-chimie; effectivement
la régreséion obtenue est non significative. Aucun paramétre
n'est 1ié a 1a chlorophylle, les coefficients de corrélation

étant inférieures a .20.

Aotit (fin)
(CHL= -11.546 + .912 TUR + .575 TEM pour N/N < .3

Cette relation entre la chlorophylle et la turbidité et
la température, la deuxiéme meilleure relation, était prévisible
par 1'examen des histrogrammes. Trés significative, cette équa-
tion posséde cependant une erreur standard trés élevée.

Septembre
(HL= 3.11 - .007 PID pour N/N < .3, PID < 200

Méme si significative cette relation est statistiquement

non valable.
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Tableau 3.1 Analyses multivariables de 1a chlorophylle
en fonction des param@tres physico-chimiques
(Berges et voie maritime).

Variable dépendante: chlorophylle
Variables indépendantes Juin Juillet Aoiit Aot | Septembre
début fin
Turbidité (TUR) .65 .45 .15 .72 .12
Température (TEM) .32 ~.08 .19 .32 -.15
Nitrites/nitrates (N/N) .06 -.07 .04 .43 -.20
Phosphore inorg. dis. (PID) |-.12 .28 -.05 .10 -.25
Phosphore tot. dis. (PTD) -.10 .35 -.07 .16 -.28
pH -.04 -.03 A7 -.28 .07
Conductivité (CON) -.03 ~.13 .09 -.35 .16
Azote ammoniacal (AAM) -.29 .15 -.06 2 -.24
Azote organique (AOR) .20 -.07 .05 .22 -.05
R? .58 .44 .04 .55 .08
F 27.2 4.4 3.9 39.2 7.7
Pour o < .01 signifi-| signifi- non |signifi} signifi-
ficatif | catif signi- Jcatif catif
ficatif
Moyenne de 1a chlorophylle 43 g5 | 5 g4 2.29 1 4.09| 2.62
mesurée
Erreur standard 4.717 | 3.84 2.06 | 3.05| 1.08
% de 1'erreur standard p/r :
3 la moyenne de chlorophylle |34% 6.5% 89% 74% A%
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Les tributaires mettaient en relation tour a tour la
température, le pH (lien trés faible) et la turbidité a la chloro-
phylle: ces liens sont faibles. Les berges et la Vole Maritime
se distinguent par le nombre de paramétres mis en relation et la
constance des principaux paramétres: la turbidité et la tempé-

rature.

_ Comme dans le cas des tributaires, 1'ensemble des para-
métres sélectionnés explique mal les productions 4n situ. Les
meilleures équations demeurent trés incomplétes: 1le lien entre
la chlorophylle et les nutrients méme avec 1'intermédiaire des

facteurs physiques sont inexistants.

3.1.3 - Indice d'inhibition 4n A.iftu

Ainsi que déja remarqué dans le cas des tributaires, le
minimm d'inhibition par les facteurs physiques survient en juin:
27 stations sur 30 se compriment dans la catégorie 0-4. Cette
influence des facteurs physiques s'amplifie jusqu'en septembre
le maximum de stations ou 1'indice de limitation est supérieur a 4
se produisant au mois d'aofit: effectivement le pourcentage de
stations appartenant a la catégorie 0-4 baisse de juin 3 septembre

au profit des deux autres catégories (Tableau 3.2).

La production de 65% des stations, soit 22 stations sur
34, serait plutot limitée par les nutrients comme 1'indique leur
indice moyen: en fait, seulement 4 de ces 22 stations possédent
un indice moyen représentatif des indices mensuels: 13.8, 193.0,
288.0 et 311.8. Quatre autres groupent tous leurs indices mensuels
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dans la catégorie 0-4 mais nous n’avons que deux ou trois ses-
sions d'analyse pour ces stations (cartes synthése, figures...).
Des neuf stations ou/et les nutrients et les facteurs physiques
limitent la production (catégorie 4-6), aucune n'est vraiment
typique c'est-a-dire groupant tous ses indices mensuels dans

cette catégorie.

D'aprés le tableau 3.1, trois stations seulement montrent
des indices moyens supérieurs d 6: cependant wne d'entre elles
n'a que deux indices mensuels (209.8) et 1'indice du mois de juin
des deux autres est inférieur 3 6 (2.5 et 2.8).

La production phytoplanctonique des berges et de la Voie
Maritime du Saint-Laurent est donc globalement beaucoup plus limi-
tée par les nutrients, 1'influence des facteurs physiques étant

bien souvent réléguée au second plan et peut-&tre méme inexistante.
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TABLEAU 3.2 - Nombre de stations

de berges ou de voie maritime et le pour-

centage par catégorie d'inhibition pour chaque mois ainsi

ue pour 1'indice moyen.
q

Catégorie Juin Juillet |Aofit(début) [AoGt(fin) | Septembre | Indice moyen
0-4 27 21 9 13 16 22
90% 70% 41% 50% 49% 65%
4-6 3 4 8 6 8 9
10% 13% 36% 23% 24% 26%
6-10 — 5 5 7 9 3
17% 23% 27% 27% 9%
TOTAL 30 30 22 26 33 34
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3.2 - L'analyse sectorielle

La lecture du paragraphe 3.1, Vue d'ensemble, nous fait remarquer
1'hétérogénéité de plusieurs secteurs quant & leur biomasse chlorophyl-
lienne et/ou leur biomasse phytoplanctonique. Nous devrons donc 4 1'in-
térieur de ces secteurs hétorogénes, &tablir des zones: ce zonage
sera fondé en grande partie sur les variations de deux paramétres, la
chlorophylle et les distributions phytoplanctoniques du mois d'aolit en
raison du grand nombre de données dans 1l'espace et/ou dans le temps.

Sur les cartes-synthéses qui suivent (figure 3.6 et 3.7), on
trouvera ‘toutes les informations dont il a &€té fait mention dans 1'ana-
lyse sectorielle des berges et de la Voie Maritime. Sur cette carte
1'ensemble du fleuve a été divisé en treize secteurs et chaque station
d'échantillonnage positionnée i 1'intérieur de ceux-ci.

Lorsque les secteurs sont homogénes, un seul tableau donne 1'en-
semble des caractéristiques de ces secteurs.

L3 ou les secteurs sont hétorogénes, en plus du tableau concer-
nant les statistiques pour 1'ensemble du secteur, des tableaux-synthéses
pour les différentes zones sont ajoutés, ces zones €tant délimitCes
par une ligne en pointillés sur la carte. Les statistiques sectorielles
estivales de la chlorophylle, de la biomasse et de la diversité sont
indiquées dans les tableaux se référant au secteur proprement dit. Dans
le cas des tableaux-synthéses des zones, les valeurs des paramétres
biologiques sont indiquées lorsqu'elles différent de celles du secteur;
on y mentionne &galement les distributions phytoplanctoniques typiques
de juin et aolt ainsi que la valeur moyenne de 1'indice d'inhibition.
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Les chiffres entre parenthéses a co6té du paramétre biologique

donnent le premier la moyenne, le deuxiéme 1'écart-t le troisiéme
b bl

le coefficient de variations et le quatriéme le nombre d'échantillons

analysés.

Tout comme dans 1'analyse des tributaires {(cf. section 2.2),

le niveau trophique des espéces, tel que signalé dans les distributions

phytoplanctoniques, a été déterminé a partir d'articles que le lecteur
trouvera dans la bibliographie aux numéros 1, 3, 5, 7, 9, 10, 11, 14
al7, 19, 21 et 22.

3.2.1 - Secteur 1: Lac des Deux Montagnes

Ce secteur est 1'un des plus productifs et en méme temps
1'un des plus hétérogénes de la surface étudiée. Cette hétéro-
généité provient surtout de la sectorisation de la biomasse et
de la variété des distributions phytoplanctoniques: elle est
nvenaine.,

| La moyemme de la chlorophylle du secteur est 7.5 mg/m’
(8= 7.4, 99%). La variation est conséquente des fluctuations
temporelles évidemment mais aussi de variations spatiales comme
1'indique ce coefficient qui est supérieur d 47% jusqu'a 145%
4 la 3° session. La biomasse est plus faible en juin qu'en aolt;
A 1'exemple de 1la zone o du secteur 5: juin, 523 mg/m® (S= 523,
100%) et aofit 908 (S= 1,169, 129%). Comme le précisent les
écarts-types, les variations mensuelles spatiales sont aussi
trds importantes. (B= 803 mg/m®, S= 1,021, 127%). Ce secteur
appartenant au réseau A, la diversité de juin est élevée, 4.61
et celle d'aoGt pratiquement faible, 1.96 (D= 2.68, S= 1.32, 49%).
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Compte tenu des différentes distributions et des varia-
tions spatiales de la biomasse, nous avons divisé le secteur en
cing zones.

19 zone o: Centre du lac des Deux Montagnes

Les distributions de juin et aofit correspondent aux
associations types du réseau A, soit Al: ces distributions sont
méso-eutrophiques. La biomasse y est généralement faible. La
station 13.8 montre un indice moyen trds représentatif de 2.8,
5.0

Qualité de 1'eau: passable
Production généralement limitée par les nutrients

2° zone B: Baie de pointe Cavagnal: Vaudreuil-sur-le-lac

L'analyse du mois d'aofit fait ressortir la dominan-
ce compléte de Cryptomonas (A2). Cette dominance est généra-
lement signe de méso-eutrophie. La biomasse a cette occasion
était de 717 mg/m® et la chlorophylle moyenne de 7.7 mg/m>.

Qualité de 1'eau: médiocre.
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30 zone y: Rive nord de Pointe aux Bleuets d Pointe Calumet

(2 stations)

La moyenne de la chlorophylle pour ces 2 stations
(4.7 et 8.9) est de 8.2 mg/m? et la biomasse moyenne pour la
station 8.9 est de 883 mg/m®. Les dominantes de juin sont
surtout les M elosina suivies d'un éventail de Diatomées non
recommandables (A5) (eutrophiques) et en aolit la dominance
se répéte mais la sous-dominance appartenant plutdt aux Cryp-
tophycées (eutro-mésotrophiques)(A7). A la station 8.9, les
indices d'inhibition mensuels sont bien dispersés , leur in-
dice moyen de 3.4, 5.1 &tant peu représentatif.

Qualité de 1l'eau: médiocre - mauvaise

Production variablement limité€e par les nutrients ou par les
nutrients et les facteurs physiques.

40 zone 6: Rive nord de pointe Calumet d Deux Montagnes
(1 station)

Cette zone est pratiquement similaire a4 la zone a
du secteur 5. La chlorophylle . moyenne de 7.1 mg/m3 (S = 7.5,
105%), la biomasse de 928 mg/m3 (S = 841, 102%) ainsi que 1'é-
valuation méso-eutrophique de juin et eutro-m€sotrophique
d'aoit 1ui conférent une production phytoplanctonique de mau-
vaise qualité,

Qualité de 1'eau: médiocre -
50 zone e: Anse de 1'Orme (1 station)

Cette zone constitue avec la zone B du secteur 7a les
endroits les plus productifs du fleuve. La chlorophylle moyenne
est de 16.3 mg/m3 (S = 12.6, 77%) et la biomasse d'aolit de 823 mg/m3
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est complétement dominée par Cyclofefla sp (2) (eutrophe)

Qualité de 1l'eau: mauvaise

3.2.2 - Secteur 2: lac Saint-Francois

Le zonage du lac Saint-Frangois provient en grande partie
des variations spatiales de la chlorophylle et des différences
dans les dominances phytoplanctoniques. La biomasse chlorophyl-
lienne moyenne du secteur est faible (C = 4.1 mg/m®, S = 3.0,
74%): le zonage,dﬁ i la production chlorophyllienne,est cons-
tant de juin A septembre;les coefficients de variations mensuels
se maintiennent autour de 50%. Par contre, les fluctuations de
la biomasse phytoplanctonique originent des changements temporels
de 1la biomasse (B = 387 mg/m®, S = 269, 70%). La diversité est
maintenue pratiquement au méme niveau de juin 4 aotGt (D = 2.31,

S = .62, 22%). Les divisions de ce secteur sont au nombre de
trois: zone a, centre du lac, zone B, rive sud immédiate, zone
Y, rive nord immédiate.

o

17 zone B: Rive sud immédiate du lac Saint-Frangois (3 stations)

La chlorophylle moyenne des trois stations varie de
1.7 & 2.9 mg/m®. En juin la distribution ne se différencie de la
zone & que par 1'importance accordée 3 Ankistrodesmus faleatus
quoique la dominance appartient encore a Diatoma efongatum (B3-
B4). Par contre, la zone favorise la croissance de Rhodomonas
minuda (B2). Les associations seraient donc de nature oligo-
mésotrophique. L'indice d'inhibition moyen de la station 104.2
est 3.2, 2.9 mais seulement juillet et septembre sont comptabilisés.
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Qualité de l'eau: bonne

Production probablement limitée par les nutrients

2° zone ¥v: Rive nord immédiate du lac Saint-Frangois

(3 stations)

Les trois stations montrent des chlorophylles moyennes
de 2.6 3 3.5 mg/m®. Les distributions phytoplanctoniques 3 1'ex~
ception de la station 95.0 sont identiques a celles de la zone o

Qualité de 1'eau: bonne

0
3 zone a: Zone centrale du lac

La zone centrale du lac Saint-Frangois est 1égérement
plus productive que les berges: les valeurs moyennes sont com-
prises entre 4.1 et 5.1. Deux stations situes au fond de la
baie de Valleyfield (117.2 et 117.5) ont des valeurs plus élevées
6.1 et 7.8 mg/m®. Les distributions de juin et aofit correspondent
au type de réseau B: en juin elles sont de nature oligo-mésotro-
phique (B1-B2) ainsi qu'en aolit (Bl) quoique les stations de la
baie de Valleyfield possédent une distribution semblable 4 celle
de 1la zone B (B4). Notons que généralement les deux premiéres
stations de la Voie Maritime (ouest) se différencient 1égérement
des distributions est du lac. Trois stations nous montrent des
indices d'inhibition trés variables: 1la moyenne &tant de 2.01,
5.7. La toxicité relative est assez €levée dans cette zone.
(Keighan, E. 1977),
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Qualité de 1l'eau: passable

Productions variablement limitées par les nutrients et/ou les
facteurs physiques

3.2.3 - Secteur 3a: lac Saint-Louis, partie sud

Nous avons divisé ce secteur en trois zones de production
se différenciant soit par le niveau de production, soit par leur
type de production: zone q, globalement laVoie Maritime, zone
B, le chenal perdu et zone vy, rive sud du lac Saint-Louis des
iles de la Paix a Caughnawaga.

La biomasse chlorophyllienne du secteur 3a chiffre en
moyenne 5.6 mg/m® (S = 3.8, 68%): les variations ne sont pas seu-
lement attribuables aux baisses temporelles, les stations 121.0
et 126.7 (zone B) montrant des teneurs en chlorophylle généralement
moyennes ou élevées. De cette constance de production découlent
les coefficients de variations élevées de fin d'aolit et septembre
(tableau B-4). La production moyenne de ces deux stations est
respectivement de 6.6‘et 6.3 mg/m’. La chlorophylle moyenne des
zones o et y se situe au-dessous de 5.5 mg/m®. La biomasse pro-
duit le méme phénoméne (B = 374 mg/m®, S = 176, 47%): 1la station
121.0 posséde une biomasse moyenne de 604 mg/m® (min: 445 et max
762) (zone B) et les stations des zones o et y des moyennes in-
férieures a4 315 mg/m® (tableau B-5). La diversité est légérement
plus élevée pour la zone B que pour les deux autres zones (D = 2.35
S = .62, 26.5% ( f. carte-synthése). Si la zone B se différencie
des zones @ et Y par son niveau de production, la zone y fait de
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méme par rapport aux zones o et B selon les particularités de

ces distributions.

1° zone o: Voie Maritime (1 station)

Les distributions de cette zone sont une suite logi-
que des associations de la zone o du secteur 2. Les espéces sug-
gérent un niveau d'enrichissement comparable 3 1'oligo-mesotrophe:
juin B2 et aolit Bl et B5. L'indice moyen d'inhibition de la
station 138.6, représentatif de ses trois indices mensuels est
de 1.9, 4.8. :

Qualité de 1'eau: passable

Production généralement limitée par les nutrients

2° zone B: Chenal perdu (2 stations)

Comme la zone o les distributions de la zone B sont
plutdt indicatrices d'oligo-mésotrophe. Les indices mensuels de
la station 121.0 démontrent la grande variation des influences
chimiques et physiques. (T = 3.8, 5.1).

Qualité de 1'eau: passable

Production variablement limitée par les nutrients et/ou les
facteurs physiques.

3° zone y: Rive sud du lac Saint-Louis (3 stations)

Les distributions du mois d'aoit, trés différentes de

celles des zones a et B du méme secteur, mais identiques a celles
des zones B, secteur 2 et secteur 3b, est plus de nature oligo-

trophique que méso-trophique. L'indice d'inhibition du mois de
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juillet se dégage étrangement du groupe: ce mois &€liminé, la
moyemne de 3.6, 5.2 passerait a 2.6, 4.5.

La toxicité relative est élevée au niveau de la rive
sud du lac Saint-Louis (Keighan, E. 1977).

Qualité de 1'eau: passable

Production limitée par:
a) généralement: les nutrients
b) occasionnellement: les facteurs physiques

3.2.4 - Secteur 3b: lac Saint-Louis, partie nord

Ce secteur est 1'un des plus complexes du fleuve du moins
du point de vue de 1a production phytoplanctonique. Les valeurs
moyennes des ‘divers paramétres sont peu représentatives, les
écarts-types de la chlorophylle et de la biomasse surtout inté-
grant des variations spatiales importantes comme 1'indiquent les
coefficients de variations mensuels. (C = 5.1 mg/m®, S = 4.8, 94%)
(B= 367 mg/m®, S = 251, 69%) (D= 2.62, S = .79, 30%). Cette com-
plexité vient du fait que se secteur regoit les deux types d'eau
d'origine, A et B. Suivant la force des productions et la valeur
des distributioné, nous avons cloisonné le secteur 3a en trois
zones: zone a,vpartie centrale du lac Saint—Louisvnord, zone B,
Grande Anse (1le Perrot), zone vy, rive nord du lac Saint-Louis
et rive ouest et nord-est de 1'ile Perrot.

1° zone a: Partie centrale du lac Saint-Louis nord (3 stations)

La chlorophylle moyenne des stations 135.7, 137.3 et
141.3 est respectivement de 4.8, 4.3 et 4.0 mg/m*®, leur biomasse
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de 365, 306 et 423 mg/m® et leur diversité de 2.10, 2.46 et 1.75.
La distribution de juin résulte d'une modification de B2, la Dia-
toma eLongatum et Melosira binderana devenant plus dominantes; en
aolit (B5), la distribution est similaire 4 celle de la zone R du
secteur 3a. De facon générale, ces eaux sont habitées par des
espéces oligo-mésotrophiques. La station 135.7 a un indice d'in
bition de 2.7, 3.9.

Qualité de l'eau: passable

Production généralement limit€e par les nutrients

2° zone B: Grande Anse ( 1 station)

C'est la zone la plus productive du lac Saint-Louis:
la chlorophylle moyenne s'établit a 9.6 mg/m® (S = 10.2, 106%)
et la biomasse a 675 mg/m® (S = 614, 91%3). (D= 1.81, S = .81,
45%). Cette zone se caractérise par la présence continuelle de
Rhodomonas minuta comme sous-dominante (juin, BS) ou dominan-
te (aofit, B7).

Qualité de 1l'eau: médiocre

3° zone v: Rives ouest et nord-est de 1'ile Perrot et rive nord

du lac Saint-Louis.

Cette zone appartient en fait beaucoup plus au secteur |
1 qu'au secteur 3a. La chlorophylle est plus é€levée dans la région
ouest de la zone Tive ouest et nord-est de 1'ile Perrot ou les
stations produisent en moyenne de 5.8 3 6.8 mg/m® que dans la ré-
gion est, rive sud de 1'ile de Montréal ol la production des sta-

tions varie entre 3.2 3 5.3 mg/m®. Les variations spatiales de la
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biomasse sont faibles, les biomasses moyennes s'échelonnant de
257 a 423 mg/m® sauf pour la station 148.2 ou la biomasse est
de 701 mg/m®. Les diversités moyennes sont généralement éle-
vées, soient supérieures i 2.80, sauf pour les stations 132.1 et
148.2, présageant de 1'appartenance des associations au réseau
A. Effectivement en juin et aofit, ce secteur favorise les dis-
tributions typiques de 1'Outacuais: en juin des modifications
locales de Al soit AZ, A3 et A4 et en aolit, Al sont transfor-
mées en A3, A4 et AS5. Peu importe les modifications, les

eaux de la zone y sont caractérisées par les Melosina du
réseau A en juin et la dominance des Cryptomonas en aoit.

Les stations 139.0 et 148.2 nous présentent des indices d'inhi-
bition mensuels trés diversifiés; leurs indices moyens sont de
4.0, 4.6 et 5.4, 5.0.

Qualité de 1l'eau: passable - médiocre

Production variablement limitée par les nutrients et/ou les
facteurs physiques.

3.2.5 - Secteur 4: Riviére des Prairies

Les trés faibles productions désignent ce secteur comme
étant le moins productif de tous. La chlorophylle moyemnne de 2.4
mg/m® montre un &cart-type de 1.61 (66%) imputable aux variations
temporelles de la chlorophylle: maximum en juin, 4.9 mg/m3, de
juillet & septembre, le secteur ne produit pas plus que 2.7 mg/m°.
La biomasse moyenne estivale marque 158 mg/m® (S = 54, 34%) ce qui
est tres faible.
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Comme tout secteur du réseau A, la diversit€ de juin est
plus €levée que celle d'abﬁt; 4.70 contre 2.25. La diversité du
secteur est moyenne avec D= 2.66, S = 1.02, 38%, Les diversités
mensuelles sont représentatives de la dominance.

En juin la riviére des Prairies est dominée par Melos.ina
granulata, Melosira varians et Melosira sp (7). En aclit, ces
MeLosixa deviennent sous-dominante, Cryptomonas et Rhodomonas
minuta. Cyclotella et Cocconeis s'ajoutent.

Deux stations, une placée au début du secteur (2.8) et
1'autre A la fin (29.7), ont des indices d'inhibition relative-
ment élevés et groupés. A la station du début 1'indice moyen
est de 5.6, 3.7 et 4 celle de 1la fin, 7.2, 5.0.

Comme 1'indiquent les distributions plutét méso- eutro-
phiques et la forte inhibition par les facteurs physiques, le
niveau de qualité sortant de la chlorophylle et biomasse moyen-
nes n'est pas réaliste: c'est pourquoi, nous sauterons de la
catégorie qualité bonne 3 qualité médiocre, en se basant sur la
qualité du secteur suivant soit 6b, zone B.

Qualité de 1'eau: bonne - médiocne
Production limitée par:
a) généralement: les facteurs physiques
b) occasionnellement: les nutrients et les facteurs
physiques
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3.2.6 - Secteur 5: Riviére des Mille Iles

La production de la riviére des Mille Iles se comporte
un peu comme la riviére des Prairies. La biomasse chlorophyl-
lienne moyenne, 4.4 mg/m® (S = 4.0, 91%) et la biomasse phyto-
planctonique moyenne, 670 mg/m*® (S = 770, 115%) ne sont pas re-
présentatives du secteur: les coefficients de variation englo-
bent a la fois les variétions temporelles et spatiales des para-
métres. Les distributions distinguent deux zones, les mémes que
désignées par les deux paramétres précédents: zone a, Deux
Montagnes & Sainte-Thérése ouest, zone 8, Sainte-Thérése ouest
a la pointe est de 1'ile de Laval. La diversité, cependant, ne
montre pas de variations spatiales importantes mais tout comme
celle du secteur 4, des variations temporelles typiques des sec-
teurs du réseau A; juin, D = 3.94 et aofit 2.11 (D = 2.42, S =
.92, 38%).

4]
17 zone a

La zone o ne comprend qu'une station (st: 24.0). La chlo-
rophylle moyenne estivale est &levée, 9.0 mg/m?, (S = 6.9, 77%);
elle marque un maximum en juin de 19.0 mg/m®, des valeurs €levées
au début et & la fin d'aofit et faibles en juillet et septembre.
Nous n'avons qu'une mesure de biomasse en aolit, 2226 mg/m®. Ces
valeurs trés &levées se comparent facilement et méme sont pour
certaines supérieures aux valeurs des stations de la zone o du
secteur 1. Les distributions du mois d'aofit se ressemblent aussi

beaucoup: comme la zone B, secteur 1, la dominance appartient aux

Coceoneis, Navicwla et Nitzchia; les Rhodomonas, Cryptomonas,
MelLosira granwlata et Melosira variams typiques de la distribu-
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tion d'origine du réseau A sont refoulés au second plan (méso-
eutrophe). Les indices d'inhibition mensuels sont trds déga-
gés de 1 moyenne 4.4, 6.1.

Qualité de 1l'eau: mauvaise
Production variablement limitée par les nutrients et/ou les facteurs
physiques.

(o]

2" zone B

C'est en fait cette zone qui est responsable de la res-
semblance existant entre les secteurs 4 et 5. La chlorophylle
moyenne est 3.8 mg/m® avec un maximm en juin pour la plupart des
stations pouvant aller jusqu'd 12.1 mg/m® & 1'embouchure de la ri-
viére des Mille Iles: 1la partie en aval de Terrebonne comprend
deux stations ou la chlorophylle moyenne estivale se situe entre
4.1 et 5.1 mg/m*; la partie en amont jusqu'd Sainte-Thérése ouest
chiffre des chlorophylles moyennes estivales de 2.5 3 3.2 mg/m3.
La biomasse moyenne du mois d'aoiit est de 427 mg/m® de Sainte-
Thérése ouest 4 Terrebonne et de 153 mg/m®, en aval de Terrebonne.
La chlorophylle et la biomasse moyenne de cette zone sont faibles
comme au secteur 4 mais prés de la limite supérieure de la classe:
la riviére des Mille Iles, exception faite de la zone a, est 18ge-
rement plus productive que le secteur 4. Une seule station en
juin nous informe d'une dominance des Melosinra granulata et
Melosina varnians et Cayptomonas, Rhodomonas en aolit (méso-eutrophe).

L'indice d'inhibition du mois de juin est trés &loigné
du groupe que forment les autres mois. L'indice moyen de 6.4, 5.1
devient 7.4, 4.7 lorsque juin est &liminé.
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Qualité de 1'eau: bonne - médiocre
Production limitée par:

a) généralement: facteurs physiques
b) occasionnellement: nutrients

3.2.7 - Secteur 6a: Couloir fluvial, partie sud

Ce secteur est passablement homogéne tant du point de vue
des paramétres quantitatifs que des paramétres qualitatifs: en fait
seule la station des iles de Contrecoeur déroge quelquefois de la
tendance générale du secteur.

Une biomasse chlorophyllienne estivale de 5.0 mg/m’ (S= 4.3,
87%) classe les eaux de ce secteur parmi les systémes moyennement
productifs. La variation de la chlorophylle (86%) n'est di qu'auwx
variations temporelles: 1les coefficients de variation des cing
sessions de prélévement ne dépassent 30% qu'une fois au début
d'aolit, 62%. Le profil temporel estival de la chlorophylle est
similaire 4 la tendance générale: maximum en juin 13.3 mg/m®,
baisse et stabilisation de juillet d septembre, les moyemnes &tant
comprises entre 2.6 et 3.6 mg/m®. La biomasse moyenne estivale,
méme si de la classe faible, est situe tout prés de la limite
supérieure de la classe: 486 mg/m® (S = 386, 79%). Encore ici,
la variation n'est due qu'aux fluctuations temporelles, juin chif-
frant 889 mg/m*® et aofit 163 mg/m® avec des coefficients inférieurs
d 25%. La diversité moyenne varie peu de juin a aolit: 2.43 (S =
.6, 25%) 4 2.61 (S = .45, 17%). 1la moyenne de 2.53 (S = .52, 20%)
est prés de la limite supérieure de la classe'intermédiaire.

159



En juin, c'est le secteur ouMelosina binderana et
Diatoma efongatum €galisent leur biomasse. Les Cycloiella et
les Rhodomonas minuta augmentent en qualité et en pourcentage
de Longueuil & Sorel. En aoiit, Rhodomonas minuta et Cryptomonas
sp (1) dominent (mésotrophie). Le couloir fluvial, nord ou sud,
marque 1'apparition d' Wotrix (méso-eutrophie). Les indices d'in~-
hibition sont trés variables dans le temps du bassin La Prairie,
3.4, 4.5, aux fles de‘Boucherville, 5.0, 4.6. De Varennes a
Sorel, les indices mensuels sont bien groupés autour de la moyen-
ne. Les indices moyens varient de 3.1, 4.1 4 2.1, 5.0,

Qualité de 1'eau: passable.

10 bassin La Prairie a Varennes

Production variablement limitée par les nutrients et/ou les
facteurs physiques.

20 Varennes i Sorel
Production généralement limitée par les nutrients
Ajoutons de plus la ''possibilité' de limitation de la pro-
duction par des substances toxiques: juillet, Iles de Bouchervil-

le (7.6) et Voie Maritime a Sorel (5.8). Melosina granulata et
M elosina varians.

3.2.8 - Secteur 6b: Couloir fluvial, partie nord

Tout comme le secteur 6a, la partie nord du couloir fluvial
est relativement homogéne quoique 1'on distingue généralement deux
distributions: 1'une du Port de Montréal a la pointe est de 1'ile
de Montré€al, zone a et l'autre de 1'Assomption aux iles de Sorel,
zone B,
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‘ Toutefois la chlorophylle, la biomasse et la diversité ne
montrent pas de différences significatives d'une zone a 1'autre.
La chlorophylle moyenne estivale est de 4.9 mg/m® (S = 4.3, 87%):
d 1'exemple du secteur sud (6a), la variation de 87% n'est due
qu'aux fluctuations temporelles, seul un coefficient de varia-
tions était supdrieur a 32% (juillet, 58%). Elle est principa-
lement causée par les valeurs élevées de juin (C = 12.4, S = 2.1,
17%); pour le reste de 1'été la chlorophylle moyenne du secteur
est inférieure 3 5.2 mg/m® (S = 228, 72%), donc faible, et in-
férieure 3 celle du secteur 6a: cette différence vient du mois
de juih, B = 513 mg/m® pour 6b et 889 mg/m® pour 6a. La diver-
sité subit inversement le méme sort: la moyenne de 2.96 (S =
.63, 22%) est plus élevée qu'en 6a A cause de juin: 6a (D= 2.43
et 6b (D = 3.33).

La distribution de juin zone o, ressemble a celle du
secteur 6a; en aolit, elle s'identifie plutdt au secteur 1 et 3a.
La zone B supporte des distributions résultant plutdt de la
modification des distributions des secteurs 4 et 5.

o)
1" zone a:

juin: Diatoma elongatum et MelLosira binderana , Ankistrodes-
muws galewtus, OAcilzatonia Ap, Mernismopedia, Cyclotella
et Rhodomonas

aolit:  Cayptomonas, Rhodomonas minuta, Cyclotella.
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29 zone B:

juin : Melosina granulata, M elosina varnians, Navicula sp,
Nitzehia sp, Cyclotella.

aolit : Chyptomonas, Rhodomonas, M elosina granulata et
Melosina varions, Cyclotella et Wotnix.

Du début de la zone a au début de la zone B,
1'indice d'inhibition augmente autant son coefficient L
que son coefficient T. : de 3.1, 3.2 & 5.4, 4.7. L'indi-
ce se stabilise dans zone B: 5.4, 4.7 et 5.0, 4.7.

10 zone a:
Qualité de 1'eau passable

Production limitée par:
a) généralement: nutrients

b) occasionnellement: nutrients et facteurs physi-

ques

20 zone B:
Qualité de 1'eau: m€diocre

Production variablement limitée par les nutrients et/ou
les facteurs physiques.
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3.2.9 - Secteur 7a: lac Saint-Pierre, partie sud

La partie sud du lac Saint-Pierre ne fut échantillonnée
globalement que deux sessions sur cing. Il est cependant pos-
sible de diviser le secteur en deux zones de production phyto-
planctonique: zone o, centre de la partie sud du lac, zone B,
rive sud du lac.

I1 reste toutefois que ce secteur, d cause du manque de
données, est peu représentatif comparativement aux autres. Malgré

tout, lorsqu'échantillonnée la zone 7a-o ressemble 3 la zone a du
secteur 7b et la zone 7a-8 3 la zone B du méme secteur (&quivalence

plus faible dans le second cas). De plus la valeur moyenne men-
suelle pour le secteur est peu valable, &tant donné le grand &cart
des valeurs qui représente ume variation spatiale importante.

l° zone o

La chlorophylle moyenne estivale est &levée, 8.0 mg/m3
(trois stations). Cette moyenne doit &tre nécessairement rabais-
sée, en réalité. La biomasse moyenne de 375 mg/m® (deux stations)
est de catégorie faible. La diversité moyenne de ces deux stations
est de 2.27. Les espéces caractéristiques sont surtout de niveau

eutrophe -mésotrophe.

Qualité de 1'eau: médiocre

20 zone B

La moyenhe estivale de la chlorophylle est €levée: 15.9
mg/m® (deux stations). La biomasse moyenne d'ume station (228.2)
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donne 874 mg/m® avec un maximm de 1571 mg/m® en juin (S = 986,
113%); sa diversité est de 3.52 (S = 1.27, 37%). Les espéces
caractéristiques sont généralement tolérantes des milieux trés
riches (eutrophes). L'indice d'inhibition de la station 228.3
chiffre 3.2, 6.4 mais est peu représentatif d'autant plus que
seulement deux mois y sont représentés.

Qualité de 1l'eau: mauvaise

3.2.10 - Secteur 7b: Lac Saint-Pierre, partie nord

Le prélévement des stations de ce secteur, pareil a celui
du secteur 7a, fut partiel, les mois de juillet et d'aofit (début)
donnant malheureusement un échantillonnage incomplet en raison de
difficultés techniques. Aussi les statistiques des tableaux B- ]
et B-4, sont peu représentatives en ce qui concerne le secteur
7b. Néanmoins, la totalité des paramétres précise une division
du secteur en deux zones: zone a, centre du lac Saint-Pierre
nord, les iles de Sorel et la rive nord de la riviére Maskinongé
d la riviére Yamachiche et zone g, la zone nord-est du lac Saint-
Pierre soit les plages environnantes de Pointe-du-Lac jusqu'a la
limite du port des Trois-Riviéres.

1° zone o

La chlorophylle moyenne des stations prélevées quatre fois
en 1976 est de 6.5 mg/m® et celle des stations prélevées trois fois
7.7 mg/m®: on comprend facilement que le premier groupe soit infé-
rieur au deuxiéme, 1'ordre de grandeur étant cependant le méme.
Les biomasses moyennes estivales des stations ou nous possédons
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deux résultats sont de 611 mg/m® et leur diversité moyenne de 2.95.
En juin la zone est co-dominée par Melosira binderana et Diatoma
elongatum et sous-dominée par Melosira granulata caractérisant le
réseau A. Vers le centre du lac s'ajoutent les Rhodomonas minufa
et les Merismopedia. En aolit, la co-dominance de Cryptomonas et
Rhodomonas, - MelLosina granulata et Melosira varians €tant sous-
dominants -est transformée en une dominance totale de Crypfomonas;
Rhodomonas est pratiquement mis 4 1'écart et ce i mesure que 1l'on
se dirige vers le centre du lac. Une seule station située dans
les iles de Sorel nous donne une information fort partielle quant 3
1'indice d'inhibition, soit un indice moyen pour fin aolit et sep-
tembre de 6.1, 4.4. -

Qualité de 1'eau: médiocre
2° zone g

Trois stations forment cette zone: la station la plus pro-
ductive se situe au début de la zone (ouest) et la zone la moins
productive 4 la fin (est). La moyenne estivale de ces trois sta-
tions est de 19.7 mg/m3: les moyennes respectives des stations
(quatre mois) est 27.2, 21.9 et 10.6. Les deux premiéres stations
ont une moyenne combinée de 24.5 mg/m®. Ces deux mémes stations
possédent une biomasse moyenne de 2 102 mg/m®: le gradient est-
ouest est aussi respecté pour la biomasse. La diversité moyenne
est de 2.55, &levée en juin et trés faible en aolit. En juin, les
espéces co-dominantes sont eutro-mésotrophiques et en aoiit, la
dominance appartient 4 une algue filamenteuse de milieu eutrophe
(Ukothrnix).
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Le seul indice d'inhibition de cette zone appartient a la
station la plus productive. Les indices d'inhibition sont bien
groupés sauf celui de septembre ou la production constamment éle-
vée jusqu'alors s'affaisse. L'indice moyen est de 3.8, 8.6: 1le
‘mois de septembre €liminé, il devient 2.3, 10.0.

Qualité de 1'eau: trés mauvaise
Production limitée par:

a) généralement: les nutrients
b) occasionnellement: les facteurs physiques

3.2.11 - Secteur 8a: Trois-Rividres - Québec, rive sud

Ce secteur n'est pas d'une homogénéité spatiale totale
si 1'on examine le phytoplancton des mois les plus productifs.
Cependant, nous ne le diviserons pas en zones de production puis-
que les valeurs moyennes estivales forment tout de méme un en-
semble.

La biomasse chlorophyllienne du secteur est moyenne

(C = 6.8 mg/m®*, S = 6.2, 92%). Le pourcentage du coefficient de
variation est surtout attribuable aux fluctuations temporelles

de la chlorophylle: 1les mois de juillet et aolit (début) démontrent
le plus d'héterogénéité avec respectivement 55% et 45% de varia-
tion. Les autres mois,le % du coefficient de variation est infé-
rieur & 34%. Le maximum de la production survient évidemment en
juin 17.4 mg/m® (S = 5.9, 34%). La biomasse est aussi de niveau
moyen 626 mg/m® (S = 384, 61%). En juin elle se chiffre i 976
mg/m® en moyenne (S = 289, 31%) et 392 en aofit (S = 222, 55%).
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Les vafiations sont dues en juin 4 la forte biomasse de la sta-
tion 273.6 et en aolt 4 la station 250.2. La diversité est relati-
vement stable au cours de 1'été (D = 2.73, S = .69, 25%): juin,
3.12 (S = .93, 30%) et aolt, 2.48 (5 = .33, 13%). En juin, les
espéces sont généralement eutrophiques (B10) et en aofit méso-
eutrophiques du début du secteur jusqu'au niveau de la petite

du Chéne (B9) puis surtout eutrophiques par la suite (Cl). En

aofit un phénoméne intéressant a pour point de départ les stations
de la centrale de Gentilly et dépassent la riviére du Chéne et

ce a proximité de la rive: il consiste en la seule dominance
exercée par les Cyanophycées et rencontrée dans le fleuve Saint-
Laurent (C3). L'espéce responsable est Aphanizomenon §Los-aquae
trés caractéristique des lacs eutrophes ou elle produit lorsqu’
elle est présente, des 'blooms' d'algues ou fleurs d'eau en conditions
favorables. Deux stations ont mesuré 1'influence des facteurs
physiques; 1'indice d'inhibition moyen y est de 2.9, 5.5. et

trés représentatif des variations mensuelles.

Qualité de 1'eau: médiocre

Production généralement limitée par les nutrients

3.2.12 - Secteur 8b: Trois-Riviéres - Québec, rive nord

La production de ce secteur refléte une certaine homogé-
néité: 1la seule distinction provient du type de production in-
fluencé par les eaux de la riviére Saint-Maurice. Afin de faire
ressortir ce phénoméne constant nous diviserons le secteur en
deux zones: zone B, zone influenc€e par les eaux de la riviere
Saint-Maurice, de son embouchure a celle de 1a riviére Champlain
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et la zone a , le reste du secteur.

La chlorophylle moyenne du secteur est 1&égérement plus
faible que celle du secteur 8a, 5.3 mg/m® (S = 5.1, 96%). Cette
baisse relative ainsi que les variations (96%) sont dues & la
présence de deux stations réguliérement peu productives: stations
243.0, T = 3.0 mg/m® et 297.8, C = 3.5 mg/m®>. Les autres sta-
tions montrent des productions moyennes comprises entre 4.7 et
7.5 mg/m®. Le coefficient de variation 96% est aussi conséquent
des variations temporelles (juin, C = 13.4 mg/m®, S = 5.8, 43%).
Le comportement de la biomasse est pratiquement identique 3 celui
du secteur 8a (B = 603 mg/m®, S = 398, 66%). La diversité quoique
1égérement plus &levée offre les mémes fluctuations. (D = 3.28,

S = .90, 28%).

1O zone o

Les espéces sont de type eutro-mésotrophique en juin
(Al1) et aolit (Al2); en aoiit elles indiquent plutSt 1'eutrophie
(C1) a partir de Portneuf. L'indice d'inhibition d'une seule sta-
tion (282.0), 3.9, 4.8 n'est pas représentatif: le mois de juin
se détache nettement (1.7, 9.0), la moyenne des autres mois est
de 4.4, 3.7.

Qualité de 1l'eau: passable - médiocre
Production limitée par :

a) généralement: nutrients et facteurs physiques
b) occasionnellement: nutrients

168



20 zone B.

Les distributions de juin et aolt indiquent plutdt 1'oli-
gotrophie. Comme mentionné plus-haut, la production y est généra-
lement faible. L'inhibition par les facteurs physiques est trés
variable, 1'indice moyen étant 3.4, 4.7.

Qualité de 1l'eau: bonne

Production variable limitée par les nutrients et/ou les facteurs

physiques.

3.2.13 - Secteur 9: Québec

La production chlorophyllienne de ce secteur, identique
en moyenne d celle du secteur 8a (C = 6.7, S = 5.5, 81%), ne
souffre pas de variations spatiales; les coefficients de varia-
tions mensuelles sont toujours inférieurs 4 31%. La valeur ma-
ximale (C= 18.1 mg/m3, S = 3.3., 18%) est produite en juin évidem-
ment. La biomasse moyenne (735 mg/m®, S= 440, 60%) fait preuve
cependant d'un certain zonage: 1la station 311.8 (prés du pont de
Québec) posséde une moyenne de 1280 mg/m®; ceci vient du fait qu'au
mois d'aolit, la station 311.8 garde ume biomasse €levée. La di-
versité est stable avec une moyenne de 2.36 (S = .51, 22%). La
dominance de Melfosina binderana {C] en juin lui confére un statut
d'eutrophie de méme que les distributions d'aolit (Cl et C4). La
moyenne de 1'indice d'inhibition de deux stations est de 3.1, 5.4

et se révéle représentative des variations mensuelles.
Qualité de 1'eau: médiocre

Production généralement limitée par les nutrients
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GLOSSAIRE pour la Figure 3.6

PARAMETRES
(HL chlorophylle
BM : biomasse phytoplanctonique
DS : diversité

Classe d'intensité (paramétre)

faible, moyenne, élevée, trés élevée

Classe de qualité de 1'eau

trés bonne, bonne, passable, médiocre, mauvaise, trés mauvaise

EXEMPLE
SECTEUR 8a
(HL : moyenne (6.8, 6.2, 92%, 44)

BM : moyenne
DS : moyenne

Distributions : juin B10

aoit B9, Cl (C3)

Indice d4'inhibition :

Limitation par les nutrients

Qualité : médiocre

(626, 384, 61%, 15)
(2.73, 0.69, 25%, 15)

2.9, 5.5
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Paramétre - classe d'intensité
(moyenne, écart-type, % du coef-
ficient de variation, nombre de
données

Distribution phytoplanctonique
mois numéro de la distritubion
(cf. figure 3.4, 3.5)

Indice d'inhibition : limitation
par les facteurs physiques, ni-
veau trophique maximal

classe de
qualité

Qualité de 1'eau :



REFERENCES pour la Figure 3.6

SECTEUR 1

(L : moyenne (7.5, 7.4, 99%, 46)
BM : moyenne (803, 1021, 127%, 11)
DS : moyenne (2.67, 1.32, 49%, 11)

ZONE o

(L : moyenne (5.1, 3.9)
BM : faible (272, 82)
Distributions : juin Al

aoit Al
Indice d'inhibition : 2.8, 5.0
Limitation par les nutrients
Qualité : passable

IONE B

Distribution : juin Al
aolit Al Cryptomonas
Qualité : médiocre

ZONE ¢

(HL : moyenne (7.1, 7.5)
BM : moyenne (829, 841)
Qualité : mauvaise

IONE Y

CHL : élevée (9.4, 9.3)
BM : &levée (1788, 1586)
Distributions : juin A6
aolit A7
Indice d'inhibition : 3.4, 5.1
Limitation par les nutrients et/ou inhibition par les facteurs
physiques
Qualité : mauvaise
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ZONE ¢

(HL : élevée (16.3, 12.6)
Distribution : aolit Cyclotella sp. (2)
Qualité ! mauvaise

'SECTEUR 2

(HL : faible (4.1, 3.0, 74%, 68)
BM : faible (387, 269, 70%, 22)
DS : moyenne (2.31, 0.62, 22%, 22)

INE o

(HL : moyenne (5.0, 3.2)
Distributions : juin Bl, B2
aoit Bl, B4
Indice d'inhibition : 2.1, 5.7
Limitation par les nutrients et/ou inhibition par les facteurs
physiques
Qualité : passable

ZONE B

(HL : faible (2.4, 1.8)

BM : trés faible (130, 64)

Distributions : juin B3, B4
aolt B2

Indice d'inhibition : 3.2, 2.9

Limitation par les nutrients

Qualité : bonne

ZONE Y
QL : faible (3.2, 2.4)

Distributions : juin Bl, B2
aolit Bl1, B4

Qualité : bonne
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SECTEUR 3a

(L : moyenne (5.6, 3.8, 68%, 25)
BM : faible (374, 176, 47%, 9)
DS : moyenne (2.35, 0.62, 26,5%, 9)

ZONE o

(HL : moyemne (6.7, 5.3)

Distributions : juin B2
aoit B1, BS

Indice d'inhibition : 1.9, 4.8

ZONE B
(HL : moyenne (6.4, 3.9)

BM : moyenne (537, 196)
Indice d'inhibition : 3.8, 5.1

Limitation par les nutrients et/ou inhibition par les facteurs

physiques
Qualité : passable

IONE Y
BM : faible (283, 103)

Distribution : aoiit B2
Indice d'inhibition : 3.6, 5.2

Limitation par les nutrients (inhibition occasionnelle par les

facteurs physiques)
Qualité : passable

SECTEUR 3b
(HL : moyerme (5.1, 4.8, 94%, 5.7)

BM : faible (367, 351, 69%, 24)
DS : moyenne (2.62, 0.79, 30%, 24)
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ZONE o

Distributions : juin B2

aoit BS
Indice d'inhibition : 2.7, 3.9
Limitation par les nutrients
Qualité : passable

ZONE B

(HL : é&levée (9.6, 10.2)
BM : moyemne (675, 614)
Distributions : juin BS
aotit B7
Qualité : médiocre

zone Y

DS : &levée (2.92, 0.73)
Distributions : juin Mefosina spp. (1, 9, 7)
aolit Cryptomonas
Indice d'inhibition : 4.7, 4.8
Limitation par les nutrients et/ou inhibition par les facteurs
physiques
Qualité : médiocre

SECTEUR 4

GlL : faible (2.4, 1.6, 66%, 39)
BM : trés faible (158, 54, 34%, 6)
DS : moyenne (2.66, 1.02, 38%, 6)
Distributions : juin Al

aolit Al
Indice d'inhibition : 6.4, 4.4
Inhibition par les facteurs physiques
Qualité : médiocre
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SECTEUR 5

(HL : moyenne (4.4, 4, 91%, 32)
BM : moyenne (670, 770, 115%, 6)
DS : moyenne (2.4Z, 0.92, 38%, 6)

ZONE o

(HL : élevée (9.0, 6.9)

BM : trés élevée (2226, 0)

Distribution : aofit A8

Indice d'inhibition : 4.4, 6.1

Limitation par les nutrients et/ou inhibition par les facteurs
physiques

Qualité : mauvaise

ZONE B

(HL : faible (3.2, 2.0)

BM : faible (357, 124)

Distributions : juin A5

aolit AlO

Indice d'inhibition : 6.4, 5.1

Inhibition par les facteurs physiques (limitation occasionnelle par
les nutrients)

Qualité : médiocre

SECTEUR 6a

CHL : moyenne (5.0, 4.3, 86%, 58)
BM : faible (486, 386, 79%, 18)
DS : moyenne (2.53, 0.52, 20%, 18)
Distributions : juin B7

aoit BS

1° Bassin Laprairie 3 Varennes : Indice d'inhibition (moyen) -
4.2, 4.5 Limitation par les
nutrients et/ou inhibition par
facteurs physiques

2°  De Varennes 2 Sorel : Indice d'inhibition (moyen) - 2.5, 4.6
Limitation par les nutrients
Qualité : passable
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ZONE 6b - ZONE o

AL : faible (4.2, 3.7)
Distributions : juin B7
aolt Al

Indice d'inhibition (moyen) : 3.5, 3.6
Limitation par les nutrients
Qualité : passable
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GLOSSAIRE pour la Figure 3.7

PARAMETRES
(HL : chlorophylle
BM : biomasse phytoplanctonique
DS : diversité

Classe d'intensité (paramétre)
faible, moyenne, &levée, trés Elevée

Classe de qualité de 1'eau

trés bonne, bonne, passable, médiocre, mauvaise, trés mauvaise

EXEMPLE

SECTEUR 8a

(HL : moyenne (6.8, 6.2, 92%, 44) B
BM : moyenne (626, 384, 61%, 15)
DS : moyemne (2.73, 0.69, 25%, 15)

J
" Distributions : juin B10
aoiit B9, Cl (C3)
Indice d'inhibition : 2.9, 5.5
Limitation par les nutrients
Qualité : médiocre T
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‘Paramétre - classe d'intensité

(moyenne, écart-type, % du coef-
ficient de variation, nombre de
données

Distribution phytoplanctonique
mois numéro de la distritubion
(cf. figure 3.4, 3.5)

Indice d'inhibition : limitation
par les facteurs physiques, ni-
veau trophique maximal

Qualité de 1l'eau : classe de
qualité
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REFCRENCES pour la Figure 3.7

SECTEUR 6b

(HL : moyenne (4.9, 4.3, 87%, 56)
BM : faible (317, 228, 72%, 16)
DS : €élevée (2.96, 0.63, 21%, 16)

ZONE B

Distributions : juin AS
aoit Al10, All
Indice d'inhibition (moyen) : 5.2, 4.7
Limitation par les nutrients et/ou inhibition par les facteurs
physiques
Qualité : médiocre

SECTEUR 7a

QL : &levée (9.6, 9.7, 1015, 14)
BM : faible (478, 480, 100%, 9)
DS : moyenne (2.39, 1.09, 46%, 9)

ZONE o

(HL : moyenne (7.1, 4.6)
Distributions : juin B7, B8

aout B5, B9
Qualité : médiocre

ZONE B8

(HL : élevée (15.9, 16.3)
BM : moyemne (629, 816)
Distributions : juin B9

aotit B10
Indice d'inhibition : 3.2, 6.4
Qualité : mauvaise
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SECTEUR 7b

(L : élevée  (10.4, 11.2, 108%, 43)
BM : moyenne (860, 995, 116%, 20)
DS : moyemne (2.7, 1.15, 43%, 20)

IONE «o

QL : moyenne (6.7, 6.4)

BM : moyenne (530, 301)

Distributions : juin A6, A7
aolit All, Al2

Indice d'inhibition : 6.1, 4.4

Qualité : médiocre

ZONE B

QL : élevée (19.9, 15.3)
BM : élevée (1852, 1659)
Distributions : juin A9
aoit Al3
Indice d'inhibition : 2.3, 10.0
Limitation par les nutrients (inhibition occasionnelle par les
facteurs Physiques)
Qualité : treés mauvaise

SECTEUR 8a

(L : moyemne (6.8, 6.2, 92%, 44)
BM : moyenne (626, 384, 61%, 15)
DS : moyenne (2.73, 0.69, 25%, 15)
Distributions : juin BI10

aoit B9, C1 (C3)
Indice d'inhibition : 2.9, 5.5
Limitation par les nutrients
Qualité : médiocre
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SECTEUR 8b

(HL : moyenne (5.3, 5.1, 96%, 38)
BM : moyemne (603, 398, 66%, 12)
DS : élevée (3.28, 0.90, 28%, 12)

IONE o

Distributions : juin All
aotit AlZ, C1
Indice d'inhibition : 3.9, 4.8
Limitation par les nutrients et inhibition par les facteurs
physiques
Qualité : médiocre

ONE 8

Distributions : juin Al0, All
aoit (2
Indice d'inhibition : 3.4, 4.7
Limitation par les nutrients et/ou inhibition par les facteurs
physiques
Qualité : bonne

SECTEUR 9

(L : moyenmme (6.7, 5.5, 81%, 24)
BM : moyenne (735, 440, 60%, 8)
DS : moyemne (2.36, 0.51, 22%, 8)
Distributions : juin C

aout Cl, C4
Limitation par les nutrients
Qualité : médiocre
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(HAPITRE 1V

Synthése et discussion
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4.1 - Niveau de production du bassin du Saint-Laurent

Environ 50% des tributaires dont le bassin de drainage est supé-
rieur & 100 km? présentent des niveaux de production phytoplanctoni-
que. ¢élevés. Ils sont globalement situés dans la région montréalaise
et sur les rives sud du lac Saint-Pierre et de la région de Québec :
Bécancour, Assomption, Batiscan, Etchemin, Gentilly, Saint-louis,
Saint-Francois, Nicolet, Delisle, du Nord, Mascouche, Yamaska, Rigaud
et Bayonne. La teneur en chlorophylle de ces tributaires est du méme
ordre de grandeur que celle de la partie ouest du lac Erié, classifié
hautement eutrophique (Vollenweider et coll., 1974; Dobson et coll.,
1974). Les eaux des tributaires Champlain, Yamachiche, Portneuf,
Richelieu, Chateauguay, du Chéne et Chaudiére se comparent aux eaux
des parties est et centrale du lac Erié ainsi qu'aux eaux du lac
Ontario, considérées comme mésotrophiques. Finalement, les tributaires
les moins productifs seraient Montmorency, Sainte-Anne, Jacques-Cartier,
Saint-Maurice, petite du Chéne, Du Loup, Maskinongé, Outaouais et
Saint-Charles : les variations spatio-temporelles de leur chlorophylle
sont similaires A celles des lacs Huron et Supérieur, généralement

admis au rang des eaux oligotrophiques.

Dans 1'ensemble, exception faite de certaines zones hautement ou
trés faiblement productives, le fleuve proprement dit (secteurs 1, 4
et 5 exclus) supporte une production phytoplanctonique moyenne. Quoi-
que 1légérement plus basse, la production d'origine (secteur 1) est
comparable a la production du lac Ontario et ne s'éléve que faiblement
de Cornwall a Québec : cette augmentation est surtout décelée en période
de production maximale. L'€tude sur la production primaire de la Voie
Maritime (1975) parvenait aux mémes conclusions : production moyenne
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augmentant graduellement de Cornwall a Québec, les secteurs 8 et 9
offrant méme en périodes favorables des productions nettement plus
élevées que les secteurs en amont. De maniére générale, la production
du fleuve (les 13 secteurs inclus) est inférieure 2 1la majorité des
tributaires : la production de la voie maritime cependant ne présente
pas de différences significatives avec la production des berges.

Les productions trés faibles se rencontrent dans le secteur 4
et la zone B du secteur 5. Les secteurs 2 et 3a, ainsi que la zone
o du secteur 3b comportent des productions faibles. Les produc-
tions moyennes sont localisées ainsi : secteur 1 (sauf zone €), zone
v du secteur 3b, secteurs 6a et 6b, zones o des secteurs 7a et 7b,
secteurs 8a, 8b et 9. Les productions &levées sont confinées aux

zones ¢ du secteur 1, g du secteur 3b et B du secteur 7a. Des pro-
ductions trés &levées et pratiquement constantes, sont le propre de la

zone R du secteur 7b.

~ Le lecteur pourra localiser les secteurs et les zones mention-
nées ci-dessus 4 1'aide des figures 3.6 et 3.7.
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4.2 -~ L'inhibition de la production 4n s4{u

Comme il est logique de s'y attendre, la production phytoplanc-
tonique du bassin du fleuve Saint-Laurent n'est pas directement liée
aux quantités nutritives : plusieurs stations de berges, de la Voie Mari-
time ou de tributaires font ressortir 1'importance de 1'influence des
facteurs physiques et toxiques sur la production. L'indice d'inhibi-
tion .inm sifu est en quelque sorte une évaluation quantifiée du jeu
des forces inhibitrices (facteurs physiques) et des forces de crois-

sance (nutrients).

La répartition des stations parmi les catégories de limitation

se 1it comme suit : ,

Groupe 1 : Limitation de la production par les nutrients

a) constamment -
. petite du Chéne, du Chéne, Bécancour, Saint-Louis
(+ toxique), Saint-Francois
. Fleuve : 1-a, 2-8, 3a-a {(+ toxicité), 3b-o, 8a, 9

b) habituellement -
. Outaouais, Nicolet
. Fleuve : 3a-y (+ toxicité), 6b-o, 7b-B

Groupe 2 : Limitation de la production par les nutrients et les fac-
teurs physiques
a) constamment -
. Saint-Maurice
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Groupe 3

Groupe 4

b) habituellement -
. Sainte-Anne, Jacques-Cartier, Maskinongé, Delisle,
Yamaska, Rigaud
. Fleuve : 8b-a

Limitation de la production par les facteurs physiques

a) constamment -
. Saint-Charles (embouchure), Yamachiche

b) habituellement -
. Montmorency (+ toxicité), du Loup, Portneuf, Chateau-
guay, l'Assomption, Bayonne
. Fleuve : 4, 58

Limitation variablement limitée par les nutrients et/ou
les facteurs physiques

. Champlain (+ toxicité), Richelieu, Chaudiére, Etchemin,
Gentilly, du Nord, Mascouche
. Fleuve : 1-y, 2-a (- toxicité), 3a-B, 3b-y, 5a, 6a,
6b-8, 8b-8.

La détermination de 1'indice d'inhibition 4n sifu débouche sur

1'évaluation du risque d'augmentation radicale de la production ou sur

1'évaluation de la facilité & abaisser les productions excessives a

des niveaux acceptables 3 la suite de modifications chimiques et/ou

physiques.

La probabilité que la production phytoplanctonique augmente ra-

pidement par suite d'ajouts de quantités nutrives est ainsi croissante :

194



Groupe 3a < Groupe 3b < Groupe Z et 4 < Groupe 1

En réalité, seuls les tributaires Saint-Charles (Québec) et Yamachiche

possédent des probabilités pratiquement nulles. Pour tous les autres

tributaires et tout le fleuve, le risque existe. Les probabilités de

baisse de la production suite a un retrait de nutrients, les risques

d'augmentation de la production suite a des modifications physiques ou
\

suite & des ajouts chimiques combinés a des modifications physiques sui-

vent le cheminement inverse :
Groupe 1 < Groupe 2 et 4 < Groupe 3b < Groupe 3a

Sauf 4 la partie aval des riviéres des Prairies et des Mille Iles,
le fleuve Saint-Laurent et le réseau de 1'Outaouais supportent des pro-
ductions en grande partie contrflées par les nutrients. Une augmenta-
tion des quantités nutritives entrainerait des €lévations pratiquement
proportionnelles de la production phytoplanctonique, surtout en condi-
tions climatiques favorables; si cet enrichissement est ajouté a
une €limination des substances toxiques, 1'augmentation de la produc-

tion sera plus radicale.
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4.3 - La dynamique de la production phytoplanctonique dans le fleuve

se

1-

La caractérisation de la production phytoplanctonique du fleuve
résume en huit grandes lignes.

I1 existe deux grandes distributions respectivement associées aux
deux réseaux d'origine : le réseau de 1'Outaouais et le réseau du
fleuve proprement dit (Grands Lacs).

Les altérations de ces distributions sont faibles et graduelles.

Le mélange de ces distributions est aussi trés graduel et se pro-
duit plus en force aprds le lac Saint-Pierre. Ce phénoméne de
mélange graduel avait déja &té noté dans 1'étude sur la Voie Mari-
time en 1975.

L'augmentation de la production dans 1'axe Cornwall-Québec est
aussi graduelle.

L'influence directe des distributions des tributaires sur celles

des berges est pratiquement nulle (sauf Saint-Maurice) : le fleuve
semble donc posséder un grand pouvoir de dilution (phénoméne d&ja
bien é&tabli et évident).

Les fortes productions et les modifications radicales des distribu-

tions de base des réseaux sont restreintes aux ''berges' des "lacs":
les rives sud et nord du lac Saint-Frangois et sud du lac Saint-

Louis font exception quant a la force des productions.
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Par contre, dans le lac Saint-Francois et sur la rive sud du lac
Saint-Louis, on retrouve les plus grands indices de toxicité
relative du fleuve (Keighan, E., 1977).

7- Globalement la qualité de 1'eau du fleuve est de passable 3 médiocre
et change peu sauf dans les zones de fortes productions ol les dis-
tributions de base sont grandement altérées.

8- La production du fleuve est limitée en grande partie par les nutrients.

Les hypothéses du mécanisme de production phytoplanctonique du
fleuve Saint-Laurent proposées dans 1'étude sur la Voie Maritime (1975)
s'avérent réalistes. Les treize secteurs se divisent en deux grandes
sections, le lac Saint-Pierre étant le point tournant du phénoméne :
une premiére section groupe les secteurs 1 & 7 inclusivement et une

deuxiéme les secteurs 8 et 9.

De Cornwall ou Carillon A la sortie du lac Saint-Pierre, premiére
section, la production globale est en fait le résultat de deux produc-
tions distinctes; le réseau A de 1'Outacuais et le réseau B des Grands
Lacs. La production du réseau A, de nature mésotrophique, est amplifiée
sur les berges du lac des Deux Montagnes et diminuée lorsqu'elle passe
la riviére des Prairies et la riviére des Mille Iles malgré les ajouts
nutritifs; la zone de faibfe mélange entre les réseaux A et B débute
au lac Saint-Louis et se termine 4 la sortie du lac Saint-Pierre. Les
productions des deux réseaux débouchant au lac Saint-Pierre sont surtout
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amplifiées sur les berges est: les fortes productions des rives sud
et nord du lac Saint-Pierre, résultent en grande partie des apports de
leurs tributaires. Les productions de la Voie Maritime proviennent du
léger mélange de ses eaux avec celles des berges.

A la sortie du lac Saint-Pierre, le mélange est plus radical a
mesure que 1'on approche de la zone d'influence des marées (deuxiéme
section). Dans Les conditions actuelles, les productions excessives
dans la Voie Maritime ne peuvent &étre enregistrées dans la premiére
section; par contre, de telles productions seraient et furent décelées
(1975) dans la deuxiéme section (en aval de Trois-Riviéres) : ces
productions proviennent surtout de 1'incubation produite dans la zone

nord-est du lac Saint-Pierre (secteur 7b-g).
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Dans cette annexe, on trouvera toutes les informations pertinentes
sur les stations d'échantillonnage utilisées en 1976, leur localisa-
tion, les dates de prélévement, les paramétres analysés ainsi que
les techniques utilisées pour 1'étude de la production primaire.

1 - Stations d'échantillonnage

Durant 1'été 1976, 164 stations ont été choisies de Cornwall a
Québec, dont 31 pour les prinéipaux tributaires s'€chelonnant le long
du fleuve et 125 stations pour les berges et la Voie Maritime du Saint-
Laurent. Huit stations ont été choisies dans la Voie Maritime, pour
servir de référence et permettre la comparaison avec les données de
1975. On trouvera sur les figures 3.6 et 3.7 la localisation des sta-
tions ainsi que les secteurs correspondants. Le tableau A-1 donne la
liste des tributaires échantillonnés par secteur, chacun des tributaires
étant désigné par un numéro arbitraire précédé d'un signe négatif afin
de le différencier des stations des berges et de faciliteir le traite-
ment par informatique. Dans le tableau A-2, on trouvera la liste des
stations des berges et de la Voie Maritime par secteur, leurs coordon-
nées ainsi qu'une bréve description du site (berges) ou de la bouée la
plus rapprochée (Voie Maritime). Le numéro de chacune de ces stations
correspond 4 une distance en milles entre chacune.

Les numénos de stations utilisés dans Les tabfeaux de £'Annexe B cor-

respondent & La distance en milles entrne Les stations {berges et Voie
Maunitime) et aux chiffres négatifs (tributaires).

201





theriaultjo
Note
Cette page est blanche dans le document original


TABLEAU A-1

Projet B-10: Liste des tributaires échantillonnés en 1976
SECTEUR | NO NOM DU TRIBUTAIRE
-4 Outaouais
1 -5 Riviere du Nord
-6 Rigaud
-1 Delisle
3a -2 St-Louis
-3 Chateauguay
5 -7 Mascouche
6b -8 Assomption
-9 Richelieu
-10 Yamaska
7a -11 St-Frangois
-12 Nicolet
-13 Bayonne
7b -14 Maskinongé
-15 Riv. du Loup
-16 Yamachiche
-17 Bécancour
8a -18 Gentilly
-19 Pte du Chéne
-20 Riv. du Chéne
-21 St-Maurice
-22 Champlain
8b -23 Batiscan
-24 Ste-Anne
-25 Portneuf
~26 Jacques Cartier
=27 Chaudiére
-28 Etchemin
9 -29 St-Charles (Lor.)
-30 St-Charles (Qué.)
~31 Montmorency
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TABLEAU A-2

Projet B-10: Stations d'échantillonnage des berges et de la
voie maritime du St-Laurent prélevés en 1976
COORDONNEES
T SITES
‘Secteur | Stations !Latitude Longitude
2.1 45° 31' 16" | 73° 55' 34" Ste-Marthe-sur-le-lac
4.7 459 30' 15" | 73° 57' 18" Nord de Pointe-Calumet.
6.0 45° 27' 03" | 73° 56' 42" Cap St-Jacques
8.9 45° 27' 28" | 74° 05' 32" |Oka
1 10.0 45° 26' 21" | 74° 03' 00" |Pte Cavagnal (est)
10.1 45° 25' 48" | 74° 03' 18" |Vaudreuil-sur-le-lac
13.8 450 27' 37" | 74° 07' 54"  {Hudson
14.9 459 29* 09" | 74° 08' 08" Pte-du-Lac (ouest)
17.5 45° 29' 16" | 74° 13' 09" |Pointe Graham
18.0 45° 31' 30" | 74° 13' 39" |Pointe a Masson
924.7 45° 06' 28" }74° 27' 3" I1e au Mouton (ouest)
95.0 45° 05' 14" | 74° 31' 05" Pte Fraser (sud)
97.0 45° 06' 08" { 74° 29' 04" Ile Butternit (voie-bouge 87F
98.5 45° 05' 19" | 74° 25' 50" |Pointe au Cédre
102.7 45° 08' 14" | 74° 24' 24" |Pte Dupuis(voie-bouge 69F)
_ 104.2 45° 08' 51" {74° 21' 18" |[Baie St-Amicet
2 104.4 45° 09* 32" | 74° 21' 27" | Pte Castagner (au'large)
112.2 45° 14' 28" | 74° 14' 28" |St-Zotique (au large)
112.4 45° 14' 10" [ 74° 14* 19" {est du quai St-Zotique
114.8 45° 12* 34" ) 74° 10" 52" |Pte du Milieu (ouest)
115.3 45° 15" 37" | 74° 11' 00" {Bellerive
115.7 45° 14' 50" | 78° 10' 00" |Baie de la Faim
116.3 45° 14" 50" | 74° 09' 38" | Pointe Rousson
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COORDONNEES

SECTEUR STATIONS SITES
| LATITUDE | LONGITUDE
2 117.2 45 15 27" 74o 08' 36" Baie St-Francois
(suite) 117.5 45° 15' 28"{74° 08' 00" | Valleyfield
-——— 45° 18" 52" 73 54' 30" } Barrage de Beauharnois
121.0 45 17" K2" 74 04' 15" | Ile Salaberry
126.7 45 19' 17" 73 57' 49" | Melocheville .
3A 138.6 45 23' 00" 73 48' 04" | Est Pointe-du-Moulin{voie- mg_zzl_\_)
139.4 45 21" 21 73 47' 54" | Léry
141.1 45 22' 58" 73 46' 23" | Chateauguay
143.8 45° 24" 21"|73° 43' 03" Caughnawaga
130.5 45 21' 18" 73 55' 48" | Anse au Sable (Ile Perrot)
131.0 45 23" " 73 55' 38" | St-Anne de Bellevue
132.1 '45 24 20" 73 55' 00" Baie d'URFE
132.9 450 23' 16" 73 53' 42" | Grande Anse(Ile Perrot)
135.7 45 21' 49" 73 51' 08" | Pte a Fourneau
3B 137.3 45 24' 18" 73 51' 30" | Beaconsfield (sud)
139.0 45 26' 14" 73 48' 00" | Pointe Claire (Est)
140.0 45 26' 43" 73o 47' 32" Baie de Valois
141.3 45 25' 32"173  46' 26" | Dorval
144.9 45° 25' 53" 732 41' 37" | Lachine (pr&s du canal)
148.2 45o 24: 53: 73o 38: 08: Lasalle
152.0 45 '26' 28"|73 /33" 50 Ile des Soeurs (sud)
154.0 45" 28' 18"|73 " 32' 58" Pte St-Charles
2.8 45°41' 35" 73 31" 50" { Ile du Moulin (nord)
5.5 45 39" 37" 73o 34' 17" | St-Frangois
9.0 45 38' 07'173, 37" 08" [ St-Vincent de Paul (nord)
4 12.0 45 35' 36" 730 38' 46" Duvernay (nord)
14.8 45 33 23" 730 40' 16" { Ahuntsic
17.5 45 ° 32° 10" 73 " 43" 24" | Cartierville
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COORDONNEES

SECTEUR | STATIONS SITES
LATITUDE LONGITUDE
4 22.5 453 31" 00" 732 48' 00" | Rexboro
(suite) 29.7 45° 28' 00" 73° 54' 04" | Pierrefonds
2.5 45° 42 00" 732 31' 45" | Lachenaie (est)
7.2 453 41" 25" 73, 37" 26" | Terrebonne
10.7 450 40' 42" 73o 42' 25: Dargenson
5 14.7 450 39' 50" 73o 45' 06 Bois-des Filion
18.0 45’ 37' 42" 73 47' 08" | Ste-Rose (nord)
21.5 450 35' 30" 730 43' 45" | Fabreville (nord)
24.0 45° 34' 00" 73" 51' 33" | St-Eustache (est)
150.0 452 24" gg" 733 35' 10" | Ile au Diable (Lasalle)
160.5 45° 30' 26" 73° 31' 53" | St-Lambert
169.1 452 37" 16" 732 27' 34" | Boucherville
174.1 45° 41' 09" 73° 26' 47" | Varennes
175.5 45° 42' 21" 73° 26' 56" | Repentigny (Sud-est)
177.3 45° 43 21" | 73° 25' 35" | Cap St-Michel
6A 178.5 45° 44' 39" 73° 24" 48" | Ile Beauregard (Pointe sud)
180.0 45° 45' 26" 73% 23" 47" | Verchares (ouest)
184.2 452 48' 20" 73: 19' 56" | St-Antoine (ouest)
o G i e
200.2 46° 01 11" | 73% 10" 04" |Lisieux (nord)
202.5 46° 02' 08" 73° 10' 00" |{Tracy (voie-Bouée IMB)
161.2 45° 30' 48" 73° 32' 47" |Pte du Havre (Ouest)
162.2 45° 31' 32" 73° 32' 25" |Ile Ste-Hélzne
164.5 45° 33' 24" 73° 31" 10" |Longueuil (Nord)
6B 165.9 45° 34' 28" 73° 30" 33" |Sud de Longue Pointe
167.0 45° 35' 20" 73° 29' 36" |Face a 1'tle Charron
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COORDONNEES

SECTEUR STATIONS SITES
LATITUDE LONGITUDE

168.7 | 45 36' 57" | 73] 29' 52" |Pointe-aux-Trembles
173.1 | 45 40* 36" | 73, 29' 22" |Ile Ste-Thérase
175.2 45, 42' 04" 73, 28' 25" | Charlemagne

68 176.0 45, 43' 05" 730 27' 39" | Ile au Bois-Blanc
176.5 45, 43' 05" 73, 27' 06" [Repentigny (Ile St-taurent)
190.0 45, 53' 08" 73o 16' 08" | Lavaltrie
197.1 45" 57' 44" 73" 12' 47" | Lanoraie
205.5 | 46, 03' 04" | 73, 06' 05" | Sorel
219.3 46, 10' 14" 72, 53' 18" | Notre-Dame de Pierreville

7A 225.6 46, 12' 34" 72, 46' 27" | Large de LOonque Pointe
228.3 46, 10* 25" 72, 44' 55" | Pras de LOngue Pointe (Baieville
228.8 46, 12' 49" 72, 42' 51" | face au Sanctuaire (Baieville)
233.0 46 12' 54" 72 39' 28" | Sanctuaire {ouest de Nicolet)
203.0 | 46, 03' 02" | 73, 10" 22" | Ile du Miliey
209.8 46, 06' 48" 73, 04' 28" | Ile aux Ours
210.5 46, 04' 14" 73, 08' 12" | St-Ignace de Loyola
210.9 | 46, 05' 21" | 73, 08' 52" | Isle-Dupas
211.9 46, 07' 09" 73, 00' 00" | Maskinongé (au large)

78 219.5 46, 12' 48" 72, 54' 10" | Louiseville (au large)
225.7 46, 15' 09" | 72, 49' 00" | Pres de Pointe Yamachiche
225.9 46, 15' 41" 72, 48' 02" | Face a Yamachiche
231.9 46, 16' 34" 72, 42' 51" | & 1'ouest de Pointe-du-Lac
232.0 46, 16' 49" 72, 41' 00" | Pointe-du-tac
233.4 46, 16' 49" 72, 38" 41" | & 1'est de Pointe-du-Lac
235.0 46 17' 32" 72 36' 31" | Trois-Riviéres (ouest)
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COORDONNEES
SECTEUR |  STATIONS SITES
LATITUDE LONGITUDE

242.0 46° 21 09" | 72° 30' 28" Larochelle (voie-bouge 49C)
250.2 46° 24" 13" | 72° 22' 25" Rivigre Gentilly —
252.2 46° 23' s7*{ 72° 21" 27" Gentilly
252.9 46° 24' 29" } 72° 20" 43" Pointe aux Roches

8A 268.3 46° 33' 41" | 72° 06* 51" Deschaillons
272.3 46° 34' 49" | 72° 01' 47" Grondines (voie-bouée 71Q)
273.6 46° 34' 29" | 72° 00' 23" Leclercville ~—
288.0 46° 37' 50" | 71° 45' 23" Ste Croix de Lotbini2re
298.0 46° 40' 08" [ 71° 34' 14" St-Antoine_ de Tilly
243.0 46° 21' 44" | 72° 30' 19" Cap-de-1a-Madeleine
245.2 46; 23' 09" | 727 28' 10" Red Mill
249.5 46 24' 42" [ 72 23" 43" Pte a Bigot (ouest)

88 253.0 46, 26' 19" | 72, 20' 43" Champlain
266.1 460 33' 58" 720 09' 33" A 1'est de la Pérade
271.5 460 35' Q3" 720 g2' 20" Grondines
282.0 46, 40' 58" | 71 52' 51" Portneuf
297.8 46 41' 44" | 71 34' 32" Pointe aux Trembles.
311.8 467 44' 22" | 717 19' 20" | Cap Rouge (voie maritime)
315.3 46, 45' 54" | 71 14' 14" St-Romuald

9 317.2 46, 47' 57" 71, 12" 35" Plaines d'Abraham
318.2 46, 49' 33" | 71, 12' 03" Quai preas du Bassin Louise
318.5 46 49’ 32" | 71 11' 40" Rivizgre St-Charles
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2 - Période d'échantillonnage

Le prélévement des échantillons s'est fait mensuellement de juin
a septembre inclusivement, sauf deux prélévements qui ont &té faits en
aolt. Le tableau A-3 domne les dates de prélévement pour les tribu-
taires et les berges de méme que les paramétres biologiques qui ont
8té analysés, P se référant a la mesure de la biomasse phytoplancto-
nique et de la diversité phytoplantonique ainsi qu'a la détermination
des associations phytoplanctoniques, et C & la mesure de la biomasse

chlorophyllienne.
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Dates de prélévement des stations et

TABLEAU A-3

- paramtres biologiques analysés en 1976

~ Période juin juillet (Début) (Fin) Septembre
aolt aolt
Date 7 4,5 2 ———- 6
Tributaires PetC C PetC ——— C
Date 15,16,17 13,25,26 2,9,11 23,24 20,21,23
Berges
et
voie maritime PetC C PetC C C

P= Phytoplancton
C= Chlorophylie

211






theriaultjo
Note
Cette page est blanche dans le document original


3 - Techniques utilisées

Les techniques utilisées en 1976 étant identiques, la description
qui suit n'est en fait qu'un rappel de 1'Annexe du rapport de 1975.

3.1 - Prélévement des échantillons

Contrairement a4 1975, la méthode de prélévement utilisée en 1976
fut la méme durant toute la période d'étude : un &chantillon d'eau fut

pris & un meétre de la surface a 1'aide d'un &chantillonneur métallique

Selon la méthode utilisée en 1975, nous avons récupéré de cet

échantillon d'eau deux sous-échantillons:

- 250 ml auxquels furent additionnés 2.5 ml de lugol, un fixateur et
préservatif. L'énalyse de cette fraction au microscope inversé
a servi A 1'identification des espéces d'algues, aux mesures
biovolumétriques conduisant a la biomasse et au calcul de 1'indice
de diversité.

- 250 ml & 1 litre sans aucune addition de quelque sorte. L'analyse
de ce sous-&chantillon par fluorimétrie a permis de déterminer

la concentration en chlorophylle de 1'échantillon.

3.2 - Biomasse phytoplanctonique : analyse biovolumétrique

Suivant la technique d'Utermthl (Lund et coll., 1958), le phyto-
plancton de 50 ml du premier sous-échantillon sédimente d'abord pen-
dant 30 heures environ dans une chambre de 25 mm de diametre.
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Ensuite 1'échantillon est examiné au microscope. L'instrument est
un microscope inversé Wild-40 muni d'un systéme de micro-mesure Wild-
Tesa. Un transect longeant le diamétre de la chambre de sédimentation,
mesurant 25 mm de longueur et 500 u de largeur 4 280 X, définit la
surface d'examen. Généralement, 1'examen d'un seul de ces transects
suffit 4 dénombrer un minimum d'environ 400 spécimens ou individus,
accordant ainsi un pourcentage d'erreur de #10% (Lund et coll., 1958).
Pour chaque espéce '"i'' rencontrée sur la surface d'examen, le nombre
de cellules est &valué. Ce nombre de cellules par transect est ensuite
converti en nombre de cellules par ml (mli).

Le biovolume spécifique (bvi) ou biovolume moyen de la cellule-
type d'une espéce s'estime par le calcul du volume de 24 individus ou
plus, chez les espéces réguliérement rencontrées et ce a partir de la
forme géométrique représentant au mieux la cellule-type. Le biovolume
total de 1'espéce (BVi) s'obtient en multipliant le biovolume spécifique
par le nombre de cellules par ml. La densité du cytoplasme de 1'algue
s'approchant de 1 (Hutchinson, 1967), le biovolume total de 1'espece
se transforme en biomasse totale pour cette méme espéce (BMi). La
biomasse totale de 1l'échantillon (BMI) provient de la somme des
biomasses totales de chaque espéce de 1'échantillon.

Ainsi, pour un &chantillon de '"i' espéces

BMI = I BMi
ou BMi = BVi/1000 = bvi x mli/1000
pour i=1,2,3, «...... i iéme espéce
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113/1111
mg/m3

unités : bvi et BVi
BMI' et BM

1"

Cette technique biovolumétrique du phytoplancton s'apparente,
dans son ensemble, d celle utilisée par les chercheurs du CCIW,
Burlington (Canada Centre for Inland Waters) (Mmawar et Munawar,
1976} et ceux du Freshwater Institute, Winnipeg (Kling et Holmgren,
1972). Elle s'aveére étre une excellente méthode d'estimation de la
biomasse phytoplanctonique de plus en plus employée en Amérique du
Nord et en Europe.

3.3 - Diversité phytoplanctonique (Shannon) : calcul de 1'indice de

diversité

La base mathématique employée pour le calcul de 1'indice de
diversité se référe A la fonction de Shannon (Hutchinson, 1967), ol
dans un échantillon donné de 1 espeéces, comptant chacune ni indivi-
dus ou spécimens et de N individus ou spécimens au total pour 1'é-

chéntillon, la diversité se lit comme suit :

Diversité = D = -I ni 10g2 ni
N N

Cette formule détermmine donc une diversit& relative pour chaque
espéce de 1'échantillon.

di = ni log, ni
N N
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c'est-a-dire, wune diversité spécifique (di), fonction du rapport
entre le nombre d'individus de 1'espéce et le nombre total d'indi-
vidus de 1'échantillon, soit :

rapport = ni
N

La diversité totale de l1'échantillon vient donc de la valeur

absolue de la somme des diversités spécifiques (di).

3.4 - Concentration en chloronhylle : analyse par fluorimétrie

L'analyse de la chlorophylle phytoplanctonique par fluorimé-
trie nécessite trois étapes : la filtration, 1l'extraction et la me-
sure fluorimétrique. Cette technique décrite par Strickland et
Parsons (1972) a quelque peu été modifiée afin d'accé€lérer la procé-

dure d'analyse.

Dans un premier temps, 125 & 250 ml d'eau du deuxiéme sous-
échantillon sont filtrés afin de séparer les algues de 1'échantillon.

En deuxiéme lieu, la chlorophylle contenue dans les algues dépo-
sés sur le filtre est extraite au moyen d'un solvant, 1l'acétone. Afin
d'en faciliter 1'extraction, le filtre est d'abord plongé dans 1'acétone
puis sonifié (ultrasons) durant une dizaine de minutes : cette soni-
fication brise les cellules, libérant leur chlorophylle dans 1'acétone
et démantéle le filtre.

Finalement, la solution acétone-chlorophylle subit une seconde
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filtration, la débarrasant des résidus du filtre en suspension : la
teneur en chlorophylle du filtrat est mesurée au fluorimétre Turner,
modéle IIT. Les unités de lecture du fluorimétre sont convertis en

m.g/m3 de chlorophylle au moyen de cette €quation :

chlorophylle = C = F x V.F. x %%

oo F = facteur de calibration
V.F. = nombre d'unités de lecture au fluorimétre
V1l = volume d'eau filtrée
V2 = volume d'acétone d'extraction’

Le facteur ''F'' est, en quelque sorte, une constante permettant de
calibrer le fluorimétre, i.e., d'évaluer la concentration de chlorophylle
pour une unité de lecture au fluorimétre. Il s'obtient en détemminant
d'abord la concentration en chlorophylle d'une solution-mére par spec-
trophotométrie habituelle (Strickland et Parson, 1972). Cette solution-
mére est ensuite lue au fluorimétre et le rapport de la concentration
mesurée au spectrophotométre sur le nombre d'unités obtenues au fluori-
métre pour cette méme concentration nous donne la concentration de chlo-
rophylle par unité de lecture fluorimétrique :

F = Concentration de chlorophylle connue (spectrophotométre)
Nombre d'unités de lecture (fluorimétre)
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ANNEXE B

TABLEAUX ET FIGURES
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Dans 1'Annexe B, on trouvera 1'ensemble des résultats pour chacune
des stations des paramétres biologiques. Viennent ensuite les figures
illustrant les relations chlorophylle-phosphore pour les diverses classes
d'inhibition ainsi que les profils des genres suivis d'une liste des
principales especes d'algues.

Les tableaux B-1, B-2 et B-3 domnent respectivement les statisti-
ques annuelles de chlorophylle, de biomasse et de diversité pour chacune
des stations, N désignant le nombre de prélévements analysés, MOY la
moyenne annuelle, S 1'écart-type, CV le coefficient de variation de
l'écart-typé par rapport 4 la moyenne, MIN la valeur minimale et MAX
la valeur minimale observée.

Dans les tableaux B-4, B-5, B-6 on trouve les statistiques sec-
torielles de la chlorophylle, la biomasse et la diversité pour chaque
mois d'échantillonnage. De haut en bas, le premiér chiffre désigne le
nombre d'échantillonnage analysé , le deuxiéme la moyenne, le troisiéme
1'écart~type et le dernier le coefficient de variation. Ces tableaux
nous fournissent en méme temps les statistiques de 1'ensemble des sec-

teurs par mois et les statistiques annuelles par secteur.

Une liste des principales espéces d'algues rencontrées lors de
cette étude a été ajoutée (Tableau B-7) avec le niveau trophique auquel
elles appartiennent. Finalement, le tableau B-8 rassemble les indices
d'inhibition de la production phytoplanctonique par les facteurs physi-
ques et ce pour les stations de berges et de la Voie Maritime.
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Les figures B-1 d B-9 inclusivement illustrent les rela-
tions chlorophylle-phosphore pour les classes d'inhibition par les
facteurs physiques de 0 a 9. '

Viennent ensuite les 9 figures (B-10 & B-18) de profils
des divers genres d'algues rencontrés en juin et début d'aoilit aussi
bien dans les tributaires qu'au niveau des berges et de la Voie
Maritime. On y illustre la distribution des principaux genres selon
leur pourcentage de la biomasse totale. L'importance jouée par tel
ou tel genre d'algue est indiquée suivant la 1légende du coin sﬁpé-
tieur gauche qui donne une €chelle de proportions. Au bas des fi-
_gures, on trouvera un diagramme illustrant la biomasse et diversi-
té pour chacume des stations signalées, la biomasse &tant indiquée
par un rectangle et la diversité par un trait.
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Tableau B-! STATISTIQULS AJdNUCLLES/STATION
g 9 P »

.
W
o3
>

:

YA

ARAHETRES @ CHLORSPLYLLE

wG  Suat, N MOY., s cv AR HAR NG osTaT. N U0Y. S TV HIN MAX ~O  SThi. o NTY. S Cv i
I -1.9 4 15.75 3.21 3¢ 8.33 2¢.59 53 1i5.3 3 3.8 3.738 5 2,03 10.71 105 161.2 5 4.3% 4.0 22 1.40
2 -2, 4 11.43 12.30 118 C.19 30.66 54 115.7 3 2,38 2.¢9 81 0.84 6.12 105 162.2 4 .00 0.72 24 2.27
3 =5.0 4 6.60 3.27 4O Z.40¢ 14.17 55 L16.3 S 5.10 2,25 44 2,22 7.08 107 164.5 5 3,97 4.5 11C 1.31
4 -4.0 4 4,09 3,95 75 1.24 &2.33 £4 117.2 4 o6.05 4.64 ¥7 1.06 1C.23 08 165.% 5 4.67 1.%52 97 1.2
3 =5.0 4 16.44 22,79 133 1,37 3S¢.45 ST 117.5 4 7.24 4.31 55 2.59 11.9% 1Ly 167.0 4 5.6% 5.3 94 1.47
o =6.u 4 34.74 31,40 131 3,40 113.94. 53 L21.8 4 06.59 4,88 74 0.32 12.77 1lu 14635.7 4 4,60 4,320 1c2 1,°¢0
7 -9.C 4 1le.32 12,03 77 6.1t 34.15 39 12¢.7 5 6.32 2,44 534 2.195 11i.33 i1 1920 3 5.42 .08 94 1.27
8 -3.0 4 9.1y 12.46 130 1.37 &7.8% 60 138.4 3 6.57 5.30 79 2.53 12.64 112 175.2 & 4$.33 4.9 73 2.5%
Yy -¥.0 4 5.73 4.37 1llg 1.25 15.17 61 139.4 4 4,49 4£.51 103 1.50 1i.11 113 L75.L 55,32 6.97 131 1.33
19 -10.0 4. 20,14 9.067 37 12.5Z 35.49 62 1lal.l 5 4.4% 3.52 78 1.v¢ 10.52 | iig 175.5 5 4.54 3,43 73 1.%5
1l -11.¢ 4 12.27 12,99 1Cu 3.15 31.34 63 143.3 4 5.:8 3.71 68 2.72 10.93 115 120.0 4,80 4,30 95 1,72
i2 -12.0 4 13.01 12,32 11+ <,10 35.19 64 1l3e.5 35 6.4 3.37 72 2.05 15.70 116 1237.1 5 5,25 4.31 X 2.s7
L3 =13.0 4 58.58 v¥.0o oy §.33 207448 65 131.0 5 5.34 2.76 47 1.37 ¢C.9¢C 117 285.5 4 .72 S.2F %2 2.U0
14 -14.0 4 3.50 2.78 T3 S.323 H.4l 65 152.1 5 4.66 2,72 5% 2.47 9,43 Ile 21%.3 z 9.33 E.UE 3 5.724
i5 ~-15.2 4 J.32 204 By 1.2 7.3C 57 132.2 5 09.63 12,18 195 1.05 21.79 119 225.¢ 2 6,33 5.57 20 2.3
1o ~16.9 4 4.27 2.32 31 1.47 7.34 68 135.7 S 4.37 5,06 1c4 .00 13.00 125 222.3 2 1370 14.60 10T 2024
17 -17.¢ 4 9.01 6.35 71 2.9C 1o.45 59 137.3 S &.26 4.97 116 0.97 13.05 121 2235.C 2 B.62 5.12 o4 4047
18 -1a.¢ 4 19.58 1C€.31 ») 2.55 25.%7 70 139.0 5 5.31 5.80 111 1,34 15.42 122 222.¢ 2 14,13 23.64 130 1.58%
19 -19.0 4 3.31 1.34 41 Ll.o3 4.62 71 140.0 4 3.22 1.11 34 2.25 4.71 123 2u3.0 S 6.3 5.19 €1 2.3
29 -20.0 4 6.01 1.24 1y 5,15 2.09 72 141.3 5 4.03 3.%3 93 1.87 il.02 124 203.8 2 '3.1% 6.3¢ lu 2.%7
<y ~21.0 4 3.18 2.40 75 1.28 6.68 73 144.¢ 4 3.33 3,20 84 1.56 8.58 125 210.5 4 7.24 S5.31 §2 2.7%
22 =22.0 4 4.08 5.:2.1C) 1.47 12.30 74 148.2 4 4.42 3,73 83 1.72 9.8% 128 21¢.9 4 5s,¥2 6.3 29 3.2
23 -23.0 4 $.23 13.25 133 1.31 23.13 75 152.0 2 1l.vs C.15 7 1.8%+ 2.C 127 211.¢ 4 5.33 5.35 1ll1 2.1°7
24 =24.¢ 4§ 2.61 1.22 74 1.39 5.37 76 154.0 3 4.81 35.40 112 1.1% 11.02 28 219.3 3 6.5 7.3 11l 1.37
25 -23.0 4 5.23 4.68 39 2.34 1l2.21 17 2.3 5 2.35 1,73 73 1.12 5.15 123 225.7 3 9.74 12.45 123 1.%%
26 -26.0 4 2.72 0.68 23 2.12 3.47 73 5.5 S 2,30 1l.62 70 Q.91 4.59 30 225.9 3 6,77 2.39 124 1.47
27 =27.0 4 6,63 4.20 63 3,03 1l.84 3 7y vl 5 2.33 1l.41 56 1.22 4.71 131 231.% 3 07.73 8,92 115 2.4
28 -4d.u 4 9.83 4.45 4y 4,43 158.11 83 12.0 5 2.25 1l.z 54 1.0% 4.25 132 232.0 4 27.21 18,35 7¢ 1.:2
29 -dy.U 4 6.74 4.04 6L 2,67 12.24 2 14.3 5 3.26 3.15 94 1.28 8.9¢ 132 23:.4 ¢ 21.85% 14,806 6& 0.d3
S -33.0 4 4,20 1.v7 7 2258 L.YY €2 17.5 4 1.:3 1.45 75 1.0 4.0% 1134 235.0 4 1u.s7 9,08 8BS 2.4t
31 -32.0 4 L.e2 1.28 72 0.55 3.i7 83 2zZ.3 5 1.92 1.13 57 ©0.¢31 3.30 135 242.0 £ 32,61 3.79 69 3.5«
32 =-32.9 3 3.85 1.25 #4 2.Z2 4.62 g4 23,7 5 2,70 92.97 35 1.44 3.21 13 250.2 5 5.17 4.6 79 2.43
35 2.1 5 7.1 7.47 1¢3 2.19 20.17% 85 2.5 S 4,07 2,62 114 1,03 12.05 137 25¢.2 5 6.9 4.5» 72 2.5
34 4.7 S 7.32 9.54 120 2.15 24.32 6 7.2 S S$.C)» 2.73 35 2.47 8.30 133 25Z.9 5 4.55 4.72 134 1.69
35 v.d S 16.33 12,38 77 2.65 35.59 87 108.7 5 3.21 2.24 73 0.94 7.13 139 2823.3 5 5.57 6.57 1i8 1.%4
30 4.3 5 8.328 8.6l 1C3 1.53 23.07 g La,7 4 2.76 1.21 42 1,16 4.37 140 272.3 5 6.13 5.57 91 3.2L
37 1¢.8 4 4,39 3.5} 72 1.20 23.93 53 1d.u 35 2.5z 0.17 7 .34 2.8 | 141 273.% 5 8.93 12.3% 144 2.7E
38 10.1 5 7.71 5.12 g6 <.43 15.39 ad 21.3 5 3.07 1.34 60 1.30 6.27 142 258.3 5 5.12 3.67 60 3.34
39 13.6 5 6,38 1.39 ¢ 3.%6 3.02 21 24.¢ S 2,02 6.94 77 Z.37 18.938 143 2%8.0 5 8.6 5.90 8% 3.25
£V £.9 5 7.51 6.35 §5 3.83 18.u82 22 159.¢ 4 5.43 5.43 100 .23 13.32 144 243.0 4 2.5¢ 1.72 58 1l.28
4L 17.5 3 2.03 0.7 35 1,37 2.3l 93 140.5 4 4,84 3,12 64 .15 9.30 145 245.2 4 5.75 §5.35 111 2.C6
42 13,0 4 2,75 1.25 45 1.94 4.62 94 169.1 S .70 4,23 91 1.3l 11.¢%% 146 249.5 5 6.11 4.73 77 2.15
43 34,7 5 4.30 3.20 74 1.5% 3.71 95 174.1 4 4.7 5.22 117 1.78 12.30 147 253.0 5 5.90 5.9 96 Z.%¢
42 35.0 5 3.46 3.12 ¢ 0.53 7.53 96 175.5 5 1.99 4.1 20 1.40 12.46 148 260.1 5 5.72 3.45 35 1.75
15 497.0 3 4.13 0.45 11 3.81 ¢4.65 97 177.3 4 53,80 €.3% 115 1.72 15.76 149 271.5 5 4.539 4.90 1C4 1.65
46 Y8.5 5 2.8y 1.72 59 1.12 4.9% 33 178.5 5 5.59 5.08 89 2.30 14,70 1549 252.0 5 7.47 8.6C 115 2.62Z
47 102.7 3 S5.11 4.27 24 1.81 9.93 99 1£0.GC 4 3.15 0.45 14 2.72 3.62 151 297.8 5 3.47 2.23 64 2.2:
<3 104.2 4 1.65 1.67 101 2.53 4.12 100 184.2 5 4.99 5,00 100 2.47 13.32 152 311.8 5 8.17 7.56 92 3.65
42 104.4 5 4.95 3.47 70 2.47 10.861 101 189.7 5 4.97 5.92 119 1.37 15.48 133 315.3 5 7.60 6.,9% 92 2.52
50 112.2 5 2.55 1.44 56 0.69 4.65 102 193.0 5 6.02 4.39 73 3.903 13.27 154 317.2 5 6.79 5.85 86 3.0Y
51 112.4 S 3.44 2.68 78 1.75 8.18 103 200.2 3 3.01 1.03 36 2.19 4.35 155 318.2 4 3,46 0,77 22 2.9C
52 114.8 5 2.85 1.65 58 1.47 5.24 104 202.5 5 5.62 4.51 80 2.87 13.64 156 318.5 5 7.00 4.14 59 4.12
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Tableau B-2

TATISYLIQUES ANNUELLES/STATIOR

PARAMETRES BIOMASSE

i . . ‘ A ‘|

WO STAT. N MUY, S Cv NI HAX NO STAPT. A MOY. S Cv MI MAX MO  STAT. o MOY., S Cv MIN HAD |
1 -1.0 2 Se8 33 6 5345 591 53 115.3 1 188 ¢ 0 0 0 105 161.2 2 283 92 32 223 352
2 -2.0 P 538 156 29 427 648 54 115.7 0 0 0 ¢ 0 0 1C5 162.2 ¢ 0 0 0 V Y
3 =3.¢ 2 423 287 b8 22¢ 626 55 116.3 2 456 291 64 250 662 107 164.5 1 157 0 0 S 0
4 -4.9 2 257 7 7 245 209 56 117.2 2 553 366 66 294 812 1038 165.9 2 260 135 52 162 355
5 =-3.0 2 1265 1541129 186 2375 57 117.5 2 305 6C 20 262 347 109 167.0 1 146 0 0 0 0
v =5.0 2 5621 6435 97 2070 11171 58 121.0 2 604 224 37 445 762 110 168.7 2 570 525 92 12¢ 941
P17 =709 2 797 223 28 639 955 59 125.7 1 404 v 0 ¢ 0 111 173.1 0 0 0 ¢ c ¢
¢t 8 =-3.0 2 662 241 42 463 860 60 138.6 2 314 136 43  21s 410 112 175.zZ 1 2v3 0 0 0 0
Py =200 2 404 33 75 190 618 61 139.4 1 319 ¢ 0 0 0 113 175.0 ° 2. 178 13 7 169 187
16 =-19.0 2 506 432 Y3 165 847 62 141.1 2 221 122 55 134 307 114 176.5 2 506 360 %0 147 66¢
1 -11,0 2 1897 78 4 1842 13952 63 143.8 1 370 Q 0 0 0 115 13¢.0 2 41lv 261 64 235 594
12 =~14.0 2 1551 303 1y 1347 1775 64 130.5 2 284 45 16 252 315 116 137.1 1 33y c 0 e 84
;13 =13.¢ 2 3093 3030 117 526 5559 65 131.0 2 336 363 103 73 593 117 205.5 1 194 0 0 2 ¢
i Le =11.0 2 112 b 5 iCy 116 66 132.1 2 153 49 22 113 187 118 213.3 2 361 326 9¢ 13¢ 531
¢ 15 ~=15.¢0 2 278 1vy 72 137 413 57 132.9 2 675 614 91 241 1103 119 225.6 2 390 391 1¢0 122 860
P16 -19.C 2 124 279 66 227 621 58 135.7 2 365 358 9t 112 518 129 228.3 2 874 9&6 1i3 176 1571
C 17 -17.¢ 2 1658 104l 64 908 24C3 69 137.3 2 306 35 12 231 331 121 223.8 1 722 a 9 s o
.18 -19.0 2 255 19y 78 114 396 70 139.0 2 257 224 87 93 415 122 233.0 1 140 Q (S 4 S
AR S S 2 aul 108 22 414 567 71 140.0 1 152 0 0 0 0 123 203.0 1 454 o} 0 . ¢ e
v z0 =-20,0 2 1573 231 15 1408 1743 72 141.3 2 423 146 34 320 526 124 209.¢8 2 579 339 S 335 £l3
CoZi ~21.0 2 194 156 89 84 304 73 144.9 2 354 194 55 217 491 125 21C.5 2 474 139 29 376 572
ez -z22.¢ 2 250 42 17 220 280 74 1435.2 2 701 42 ] 671 731 126 210.9 2 545 129 2 460 630
' 23 -~23.¢ 2 123 23 1% 112 144 75 152.0 2 381 245 64 207 554 127 211.9 1 338 0 ) ¢ i
24 -24.0 2 i6) 61 356 126 212 76 154.0 1 185 0 0 0 0 128 219.5 2 757 756 1CC 22 1271
25 ~25.9 2 225 112 49 147 305 17 2.8 2 134 13 10 124 143 129 225.7 2 4493 332 74 213 6<4
26 +25.¢€ 2 139 12 o 130 147 78 5.5 0 0 0 ¢ 0 0 130 225.9 2 574 492 86 224 523
27 =27.0 2 o090 1246 74 809 2571 7y 5.0 1 217 g 0 0 0 131 231.9 1 303 0 Q ¢ a
23 -28.¢ 2 1374 331 31 840 12u8 80 12.0 0 v 0 0 Q 0 132 232.¢ 2 2CG39 2391 75 1247 4723
28 =29.0 0 0 v J v 9 3l 14.8 1 187 0 0 0 0 133 233.4 2 1165 731 63 538 16&2
30 =3J.9 2 64y 131 20 553 741 82 17.5 0 0 ¢ 70 0 0 134 235.0 1 251 0 v} ¢ ¢
31 -31.C 2 sy 7oL 54 64 83 22.5 1 74 0 0 0 0 135 262.0° 2 492 395 8¢ 212 771
3é =~32.0 1 337 g C ¢ 0 84 29.7 1 202 9 0 0 0 136 2%0.2 2 682 173 25 560 S04
33 2.1 2 82y 841 lu2 234 1424 85 2.5 2 25% 153 60 147 364 137 2%2.2 1 737 ¢ ¢ ¢ ¢
=T et 13537 U 4} 0 ¢ 8& 7.2 ls; 0 ¢ 0 0 0 138 252.¢ 1 2332 0 ¢ o 2
[ 2.4 1 323 v 0 ¢ 0 87 10.7 ¢ 0 0 0 4 0 129 265.3 2 750 528 78 343 L1C8
¢ 3o 3.9 2 §3. 345 39 639 ll27 83 14.7 1 437 L0 0 0 0 14¢ 272.3 2 621 594 &0 273 97¢
¢ 37 10.C 1 7e ¢ o 0 0 8J 13.9 1 403 0 0 0 0 141 273.3 2 345 796 94 282 1408
] lo.1 1 717 8 0 0 0 %0 21.5 1 436 0 0 0 0 142 23¢€.¢ 2 605 433 82 253 ©57
t3y 13.3 2 299 127 42 29y 388 91 24.0 1 222% 0 Q o 0 143 293.0 1 393 0 D) 0 0
i 40 14,9 0 ¥ v 0 Y 0 22 158.0 2 537 511 95 175 89¢ 144 243.0 2 385 414 1¢c8 92 677
. 41 17.5 0 g U v 0 0 93 1bL.5 1 657 0 0 0 0 145 245.2 2 753 3JeC 59 445 1023
y 42 13.0 1 220 0 G ¢ 0 24 169.1 2 &7 525 112 99 855 145 249.9 2 GLL 2t 4 652 62w
| 43 va.7 P agl 33 79 212 759 95 174.1 1 151 0 0 v Q 147 2352.0 1 622 i Q 2 0
‘44 2.0 1 133 ¢ Y 0 e 96 175.5 0 g 9 0 J 0 148 246.1 0 0 0 Q 0 0
145 97.v 2 602 472 12 263 336 97 177.3 2 431 409 95 142 720 149 271.5 1 219 0 0 [V ¢
45 98.5 2 167 71 66 57 157 93 172. ¢ 0 0 ¢ ¢ 0 150 282.90 2 1133 476 42 7¢5 1252
o471 102.7 2 372 375 66 306 833 99 180.0 2 650 745 115 123 1176 151 297.8 2 290 54 27 162 232
¢ 43 104.2 1 177 0 0 0 G 100 184.2 2 494 493 101 142 846 152 311.8 2 1238 104 8 l2¢6 1333
i 49 10:1.4 1 238 0 0 0 0 101 1353.7 1 209 0 0 a ¢ 153 31%.3 Z 740 383 52 ¢r 1cCie
i 50 112.2 0 90 0 0 0 0 102 193.0 2 534 533 100 157 911 154 317.2 1 409 0 Q v ¢
v51 112.4 2 461 222 50 297 625 103 20C.2 1 207 0 J 0 0 155 31e.2 1 20¢ 0 C 0 0
j 52 114.8 2 370 105 86 809 104 2902.5 2 618 557 90 224 1012 156 31e.5 2 623 4286 6¢ 321 524
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Tableau B~3 STATISTIQUES ANNUELLES/STATION
PARAMETRES : DIVERSITE-SiHAWNNOL

|

N SLAT, o Y. s cv I HMAX f Wl arart. o MOY. S CVv MIn NTY.¢ 10 STAT. N MY, S foR" 19 ¥ MAN

1 -1.0 2 2.03 0.9C 43 1.45 2.72 | 53 115.3 1 2.62 0.00 "0 0.00 0.00 | 165 161.2 2 2.31 ©€.25 12 2.55 2.i6

2 -2.0 2 2.67 0.40 15 2.39 2.95 3 115.7 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 { 106 162.2 0 0.C0 0.06 0 ©0.00 G.00

3 -3.6 2 2.60 2.15 83 1.08 4.12 | 55 116.3 2 2.35 0.2¢ 8 2.21 2.49 | 107 164.5 1 3.34 0.00 0 0.00 ©.CS

4 -4.0 2 3.03 1.08 36 2.26 3.79 | 56 117.2 2 2.12 0.04 2 2.09 2.14 | 103 165.3 2 2.31 0.08 3 2.45 2.57

$ -5.0 2 3.46 0.95 27 2.79 4.13 | 57 117.5 2 2.44 1.46 60 1.41 3,47 | 109 167.0 1 2.51 0.02 © 0.CC R.¢¢

& -6.0 2 0.8y 0.3 44 G.6L 1.16 | 58 121.0 2 2.37 0.33 11 2.64 3.10 | 11C 163.7 2 3.38 0.33 25 2.79 3.7

l 9 -70¢ 2 2.00 1.02 51 1.28 2.72 | 5% 126.7. 1 2.52 0.00 ¢ 9.50 .00 | 111 173.1 3 0.00 0.0C € G.7¢ ©£.02
{8 8.0 2 3.44 1.10 32 2.66 4.21 | 60 138.6 2 2.48 0.13 5 2.33 2.57 | 112 175.2 1 2.4C 0.90 0 €.0% 0.00
{9 -9.0 2 3.3y 1.34 43 2.37 4.41 | 51 139.4 1 1.70 €.00 O 0.00 0.00 | 113 176.0 2 3.54 1.33 38 2.5 4.4%
{ 10 -16.0 2 2.13 0.15 7 2.02 2.23 | 62 141.1 2 2.61 0.27 10 2.42 2.¢0 | 114 1786.5 2 2.76 €.55 2C 2.27 3.15
! 11 -11.0 2 2.67 1.24 46 1.79 3.51 | 63 143.8 1 1.03 0.00 O 0.00 0.00 | 115 180.0 2 3.28 €.40 12 2.5% 3.55
! 92 -12.0 2 1.91 0.4 25 1.57. 2.25 | 4 130.5 2 3.04 0.3l 27 2.47 3.61 | 116 197.1 1 2.29 ©0.00 0 £.00 .09
P13 -13.0 2 2.45 .33 13 2.22 2.6 | 65 131.0 2 3.49 1.21 39 2.47 &.32 | 117 205.5 1 2.67 0.26 O .20 G.CQ
© 1) -1i.0 2 3.3% 0.96 20 2.7 3.8i ) 88 132.1 2 2.21 0.31 37 1.63 2.78 | 113 213.3 2 2.3C 0.37 12 2.33 3.05
.15 -15.0 2 3.0v 0.37 12 2.83 3.35 | 67 132.¢ 2 1.21 0.31 43 1.24 2.3 | 119 225.5 2 1.75 1.24 77 C£.u6 2.70
15 -16.0 2 2.19 1.22 56 1.32 3.05 | 68 135.7 2 2.1¢ 0.33 15 1.37 2.33 | 120 223.3 2 3.52 1.29. 37 2.61 4.45
f 17 -17.0 2 2.72 9.90 33 2.8 3.35 | 69 137.3 2 2.46 0.00 O 2.45 2.46 | 121 228.8 1 1.37 0.0¢ C 0.GS 0.0<
i 18 -16.0 2 1.88 0.69 37 1.39 2.37 | 70 139.0 2 2.96 0.35 32 2.28 3.63 | 122 233.0 1 1.2l 0.¢3 0 Q.00 D.t0
| 13 -19.0 2 1.72 0.30 17 1.51 1.93 | 71 140.0 1 2.61 ©0.00 0 0.00 0.00 | 122 203.0 1 2.94 0.¢C 0 0.C¢ .60
{ 20 -20.40 2 1.43 0.14 10 1.33 1.53 | 72 141.3 2 1.75 0.34 48 1.15 2.34 | 124 269.3 2 2.42 0.31 37 1.78 3.%%
C71 -21.0 2 3.16 0.70 22 2.66 3.65 | 73 144.9 2 3.42 0.71 21 2.91 3.92 | 125 210.5 2 3.20 C.¢7 35 2.51 3.03
22 -32.¢ 2 3.09 2.10 68 1.60 4.57 | 74 148.2 2 2.52 (.22 13 2.29 2.74 | 126 210.3 2 3.22 1.24 38 2.3% 4.02
23 -23.8 2 2.38 1.20 75 1.16 3.5 | 75 152.0 2 3.27 ©.71 22 2.77 3.77 | 127 211.9 1 2.64 0.00 © 0.cC O.cCC

94 -26.0 2 3.16 1.43 5% 1.85 4.45 | 76 154.0 1 2.50 0.00 O 0.00 0.00 | 128 213.5 2 2.48 0.26 B8 2.3% 2.£2
25 -25.0 2 2.98 2.0l &7 1.56 4.40 | 77 2.8 2 3.59 1.37 44 2.43 4.70 | 129 225.7 2 3.77 1.77 47 2.51 5.02
26 ~26.0 2 2.67 1.39 o6 1.53 4.20 | 78 5.5 & 0.00 0.00 O 0.00 0.00 | 130 225.9 2 2.60 0.47 18 2.6 2.93
27 -27.0 2 2.04 0.92 45 1.39 2.69 | 79 9.0 1 1.93 0.00 0 0.0C Q.00 | 131 231.2 1 2.C4 0.00 © 0.£0 G.CC
23 -28.0 2 0.98 ©0.52 53 0.6L- 1.34 | 80 12.0 0 0.00 ©0.00 0 0.00 0.06 | 132 232.0 2 2.67 2.386 107 $.¢5 4.63

29 -2%, 0 0.00 0.00 © 9.00 0.00 | 81 14.3 1 2.3% ©0.¢0 O 0.00 0.00 | 133 233.4 2 2,44 1.72 71 1.22 3.55
33 -30.0 2 3.22 1.46 46 2.18 4.25 | 82 17.5 0 0.00 0.30 6 0.00 0.0C | 134 223.0 1 G.93 0.00 0 .00 U.lC
31 -31.0 2 3.26 1.69 50 2.16 4.55 | 83 22.5 1 2.27 0.00 O 0.0C 0.C0 | 135 242.0 2 2.33 ©0.62 22 2.39 2.2%
32 -3z, 1 2.73 0.00 0 ¢.00 0.00 | 84 29.7 1 2.19 0.00 O 0.00 Q.00 | 136 250.2 2 2.9) 0.64 22 2.53 .94

3 2.1z 3.38 1.61 43 2.24 4.52 | 85 2.5 2 3.33 0.836 26 2.72 3.94 | 137 252.2 1 2.65 £.00 0 0,00 G.03

3¢ 4.7 1 1.80 ©.00 ¢ 0.00 0.00 | 86 7.2 ¢ 0.00 0.00 0 0.00 0.00 | 138 252.9 1 2.13 G.00 ¢ 0.C0 U.00
33 6.0 1 1.27 0.00 0 ©0.00 0.0 | 87 19.7 0 0.00 0.00 Q 0.00 0.00 | 139 265.3 2 1.55 0.47 24 1.52 2.2%

| 35 2.9 2 3.45 0.92 27 2.8C 4.10 | 88 14.7 1 1.81 9.00 0 0.00 .00 | 140 272.3 2 3.47 0.83 24 2.73 4.03
37 10,0 1 2.02 0.9 9 0.00 0.00 | 89 13.0 1 2.48 0.560 0 G.G60 0.00 | 141 273.6 2 3.23 0.35 29 2.38 3.2°
38 10.1 1 1.3 0.c¢ 0 0.00 ©0.00 | 9¢ 21.5 1 2.23 ©.00 © 0.00 0.00 | 142 288.0 2 2.89 0.35 13 .44 2.54
3v 13.3 2 3.49 2.42 69 1.78 5.20 | 91 24.0 1 1.17 0.00 O 0.00 3.CO | 143 293.0 1 1.33 C€.06 O C.C0 0.33
20 4.3 0 0.00 0.00 O 0.00 0.00 | 92 150.0 2 2.64 0.65 25 2.18 3.10 | 144 243.0 2 3.42 0.13 4 3.32 3.51
41 17.5 0 0.00 0.00 ¢ 0.00 0.00 | 53 160.5 1 1.96 0.00 O Q.00 0.CC | 145 245.2 2 4.12 1.44 35 3,10 5.13
42 13.0 1 2.13 0.00 O ©0.00 0.00 | 94 169.1 2 2.55 0.72 28 2.04 3.05 | 146 249.5 2 3.58 C.69 19 3.0C9 4.07
43 94.7 2 2.95 ©0.11 4 2.88 3.03 | 95 174.1 1 2.67 0.00 0 0.00 0.00 | 147 253.0 .1 2.35 0.00 O 0.CC 9.2
44 95.0 1 2.45 0.06 © ©.00 0.00 | 96 175.5 @ 0.00 0.00 0 0.00 0.00 | 143 266.1 0 0.60 0.00 O 0.90 0.9Q
45 97.0 2 2.2% 0.30 13 2.07 2.50 | 97 177.3 2 2.70 0.39 14 2.42 2.97 | 149 271.5 1 3.46 0.03 0 0.C0 0.00C
46 93.5 2 1.84 0.32 17 1.61 2.06 | 98 17€.5 0 0.00 0.00 0 0.00 0.CC | 150 282.0 2 2.06 ©.23 45 1.4C 2.72
47 162.7 2 2.04 0.57 28 1.63 2.44 | 99 180.0 2 2.97 0.32 11 2.74 3.19 | 151 297.8 2 3.25 0.83 25 2.76 3.93
45 104.2 1 1.68 0.00 0 0.00 0.00 : 100 184.2 2 z2.40 0.11 4 2.32 2.47 | 152 311.8 2 2.6 0.31 12 2.39 2.£3
45 10¢.4 1 2.62 ©0.00 O 0.00 0.00 | 10l 18%.7 1 2.25 ©.00 O ©0.00 0.00 | 153 315.3 2 2.73 0.69 25 2.24 3.21
50 112.2 0 0.60 0.0¢ © 0.00 0.00 | 102 193.0 2 2.84 1.33 47 1.90 3.78 | 154 317.2 1 1.84 0.00 O 0.60 0.00
51 112.4 2 2.64 0.30 11 2.43 2.85 | 103 200.2 1 2.28 0.60 ©0 ©.00 0.00 | 155 218.2 1 1.s2 0.60 G 0.CC 0.C0
|-52 1148 2 2.2 0.7 27 1.71 2.52 | 104 202.5 2 2.07 0.08 4 2.01 2.12 | 156 316.5 2 2.24 0.59 26 1.82 2.55
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Tableau B-§. STATISIILULS SLCTuRILLLLS
T paRahihn @ LONASSE

| 15-16-17 13-25-26 2-9-11 23-24 20-21-23
| SLCLEUN|  JULd JULLLET AQU'T AQUT SEPTENSRE TOPAL
N 3 8 11
¢ x b os23 908 803
g 523 1169 1021
-V 93.9 123.7 1272
§ 626 - 221 B3 3g7 °°
2 s 273 68 269
v 43.5 30.8 69.6
2 493 3 315 0 374
3a |3 239 118 176
c 45,2 37.6 47.0
N 11 13 24
35 (X 452 295 367
3 310 169 251
|ty 68.7 57,2 68.5
N 1 5 6
o |x “ 124 165 158
S 58
v 35.1 343
N | 1 5 . 6
5 X 364 731 670
A 845 77
2y 115.6 115.
; I 889 O 163 *° 486 °
6a X 154 40 386
v 17.3 24,8 79.4
N 6 10 i 16
6b |x 513 200 317
S 276 57 228
cv 53.9 287 7179
)
N Ii 4 5 A
Il sss 151
7a g 459 33 480
v Ev| 51.7 2222 100.4
N 8 12 20
76 (X 864 858 860
S 303 1286 995
oV 35,0 145.9 115.7
N 976 ° 392 0 626 >
b (o]
8a X ’299 222 384
v 30.6 566 61.4
N 5 7 12
8b  |x 691 540 603
A 583 230 398
cv 84.4 4277 66.1
N ‘73 5 8
g Ix It 1096 519 735
A 227 397 440
¢ 2007 76,4 59, 8
N 4, 08 416108 RS
0
TOTALX 369 611 547
oy 52.9 146.9 [l 104.3
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Tabteau B-7 Liste des principales esplces d'algues
identifiles en 1976 et Leur valeur indicatrice.

e e v e - e o = e e - A A e s G A e e M e e e e r an A G G A% e e e em e e e e e

Genre ou espéce

Achnantes

Actinatrum
Ankistrodesmus falcatus
Aphanizomenon {§Los-aquae
Astenionella formosa
Cernatoneis arcus
Chlamydomonas
Cocconedis pediculus
C. placentula
Coelastrum

Cosmanium

Crucigendia
Cryptomonas
Cyclotella stelligerna
Cyclotella

C. menighiana
Cymbella

Diatoma elongatum

D. vulgane
Dictyosphaerium
Dinobryon sentularia
D. bavaricum

Euchlorophycée

Numéro de
néfénence {sp)

Niveau ftrophigue

N Mt N

—

14

229

Mésotrophe
Eutrophe
Eutrophe
Eutrophe
0Ligo-eutrophe
0Ligotrophe
Eutrophe
OLigo-mE&sotrophe
OLigo-mésotrophe
Méso-eutrophe
Méso-eutrophe
Méso-eutrophe
Mésotrophe
Mésotrophe
Eutrophe
Eutrophe
Méso-eutrophe
OLigo-mésotrophe
Eutrophe
Méso-eutrophe
0Ligotrnophe
0Ligotrophe

Méso-eutrophe



Genne ou espéce

Fragilanria chotonensdis
Gomphonoma parvulfum
Gomphosphaenia
Lepocinclis

Lyngbia

Melosina - granulata
M. binderana

M. Varians

MeLosina

Menidion cinculane
Mernismopedia

Navicula

Nitzschia

Oscillatoria

Pandonina morum
Pediastrum

Rhodomonas minuta
Rhizosolenia
Seenedesmus
Stephanodiscus niagarae
Strombomonas
Suninella nobusta
Suninella

Synedra ulna

Synedra

Tabellarnia fenestrata
T. Flocculosa

ULothnix

Numéno de
né&fénence [(sp)

3
9

6
9

7,11,14,18,

2
3

1,4,6,9,11,43,14

1
2

230

Niveau trophique

Mésotrnophe
Eutrnophe
Eutrhophe
Euthophe
Eutrnophe
Mésotrophe
Eutrnophe
Eutrophe
Méso-eutrnophe
OLigothophe
Méso-eutrophe

MEéso-euthophe

MEso-eutrophe

Euthophe
Eutnophe
Eutrnophe
0Ligo-mésotrnophe
OLigotnophe
Eutrophe
MZso-euinophe
Méso-eutrophe
Méso-eutrnophe
Méso-eutrnophe
Eutrophe
Eutrophe
0Ligotrophe
OLigotrophe

Eutrophe



TABLEAU BS:

Indices d'inhibition par les facteurs physiques
pour les stations de berge et de voie maritime.
(L = indice de limitation, T = niveau trophique

maximal).
STATION Juin Juillet | AoGt(début) | AoGt(fin) | Septembre | Ind. moy.
L, T L, T L, T L, T L, T L, T
8.9 1.0,9.0 | 3.1,4.3 | '5.2,4.0 2.4,5.9 5.4,2.3 | 3.4,5.1
13.8 2.3,5.5 | 3.9,3.9 2.6,5.6 2.6,5.7 2.5,4.3 | 2.8,5.0
97.0 1.9,3.9 0.3,4.3 | 1.1,4.1
102.7 1.1,6.3 6.4,3.3 1.9,3.7 | 3.2,4.4
7.2 1.0,6.6 | 3.4,6.0 2.4,3.5 5.8,1.8 | 3.1,4.5
121.0 1.1,7.1 | 4.5,5.3 8.0,3.2 1.4,4.9 | 3.8,5.1
104.2 4.0,4.0 2.3,1.7 | 3.2,2.9
138.6 1.1,7.0 | 3.5,4.4 1.1,3.0 | 1.9,4.8
141.1 1.3,6.5 | 8.3,10 3.6,2.7 3.0,4.2 1.6,2.5 | 3.6,5.2
135.7 0.9,7.3 | 4.9,4.0 3.3,2.8 3.0,2.5 1.3,2.7 | 2.7,3.9
139.0 2.5,7.7 | 6.3,6.5 4.0,2.9 0.0,2.0 7.1,4.0 | 4.0,4.6
148.2 3.1,6.3 | 7.2,7.2 4.5,2.7 6.8,3.6 | 5.4,5.0
2.8 4.4,4.5 | 6.8,5.1 7.7,3.5 8.4,5.9 8.6,5.9 | 7.2,5.0
29.7 3.4,3.8 | 5.6,4.0 5.7,3.8 7.3,4.8 5.7,2.3 | 5.6,3.7
2.5 2.7,6.9 | 6.4,5.5 8.1,4.0 6.9,3.0 8.1,6.2 | 6.4,5.1
24.0 4.4,5.1 | 5.2,4.2 2.9,7.2 2.8,8.4 7.4,5.4 | 4.4,6.1
150.0 1.6,7.3 | 5.5,4.1 6.2,3.7 0.3,2.8 | 3.4,4.5
169.1 4.0,6.9 | 2.4,4.3 8.2,5.1 5.0,2.5 5.4,4.0 [ 5.0,4.6
184.2 1.1,7.3 | 3.2,3.3 5.8,3.5 3.1,3.2 2.5,3.1 | 3.1,4.1
193.0 1.4,7.2 | 2.7,3.4 2.8,5.4 3.5,3.7 1.5,3.3 | 2.4,4.6
202.5 2.6,7.3 | 2.6,3.7 1.2,4.0 | 2.1,5.0
162.2 2.1,3.6 5.4,3.1 1.7,2.8 | 3.1,3.2
165.9 2.1,7.0 | 2.7,3.2 5.7,2.9 3.6,4.0 5.5,2.6 | 3.9,4.0
176.5 3.8,6.4 | 3.1,4.7 6.5,3.1 6.6,4.6 7.3,4.9 | 5.4,4.7
190.0 3.1,7.0 | 2.5,4.6 6.2,3.0 6.5,4.2 6.9,4.8 | 5.0,4.7
228.3 1.1,9.2 5.2,3.7 3.2,6.4
209.8 5.9,4.1 6.3,4.8 | 6.1,4.4
232.0 3.2,10 2.4,10 1.4,9.9 8.1,4.5 | 3.8,8.6
242.0 2.3,7.9 | 1.8,6.5 | 5.1,4.4 | 3.1,6.2
288.0 2.0,7.0 | 3.9,4.1 2.5,4.9 3.2,3.5 2.0,4.2 | 2.7,4.8
249.5 2.1,7.3 | 2.3,5.3 4.3,3,9 5.9,3.2 2.3,3.6 | 3.4,4.7
282.0 1.7,9.0 | 3.1,4.1 4.5,3.0 4.9,3.9 5.2,3.9 | 3.9,4.8
311.8 2.2,8.8 | 3.5,4.7 3.9,3.7 | 3.2,5.7
318.5 3.2,7.4 | 1.1,4.0 2.7,4.8 2.8,5.3 5.1,4.1 | 3.0,5.1
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Distribution des genres selon le pourcentage de la biomasse totale.

Tributaires, juin 1976.

Figure B-10:
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