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Commentaires du directeur

Le rapport annuel du Centre national de
recherche en hydrologie (CNRH) pour
1987-1988 différe du rapport de 'année
précédente par un aspect important: il
englobe les rapports des autres orga-
nismes occupant le CNRH en plus de
celui de I'Tnstitut national de recherche en
hydrologie (INRH) lui-méme.

. Les autres organismes situés dans le cen-
tre sont la Direction de la qualité des
eaux de la Direction générale des eaux
intérieures ainsi que la Division de la
recherche en hydrométéorologie (Centre
climatologique canadien) et le Bureau de
l'inspection météorologique du Service de
l'environnement atmosphérique, orga-
nismes qui sont tous rattachés a Environ-
nement Canada, mais qui font rapport
par l'entremise d'une hiérarchie adminis-
trative différente de celle de 'INRH. 1ls
ont toutefois accepté de signaler leur tra-
vaux dans le cadre du présent rapport
collectif plutdt qu'individuellement. Cette
facon de faire présente plus qu'un carac-
tére purement pratique, elle est plutdt
représentative de ['interaction entre ces
divers groupes au centre. Le CNRH est
véritablement un centre de recherche
d’Envirennement Canada et ces interac-
tions entre les groupes sont nécessaires
pour la solution de certains des
problémes environnementaux complexes
d'aujourd’hui.

Pour ce qui est de I'Institut national de
recherche en hydrologie, I'année 1987-
1988 a permis consolidation et crois-
sance. Un nouvel ensemble de pro-
grammes axés sur les problémes, de
J'équipement nouveau et une révision de
la structure de gestion ont amélioré l'ap-
titude de I'INRH & aborder la recherche

sur les eaux et les problémes de gestion.

La retraite de planification de I'Institut
national de recherche en hydrologie
tenue a2 Waskesiu (Saskatchewan) 2 l'in-
tention des scientifiques et du personnel
de gestion a été 'un des nombreux faits
saillants de 'année 1987-1988. Les
problémes en hydrologie aux niveaux
national et international ont été exam-
inés et un programme a été élaboré dans

le but d'aborder ces préoccupations dans
le cadre du mandat confié 2 'TINRH par
Environnement Canada. L'ensemble
révisé de programmes qui en a résulté
est devenu l'assise du plan d'action de
I'INRH en matiére de recherche pour
1988-1989. Le nouvel ensemble de pro-
grammes s'est mérité un appui consid-
érable lorsqu'il a été présenté 4 la haute
direction dans le cadre d'un forum
scientifique.

L’avancement des travaux de recherche -
exige une technologie de pointe. Cette
année, l'acquisition d'un microscope elec-
tronique 2 balayage et le parachévement
de l'installation pour I'analyse des forma-
tions aquiféres a l'intérieur (Facility for
Indoor Aquifer Testing, FIAT) ont con-
stitué des moyens techniques nouveaux
facilitant les recherches de 'INRH sur la
chimie des eaux souterraines, la biologie
aquatique et la glace dans le sol.

Pendant 'année écoulée, les services de
soutien scientifique, dont la Section de
technologie des instruments et les techni-
ciens affectés a des groupes de recherche
spécifiques, ont été unifiés pour former la
Division du soutien a la recherche. Cette
restructuration permettra doffrir un sou-
tien et une gestion plus souples et effica-
ces aux divisions scientifiques et au per-
sonnel technique ainsi que de meilleures
occasions de promotion de carriére.

Le scientifique principal a I'INRH, V.
Klemes, a accédé cette année & un poste
prestigieux lorsqu'il a été élu président de
I’Association internationale d’hydrologie
scientifique. Monsieur Klemes a été en
communication avec des scientifiques du
monde entier suite 4 son élection. Le
CNRH en a également bénéficié puisque
M. Klemes a été en mesure d'organiser
la visite au centre de certains de ces
scientifiques éminents.

L’addition de nouveau personnel a con-
stitué un autre des faits saillants de B
l'année écoulée. KJ.D. Ridley et Y.T}J.
Kwong se sont joints 4 la Division des
eaux souterraines et plusieurs nouveaux
se sont joints a la Division du soutien 2
la recherche. La Division de la recherche
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en hydrométéorologie du Centre climato-
logique canadien (SEA) a également vu
l'effectif de son personnel passer de deux
a huit, dont deux chercheurs et deux
météorologues.

Les avantages de I'établissement de
I'INRH au parc scientifique Innovation
Place sur le campus de «University of
Saskatchewan» se sont également manif-
estés. LINRH a été en mesure de bénif-
icier de la proximité des nombreux
autres scientifiques travaillant sur le cam-
pus, un grand nombre desquels oeuvrent
dans des domaines complémentaires de
I'hydrologie. Cette proximité est trés
profitable puisqu'elle facilite les travaux
interdisciplinaires nécessaires pour soluti-
onner un grand nombre de problémes
hydrologiques actuels. Nos scientifiques
ont pu collaborer avec des collégues du
«Saskatchewan Research Councily,
d'Agriculture Canada, du Service canadien
de la faune et, bien entendu, de I'univer-
sité méme.

De plus, trois scientifiques de 'TINRH,
W. Nicholaichuk, T. Prowse et P. Marsh,
ont été nommés professeurs auxiliaires
de «University of Saskatchewany. Ces
nominations en font des membres agréés
du corps professoral et leur permettent
de diriger les travaux d'étudiants gradués.
Elles reflétent de plus la haute estime de
l'université pour nos scientifiques et leurs
travaux.

Scientifique principal

Le centre s'enorgueillit de I'élection, 2 la
réunion de I'ATHS tenue & Vancouver a
F'automne de 1987, de Vit Klemes 2 la
présidence de I' Association internationale
d’hydrologie scientifique (AIHS) qui fait
partie de I'Union géodésique et géophy-
sique internationale (UGGI) du Conseil
international des unions scientifiques
(CIUS). Les tiches du président I'obligent
a se rendre dans un grand nombre de
pays pour y présider des réunions, pour
rencontrer d'autres hydrologistes et pour
présenter des communications sur
invitation.

M. Kleme3 a poursuivi ses recherches sur
les propriétés stochastiques des processus

cumulatifs d'ordre élevé. Les résultats
indiquent que le lien entre les processus
géophy31ques biophysiques et socio-
économiques prend souvent la forme
d'une hiérarchie de processus curnulatifs,
p. ex. que les cycles du niveau d'un lac
sont la somme.nette, des aléatoires .
approv1snonnements par les plules et
retraits par évaporation. Cette relation
hiérarchique introduit une configuration
quasi-cyclique du comportement en fonc-
tion du temps qui peut étre importante
pour la prévision ainsi que pour ['interp-
rétation des enregistrements historiques
(p. ex. la reconstitution des climats
passés). Une description mathématique
proposée du mécanisme montre que la
périodicité apparente produite dans la
succession chronologique est fonction de
la taille de I'échantillon. Des exemples
observés et hypothétiques des méca-
nismes ont été décrits et les conséquences
générales pour I'analyse des successions
chronologiques empiriques sont
examinées.

Certains aspects hydrologiques du
phénomeéne des sécheresses ont égale-
ment été analysés ce qui a mené aux con-
clusions suivantes: 1) 'hydrologie peut au
mieux contribuer aux prévisions des
sécheresses a court et & moyen terme,
mais offre peu quant aux prévisions 4
long terme qui doivent étre basées sur les
mécanismes des fluctuations climatiques
a grande échelle; 2) les processus hydro-
logiques influencent les sécheresses par
des mécanismes d'emmagasinage; 3) les
caractéristiques de sécheresses indivi-
duelles sont reliées au type de mécanisme
d'emmagasinage en cause, c.-4-d. au type
de processus d'apport, aux dimensions et
a la géométrie du systéme d'emmagasin-
age ainsi qua son mécanisme de
décharge.

La bibliotheque

Pendant la premiére année compléte
d'exploitation, le personnel de la bibli-
othéque a complété le cataloguage et les
inscriptions -au catalogue informatisé de
la bibliothéque. Toutes les publications
sont maintenant accessibles par



recherche d'auteur, de titre, de sujet et de
mots clés. Le catalogue est continuelle-
ment enrichi des titres d'ouvrages nou-
vellement parus et d'ouvrages de
référence qui s'ajoutent rapidement 2 la
collection.

La liste-des ‘périodiques'a été enrichie de
vingt nouveaux titres de publications
dans le domaine des ressources en eau de
maniére 2 tenir compte des nouvelles
orientations des programmes scienti-
fiques. Des communications en direct ont
de plus été établie avec toutes les grandes
bases de données scientifiques nord-
américaines, ce qui permet maintenant
d'effectuer sur place des recherches docu-
mentaires en direct.

En juin la bibliothéque a mis sur pied un
programme d'enseignement spécial des-
tiné aux enfants de quatre 3 six ans dans
le cadre des activités de la semaine de
I'environnement. Environ deux cent
enfants visitaient chaque jour le centre
avec leurs professeurs et passaient une
heure 4 la bibliothéque 4 se renseigner
sur 'environnement.

Schéma illustrant la propagation des
ondes 4 partir d'un réservoir.

A : propagation d'une “onde de crue”, B :
propagation d'une “onde de sécheresse”,
C:dgbiisd’enttée/desortie pour les cas
AetB.
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Les trois états des eaux de surface (gaz,
liquide et solide) constituent I'objet du
programme de recherches de la Division
des eaux de surface. Les répercussions
éventuelles de modifications climatiques
sur l'approvisionnement en eau présent-
ent un intérét particulier.

Dans les Prairies la neige est une compo-
sante essentielle de la restitution d’hu-
midité au sol et 4 plus long terme de la
disponibilité de I'eau pour l'agriculture.
Ainsi, une partie du programme de la
Section de I'hydrologie des Prairies traite
de la gestion de la neige et de la
télédétection du stock nival. Une autre
partie du programme étudie la distribu-
tion et les voies de cheminement des
herbicides et des éléments nutritifs suite
a lirrigation. Les pertes d'eau par évapo-
ration sont évaluées a l'aide du modéle
des relations complémentaires de 'éva-
potranspiration aérolaire (Complemen-
tary Relationship Areal Evapotranspira-
tion, CRAE).

La Section de I'hydrologie de montagne
s'intéresse principalement 2 la neige et 2
la glace, soit I'eau 2 I'état solide dans le
cycle hydrologique. Des études dans la
chaine Cotiére et les Rocheuses révélent
des modifications de I'état de la partie de
nos ressources en eau dans les réservoirs
que sont les glaciers, modifications qui
sont principalement importants pour lir-
rigation et la production d'énergie hydro-
électrique. Les études de bilans massiques
hivernaux, estivaux et nets des glaciers
Sentinel, Helm, Place et Peyto se sont
poursuivies: Le stock nival de- montagne
a Sunshine (Alberta) a servi de labora-
toire sur le terrain pour une étude des
propriétés diélectriques de la neige. Ce
qui est important ici cest I'effet de la
microstructure et de la teneur en eau de
la neige sur les signaux des satellites uti-
lisés pour l'observation et la mesure de la
couverture nivale saisonniére.

La neige séche et la glace de glaciers
piégent et conservent un certain nombre
de constituants atmosphériques et de sig-
naux climatiques. Ces gaz et -aérosols
peuvent étre retrouvés dans des carottes
de glace et mesurés. La séparation des

isotopes de I'oxygene fournit une indica-
tion de la température et les couches
annuelles de neige un relevé des précipi-
tations annuelles. Les méthodes de
mesure ont été appliquées 4 une carotte
de glace provenant du mont Logan afin
d'obtenir des renseignements environne-.
mentaux couvrant les 300 derniéres
années.

Les réponses aux conditions hydrolo-
giques et climatiques dans le Nord cana-
dien peuvent différer de facon marquée
de celles observées dans le sud, de sorte
ne soit pas possible d'y appliquer les
modeéles existants qui ont été mis au
point pour la région méridionale. Les
scientifiques de la Section de I'hydrologie
du Nord étudient la débécle sur les cours
d’eau et la formation d’'embicles sur le
fleuve Mackenzie et la riviére Liard. Le
refoulement des eaux attribuable a de tels
embécles cause fréquemment I'inonda-
tion de comunautés septentrionales. L'hy-
drologie et le régime des lacs du delta du
Mackenzie, qui pourraient étre sérieuse-
ment influencés par toute tentative de
régularisation de I'écoulement, sont a
TI'étude, tout comme des aspects du bilan
énergétique des cours d'eau recouverts de
glace. La section entreprend des
recherches sur les lacs et les cours d'ean
au Manitoba et en Saskatchewan.

La Division des eaux de surface concen-
tre ses efforts sur 'une des principales
parties du cycle hydrologique. Ses travaux
complétent ceux des deux autres div-
isions scientifiques qui étudient les eaux
souterraines et I'écologie aquatique.

Section de 'hydrologie
des Prairies

Gestion de la neige et amélioration de
I'eau de fonte

Différentes méthodes d'andainage et de
labourage influencent la quantité de neige
retenue pendant lhiver, ce qui améliore
les niveaux d’humidité du sol pendant le
printemps. Une étude effectuée en col-
laboration d'Agriculture Canada (B.
McConkey) et la Division de I'hydrologie
de «University of Saskatchewany» (D.



Gray), qui avait été entreprise en octobre
1986, a déterminé les effets de diverses
méthodes d'amélioration de la fonte de la
neige sur le ruissellement en surface et la
recharge des nappes d'eau souterraines.

Quatre emplacements de recherche sont
situés dans les zones de sols bruns et
brun fongé de la Saskatchewan afin de
mesurer pendant Ihiver les variations de
I'humidité du sol résultant du piégeage de
la neige au moyen de chaume laissé haut
sur pied et par sous-solage a différentes
profondeurs et distances. Les rendements
a un emplacement amendé ayant recu
122 mm d'infiltration d'eau de fonte,
dont la neige a fait l'objet d'une gestion
et qui a été travaillé en profondeur,
étaient presque aussi abondants que ceux
d'un champ laissé en jachére et mar-
quaient un accroissement de 1098 kg/ha
par rapport a ceux observés a un
emplacement ot le chaume n'a pas été
perturbé. 11 a également été observé que
le sous-solage a une profondeur comprise
entre 400 et G00 mm et & des distances
de 0,7 2 0,8 m améliore les caractéris-
tiques de linfiltration dans les sols gelés.

Télédétection par micro-ondes du
stock nival et des inondations

Des mesures fiables de la neige et de
I'humidité du sol sur de grandes étendues
sont nécessaires pour déterminer les
bilans hydriques, les conditions de séche-
resse et les probabilités d'inondation. Un
modele de télédétection par micro-ondes
a été modifié de maniére a simuler les
émissions de jusqu'a trois couches et cinq
surfaces différentes de terres, d'eau, de
glace et de neige. Il est étalonné pour les
données du satellite Nimbus-7 sur le
Manitoba central et méridional pour
T'hiver de 1987 - 1988.

Pour le bassin de la riviere Rouge au
Manitoba méridional, les régressions
établies entre les observations au moyen
des micro-ondes et les données sur le
stock nival recueillies au sol ainsi que les
observations des inondations a 'infra-
rouge par la NOAA montrent que I'équi-
valent en eau de la neige et les superfi-
cies inondées peuvent étre déterminées

d'aprés des observations par micro-ondes.

~ Toutefois cela n'est possible que dans des

conditions de neige séche (dans le cas du
stock nival) et pour des étendues d'eau
non gelées (dans le cas des inondations)
utilisées pour les régressions avec la tem-
pérature de I'air comme discriminant.

Drainage des herbicides, des éléments
nutritifs et de 'eau d’'un champ
irrigué

La planification des ressources en eau

dépend en grande partie d'une connais-

sance de la maniére dont les méthodes de

I'agriculture influencent les quantités et la

qualité des eaux de surface. Dans le cadre

d'un projet entrepris en collaboration
avec Agriculture Canada (R. Grover) et
le «Saskatchewan Research Council» ( ].

Whiting) en 1986, les quantités et la

qualité des eaux de drainage d'irrigation

et souterrain ont été déterminées aprés
chaque chute de pluie et chaque arrosage.

Les résultats montrent que:

o 10,6 % de l'eau fournie par irrigation
(arrosage 2 la raie) est perdue par
drainage

o des éléments nutritifs et des produits
chimiques appliqués, 0,1 % de l'azote,
0,22 % du phosphore, 0,17 % du
dicamba, 0,13 % du MPCA et 0,18 %
du diclofop sont perdus dans I'eau de
drainage superficiel

Ces données suggérent que les concentra-

tions d’herbicides se situent bien en dega

des concentrations limites acceptables de

10 000 ppm pour les invertébrés aqua-

tiques. Tout comme en 1986, une partie

majeure des éléments nutritifs et des her-
bicides était perdue lors du premier
arrosage.

Evaluation du modéle des relations
complémentaires de I'évapotranspira-
tion aérolaire (Complementary Rela-
tionship Areal Evapotranspiration,
CRAE)

Les méthodes actuelles d'estimation de
I'évaporation moyenne, de I'évapotrans-
piration ou de la transpiration sur de
grandes étendues sont trés imprécises.

Variations.de l'eau emmagasinée dans les
glaciers Sentinel.et Place, C.-B.

glacier Sentinel

Bitan massique cumulatif en m H,0
[4,]

Ann¢e des mesures




Toutefois I'évaporation constitue une
composante majeure du cycle général de
l'eau et elle est particuliérement impor-
tante dans les Prairies. A titre dapproche
du probléme, une étude a été entreprise
en collaboration avec «Alberta Environ-
ment» (F. Davies), Agriculture Canada
(C. Chang) et la Direction des ressources
~en eau de la DGEI (L. Warner) pour
'évaluation du modéle CRAE. Les résul-
tats indiquent que le modéle est extréme-
ment sensible aux points de rosée mes-
urés: pour chaque variation dun degré du
point de rosée, les estimations de I'évapo-
transpiration varient de 10 pour cent.

Section de I'hydrologie de

montagne

Bilans massiques de glaciers du sud-
ouest de la Colombie-Britannique
Afin d'acquérir des données de base sur
I'état des glaciers de la Cordillére et d'éva-
luer les relations entre le climat, les chan-
gements climatiques, I'état des glaciers,
leur activité et 'approvisionnement en
eay, des observations ont été effectuées
sur trois glaciers de la chaine Cotiére et
un glacier des Rocheuses.

Des mesures complétes de bilan mas-
sique (c.-a-d. bilans massiques estival, hiv-
ernal et net) ont été effectuées sur les
glaciers Sentinel, Helm et Place dans le
sud-ouest de la Colombie-Britannique.
Des trois, seul le glacier Sentinel présente
un bilan massique positif de 0,15 m H,0,
alors que pour les glaciers Helm et Place
les bilans sont négatifs et respectivement
de -0,79 et -0,85 m H,0. En raison de
facteurs locaux, le glacier Helm a rapide-
ment diminué en supetficie et en
volume; il a perdu le tiers de sa superficie
de 2,94 km? depuis 1977. Quoique les
données pour le glacier Peyto n'aient pas
encore été réduites, son bilan massique
est également négatif. Ces bilans négatifs
signifient que de I'eau est retirée des
réservoirs des glaciers et que les glaciers
reculeront.

Impédance de la neige aux
radiofréquences

Afin d'améliorer l'interprétation des sig-
naux de télédétection, l'impédance com-
plexe de toute une gamme d'échantillons
de neige naturels et artificiellement
préparés a été mesurée dans des cellules
de 105 2 108 mm3 de volume 4 10 kHz
et 10 MHz. Parmi les variables indépen-
dantes on a retenu la masse volumique,
la température et la teneur en eau a I'état
liquide de la neige; cette derniére était
mesurée par dilution 4 l'acide. La mor-
phologie des cristaux désagrégés était
enregistrée sur photomicrographies et
des échantillons étaient sectionnés pour
obtenir des paramétres stéréologiques
objectifs. Les résultats préliminaires sug-
gerent que I'impédance complexe peut
fournir un indice de la microstructure de
la neige et un outil utile de vérité-terrain.

Carotte de glace - évolution du climat
et chimie de 'atmosphére

Drautres renseignements sur les condi-
tions climatiques et atmosphériques au
Canada au cours des 200 derniéres
années ont été dérivés d'analyses de la
carotte de glace du mont Logan. Des ana-
lyses isotopiques (6180, D) et chi-
miques additionnelles ont permis de con-
firmer I'échelle chronologique en
établissant I'existence de plusieurs événe-
ments volcaniques secondaires addition-
nels. Il semble que des perturbations des
isotopes stables sont associées 4 certaines
des signatures volcaniques (acides)
majeures. Il est supposé que ces perturba-
tions sont causées par des fluctuations cli-
matiques et spécifiquement par des fluc-
tuations de la température. Deux -
extrémes climatiques se seraient manif-
estés en 1705 - 1710 et entre environ
1850 et 1860 d'aprés des valeurs plus
négatives pour les isotopes de 'oxygéne a
I'échelle décadaire. Des études dendrocli-
matiques dans le nord du Yukon indi-
quent des refroidissements importants
approximativement pendant ces péri-
odes, ce qui suggererait que les perturba-
tions des isotopes de loxygéne dans la
carotte de glace sont en grande partie



attribuables aux variations de la tempéra-
ture, Le refroidissement survenu apres
1800, qui a culminé en ce qui est appelé
“Tannée sans été" (1816) au Canada
oriental, n'apparait pas dans les données
substitutives pour l'ouest du pays.

La succession chronologique pour les
précipitations a été étendue a rebours
dans le temps jusqu'en 1777. La base de
la carotte remonte 4 1695. Le segment
allant de 1880 a 1980 est utilisé pour
I'étude détaillée des facteurs pouvant
moduler les précipitations ainsi que les
rapports entre les précipitations dans
cette région et dans d'autres régions. La
structure atmosphérique est étudiée par
l'entremise des profils verticaux des iso-
topes de l'oxygene (6180) et du deu-
térium (6D).

L'analyse des acides communs présents
dans les carottes de neige et de glace ne
révele aucun accroissement important
des degrés naturels de fond d'acidité de la
neige.

Section de I'hydrologie du Nord

Débicle et formation dembécles sur
les cours d’eau

La débicle régit le régime hydrologique
de la plupart des cours d’eau canadiens
pendant de longues périodes chaque
année et engendre des problémes d'inon-
dation d'un grand nombre de commu-
nautés riveraines. L'ensemble du proces-
sus, depuis la premiére détérioration de
la glace a sa disparition finale, est mal
compris. Dans le but daméliorer notre
connaissance de ce processus, des études
de la débicle et de la formation d’'emba-
cles sur la riviére Liard et le fleuve Mack-
enzie ont été poursuivies au printemps
de 1987. Certain des résultats de I'Ex-
périence sur le caractére saisonnier de la
glace au Yukon (Yukon Ice Seasonality
Experiment) ont été publiés. Les influen-
ces du débit et de la couverture glacielle
sur hydraulique du cours d'eau ont été
évaluées le long d'un segment du fleuve
Yukon d'une longueur de 4,3 km situé
pres de Whitehorse et des observations
pour trois années ont été comparées.
Une nouvelle méthode de mesure du

débit en hiver a été mise au point. Une
étude des vagues des cours d'ean, qui
détermine la progration de la débicle, a
été entreprise avec des scientifiques du
«Cold Regions Research and Engineer-
ing Laboratory» (CRREL) de I'armée
américaine, Les possibilités d'un systéme
radar a impulsions du CRREL pour la
mesure de I'épaisseur de la glace intacte
ou fragmentée ont également été mises a
I'épreuve.

Des expériences détaillées sur le bilan
énergétique de la nappe de glace en
décomposition ont été menées conjointe-
ment a des mesures in situ de la résist-
ance de la glace (en compression)
effectuées au moyen d'un systéme de
vérin pour trou de sonde. Les résultats
suggéerent que le vérin peut étre utilisé
pour l'obtention d'un indice de résistance
de la glace pendant la période de
décomposition.

Inondations dues au refoulement des
eaux par les embécles, delta du
Mackenzie (T. N.-O.)

Les processus de la débicle et de la for-
mation dembdcles dans le delta du
Mackenzie ont été identifiés et quantifiés
afin d'en évaluer I'importance pour le
régime hydrologique. Les endroits oi des
embdcles se forment fréquemment, la
formation, la composition et la croissance
des embicles ainsi que le refoulement des
eaux qui leur est associé et les caractéris-
tiques de la redistribution résultante de
I'écoulement sont tous bien documentés.
Les configurations correspondant a
chaque type de débécle ont été décrites
conjointement aux conditions climatiques
existantes.

Hydrologie du delta du Mackenzie
(T.N.-O.)

Puisque les deltas se forment a I'interface
entre deux systémes hydrologiques trés
différents, bassins de cours d'eau et lacs
ou océans, le régime des niveaux d'eau
est complexe. Le moment, la durée et la
fréquence des inondations des lacs du
delta du Mackenzie par le fleuve du
méme nom ainsi que l'ordre de grandeur
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du ruissellement local d’eau de fonte des
neiges ont été étudiés; la relation entre
l'altitude du seuil des lacs et les caractéris-
tiques des inondations en particulier a été
examinée. Tout indique que sans les
inondations les lacs perchés du sud du
delta s'assécheraient. Les résultats d'une
étude microclimatologique et du bilan
hydrique d'une durée de cinq ans confir-
ment ces indications puisqu'elle a révélé
une évaporation totalisant de 200 a 387
mm par été depuis la surface de ces lacs.
Cela est toujours supérieur aux précipita-
tions estivales et parfois méme aux
précipitations annuelles. L'importance
relative des diverses composantes du
bilan hydrique et le taux de sédimenta-
tion dans les lacs du delta sont actuelle-
ment évalués.

Etude du régime des lacs du delta du
Mackenzie (T. N.-O.)

Une régularisation accrue de F'écoulement
dans le tronc principal du fleuve Macken-
zie pourrait avoir une incidence sur le
régime hydrologique des lacs et chenaux
du delta. L'importance relative du
refoulement des eaux par les embicles,
des processus d'entrée, de sortie et
d'évaporation de l'eau, des conditions
hydrométéorologiques et des obstacles
physiographiques a été étudiée.

Température de I'eau et flux de
chaleur

Dans les bassins caractérisés par la
présence de pergélisol, il n'est pas possi-
ble de prédire la débicle printaniére et le
ruissellement d'eau de fonte des neiges;
et par conséquent le volume et la chro-
nologie de I'écoulement dans les cours
d'eau. Les processus qui déterminent la
température de I'eau dans les cours d'eau
recouverts de glace sont étudiés en vue
de la mise au point dun modele de
prévision des variations de la tempéra-
ture suivant la perpendiculaire au chenal
et en fonction du temps.

Recherche sur les lacs et cours d’eau
(Manitoba et Saskatchewan)
Des améliorations de la qualité de l'eau

des lacs et cours d'ean sont possibles par

la réduction des sources d'éléments

nutritifs produits par 'homme ou par
l'augmentation des puits naturels. Dans
cette étude une attention particuliere est
consacrée au role de la sédimentation et
de la remise en suspension dans les lacs
et réservoirs des Prairies. Des recherches
sur les sujets suivants sont en cours:

e incidence de la circulation barocline
sous la glace sur la dynamique du lac
South Indian

o quantification de I'entrainement par
la couche mélangée et de la remise en
suspension de sédiments dans les lacs
des Prairies

o dynamique des éléments nutritifs
dans une chaine de lacs de la vallée de
la Qu'Appelle en Saskatchewan

o érablissement de paramétres de con-
ception pour I'obtention de profils de
particules .en suspension dans les
cours d’eau

o effets de I'écoulement supercritique et
de la turbulence sur la croissance des
algues benthiques

o . théorie des relations parasites en

* sciences et en génie. '



La Division des eaux souterraines axe
principalement ses travaux sur les inter-
actions entre 'homme et le cycle hydro-
logique. Ici 'accent doit étre mis sur la
compréhension des processus physiques

et chimiques fondamentaux qui régissent -

la nature et le comportement des eaux
souterraines et sur la mise au point de
méthodes de prévision de ces processus.
Les études visent 2 décrire et a évaluer
les effets de I'industrie, de l'agriculture et
de l'urbanisation sur la qualité des eaux
souterraines. Cela englobe en particulier
la contamination des eaux souterraines
par des substances toxiques résultant des
méthodes utilisées en agriculture et en
gestion des déchets ainsi que la variabilité
climatique engendrée par l'activité de
I'homme.

L'installation spéciale d'analyse des for-
mations aquiféres 4 l'intérieur qui a été
construite offre un milieu controlé pour
l'étude du comportement de contami-
nants, comme les déchets industriels et
les pesticides, se déplacant sous la surface
et pour la validation et I'étalonnage de
modéles nouveaux ou existants. Le com-
porternent des eaux souterraines dans les
régions de pergélisol constitue un autre
domaine d’étude majeur. Une emphase
particuliére est placée sur I'étude des inci-
dences des contaminants dans les régions
au sol gelé en permanence et des réper-
cussions éventuellement majeures de la
variabilité climatique pour le pergélisol.
D’autres études font intervenir sur le ter-
rain des recherches concernant les pesti-
cides dans les eaux souterraines, la migra-
tion des contaminants depuis les sites
d'enfouissement et les maniéres de les y
contenir ainsi que I'élimination des
déchets liquides dans des puits profonds.
Lobjectif principal scientifique des pro-
grammes de la Division des eaux souter-
raines est 'acquisition de connaissances
concernant les: processus physiques et
chimiques fondamentaux qui influencent
le comportement des eaux souterraines
et leurs interactions avec les matériaux
des formations aquiféres avoisinantes. Le
microscope électronique a balayage
(MEB) et le diffractométre a rayons X

(DRX) récemment acquis sont des
instruments essentiels pour 'étude de ces
processus et seront d'une aide inestima-
ble pour les activités futures de la DES.
Les interactions entre les eaux souter-
raines et d'autres parties du cycle hydro-
logique jouent un r6le majeur dans la
solution des problémes associés a la con-
tamination des étendues d'eau de surface
et des nappes souterraines, 3 la migration
des produits chimiques toxiques, aux
effets des précipitations acides; 2 I'appro-
visionnement en eau et 4 la protection
des eaux souterraines.

Parmi les projets spécifiques mention-
nons 'étude du déplacement des contam-
inants dans un milieu poreux fracturé
menée dans des sites d'enfouissement de
divers centres urbains canadiens, du com-
portement des eaux souterraines dans le
parc national de Wood-Buffalo et de la
maniére dont elles peuvent influencer la
grue blanche I’ Amérique et enfin du
drainage dans les mines et de la modéli-
sation mathématique des eaux souter-
raines et de leur écoulement.

Interaction des eaux de surface
et souterraines

Les interactions entre les eaux de surface
et les eaux souterraines influencent de
maniére importante I'étude des bilans
hydriques, de la migration des produits
chimiques toxiques, des incidences des
pluies acides et de I'approvisionnement
en eau par recharge artificielle, ainsi que
I'établissement de lignes directrices pour
la protection des eaux souterraines et
d'autres domaines. La Division des eaux
souterraines entreprend les recherches
suivantes visant certaines de ces préoccu-

pations spécifiques.

Déplacement de contaminants dans
des milieux poreux fracturés

Une étude du comportement et du
déplacement des contaminants dans un
milieu argileux smectique fracturé est
envisagée en collaboration avec la ville de
Regina. Elle permettrait de mieux com-
prendre l'interaction entre un fluide con-
taminant, comme un lixiviat, et la phase

des eaux
souterraines
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minérale solide ainsi que le déplacement
physique et chimique des contaminants
depuis une aire d'origine comme un site
d'enfouissemnent par un milieu poreux
fracturé. L'étude serait exécutée en quatre
phases: a) essais a grande échelle sur le
terrain; b) essais approfondis en labora-
toire; ¢) mise en corrélation des données
de laboratoire et de terrain par vérifica-
tion des sols sous le site denfouissement;
d) mise au point d'un modéle couplé de
déplacement dans l'argile fracturée.

Sources d'eau dans le parc national de
Wood-Buffalo

La conservation de la population
menacée de grues blanches d’ Amérique
est liée de maniére critique 2 la stabilité &
long terme des niveaux d'eau des étangs
qui parsement laire de nidification de
cette espece dans le parc national de
Wood-Buffalo. On pense que les eaux
souterraines peuvent avoir une influence
majeure sur ces niveaux de l'eau.

En utilisant des données hydrogéochi-
miques et isotopiques ainsi que les
méthodes de 'hydrologie, de la photogra-
phie aérienne et de la télédétection la
Division des eaux souterraines étudie les
caractéristiques de I'alimentation par les
eaux souterraines et de I'écoulement sous
terre dans l'aire de nidification des grues
blanches I’ Amérique. En 1987 - 1988
I'étude a consisté en mesures ininter-
rompues de l'altitude des niveaux d'eau
des étangs, en relevés des piézométres
installés dans la région, en observation 4
distance du parc de Wood-Buffalo sur les
imageries Landsat et NOAA afin de
délimiter les zones de débit d'eau souter-
raine et en quantification des effets des
eaux souterraines sur les étangs de nidifi-
cation des grues. Cette étude se pour-
suivra jusqua la fin de lannée financiére

1990-1991.

Modélisation mathématique de
I'écoulement provenant de champs
Jrainés

Des modéles numériques du déplacement
de I'humidité dans le sol ont ét¢ mis au
point afin d'évaluer les effets d’'améliora-

tions du drainage sur I'hydrogramme
d'un bassin. Les éléments du cycle hydro-
logique qui sont directement influencés
par des améliorations du drainage ont été
identifiés et un modeéle de cette partie du
cycle hydrologique a été mis au point; il
permet la simulation d’'améliorations
spécifiques du drainage et I'évaluation de
I'effet de I'amélioration du drainage sur le
débit total provenant d'un champ drainé
pour un apport donné en précipitations.
Lapplication du modéle suggére que
pendant T'histoire du drainage dun mar-
écage, par exemple, on peut s'attendre 2
des débits de pointe accrus pendant les
premiers stades en raison de I'améliora-
tion du drainage en surface. Ultérieure-
ment, 'amélioration du drainage du sol
et de I'aération entraineront une diminu-
tion des débits de pointe. Des modéles
comparables peuvent étre mis au point
pour simuler les incidences de modifica-
tions du drainage et du climat pour les
lacs et érangs des Prairies.

Contamination des eaux
souterraines

L'effet des matériaux des formations
aquiféres sur la chimie des eaux polluées
n'est pas-assez bien connu pour permet-
tre la prévision de la qualité des eaux
souterraines en fonction du temps ou de
I'espace, mais la pollution des eaux sou-
terraines par des substances toxiques est
un probléme sérieux contemporain. Les
MEB et DRX récemment acquis, tout
comme des installations telles I'TAFA,
permettront a la Division des eaux sou-
terraines d’étudier les mécanismes
détaillés par lesquels les contaminants
interagissent avec les matériaux des for-
mations aquiféres avoisinantes. Initiale-
ment l'attention sera concentrée sur les
déchets de combustion dans:les lits flu-
viaux. Des études futures examineront
les pesticides et les autres contaminants
organiques et inorganiques.



Installation pour I'analyse de
formations aquiféres a 'intérieur
(IAFA)

Une grande installation d'essais a été
mise au point pour 'étude de I'écoule-
ment dans un milieu poreux en labora-
toire dans des conditions contrdlées et ce
a une échelle suffisamment grande pour
minimiser les effets attribuables au conte-
nant. LTAFA consiste en un réservoir en
fibre de verre avec ouvertures d'accés a
11 profondeurs différentes qui sont plus
rapprochées les unes des autres prés de
la surface qu'en profondeur. Le syst¢me
interne consiste en filtres échantillon-
neurs d'eau doubles a 10 profondeurs dif-
férentes avec thermistances a chaque
profondeur et paires de transducteurs de
pression permettant d'ajuster le taux
d'échantillonnage de maniére 4 minim-
iser la perturbation de I'écoulement. L'in-
stallation comporte également un réseau
de drains permettant d'ajuster le niveau
de la nappe phréatique et une gouttiére
éliminant I'écoulement le long des parois
du réservoir. Un applicateur de précipita-
tions avec son systéme de commande,
son réservoir a pluie et son réservoir de
charge, constitue une partie intégrante du
systéme. Le systéme pour la pluie, les
pompes de collecte d'échantillons et les
transducteurs de pression seront tous
commandé par ordinateur. Les essais de
I'ensemble du systéme seront entrepris
en mai 1988.

Neutralisation d'acide dans les
réseaux d’écoulement souterrains, lacs
Turkey (Ontario)

Les résultats du programme de recherche
mené par la DES dans le bassin versant
des lacs Turkey (Ontario) ont permis
d'établir que le systéme eaux
souterraines-formations -aquiféres joue un
rble majeur dans l'atténuation des inci-
dences des précipitations acides sur les
étendues d'eau de surface dans la région.
La capacité de neutralisation des tills
superficiels peu profonds du bassin est
limitée par le taux d'altération des roches
carbonatées. En conséquence les eaux
souterraines présentent, dans ces minces

tills 4 flanc de collines; des diminutions a
court terme du pH attribuables a des
apports rapides en ions H. Pendant ces
périodes elles perdent leur capacité de
systéme de rétention tampon pour les
eaux de surface dans lesquelles elles se
déversent. Si les charges acides restent les
mémes, on peut sattendre a long terme
a une acidité croissante des eaux de sur-
face du bassin versant des lacs Turkey et
des bassins versants analogues du Bouc-
lier canadien en raison de I'épuisement
de la capacité de neutralisation des
matériaux des formations aquiféres.
Quoique la participation active de la Div-
ision des eaux souterraines au pro-
gramme sur le Transport a distance des
polluants atmosphériques (TADPA) ait
pris fin, la division continue, au moins
jusqu'en 1990, 2 jouer un rdle consultatif.
Les résultats des recherches complétées
font I'objet de rapports dans plusieurs
publications scientifiques.

Erudes des pesticides sur le terrain
En 1987 - 1988 des pesticides phénoxy-
liques, organophosphorés, organo-azotés
et organochlorés sélectionnés ont été
dosés dans des échantillons d'eau souter-
raine recueillis aux piézométres existants
et dans des puits 4 Abbotsford et &
Osoyoos (C-B.). De trés faibles concen-
trations de carbofuran, de diméthoate, de
1,2-dichloropropane et de DDT ont été
relevées 3 Abbotsford et de simazine, de
DDE et de DDD 4 Osoyoos. A Abbots-
ford six piézométres additionnels ont été
installés en mars afin d'obtenir des
données hydrogéologiques témoin suppl-
émentaires pour l'interprétation des dos-
ages et a titre d'emplacements d'échantil-
lonnage pour l'obtention d'échantillons
supplémentaires pour I'analyse de la
qualité de I'eau.

Des échantillons d’eau souterraine ont
été prélevés 2 un emplacement prés de
Taber (Alberta) par «Alberta Environ-
ment», mais ils ne renfermaient pas de
pesticides. La Division des eaux souter-
raines a ultérieurement recueilli des
échantillons de sol au méme endroit,
mais les dosages effectués n'ont révélé
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que des traces d'atrazine a deux
emplacements.

Une étude approfondie de trois emplace-
ments irrigués preés d'Outlook .(Saskat-
chewan) a également été entreprise
pendant I'année écoulée. Des fonds de
I'extérienr (PESTFUND) ont été fournis
pour un programme de recherche mené
en collaboration par les divisions des
eaux souterraines et des eaux de surface
(INRH), le «Saskatchewan Research
Councily et la Station de recherche
d'Agriculture Canada a Regina. Des
piézométres ont été installés en deux des
emplacements. Les niveaux de l'eau
éraient surveillés a ces emplacement ainsi
qu'en un troisiéme emplacement pend-
ant toute la saison d'irrigation. Des
échantillons d'eau souterraine et d'eau
d'irrigation ont été prélevés 2 intervalles
réguliers et le dicamba, le MCPA, le dic-
lofop, le 2,4-D, le triallate, la trifluraline
et le bromoxynil ont été dosés dans ces
échantillons. Des traces de ces pesticides,
la trifluraline et le bromoxynil exceptés,
ont été décelées dans I'eau souterraine,
mais une étude plus approfondie est
nécessaire afin d’expliquer les manifesta-
tions irréguliéres dans le temps et dans
I'espace de ces pesticides.

Activité biologique et technologie
dans les décharges

Une étude de l'activité biologique dans
des décharges au Canada occidental et de
ses effets sur le déplacement des contam-
inants et les propriétés hydrauliques de
diverses composantes techniques et natu-
relles associées aux décharges est pro-
posée. L'attention est actuellement cen-
trée sur les coussins de sable en
collaboration avec le département de
génie civil de «University of Saskatche-
wany (DJ.L. Forgie).

Elimination dans des puits profonds
Des séminaires techniques regroupant
des représentants de l'industrie et du
gouvernement ont été tenus en juin et en
septembre 1987; les résultats des études
d’Environnement Canada/ «Alberta
Research Council» (ARC) et

d «Environment Albertan/ARC sur
I'élimination dans des puits profonds y
ont été présentés et discutés. Un comité
directeur et un comité technique regrou-
pant des représentants du Service de la
conservation et de la protection,
d'«Alberta Envitonment», de 'ARC, de
I'«Energy Resources Conservation Board
(Alberta)» et de I' Association pétroliére
canadienne ont été formés pour l'examen
des travaux complétés et proposés dans
le cadre de ce projet et pour conseiller le
ME quant 2 sa direction. L'exécution dun
contrat accordé pour la validation des
données existantes de surveillance des
puits profonds et pour I'évaluation des
possibilités du modéles de 'ARC pour la
prévision des effets des puits actifs d'in-
jection d'eaux usées ayant servi au traite-
ment des sables bitumineux et du pétrole
lourd a été entreprise en mars 1988.

Eau souterraine et pergélisol dans le
Nord

Les mécanismes physiques et chimiques
régissant les déplacements d'eau dans la
couche de pergélisol et au travers de cette
derniére ainsi que le rdle de I'eau soute-
raine profonde, sous la couche de per-
gélisol, dans le cycle hydrologique ne sont
pas bien connus. Afin d'éclairer ce
probléme un relevé des études sur les
eaux souterraines et le pergélisol a été
complété. Des études de faisabilité dun
programme sur le terrain complet ont
été réalisées et un plan a été mis au
point afin de satisfaire aux besoins en
matiére de recherche jusque dans les
années 1990. L'équipement de forage dis-
ponible a été mis 4 I'épreuve et un rap-
port recommandant l'équipement conve- -
nable est en préparation. Des cellules
d'essai ont été congues pour la simulation
en chambre froide de laboratoire de con-
ditions de pergélisol permettant
d'éprouver la migration des produits chi-
miques en régime de pergélisol. Elles
sont actuellement éprouvées dans la
chambre froide 4 -55°C. Des travaux ont
été entrepris en deux emplacements prés
de High Level (Alberta) et les discus-
sions se poursuivent quant 4 d'autres
emplacements d'étude.



La Division de I'écologie aquatique s'oc-
cupe principalement des effets des divers
types de stress environnemental comme
la contamination, la variabilité climatique,
etc. sur les écosystémes aquatiques.

La base de connaissances nécessaire pour
'établissement de critéres de qualité de
l'eau pour un grand nombre de substan-
ces polluantes est en grande partie inad-
équate ou inexistante. La plupart des ren-
seighements courants proviennent
d'expériences en laboratoire avec des
organismes indicateurs appartenant a
une seule espéce et portent sur les con-
centrations létales. Toutefois, il peut y
avoir des effets pour les écosystemes a
des concentrations de beaucoup
inférieures ou bien des processus naturels
peuvent aggraver les effets toxiques. La
Division de I'écologie aquatique utilise un
systéme expérimental unique pour
évaluer.comment les communautés
microbiennes sont touchées par les pollu-
ants et les conditions qui influencent ces
effets. Des études sur le terrain et en
laboratoire concernant la disponibilité des
métaux toxiques sont également en
cours.

Les analyses chimiques d'eau et de sédi-
ments sont souvent insuffisantes pour
déterminer les effets camulatifs ou addit-
ifs de concentrations sublétales de sub-
stances toxiques et de leurs dérivés. Les
organismes benthiques semblent offrir
une possibilité de mesure de I'incidence
environnementale 4 long terme de condi-
tions actuelles ou passées. Dans le cadre
d'une étude récente, les difformités chez
des larves de Chironomus et de
Prodladius sont examindes a titre d'indi-
ces de stress environnemental.

Les interactions entre les substances chi-
miques et le biote sont extrémement
complexes et mal comprises. Cela s'ap-
plique en particulier 4 la différenciation
des espéces de métaux, aux transforma-
tions microbiennes de substances tox-
iques, aux effets synergistes ou antago-
nistes de mélanges de substances
toxiques et aux fonctions écologiques de
la matiére humique, de 'argile et des
oxydes. Certains aspects de ces problémes

sont abordés dans le cadre de I'étude sur
le mercure dans les lacs du bassin de la

riviere Qu'Appelle.

Ecologie expérimentale des cours
d’eau

Les recherches avec 'appareil expérimen-
tal de recherche sur les dépressions
(Experimental Troughs Research Appa-
ratus, EXTRA), installes prés de Chase
(C-B.), ont été concentrées sur les effets
des éléments nutritifs (principalement du
phosphore) sur la production autotrophe
dans les cours d'eau. Ces travaux ont
clairement démontré que la vitesse de
croissance des algues dans les cours d'eau
en fonction de l'enrichissement en phos-
phore plafonne et que la concentration
de phosphore au-dela de laquelle il n'y a
plus d'effet est extrémement faible. Ces
renseignements ont des implications
majeures pour I'établissement d'objectifs
en matiére de qualité de I'eau des cours
d’eau du Canada et pour la régularisation
des éléments nutritifs qui sont source de
pollution dans certains cours d'eau.

Etude de caractérisation/disponibilité
des métaux lourds a Flin Flon

Les travaux sur le terrain dans le cadre
d'une étude de la disponibilité des
métaux toxiques pour le poisson et de la
relation entre la caractérisation et la bio-
disponibilité des métaux ont été
complétés. Les données sont actuelle-
ment examinées et évaludes.

Evaluation biologique de la qualité de
l'environnement

Des études au microscope sont effectuées
afin d'examiner les anomalies morpholo-
giques chez des chironomidés recueillis
dans diverses régions polluées. Ces études
sont concentrées sur la morphologie de
la capsule céphalique, surtout chez les
genres Chironomus et Procladius.
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Etude sur le mercure dans les lacs du
bassin de la riviére Qu’'Appelle

Des travaux sur le terrain et en labora-
toire visant 2 comprendre les effets de
différents processus biogéochimiques et
facteurs environnementaux sur la méthy-
lation et la déméthylation du mercure
par des microbes dans les sédiments ont
été complétés. Les résultats devraient
fournir une base de comparaison des
cheminements dans les lacs des Prairies
et du Bouclier et permettre de juger dif-
férentes méthodes d'estimation des esp-
éces importantes du point de vue écolo-
gique dans les sédiments. B



La division du soutien de la recherche fut
créée en 1988 dans le but de regrouper
les ressources techniques de I'institut et
pout assurer le soutien logistique des
programmes scientifiques de IINRH.

- Elle comprend trois sections: Opérations
scientifiques, Calcul et Technologie des
instruments.

Section des opérations

scientifiques

* Cette section est responsable de I'exploi-

- tation de trois laboratoires centraux
(chimie, microscopie électronique 2
balayage et géotechnique), des préparatifs
logistiques, du soutien sur le terrain et du
soutien pour les recherches en labora-
toire. Elle regroupe 14 techniciens qui y
travaillent 2 plein temps et jusqu’a sept

- personnes embauchées pour des périodes

- déterminées.

Le Laboratoire de chimie central a fourni
des services d'analyse pour toute une
gamme de projets de recherche entre
autres sur la caractérisation des eaux sou-
terraines, la-biochimie du mercure et les
anions présents en faibles quantités pour
les recherches en paléoglaciologie. Les
spectrophotomeétres d'absorption ato-
mique, les chromatographes en phase
gazeuse et un chromatographe d'échange
d’ions sont maintenant opérationnels ce
qui-a permis d'améliorer les limites de
détection et la sensibilité.

Le microscope électronique a balayage a
été installé 3 I'INRH vers la fin de
l'année financiére. L'équipement en place
‘comprend un microscope électronique a
balayage JEOL avec analyseur a énergie
dispersive Kevex et accessoire de cryo-
préparation et de transfert Hexland. Cet
instrument place FINRH 2 la fine pointe
de la technologie en matiére de photomi-
crographie 4 grande résolution, d'analyse
aux rayons X par énergie dispersive et
d'analyse informatisée. Un laboratoire de
préparation a été construit afin d'assurer
le soutien nécessaire pour cette installa-
tion. Un technicien a été affecté &
l'élaboration d'une méthodologie applica-
ble 4 la détermination de la composition
élémentaire des sédiments et de la mor-

phologie des particules ainsi qu'aux
recherches sur la fixation du périphyton.
Des recherches sur la granulométrie des
particules de sédiments, 'analyse des sols
et les propriétés physiques de la neige et
de la glace seront menées au Laboratoire
de géotechnique.

Le bureau des opérations de la section est

responsable de la flotte de véhicules et
des aspects logistiques des travaux sur le
terrain. Huit emplacements éloignés
d'étude sur le terrain sont exploités. Une
aire de transbordement avec accés aux
véhicules est consacrée 4 la préparation
de l'équipement pour les travaux sur le
terrain.

Des techniciens sont de plus affectés
directement aux divisions scientifiques
pour toute la durée de certains projets de
recherche. Ils sont ainsi en mesure d'ap-
pliquer leurs connaissances spécialisées
en biologie aquatique, en hydrologie et
sur les eaux souterraines 2 la collecte et a
la préparation de données a l'appui des
travaux des chercheurs de ITNRH.

Section du calcul

Cette section assure le soutien exigé par
une communauté scientifique de plus en
plus informatisée. Dans le domaine de la
programmation d'ordinateurs, le person-
nel met au point et modifie, 3 l'ntention
de la communauté scientifique, des pro-
grammes allant de ' modeles numériques
complexes 4 des systémes d'exploitation
et de traitement des données sur ordina-
teurs personnels. Une aide est fournie au
personnel technique pour la mise au
point et la simplification de bases de
données et de progiciels graphiques.
Dans le domaine numérique; le person-
nel s'occupe du matériel informatique, de
1a collecte de données et des -progiciels de
conversion ainsi que de la communica-
tion des données depuis les installations
éloignées et de leur conversion par les
bureaux utilisateurs. La section entre-
prend la conception technique et la mise
au point d'interfaces et de plates-formes
de données.
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La section est également responsable du
Systéme de bureautique du ministére
(SBM), de la coordination 4 court et &
long terme de l'acquisition d'ordinateurs
et du respect des lignes directrices du
ministére en matiére de technologie de
l'information.

Section de la technologie des
instruments

Cette section assure un soutien pour les
projets de recherche par la préparation
de devis descriptifs et la fabrication de

nouveaux instruments, en fournissant des

interfaces pour I'équipement et en
offrant des services de pré-essais, d'étal-
onnage et de réparations. Parmi les réali-
sations concrétes de l'année écoulée
mentionnons:

a) des cellules de mesure de I'imp-
édance de la neige

des cellules de mesure de I'impédance

de la neige et I'équiperent néces-
saire pour la mesure de la structure
et des caractéristiques de la neige par
une méthode basée sur I'impédance
ca. ont été mis 4 point.

b) des sondes RTD d’humidité du sol
Des sondes 4 réflectométre tempo-
risé par domaines (RTD) pour la
détermination de 'humidité du sol
ont de plus été mises & point et
fabriquées. Ces petites sondes peu-

vent étre relevées par “balayage" au

moyen d'un oscilloscope RTD por-
tatif 4 alimentation cc. elles sont uti-
lisées pour obtenir des profils de
'humidité en fonction de la profon-
deur dans le sol.

¢) des échantillonneurs de particules
aéroportées
Des échantillonneurs d’eau/sédi-
ments issus d'un effort antérieur de
conception ont été modifiés, agrandis
et empilés a la verticale pour per-
mettre d'intercepter et d'échantil-
lonner les particules portées par les
vents: Les appareils ont été installés
a un emplacement expérimental sur
le terrain ot ils ont permi d'obtenir

d)

€)

des profils de vent et de données
météorologiques -associées.

I'installation d'analyse de forma-
tions aquiféres, [AFA

La section a participé activement 2 la
mise au point de l'installation pour
I'analyse de formations aquiféres 3
lntérieur (IAFA). Un soutien a été
fourni pour le choix de l'ordinateur
et des instruments de mesure asso-
ciés. Les capteurs/transducteurs de
température et de pression ont été
sélectionnés, modifiés, connectés et
étalonnés de maniére 4 fournir des
données d'essai et de surveillance
précises. Un logiciel a été mis au
point pour le contrble de I'échantil-
lonnage, la saisie des données et la
surveillance du systéme.

le laboratoire d'étalonnage. -
Les besoins en étalonnage ont mené
a la premiére phase de la création
d'un laboratoire d'étalonnage qui a
comporté la mise en place des instal-
lations nécessaires a 'obtention des
températures et pressions pour les
capteurs d'étalonnage. Des travaux
préliminaires ont été entrepris en
vue de I'addition pendant 'année 4
venir de normes pour le ca. et le cc.



La Division des services au personnel
fournit les services d'administration, de
gestion financiére, de gestion des biens et
des bitiments, de gestion du matériel et
un systéme de bureautique aux employés
~ des Services de la conservation et de la
protection: Elle fournit également des
services 4 deux composantes du Service
de l'environnement atmosphérique qu'a-
brite le Centre national de recherche en
hydrologie.

Section des services
administratifs
La section fournit divers services admi-
nistratifs au directeur de IInstitut
national de recherche en hydrologie,
comme les plans d'exploitation pour plu-
sieurs années, la compilation du budget
des dépenses, les plans d'exploitation a
long terme et les plans de travail pour
l'institut. De plus, le personnel de cette
section assure la compilation des plans de
voyages outre-mers et pour les conféren-
ces, la présidence du comité d'examen
des contrats, la participation au comité
d'informatique, au comité de santé et
sécurité, au comité d'urgence en cas d'in-
cendie et au comité des relations
ouvriéres-patronales de l'institut. La sec-
tion assure I'administration de la Loi sur
l'accés 4 l'information, prépare des rap-
ports d'utilisation des ressources en
années-personnes, analyse les données
financiéres, prépare des rapports men-
suels pour la direction de l'institut, coor-
donne avec le Bureau régional du person-
nel 2 Régina toutes les activités liées 2 la
dotation en personnel et a la formation
et enfin gére le Systémede bureautique

" du ministere (SBM) récemment mis en
oeuvre. :
En juin 1988 cette section a coordonné
les activités.dans le cadre de la semaine

. de I'environnement, dont la visite au cen-
tre du Ministre de I'Environnement, I'ho-

< norable T!M. MacMillan.

Section des services des
batiments et terrains

Le Centre national de recherche en
hydrologie est situé dans un parc de

recherche appelé Innovation Place au
nord du campus de «University of Sas-
katchewan» 4 Saskatoon. Le batiment est
d'une superficie totale brute de 10 975
m? répartis sur deux étages principaux et
un troisiéme étage partiel. Un complexe
systéme informatisé offre un large éven-
tail de possibilités de collecte de données
et de régulation automatique adaptés aux
fonctions de surveillance du chauffage, de
la ventilation et de la climatisation ainsi
que de gestion de I'énergie.

La Section des services des bitiments et
terrains est responsable de 'exploitation
et de l'entretien du batiment, de I'équipe-
ment, des terrains et des aires de station-
nement 2 l'intérieur des limites du Cen-
tre national de recherche en hydrologie.
Elle fournit également 2 tous les loca-
taires du centre une aide technique et
effectue les modifications du bitiment
ainsi que l'installation d'équipement
spécialisé en plus de s'occuper de I'exploi-
tation au jour le jour des installations. La
section est dirigée par un gestionnaire
des biens immobiliers et un assistant.
L'exploitation est assurée sous contrats
par environ vingt-huit entrepreneurs du
secteur privé.

L'une des principales réalisations de la
Section des services des bétiments et ter-
rains a été la conception et 'installation
d'un systéme interconnecté d'ordinateurs.

Section de la gestion du matériel

La Section de la gestion du matériel est
responsable des services centralisés d'ap-
provisionnement, de gestion et d'admin-
istration des biens comptables, d'entrep-
osage, de gestion des fournitures et -
approvisionnements ainsi que de I'exp-
édition et de la réception pour tous les
locataires du centre. Pendant 'année
financiére de 1987-1988 l'une de ses

entreprises majeures a été sa participa-

tion 2 un projet d’inventaire conjoint
avec 'administration centrale du minis-
tére et Approvisionnement et Services
Canada aux fins de l'identification de tout
I'équipement scientifique selon la codifi-
cation de 'OTAN.
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La section fournit également les services
de la poste, de courriers, de télex, de
télécopie, de photocopie et d'élimination
des dossiers 2 tous les occupants du
centre.

Section des services financiers
La Section des services financiers assure
par l'entremise du Systéme informatisé
d’administration financiére (SIAF) des
services informatisés de comptabilité
pour I'INRH et la Division de la
recherche en hydrométéorologie (SEA).
Elle est responsable de services reliés a la
gestion financiére avec d'autres fournis-
seurs de ministéres fédéraux ou provin-
ciaux ou d'organismes municipaux, cen-
traux ou du secteur privé pour ce qui est
des revenus et du paiement des comptes.
Elle participe également au processus de
‘planification par la préparation de plans
financiers et du budget des-dépenses.

Section du soutien graphique

La Section du soutien graphique organise
et coordonne les produits visuels du
CNRH. Ce service comprend la presta-
tion de conseils quant aux méthodes de
production et aux cofits associés au des-
sin, 4 la photographie, 4 l'illustration, 2
l'exposition et a I'impression. La majorité
des projets sont confiés sous contrat au
secteur privé et 3 d'autres organismes du
gouvernement; toutefois, la conception
préliminaire et certains travaux artis-
tiques sont effectués par le personnel de
la section. En plus de ses responsabilités
en matiére de consultation et de produc-
tion, la section tient un inventaire de
I'équipement audio-visuel et de photogra-
phie destiné aux séminaires et aux tra-
vaux sur le terrain.

Parmi les projets dignes de mention

complévés en 1987/1988 il y a eu la.con- -

ception de la cantine de 'INRH, un plan
- du batiment pour I'entrée principale, la
mise en oeuvre d'un systéme de sonorisa-
tion pour la salle des séminaires et des
conceptions graphiques pour le bulletin
du CNRH. Parmi les autres responsabil-
ités de la section mentionnons l'aide 4
l'organisation d'activités spéciales et une

garde 2 jour des connaissances dans le.
domaine des arts plastiques par des
recherches concernant les produits ainsi
que l'assistance 4 des expositions com- -
merciales et des séminaires:



La direction de la qualité des eaux (DQE)
du Service de la conservation et de la
protection, dont le bureau régional prin-
cipal est a Regina, contribue au r6le du
gouvernement fédéral qui consiste a
assurer que les ressources en eau sont
protégées et améliorées pour le plus
grand bien social et économique de l'en-
semble des Canadiens. Elle se livre 4 des
activités comme la tenue d'un inventaire
des renseignements de base sur les eaux,
l'identification des problémes de pollu-
tion, la surveillance des eaux sous plus
d'une juridiction et la détermination du
respect des objectifs en matiére de qualité
des eaux. La Division des services d'ana-
lyse (DQE, région de I'Ouest et du Nord)
occupe environ 280 m? des espaces con-
sacrés aux laboratoires au Centre national
de recherche en hydrologie. Une aire
d'expédition et de réception, une piéce
pour terminaux d'ordinateur et trois
bureaux complétent ces installations. Les
terminaux d'ordinateur sont reliés au
VAX 750 régional de la DQE a Regina
et utilisés par le personnel pour l'enregis-
trement d'échantillons, l'introduction de
données, la mise en forme de texte et les
communications avec Regina et les
bureaux des ressources de district.

Le laboratoire a comme rdle principal
d'effectuer des analyses des éléments
nutritifs dans I'eau a 'appui des pro-
grammes de surveillance et de relevés de
la Direction de la qualité des eaux et
d'aider aux programmes fédéral-
provinciaux de surveillance de la qualité
des eaux 2 cofits partagés dans la région
de I'Ouest et du Nord.

On détermine de maniére routiniére au
laboratoire le pH, l'alcalinité, les param-
étres physiques et les concentrations en
bore, chlorophylle-a, en cyanure, en
phénols et en sulfure.

En plus de ces services d'analyse, le labo-
ratoire expédie a I'Institut national de
recherche sur les eaux de Burlington les
échantillons régionaux, enregistre dans la
base régionale de données la plupart des
échantillons de la région de 'Ouest et du
Nord et fournit au personnel de la
région oeuvrant sur le terrain les bou-

teilles d'échantillonnage et d'entreposage
ainsi que des conseils au chef de la Direc-
tion de la qualité des eaux, 4 la Division
des relevés et des objectifs et 4 la Div-
ision de la surveillance et des accords.

Le personnel du laboratoire se compose
de trois chimistes et de trois techniciens
de laboratoire. Des employés embauchés
sous contrat et travaillant sur place au
laboratoire s'aquittent de la plupart des
fonctions d'expédition/réception et de
lavage des bouteilles en plus de participer
aux travaux d'analyse. Les salaires du per-
sonnel embauché sous contrats sont
défrayés par la récupération des cofits des
travaux d'analyse effectués pour le
compte d'autres organismes comme ceux
des gouvernements fédéral ou provincial,
incluant 'TNRH, dans le cadre d'ententes
formelles de collaboration.

Gréce 4 une automatisation accrue, le
groupe a été en mesure d'analyser un
plus grand nombre d'échantillons sans
sacrifier la qualité des données. Des anal-
yseurs a débit non segmenté et 4 haute
vitesse (systtme TRAACS) et un chro-
matographe liquide 4 haute pression
(CLHP) ont été achetés afin d'améliorer
la qualité des analyses et la productivité
générale pour les dosages respectivement
des éléments nutritifs et de la
chlorophylle-a. Une nouvelle méthode
colorimétrique automatisée plus sensible
et plus rapide a été mise en oeuvre pour
la mesure des concentrations d'ammoni-
aque dans l'eau et remplace la méthode
manuelle existante faisant intervenir une
électrode sélective. Cette nouvelle
méthode facile & automatiser est plus
sensible et plus fiable que la méthode
spectrophotométrique manuelle exis-
tante. En 1987/1988 le laboratoire a recu
2855 échantillons comparativement 3
1637 en 1986/1987 et a 1209 en 1985/
1986.

L'évaluation de plusieurs méthodes exis-
tantes a mené dans plusieurs cas a des
améliorations des procédures et a indirec-
tement contribué a Famélioration de la
base de données de la Direction de la
qualité des eaux pour divers parametres
environnementaux.
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DIVISION DE LA
RECHERCHE EN
HYDROMETEOROLOGIE
(Centre climatologique canadien)
La Division de la recherche en hydrom-
étéorologie a vu le jour en octobre 1986,
soit le mois méme de l'ouverture offi-
cielle du Centre national de recherche en
hydrologie. La division est I'une des com-
posantes de la Direction des applications
du Centre climatologique canadien. Elle a
été créée afin d'étendre les compétences
du Service de 'environnement atmosph-
érique (SEA) aux domaines de I'hydrom-

étéorologie et de I'hydroclimatologie ainsi
que pour favoriser la collaboration des
spécialistes des sciences hydrologiques et
météorologiques.

Au Centre climatologique canadien
(CCO), la Division de la recherche en
hydrométéorologie a comme mandat
dentreprendre des programmes natio-
naux de recherche reliés aux processus
hydrométéorologiques et hydroclimatolo-
giques et d'effectuer des études en
hydrométéorologie régionale dans 'Ouest
et le Nord du Canada. Elle répond égale-
ment aux demandes en recherche
hydrométéorologique dans 'Ouest cana-
dien ot les compétences dans ce domaine
n'existent pas dans les organismes régio-
naux du SEA.

Dans une certaine mesure 'année 1987/
1988 en a été une d'embauche de person-
nel et d'acquisition d’équipement scienti-
fique essentiel. L'effectif a été porté de
deux 2 huit personnes. Parmi les mem-
bres permanents du personnel qui se
sont joints 4 la division, mentionnons
deux chercheurs, MM. Geoff Kite et
Geoff Strong, deux météorologistes MM.
Les Welsh et Don Bauer et un techni-
cien, M. Dan Matthews. M. Joe Eley s’est
également joint a la division et y occupe
un emploi 2 long terme. Les autres
membres du personnel travaillant a la
division 4 court terme sont Bill Thomp-
son, John Knox, Virginia Whittrock et
Bill Simm. De plus quatre étudiants ont
travaillé pour le compte de la division,
dont trois pendant I'été de 1987. La div-

ision a regu un systéme d'analyse d'im-
ages et des efforts considérables ont été
consacrés a sa mise en marche. Un effort
majeur a également été consacré i l'éva-
luation de possibilités d'acquisition de fac-

on systématique de données de radar a

balayage sur les volumes depuis Elbow
en Saskatchewan.

Dans le cadre du programme d’hydrom-
étéorologie, les principaux progrés ont
été accomplis dans les domaines de T'hy-
droclimatologie et de la télédétection. Les
études de I'évaporation dans les Prairies,
d’hydrométéorologie arctique et alpine
ainsi que de surveillance et de prévision
des quantités de précipitations étaient
d'autres domaines prioritaires.

Programme d’hydroclimatologie

Ce programme traite de la variabilité et
du changement climatologiques et de leur
effet sur les ressources en eaw. Un certain
nombre de démarches ont fourni un
apercu de l'importance des variations cli-
matiques régionales pour la disponibilité,
et dans une certaine mesure pour l'utili-
sation, des ressources en eau. Le pro-
gramme vise 2 caractériser les configura-
tions passées des précipitations et une
meilleure compréhension du rble des
précipitations dans le cycle hydrologique
et le systéme chmathue mondial.
Quelques uns des projets spécifiques sont
décrits ci-apreés.

a) Analyse de fréquence des sécheresses
météorologiques dans la partie du bas-
sin de la riviére South Saskatchewan
située en Saskatchewan.

Une éwde de la composante quantitative
des eaux a été entreprise dans le cadre de
I'ftude Canada-Saskatchewan du bassin
de la riviére South Saskatchewan qui
examine la fréquence, l'intensité et la
durée des sécheresses dans la partie du
bassin de la riviére South Saskatchewan
qui est située en Saskatchewan. Les
données mensuelles sur les précipitations
fournies par 12 stations climatologiques &
long terme dans le bassin ou adjacentes 2
ce dernier ont été utilisées pour préparer
des successions chronologiques de déficits
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Modele hydrologique pour les données
de télédétection

et de surplus mensuels de “précipitations
efficaces™ pour six sous-régions du bassin.
Des critéres permettant de déterminer
des conditions de sécheresse ont été
dégagés et appliqués a ces successions
chronologiques afin d'identifier les séche-
resses pendant I'intervalle pour lequel des
enregistrements sont disponibles. L'ana-
lyse de fréquences et I'analyse de valeurs
extrémes ont été utilisées pour calculer
des intervalles de récurrence moyens
pour des sécheresses de diverses inten-
sités. Une ébauche de rapport a été
préparée et présentée au directeur de
I'Etude du bassin de la riviére South
Saskatchewan.

b) Méthodes de prévision des
sécheresses

Les gestionnaires des eaux, les agricul-
teurs et les communautés agricoles de
'Ouest canadien sont considérablement
préoccupés par les avertissements d'épi-
sodes de sécheresse. En réponse a cette
inquiétude, un contrat a été accordé a
«University of Saskatchewan» pour un
examen des méthodes disponibles de
prévision des sécheresses. Alors qu'il est
possible de compter que la précision des
modeles numériques sera améliorée pour
les prévisions portant sur 2 & 3 semaines,
il est peu vraisemblable qu'il permettront
un jour des prévisions pour des inter-
valles de plus d'un mois, L'examen
effectué a permis d'identifier plusieurs
possibilités d'utilisation des réseaux de
téléconnexion pour I'identification des
périodes pendant lesquelles des épisodes
de sécheresse pourraient se manifester.
Ces résultats permettront dorienter les
recherches futures dans ce domaine et
seront résumés dans un rapport du CCC
a I'éé de 1988.

¢) Variabilité et changements
climatiques en rapport avec
'hydrologie

Un article résumant les besoins en
recherche dans le domaine de la varia-
bilité et des changements climatiques en
rapport avec le cycle hydrologique a été
présenté lors d'un symposium tenu par
«Alberta Climatological Committee» en
octobre 1987. La communication exami-

nait I'état actuel des connaissances con-
cernant les liens entre le climat et le cycle
hydrologique et identifiait certaines des
inconnues dans les études des incidences
des changements climatiques.

d) Relation entre les configurations de
Pécoulement a mi-hauteur dans la tro-
posphére et les mois secs et humides
dans les Prairies

Une étude des configurations de la circu-
lation & mi-hauteur dans la troposphére
associées aux mois secs et humides dans
les régions agricoles des Prairies cana-
diennes a été effectuée. Il a été possible
d'identifier, par abattement, des mois et
des régions extrémement secs et
extrémement humides. De plus, des con-
figurations caractéristiques de I'écoule-
ment a mi-hauteur dans la troposphére
sont associées a ces MOis qui varient
selon que les anomalies en précipitations
se situent en Alberta, en Saskatchewan
ou au Manitoba. Les mois secs et les
mois humides dans une région en parti-
culier ont tendance & étre associés 4 des
configurations analogues d'anomalies de
I'écoulement, mais 4 une inversion du
signe des anomalies de la hauteur. Ces
travaux ont des implications pour les
prévisions a long terme des précipita-
tions et indiquent que des prévisions
mensuelles et peut-étre méme saison-
niéres pourraient étre produites en con-
centrant les efforts sur les configurations
de I'écoulement. Les résultats seront
présentés lors de diverses conférences et
publiés en 1988.

e) Incidences possibles de scénarios de
réchauffement climatique dans le bassin
de la riviére Saskatchewan

Une étude des effets possibles d'un chan-
gement climatique sur le débit des cours
d'eau du bassin de la riviére Saskatche-
wan d'aprés deux scénarios de réchauffe-
ment du climat a été entreprise. Des
scénarios découlant de modéles mis au
point par le «Goddard Institute of Space
Studies» et le «Geophysical Fluid
Dynamics Laboratory» ont été utilisés
pour obtenir une approximation du cli-
mat qui résulterait d'une concentration
doublée de CO,. Une méthode d'estima-



tion du débit a été utilisée pour évaluer
l'écoulement 3 The Pas dans des condi-
tions normales et d'aprés les scénarios de
réchauffement du climat. Les résultats
obtenus pour les deux scénarios dif-
féraient considérablement, ce qui suggére
que des recherches plus approfondies
sont nécessaires pour mettre au point des
modeéles de la circulation générale qui
incorporeraient de maniére plus efficace
les effets de la topographie et des proces-
sus associés de la surface des terres. La
publication de ces travaux sous forme de
rapport du CCC est prévue pour 1988.

Programme de télédétection

La division explore des moyens de
dériver les champs hydrométéorologiques
d'imageries satellites pour les incorporer
aux modéles hydrologiques. A titre de
premiére étape de ce processus, un
systéme d'analyse d'images a été acheté
de la PCI 4 Toronto. La mise en oeuvre a
exigé plus de temps que prévu en raisons
de défauts de conception du logiciel et de
la qualité de la documentation accompag-
nant le systéme. Ces problémes ont
maintenant été réglés et un programme
de travail a été mis au point.

Le projet principal a pour but d'appliquer
les-champs hydrométéorologiques dérivés
de l'imagerie satellite NOAA a la prévi-
sion des débits. Les objectifs sont d'util-
iser les données satellite dans un modele
hydrométéorologique pour différentes
régions physiographiques et climatiques,
d'utiliser ce modéle comme banc d'essai
pour différentes composantes physiques
et de mettre au point une composante de
phase pour les terres destinée aux
modeéles dimatiques de la circulation
générale. Un modeéle hydrologique
réparti, avec composante pour la neige,
est appliqué sur micro-ordinateur en util-
isant des données de satellites ainsi que
des données météorologiques et hydrolo-
giques classiques relevées au sol. Deux
bassins de 'Ouest du Canada recevant
une couverture nivale importante sont
étudiés: les bassins de la Kootenay et de
la Souris.

Processus hydrologiques des Prairies
La division a tenu un atelier sur I'évapo-
ration au printemps 1987. Cet atelier
visait 3 encourager le transfert de tech-
nologie et a d'aider a circonscrire les
priorités en recherche future sur 'évapo-
ration et I'évapotranspiration. Environ 55
experts provenant d'universités, d'orga-
nismes de gestion des eaux et de labora-
toires de recherche gouvernementaux de
I'Ouest du Canada ont assisté A cet atelier,
les communautés de 'hydrologie et de
I'agriculture étant les mieux représentées.
Lors de l'atelier, les présentations et les
discussions ont principalement porté sur
trois grands domaines: les mesures de
I'évaporation, les applications de la
télédétection et la modélisation de I'évap-
oration et de I'évapotranspiration.

Les recommandations portaient sur les
aspects mesure et modélisation de I'évap-
oration et de I'évapotranspiration. Il est
nécessaire d’établir des procédures pour
produire des estimations officielles de
I'évaporation afin de remplacer les obser-
vations actuelles de classe “A" au bac
évaporométrique. Des recherches plus
poussées permettant d'utiliser pleine-
ment les données de télédétection pour
estimer I'évapotranspiration sont néces-
saires. Il fut recommandé de poursuivre
la mise au point de modeéles pratiques de
‘évapotranspiration en placant lemphase
sur 'amélioration des modéles ayant fait
leurs preuves: La division élabore actuel-
lement un programme d'activités axé sur
ces recommandations. Les minutes de cet
atelier figurent dans un rapport du CCC
disponible par I'entremise de la division.
Un examen des effets de dérivations de
différentes quantités d'ean a été entrepris
et les résultats ont été présentés lors du
symposium sur les transferts d'eau entre
bassins tenu en novembre 1987 par la
CWRA. Les effets possibles du lac Die-
fenbaker sur les configurations des
précipitations ont été examinés. Alors
que des variations de précipitations ont
été notées pour les périodes d'avant et
d'aprés la création du lac Diefenbaker,
des variations égales ou plus importantes
étaient notées dans d'autres parties de la




province. La région du lac Diefenbaker
ne pouvait étre reliée de maniere non
ambigue 2 ces variations de précipita-
tions. Une deuxiéme dérivation prise en
considération fut celle de la baie de James
par la GRANDCO. La perte d'alimenta-
tion de 'océan Arctique en eau douce
pourrait étre l'effet le plus important de
la mise en oeuvre de ce projet.

Prévisions quantitatives des
précipitations

Des efforts sont actuellement consacrés a
'amélioration du radar I’Elbow afin de
permettre l'archivage des données qu'il
recueille. Un certain nombre de possibil-
ités d'amélioration ont été examinées et
des plans de mise en oeuvre ont été mis
au point en collaboration avec la région
du Centre du SEA. En consultation avec
«Saskatchewan Water Corporation» et
«Irrigation Development Centre» des
plans pour un Systéme d'information
pour la programmation de l'irrigation
ont été élaborés d'aprés les configurations
des précipitations dérivées des données
fournies par le radar d’Elbow.

La division a participé a I'élaboration
d'un programme de Recherche sur les
conditions atmosphériques extrémes
pour les Prairies. Il s'agira d'une entre-
prise menée en collaboration avec
«Alberta Research Council», «University
of Albertay, «Saskatchewan Research
Council» et le Service de 'environne-
ment atmosphérique.

BUREAU DE
L’I’NS’PECTION
METEOROLOGIQUE

Le Bureau de I'inspection du Service de
l'envirennement atmosphérique pour la
Saskatchewan est responsable de linstal-
lation, de l'entretien et de I'inspection des
stations météorologiques en Saskatche-
wan et en des emplacements choisis des
Territoires du Nord-Ouest. Le personnel
du bureau se compose de. trois inspec-
teurs météorologistes et de deux techni-
ciens en électronique.

Une part importante du temps du per-
sonnel est consacrée aux déplacements.
Pendant 'année financiére écoulée, le
personnel a parcouru plus de 160 000
km par la route ou par avion pour se
rendre aux emplacements visités ou en
revenir.

Il y a dans notre région 23 stations
météorologiques principales comme
celles de Saskatoon et de Regina, sept
stations météorologiques automatiques
situées dans des agglomérations comme
Eastend et Uranium City et environ 240
observateurs. climatologiques bénévoles
répartis dans de petites agglomérations
et des fermes de toute la province.
Comme par les années passées toutes les
stations principales ont été visitées en
1987/1988 afin de s'assurer de la conti-
nuité et du caractére ininterrompu des
données. Au total 48 inspections de ce
genre ont été effectuées et le réseau dli-
matologique a fait ['objet de 195 visites. Il
a été décidé d'améliorer les installations a
certains des emplacements alors que
d'autres ont requ des installations entiére-
ment nouvelles.

Chaque visite d'une station principale
comprend une inspection compléte de
'équipement et des programmes et
prend environ une semaine. Les inspec-
tions de stations météorologiques auto-

‘matiques prennent moins de temps,

habituellement un jour seulement, mais

sont effectuées plus fréquemment, cha-

cune de ces stations étant inspectée deux
fois par année.

Neuf des stations sont exploitées, en
totalité ou en partie, par des observateurs
météorologiques engagés a contrat. La
formation de ces observateurs en cours
‘emploi et la délivrance de certificats
constituent d’autres facettes de notre tra-
vail. Les inspecteurs ont consacré environ
quatre semaines A ces activités en divers
endroits en Saskatchewan.
Les techniciens en électronique se parta-
gent la responsabilité de I'entretien des
sept stations météorologiques automa-
tiques, de I'équipement météorologique
radar 3 Elbow et de I'équipement météo-



rologique radio 4 I'aéroport de Saskatoon.
Cette responsabilité englobe la surveil-
lance et l'entretien de I'équipement.
Environ 48 visites prévues de stations

" automatiques ont été effectuées et d'au-
tres visites ont été rendues nécessaires
par des pannes. L'emplacement radar
d’Elbow est inspecté toutes les deux

semaines et au besoin en cas d'urgence.

L'un des techniciens en électronique a
passé quatre mois 4 Resolute Bay (T. N.-
0.) dans le cadre de I'engagement du
bureau 4 doter un poste de technicien en
électronique dans l'extréme Arctique.
Parmi les autres projets de 1987/1988
mentionnons l'installation d'équipement
météorologique scientifique Campbell a
Meadow Lake et 4 Nipawin, la relocalisa-
tion de stations météorologiques a Wey-
burn et 4 Outlook, I'amélioration des
aires destinées aux instruments a Reso-
lute Bay (T. N.-O.), Yorkton, Saskatoon,
Wynyard, et Prince Albert (Saskatche-
wan) et l'installation de nouveaux bati-
ments destinés aux opérations a
Nipawin et Wynyard (Saskatchewan).
Le SEA exploite également une station
de surveillance de la qualité de l'air 4
Cree Lake (Saskatchewan), station qui est
visitée quatre fois par année afin de s’as-
surer que I'équipement fonctionne conve-
nablement et que le personnel continue
de respecter les pratiques établies. Le
programme sur la qualité de I'air exige
également que deux inspecteurs consa-
crent chacun une semaine par année 4 un
cours destiné 3 mettre 2 jour leurs con-
naissances et 4 améliorer leur comp-
étence technique en rapport avec cette
étude bien en vue.

- Chaque année des “prix" sont décernés a
des stations météorologiques choisies
pendant la semaine de I'environnement.
Cette année des prix ont été présentés a
six observateurs climatologiques
bénévoles pour l'excellence de leurs rap-
ports et la longue durée de leur service.
Quoique les travaux sur le terrain rep-
résentent prés de 75 % du travail de ce
bureau, son personnel n'en est pas pour
autant inactif le reste du temps. 1l tra-

vaille 4 la réparation et a I'étalonnage de
I'équipement utilisé sur le terrain,
prépare, modifie et exécute les plans de
travail et fait 'acquisition des approvisi-
onnements nécessaires pour les voyages.
Le bureau exploite quatre véhicules et il
est de notre responsabilité qu'ils soient
en tout temps en état de rouler. Nous
payons les factures, traitons avec les
entrepreneurs pendant la construction de
stations météorologiques, et répondons
aux demandes de remplacement
d'équipement acheminées par téléphone.
Nous participons généralement a la con-
ception des stations météorologiques,
depuis le dessin des plans a I'enfouisse-
ment de cibles dans des tranchées et a
l'installation d'équipement jusqu’a I'ob-
tention du produit fini, ce qui exige un
important travail de planification pour la
satisfaction de toutes les exigences.

En résumé, 'année 1987/1988 a été une
année typique. Le personnel a consacré
beaucoup de temps “sur la route” a
compléter les inspections prévues, a
visiter les stations météorologiques et 2
compléter des projets d'améliorations des
installations existantes. Les visites non
prévues ont été limitées au strict néces-
saire. L'année 1988/1988 sannonce
comme une autre année occupée alors
que d'autres projets seront mis en train
et que les inspections et visites prévues
seront répétées.
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