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RESUME 

La presente etude avait pour objet d'examiner les emissions polluantes des incinerateurs compacts 
et de determiner les meilleures techniques praticables pour les limiter. On evalue a 10 000 le nombre de ces 
incinerateurs, au Canada. Leur capacite peut atteindre 900 kg/h et ils servent a eliminer les dechets solides 
produits par divers etablissements industriels, commerciaux, publics et residentiels. 

Dans le passe, ces incinerateurs etaient caracterises par une mauvaise combustion qui entrafnait des 
emissions de fumee, de cendres volantes et d'odeurs desagreables pour de nombreuses collectivites. Au cours 
des dernieres ann§es, avec les ameliorations de la construction et de l'exploitation, ces caracteristiques 
indesirables ont pratiquement ete eliminees. 

La presente etude traite des caracteristiques de la construction et de l'exploitation qui donnent 
une bonne combustion et presente, sous forme de tableaux, les types et les quantites de polluants atmos
pheriques degages par les dispositifs couples a de bons dispositifs antipollution. 

ABSTRACT 

This study was initiated to assess air pollution emissions from packaged incinerators and to deter
mine the best praticable technology for their control. There are an estimated 10 000 packaged incinerators 
currently in use in Canada. They are manufactured in capacities up to 900 kg/hr and are used to dispose 
of solid waste generated by a variety of industrial, commercial, institutional and residential sources. 

In the past, poor combustion was a characteristic of packaged incinerators and the resulting emis
sions of smoke, fly ash and odour were an affront to many communities. In recent years improvements 
in design and operation have produced a new generation of packaged incinerators which have essentially 
eliminated these undesirable characteristics. 

The design and operating features which yield good combustion performance are discussed and the 
types and quantities of air pollutants emitted by well-controlled units are tabulated. 
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1 INTRODUCTION 

1.1 Cadre du travail 

Le present document traite de l'elimination des emissions atmospheriques provenant des inci
nerateurs compacts utilises pour la combustion des dechets solides. Ces incinerateurs, dont la capacity 
peut atteindre 900 kg/h, sont tres utilises dans les etablissements commerciaux et industriels du Canada. 
Nous examinerons ici les deux principaux types actuellement en usage et les facteurs qui influent sur leurs 
Amissions de polluants. 

1.2 Objet 

L'objet de cette etude est d'evaluer les techniques disponibles pour la lutte contre les Amissions 
de polluants provenant des incinerateurs compacts. 

1.3 Methodes 

Nous examinerons le processus de la combustion dans les incinerateurs compacts, ainsi que I'im-
portance de la conception et de l'exploitation des incinerateurs et des caracteristiques des dechets dans la 
formation des polluants atmospheriques. Suivra une etude comparative des deux principaux types, fondee 
sur certains resultats d'analyse des emissions tires de la documentation pertinente ou obtenus des fabricants 
d'incinerateurs. 

2 ROLE DES INCINERATEURS COMPACTS 

2.1 Applications 

Le probleme de l'elimination des dechets solides est commun a tous les etablissements industriels, 
commerciaux, institutionnels et residentiels du Canada. Dans chaque cas, il s'agit de se debarasser des de
chets. Idealement, cela devrait se faire d'une fagon a la fois efficace et commode. 

Aucune methode d'elimination des dechets n'est superieure aux autres : deja nombreuses, elles 
s'augmentent chaque annee de nouvelles techniques et de dispositifs ameiiores. Cependant, la plus courante 
continue d'etre le stockage sur place des residus et leur collecte periodique par un organisme public ou 
prive en vue de leur transport jusqu'a la decharge municipale; vient ensuite I'incineration sur place des 
dechets, seules les cendres devant alors etre eliminees. Pour que I'incineration soit possible, il faut d'abord 
que les dechets soient combustibles, ce qui est le cas du grand nombre. 

Le compactage, le broyage et la reduction sont d'autres formes de traitement possibles des dechets 
avant leur rejet final. Le choix de la methode la plus appropriee se fonde avant tout sur les coOts, la com
modite et le degre d'assainissement recherche. A cet egard, I'incineration comporte certains avantages qui 
sont la reduction du poids et du volume des dechets; les residus etant compacts et desinfectes, leur stockage 
et leur manipulation sont a la fois hygieniques et commodes. Dans certains cas, on recupere l'energie 
obtenue de la combustion des dechets sous forme de vapeur ou d'eau chaude. 

L'indneration comporte cependant certains inconvenients, notamment le coQt de Tequipement, 
la necessite d'un combustible d'appoint et d'un personnel qualifie ainsi que les risques de pollution atmos
pherique, qui selon les cirocnstances peuvent en surpasser les avantages. 



2.2 TYPESET SOURCES DES DECHETS 

Les incinerateurs compacts sont utilises dans de nombreux secteurs des affaires et de l'industrie. 
Une estimation grossiere fixe leur nombre au Canada a environ 10 000. 

Les utilisateurs sont generalement groupes en quatre grandes categories : etablissements indus
triels, commerciaux, publics et residentiels. Dans la premiere on retrouve les usines de fabrication et les 
entrepdts. Les dechets dependent des matieres premieres transformees et des produits fabriques; ils peuvent 
inclure des dechets de plastique, des bouts d'etoffe et des copeaux de bois. Les entrepdts peuvent rejeter 
des palettes et des caisses en bois ainsi que des boftes en carton et du materiel d'emballage. 

Les incinerateurs pour etablissements commerciaux peuvent etre employes dans les edifices a 
bureaux, les grands magasins, les supermarches et les restaurants. Les dechets proviennent alors des cor-
beilles a papier, des corbeilles pour documents eonfidentiels, des materiaux d'emballage en plastique eten 
papier, des fruits et des legumes avaries ou des restes de table. 

Les etablissements publics (hdpitaux, maisons pour personnes Sgees, ecoles, laboratoires et crema-
toires) produisent des dechets provenant d'articles a usage unique en plastique et en etoffe, comme des 
pansements, des vetements chirurgicaux et des seringues; de tissus humains et animaux provenant d'opera
tions chirurgicales; de litieres infectieuses et d'animaux morts provenant de laboratoires de recherches et 
de chenils. Enfin dans la categoire des residences, les incinerateurs peuvent etre utilises dans des maisons 
privees, des habitations collectives et des petites collectivites. 

II existe, il est evident, une grande variete de dechets. Par souci de simplification, I'lncinerator 
Institute of America (I.I.A.) les a classes selon leurs proprietes physiques et chimiques et selon leur com
portement a I'incineration. L'Association Canadienne de Normalisation'^' a revu et eiargi cette classification. 
La version revue est presentee au tableau I. Les types de dechets solides y sont designes par les lettres 
A a K et n'importe lequel peut etre bruie dans un incinerateur compact. Souvent les dechets ne sont pas 
homogenes; on les decrit alors selon le pourcentage de chaque type de dechets presents. 

2.3 Capacite des Incinerateurs 

On mesure habituellement la capacite des incinerateurs compacts d'apres la masse d'un certain 
type de ddchets qu'ils peuvent bruler en une heure. II existe des unites dont la capacite est superieure a 
900 kg/h; toutefois, 90 p. 100 de tous les incinerateurs ont une capacite inferieure a 225 kg/h, et leur 
capacite est, en moyenne, de I'ordre de 100 kg/h^ 

La capacite d'un meme incinerateur pourra varier selon le type de dechets qu'il brule. Elle pourra, 
par exemple, §tre de 145 kg/h pour un dechet de type A, de 165 kg/h pour un dechet de type B et de 
130 kg/h pour un dechet de type C, car la vitesse de combustion des dechets varie selon leur teneur en eau, 
leur pouvoir calorifique, leur densite, leur teneur en matieres volatiles et selon les quantites d'air et de 
combustible d'appoint utilisees. II existe des methodes analytiques qui permettent d'estimer la capacite 
de combustion d'un incinerateur pour un type de dechet; toutefois, la plupart des fabricants se fient a 
des regies empiriques. 

3. LE PROCESSUS DE L'INCINERATION 

3.1 Principes fondamentaux 

Un incinerateur n'est rien d'autre qu'un four dans lequel les dechets sont brOies. La principale 
difference entre la combustion de dechets solides et celle d'autres combustibles solides reside dans le but 



TABLEAU I CLASSIFICATION DES DECHETS 

Type Description Exemples 

F 

G 

L 

M 

Matieres cellulosiques, 
jusqu'a 15% d'eau 
(poids humide) 

Matieres cellulosiques, 
de 10 a 50% d'eau, 
(poids humide) 

Matieres cellulosiques, 
plus de 40% d'eau 
(poids humide) 

Matieres asphaltiques et 
plastiques non halogenees 

Matieres plastiques et 

asphaltiques halogenees 

Caoutchouc 

Matieres animales 

Dechets animaux et humains 

Matieres non combustibles 

Effets d'hopitaux 

Dechets anatomiques 

Cadavres dans leur cercueil 
Liquides organiques dont la 
teneur en eau est inferieure 
a 30 p. 100 

papiers sees 
boftes de carton 
palettes de bois 
meubles 
pellicules photographiques 

papiers humides 
sciures humides 
chiffons ou vetements 
humides 

fruits et legumes 
dechets de jardinage 
dechets de cuisine 

contenants de polyethylene 
jouets en polystyrene 
bardeaux d'asphalte 
cires 

chlorures de polyvinyle (PVC) 
poudre de DDT 

pneus 

cuir 
polls et laine 
plumes 
colle 
fourrure 

fumier 
boues residuaires sechees 

verre 
boftes de conserve 
cendres et sable 
sel 
poteries 
objets metalliques 

bandages et pansements 
literie et vetements a 
usage unique 

animaux morts 
parties de corps humains 
et d'animaux 

huiles usees d'automobiles 
solvants 
alcools 



TABLEAU I (suite) 

Type Description Exemples 

Q 

R 

Liquides organiques dont 
la teneur en eau est superieure 
a 30 p. 100 

Exhalaisons 

Particules presentes dans 
les gaz 

Matieres radioactives 

Dechets speciaux 

eau phenoiee 
boues de separation 

vapeurs de solvants 
gaz de queue de raffinerie 
gaz de fours de sechage 
fumee 

* Un dechet est classe dans Q, lorsqu'ils s'agit d'une matiere radioactive telle que definie par le Bureau de la radioprotec-
tion de Sante nationale et Bien-^tre social. 

** Un dechet peut etre classe dans R lorsqu'il ne peut I'etre dans les types A a Q, ou lorsqu'il a des caracteristiques dan
gereuses qui demandent qu'on lui accorde une attention speciale. 



recherche. Avec le charbon et le bois, c'est la production de chaleur et de vapeur; le rendement thermique 
est, dans ce cas, un facteur important. L'indneration, elle, est une methode d'elimination; par consequent, 
le rendement thermique n'est pas important. De fait, la chaleur produite au cours du procede limite la 
capacite de l'incinerateur et, dans le cas de certains types d'incinerateurs, rend le traitement des emissions 
plus difficile. 

A part cette difference fondamentale, Theterogeneite des dechets, du point de vue de la taille, de la 
teneur en eau et du pouvoir calorifique, demande une attention spedale; pour ces raisons, les appareils 
utilises pour l'indneration se distinguent de ceux utilises pour la combustion du charbon et du bois. 

Les incinerateurs compacts doivent etre dotes d'une enceinte refractaire, resistante a la chaleur, 
dans laquelle les dechets et Tair de combustion sont introduits. Les dechets sont habituellement allumes a 
Taide d'un bruleur d'appoint, et les produits de la reaction sont des cendres et des gaz d'emission charges 
de polluants. 

La quantite de ces derniers variera selon le rendement de la combustion dont le processus est com
plexe et ie deroulement pas tout a fait previsible. En resume, il commence par un apport de chaleur, pro
venant du bruleur de demarrage ou des dechets deja en train de bruler, qui augmente la temperature des 
dechets bruts et chasse Thumidite qu'ils contiennent. Lorsque les dechets sont sees, Tapport continu de 
chaleur porte leur temperature au stade de la pyrolyse, qui se situe a 260°C pour la cellulose. Les composes 
volatils commencent alors a s'echapper sous forme de gaz de pyrolyse. S'il se trouve de Tair dans la masse en 
combustion, comme c'est habituellement le cas, I'oxygene reagira avec les gaz pour donner du dioxyde 
et du monoxyde de carbone, de Thydrogene, de Teau et des gaz non brQies. Lorsque leur degagement est 
termine, le carbone fixe ou les residus se combinent plus lentement avec Tair pour former les oxydes de 
carbone. A la f in, tout ce qui reste est de la cendre inorganique. 

Les gaz qui se degagent de la couche de dechets sont souvent partiellement des gaz de pyrolyse non 
oxydes et des particules partiellement bruiees. Leur combustion complete et leur transformation en pro
duits finals (dioxydes de carbone et vapeur d'eau), demandent qu'ils soient places dans un milieu oxydant. 

L'oxygene est done essentiel a la combustion. L'air en est la source la plus accessible et il est 
utilise dans tous les incinerateurs compacts. II y est introduit a plusieurs endroits : sous la couche de dechets 
(air primaire), au-dessus de cette couche (air secondaire) et souvent dans une chambre ou un conduit pour 
gaz de fumee, eloigne des dechets en combustion (air secondaire). 

II est de la plus haute importance que Tair de combustion soit intimement melange aux gaz com
bustibles qui se degagent des dechets. On y parvient en faisant passer le melange gaz-air par des conduits 
etroits comportant de brusques tournants a angle droit. Les augmentations de vitesse et les changements de 
direction produisent de la turbulence et par consequent favorisent le melange. 

II existe une methode plus efficace selon laqueMe des jets d'air a grande vitesse sont utilises pour 
donner de la turbulence au melange et en meme temps fournir l'oxygene necessaire a la combustion. 

Pour se faire en un temps donne, la reaction en phase gazeuse doit avoir lieu au-dessus d'une cer
taine temperature. A une temperature plus eievee, elle est plus rapide. La plupart des incinerateurs com
pacts sont conpus pour fonctionner entre 650 et 980°C. Certains dechets difficiles a brQler peuvent deman
der des temperatures plus eievees. Le combustible d'appoint sert a garder les gaz de combustion a la tem
perature requise, particulierement au debut et a la fin du cycle de combustion lorsque leur temperature est 
minimale. II s'agit habituellement de gaz naturel, mais on utilise egalement du fuel leger et du gaz de petrole 
liquefie. 



Enfin, une zone de revanche donne le temps voulu aux reactifs pour se melanger et a la reaction 
pour parvenir a I'equilibre; dans cette zone, les gaz de fumee sont maintenus a la temperature de com
bustion pour des periodes pouvant atteindre 0,5 seconde avant d'etre evacues. 

Les incinerateurs compacts sont conpus pour offrir toutes les conditions necessaires a la com
bustion complete des dechets. L'efficacite du modele se mesure habituellement par la quantite de polluants 
emis par la cheminee. Comme ceux-ci sont en majorite attribuables a une combustion incomplete, la con
ception joue un rdle important dans Teiimination des polluants atmospheriques. 

II existe deux types principaux de construction presentement sur le marche : Tindnerateur a 
chambres multiples, qui s'est impose au milieu des annees 50, et Tindnerateur a air contrdle qui fut intro
duit commerdalement vers la fin des annees 60. 

3.2 Incinerateur a chambres multiples 

Comme leur nom I'indique, les incinerateurs a chambres multiples se composent de trois chambres, 
ou zones, independantes (figure 1). Les dechets sont introduits, manuellement ou a Taide d'un appareil 
de chargement mecanique, de fapon discontinue dans la chambre d'allumage. Chaque charge nouvelle est 
sechee et allumee par la charge precedente, et parfois, a Taide d'un bruleur d'appoint. L'air est introduit a 
travers une grille fixe en fonte ou par des orifices a tirage naturel habituellement situes dans la porte de 
chargement. 

Les gaz de combustion passent par I'orifice de formation de la flamme et penetrent dans la 
chambre de melange. L'air secondaire est introduit par tirage naturel, et un second bruleur d'appoint sert 
a maintenir la temperature des gaz de combustion. Les dimensions de cette chambre ont ete etudiees pour 
permettre l'acquisition d'une vitesse eievee afin de favoriser le melange des gaz de combustion et de Tair 
secondaire. 

Lorsque ies gaz quittent la chambre de melange, ils passent sous le mur de cidture et penetrent 
dans la chambre de combustion, lis y demeurent assez longtemps pour que leur combustion ainsi que celle 
des particules de polluants soient completes. Ses dimensions font que la vitesse des gaz y est faible, encoura
geant ainsi le depot des particules plus grosses. Les produits de combustion sortent ensuite du four et 
penetrent dans la cheminee. 

3.3 Incinerateur a air contrdle 

Les incinerateurs a air contrdle se caracterisent par une chambre d'allumage etanche a Tair, un 
bruleur de post-combustion compact et un approvisionnement en air comburant par circulation forcee 
(figure 2). 

Certains incinerateurs de ce type sont conpus pour permettre un stockage des dechets pendant une 
journee entiere. Lorsque Tunite est remplie, les dechets sont allumes et bruies sans aucune autre addition 
de dechets. Lorsque Tunite est refroidie, on la nettoie manuellement en prevision de la journee suivante. 

D'autres peuvent etre periodiquement approvisionnes en dechets au cours de leur fonctionnement. 
Dans ce cas, ils comportent un dispositif permettant d'introduire les dechets sans laisser penetrer Tair dans 
la chambre d'allumage, ce qui est essentiel au bon fonctionnement d'un incinerateur a air contrdle. 

Dans la chambre d'allumage, un bruleur d'appoint est utilise pour commencer le cycle de combus
tion et accroftre la vitesse de la reaction lorsque le materiel est humide ou tasse. L'air primaire est introduit 
a Taide d'un ventilateur par une serie de petits trous (tuyeres) situes dans le plancher refractaire de la 
chambre de combustion ou le long des parois pres du plancher. L'appareil ne contient pas de grille en fonte. 



Chambre de melange 
Orifice de formation de la flamme 

Chambre de combustion 
secondaire 

Chambre d'allumage 

Orifice du mur 
de cidture Porte de chargement et 

admission de l'air 
au-dessus de la grille 

Orifice de formation 
de la flamme 

Admission de 
l'air secondaire 

f Orifice du bruleur 
de la chambre de melange 

Chambre 
de melange 

Grilles 
Cendrier Orifice du mur 

de cloture 

Figure 1 Incinerateur a chambres multiples 



Principaux elements de Tappareil 
1. Programmeur 
2. Bruleur de post-combustion 
3. Ventilateur 
4. Bruleur d'appoint 
5. Chambre d'allumage 
6. Chambre de post-combustion 
7. Contrdle de temperature 

Tuyeres d'introduction de Tair secondaire 

Porte a deux battants 
pour le chargement des dechets 

Tuyeres d'introduction de Tair primaire 

Figure 2 Incinerateur a air contrdle — gracieusete Plibrico (Canada) Ltee 



L'air secondaire n'est pas admis dans la chambre d'allumage. Les gaz riches en combustibles qui 
se degagent de la couche de dechets sont achemines dans une chambre de post-combustion, habituellement 
situee au-dessus de Tindnerateur ou incorporee dans le conduit des fumees. Des injecteurs d'air de forte 
puissance qui se trouvent dans la chambre de post-combustion introdulsent l'oxygene et causent de la tur
bulence. Un bruleur d'appoint garde le melange a la temperature voulue, et la cheminee sert de zone de 
revanche pour Tachevement de la combustion. 

3.4 Comparaison des modeles 

La difference fondamentale entre les incinerateurs a air contrdle et a chambres multiples reside 
dans la quantite d'air comburant qu'ils consomment et la fapon dont il est admis. La combustion de chaque 
kilogramme de dechets exige qu'une quantite stoechiometrique (theorique) d'air se combine avec les 
matieres combustibles des dechets. Par exemple, il faut 5,1 kg d'air pour bruler un kg de cellulose, le plus 
courant des dechets. Si la combustion se faisait avec seulement cette quantite d'air et qu'il n'y avait aucune 
perte de chaleur, les produits de la combustion atteindraient une temperature de 1930°C. Des temperatures 
aussi eievees doivent etre evitees, car elles deterioreraient les parois de la chambre d'allumage, habituelle
ment construites pour supporter des temperatures de Tordre de 540 a 980°C. 

La figure 3 montre Tevolution de la temperature des produits de combustion en fonction de la 
quantite d'air comburant. L'exces d'air s'exprime sous la forme du pourcentage en exces des besoins stoe
chiometriques. On peut voir que les produits gazeux atteignent une temperature maximale a 0 p. 100 d'air 
excedentaire aux conditions stoechiometriques. Lorsque la quantite d'air est inferieure a la quantite stoe
chiometrique, la temperature diminue a cause d'une combustion incomplete; lorsqu'elle est superieure 
a cette quantite, la temperature diminue egalement, mais cette fois a cause de la dilution provoquee par 
Tair excedentaire. 

Par consequent, on peut s'y prendre de deux fapons pour maintenir la temperature des gaz dans la 
chambre d'allumage dans l'intervalle voulu. Dans Tindnerateur a chambres multiples, on introduit un exces 
d'air tandis que dans Tindnerateur a air contrdle, on limite la combustion en utilisant moins que la 
quantite stoechiometrique. De cette derniere fapon, la fraction volatile des dechets se transforme en gaz 
combustible qui se combine par la suite avec Tair et brule dans la chambre de post-combustion. Les resi
dus non volatils brulent dans la chambre d'allumage et foumissent la chaleur necessaire a la gazeification. 
L'energie provenant des dechets se disperse done dans tout Tindnerateur, eliminant le besoin en air de 
refroidissement dans la chambre d'allumage et reduisant le besoin en combustible d'appoint dans la 
chambre de post-combustion. 

L'air comburant est introduit dans les indnerateurs a chambres multiples sous Taction du tirage 
naturel de la cheminee. II est admis par des orifices reglables, au-dessus de la grille, dans le cendrier sous 
la grille et dans la chambre de melange. II penetre egalement par les interstices autour des portes de charge
ment et de decrassage ainsi que lors du chargement. Les bruleurs d'appoint introdulsent egalement une 
certaine quantite d'air. L'exces total d'air atteint couramment 200 a 400 p. 100. 

Dans les indnerateurs a air contrdle, Tair de combustion est introduit sous Taction d'un venti
lateur par des tuyeres dans le plancher ou les parois de la chambre d'allumage et dans la chambre de post-
combustion. Habituellement, un seul ventilateur sert a approvisionner les deux endroits. Des registres a 
papillon ou a guillotine sont places dans les conduits afin d'y regulariser Tecoulement. Le processus de 
gazeification est tres sensible a la quantite d'air presente. Comme un systeme a circulation forcee peut 
etre regie plus finement qu'un systeme a circulation naturelle, un ventilateur d'air de combustion fait 
toujours partie des incinerateurs a air contrdle. 
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L'introduction d'air pulse dans la chambre de post-combustion constitue une methode rapide et 
efficace de fournir l'oxygene necessaire et de le melanger avec les gaz de combustion qui proviennent de la 
chambre d'allumage. L'exces total d'air utilise dans les incinerateurs a air contrdle varie generalement 
entre 100 et 200 p. 100. 

3.5 Exploitation 

Les principales fonctions de l'operateur d'un incinerateur sont le chargement et l'enlevement 
des cendres. Ses fonctions, particulierement le chargement, ont un effet important sur les emissions de 
polluants atmospheriques. Lorsqu'il s'agit d'un incinerateur a chambres multiples, l'operateur doit ajouter 
de petites quantites de dechets toutes les 5 ou 10 minutes de sorte que la charge totale soit egale a la 
capacite nominale horaire de Tindnerateur. II doit d'abord eloigner de la porte avec precaution la charge 
precedente et placer la nouvelle charge sur la grille pres de la porte. Meme en respectant les methodes a la 
lettre, le deplacement du lit cree des emissions de cendres volantes. La grande quantite d'air qui penetre 
dans la chambre d'allumage a cause des ouvertures frequentes de la porte de chargement reduit la tempera
ture dans tout Tindnerateur entrafnant une combustion incomplete des gaz et des particules organiques. 

Une surveillance constante est necessaire au bon fonctionnement de Tindnerateur a chambres 
multiples. Souvent l'operateur a d'autres taches qui Tempechent de suivre les methodes appropriees. Cer
taines installations ne disposent d'operateur a temps plein; ce sont les personnes qui apportent les dechets 
qui ont la responsabilite du chargement de Tindnerateur. Plus souvent qu'autrement, les methodes ne sont 
pas suivies, les chargements sont irreguliers et se font par grosses quantites de dechets a la fois. 

Une rapide volatilisation d'une grande quantite de dechets peut surcharger Tindnerateur qui est 
incapable de fournir et de melanger adequatement Tair secondaire de combustion. II en resulte un panache 
opaque et noir de matieres volatiles imbruiees. Apres un certain temps, le taux de volatilisation diminue 
jusqu'a ce que la quantite d'oxygene soit suffisante, et le panache disparaft. Toutefois, si Ton n'ajoute 
pas plus de dechets, la temperature a Tinterieur de Tindnerateur va diminuer. Lorsqu'elle sera inferieure 
a la temperature d'allumage des combustibles particulaires et gazeux, un panache de fumee blanche appa-
raftra. Les temperatures d'allumage varient habituellement entre 425 et 650°C selon le type de dechets 
et les autres variables d^ la combustion. 

La prevention optimale de la pollution par incinerateur a chambres multiples est surtout du ressort 
de l'operateur. Comme les methodes d'exploitation recommandees sont difficiles d'application et qu'elles 
ont pour seul objet ia lutte contre la pollution (la combustion se faisant dans tous les cas), la bonne 
exploitation de ces incinerateurs est plus Texception que la regie. Une surveillance permanente doit etre 
exercee par les organismes de lutte contre la pollution atmospherique pour s'assurer que les exigences 
minimales d'exploitation sont respectees. Les incinerateurs des immeubles a appartements etaient dans 
Tensemble si mal exploites et si mal entretenus qu'ils ont ete interdits dans presque toutes les grandes 
vilies d'Amerique du Nord. 

L'introduction de Tindnerateur a air contrdle a chargement unique a resolu un grand nombre 
des problemes d'exploitation que suscitait Tindnerateur a chambres multiples. Dans bien des cas, les 
dechets de toute une journee sont recueillis et livres sur les lieux d'incineration sur une periode de quelques 
heures. Une chambre d'allumage d'une grande capacite sert alors de reservoir de stockage au cours de la 
periode de collecte; lorsque celle-ci est terminee, on ferme la porte, et le cycle de combustion automatique 
commence. Ce cycle se poursuit toute la nuit, et le matin, l'operateur peut enlever les cendres refroidies. 
Une minuterie regie la marche des bruleurs et des ventilateurs. Comme aucun dechet n'est ajoute durant le 
cycle, on n'a pas besoin d'operateur sur les lieux, et les emissions de polluants sont reduites au minimum. 
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Ce mode d'exploitation convient dans un plus grand nombre de cas; toutefois, il en existe ou il convient 
de recharger Tindnerateur pendant le cycle de combustion. Cela permet de reduire les dimensions neces
saires pour traiter les dechets d'une journee. L'addition d'un appareil de chargement mecanique au modele 
ordinaire a air contrdle rend ce mode d'exploitation possible. II en existe plusieurs types; la plupart com
prennent une tremie, un chariot et une porte de chargement a guillotine. Lorsque les dechets arrivent au 
lieu d'incineration, ils sont places dans la tremie. Lorsque celle-ci est pleine, on la ferme a Taide d'un cou
vercie; la porte a guillotine s'ouvre et le chariot pousse les dechets dans Tindnerateur. Le couvercie ainsi 
que la charge s'opposent a Tentree d'air dans la chambre de combustion. La reduction des dimensions de 
la tremie et l'espacement des chargements permettent de ne pas surcharger Tindnerateur. 

Le chargement en cours de combustion perturbe le lit de dechets et accroft les infiltrations d'air. 
Toutefois les contrdles des emissions indiquent que ce type d'exploitation n'entrafne pas d'augmentation 
marquee du taux des emissions de particules. 

L'addition d'un appareil de chargement mecanique accroft considerablement la capacite de Tind
nerateur. L'accumulation des cendres dans la chambre de combustion devient alors un facteur limitatif. 
Avec certains types de dechets, comme le carton, qui ne produisent qu'une faible quantite de cendres, 
Tindnerateur peut fonctionner en continu pendant 6 jours avant qu'un nettoyage ne devienne necessaire. 
D'autres types de dechets demandent un nettoyage plus frequent; par exemple les dechets urbains ne peu
vent etre bruies que pendant 10 heures a la capacite nominale de Tindnerateur avant que le cendrier ne 
soit rempli. 

L'enlevement des cendres a constitue un probleme dans les incinerateurs compacts, notamment 
les incinerateurs a air contrdle. Dans les incinerateurs a chambres multiples, les cendres sont retirees, a la 
houe et a la pelle, par des portes a cet effet commodement situees tout autour de Tindnerateur. Ces portes 
sont une source importante d'infiltration d'air; aussi les incinerateurs a air contrdle n'ont-ils habituellement 
qu'une seule porte qui sert a la fois au chargement et au nettoyage. Dans les petits appareils a air con
trdle, le nettoyage peut se faire de Texterieur a la pelle ou a I'aspirateur. Toutefois, dans les modeles plus 
volumineux pouvant atteindre jusqu'a 6 metres de long, il est necessaire que l'operateur penetre dans 
Tindnerateur afin de mettre les cendres dans des barils ou des cuves a Taide d'une pelle. Cette operation 
peut presenter certains dangers a cause des parois chaudes de Tindnerateur, des poches de cendres em-
brasees, des poussieres et des gaz toxiques. 

Une solution qui convient particulierement aux installations exterieures consiste a installer une 
grande houe sur Tavant d'un vehicule. Les cendres tombent sur le sol ou dans des recipients. On doit alors 
arroser Texterieur de l'installation afin d'empecher les emissions de poussieres. Cette methode, simple et 
efficace, peut cependant etre dommageable pour le refractaire. 

Certains fabricants offrent un systeme relativement nouveau d'enlevement automatique des 
cendres, selon lequel le chariot de chargement introduit les nouveaux dechets dans la chambre d'allumage 
en poussant la charge precedente. Lorsque les dechets atteignent le cdte oppose de la chambre, ils sont 
deja reduits en cendres; ils tombent alors dans une cuve d'extinction ou dans un cendrier d'oij ils sont 
retires sans laisser pdnetrer d'air dans l'installation. 

Dans tout incinerateur a air contrdle, les reglages preliminaires du debit de Tair comburant et de la 
vitesse du cycle devraient se faire en tenant compte des caracteristiques des dechets qui doivent etre bruies. 
L'air comburant est habituellement introduit sous Taction d'un ventilateur et reparti entre la chambre 
d'allumage et la chambre de post-combustion par des registres. Ceux-ci doivent etre regies de fapon a ne pas 
introduire dans la chambre d'allumage une quantite d'air qui entrafnerait un taux de volatilisation si 6leve 
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qu'il faudrait augmenter Tapport d'oxygene dans la chambre de post-combustion. Le taux de volatilisation 
atteint sont maximum peu de temps apres Tallumage des dechets ou apres un nouveau chargement. S'il y 
a trop d'air primaire, cette situation se traduit par l'emission de fumee noire et opaque ou par Tapparition 
de flammes a la sortie de la cheminee. On pourra egalement observer des bouffees de fumee s'echappant 
par les interstices de la porte de chargement. On remedie a cela en reduisant I'alimentation en air de la 
chambre de combustion et en augmentant celle de la chambre de post-combustion jusqu'a la disparition 
de la fumee. II est possible d'obtenir une incineration sans degagement de fumees avec seulement 1 p. 100 
d'oxygene dans les gaz d'emission. Toutefois, afin de disposer d'une certaine marge de securite, on devrait 
regler les debits de Tair de sorte que la teneur en oxygene ne soit jamais inferieure a 4 p. 100. On peut 
facilement mesurer la teneur en oxygene des gaz de fumee a Taide d'un analyseur d'oxygene portatif. 

Trop d'air secondaire a pour effet de diminuer la temperature des gaz dans la chambre de post-
combustion. Cela revet une importance extreme au debut et a la fin de la periode de combustion lorsque 
la chaleur dans la chambre d'allumage est a son minimum. Si ia temperature descend plus bas que la tem
perature d'allumage des fumees et des gaz organiques, ceux-ci ne bruleront pas et un panache blanc 
apparaftra. Le remede consiste a reduire Tapport d'air dans la chambre de post-combustion. S'il en resulte 
une insuffisance d'air durant les periodes de volatilisation maximale, on doit alors reduire Tapport d'air 
primaire afin de ralentir la volatilisation. Une autre solution serait d'augmenter la capacite du bruleur 
d'appoint. 

La consommation de combustibles d'appoint dans la chambre de post-combustion represente 
en moyenne environ 4650 kJ/h pour chaque kg/h de la capacite nominale de Tindnerateur. Elle peut 
varier entre 2330 et 6990 kJ/lb de dechets brQies, selon le fabricant et le type de dechets. Certains incinera
teurs d'une plus grande capacite sont munis de bruleurs a reglage de la flamme, ce qui permet d'obtenir 
un prechauffage rapide et d'economiser le combustible. Quel qu'en soit le type, la capacite du bruleur 
doit permettre le prechauffage de la chambre de post-combustion a environ 540°C, en un temps raisonnable 
avant Tallumage des dechets. Sa grosseur ne doit pas creer, dans les conditions normales d'exploitation, 
une temperature si eievee dans la cheminee qu'il devient necessaire d'eteindre le bruleur afin de proteger 
I'enveloppe refractaire. II est important que le bruleur fonctionne de fapon permanente durant le cycle 
de combustion. Dans la chambre d'allumage, un bruleur d'appoint sert a allumer les dechets et a en ac
ceierer la combustion s'ils sont humides. Si les dechets sont sees, il ne demeure en marche qu'assez long
temps pour amorcer la combustion. Lorsque les dechets sont humides, un apport progressivement plus 
important de combustible est necessaire et les bruleurs fonctionnent durant toute la periode de combustion. 

Les dechets infectieux sont parmi les types les plus humides que traitent les incinerateurs com
pacts. Leur teneur en eau atteint en moyenne 85 p. 100. La consommation du combustible d'appoint 
dans la chambre d'allumage est habituellement de 11 630 kJ/kg de dechets. A cause de leur faible teneur 
en matieres combustibles, ces dechets ne se gazeifient pas dans une atmosphere pauvre en air, comme le 
font les dechets plus sees dans les incinerateurs a air contrdle. On n'a done pas besoin de prendre autant de 
precautions en vue de reduire les infiltrations d'air, et un dispositif de chargement etanche a Tair n'est pas 
necessaire. Comme les operations sont similaires dans les incinerateurs a air contrdle et a chambres multiples, 
les taux d'emission de particules sont comparables. 

La cheminee est un element essentiel de tout incinerateur. Elle sert a creer un tirage dans la chambre 
d'allumage et a evacuer les produits de la combustion. Le tirage est de la plus haute importance dans les 
indndrateurs a chambres multiples, ear il provoque la circulation de Tair de combustion. Dans les indnera
teurs a air contrdle, les infiltrations d'air sont minimales, mais un tirage exeessivement eieve, comme cela 
se produit parfois lorsque Tindnerateur est situe dans le sous-sol d'un edifice eleve, peut produire des 
infiltrations suffisantes pour bouleverser les rapports inferieurs aux conditions stoechiometriques dans la 
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chambre d'allumage. Pour cette raison, tous les incinerateurs a chambres multiples, ainsi que les incinera
teurs a air contrdle dont la hauteur de cheminee est superieure a 60 pieds devraient etre munis d'un registre 
barometrique. Chez ces derniers, le registre doit etre place assez loin, en aval, de la chambre de post-
combustion de fapon a empecher I'extinction des gaz avant que la combustion ne soit complete. 

Ces deux types d'indnerateur devraient egalement etre munis d'un registre qui bloque la cheminee 
durant son ramonage afin d'empecher les emissions de cendres legeres. 

4 EMISSIONS DE CONTAMINANTS ATMOSPHERIQUES 

4.1 Formation des polluants 

Les polluants emis par les incinerateurs compacts sont varies et peuvent se repartir en trois cate
gories : particules (inertes et combustibles), gaz combustibles et gaz incombustibles. Les particules sont 
definies habituellement comme des matieres fines, liquides ou solides, autres que Teau non combinee. 
Pour les incinerateurs, cette notion englobe couramment les fumees et les cendres volantes. Ce dernier 
terme s'emploie pour decrire les particules assez grosses pour etre visibles a Toeil nu, tandis que par«fumees» 
on entend une collection de particules plus petites qui globalement reduisent la transmission de la lumiere 
ou la visibilite. 

Les emissions de particules des incinerateurs compacts proviennent principalement de Tentrafne
ment des particules de dechets dans les gaz de combustion et, a un degre moindre, de la condensation des 
metaux volatils et des gaz de la pyrolyse. 

L'entrafnement des particules est proportionnel a la vitesse des gaz dans la chambre d'allumage, 
plus particulierement a la vitesse de Tair primaire*''>.Comme Tindnerateur a air contrdle utilise une quan
tite moins grande d'air, le nombre des particules qui s'echappent de la couche de dechets est moins grand, 
et ses emissions de particules sont plus faibles. 

Ces particules peuvent etre organiques ou inorganiques. La fraction organique, etant combustible, 
peut etre reduite ou eiiminee si des conditions appropriees existent dans la chambre de post-combustion 
de l'incinerateur a air contrdle ou dans les chambres de melange et de combustion de Tindnerateur a 
chambres multiples. La fraction inorganique n'est pas touchee par la combustion et est entrafnee dans les 
gaz d'emission des deux types d'indnerateur. La teneur en cendres des dechets influe sur le taux d'emission 
de particules : plus elle est elevee, plus grande est la proportion de matieres inorganiques entrafnees dans les 
gaz d'emission et non bruiees. 

Les gaz combustibles sont un produit intermediaire dans la combustion d'un combustible solide. 
lis sont produits par la pyrolyse de la fraction volatile des dechets et par Toxydation partielle des gaz de 
pyrolyse et des produits de carbonisation. Un grand nombre de gaz sont produits de cette fapon; les prin
cipaux sont le monoxyde de carbone, Thydrogene, les hydrocarbures (principalement le methane, les alde
hydes et les cetones), les acides organiques et l'ammoniac. Ces gaz s'oxyderont dans la chambre de post-
combustion si les conditions le permettent, sinon une partie s'echappera et polluera Tair. Ces gaz sont in
desirables principalement a cause de leur odeur et de leurs proprietes irritantes. Certains provoquent 
d'autres effets physiologiques nefastes, tandis que d'autres contribuent a la formation du smog 
photochimique. 
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Les trois principaux gaz incombustibles emis des incinerateurs compacts sont les oxydes d'azote 
(NO^), les oxydes de soufre et le chlorure d'hydrogene. Les premiers sont le resultat de la combustion de 
dechets azotes et de Toxydation a temperature eievee de I'azote de Tair comburant. La concentration des 
NO^ dans les emanations des incinerateurs est relativement faible comparativement a celle que Ton retrouve 
dans les emanations des sources brulant des combustibles fossiles, principalement a cause de la temperature 
relativement faible d'exploitation des incinerateurs. 

Les emissions de dioxyde de soufre et de chlorure d'hydrogene proviennent de la combustion de 
dechets contenant du soufre et du chlore. Le caoutchouc est le plus repandu des produits contenant du 
soufre, tandis que les emballages plastiques, les isolateurs et les materiaux de construction fabriques en 
chlorure de polyvinyle (PVC) sont les sources de chlore habituelles. D'autres matieres comme les dechets 
d'aliments, le bois, I'herbe et les feuilles contiennent a la fois du soufre et du chlore a l'etat de traces. La 
teneur en soufre du caoutchouc est de 1 a 2 p. 100 tandis que la concentration de chlore dans le PVC 
est de 58 p. 100. Ce n'est pas tout le soufre ni tout le chlore presents avec les dechets qui s'echappent dans 
les fumees; une partie reagit avec la cendre et reste dans Tindnerateur. La fraction emise est tres variable; 
elle est egale, en moyenne, a environ 60 p. 100 du soufre ou du chlore disponible. 

4.2 Taux d'emission 

Le tableau II donne les taux d'emission typiques des incinerateurs a chambres multiples et a air 
contrdle de bonne conception et bien exploites. Ces taux d'emission sont tires de rapports de contrdles 
menes par les fabricants, et d'autres mentionnes dans les publications specialisees. II donne egalement les 
taux d'emission des incinerateurs a chambre simple dont la conception est anterieure aux modeles a 
chambres multiples et a air contrdle et qui se caracterisaient par Tabsence d'une chambre de combustion 
secondaire. Meme si ce type de construction est maintenant abandonne, les valeurs ont ete induses afin 
de faire constater les ameliorations obtenues avec les modeles plus recents. 

TABLEAU II EMISSIONS PROVENANT DES INCINERATEURS COMPACTS* 

A air contrdle A chambres multiples A chambre simple 

Particules (seches filtrables) g/kg 0,6 1,2 7,7 

Particules (condensables) g/kg 0,3 1,0 4,2 

Particules (totales) g/kg 0,9 2,2 11,9 

Monoxyde de carbone g/kg Neg. 1,8 99 a 496 

Acide organique (acetique) g/kg Inc. 0,4 <2 

Aldehydes (formaldehyde) g/kg Inc. 0,09 3 a 32 

Hydrocarbures (methane) g/kg Neg. <0,5 Inc. 

Oxydes d'azote g/kg 1,6 1,1 <0,05 

•Tires des dossiers sur le controle des emissions de la Division des installations fixes, et des references 4 et 5. 

Neg. — Negligeable 

Inc. — Inconnu 
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Les taux d'emission sont exprimes en grammes de polluants emis par kilogramme de dechets 
brules. Les matieres particulaires ont ete reparties en deux categories, les matieres seches filtrables et les 
matieres condensables. Cette repartition est fondee sur la technique d'echantillonnage habituellement 
utilisee pour mesurer les emissions de particules. La portion seche filtrable est preievee a une temperature 
superieure a 120°C par buse, sonde, cyclone et filtre. La fraction condensable est preievee dans des bar
boteurs (impingers) baignant dans la glace. Le rapport EPS 1-AP-74-F-1, "Methodes de references nor
malisees en vue d'essais aux sources : Mesure des emissions de particules provenant de sources fixes", donne 
tous les details sur Tappareil et la methode d'echantillonnage. Habituellement on determine la conformite 
aux reglements sur les emissions de particules a Taide de la fraction seche filtrable seulement. Toute men
tion ulterieure aux matieres particulaires ne concernera que cette fraction. 

Les particules sont le principal polluant et egalement le meilleur indicateur de Tefficacite. Le taux 
moyen des emissions de particules des incinerateurs a air contrdle bien construits et convenablement 
exploites est de 0,6 g/kg comparativement a 1,2 g/kg pour les incinerateurs a chambres multiples et a 
7,7 g/kg pour les incinerateurs a chambre simple. 

La figure 4 est un histogramme dresse a partir des resultats de 58 contrdles des emissions de 
particules des incinerateurs a air contrdie, effectues par neuf fabricants. Chaque carre represente un con
trdle. Les resultats y sont groupes selon le type de dechets bruies : dechets cellulosiques, infectieux et in
dustriels. Ces derniers comprennent le nylon, les filtres impregnes da petrole et les isolateurs. Comme 
I'indiquent la moyenne et la mediane des taux d'emissions, les dechets cellulosiques et industriels ont des 
taux d'emissions similaires. Les analyses des emissions provenant des incinerateurs des dechets infectieux 
sont peu nombreuses, toutefois, elles indiquent un taux d'emission plus eieve. Cette difference est proba
blement attribuable aux proprietes particulieres de ces dechets et aux modifications des methodes d'ex
ploitation de Tindnerateur necessaires pour leur traitement. Ces dechets se composent normalement de 
85 p. 100 d'eau, 10 p. 100 de matieres combustibles et de 5 p. 100 de cendres. II n'est pas possible de 
les gazeifier comme on le fait avec les matieres plus seches. Leur combustion en une periode de temps 
raisonnable demande une quantite importante de combustible d'appoint. Afin d'obtenir un rendement 
maximal, on dirige la flamme des bruleurs d'appoint directement sur les dechets. Toutefois ce procede a 
tendance a perturber la partie inorganique des dechets et par consequent a Tentrafner dans les gaz de fumee. 

4.3 Elimination des emissions 

Les emissions provenant des incinerateurs compacts sont arretees de diverses fapons. On peut 
empecher Tentrafnement des particules inorganiques dans le gaz d'emission en reduisant Tapport d'air de 
combustion et par consequent la vitesse des gaz dans la chambre d'allumage. Comme il y a peu de turbu
lence, peu de particules sont entrafnees hors du lit de dechets. Les particules et les gaz combustibles sont 
eiimines par post-combustion. Les bruleurs de post-combustion qui utilisent une alimentation forpee en air 
de combustion peuvent rendre les conditions de la combustion optimales et reduire de fapon efficace dans 
un minimum d'espace, les emissions de matieres organiques. 

Un bon fonctionnement est essentiel a Teiimination des emissions. On doit le regler en fonction 
du type de dechets a brQler, et l'operateur doit suivre les methodes d'exploitation, particulierement en ce 
qui a trait au chargement. Les incinerateurs a chargement unique et a fonctionnement programme ainsi que 
les incinerateurs dont le chargement et I'admission d'air sont regies par des moyens mecaniques soulagent 
l'operateur d'une grande part de sa responsabilite en matiSre de reduction des emissions, et ils ont un ren
dement plus constant en ce qui a trait aux emissions. 
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II est possible de reduire les emissions de particules provenant des incinerateurs a chambres multi
ples au niveau de celles des installations a air contrdie, en ajoutant un laveur de gaz. Ce dispositif a l'avan
tage supplementaire d'arreter une partie des constituants gazeux. Toutefois, les laveurs augmentent les 
exigences d'exploitation et d'entretien, diminuent la securite en plus de produire un effluent liquide qui 
doit etre traite et recycle. Par consequent, la combinaison incinerateur a chambres multiples-laveur n'est 
pas aussi avantageuse contre les emissions de particules et des gaz combustibles que Tindnerateur a air 
contrdie. 

Les incinerateurs qui brQlent des dechets contenant du chlore ou du soufre vont emettre respec
tivement du chlorure d'hydrogene et du dioxyde de soufre. Dans la plupart des cas, la meilleure methode 
pour eliminer ces emissions est de separer les dechets qui en sont la cause des autres et de s'en debarasser 
d'une autre fapon. Toutefois certains incinerateurs sont conpus specialement pour brQler les pneus d'auto-
mobile ou les isolateurs en PVC pour cables en cuivre. Dans de telles installations et dans d'autres ou la 
separation des dechets est impossible, on peut utiliser des laveurs pour eliminer le chlorure d'hydrogene 
ou le dioxyde de soufre. 

Un incinerateur non accouple a un laveur, qui brQIerait des dechets contenant plus de 0,25 p. 100 
de PVC ou plus de 20 p. 100 de caoutchouc emettrait, compte tenu des divers facteurs qui influent sur les 
degagements de chlorure d'hydrogene et de dioxyde de soufre, 80 p.p.m. de chlorure d'hydrogene (0,87 g 
de HCI par kg de dechets) et 180 p.p.m. de dioxyde de soufre (3,6 g de SO2 par kg de dechets) respective
ment, ces valeurs etant ramenees a une concentration de 12 p. 100 de CO2. Dans la pratique, les concen
trations seraient encore plus eievees a cause du chlore et du soufre que contiennent les autres constituants 
des dechets et le combustible d'appoint. 

5 CONCLUSIONS 

5.1 Generalites 

Des milliers d'incinerateurs compacts sont utilises au Canada dans des residences et dans des 
etablissements commerciaux, industriels et publics, pour Teiimination d'une grande variete de dechets 
solides. Leur exploitation se traduit par des emissions de matieres particulaires, de monoxyde de carbone, 
d'hydrocarbures, d'acides organiques, d'ammoniac, d'oxydes d'azote, de dioxyde de soufre et de chlorure 
d'hydrogene. Un grand nombre de ces polluants sont attribuables a une combustion incomplete et peuvent 
etre elimines de fapon satisfaisante par une construction et une exploitation adequates de Tindnerateur. 
D'autres polluants comme le dioxyde de soufre et le chlorure d'hydrogene ne sont pas imputables a une 
combustion incomplete, mais plutdt a la decomposition des dechets contenant du chlorure et du soufre. 
Leur elimination necessite un traitement physique ou chimique des gaz de combustion. 

5.2 Techniques antipollution 

L'incinerateur a air contrdie, a cause du mode de combustion etde Tautomatisme auxquels il fait 
appel, emet de fapon constante moins de polluants qui peuvent etre attribuables a une combustion incom
plete que Tindnerateur a chambres multiples. Par consequent, toutes les nouvelles installations ou des 
dechets des types A a L de la classification de TAssociation canadienne de normalisation doivent etre 
brules, et dont la capacite requise est d'au moins 900 kg/h devraient se procurer des incinerateurs a air 
contrdle de conception adequate. 
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Les installations actuelles peuvent etre soit du type a air contrdie, du type a chambres multiples 
ou d'un autre type specialise. Quelque soit le cas, leur rendement doit etre au moins aussi bon que celui 
de Tindnerateur a chambres multiples de construction et d'exploitation adequates. Les unites qui ne 
satisfont pas a ce critere devraient etre ameiiorees par des modifications internes ou Taddition de disposi
tifs speciaux. Lorsque cela n'est pas possible, Texploitation de l'installation devrait etre abandonnee. 

On peut reduire les emissions de chlorure d'hydrogene et de dioxyde de soufre en eliminant des 
dechets les substances contenant du soufre et du chlore. Une autre solution consiste a faire traiter les 
emissions par des laveurs. Comme les installations qui ont besoin de laveurs de gaz sont peu nombreuses 
et ont souvent ete conpues en considerant les proprietes des dechets, il est preferable de choisir le dis
positif de lavage approprie sur une base individuelle. 
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