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AV ANT-PROPOS 

Ce rapport presente une analyse des donnees sur la qualite de l'air provenant du 

Reseau de surveillance nationale de la pollution atmospherique (RSNPA). Ce reseau 

compte des stations de surveillance de la qualite de l'air dans la plupart des villes 

canadiennes de 50 000 habitants et plus. Les donnees sur les polluants recueillies a 

l'echelle nationale sont publiees a partir des annees indiquees ci-dessous jusqu'a nos jours: 

Dioxyde de soufre, 1972 

Dioxyde d'azote, 1977 

Monoxyde de carbone, 1973 

Ozone, 1979 

Partlcules en suspension, 1970 

Plomb, 1979 

Indlce de souillure, 1970 

Les donnees du reseau de surveillance ont ete analysees pour determiner a la 

grandeur du pays, les tendances des teneurs annuelles moyennes en polluants. Elles ont ete 

comparees avec les objectifs nationaux de qualite de l'air ambiant (ONQAA) qui 

com portent trois niveaux de teneurs: 

a) Le niveau maximal souhaitable est un objectif a long terme; il sert de fondement a une 

politique visant a proteger les zones non polluees du pays contre la deterioration de la 

qualite de l'air et a assurer la mise au point permanente de techniques de lutte contre 

la pollution atmospherique. 

b) Le niveau. maximal acceptable vise a proteger Ie sol, l'eau, la vegetation, les 

materiaux, les animaux, la visibilite, la sante et la qualite de la vie de la population 

contre les effets nefastes de la pollution. 

c) Le niveau maximal tolerable indique que les teneurs en polluants atmospheriques ont 

atieint un niveau tel qu'il faut les reduire sans delai, faute de quoi elles pourraient 

nuire au mode de vie des Canadiens, et au pire, presenter de graves risques pour la 

sante publique. 

Ces niveaux correspondent a une gamme de teneurs etablie pour divers polluants, en 

fonction de maximums observes sur dHferentes periodes. 

Les donnees du reseau SNP A valent pour les teneurs en polluants relevees sur les Heux 

meme des stations d'echantillonnage; elles ne sont pas necessairement representa­

tives de la quaHte de l'air de toute la region. II est donc impossible de faire des 
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comparaisons ou des interpretations de la pollution atmospherique d'une region sans tenir 

compte des donnees recueillies par to utes les stations d'echantillonnage d'une ville, des 

caracteristiques de leur emplacement et des conditions specifiques d'echantillonnage. 

Les moyennes arithmetiques de tous les polluants ont ete calculees a partir des 

teneurs moyennes annuelles. Dans Ie cas des particules en suspension et des particules de 

plomb, les moyennes geomhriques ont ete utili sees. 

Comme les criteres ont ete appliques integralement a l'analyse des donnees du 

reseau SNPA a partir de 1974, on a pu etablir, dans Ie present rapport, une comparaison 

entre les conditions annuelles jusqu'a 1981. 
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SOMMAIRE 

Entre 1974- et 1981, la moyenne des teneurs annuelles pour la plupart des polluants 

echantillonnes par Ie Reseau de Surveillance nationale de la pollution atmospherique 

(RSNP A) a fortement diminue. Les diminutions ont ete moins marquees au cours des 

dernieres annees, et la situation est demeuree assez stable entre 1977 et 1981, sauf pour 

les particules en suspension et Ie plomb dont les reductions respectives depuis 1979 

atteignent 12 p. 100 et 18 p. 100. 

Dioxyde de soufre 

La teneur annuelle moyenne en dioxyde de soufre a diminue d'environ 30 p. 100 entre 

1974- et 1981. Ces dernieres annees, Ie maximum annuel acceptable fixe par les objectifs 

nationaux de la qualite de i'air ambiant (ONQAA) a ete respecte com me on i'a cons tate 

dans environ 95 p. 100 des releves des stations comparativement a 80 p. 100 en 1974-. 

Toutefois, il y eut recul en 1981 puisque Ie maximum annuel souhaitable n'a pas ete 

atteint dans environ 25 p. 100 des stations. Sur des periodes de 24- heures, Ie nombre de 

stations ayant signale des teneurs superieures au maximum souhaitable est passe de 

4-0 p. 100 en 1974- a 50 p. 100 en 1981. 11 faut cependant souligner que Ie nombre de 

stations qui ont observe des teneurs superieures au maximum acceptable sur 24- heures a 

diminue d'environ 10 p. 100 au cours de cette periode. Le niveau maximal tolerable n'a ete 

depasse que qua tre fois de 1974- a 1981. Dans Ie cas des maxim ums souhai tables et 

acceptables pour des periodes de 1 heure, ils ont ete depasses dans respectivement 

45 p. 100 et 15 p. 100 des stations environ. Aucune variation significative a court terme 

n'a ete observee. 

Dioxyde d'azote 

On ne dispose de donnees dignes de confiance sur Ie dioxyde d'azote que pour la 

periode de 1977 a 1981, au cours de laquelle la teneur annuelle moyenne a diminue 

d'environ 15 p. 100. Le nombre de stations ou les teneurs annuelles moyennes ont ete 

superieures au maximum souhaitable est passe d'environ 40 p. 100 en 1977 a 15 p. 100 en 

1981. Aucune station n'a produit de moyennes annuelles superieures au maximum 

acceptable de 1978 a 1981. En 1981, 8 p. 100 des stations ont enregistre un maximum sur 

24 h superieur au niveau acceptable, comparativement a 16 p. 100 en 1977. Le niveau 

maximal tolerable sur 24 h a ete depasse par une station. Le maximum acceptable horaire 

n'a ete de passe que dans 14- p. 100 des stations en 1981, ce qui represente une 

augmentation par rapport aux deux annees precedentes. 
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Monoxyde de carbone 

Les moyennes annuelles du monoxyde de carbone, qui avaient diminue d'environ 

30 p. 100 entre 1974 et 1976, sont restees relativement stables par la suite. Au cours des 

dernieres annees, la baisse minime mais reguliere du pourcentage de stations ou les 

objectifs fixes pour des periodes de 8 heures n'etaient pas respectes, a ete contrebalancee 

en 1979 par une legere hausse. En 1981, les maximums souhaitables, acceptables et 

tolerables sur 8 h ont ete depasses dans respectivement 85 p. 100, 12 p. 100 et 2 p. 100 des 

stations. Cinquante pour cent des stations ont depasse Ie maximum souhaitable sur 1 h en 

1980 et 1981, soit une diminution de 20 p. 100 par rapport aux annees anterieures. 

Ozone 

Entre 1979 et 1981, la moyenne ari thmetique des teneurs moyennes annuelles en 

ozone etait de l'ordre de 15 parties par milliard (ppb). Le maximum acceptable annuel a 

ete de passe dans 50 p. 100 des stations. Presque toutes les stations ont de passe Ie 

maximum acceptable sur 24 h. En 1980 et 1981, les maximums acceptables et tolerables 

sur 1 h ont ete depasses respectivement dans environ 90 p. 100 et 10 p. 100 des stations. 

Particules en suspension 

En ce qui concerne les particules en suspension, la moyenne des moyennes 

geometriques annuelles a diminue d'environ 25 p. 100 entre 1974 et 1981, et de puis 1975 

elle est demeuree dans l'intervalle de 50 a 60 microgrammes par metre cube (llg/m3). En 

1981, Ie maximum acceptable annuel a ete depasse dans environ 20 p. 100 des stations, 

comparativement a 50 p. 100 en 1974. En outre, Ie pourcentage de stations dont les 

valeurs moyennes depassaient Ie maximum souhaitable est tombe de 70 p. 100 en 1974 a 
40 p. 100 en 1981. Le pourcentage de stations ou l'objectif de 24 h a ete respecte en 

regard des objectifs, n'a pas varie de fa<;on significative entre 1974 et 1981; les maximums 

acceptables et tolerables ont ete depasses dans respectivement 85 p. 100 et 8 p. 100 

environ d'entre elles. 

Plomb 

Entre 1974 et 1981, la moyenne des moyennes geometr iques annuelles des teneurs en 

plomb a diminue d'environ 50 p. 100. La moyenne nationale des teneurs maxim ales est 

passee de 3,0 llg/m3 en 1974 a 1,1 llg/m3 en 1981, ce qui indique une amelioration 

constante de la qualite de l'air a cet egard. 
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Indice de souillure 

Meme si entre 1974 et 1981, la moyenne des moyennes annuelles de l'indice de 

souillure a diminue d'environ 20 p. 100, elle est restee relativement constante entre 1975 

et 1979. 

On a compare les moyennes des moyennes annuelles des teneurs en polluants de 

toutes les stations a celles des stations de la categorie 1*. A l'exception du plomb et, dans 

une moindre mesure, de l'indice de souillure, l'accord entre les donnees est bon pour la 

periode allant de 1979 a 1981. Ainsi, les stations de la categorie I constituent un 

echantillon national representatif des teneurs en polluants ainsi que des tendances. 

L'essence sans plomb etant de plus en plus utilisee, on peut donc s'attendre a ce que Ie 

flechissement se poursui vee 

On a calcule les indices de la qualite de l'air pour les stations de la categorie I 

exploitees entre 1977 et 1981. La majorite des stations obtiennent 1a cote "passable", trois 

ont obtenu une cote "bon" (Hull, Victoria et une station situee a Vancouver), et trois une 

cote "mauvais" (Regina, Winnipeg et Montreal). Les trois stations ayant une cote 

"mauvais" sont sitUE!es dans des zones commerciales a forte circulation automobile. 

* Les stations de La categorie I sont situees dans des regions a forte densite demogra­
phique. 



1 INTRODUCTION 

1.1 Objet 

Le present rapport est Ie quatrieme(l, 2, 3) publie par Ie Service de la 

protection de l'environnement sur les tendances de la qualite de l'air au Canada. 11 se 

propose de resumer et d'interpreter les donnees recueillies entre 1974- et 1981 au moyen 

du RNSPA(4-) et de mettre en lumiere les variations importantes que revelent les analyses, 

statistiques et autres. 

Le programme de Surveillance nationale de la pollution atmospherique a ete 

mis sur pied en janvier 1970. L'objectif premier du Reseau etait de constituer une base 

nationale de donnees permettant de determiner l'etendue de la pollution atmospherique au 

Canada et de deceler toute tendance qui pourrait resulter des fluctuations des activites 

industrielles, de l'utilisation des combustibles, de la densite demographique, du recours 

accru aux dispositifs anti-pollution et d'autres facteurs. Des stations de surveillance de 

l'air sont impIantees dans la plupart des villes canadiennes de 50 000 habitants et plus. Les 

instruments sont habituellement situes dans des endroits ou la pollution atmospherique 

pourrait etre elevee et ou un grand nombre de personnes pourraient etre incommodees. 

On appelle station de surveillance l'endroit ou sont installes des capteurs ou 

analyseurs. Les stations sont classees de la fac;on suivante, selon leur emplacement: 

C: Commerciale 

R: Residentielle 

I: Industrielle 

Les stations sont depuis recemment classees en categories I, II ou speciale(5). 

La categorie I regroupe les stations du reseau national permanent qui sera exploite au 

cours des prochaines decennies; ces stations ont ete implantees dans des regions a forte 

densite demographique. Les stations de la categorie II sont exploitees a plus court terme 

et sont situees dans des endroits strategiques. Elles servent a etudier les polluants et pas 

necessairement les sources d'emission. Les stations speciales, quant a elles, servent a 
surveiller la qualite de l'air a l'echelle regionale, Ie transport a distance des polluants et 

d'autres problemes particuliers de pollution ayant une importance nation ale. 

On ne peut evidemment etablir de comparaisons entre les difierentes stations 

sans tenir compte de leur classification. 11 faut etre prudent meme lorsqu'on compare la 

pollution mesuree dans des stations appartenant a la meme categorie ou du meme type, 

mais situees dans des villes differentes. Les donnees indiquent la qualite de l'air dans Ie 
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voisinage immediat d'une station d'echantillonnage et pas necessairement la qualite de 

l'air de toute la region. 

Les polluants echantillonnes sont Ie dioxyde de soufre (S02), Ie dioxyde d'azote 

(N02), Ie monoxyde de carbone (CO), l'ozone (03), les particules en suspension (PS) et Ie 

plomb (Pb). Le potentiel salissant ou noircissant des polluants atmospheriques est 

determine grace a l'indice de souiliure exprirne en unites COH (coefficient of haze: indice 

de souillure). On mesure aussi les retombees de poussiere et la vitesse de formation des 

sulfates. 

La masse de donnees recueillies par Ie Reseau, ces dernieres annees, a mis en 

evidence Ie besoin de creer un indice de la qualite de l'air qui pourrait servir a la 

modelisation socio-economique, a la determination des tendances de la qualite de l'air et a 
des comparaisons sommaires de la qualite de l'air entre differentes regions urbaines. Des 

lignes directrices ont ete publiees en 1980 par Ie Service de la protection de l'environ­

nement en vue de l'etablissement d'un indice annuel de la qualite de l'air(6) par Ie Co mite 

federal-provincial de la pollution de l'air. Cet indice se fonde sur les objectifs nationaux 

de la qualite de l'air(7) et repose sur Ie postulat qu'aux teneurs etablies comme objectifs, 

les effets de chaque polluant atmospherique sont d'importance egale en ce qui concerne la 

qualite de l'air. Fait important, les objectifs tiennent compte de toute la gamme des 

effets d'un polluant plutot que de ses seuls effets sur la sante. 

Depuis 1974, par souci d'exactitude, les resumes annuels du RNSPA ne tiennent 

pas compte des moyennes annuelles d'un polluant dans les stations qui ne repondent pas a 
un ensemble donne de criteres. Dans Ie cas du S02, N02, 03, CO et du COH, on ne calcule 

pas les moyennes mensuelles ou annuelles, si on n'a pas en main au moins 50 p. 100 des 

observations horaires pour la periode consideree. On ne calcule pas non plus la moyenne 

annuelle, a moins que les moyennes mensuelles ne soient relevees sur une periode d'au 

moins deux mois par trimestre. Quant aux particules en suspension et au plomb, on ne 

donne pas la moyenne mensuelle dans 1es resumes annuels du RNSP A, a moins de disposer 

d'au moins trois echantillons pour Ie mois. Pour calculer la moyenne geometrique annuelle, 

il faut disposer d'au moins 40 echantillons par annee, dont au moins huit bons echantillons 

pour chaque trimestre. 

1.2 Programme de surveillance nationale de la pollution atmospherique 

Lors de son etablissement en janvier 1970, Ie RNSPA comptait 43 appareils de 

surveillance, repartis dans 14 villes, pour mesurer Ie S02, les particules en suspension, Ie 
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plomb et Ie COHo En decembre 1981, il s'etendait a 54 villes et comptait 448 appareils. Le 

reseau couvre les dix provinces et les deux territoires du Nord-Ouest. A la liste des 

polluants surveilles, se sont ajoutes Ie CO, Ie N02 et Ie 03*. La figure 1 donne une idee 

de l'expansion du reseau. La figure 2 montre les villes ou sont installes les appareils de 

surveillance, et au tableau 1 on trouve la liste des stations de la categorie I, leur 

emplacement ainsi que quelques commentaires sur l'equipement. 

Les stations de la categorie I seront en mesure de surveiller to us les 

parametres de la qualite de l'air ainsi que l'indice de souillure, lorsqu'eUes seront comple­

tement equipees. La plupart de ces stations sont situees au centre-ville ou dans des 

quartiers residentiels importants, la ou la qualite de l'air est susceptible d'etre la plus 

deterioree, ce qui correspond aux criteres de selection des emplacements(5). 

1.3 Objectifs nationaux de qualite de l'air ambiant 

Les objectifs qu'on s'est fixes servent a orienter la lutte c~ntre les effets 

nuisibles de la pollution atmospherique(7). Ils devraient: 

permettre d'etablir Ie degre de depollution necessaire et les priorites pour y parvenir; 

servir d'etalon de mesure de la qualite de l'air dans to utes les regions du Canada; 

aider a diagnostiquer Ie besoin et Ie degre necessaires de surveillance. 

Le niveau maximal acceptable vise a proteger Ie sol, l'eau, la vegetation, les 

materiaux, les animaux, la visibilite, la sante et la qualite de la vie de la population 

c~ntre les effets netastes de la pollution. Le niveau maximal souhaitable est un objectif a 
long terme et sert de fondement a une politique visant a proteger les parties non polluees 

du pays contre la deterioration de la qualite de l'air. Le niveau maximal tolerable indique 

que les polluants atmospheriques ont atteint des teneurs telles qu'il faut les reduire sans 

delai, faute de quoi ils pourraient nuire au mode de vie des Canadiens et presenter de 

graves risques pour la sante publique. Le tableau 2 enumere les ojectifs fixes pour les 

divers polluants ainsi que les conditions qui nous interessent ici. 

1.4 Methodes analytiques 

1.4.1 Test de Wilcoxon. - II s'agit d'un test non parametnque tres efficace, qui a 

fait l'objet d'une description detaillee dans un rapport anterieur(l). II rem place Ie test du 

* II existe 52 autres appareils d'echantillonnage qui servent a mesurer les retombees de 
poussieres et la vitesse de formation des sulfates, mais no us ne traiterons pas de ces deux 
indicateurs de pollution atmospherique. 
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TABLEAU 1 STATIONS DE LA CATEGORIE I DU RNSPA, AU 31 DECEMBRE 1981 

Endroit Station 

T erre-N euve 
St. John's 10101C Duckworth & Ordinance 

N ouvelle-Ecosse 
Halifax 30 1l6C Barrington & Duke 

Nouveau-Brunswick 
Saint-Jean 40202C Bureau de poste 

Quebec 
Montreal 

Hull 

Quebec 

Ontario 
Ottawa 

Windsor 

Toronto 

Hamilton 

London 

St. Catharines 

Kitchener 

50115C 
50116R 
50102R 
50109C 
50112C 

50110C 

50203R 

50304C 
503xxx 

60101C 
60105R 

60204C 

60401C 
60412R 
60410R 
60415R 
60402R 
60413R 

60501C 
605xxx 

60901C 

61301C 

61501C 

Metcalfe & Maisonneuve 
3161 Joseph, Verdun 
Jardin botanique 
Duncan & Decar ie 
Boul. des Laurentides 

Parc Pilon, Montreal-Nord 

Gamelin .3£: Joffre 

155 Dorchester Sud 
xxx 

88 Slater Street 
Conseil national 
de recherches 

471 University 

67 College Street 
Bathurst & Wilson 
Lawrence & Kennedy 
Queensway W. & Hurontario 
Don Mills, Science Centre 
Elmcrest Road 

Barton & Sanford 
xxx 

King & Rectory 

North & Geneva Streets 

Edna & Frederick 

Commentaires 

Incomplete 

Ech. a grand debit a la station 
30101C 

Ech. a grand debit a la station 
40201C 

Sans app. a CO 

Sans app. a indice de 
souillure 

Sans app. a 03 

Sans app. a indice de souillure 
A. determiner 

Sans app. a CO 

Sans app. a 03 

A. determiner 



Endroit 

Manitoba 
Winnipeg 

Saskatchewan 
Regina 

Alberta 
Edmonton 

Calgary 

C olombie-Britannique 

Station 

70119C 65 Ellen Street 
70118R Jefferson & Scotia 

80109C 1620 Albert Street 

90130C 10255 - 104th Street 
90122R 127th Street & 

133rd Avenue 

90227C 1611 - 4th Street S. W. 

90222R 39th Street & 
29th Ave. N.W. 

Vancouver 00112C Robson & Hornby 

Victoria 

00106R 
001081 
00110R 
001111 

2294 West 10th Avenue 
250 West 70th Avenue 
E. Hastings & Kensington 
Rocky Pt. Park 

00302C 1106 Cook Street 

Commentaires 

Ech. a grand debit a station 
90204C 

Ech. a grand debit a station 
00109C 

A relocaliser 

7 

t de Student(8) applique a des paires de moyennes et per met de mesurer la difference 

entre deux observations et d'en evaluer l'orientation. En raison du nombre de plus en plus 

eleve de stations qui mesurent chaque polluant, nous y avons eu recours pour etablir s'H y 

avait eu baisse ou hausse statistique import ante des teneurs moyennes annuelles d'un 

polluant dans to utes les stations de surveillance au Canada. 

Pour chaque station, on compare les teneurs moyennes annuelles d'un polluant 

sur deux annees consecutives. Pour ce faire, il faut ca1culer la variation sur cette periode. 

Quand bon nombre de stations enregistrent une hausse, ce test per met de savoir si 

l'augmentation est statistiquement importante pour ces deux annees. On utilise un 

intervalle de confiance de 95 p. 100. Les resultats obtenus pour chaque polluant entre 

1974 et 1981 figurent au tableau 3 et feront l'objet d'un expose sous la rubrique du 

polluant en question. 
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TABLEAU 2 OBJECTIFS NATIONAUX DE QUALITE DE L'AIR AMBIANT* 

Polluant 

Dioxyde de soufre 

Particule 
en suspension 

Ozone 

Monoxyde 
de carbone 

Dioxyde d'azote 

Periode 

1 an 
24 h 

1 h 

1 an 
24 h 

1 an 
24 h 

1 h 

8 h 
1 h 

1 an 
24 h 

1 h 

* Parties par milliard. 

Teneur 
maximale 

souhaitable 

11 
60 

170 

60 

15 
50 

5 
13 

32 

ppb** 
ppb 
ppb 

ppb 
ppb 

ppm*** 
ppm 

ppb 

** Microgrammes par metre cube. 

Teneur 
maximale 

acceptable 

23 ppb 
110 ppb 
340 ppb 

70 ]Jg/m3 
120 ]Jg/m3 

15 ppb 
25 ppb 
80 ppb 

13 ppm 
31 ppm 

53 ppb 
110 ppb 
210 ppb 

Teneur 
maximale 
admissible 

310 ppb 

400 ]Jg/m3 

150 ppb 

17 ppm 

160 ppb 
530 ppb 

* * * Parties par million. 
Remarque.- Conversion des ]Jg/m3 en ppm ou en ppb a 25 °C (77 OF) et a 101,32 kPa 
(760 mm de Hg). 

Le test de Wilcoxon a aussi servi a com parer , a l'aide des donnees de 1980 et 

1981, les tendances de la qualite de l'air qui ressortent des stations de La categorie I et de 

l'ensemble des stations. Comme on Ie voit au tableau 4, les tendances pour Ie dioxyde 

d'azote, Ie monoxyde de carbone, l'indice de souillure, les particules en suspension et Ie 

plomb sont similaires pour les deux groupes de stations, mais non pour Ie dioxyde de 

soufre. La comparaison des tendances a plus long terme pour les stations de la categorie I 

et pour toutes les stations est faite sous la rubrique du polluant en question. 

On s'est aussi servi des donnees de 1980 et de 1981 recueillies aux stations de 

la categorie I, pour comparer Ie test de Wilcoxon et celui du t de Student applique a des 

paires de moyennes. Le test du test parametrique et emploie la distribution t pour 

determiner la difference entre deux series appariees de donnees. On a pu utiliser dans ce 

cas Ie test parametrique, parce que les stations de la categorie I sont devenues stables 

quant aux sites et aux appareils de surveillance. Le test de Wilcoxon utilise egalement la 

variabilite de la difference entre deux ensembles apparies de donnees pour determiner slil 



TABLEAU 3 VARIATIONS STA TISTIQUES DE LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE 
D'APRES LES MOYENNES ANNUELLES DES STATIONS DU 
RESEAU NATIONAL DE SURVEILLANCE DE LA POLLUTION 
ATMOSPHERIQUE AU CANADA, DE 1974 A 1981 

9 

Polluant 73-74 74-75 75-76 76-77 77-78 78-79 79-80 80-81 

Dioxyde de soufre - ~ - - ~ - - ~ 
Dioxyde d'azote S/O S/O S/O S/O - ~ - -
Monoxyde ~ ~ - - - - ~ -de carbone 

Ozone S/O S/O S/O S/O S/O - - ~ 
Particules 

~ ~ t t ~ en suspension - - -
Plomb ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ -
Indice de - - - - - - ~ t 
souillure 

t = hausse statistiquement importante. 

~ = baisse statistiquement importante. - = aucun changement statistique important. 

S/O = sans objet, polluant non surveille ou resultats consideres comme n'etant pas 
dignes de confiance. 

TABLEAU 4 COMPARAISON DES TENDANCES DETERMINEES AU MOYEN DU 
TEST DE WILCOXON ET DU t DE STUDENT 
(DONNEES DE 1980 ET DE 1981) 

Test de Wilcoxon T est de Wilcoxon t de Student 
(ensemble {stations de la {stations de la 

Polluant des stations} categorie I) categorie I) 

S02 Baisse significative Aucune ten dance Aucune tendance 

CO Aucune tendance Aucune ten dance Aucune ten dance 

N02 Aucune tendance Aucune ten dance Aucune tendance 

Indice de souillure Hausse significative Hausse significative Hausse significative 

Particu1es en Baisse significative Baisse significative Baisse significative 
suspension 

Plomb Aucune tendance Aucune ten dance Aucune ten dance 
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existe une difference statistiquement significative. On utilise a cet egard un seuil de 

con fiance de 95 p. 100. Le tableau 4- resume l'analyse des tendances degagees des donnees 

de 1980 et de 1981 pour chaque polluant a l'aide des deux methodes. Dans to us les cas, 

sauf un, les conclusions concordent, ce qui traduit un accord raisonnable entre les deux 

methodes. Pour Ie 502, Ie test de Wilcoxon (toutes les stations) indique une diminution, 

tandis que Ie test du t et celui de Wilcoxon (stations de categorie 1) ne decelent aucune 

tendance. 11 faudrait remarquer que dans Ie cas de l'analyse du 502 faite en 1980 et en 

1981, Ie nombre d'ensembles apparies de donnees a diminue de fa<.;on considerable. 

A noter que ces tests tiennent compte des variations de teneurs dues a 
l'inexactitude des appareils de surveillance et a d'autres erreurs commises au moment de 

determiner l'importance d'une variation. L'un des inconvenients de ces tests est qu'ils 

amenent a considerer comme negligeables des variations sur deux annees consecutives, 

alors qu'elles pourraient devenir significatives a plus long terme. 11 faut donc utiliser 

d'autres methodes pour evaluer les tendances a long terme, et, a cette fin, des graphiques 

des tendances a long terme figurent dans ce rapport. 

1.4.2 Analyse par representation graphique. - II s'agit d'une technique graphique 

utilisee dans l'analyse des donnees d'essai pour montrer la distribution des moyennes 

annuelles calculees pour les divers polluants. La convention utilisee est exposee a 1a 

figure 3. Les moyennes annuelles d'un polluant donne (ou les moyennes geometriques dans 

Ie cas des particules en suspension et du plomb) dans toutes les stations sont reunies et 

classees*. Les percentiles indiquent Ie pourcentage de stations ou les moyennes annuelles 

des teneurs sont inferieures (moins de pollution) ou superieures (plus de pollution) a 
certaines teneurs determinees. 

Outre les percentiles (10, 25, 50, 75 et 90), on indique egalement la moyenne 

annuelle du polluant pour toutes les stations. On peut donc analyser separement les 

tendances annuelles dans les stations les moins polluees (du lOe au 25e percentiles), 

moyennement polluees (moyenne et mediane: 50e percentile) et les plus polluees (du 75e 

au 90e percentiles) (voir en annexe Ie tableau synoptique de l'evolution de la qualite de 

l'air en region urbaine au Canada, de 1970 a 1981). 

* Le nombre de stations qui varie d'une annee a l'autre pourrait fausser la moyenne ou 
les percentiles annuels, masquant ainsi les tendances reelles. Nous avons donc calcule les 
moyennes et les percentiles de toutes les stations et des stations de la categorie 1. Nous 
no us sommes rendu compte que les resultats et les tendances qui s'en degagent etaient 
semblables. Par consequent, comme l'ensemble du RN5PA fournit un echantillon national 
plus representatif, nous avons continue a analyser les donnees de toutes les stations. 



FIGURE 3 
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1.4.3 Comparaison avec 1es Objectifs nationaux de qualite de l'air ambiant 

(ONQAA). - Il existe un troisieme type d'analyse qui se fonde sur Ie pourcentage de 

stations ou la pollution mesuree est egale ou superieure aux ONQAA, certaines annees. 

C'est un type d'analyse assez rudimentaire, puisqu'il ne tient pas compte des ecarts a 

l'interieur de certains inter valles. Il se peut fort bien, par exemple, que dans toutes les 

stations, la moyenne annuelle d'un polluant fluctue d'une annee a l'autre. Mais s'il arrivait 

qu'aucune des moyennes annuelles ne descende en-de<;a d'un certain objectif, ce type 

d'analyse indiquerait alors qu'il n'y a eu aucun changement. Il faut donc faire attention au 

moment de comparer les moyennes des teneurs superieures aux objectifs de la qualite de 

l'air a court terme (l h, 8 h, 24 h). Il suffira d'une seule mesure depassant un niveau 

maximal particulier, que ce soit souhaitable, acceptable ou tolerable, meme s'il s'agit d'un 

seul cas parmi plusieurs milliers de reI eves pour qu'une station de passe les Objectifs 

nationaux de qualite de l'air ambiant. Vous remarquerez dans Ie tableau qui suit que Ie 

niveau maximal souhaitable pour une heure dans Ie cas du monoxyde de carbone (13 ppm) a 

he depasse par cinq stations de Toronto; Ie niveau maximal acceptable (31 ppm) a ete 

depasse par l'une de ces stations. 

Si une comparaison est faite entre la station 60416C et 60401C, environ 

4 p. 100 des mesures prises a la station 60416C depassent Ie niveau souhaitable, tandis que 

0,4 p. 100 des mesures prises a l'autre station depassent Ie me me niveau. Ce type 
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Moyenne pour une heure du CO, en 1981 
Total 

Station Endroit > Souhai table > Acceptable des mesures 

60401C 67 College Street 14 0 3476 

60402R Don Mills, Science Centre 0 0 8105 

604031 Evans et Arnoid " " 0..,0"'7 
U U 0;)01 

60410R Lawrence et Kennedy 1 0 8450 

60412R Bathurst et Wilson 1 0 8516 

60413R Elmcrest Road 0 0 7149 

604141 Sherbourne et Wilton St. 0 0 8299 

60415R Queensway W et Hurontario 8 0 8607 

60416C 381 Yonge Street 293 17 8481 

60417C 26 Breada1bane 0 0 4297 

d'analyse a tendance a cerner les problemes potentiels de la qualite de l'air a des endroits 

particuliers. Par consequent, il s'agit d'un point de repere pour etayer 1es deux premiers 

types d'analyses. Comme dans Ie cas de l'analyse par representation graphique, nous avons 

utilise les donnees de toutes les stations pour calculer Ie pourcentage de celles ou la 

pollution mesuree etait egale ou superieure aux ONQAA. 



2 DIOXYDE DE SOUFRE 

Le 502 est un gaz in colore qui normalement se trouve dans l'atmosphere 

urbaine a des teneurs trop faibles pour que son odeur soi t perceptible. Il est liben~ dans 

l'atmosphere surtout par l'industrie du cuivre et du nickel de premiere fusion, l'utilisation 

de combustibles contenant du soufre, Ie traitement du gaz naturel, l'enrichissement du 

minerai de fer et Ie raffinage du petrole. Au debut, les objectifs de qualite de l'air pour ce 

polluant ont ete etablis d'apres sa nocivite pour l'homme et ses effets sur les vegetaux et 

les materiauxj depuis, Ie phenomene des pluies acides est egalement pris en consideration. 

2.1 Moyennes annuelles 

La moyenne des moyennes annuelles de 502 observees par Ie Reseau est passee 

de 16 ppb en 1974 a 11 ppb en 1981 (voir figure 4 et annexe). Ces dernieres annees, les 

moyennes annuelles n'ont que tres peu varie. Les methodes statistiques ont determine que 

des baisses significatives s'etaient produites entre 1974-1975 et 1977-1978 (voir 

tableau 3). Le tableau 5 resume Ie nombre de stations ou l'on a observe une variation 

significative des moyennes annuelles. On peut constater qu'au cours des dernieres annees, 

les conditions ont eu tendance a se stabiliser dans un nombre de plus en plus grand de 

stations. 

A la figure 5, on montre la tendance des moyennes annuelles pour to utes les 

stations d'une part et pour celles de la categorie I, d'autre part. On constate que ces 

dernieres constituent un echantillon tres representatif des teneurs en 502 et des 

tendances pour les villes du Canada. 

Malgre les faibles variations des moyennes annuelles, les diminutions des 

teneurs en 502 ont ete significatives. Au cours des dernieres annees, on a enregistre des 

teneurs inferieures au maximum acceptable dans plus de 90 p. 100 des stations. Au cours 

des sept dernieres annees, au moins 50 p. 100 des stations ont respecte Ie maximum 

souhaitable. Le tableau 6 montre en A Ie pourcentage de stations qui se trouvent dans 

diversintervalles de teneurs definis par les objectifs annuels, pour les annees 1974 a 1981, 

alors que la figure 6 donne en A Ie pourcentage de stations ou les objectifs n'ont pas ete 

respectes. Dans les deux cas, l'amelioration obtenue au cours de la periode est evidente. 

Meme si, dans l'ensemble, les teneurs annuelles moyennes de toutes les 

stations etablies selon les exigences du RN5A se comparent maintenant favorablement 

aux objectifs, certaines stations depassent toujours Ie maximum acceptable de 23 ppb 
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TABLEAU 5 DIOXYDE DE SOUFRE: NOMBRE DE ST A nONS OU IL Y A EU 
V ARIA nON DE LA MOYENNE ANNUELLE DE 1971j-1981 

Nombre de stations 

Periode Baisse Hausse Aucun changement** Total 

1972-73* 23 2 7 32 

1973-7lj 6 6 12 2lj 

1971j-75* 11 2 10 23 

1975-76 7 lj 18 29 

1976-77 11 9 20 ljO 

1977-78* 19 lj 30 53 

1978-79 12 6 ljO 58 

1979-80 12 9 35 56 

1980-81* 7 2 31 lj1 

* Annees ou on observe une baisse statistiquement importante des teneurs en dioxyde 
de soufre. 

** Comprend les variations inferieures a 1,0 ppb qui seraient plut8t dues a 
l'inexactitude des appareils ou a d'autres erreurs. 
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(tableau 7). En 1980 et 1981 les niveaux les plus eleves ont ete observes a Montreal et a 
Baie Comeau. Les sources ponctuelles (etablissements industriels) associees a ces stations 

sont les raffineries de petrole, les usines de pates et papiers et une fonderie d'aluminium. 

Le chauffage au mazout dans les secteurs residentiels, commerciaux, et industriels 

contribue fortement aux teneurs en S02 dans les regions urbaines du Quebec. 

2.2 Teneurs a court terme 

Teneurs maxim ales sur 24 h. - Entre 1974 et 1981 les pourcentages de stations 

dans les divers inter valles de teneurs definis par les ONQAA indiquent qu'il y a eu une 

variation dans la distribution de frequences des teneurs moyennes quotidiennes en dioxyde 

de soufre (tableau 6 et figure 6). Au cours de cette periode, Ie pourcentage de stations ou 
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TABLEAU 6 DIOXYDE DE SOUFRE: POURCENTAGE DE STATIONS DANS LES 
INTERVALLES DE TENEURS DEFINIS PAR LES OBJECTIFS NATIONAUX 
DE QUALITE DE L'AIR AMBIANT, DE 1974 A 1981 

Intervalle (ppb) 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

A Moyennes annuelles 

0 - 11 * 41 53 54 59 68 67 65 75 

12 - 23** 41 36 36 36 25 29 34 23 

>23 18 11 10 5 7 4 1 2 

Nombre de stations 27 36 48 59 71 69 65 51 

B Maximum sur 24 heures 

0 - 60* 60 59 56 54 42 41 57 49 

61 - 110** 25 24 29 24 44 44 36 38 

III - 310*** 15 17 15 21 13 15 6 12 

>310 1 1 1 1 

Nombre de stations 55 63 75 83 92 90 89 82 

C Maximum sur 1 heure 

0 - 170* 56 57 56 59 61 62 74 55 

171 - 340** 31 21 33 23 22 27 16 30 

>340 13 22 11 18 17 11 11 15 

Nombre de stations 55 63 75 83 92 89 88 82 

* Niveau souhaitable. 
** Niveau acceptable. 
*** Niveau tolerable. 

les teneurs observees depassaient Ie maximum souhaitable a augmente de 40 p. 100 a 
50 p. 100. Toutefois, Ie nombre de stations ou Ie maximum tol<~rable a ete depasse n'a pas 

change de fa<;on significative. Ainsi, une faible variation dans la distribution de 

frequences des valeurs moyennes sur 24 h semble avoir contribue a augmenter Ie nombre 

de teneurs dans l'intervalle de 61 ppb a 110 ppb. II ne faut pas oublier que Ie nombre de 

stations a passe de 55 en 1974 a 82 en 1981, ce qui a fortement influence les variations 

dans la distribution de frequences. 



100 

90 
UJ 80 
CJ 
-< 70 
I-

60 z 
UJ 

50 u 
a::: 

40 ~ 
0 

30 0.. 

20 
10 
0 

100 
90 

UJ 80 
lj 

70 -< 
I-
Z 60 
UJ 
u 50 
a::: 

40 ::J 
0 30 0.. 

20 
10 
0 

100 
90 

UJ 80 
CJ 
-< 70 
I-
Z 60 
UJ 
u 50 a::: 
~ 40 
0 
0.. 30 

20 
10 
0 

A MOYENNES ANNUELLES 

1974 
ANNEE 

B MAXIMUM SUR 24- HEURES 

17 

• MAX. ACCEPTABLE = 23 ppm 

CJ MAX. SOUHAIT ABLE = 11 ppm 

1980 1981 

• MAX. TOLERABLE = 310 ppb 

c=:J MAX. ACCEPTABLE = 110 ppb 

~ MAX. SOU HAlT ABLE = 60 ppb 

1974 1975 1976 1977 1978 1979 
ANNEE 

1980 1981 

C MAXIMUM SUR 1 HEURE 

1975 1976 1977 
ANNE.E 

• MAX. ACCEPT ABLE = 34-0 ppb 

o MAX. SOU HAlT ABLE = 170 ppb 

1978 1979 1980 1981 

FIGURE 6 DIOXYDE DE SOUFRE: POURCENTAGE DES STA nONS oD LES 
OBJECTIFS NATIONAUX DE QUALITE DE L'AIR AMBIANT N'ONT 
PAS ETE RESPECTES, DE 1974- A. 1981 
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TABLEAU 7 DIOXYDE DE SOUFRE: MOYENNES ANNUELLES LES PLUS ELEVEES 
PAR STATION, DE 1971t A 1981 

Moyennes annuelles (ppb) 

Ville (station) 1971t 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

Quebec (503031) NM NM 30 43 20 25 19 NM 

Quebec (5030ltC) NM NM 21t 26 15 18 lit lit 

Baie Comeau (51301 R) NM NM NM NM 36 20 20 21 

Shawinigan (512011) NM NM NM NM 26 15 17 

Trois-Rivieres (50801R) NM NM 22 23 22 16 12 lit 

Montreal (501 OltC) 26 25 21t 19 18 17 16 16 

Montreal (50105C) NM 37 27 36 28 25 20 16 

Montreal (50115C) NM NM NM NM 27 27 35 

Montreal (50103R) 30 22 22 21 28 19 23 

Sudbury (60606C) NM NM NM 23 13 11 13 10 

Sudbury (60602R) 33 28 19 15 12 12 16 10 

Windsor (6020ltC) 33 29 27 22 18 13 11 12 

Windsor (60211R) NM 23 20 15 15 18 10 10 

NM Non mesuree. 
Donnees insuffisantes pour calculer une moyenne valable. 

Le maximum tolerable n'a ete depasse que deux fois entre 1971t et 1981: une 

fois a la station du Centre de loisirs de Limoilou situee dans un parc industriel a Quebec 

et une fois a la station etablie en milieu residentiel a Baie Comeau. En 1981, Ie maximum 

tolerable (310 ppb) sur 21t heures a ete depasse a la station de Baie Comeau, tandis que 

dans Ie cas de la station de Limoilou, les donnees valables ne sont pas assez nombreuses 

pour etablir une moyenne annuelle. Les deux stations sont situees pres de sources de 

chauffage aux combustibles fossiles dans des secteurs industriels, residentiels et commer­

ciaux. Le depassement de la limite de tolerance sur 21t heures, observe pendant une seule 

journee, pourrait avoir ete provoque par des facteurs meteorologiques comme une 
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inversion de temperature, la vitesse et la direction des vents, etc. La plupart des stations 

ont enregistre des teneurs se situant dans l'intervalle des teneurs acceptables sur 

24 heures, a savoir 93 p. 100 des stations en 1980 et 87 p. 100 en 1981. 

T eneurs maxima1es sur 1 h. - Les teneurs maxim ales sur une heure anal ysees 

en regard des objectifs n'ont pas beaucoup change de 1974 a 1981, si 1'on excepte une 

leg ere baisse du pourcentage de stations ayant depasse Ie maximum souhaitable en 1978 et 

1979 (figure 6 et tableau 6). En 1974, Ie maximum acceptable de 340 ppb avait ete 

respecte dans 87 p. 100 des stations, comparativement a 85 p. 100 en 1981. Le maximum 

acceptable sur 1 heure a ete depasse en 1981 a Glace Bay, Quebec, Rouyn, Trois­

Rivieres, Baie Comeau, Toronto et Sudbury, avec la plus forte teneur enregistree a Baie 

Comeau au cours des trois dernieres annees. Des sources industrielles bien precises sont 

dans tous ces emplacements largement responsables des teneurs elevees en dioxyde de 

soufre. 



3 DIOXYDE D'AZOTE 

Les vehicules a moteur a essence constituent la principale source d'emission de 

N02. Parmi les autres sources, citons les moteurs diesel, l'emploi de combustibles par les 

etablissements industriels, les centrales thermiques, les feux de foret et les locomotives. 

Les objectifs nationaux pour Ie dioxyde d'azote ont ete detinis en fonction de ses effets 

nocifs pour l'homme et les vegetaux; cependant, on est conscient du role des oxydes 

d'azote dans les reactions photochimiques de l'atmosphere et du fait que les emissions 

d'oxyde d'azote contribuent de fa<;on significative au phenomene des pluies acides. 

Comme Ie montre la figure 1, Ie RNSPA est dote d'appareils d'echantillonnage 

du dioxyde d'azote depuis 1973, et les donnees de 1974 a 1977 ont ete analysees dans un 

rapport precedent(2). Ces donnees ne sont cependant pas dignes de con fiance a cause des 

problemes d'etalonnage des appareils qui ont surgi au cours de cette periode. Pour cette 

raison, Ie present rapport ne fait etat que des donnees recueillies entre 1977 et 1981. 

3.1 Moyennes annuelles 

En 1977 et 1981, la moyenne des teneurs moyennes annuelles en dioxyde 

d'azote est passee de 31 ppb a 23 ppb (voir annexe et figure 7). D'apres les tests 

statistiques, il n'y a pas eu de changement important dans la moyenne annuelle nationale 

en 1980-1981 (tableau 4); Ie nombre de stations ou la moyenne annuelle a change est donne 

au tableau 8. 

Les moyennes des valeurs moyennes annuelles pour l'ensemble des stations et 

celles de la categorie I sont donnees sous forme de graphique a la figure 8 pour la periode 

de 1977-1981, et les deux groupes de stations indiquent des tendances et des teneurs 

semblables. 

Entre 1977 et 1981, la moyenne des teneurs moyennes annuelles n'a pas 

depasse Ie maximum souhaitable. En outre, d'apres Ie pourcentage de stations ou les 

objectifs annuels de la qualite de l'air sont ou ne sont pas respectes chaque annee, il y a eu 

une amelioration certaine en ce qui concerne Ie dioxyde d'azote. Comme Ie montrent Ie 

tableau 9 en A et la figure 9 en A, Ie pourcentage de stations ou Ie maximum souhaitable 

a ete respecte est passe de 59 p. 100 a 86 p. 100 en 1981. Le maximum acceptable n'a ete 

depasse dans aucune station depuis 1977. La plus forte teneur moyenne annuelle 

enregistree en 1981 l'a ete dans une zone commerciale situee au centre-ville d'Edmonton 

(42 ppb). 
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TABLEAU 8 DIOXYDE D'AZOTE: NOMBRE DE STATIONS oD IL Y A EU 
VARIA TION DE LA MOYENNE ANNUELLE, DE 1977 A. 1981 

Nombre de stations 

Periode Baisse Hausse Aucun changement** Total 

1977-78 8 9 4 21 

1978-79* 12 4 7 23 

1979-80 15 6 10 31 

1980-81 8 6 17 31 

* Baisse statistiquement importante. 

21 

** Comprend les variations inferieures a 1,0 ppb qui seraient plutot dues a l'inexacti­
tude des instruments ou a d'autres erreurs. 



22 

-.30 r 
E 
0.. 
0.. ---u..J 

.....l 

uj 25 
:J 
Z 
Z 
0« 
u.J 
Z 20 Z 
u..J 
>--o 
::?: 

0- - - --0 Stations de la categorie I 

• • Ensemble des stations 

(27) 

• 
o~ 
(16)"~ 

(23) (22) 
~o_------o-_ _ _ (27) 
.- --0 

(33) "(:4) -.~ ___ J25) 
(43) ~o 

1977 1978 1979 

ANNEE 
1980 

• 
(36) 

1981 

Remarque.- Les chiffres entre parentheses indiquent Ie nombre de stations. 
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3.2 Teneurs a court terme 

Teneurs maximales sur 24 h. - La baisse des teneurs moyennes annuelles en 

dioxyde d'azote s'accompagne d'une tendance vers un pourcentage inferieur de stations OLI 

Ie maximum acceptable sur 24 h de 110 ppb est depasse (figure 9 et tableau 9 en B). En 

1977, Ie maximum acceptable sur 24 h etait respecte dans 84 p. 100 des stations, 

pourcentage qui a grimpe a 90 p. 100 en 1981. En 1981, Ie maximum tolerable sur 24 h de 

160 ppb a ete respecte par 98 p. 100 des stations a tout moment de l'annee. Les stations 

qui n'ont pas respecte Ie maximum acceptable sur 24 h au cours de 1981 etaient situees a 
Toronto, Montreal, Quebec, Windsor et Kitchener. 



TABLEAU 9 DIOXYDE D'AZOTE: POURCENTAGE DES STATIONS DANS LES 
INTERVALLES DE TENEURS DEFINIS PAR LES OBJECTIFS 
NATIONAUX DE QUALITE DE L'AIR AMBIANT, DE 1977 A 1981 
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Intervalle (ppb) 1977 1978 1979 1980 1981 

A Moyennes annuelles 

0 - 32* 59 64 76 78 86 

33 - 53** 37 36 24 22 14-

>53 4-

Nombre de stations 27 33 34- 37 36 

B Maximum sur 24 heures 

0 - 110** 84- 87 92 90 90 

III - 160*** 16 13 8 10 8 

>160 2 

Nombre de stations 44- 4-7 4-9 50 4-9 

C Maximum sur 1 heure 

0 - 21 ** 86 87 96 92 86 

211 - 530*** 14- 13 2 8 14-

>530 2 

Nombre de stations 44- 4-7 4-9 50 4-9 

* Niveau souhaitable. 
** Niveau acceptable. 
*** Niveau tolerable. 

Teneurs maxim ales sur 1 h. Le pourcentage de stations ou Ie maximum 

acceptable sur 1 h de 210 ppb etait respecte, a augmente en 1979 par rapport aux annees 

precedentes; 8 p. 100 seulement des stations enregistraient des teneurs superieures a 
l'objectif fixe (tableau 9 et figure 9 en C). Toutefois, aucune des stations n'a depasse Ie 

maximum tolerable de 530 ppb depuis 1979, ce qui n'avait pas ete Ie cas avant 1979. Ce 

maximum tolerable n'a ete de passe qu'une seule fois par une station ou on a enregistre une 

teneur de 1 ppm. 
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4 MONOXYDE DE CARBONE 

Le monoxyde de carbone est produit par la combustion incomplete des 

combustibles organiques. Les vehicules a moteur a essence sont la principale source 

d1emission. Viennent ensuite les lieux de foret, Ie brOlage des terres, Putilisation de 

Pessence pour d1autres fins que Ie transport routier et Ie raffinage du petrole. Les 

objectifs de la qualite de la Pair ambiant ont ete fixes pour prevenir les effets dangereux 

de ce polluant pour Phomme. 

4.1 Moyennes annuelles 

La moyenne des teneurs moyennes annuelles en CO observees dans Ie RNSP A 

est passee de 2,4 ppm en 1974 a 1,7 ppm en 1976, et elle est restee relativement 

constante de 1976 a 1979 pour ensuite baisser en 1980-1981 (figure 10). En 1978 et 1979, 

Paugmentation du nombre d1observations aux stations ou la pollution etait plus elevee ont 

annule la tendance a la baisse des annees precedentes. 

L1analyse statistique montre qu1il y a eu une baisse significative des teneurs en 

1973-1974 et 1974-1975, ainsi qu1en 1979-1980 (tableau 3). 11 est impossible de degager une 

tendance pour 1980-1981. Le tableau 10 donne Ie nombre de stations ou les moyennes 

annuelles des teneurs en CO ont change. 

La figure 11 montre les ten dances de la moyenne des teneurs moyennes 

annuelles en CO pour Pensemble des stations et pour celles de la categorie I. Comme pour 

les autres polluants, la moyenne obtenue differe tres peu d1un groupe a 11autre dans les 

dernieres annees, ce qui per met de dire que les stations de la categorie I a elles seules 

fournissent un echantillon national representatif des teneurs en CO. 

En 1981, c 1est a Toronto et a Vancouver, a des stations situees dans des zones 

commerciales, qu10n a observe les moyennes annuelles les plus elevees, soit respecti­

vement 4,3 ppm et 2,7 ppm. Ces deux stations sont situees au centre-ville a proximite des 

grandes arteres. 

4.2 Teneurs a court terme 

Teneurs maximales sur 8 h. - De 1974 a 1978, Ie pourcentage de stations ou 

les maximums etablis sur 8 h etaient depasses, a generalement diminuej il a par contre 

augmente en 1979, puis a diminue en 1980 pour augmenter de nouveau en 1981 

(figure 12 en A). Le nombre de stations qui ont depasse Ie maximum acceptable et Ie 
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TABLEAU 10 MONOXYDE DE CARBONE: NOMBRE DE STATIONS oD IL Y A EU 
V ARIA TION DE LA MOYENNE ANNUELLE, DE 1974- A 1981 

Nombre de stations 

Periode Baisse Hausse Aucun changement** Total 

1973-74-* 7 1 1 9 

1974-75* 9 3 3 15 

1975-76 7 9 3 19 

1976-77 8 7 9 24-

1977-78 8 9 11 28 

1978-79 9 10 13 32 

1979-80* 17 6 14- 37 

1980-81 5 8 19 32 

* Annees ou il y a eu baisse statistiquement importante des teneurs en monoxyde de 
carbone. 

** Comprend les variations inferieures a 0,1 ppm qui seraient plutot dues a 
l'inexactitude des instruments ou a d'autres erreurs. 
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FIGURE 11 TEN DANCES DES TENEURS MOYENNES ANNUELLES EN co: ENSEMBLE 
DES STATIONS ET STATIONS DE LA CATEGORIE I, DE 1974 A 1981 

maximum tolerable en 1978 et 1981 est responsable des fluctuations. Le seul endroit ou Ie 

maximum tolerable de 17 ppm a ete depasse est situe a Toronto (station 60416C). 

Le tableau 11 donne en A Ie pourcentage des stations ou les moyennes se 

situent dans les divers inter valles de teneurs fixes par les objectifs nationaux sur 8 h, de 

1974 a 1981. 

Teneurs maximales sur 1 h. - Le pourcentage de stations ou Ia teneur en CO a 

depasse Ie maximum souhaitable de 13 ppm sur 1 h a diminue au cours des annees, 

accusant une baisse considerable en 1980 (figure 12 en B). Le pourcentage de stations ou 

Ie maximum acceptable a ete depasse est passe de 2 a 8 p. 100, sans tendance apparente 
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TABLEAU 11 MONOXYDE DE CARBONE: POURCENTAGE DE STATIONS DANS 
LES INTERVALLES DE TENEURS DEFINIES PAR LES OBJECTIFS 
NATIONAUX DE QUALITE DE L'AIR AMBIANT, DE 1974 A. 1981 

Intervalle (ppm) 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

A Maximum sur 8 heures 

0 5,0* 11 6 14 17 21 18 23 13 

5,1 - 13** 60 67 70 73 71 63 69 73 

13,1 - 17*** 22 18 14 6 6 14 4 12 

>17 7 9 2 it 2 6 4 2 

Nombre de stations 27 33 42 48 52 51 52 52 

B Maximum sur 1 heure 

0 - 13* 30 18 32 31 42 39 59 46 

13,1 - 31 ** 67 76 63 65 56 55 38 46 

>31 3 6 5 4 2 6 3 8 

Nombre de stations 27 33 42 48 52 51 52 52 

* Niveau souhaitable. 
** Niveau acceptable. 
* * * Niveau tolerable. 

depuis 1974. Le maximum acceptable sur une heure et Ie maximum tolerable sur 8 heures 

ont ete de passes en 1981 uniquement par la station 60416C de Toronto. Le maximum 

acceptable sur une heure a egalement ete de passe par Oshawa, Calgary et Vancouver. 

Le tableau 11 donne en B Ie pourcentage de stations dont les moyennes se 

situent, de 1974 a 1981, dans les divers inter valles de teneurs definis par les objectifs 

nationaux sur une heure. 
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5 OZONE 

L'ozone est Ie principal gaz de la classe des oxydants photochimiques totaux. Les 

teneurs en ozone dans l'atmosphere augmentent a la suite des reactions photochimiques 

qui se produisent sous l'action de la lumiere solaire directe et en presence de fortes 

teneurs en hydrocarbures et oxydes d'azote. Ces precurseurs sont emis principalement par 

les vehicules a moteur a essence, les feux de foret et les moteurs diesel. On sait que 

l'ozone exerce des effets nocifs sur les vegetaux, les materiaux et l'homme, et crest sur 

cette base qu'ont ete etablis les objectifs nationaux de quali te de l'air ambiant. 

Comme Ie montre la figure 1, l'installation d'appareils de surveillance de l'ozone 

dans Ie RNSPA remonte a 1973, et les donnees relatives a 1973 et a 1974 ont ete 

presentees dans un rapport anterieur(l). A la suite de la mise sur pied d'une methode 

uniforme d'etalonnage des appareils dans tout Ie reseau, il semblerait que certaines 

donnees ne soient pas dignes de confiance(2). Pour ne pas avoir a fonder les evaluations 

sur des donnees impossibles a com parer entre elles, il fut decide de suspendre 

l'interpretation des donnees d'ozone jusqu'a ce qu'on regIe tous les problemes de 

methodologie. Les mesures prises dans Ie reseau apres 1978 ont ete jugees dignes de 

confiance et coherentes. 

5.1 Moyennes annuelles 

Les teneurs annuelles en ozone observees depuis 1979 sont presentees graphiquement 

a la figure 13. En 1981, la moyenne globale des teneurs moyennes annuelles en ozone dans 

Ie reseau etait de 15 ppb. Les teneurs variaient de 6 ppb a Quebec (50304C) et Montreal 

(50109C) a 23 ppb a Cornwall (61201 R). Pour la plupart des stations du sud de l'Ontario, 

les moyennes annuelles se trouvaient dans l'intervalle de 10 ppb a 23 ppb. Comme on sly 

attendait, toutes les stations ont enregistre des teneurs elevees pendant l'ete. Les 

tendances des teneurs moyennes pour toutes les stations et les stations de la categorie I 

sont presentees a la figure 14. Le nombre de stations ou il y a eu variation des teneurs 

moyennes annuelles, entre 1979 et 1981, est indique au tableau 12. 

Le maximum acceptable annuel d'ozone est en moyenne de 15 ppb. Comme Ie 

montre Ie tableau 13 en A, cet objectif a ete respecte dans 50 p. 100 environ des stations. 

Celles ou ce maximum a ete depasse etaient reparties assez uniformement dans 

l'ensemble du reseau; il faut cependant remarquer que toutes les stations du sud de 
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l'Ontario, situees a l'exterieur de La region urbaine de Toronto-Hamilton, se trouvent dans 

eette eategorie. Ce n'est pas la premiere fois qu'on observe que les oxydes d'azote 

diminuent les teneurs en ozone dans les seeteurs urbains et industriels(9). 

5.2 Teneurs a court terme 

Teneurs maxim ales sur 24 h. - Dans la plupart des stations, on a observe des teneurs 

moyennes sur 24 h superieures au maximum acceptable de 30 ppb (figure 15 et 

tableau 13 en B). Ces teneurs ont ete observees regulierement au cours des mois d'ete, 

surtout aux stations du sud-ouest de l'Ontario. 

Teneurs maximales sur 1 h. - Les teneurs moyennes maxim ales souhaitables, acceptables 

et tolerables en ozone sont presentees au tableau 2. Le tableau 13 donne en C Ie 

pourcentage des stations dans chaque intervalle de teneurs defini par les objectifs 

afferents. Le maximum tolerable de 150 ppb a ete depasse dans 10 p. 100 des stations, 

mais il y a lieu de signaler que dans la plupart des cas, eel a ne s'est produit qu'une fois. 
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FIGURE 14 TEN DANCES DES TENEURS MOYENNES ANNUELLES EN OZONE: 
ENSEMBLE DES STATIONS ET STATIONS DE LA CATEGORIE I, 
DE 1979 A 1981 

TABLEAU 12 OZONE: NOMBRE DE STATIONS 00 IL Y A EU VARIATION DE 
LA MOYENNE ANNUELLE, DE 1979 A 1981 

Periode 

1979-80 

1980-81* 

Baisse 

10 

13 

Nombre de stations 

Hausse 

9 

4 

Aucun changement** 

15 

15 

Total 

34 

32 

* Annees ou il y a eu baisse statistiquement importante de la moyenne annuelle. 
** Comprend les variations inferieures a 0,1 ppb qui seraient plutot dues a 

l'inexactitude des appareils ou a d'autres erreurs. 



TABLEAU 13 OZONE: POURCENTAGE DES STATIONS DANS LES INTERVALLES 
DE TENEURS DEFINIS PAR LES OBJECTIFS NATIONAUX DE 
QUALITE DE L'AIR AMBIANT, DE 1979 A 1981 
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Intervalle (ppb) 1979 1980 1981 

A Moyennes annuelles 

o 
>15 

- 15** 

Nombre de stations 

B Maximum sur 24 heures 

o 20* 

21 

>30 

- 30** 

Nombre de stations 

C Maximum sur 1 heure 

o - 50* 

51 - 80** 

81 - 150*** 

>150 

Nombre de stations 

* Niveau souhaitable. 
** Niveau acceptable. 
*** Niveau tolerable. 

50 

50 

38 

100 

44 

2 

16 

62 

20 

45 

46 

54 

41 

2 

98 

50 

4 

22 

68 

6 

50 

54 

46 

35 

4 

96 

50 

6 

26 

58 

10 

50 
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6 PAR TICULES EN SUSPENSION 

Par particules en suspension totales (PST), on entend generalement une grande 

variete de particules soli des ou liquides qui, selon leur dimension et leur forme, peuvent 

rester en suspension dans l'atmosphere et ainsi penetrer dans l'appareil respiratoire. C'est 

la forme de pollution atmospherique Ia plus courante, et ses effets sont perceptibles: 

diminution de la visibilite, salissage des materiaux, irritation des voies respiratoires. Les 

objectifs de qualite de l'air ambiant ont ete etablis en vue de reduire au minimum ces 

effets nefastes. Un programme de surveillance a recemment ete mis sur pied pour 

recueillir des renseignements sur Ia distribution granulometrique des particules et leur 

composition chimique, dans sept villes du Canada, en vue de mieux com prendre Ie 

phenomene des particules en suspension. On a, par la meme occasion, decide de completer 

l'inventaire des particules en suspension en etablissant la granulometrie et Ia composition 

chimique des particules emises dans les secteurs les plus pollues du Canada(lO). 

L'exploitation et l'enrichissement des minerais de fer, l'extraction des minerais et 

des roches, la fabrication de pates au bisulfite (procede Kraft), la production d'electricite 

par les centrales thermiques, Ie brOlage des dechets de bois, et la fabrication du ciment 

constituent les principales sources de particules en suspension. Les incendies de foret, 

l'erosion par Ie vent et Ies emissions de poussieres diffuses contribuent aux teneurs 

naturelles. 

6.1 Moyennes geometriques annuelles 

La moyenne globale de ces moyennes geometriques a diminue d'environ 25 p. 100 

entre 1974 et 1981, et les teneurs moyennes semblent s'etre stabilisees dans l'intervalle de 

50 a 60 ]J g/m3 ces dernieres annees (figure 16 et annexe). La diminution des teneurs 

moyennes resulte d'une nette amelioration des conditions dans les stations ou la pollution 

etait la plus elevee. Lorsque les methodes d'analyse statistique ont ete appliquees pour 

determiner l'importance des variations d'une annee a l'autre, les diminutions des teneurs 

en 1974-1975, 1976-1977 et 1980-1981 se sont averees significatives (tableau 14). Ii Y a eu 

des augmentations significatives en 1978-1979 et 1979-1980, mais cela peut etre attri­

buable a un accroissement des teneurs dans les stations ou la pollution etait la plus elevee 

par Ie passe. Le tableau 14 presente Ie nombre de stations ou les moyennes annuelles des 

teneurs ont change de 1974 a 1981. 

La figure 17 montre les tendances de la moyenne des teneurs moyennes annuelles 

pour l'ensemble des stations et celles de la categorie I pour la periode allant de 1974 a 
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FIGURE 16 PARTICULES EN SUSPENSION: TEN DANCES DES TENEURS ANNUELLES 
AU CANADA, DE 1974- A 1981 

TABLEAU 14- PARTICULES EN SUSPENSION: NOMBRE DE STATIONS 00 IL Y 
A EU VARIATION DE LA MOYENNE ANNUELLE, DE 1974- A 1981 

Nombre de stations 

Periode Baisse Hausse Aucun changement*** Total 

1973-74- 16 16 24 56 

1974-75* 30 9 12 51 

1975-76 14 17 23 54 

1976-77* 23 13 31 67 

1977 -78 26 12 36 74-

1978-79** 14 40 31 85 

1979-80** 17 34 33 84 

1980-81* 4-2 4 28 74 

* Annees ou Pon a observe une baisse statistiquement importante des moyennes 
geometriques annuelles. 

** Annees ou lion a observe une hausse statistiquement importante des moyennes 
geometriques annuelles. 

*** Comprend les variations inferieures a 4 ~g/m3 qui seraient plutot dues a 
llinexactitude des appareils ou a dlautres erreurs. 
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FIGURE 17 TENDANCES DES TENEURS MOYENNES ANNUELLES EN PS: 
ENSEMBLE DES ST A nONS ET ST A nONS DE LA CA TEGORIE I, 
DE 1974 A 1981 
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1981. Meme si h configuration des deux courbes est assez semblable, les valeurs absolues 

pour les stations de la categorie I sont signlficativement plus elevees en 1974 et 1975. 

Pour les annees plus recentes, la configuration des deux courbes s'harmonise davantage, et 

il semble que les moyennes annuelles des stations de la categorie I donnent a elles seules 

une image fidele des teneurs que l'on trouve en general. 

Comme Ie montre la figure 16, la moyenne des moyennes annuelles s'est situee au 

cours des dernieres annees au-dessous du maximum acceptable, mais au-dessus du 

maximum souhaitable, sauf pour 1981, ou l'on a observe une moyenne sous Ie maximum 

acceptable. La figure 18 donne en A Ie pourcentage de stations ou les objectifs annuels 
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n'ont pas ete respectes, et if semble que la tendance soit a l'amelioration en raison du 

pourcentage plus eleve de stations ayant respecte les maximums souhaitables et accepta­

bles en 1981. En 1981, environ 20 p. 100 des stations depassaient Ie maximum acceptable 

de 70 mg/m3, comparativement a environ 50 p. 100 en 1974. En ce qui concerne Ie 

maximum souhaitable de 60 mg/m3, 30 p. 100 des stations l'ont respecte en 1974, 60 en 

1981. Le tableau 15 donne en A Ie pourcentage de stations qui se trouvent dans les divers 

inter valles de moyennes annuelles de finis par les objectifs de qualite de l'air ambiant. 

Les stations ou l'on a enregistre les moyennes annuelles les plus elevees en 1981 

sont: 

A. Calgary, les stations 90204C et 902181, avec respectivement 149 mg/m3 et 

136 mg/m3; l'activite intense dans Ie domaine de la construction et la poussiere des 

routes non payees en seraient la cause; 

A. Montreal, la station 50109C, avec 128 mg/m3; la circulation intense de plus de 

100 000 vehicules par jour sur une autoroute avoisinante en serait la cause. 

TABLEAU 15 PARTICULES EN SUSPENSION POURCENTAGE DE STATIONS DANS 
LES INTERVALLES DE TENEURS DEFINIS PAR LES OBJECTIFS 
NATIONAUX DE QUALITE DE L'AIR AMBIANT, DE 1974 A 1981 

Intervalle (l1g/m3) 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 

A Moyennes geometriques annuelles 

0 - 60* 32 47 45 50 56 48 44 61 

61 70** 19 11 18 26 17 18 22 21 

> 70 49 42 37 24 27 34 34 18 

Nombre de stations 59 60 76 83 95 95 101 87 

B Maximum sur 24 heures 

0 - 120** 6 15 17 18 18 11 17 27 

121 - 400*** 86 80 75 74 77 78 67 61 

>400 8 5 8 8 5 10 16 13 

Nombre de stations 72 82 99 106 117 116 116 117 

* Niveau souhaitable. 
** Niveau acceptable. 
*** Niveau tolerable. 
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Les autres villes ou Ie maximum acceptable a ete regulierement depasse au cours 

des dernieres annees sont: Montreal, Quebec, Shawinigan, Hamilton, Windsor, Toronto, 

Calgary et Edmonton. II a ete question des facteurs en cause dans des rapports 

anterieurs(1, 2). 

6.2 T eneurs a court terme 

Le pourcentage de stations, ou Ie maximum acceptable sur 24 h est conforme a 1a 

norme de 120 j.lg/m3, a tres peu varie entre 1974 et 1981. Environ 75 p. 100 des stations 

ont depasse la norme en 1981, comparativement a 95 p. 100 environ en 1974. 

Environ 13 p. 100 des stations ont depasse Ie maximum tolerable sur 24 h de 

400 j.lg/m3 en 1980 et 1981; i1 s'agit donc d'une augmentation du nombre de stations au 

cours des annees (voir tableau 15 en B). Toutefois, trois de ces stations ont depasse la 

norme a deux reprises, et une station, a quatre reprises; les autres, une seule fois, au mois 

d'avril. Ces incidents isoles se sont produits au Manitoba, en Saskatchewan et en Alberta, 

et, apres consultation avec Ie Centre climatologique canadien, il a ete determine que les 

hivers secs et doux constituaient probablement la meilleure explication de l'augmentation 

des emissions de poussieres diffuses en provenance des champs laisses en jachere. 



7 PLOMB 

Le plomb present dans l'air constitue une menace pour Ia sante. Les vehicuies a 
moteur a essence degagent une grande partie du plomb qui se trouve dans l'atmosphere 

(plus de 70 p. 100 pour Ie Canada). Parmi les autres sources, mentionnons l'industrie du 

cuivre et du nickel de premiere fusion, ainsi que l'extraction et Ie broyage du minerai, la 

fusion et l'affinage du plomb(ll). 

Dans I'atmosphere, Ie plomb fait partie des particuies en suspension, et il est dose 

dans des echantillons recueillis en vue de determiner ce parametre. 

7.1 Moyennes geometriques annuelles 

Entre 1974 et 1981, la moyenne des moyennes annuelles des teneurs en plomb a 

diminue d'environ 50 p. 100 (voir I'annexe et Ia figure 19). Les conditions se sont 

constamment ameliorees dans les stations ou la pollution etait la plus elevee, comme Ie 

montre la diminution de la teneur dans Ie 90e percentile. Des analyses statistiques, visant 
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a definir si des changements significatifs s'etaient produits deux annees d'affilee, 

montrent qu'il y a eu amelioration, sauf en 1980 et 1981, periode au cours de laquelle 

aucune tendance ne s'est degagee (tableau 3). Le tableau 16 donne Ie nombre de stations 

ou les moyennes geometriques annuelles ont change. 

La figure 20 montre la moyenne des teneurs moyennes annuelles en plomb pour 

toutes les stations du reseau. Ces teneurs sont nettement plus elevees aux stations de la 

categorie I, ce qui est logique puisque ces stations sont situees exclusivement dans Ie 

quartier commercial des villes ou l'on peut s'attendre a ce que les teneurs en plomb soient 

superieures a la moyenne. On decele une convergence des deux courbes, mais pour la 

periode 1978 a 1981, celle de stations de la categorie I est quelque peu plus accentuee que 

la courbe tracee pour l'ensemble des stations. On peut s'attendre a ce que la convergence 

des courbes se poursuive a mesure qu'augmentera Ie nombre de voitures consommant de 

l'essence sans plomb. 

Les teneurs moyennes annuelles en plomb les plus elevees sont generalement 

observees aux stations des villes suivantes; la teneur moyenne annuelle de 1981 pour 

chaque station est indiquee. 

Ville Station Moyenne annuelle (1981) 

Montreal 50109C 0,62 J.lg/m3 

Hamilton 6050lC 0,60 J.lg/m 3 

Toronto 604031 1,10 J.lg/m3 
60415R 0,62 J.lg/m3 

Vancouver 00109C 0,88 llg/m3 
001l7R 0,76 J.lg/m3 

Meme si certaines de ces stations peuvent se trouver pres d'une source industrielle 

comme une fonderie ou des fours de refonte de metal, il faut signaler qu'elles sont toutes 

situees a proximite de grandes arteres ou les vehicules a moteurs a essence sont, comme 

on Ie sait, la principale source des emissions de plomb. 

7.2 Teneurs a court terme 

Aucun objectif de la qualite de l'air ambiant n'a ete etabli pour Ie plomb(7). 

Toutefois, si on compare les moyennes nationales des maximums sur 24 h des dernieres 

annees, on constate une tendance a la baisse des teneurs maxim ales observees dans les 

stations du reseau. 
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Annee j.lg/m3 

1974 3,0 

1975 2,5 

1976 2,0 

1977 2,1 

1978 1,8 

1979 1,6 

1980 1,4 

1981 1,1 

Cette ten dance des teneurs maximales sur 24 h suit a peu pres la baisse generale des 

teneurs annuelles moyennes indiquees a la figure 19. 

TABLEAU 16 PLOMB: NOMBRE DE ST A nONS oD IL Y A EU V ARIA nON DE 
LA MOYENNE ANNUELLE, DE 1974 A 1981 

Nombre de stations 

Periode Baisse Hausse Aucun changement** Total 

1973-74* 28 8 19 55 

1974-75* 23 3 23 49 

1975-76* 19 3 20 42 

1976-77* 18 3 26 47 

1977-78* 30 7 18 55 

1978-79* 28 6 22 56 

1979-80* 30 6 33 69 

1980-81 19 10 29 59 

* Le test de Wilcoxon revele une diminution significative des teneurs en plomb entre 
1974 et 1981. 

** Comprend les variations inferieures a 0,04 j.l g/m3 qui seraient plutot dues a 
l'inexactitude des appareils ou a d'autres erreurs. 
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8 IN DICE DE SOUILLURE 

L'indice de souillure renseigne sur Ie potentiel salissant ou noircissant des fines 

particules de l'atmosphere et s'exprime en unites COH (coefficient of haze). Aucun 

objectif national de qualite de l'air ambiant n'a ete etabli pour ce parametre. Les sources 

les plus probables de particules sont la combustion de combustible, les procedes 

industriels, les emissions des vehicules a essence, les incendies de foret, Ie brOlage des 

terres et les emissions de poussiere diffuse. 

Comme Ie montre la figure 21 (et annexe), l'indice annuel moyen a diminue 

notablement entre 1974 et 1981. Le passage de 0,38 unite COH en 1974 a 0,30 unite COH 

en 1980 et 1981 represente une diminution d'environ 20 p. 100. Cette reduction est due en 

grande partie a l'amelioration des conditions la ou se trouvent les stations les plus 

polluees. 

Malgre cette amelioration apparente a long terme, aucune tendance significative ne 

s'est degagee lors de l'ana1yse statistique des variations entre deux annees consecutives, 

jusqu'a recemment (tableau 17). La distribution des moyennes annuelles de 1980 (figure 21) 

entre Ie 90e et Ie lOe percentiles montre un ecart reduit plus que jamais auparavant, ce 

qui indique une diminution statistiquement importante. La tendance a l'augmentation en 

1981 peut egalement etre observee en raison de l'ecart plus grand des valeurs entre Ie 

90e et Ie 10e percentiles et de la moyenne annuelle un plus plus elevee. Le tableau 17 

presente les donnees sur ces tendances. 

La figure 22 montre les tendances de la moyenne de l'indice annuel moyen calcule 

pour 1es stations de la categorie I et celui pour l'ensemble des stations du reseau. Le trace 

des deux courbes s'harmonise de plus en plus dans les dernieres annees. Toutefois, l'indice . 

des stations de la categorie I est plus eleve que celui pour l'ensemble des stations, ce qui 

est normal puisque les premieres sont situees dans Ie centre des villes. 

En 1980 et 1981, l'indice moyen dans les stations des villes de Montreal, Toronto, 

Hamilton, Windsor et Vancouver s'est maintenu au-dessus de la moyenne generale, ce qui 

etait deja Ie cas auparavant(2). Le maximum enregistre en 1981 (0,72 unite CO H) l'a ete a 

la station North Park (60505R) de Hamilton. L'acierie situee au sud-ouest du port de 

Hamilton et la circulation intense sur Ie Queen Elizabeth Way n'y sont pas etrangers. 
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TABLEAU 17 IN DICE DE SOUILLURE: NOMBRE DE STATIONS 00 IL Y A EU 
VARIATION DE LA MOYENNE ANNUELLE, DE 1974 A 1981 

Nombre de stations 

Periode Baisse Hausse Aucun changement* Total 

1973-74 13 13 7 33 

1974-75 12 10 5 27 

1975-76 16 16 7 39 

1976-77 16 12 19 47 

1977-78 21 13 18 52 

1978-79 18 20 15 53 

1979-80** 21 12 9 42 

1980-81 *** 4 16 17 37 

* Comprend les variations inferieures a 0,01 COH, qui seraient 
l'inexactitude des instruments ou a d'autres erreurs. 

plut8t dues 

** Denote une diminution significative a l'aide du test de Wilcoxon. 
*** Denote une augmentation significative a l'aide du test de Wilcoxon. 

, 
a 
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FIGURE 22 TENDANCES DES MOYENNES ANNUELLES DE L'INDICE DE SOUILLURE: 
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9 INDICE ANNUEL DE LA QUA LITE DE L'AIR 

9.1 Fondernent de l'indice de la qualite de l'air 

L'indice annuel de la quaEte de l'air permet d'exprimer en un seul nombre les 

donnees complexes et volumineuses rassemblees sur de nombreux polluants atmosphe­

riques. Les objectifs nationaux de la qualite de l'air ambiant servent d'echelle de 

comparaison quantitative des effets des differents polluants sur la qualite de l'air. Des 

explications detaillees et des instructions sur l'utilisation de l'indice ont ete pubEees sous 

forme de lignes directrices(6) et no us ne resumons ici que les principales regles: 

a) L'indice se fonde sur les donnees valides de qualite de l'air obtenues des stations de 

surveillance classees dans la categorie I. 

b) L'indice se fonde sur la moyenne des trois polluants qui influencent Ie plus la qualite de 

l'air. 

c) Sur la base des objectifs etablis, les effets de tous les polluants sont egalement 

importants pour la qualite de l'air. 

d) L'indice est etabli a partir des teneurs mesurees qui n'ont pas ete depassees plus de 

2 p. 100 du temps, comme Ie recommande l'Organisation mondiale de la sante. 

e) Si pour un polluant donne, plus d'un in dice peut etre calcule, on retiendra l'indice Ie 

plus eleve. 

Les conditions que nous venons d'enumerer font que l'indice peut etre decrit comme 

etant strict, puisqu'il est fonde sur Ie 98e percentile des teneurs et sur Ie plus haut indice 

calcule, plutot que sur des teneurs moyennes. 

9.2 Indices de 1a qualite de l'air, de 1977 a 1981 

Pour la per iode de 1977 a 1981, on a calcule les incides annuels de la quali te de l'air 

pour les stations de la categorie I. Le tableau 18 donne l'indice obtenu pour chaque station 

au cours de 1980-1981, ainsi qu'une cote descriptive (0 a 25 = bon; 30 a 50 = passable; plus 

de 50 = mauvais; plus de 100 = tres mauvais). Comme les variations enregistrees d'une 

annees a l'autre dans chaque station ne sont pas importantes, il est probablement trop tot 

pour evaluer quantitativement les donnees. 

La majorite des stations ont obtenu un indice considere comme "passable". Trois 

stations ont affiche un indice inferieur a 25 (bon) au moins pour une annee sur les deux en 

cause (1980-1981). Trois stations ayant obtenu un indice superieur a 50, une annee au 

moins, se sont vues attribuer la cote "mauvais". Il faut toutefois preciser que ces stations 

sont situees dans des quartiers d'affaires ou la circulation automobile est intense. 



TABLEAU 18 INDICES DE LA QUALITE DE L'AIR DANS LES ST A nONS DE LA 
CA TEGORIE I, DE 1977 A 1981 

Ville Numero Station 1977 1978 1979 1980 1981 Cote 

Halifax 30116C Barr ington & Duke 22 22 26 26 27 P 

Saint-Jean 40202C Bureau de poste 37 34 P 

Montreal 50115C Metcalfe & Maisonneuve 45 50 46 51 50 M 
50116R 3161 Joseph, Verdun 39 35 36 P 
50102R Jardin Botanique 39 37 34 35 26 P 
50109C Duncan & Decarie 43 49 51 50 47 P 
50112C Boul. des Laurentides 35 30 26 29 P 
50110C Parc Pilon, Mtl.-Nord 31 34 36 P 

Hull 50203R Gamelin & Joffre 20 28 19 20 B 

Quebec 50304C 155 Dorchester Sud 58 47 47 44 37 P 

Ottawa 60101C 88 Slater Street 42 39 38 35 24 P 

Windsor 60204C 471 University 46 46 33 43 42 P 

Toronto 60401C 67 College Street 40 43 44 42 41 P 
60412R Bathurst & Wilson 44 42 45 38 39 P 
60410R Lawrence & Kennedy 37 40 40 35 41 P 
60415R Queensway W. Hurontario 40 40 38 43 P 
60402R Don Mills, Science Centre 31 31 33 P 
60413R Elmcrest Road 36 41 34 34 38 P 

Hamilton 60501C Barton & Sanford 51 51 48 40 43 P 

London 60901C King & Rectory 44 42 44 42 41 P 

St. Catharines 61301C North St. & Geneva St. 46 42 38 33 40 P 

Kitchener 61501C Edna & Frederick 41 47 41 41 43 P 

Winnipeg 70119C 65 Ellen Street 39 40 53 39 M 
70118R Jefferson & Scotia 34 28 44 41 35 P 

Regina 80109C 1620 Albert Street 40 41 52 M 

Edmonton 90130C 10255-104th Street 48 48 53 48 43 P 
90122R 127 St. & 133 Avenue 39 41 45 39 39 P 

Calgary 90227C 1611-4th Street S.W. 48 49 56 32 29 P 
90222R 39 St. & 29 Ave. N. W. 36 35 37 46 36 P 

Vancouver 00112C Robson & Hornby 36 32 37 31 42 P 
00106R 2294 West 10th Avenue 36 34 40 27 30 P 
001081 250 West 70th Avenue 40 36 42 33 34 P 
00110R E. Hastings & Kensington 33 36 36 26 23 B 
001111 Rocky Pt. Park 26 32 40 43 P 

Victoria 00302C 1106 Cook Street 29 23 23 18 22 B 

Indice Cote 
o - 25 51 - 100 Bon (B) Mauvais (M) 

26 - 50 100+ Passable (P) Tres mauvais (TM) 
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ANNEXE 

TABLEAU 5YNOPTIQUE: EVOLUTION DE LA QUALITE DE L'AIR AU CANADA 
EN REGION URBAINE, DE 1970 A 1981 

Pourccntagc des stations ou la moycnne 
annuelic est inferieure allx valeurs donlH;cs 

Moyennes 
Nombre des moyenncs 

Polillant Annee de stations annllelics 90 % 75 % 50 % 25 % 10 % 

502 (ppb) 1972 34 21 37 29 16 10 <10 
1973 39 16 32 19 dO <10 <10 
1974 27 16 26 22 12 <10 <10 
1975 36 15 23 19 11 <10 <10 
1976 48 14 24 20 11 <10 <10 
1977 59 14 23 15 <10 <10 <10 
1978 71 13 20 13 <10 <10 <10 
1979 69 12 18 13 <10 <10 <10 
1980 65 12 18 13 <10 <10 <10 
1981 51 11 14 11 <10 <10 <10 

N02 (ppb) 1977 27 31 44 39 27 21 19 
1978 33 29 40 35 29 20 18 
1979 34 26 34 31 27 19 12 
1980 38 25 37 31 23 19 11 
1981 36 23 32 29 22 16 11 

CO (ppm) 1973 10 27 43 33 25 21 11 
1974 18 24 50 30 22 12 07 
1975 22 19 28 24 17 13 08 
1976 29 16 24 19 14 09 07 
1977 33 16 23 19 14 09 05 
1978 40 15 28 20 13 08 05 
1979 42 17 32 20 15 10 08 
1980 43 15 28 18 14 09 06 
1981 36 15 23 16 14 09 05 

Ozone (ppb) 1979 39 15 20 18 15 12 10 
1980 41 16 21 20 16 12 09 
1981 35 15 20 18 15 12 10 

P5 (~g/mj) 1970 37 81,9 118,0 106,0 77,0 53,0 43,0 
1971 51 78,6 121,0 104,0 73,0 56,0 41,0 
1972 59 70,4 99,0 90,0 62,0 50,0 38,0 
1973 71 74,8 121,0 97,0 69,0 57,0 47,0 
1974 59 78,6 121,0 96,0 70,0 53,0 43,0 
1975 59 65,9 98,0 77,0 61,0 51,0 39,0 
1976 76 65,7 91,0 78,0 64,0 50,0 43,0 
1977 83 61,9 93,0 69,0 61,0 48,0 39,0 
1978 91 61,4 92,0 68,0 53,0 44,0 36,0 
1979 96 66,0 99,0 78,0 60,0 50,0 38,0 
1980 101 67,0 99,0 77,0 64,0 50,0 40,0 
1981 87 58,6 80,0 66,0 56,0 42,0 37,0 
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Pourccntagc des stations Oll la moycnnc 
annucllc cst infericurc aux valcurs donnees 

Moycnncs 
Nombrc des moycnncs 

Polluant Annec de stations annucllcs 90 % 75 % 50 % 25 % 10 % 

( ~g/m3) 1971 38 0,67 1,18 0,89 0,61 0,39 0,31 
1972 56 0,70 1,22 0,94 0,65 0,31 0,23 
1973 71 0,74 1,40 0,98 0,54 0,31 0,18 
1974 58 0,68 1,22 0,97 0,53 0,26 0,15 
1975 57 0,55 1,00 0,83 0,41 0,23 0,15 
1976 57 0,49 1,00 0,70 0,32 0,17 0,11 
1977 64 0,46 0,89 0,67 0,36 0,19 0,10 
1978 74 0,42 0,75 0,57 0,36 0,23 0,14 
1979 79 0,39 0,72 0,55 0,36 0,21 0,12 
1980 84 0,34 0,60 0,47 0,30 0,17 0,10 
1981 75 0,32 0,62 0,41 0,24 0,17 0,11 

Indice 1970 18 0,51 0,94 0,83 0,39 0,26 0,13 
de souillure 1971 30 0,43 0,71 0,60 0,34 0,24 0,18 
(COH) 1972 34 0,42 0,85 0,63 0,34 0,18 0,13 

1974 35 0,38 0,67 0,46 0,34 0,20 0,14 
1975 42 0,28 0,56 0,40 0,23 0,16 0,11 
1976 56 0,28 0,49 0,40 0,24 0,16 0,10 
1977 63 0,27 0,47 0,33 0,24 0,17 0,10 
1978 63 0,25 0,44 0,32 0,22 0,17 0,11 
1979 67 0,28 0,45 0,39 0,26 0,18 0,15 
1980 51 0,28 0,43 0,34 0,28 0,18 0,13 
1981 45 0,30 0,54 0,35 0,29 0,18 0,12 


