


LES RAPPORTS DU SERVICE DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

Les rapports d'analyse économique et technique font le point sur
1'état des connaissances, présentent des &tudes bibliographiques et des
inventaires industriels et comportent des recommandations afférentes, dans
le mesure ol celles—ci n'impliquent aucune recherche expérimentale. La
préparation des rapports peut €tre confiée soit au personnel du Service de
la protection de l'environnement, soit 4 des entreprises ou organismes
dont il sollicite les services.

Le Service publie nombre d'autres rapports dans les collections
suivantes: "Réglements, codes et méthods d'analyse", "Politique et
planification”, "Développement des techniques", "Surveillance", "Exposés
et mémoires soumis 3 des enquétes publiques”, "Evaluation des incidences
sur l'environnement" et "Guides de formation".

Pour tout renseignement, piére de s'adresser au Service de 1la
protection de l'environnement, ministére de 1'Environnement, Ottawa,

Ontario, Canada, K1A 1C8

ENVIRONMENTAL PROTECTION SERVICE REPORT SERIES

Economic and Technical Review Reports relate to state—of—the-—art
reviews, library surveys, industrial inventories, and their associated
recommendations where no experimental work is involved. These reports
will either be undertaken by an outside agency or by the staff of the
Environmental Protection Service.

Other categories in the EPS series include such groups as
Regulations, Codes, and Protocols; Policy and Planning; Technology
Development; Surveillance; Briefs and Submissions to Public Inquiries; and
Environmental Impact and Assessment.

Inquiries pertaining to Environmental Protection Service Reports
should be directed to the Environmental Protection Service, Department of

the Environment Ottawa, Ontario, Canada, K1A 1C8.



TD
:3a¥
R4YL
3-WP-80-ar

Divers moyens
d'économiser l'eau
dans les régions du Nord

Préparé par

James J. Cameron et Bryan C. Armstrong

Section de technologie des régions du Nord

Direction géneralé de lutte contre la pollution des eaux
Service de la protection de l'environnement

Environnement Canada

Rapport n°® EPS 3-WP-80-2
Novembre 1980



Publication distribuée par
Environnement Canada
Ottawa K1A 1C8

Edition francaise de
Water Conservation Alternatives for the North
préparée par le Module d'édition frangaise
de Environnement Canada

Numeéro de catalogue: EN 43-3/80-2F
ISBN : 0-662-908864

©
Ministre des Approvisionnements et Services
1980



AVANT-PROPOS

Ce rapport a été présenté pour la premiére fois a la Conférence sur ““la fourniture des services
d’approvisionnement en eau et d’évacuation des eaux usées dans les régions du Nord’ qui s'est tenue
a Edmonton du 19 au 21 mars 1979. C’est un résumé d’une étude générale faite conjointement par la
Section de technologie des régions du Nord, Service de la protection de I’'environnement, et par le Service
des affaires locales du gouvernement des Territoires du Nord-Ouest. Cette étude, qui avait pour titre
“Moyens d'économiser I‘eau et I'énergie dans les régions du Nord”, contenait des informations beaucoup
plus détaillées sur les systémes d’approvisionnement et d’évacuation en région nordique, les facteurs de la
consommation d'eau, les colts et les méthodes d’analyse économique. Des annexes, au nombre de neuf,
apportaient des informations complémentaires sur la tarification et I’établissement des prix, sur les moyens
d’économiser I'’eau dans les cabinets, les salles de bains, les buanderies, les cuisines et autres, sur la réutili-
sation des eaux usées, sur les systémes communautaires et sur |'éducation des consommateurs. Une derniére
annexe présentait une bibliographie choisie et annotée pour guider le lecteur désireux de s’informer plus
amplement dans le choix d’ouvrages de référence supplémentaires. Ces annexes contenaient également
des listes de fournisseurs, fabricants ou distributeurs de matériel pour économiser I’'eau.

Bien que cette brochure, ainsi que sa version plus détaillée, soit congue a |'intention des régions
du Nord, elle concerne également les personnes qui s'intéressent aux économies d’'eau et par conséquent
d’énergie ailleurs que dans les régions du Nord. Pour plus ample information, demander la version plus
détaillée a I'une des adresses suivantes:

Northern Technology Unit Water and Sanitation Section
Environmental Protection Service Town Planning and Lands Division
Environment Canada Department of Local Government

9942 108th St., room 804 Government of the Northwest Territories
Edmonton, Alberta Yellowknife, Northwest Territories
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RESUME

Grace a des méthodes et a des techniques de conservation de I'eau qui sont appropriées et efficaces
sur le plan économique, on peut améliorer la qualité, la salubrité et les colts des services de distribution
d’eau et d’évacuation des eaux usées dans les collectivités du Nord. Dans ce rapport, on examine les caracté-
ristiques d'utilisation de I'eau, les modalités de fixation des prix, les codes de plomberie et les méthodes et
techniques de réduction de I’utilisation de I'eau, ainsi que les besoins connexes en énergie, la réaction du
public et les expériences de conservation de I’eau. Diverses solutions administratives et techniques d'économie
de I'eau pour le cabinet, le bain, la lessive, la cuisine et la maison sont analysées du point de vue de leur
applicabilité, de leur acceptation par la population et de leur rapport efficacité/colt. Des analyses écono-
miques et des stratégies de conservation de I’eau sont présentées pour les services publics fournis par camions et
par canalisations.

L'installation de simples accessoires sur les cabinets ordinaires (double chasse ou vidage partiel),
de pommes de douche & faible débit et de robinets équipés d’aérateurs limitant le débit, est recommandée
dans les maisons dotées de toutes les installations ordinaires de plomberie et raccordées a des systémes
de distribution d’eau et d'évacuation des eaux usées par canalisations. Dans certains cas, {‘utilisation de
cabinets européens a faible consommation d’eau, de machines a laver a chargement par |'avant, de robinets
mélangeurs, de canalisations d’eau chaude isolées et de détenteurs régulateurs, peut représenter une économie.
Avec ['adoption de ces techniques, on peut réduire de 38 a 55 p. 100 la consommation d’eau dans une
maison.

Pour les maisons situées dans les régions septentrionales, qui ont toutes les installations ordinaires
de plomberie et ol la distribution d’eau et I'évacuation des eaux usées se font par camions, on recommande
de remplacer les cabinets classiques par des modéles utilisant 3 | d’eau ou moins par chasse et d’utiliser
des pommes de douche a faible débit et des aérateurs limitant le débit. Dans |la plupart des maisons, on
suggére également d’installer une machine a laver & chargement par I’avant. L'installation de soupapes de
réglage de la température, de douches-téléphones, de robinets mélangeurs, de canalisations d’'eau chaude
isolées et de systémes de circulation et de retour de |'eau chaude, représente une autre solution. On estime
qu’une maison dotée de tels dispositifs peut réduire a 50 | par personne ses besoins quotidiens en eau.

Dans les localités a approvisionnement limité en eau, on recommande un service d'approvision-
nement et d’évacuation par camion et l'utilisation d’appareils a trés faible consommation d’eau, comme les
cabinets a recirculation, les douches-téléphones a fermeture automatique et les robinets a aspersion. Si on
installe une laverie centrale, les besoins quotidiens en eau des maisons peuvent étre réduits a 13 | par personne.

Finalement, on suggére une démonstration de la conservation de |'eau afin d'expliquer le fonction-
nement des installations nouvelles ou modifiées, desservies par canalisations ou par camions.



ABSTRACT

Appropriate and cost-effective water conservation methods and technology can improve the levels
of service and sanitation and the economics of providing water and sewage services in northern communities.
This report reviews water use characteristics, pricing policies, plumbing codes, public acceptance, water
conservation experiences, and the methods and technology to reduce water use and the concomitant energy
requirements. Various administrative alternatives and water conservation technology for toilets, bathing,
laundry, kitchen and households are analyzed with respect to appropriateness, public acceptance and cost-
effectiveness. Economic analyses and water conservation strategies for both trucked and piped utility
systems are presented.

Simple dual/flush or dam attachments for conventional toilets, low-flow shower heads and flow
control aerators for faucets are recommended to reduce water use in households with full conventional
plumbing and serviced by piped water and sewer systems. In some cases low water use European toilets,
front loading clothes washing machines, mixing faucets, insulated hot water lines and pressure reducers are
economically attractive. These measures can reduce household water use by 38 p. 100 to 55 p. 100.

For northern households with full conventional plumbing and serviced by trucked water delivery
and sewage pumpout, it is recommended that existing conventional toilets be replaced with/models that
use 3 | or less per flush. Low-flow shower heads and flow control aerators are useful, and most trucked
serviced households will find it economical to install a front loading clothes washing machine. Other alter-
natives include temperature control valves, hand-held shower units, mixing faucets, insulated hot water
lines and circulating or return hot water systems. It is estimated that a household equipped with these
cost-effective water conservation fixtures can reduce water requirements to 50 I/person/d.

Trucked systems are preferred in communities with limited water supplies, and very low water
use fixtures such as recirculating toilets, self-closing hand-held shower units and spray faucets are recom-
mended. If a central laundry facility is installed, household water requirements can be reduced to only
13 I/person/d.

A final recommendation is made for a water conservation demonstration project to monitor
retrofit and new installations for both the piped and trucked systems.
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1 INTRODUCTION

L’eau étant indispensable a la vie humaine, il faut pouvoir disposer de quantités suffisantes d’eau
d’'une qualité convenable. Bien que le Nord soit en général abondamment doté sous ce rapport, il est des
zones et des collectivités qui ne disposent pas d'un approvisionnement suffisant en eau potable toute I'année.
Méme lorsque I'eau est facilement disponible, I'adduction et la distribution de 'I'eau potable nécessaire,
ainsi que la collecte et I'évacuation des eaux usées dans de bonnes conditions de salubrité sont des opéra-
tions difficiles et colteuses. Le codt élevé de I'énergie qu’exigent le pompage et le chauffage de I'eau
intervient pour une part notable dans le prix de revient des services afférents a I'utilisation de l'eau que le
consommateur doit supporter. L'intérét d’économiser I’'eau est donc en général encore plus grand dans
le Nord que partout ailleurs et, par suite, des méthodes appropriées et des techniques d'une efficacité
élevée par rapport a leur colt doivent y étre appliquées.

Ce rapport traite des besoins en eau et des techniques visant a réduire la consommation d‘eau et
la demande correspondante d’énergie. Diverses solutions sont examinées sous 1’angle de ["applicabilité, de
la réaction du public et de |'efficacité par rapport au co(t. Ce rapport constitue un résumé d'une étude
plus générale menée conjointement par la Section de technologie des régions du Nord du Service de la
protection de l'environnement et par le Service des affaires locales du gouvernement des Territoires du
Nord-Ouest en vue d’assurer dans le Nord des services de distribution d’eau et d'évacuation de bonne
qualité, & un co(t acceptable (Cameron et Armstrong, 1979). L'objectif initial était de réduire les colts
des services d’approvisionnement en eau et d'évacuation des eaux usées par camion, mais |'étude a été
étendue pour inclure la prestation de ces services par des réseaux de canalisations. Bien que les informations
qu’il contient concernent plus particulierement les habitations du Nord, elles s’appliquent aussi bien a
d’autres régions ou situations.



2 POURQUOI ECONOMISER L’'EAU?

De récentes pénuries d’eau en bien des points du monde et la “‘crise de I'énergie’ ont sensibilisé
le public a la nécessité de réduire nos demandes d’eau et d'énergie. Moins dramatique mais peut-étre plus
significative a8 long terme nous apparait la nécessité de plus en plus aigué de réduire le gaspillage de nos
ressources naturelles et de les préserver. Du point de vue économique, conserver I’eau et épargner I'énergie
correspondante constitue une pratique judicieuse.

L'économie de I'eau se justifie aussi bien sur le plan philosophique que sur le plan énocomigue.
Les avantages qui peuvent en résulter varient selon les conditions locales et le type des services,et les con-
sommateurs, les fournisseurs de service et les organismes qui les subventionnent directement ou indirecte-
ment, de méme que tout le pays,en profiteront. Cette analyse des techniques d’économie de I'eau s’attache
surtout a |'efficacité a long terme par rapport au colit et non aux situations de crise périodigques ni a une
approche philosophique de la préservation de {’environnement.

L'économie de I'eau, en réduisant les demandes de pointe et la demande totale dans les services
de distribution, aura pour effet de diminuer la capacité requise des moyens de distribution et d'évacuation.
La réduction de la demande peut avoir pour effet soit de prolonger la durée utile des moyens mis en place,
soit de leur permettre de servir plus d'usagers. Les dépenses d’investissement pour les extensions peuvent
étre remises a plus tard, ou méme évitées et, s'il s'avére nécessaire d'agrandir ou de remplacer ces installa-
tions, elles pourront étre de moindre capacité et par conséquent moins co(iteuses. Les réseaux de canali-
sations ont généralement des codts unitaires décroissants en raison d’une ‘‘économie d’échelie’”’, et une
capacité minimum, surtout pour la protection contre I'incendie, mais |'économie d’eau présente toujours
des avantages pour les dépenses d’investissement. Ces avantages sont souvent les seuls & se manifester
lorsqu’on se trouve en situation de crise ou que d’importantes dépenses d’investissement sont imminentes.
Les colts variables de fonctionnement, tels que le préchauffage, le pompage, les traitements chimiques
et la main-d’oeuvre sont directement influencés par la demande en eau.

Les services assurés par camions ont des colts unitaires relativement élevés et constants, et le colt
total des services d’approvisionnement en eau et d’évacuation des eaux usées dépend essentiellement de la
consommation d’eau. Les avantages économiques de la réduction de la demande sont évidents et faciles a
calculer. L’utilisation efficace de i’eau est essentielle pour que les services assurés par camions soient com-
modes et puissent entrer en compétition avec les réseaux de canalisations. Une demande réduite dans les
batiments assure une plus grande capacité de réserve pour les usages essentiels, ce qui rend plus s(r le service
par camions.

Le consommateur tirera avantage de la réduction du colt des services; en effet les factures de
services seront moins élevées, méme si le prix unitaire est augmenté pour assurer le revenu nécessaire aux
fournisseurs des services. |l tirera également avantage de la réduction de sa consommation d‘eau chaude qui
se traduira par des factures d’énergie moins élevées et une capacité apparemment accrue des chauffe-eau
existants.

La consommation d’eau peut influer considérablement sur les installations de traitement des eaux
usées qui sont essentiellement congues conformément aux lois de I’hydraulique, tels les bassins de rétention
d’hiver. |l peut y avoir avantage & utiliser d’autres méthodes de traitement et d’évacuation, rendues moins
colteuses par la réduction significative des quantités d'eaux usées a traiter, mais elles doivent étre congues



en fonction du degré de pollution le plus élevé des eaux usées de moindre dilution. Dans certains cas, il
peut étre nécessaire, ou simplement économique, de s'assurer d’une pollution réduite ou méme nulle en
“utilisant certains types de cabinets a recirculation.

Dans les endroits ol I'approvisionnement en eau est limité, il importe d’utiliser I’eau a bon escient.
Certaines collectivités du Nord n’ont pas une source d’eau économiquement et commodément exploitable
pendant I’hiver; il faut donc leur assurer une capacité de stockage d’eau suffisante pour répondre aux besoins
pendant cette période (Reid, 1977; Foster etc., 1977). Dans ces endroits, des mesures restrictives et des
techniques d’économie d’eau seront indispensables et s’avéreront économiques.



TABLEAU | SOMMAIRE DE LA DOCUMENTATION SUR LA CONSOMMATION DE L'EAU
Consommation
I/pers./j Remarques Référence
240 moyenne résidentielle annuelle mesurée de 1963 a 1965 dans Howe et Linaweaver, 1967
I'Ouest des E.-U.
167 moyenne pour 18 maisons d'habitation a8 Louisville Anderson et Watson, 1967
68-261 marge
263 moyenne non mesurée par habitation en 1968 a Toronto Grima, 1972
171 moyenne mesurée par habitation en 1968 & Toronto
114-189 marge pour les maisons d’habitation Wallman, 1972
330 par maison d’habitation en janvier a Phoenix, Arizona Whitford, 1972
1326 par maison d’habitation en juillet a8 Phoenix, Arizona
208 par maison d’habitation en juillet 4 Baltimore, Maryland
253 maisons reliées a I'égout collecteur Cohen et Waliman, 1974
167 maisons reliées a des fosses septigues
168 movyenne pour 19 habitations rurales Ligman et a/., 1974
31615 marge
153-182 intervalle de fiabilité 4 95%
169 moyenne pour 6 maisons d’habitation Bennett, 1975
161 moyenne pour 11 habitations rurales Siegrist et al., 1976
154-168 intervalle de fiabilité a 90%
190 moyenne par maison mesurée en 1972-73-74 4 Edmonton Gysi et Lamb, 1977*
217 moyenne par maison mesurée en 1972-73-74 a Calgary
420 moyenne non mesurée par maison en 1972-73-74 a Calgary
202 moyenne par maison mesurée en 1975 a8 Edmonton
210 moyenne par maison mesurée en 1975 a Calgary
465 moyenne non mesurée par maison en 1975 a Calgary
236 moyenne mesurée en 1977 a Edmonton, a 3,5 pers./maison Betker, 1977
625 moyenne pour 2780 municipalités en 1975 au Canada SPE, 1977
485 partie desservie de la collectivité d’Inuvik en 1973 Associated EngineeringServices
Ltd., 1973
1680 moyenne par habitation avec dispositif de drainage 8 Whitehorse Stanley & Associates
Engineering Ltd., 1974
1135-2500 marge
530-6200 étude faite en 1973 sur 20 collectivités en Alaska (les plus Hansen, 1975
importantes utilisant des dispositifs de drainage)
430 consommation totale de la collectivité de Yellowknife en 1975 SPE, 1977
118 moyenne pour les maisons desservies par camions a Cameron, 1977
2,85 pers./maison
45-295 marge
70-167 intervalle de fiabilité a 95%
9 collectivitée des T. du N.-O. n'ayant pas d’installations de piomberie
243 moyenne pour des camps de 200 a 1300 hommes Murphy et al., 1977
160410 marge
200-286 intervalle de fiabilité a 95%
86 camion-douches avec cabinet & aspiration pour un camp de Given et Chambers, 1976
18 hommes (non compris eau de cuisine et eaux usées)

* Lesvaleurs indiquées pour la consommation totale par habitation ont été divisées par une moyenne de 4 personnes par habitation.



3 LA CONSOMMATION DE L’'EAU

Il faut connaitre la consommation d’eau a usage domestique et a quelles fins elie est utilisée avant
de mettre en place des mesures d'économie. Les données représentatives du tableau | sur la consommation
de I'eau indiquent qu’il n"existe pas une ‘‘moyenne’” de consommation domestique et que la consommation
totale dépend de nombreux facteurs. Il y a dans les maisons des appareils et dispositifs variés qui consom-
ment de l'eau. Les valeurs moyennes de plusieurs études de mesure de la consommation domestique pour
des maisons individuellement desservies par canalisations sont représentées a la figure 1. Naturellement, il
peut y avoir des variations importantes d'une maison a |'autre. Aucune étude de consommation d’eau n’a
été effectuée pour les maisons desservies par camions mais, lorsque la tuyauterie est la méme, il est permis
de supposer que les résultats seraient du méme ordre.

CABINET 40,0 %
BAINS-DOUCHES 29,7 %
BUANDERIE 14,6 %
CUISINE 13,7 %

DIVERS 20%

Ry

Figure 1 REPARTITION DE LA CONSOMMATION D’EAU DOMESTIQUE




4 LES FACTEURS DE LA CONSOMMATION D'EAU

La consommation d’eau domestique dépend de nombreux facteurs, au nombre desquels la qualité
de la plomberie, le type de systéeme d’adduction et d’évacuation, I'importance de la famille (c’est-a-dire le
nombre d’occupants}, la situation socio-économique, le climat, le prix de I’'eau et les codes de plomberie.

Dans les collectivités nordiques ou chacun va tirer son eau, ou bien dans lesquelles I’'eau est amenée
aux maisons sans [‘aide de canalisations, la consommation n’est que de 10 I/pers./jour environ. Une si faible
quantité ne favorise guére I'hygiéne ni la bonne santé. Pour remédier & ces situations, divers organismes
gouvernementaux ont adopté des programmes destinés a améliorer les services a la collectivité. La consom-
mation d’eau augmente énormément dans les maisons qui disposent d’eau courante chaude et froide et
d’appareils consommateurs d'eau et ou il existe un systéme communautaire organisé d'alimentation et
d’évacuation. Des données pour une zone de Yellowknife, Territoires du Nord-Ouest, qui est desservie par
camions, indiquent qu‘une maison de quatre personnes avec toute la tuyauterie traditionnelle consomme
environ 95 I/pers./jour. Cette consommation reiativement faible pour des maisons desservies par camions
est attribuable a ia faible pression d’eau des pompes individuelles et & une conscience générale de 'existence
d’'une quantité limitée d’eau disponible dans le réservoir de la maison. Les habitudes de consommation sont
modifiées pour réduire le gaspillage et les fuites, et certaines méthodes d’économie de |'eau sont utilisées.

Les maisons desservies par un réseau de canalisations consomment beaucoup d’eau, en grande
partie parce que la quantité d'eau disponible semble illimitée. La consommation interne d'une maison de
quatre personnes est de 225 I/pers./jour, mais, lorsqu’un dispositif de drainage est utilisé pour maintenir un
débit et prévenir le gel des conduites d’eau et d’évacuation, la consommation peut dépasser 2500 I/pers./jour.
En raison de I'augmentation du colt de I'énergie et des réseaux d’alimentation et d’évacuation, les nouveaux
réseaux sont généralement congus de facon a éviter de recourir aux dispositifs de drainage. Des mesures
pour réduire ou éliminer le drainage de I'eau dans les réseaux existants sont en cours d’étude (Armstrong et
Given, 1979). Un autre probléme spécifiguement nordique est la surchauffe des conduites d’alimentation
en eau qui se trouvent dans la méme gaine que des conduites de chauffage central. Un volume considérable
d’eau est gaspillé lorsqu’on cherche a obtenir un verre d’eau fraiche.

Les réseaux d'évacuation par gravité exigent des vitesses d’écoulement minimales pour empécher
les dépdts solides. Des cabinets qui utilisent moins d’eau mais qui ont une chasse a écoulement rapide ou
qui débitent dans un ralentisseur peuvent maintenir un débit fort et fonctionnent correctementsi laconduite
de raccordement de la maison a un diamétre de 100 mm sur une dénivellation de 2 p. 100 (Cole, 1975;
Konen et De Young, 1975). Dans les réseaux d’évacuation non gravitaires, on peut utiliser des conduites
de petit diameétre et des cabinets consommant trés peu d'eau. En particulier, il existe un modéle de cabinet
spécial a chasse de 1,5 | que I'on utilise avec les réseaux d’évacuation & dépression.

La demande totale d’'eau croit avec le nombre de personnes vivant dans I’habitation, mais la
consommation par personne diminue. Cette diminution tient aux quantités relativement fixes d’eau utilisées
pour accomplir certaines tiches domestiques, quel que soit le nombre des occupants. Le niveau socio-
économique permet de mesurer indirectement la consommation d’eau et donne une idée de |'appareillage
consommateur d’eau et de ses utilisations dans la maison.

Le climat influe sur l'utilisation de 1’eau a I'extérieur des maisons; dans les régions du Nord, cette
consommation est relativement faible en raison de la briéveté de 1'été et de la rareté des pelouses.



L'objectif essentiel de I'établissement des taux et des prix est de réaliser un bénéfice. La tarification
influe sur la demande d’eau, en particulier pour I'usage extérieur; il est donc possible de se servir des prix
pour agir sur la demande d’'eau (Howe et Linaweaver, 1967 ; Grima, 1972). Les diverses tarifications qui ont
été utilisées comprennent: le taux forfaitaire (prix constant par litre), le taux global décroissant (prix
décroissant par litre), le taux global croissant (prix croissant par litre), des taux pour la demande normale
et les demandes de pointe, et enfin la tarification saisonniére. Lorsqu’il n'y a pas de mesurage, le méme taux
forfaitaire est appliqué quelle que soit la consommation. Un taux forfaitaire n'incite pas, sur le plan écono-
mique ou autre, les consommateurs & réduire leur consommation d’eau et on constate réguliérement une
consommation de 30 & 50 p. 100 supérieure a3 celle des consommateurs qui ont un compteur. Avec toutes
les autres tarifications, la consommation d’eau peut varier jusqu’a un point et le colt des services d'approvi-
sionnement en eau et d’'évacuation des eaux usées peut étre équitablement réparti. En utilisant un modele
économique détaillé, Chan et ses collaborateurs (1976) ont mis en évidence que, par rapport a la demande
d'eau, la tarification n’était significative que dans la mesure ou elle établissait le prix correspondant a une
marge de consommation. A prix de marge égal, la demande était la méme quel que soit le type de tarifica-
tion. A I'exception, non négligeable, d’un taux forfaitaire non mesuré, un type quelconque de prix unitaire
peut équitablement rapporter un revenu convenable tout en facilitant I'économie et en encourageant
I'efficacité, a condition que te prix unitaire refléte ie coGt réel de ce service.

La tarification et les prix doivent refléter le colt réel 3 long terme du systéme d’approvisionnement
et d’évacuation dans la marge d’utilisation. Malheureusement, il est difficile de déterminer ce co(t avec
précision, en particulier pour les réseaux de canalisations, et les subventions et les aides administratives
peuvent introduire une distorsion ou méme imposer le type de tarification et le prix. Pour des services
fortement subventionnés, et dans les petites collectivités, il est tentant d’appliquer un taux forfaitaire pour
réduire la complexité des questions administratives. Etant donné les contraintes sociales, politiques et
techniques, il n'est pas étonnant que “‘les procédures pour établir les tarifs d’eau aient généralement été
appliquées par tatonnement aux chiffres des ventes de la collectivité particuliére” (American Water Works
Association, 1954). On peut s’attendre a des compromis et & une certaine inefficacité, mais ceci ne doit pas
faire perdre de vue |'objectif de récupérer le colt total & long terme de la fourniture de la derniére unité
d’eau demandée.

Les subventions directes ou indirectes des services d’alimentation en eau et d’évacuation des eaux
usées et les colts de |'énergie sont particuliérement en expansion dans le Nord. Les subventions peuvent
faciliter la réalisation d’objectifs sociaux, politiques, administratifs, économiques ou de santé publique.
Toutefois il convient de les examiner pour s’assurer qu’en atteignant ces objectifs, elles n‘auront pas pour
conséquence un fonctionnement anormalement inefficace des services envisagés. Les subventions qui
réduisent ou méme éliminent la charge des services tendent 3 influer sur la demande, et ceci peut avoir pour
résultat une consommation excessive d’eau, un co(t élevé des services, et le besoin de nouvelles subventions.
La subvention des services d’alimentation et d’évacuation peut comprendre des préts ou des allocations, en
capital ou en crédits de fonctionnement pour !installation ou le fonctionnement des services envisagés,
ou bien I'attribution d'allocations aux consommateurs. Lorsque ces subventions sont importantes, les
organismes qui les accordent seront les principaux bénéficiaires des réductions des demandes d’eau et
d'énergie. Dans d’autres cas, des profits divers liés aux économies d’eau sont réalisés & la fois par les consom-
mateurs et ces organismes. Tous les organismes qui accordent des subventions ont la responsabilité de
s'assurer de I'équité et de |'efficacité des services subventionnés et de la rentabilité des dépenses des fonds
publics. Cet objectif peut étre atteint en appliguant aux consommateurs le plein tarif économique (prix
de marge) pour une consommation d'eau qui dépasse une limite raisonnable. Dans certains cas, des subven-
tions pour I'achat et I'installation d’appareils économiseurs d’eau peuvent étre plus indiquées, plus équitables
et plus économiques que de subventionner des services. Des programmes nationaux analogues ont été mis
en oeuvre pour aider les propriétaires de maisons et 'industrie a réduire les pertes de chaleur et la demande
d'énergie. '



Des directives relatives a la plomberie sont généralement établies pour assurer la sécurité et protéger
la santé du consommateur et pour fixer des normes minimales pour le matériel et son fonctionnement.
Des directives ont également été utilisées pour promouvoir |I’utilisation de techniques d'économie d’eau afin
de réduire la demande d’eau. Les prescriptions les plus courantes fixent un volume maximum de chasse,
pour les cabinets & réservoir, de 13 1 (3,5 gallons U.S.), un débit maximum de 11 4 13 I/mn (3 & 3,5 gallons
U.S.) pour les pommes de douches, et de 7,6 a 15 I/mn (2 4 4 gallons U.S./mn) pour les autres robinets.
Indépendamment de l‘utilisation des codes de plomberie pour réduire la demande d’eau, il apparait désirable
de réviser les codes existants de facon gu'ils permettent au moins |'utilisation des appareils économiseurs
-d’eau lorsqu’ils sont garantis sur la base de considérations d’économie, de salubrité ou autres. Les codes de
plomberie doivent encourager |'efficacité et non empécher d'une fagon injustifiable 1'’économie de 'eau
comme le font certaines normes actuelles,



5 LES ECONOMIES D'EAU

11 existe plusieurs méthodes pour réduire la demande d’eau, a savoir: les pratiques administratives,
les campagnes d'information et les techniques d’économie de I’'eau. Dans toute démarche visant a favoriser
ou mettre en place des mesures d’économie d’eay, il faudra tenir compte des habitudes culturelles et person-
nelles des usagers. Les fournisseurs de services ou les organismes subventionnaires intéressés a réduire la
demande d’eau devraient entreprendre une campagne d’'information et d’éducation du public qui sensibilise
les consommateurs. Des changements dans le comportement et les habitudes de gaspillage, combinés avec la
connaissance de simples conseils en économie de |‘eau et une bonne information sur les avantages de cette
économie sont susceptibles d’amener une réduction sensible de la demande d’eau.

Un exemple récent d'éducation du public est celui des mesures contre la sécheresse dans le comté
de Marin (Californie) pour combattre la pénurie d'eau qui durait depuis deux ans (Nelson, 1977). En 1976,
une campagne d'information du public, appuyée par les média, sur |a nécessité de réduire la consommation
a permis au service municipal des eaux de Marin de réduire la demande d’eau de 25 3 30 p. 100 annuel-
lement. En 1977, pour réduire encore la demande, les autorités du comté attribuérent 3 chaque consom-
mateur une allocation d'eau basée sur le nombre de personnes habitant la maison. Pour maintenir les con-
tingents accordés, de nouveaux tarifs plus sévéres furent imposés. Le taux de base fut doublé; quiconque
consommait jusqu’a deux fois la quote-part accordée payait plus de huit fois I'ancien taux, et un usage
encore plus élevé coltait 40 fois le taux d'avant la sécheresse. Pour aider les consommateurs a respecter
ces contingents, le service émit des instructions sur les moyens d’économiser |'eau et offrit gratuitement
de petits équipements permettant les économies d’eau, soit des réducteurs de débit a introduire dans les
pommes de douches et des bouteilles & mettre dans les réservoirs de cabinets. En conséquence, les résidants
du comté de Marin réduisirent leur consommation d’eau de 65 p. 100 et ne dépassérent que rarement le
quota. Lorsque la sécheresse prit fin et que les restrictions furent levées, selon le Consumer Reports (mai
1978), la consommation d’'eau se tenait encore a 45 p. 100 au-dessous du niveau d’avant la sécheresse. Cette
campagne, certes, répondait a une situation de crise, mais elle met en évidence les avantages de |"éducation
du consommateur, et combien il est nécessaire pour le consommateur d'adhérer aux mesures d'économie
de I'eau.
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6 TECHNIQUES D'ECONOMIE DE L'EAU

Les besoins en eau peuvent étre notablement réduits en recourant a des technigues d’économie
de I'eau. Les tableaux 2 a 6, qui couvrent les catégories des cabinets, des bains et douches, des buanderies et
de diverses utilisations de I'eau, offrent un résumé des divers moyens d’économie de |’eau dont ils donnent
un apergu aussi complet que pratique. |l peut exister plusieurs types et modéles d’un appareil destiné a
économiser |'eau et comme aucune évaluation objective n’a été établie, dans bien des cas, les données sur
la performance sont basées sur la documentation publiée, I'information obtenue des fabricants et |'expérience
personnelle. Les codes de plomberie existants peuvent restreindre I'utilisation de certains dispositifs écono-
miseurs d’eau, méme s'ils fonctionnent correctement. De plus, les appareils ne sont pas tous techniquement
viables ou ne conviennent pas a toutes les situations, et par conséquent, il faut se fier a I’'évaluation de
I'usager.

La connaissance des méthodes et dispositifs d’économie de I'eau aura pour effet d’en accroitre
I"application. Ceci est particuliérement vrai pour les nouvelles techniques et pour les dispositifs étrangers,
qui peuvent étre rejetés sans essai, méme si leur performance est trés acceptable ou méme excellente.

Les consommateurs et les organismes fournisseurs des services d’alimentation et d’évacuation
doivent étre tenus au courant des avantages économiques des divers dispositifs économiseurs d’eau. D'autres
aspects, tels le caractére désirable, I'esthétique, les préférences des usagers, I'applicabilité de la méthode
et autres avantages et inconvénients de chaque solution ne font pas partie de I’analyse économique, afin
de n’en pas fausser les conclusions. Ces facteurs subjectifs peuvent étre ajoutés aux considérations écono-
miques lorsqu’il faudra prendre une décision. |l importe donc de noter que la solution la moins colteuse
n’est pas nécessairement la meilleure.

Toute comparaison suppose des réserves d’ordre pratique et technique qui influent sur le choix
d’une solution. |l faut tenir compte de tous les colts d’investissement, d'installation, de fonctionnement et
d’entretien pour calculer la valeur réelle de la solution choisie. Ces colits étant fonction des colts unitaires
de fourniture d’eau, de I’évacuation, de I'énergie, du nombre des usagers ou des quantités utilisées, de méme
que du colt de fonctionnement et d’entretien, les situations ne sont jamais identiques. Les co(ts unitaires
de marges de consommation, nets de toute subvention, doivent étre utilisés pour arriver au coQt définitif,
mais ils sont souvent difficiles a évaluer de fagcon certaine.

Les aspects économiques sont particuliers & chaque systéme d’alimentation et d’évacuation et a
chaque endroit. Une analyse précise mais trés complexe doit se fonder sur les changements des colits
totaux des systémes d’alimentation et d’évacuation et des colts pour le consommateur, en particulier
lorsqu’une forte réduction de la demande d’eau est rendue possible par I'utilisation simultanée d’un certain
nombre d’appareils. Dans un esprit de simplicité, on a utilisé une analyse économique basée sur un prix
unitaire fixe pour présenter des résultats caractéristiques. On a établi un taux élevé et un taux minimum
pour les systémes de distribution et d’évacuation par canalisations et par camions, et on a supposé guatre
personnes par maison pour chaque utilisation d’eau. Les situations relatives aux taux choisis étaient:

Situation 1 : Distribution et évacuation par canalisations, $ 0.10/1000 |
électricité, $ 0.05/kWh

Situation 2 : Distribution et évacuation par canalisations, $ 1/1000 |
électricité, $ 0.20/kWh



TABLEAU II

DIVERSES MODIFICATIONS A APPORTER AUX CABINETS

Branche- Colt approximatif
ments 4 Fonction
Principe de fonctionnement Avantages Inconvénients faire Consommation |Investissement
nement
2 & s Des briques ou des boutediss en plastiqus remplies d'eau e lestées | Dispositif peu coiteux, facile & instailer pac Voccupant | Les briues se dérériorent Gans Veau ot leurs ddbris | Néant Dépend des dimensions. Deux | Faible ou nul si fabriqué | Néant
Brlques ou bouteilles de p|asthue avec de peuts caloux et entiérement remplies de sable ou de | généralement constitué d'abjets de rebut si lex trous d' et le sitge du briques ou deux bouteilles de | par Poccupant
gravier sont introduites dans le réservoir de chasse, A chaque chasse, | la chasse est insuffisante. on peut metirs des bouteities | clepet de chasse, causant une fuite continue. Efles plastique épargneront & peu prés
elles épargnent un volume d'eau égal & celui qu'elies occupent. plus petites, jusqu’s ce que a chasse sort suffisante peuvent aussi féler le résarvoir en y tombant et un 21 s0it environ 10% par chasse
1rop grand nombre de briques gdnerait ta circulation
de Veau autour d'elles. Les briques ne sont pas
canseiliées. Les bouteilles de plastique peuvent glisser
et coincer le mécanisme de chasse: si elles sont remplies
de sable et mal bouchées, le sable peut s'échapper
ot s'accumular sous le clapet de chasse, causant une
fuite cantinve.
Flotteurs améliorés Remplacent fes flotteurs sphériques ordinaires et les robinets de | Améliorent I'efficacité de la chasse: certains facilitent 1 | L'économis d’eau se limite assentiellement & I'élimna- | Se branchent sur e tuyau | Dépend du m.m;m. wxistant; | De $64$10 Neéant
remplissage, permetiant I'abaissement du niveau de I'eau et son | détection des fuites. Peuvent durer plus longtemps que les tes. Un peu plus codteux que I'appareilisge | d'alimentation du cabinet, | I'éconamie peut de 2ér0
rdglage de fagon & n'utiler que le strict nécessaire d’eau pour une | moddles qu'ils remplacent car s'usant moins sur les moddles 4 une valeur noubl- On a trés
chasse efficace signaleurs de fuites, le robinet est toujours entidrement pau de donndes sur Ia quant
ouvert ou fermé, donc plus sifencisux que le robinet & d'eau qui se perd par les fuites.
flotteur ordinaire & fermeture progressy
hamamsssiand
Batardeaux Cloisons de plastique ou de mita) introdurtes en position verticale | Faciles & installer: réduisent davantage la consommation | Certsing modiles ne sont pas cégiables et ne permettent | Néant Economisent saviron 35% soit | De$44$8. Néant
dans Iz réservoir de chasse et fixées de facon étanche au fond et | que les dispositifs faits par I'occupant. N'ont pas d'action | pas de limiter I'écoulement au minimum strict néces- #peu prés 7| par chasse
aux parois du rdservoir. Certains moddies se placent autour de | sur la hauteur d'eau ni sur le mécanisme de chasse. Les | saice pour une chasse efficace. Avec certains modéles
Vorifice d"écoulement de Ia chasse, mais tous retiennent una certaine | modeles en caoutchouc et en métal sont plus durables que | de cabinets anciens ifs peuvent ne pas donner une
Quantité d’eau dans le réservoir quand on fait fonctionner a chesse. | ceux en plastique bonns chasse
Poids Fixés sur la chafne ou sur la tige du flotteur. Quand la quantité efficaces que les bitardesux pour réduwe la [ Rend inutile fo fonctionnement normal du mécanisme | Néant Economisent & peu prés 30% | De $0.80 i $8.00. Nul | Néant
! vouiue d'eau est écoulée, on liche 1a poignée de chasse, et le poids | consommation d'eau, on peut les utiliser conjointement | de chasse: I'ussger doit tenir la paignée en pasition s0it_anviron 6 ) par chase, en | 3 fabriqué par I'occupant.
raméne mmédiatement le clapet sur son sdge, et I'écoulement | avec ceux-ci pour accroitre I'déconomie d'eau Peuvent dtre | basse jusqu’ ce que i quentité voulue d'eau soit moyenne.
sarrdte. fabriqués par I'occupant. écoulde Les modiles commercisux ne punmm
sucun avantage sur ceux faits par 'occupant
e
2 . Y . Le type & simple action peut étre un contrepods, un flotteur | Permet & I'u te choix de la quantité d'eau chassée. | Avec les types & simple action, il faut tenir fa poignée | Néant Economise & peu prés S0%sur | Ds$34$15. Néant
Mécanismes a double action cylidniue o0 mécanisme & puion st aun manoRre 1o | Peut e tiid conioniament e un biardesu. unan chasts de ot volume.
clapet. Quand 1a chasse est actionnée normalement, une partie ou par de L'dconomis totale moyenne est
seulement de I'eau est chassée. Pour une chaste complete, ta poignée Ta ‘salai. Le rbeaniame b doule ction et ditficile denviron 30%soit 6 | par chasse.
dout étre tenue b: Les types 3 doubl 3 installer at n'étant pas réglable, i) peut ne pas donner
e mécanisme de commande du clapet. On acuonne la poignée une bonne chasse avec tous tes cabinets.
dans un sens pour une chasse de petit volume {déchets liquides),
et dans 'autre sens pour une chasse complite (déchets soludes).
¥ ' )
H
i
4 1 Se montent sur les cuvettes de cabinets existantes d la place de tout | Consornment environ Ia moitié moins d’esu que les réservoirs | Codteux et plus difficiles & installer que les autres | Se posent sur les cuvettes | Consomment de 9,5 | & 11,5 | | De $65 4 $35. Nient
Réservoir de remplacement - x vesriouch | owdines dispositifs. oA peu bruysnts aux hautes prassions. | de cabinets ordi por chasse, d'ou une écono
2 Peuvent ne pas avoir un fonctionnement satisfaisant | branchent sur I d'enviran SO%,
comprime Vair térieur, et le débit s'srréte quand les pressions sur les réseaux oul 18 pression est moindre que 240 kPa. | d'eau
de F'eau et de Vair sont dgsles. Lorsqu'on actionne la chasse, |
compeimé et 1a gravité chassent I'eau dans la cuvette,




TABLEAU Il

DIVERS TYPES DE CABINETS

Branche- Co(t approximatif
ments a Foncti
Principe de fonctionnement Avantages Inconvénients faire Consommation |Investissement| Fonction-
nement
H H Les matidres 3o décomposent dans une fosse et sont sbsorbdes | Facile & installer, peu colteux, ne nécessitant ni eau ni | Odeurs désagréables, froid I'hiver, accés incommode, | Nésnt Néant De $0 3 $150. Néant
cab"‘et eXtérleur par 1o sol. La fosse se remplit peu 4 peu st le cabinet doit étre | conduites. Pas de pidces mobiles. peut contaminer les sources. Inutilisable en zone
diplecé, urbaine ou dans les régions de permagélisol. Doit étre
périodiquemant changé de place
seau Les matidres tombent directement dans un sesu contenant un | Simple et peu codteux, n's pas besoin d'esu Pas de pilces | Un peu misux qu'un cabinet extérieur & Uintérieur. | Uniquement seration Néant De $25 2 $100, Variable, mais reste faible,

désodorisent chimique, ou dans un tac en plastiqus. La seau est
vidé et rechargé périodic ou le sac est vé poi i
sanitaire a1 remplacé par un sac neu!

mabiles.

L'entévement das déchets du 1 maison, leur collecte
ot leur évacuation sont souvent insalubres, La collecte
doit étre aite cinq fois par samai)

Cactains types consomment
des produits chimiques et
d'autres des sacs en plas.
tique {5¢ par sac)

Cabinet classique

Leas matidres sont siphonndes 3 travers une brusque chasse d'esu
tombant du réservair

Salubre, inodare, relativement facila & réparer ot peu cod-

toux & I'~~hat

Contomme beaucoup d'esu pour transporter peu de
matiares. Le rejet final de I'effluent pose un probléme.
Exige une alimentation en 30us pression et une
dvacustion par réseau d’égout gravitaire,

Tuysu darrivie d'esy de
95 mm, Tuysu d'évacua-
tion de 75 mm.

15 3 30 | par chasse. Moyenne,
20 ( par chasse

Ds $60 » $240. Certaing
Ppeuvent atteindre $500.

Dépend du prix de Vemsi
une famille de quatre per-
sonnes consomme environ
400 | par jour en chasses.

Cabinet a trappe peu profonde

Comme le pricédent, mais avec une trappe moins profonde et
un réservoir de chasse plus petit,

la précédent, mais consommation d'esu réduite

Comma
d'environ 33%.

Comme le précidunt, mais consomme moins d'eau.

Comme cidessus.

13 a 16 ) par chasw. Moyanne,
14,51 par chasse.

De $80 & $200.

‘Comme ci-destus, mais con-
sommation familialeréiduite
@ anviron 290 | par jour
n chasses

Modéle européen de 6 |

Les mat sont siphonndes & travers une trappe par une brusque
chesse d'spu. Possdde une trappe peu profonde et un réservoir
plus petit que le type classique, ! existe des modéles & chasse
de 9l

Salubre, inodore, consomme environ 70% moins d'eav que les.

types classiques.

Le conduit d'évacuation se branche & l'srridre de I3
Qui peut poser des problémas lors d'une

de 1'i i Ne i pas
sussi bien que les types classiques nord-américaing
n particulier avec les excréments non humaing.

Tuysu d'srrivie d'eau de
95 mm, Tuysu d'évecus-
tion de 75 mm.

61 par chaste

De $170 a $225.

Comms is préckdent, muis
consommation familisie rd-
duite & 120 | par jour
pour les chessas.

/

Modéle européen de 3 |

Comme le précédant, mais avec une trappe Plus Petite et un miroir
d'esu.

Comme la pricédent, mais consomme environ 85% moins

d’eau que les types classiques.

mais doit #tre relié & une fosse,
uts, Plusisurs recommandations
ion, concernant le calibre du conduit
pente et la distance maximum, ce qui
mploi lors des modifications

iny
d'évacustion,
peut en rest:
d’instalistion.

Comme le précédent

31 par chasse

$220.

duite & 60 ) par jour pour
o3 chasses.

Cabinet a chasse sous pression

Ls poignde libire une chasse d'esu @ grands vitesse qui produit
un sffer tourbillonnsire et sphonne les matidres & travers une
tappe

Elimine le résarvoir de chasse. A géndralsment un cycl
un temps de récupération plus courts La cuvett
nettayde par I"action de !s chasse.

Dépend de (a pression d" ntation en esu. Sers
affacté par des chutes de pression dues i I'utilisation
d'sutras appareils. Exige un tuysu d'esu de 25 mm.
Ne peut donc convenir aux usages domestiques.

Tuysu d'arrivie d'vau de
25 mm. Tuyau d'évacustion
de 75 mm

De 8514161 par chasse

De $100 4 $175.

Odpend du prix de I'sau:
une familis da quatre per:
sonoes consomme de 170 &
320 | par jour en chasses.




TABLEAU IlI

(suite)

Principe de fonctionnement

Avantages

Inconvénients

Branche-
ments &
faire

Consommation

Co0t approximatif

Investissement

Fonction-
nement

Cabinet incinérateur

Les matieres sont ncindrées seion un cycle réglé aprés chaque
uthisation, Les cendres dowent étre enlevées pérodiquement.
Fonctionae a I'électricitd ou au gas.

Ne produit sucuns mati
dvacuer, Réduit ta pollution,

e liquide: trds peu de cendres &

Consomme beaucoup d'énergie. Certains modéles
ndcessitent une doublure en Dapier de |a cuvette &
chaque utilisation, Mécanisme relativement compli-
qué. Doit dtre séré.

Courant a 120V ou 4 220V
(conseillé}, ou, par option,
conduits de gaz de 9,5 mm,
avec dourant de 120V ou
12V au choix. Tuysud‘aséra-
tion de 100 mm,

Electricité ou gaz, pas d'eau

Environ $650 a $1000.

Diépend du codtdel'énergi
Consomme environ 0,1 m’
de gaz ou 1KkWN par util
satian. Codt des doublures
de cuvette et du catalyseur
de contréte des odeurs.

Cabinet a8 compost
{grand)

Les ordures ménagéres el les excréments humains sont digérés
Par des micro-organismes el prodursent de I'engrais.

Le produit final, le compost, est utilissble comme engrai

Réduit {a poltution. Aucun branchement d'esu, d'égout

ou d'élactricitd, Pas de piéceas mobiles. Peu d'entretien,

Gros investissement pour I'unité et son installation
L'unitd est trés grande et nécessite un espace consi-
dérable en soussol.

Tuysudaérationde 150mm

Néant

De $1500 a $2500.

Néant. Est amorti par Ia
valeur de |'enprais produit

Cabinet a compost
{petit)

Pas de
ment petite et peut dtre installée dans un cabinet ordin
Le produit fin
Rdduit Is pollution,

d'eau ni d'égout. L'unité est relati

. le compast, st utilisable comme engrais.

Cotteux » I'schat et relativement compliqué & entre-
tenir ot & bien faire fonctionner. Demande un gras
T ne peut pas traiter un engorgament
de choc de matidres organiques et liquides.

Courant & 120V. Tuvau
d'sération de 100 mm.

Etectricité, pas d's:

De $500 & $1000.

Besoin d'énergie- de 12
# B,75kWh per jour pour
le ventilateur ot le chauf-
tage.

Comme crdessus, mais plus compact, Utilise une d'sir
forcé et de Ia chaleur pour acedlirer I¢ processus,
Le systeme utilise un fluide chimique spécral ou de 1'huile mindrale

comme moyen de chasse Les matiéres sa décantent dans un riser-
voir de riception et (e fluxde est lilré et recyclé dans un cabinet
ardinaire Les matidres dovent étre évacuées par pompage chaque
année

Utilise les cabinets et la piomberie ordinaires, mais pas d'eau.

Gros investissement pour l'unité et son installation.

Peut s'utitiser

pour

complexe 5t espace,
Nécssite ln du tluide perdu et V'sddition

telles que les camps ou les toilettes publiques,

de produits chimiques de contréle des odeurs. A
besoin d'énergie pour les pompes et, évantueliement
pour l'incindrateur, sinon les matiéres doivent #tre
évacudes par pompage pour destruction,

Connexions au tystéme de
recyclage: tuysu d’slimen:
tation de 95 mm: tuysu
d'évacuation de 75 mm.
Elactricité pour le systime
de recyciage.

Electricité, pas d'enu

De $2500 & $5000.

Codt du fuwse de rempla.
comant, des produits chi-
miques de contréle des
odeurs, et du courant pour
les motaurs dlectriques.

Systéme
de traitement
(recyclage)

Recyclage, aprés litrage et tratemant, des eaux usdes des cabinets
et des autres appareifs pour les chasses de cabinets.Les boues accu-
muldes dans (e réservor dowent dtre évacudes Par POmPage uns
tais par an Ou tous les deux ans,

Consomme peu ou pas du tout d
acceptent les esux usées provenant d'autres appareils,

neuve. Certains modéles

Codteux & 'achat et & entretien. Nécessite des filtres,
du désinfectant, du colorant, des pompes et du courant
dlectrique.

Connexions su systéme de
recyclage ot de traitement:
twysu datimentation de
9.5 mm; tuyaud'évecustion
ds 75 mm.  Elec-
tricité pour le systéme de
recyciage et de traitement.

Electricité. Réutilise I'aau usée

De $2500 a $5000.

Coldt du désinfectant du
colorant, des filtres et de
Vdlnctricité.

Urinoirs

Une poignée déclenche 1'éject:on deau & grande vitesse qui siphonne
les matieres qundes a travers une trappe.

ible volume de chasse trids

d'exu, comparés sux cabinats ord
classique. Sont d'un empioi
publiques.

caurant dans les toilet

peu

aires. Utilisent la plomberie

ttes

it dteuss aux cabinets de
maison. Ne traite que les matiéres liquides. Peu sccepté
par les consommateurs & cause de I'image institution.
nalle et publique.

Tuysu d'esu de 9,5 mm,
Tuysu d'évacustion de
50 mm,

De 4@ 15 | par utilisation

De $75 i $150,

Ddpand du prix de V'esu.




TABLEAU Il

(suite)

Branche- Colit approximati
inci i i menisA Fonction-
Principe de fonctionnement Avantages inconvénients faire Consommation |Investissement :emen "
cabinet é air comprimé Les matidres et f'eau de chasse tombaent ag {a cuvette dans une | Consomme peu d'eau et rinovara une ins Exige un comprasssur d'air ou une bouteille d'air | Tuysu d'arrivée d'eau de | 21par chasse Coii de Feaw o de Vilec

chambre secondaire 00 une chasse d
qui projette 'eau et les ma

mprimé est envoyée
res dans le :onduu d'évacuation,

berie classiqus. Le méme compresseur d
une installat
¢ chasse.

n de plusisurs cabinets. N'a pas de réservoir

comprimé; son
complexe.

|om:nermemom et
Gros nve:

wement
ment et basoin d'dnergie

poul 1e compresseur ou |. recharge de Ia bouteilie

r comprimé.

95 mm, Tuyau d'ivacua-
wvon de 75 mm. Air com.
primé & 410 kPa ou élec-
tricité pour le compressaur

e
45675.En chnnuxvdlble
$800 i $875, Compresseur
d $400.

Uicith, Uns  famiis oe
Quatre personnes consom-
me 401 d'eau par jour pour
les chasies et 15kWh par
an pour e compresseur.

Cabinet
a dépression

Cabinet 3 dépression relié & un jeu de vannes st & une canalisation
spéciale d'dvacuation, Utilise 1a différence de pression créde par un
vide partiet dans las conduites pour transporter les unités d'raux
usées par des conduites de petit calibre jusqu’a un réservoir central
de réception & dépression.

Consomme peu d'esu et n'a pas de réservoir de chasse. Le
réseau d'évacuation est en tuyaux de plastique de peut
calibre qui peuvent éurm installds sans trop tenir compte
des sujétions de pente. Les conduites & dépression peuvent
dtre posées dans las mémes tranchdes que les conduites d'eau.
Elles perdent moins de chaleur du fait des faibtes volumes
de fluide transportés. Peuvent dtre relides 3 de nombreux
cabinets dans un méme immeuble ou une méme collectivi

Fonctionnement rel
3 t'scha
Vénergie.

wemant complexe et cadteux
Nécessite des pompes et consomme de
stallstion demands un personnel qualifie.

Tuyau d'arvie d'eau de
95 mm. Tuyau d'évacua-
tonde
au réservoir de r
pour fa pompe de
sion,

11 par chasse

Pour un immeuble: environ
$3500. Pour une collecti-
vité vanable

Colt ca l'ssw ot de I'élec-
tricité pour 1a pompe i
déprassion

Cabinet a clapet
étanche
actionné
mécaniquement

/

Une pidale ou une poignée ouvre un clapet au bas de la cuvette et
déclenche un tourdillon d'eau vive qui rince 13 cuvette. Il existe
sussi des modéles portatits avec réservoir de réception séparable
pour le déversement des matidres.

Tourbilton d" X
Pas de produits chimiques ni de recirculation, Peut étre

utilisé en modéle portatif avec réservair de réception.

Les canduites d'égout sobstrueront i cause du faible
volume de chasse. Ne devrait donc étre utilisé qu'avec
une chute & pev prés verticale dans un réservoir
de réception, Dans fes modiles portatifs, le réservoir
doit d1re vidangé et rechargd

Tuyau d'arrivée deau va-
oant de 0 & 95 mm.
Tuyau d'évacuation de
75 mm au réservor de
réception

051 par chasse

De $75 4 $175.

Dépend du prix de T'ess
Une famille de quatre
personnes consomme envi-
fon 10 ) par jour en chassas.
Les modétes partatits exi-
gent un désodorisant chi-
mique

Cabinet de marine

%@ 1

Une pompe & main ou #ectrique envoie de I'vav dans Ia cuvette.
En tournant un robinet, {a méme pompe éjecte les matidres, On peut
pomper les matidres vers le haut

Consomme relativement peu d'esu. Peut pomper les m:
vers le haut. Pompe sa propre eau et pourrait étre utilisé
et & recirculation.

Se bcudu susez facilement. Ul
modéles iq

on relativement
de

Vinergis.

Tuyau d'arrivie d'sae de
19 mm, Tuysu d’évacuation
de 38 mm. Courant de
120V ou de 12V pour les
modéles électriques.

11 par chasse. Electricité pour
certains modéles

De $100 2 $400

Dépend du prix de I'eas
e de idectnete pour
certains modétes.

Cabinet a recirculation

Une pompe 3 main ou électrique envaie un tourbillon d'eau usée,
tiltrée et traitée chimiquemaent, de |a chambre de réception pour
netioyer et rincer (a cuvette. Quand ta chambre est pleine, d faut s
vidsnger et la recharger d'esu et de produits chimiques. Il existe
des modéles fixes ou portatifs,

Consamme trés peu d'esu, Les modeles fixes peuvent éure
utilisds avec une plomberie clamsique Débite en géndral
dans un réservoir de réception

Relativement compliqué, Certains grands modéles du
commerce sont couteux a I'schat. Exige Is vidange st
1a recharge de produits chimiques tous fes cng jours
Pour une famille de qustre personnes.

Aucun branchement, ou
courant de 120V ou de
12V, tuyau d'saude9.5mm,
et tuyau d'dvacuation de
75 mm vers réservoir de
réception ou vers dgout

0.2 1 par chasse, en oau neuve.
Electricité pour certains modites.

De $90 {portauts) i $350
(tixez), Jusqu’
toilettes publiques.

Déperd du prx de Peau,
1 de Elactricité pour la
modéles dlectriques 3 12V.
Une famille de quatre
personnes consomme 4 |
d'eau par jour. Le produit
chimique colte $0.50 par
charge ou $0.10 par jour
pour une famille de quatre
personnes.

Cabinet a empaquetage

Les matiéres tombent dans une cuvatte doublée de plastique. Le
tube continu de plastique est tirk vers le bas de ta cuvette et soudd
4 chaud, formant un “chapslet de saucisses”. Un sac de pl iqus:
sous le cabinet recueille les “saucisses’” qui doivent étre pé
quement enlevées

La manipulation des matiéres est améliorée. Les odeurs et
ruptures de sacs sont réduites au minimum par isolement de
patites quantités de matiéres en “saucisses” sépardes.

Couteux & Vachat et & lutitisation Nécessie des
ummlmﬂ en plastique, des sacs de réception et de
Vélectricité, La collacte et le rajat final des sacs doi-
vent étre organisés et peuvent poser des problémes,

Courant a 120V

Electricité, pas d'e:

De $500 & $1000.

Le fabricant atfirme que
1a consommation d'électri-
cité est de 1kWh pour
3400 utilisations, Codt du
changement périodique des
sacs de réception et des
doubiures

Cabinet réfrigérateur

Les matidres tombent dans un sac en plastique dans un petit compar-
timent congdfateur Quand il est plein, le sac est enlevé pour le
ramassage et remplacé par un sac neuf.

L- congélation previsnt la décomposition et fes odeurs. La
pulation des m; es est beaucoup plus facile, plu
uhlbri ot plus acceptabl

Relativement colteux a )'achat. Consomme des sacs
plastitiés et de Vdlsctr Une panne de courant ou
de congélateur relance fa décomposition. La collecte
et le rejet final des sacs dowent étre organisés et peu-
vent poser des problemas.

Courant a 120V

Electricité, pus d'eau

Environ $400

Colt d'un compresseur de
120W @ sacs
réception.




TABLEAU IV DIVERS TYPES DE BAINS ET DOUCHES

Branche- Co(t approximat
ments a -
Principe de fonctionnement Avantages Inconvénients faire Consommation |Investissement F:::‘::::"

gnoires

En porcelaing vitrifiée, en fibre de varre ou en métal, Ja baignoire
est remplie di'un mélange d'eau chaude st d’eau froxde pour le bain.

Facilite 'hygiéne personnelle et la relaxation. Peut étre
employée sans systéme de plomberie, et I'eau peut éire
réutdisée. Le nivesu auquel 1a baignoire est remplie n'a pas
besoin d’étre excessif, et 1a consommation est indépendante
de |a durée du bain, L'eau peut #tre taissée dans la baignoire
pour récupérer sa chaleur avant de (s vider

Consomme une quantité relativement constante d'eau
par bain. Les grandes baignoires, avec ou sans bain-
tourbillon, consomment de grandes quantitds deau.
La plupart ne sont pas congues pour se conformer su
<orps humain, ni isolées pour réduire les pertes de
chaleur.

Aucun  branchement, ou
tuyau de 85 mm pour
Valimentation en eau chau-
de et en eau froide, et de
38 mm pour |'évacuation.

Varie avec les dimensions de 1a
baignoire et les habitudes des
usagers. Environ 150 1 par bain

En t8le galvanisée, de $30
4 $50; en porcetaine vitri-
fige ou en fibre de verre,
de $80 i $250.

Dépend du prix de V'esu,
et de Vénergie pour I
chauffage de V'eau

Pommes de douche

classiques

Un mélange d’eau chaude et froide est déversé par une téte percée
de petits rous pour diffuser le jer

Méthode commode et rapide pour s laver et se rincer. La
consommation d'eau peut e régler par le temps que V'on
passe sous la douchs.

Doit étre raccordée & des conduites d’eau et d'égout.
Exige une cabine. La consommation est élavée, surtout

de 1a douche et la rendre peu ageéable, ains
Que fes systémes & basse pression

Tuysux d'eau chaude et
froide de 95 mm et wyasw
d'évacuation de 38 mm

De 15 & 40 )imn, en moyenne
25 t/mn; la pomme masseuss
consomme 55 I/mn. Une douche
dure normalement 5 mn,

Type normal de $5 4
$25, en moyenne $8. Pom-
me masseuse de $20 & $50.

Diptnd du prix de

de quatre persannes pre-
nant chacune une douche
de 5 mn tous les 2 jours

dant

la moitié en e
chaude.

Douches a faible débit

Comme cidussus, mais moindre débit
métangent "air et V'eau.

Des modéles aérateurs

Comme cidessus, Mk, consomma moins d'esu et d'énergie
de chauffage de I'a3u pour un méme temps passé sous la
douche sans nuire & sa qu: . Les modeles aérateurs consom-
ment moins d'esu. La plupart fonctionnent bien sur des
systémes & basse pression en produisant un débit constant
quelies que soient les variations de pression,

Généralament un peu plus coiteuse que |a pomme de
douche classique et Is diffusion du jet est mvml
plus dtroite. Cartaing préférent 1a douche & (a
dibit, en particulier pour Is lavage des cheveux. sur
les modéles sérateurs, la diffusion du jet nest pas
réglable

Comme cidessus.

De 5 4 12 l/mn, en moyenne
8 Mmn

De $5 & $25, en moyenns
$10.

Comme cidessus, masis la
consommstion familisie est
réduite 3 environ 90 I/j
dont moitié

R 'd t de d ’bt Opercules de pett diamétre qu réduisent le débit. Consistent sait | Modification peu codteuse pour reduire le débitd'une pomme | Peut nuire & Ia qualité de (3 douche, sur cartains types | Se fixe, se visse, ou s'in- | De 8 & 12 limn, en moyenne | De S14 $6. Comme la douche classiqus,
educteurs ent en une piéce 3 insérer qui glisse dans le wyau dalimentation de fa | de douche classique. Peut dtre fabriqué par I'occupant avec | de pommas de douchs classiques. sére en amont de 1 pomme | 10 1/mn. mais consommatiop réduite
douche, 5it en une piéce autonome qui se fixe sur le tuyaw d’eau | une rondelle de caoutchouc de petit diamétre intérieur de douche environ 1001/ dont moitié
avant 1a pomme de douche d'esu chaude.
R b- “M he-Arré 7 Robinet placé entre la potence at 1a pomme de douche, Vean on & l'usager d'arrdter le débit | Ls tsmpérature de I'eau dans 1a colonne montante| Se fixe an amont de la | Varie avec lv débit st fes habi- | De S24 $5. Oépand du débit et des
obinets arche-Arrét darréter le débit sans toucher aux autres régiages. Certaines pommes | quand it n'est pas sous la doucha, se savonne, s es [ ou dans 2 conduits d'alimantation peut changer | pomme de douche. tudes des usagers. habitudesdesusagers. L'éco-
de douche ont un tel robinet incorporé. ) 3 pendant que le robinet sst & Varrét L'usager peut nomie d'ssu peut varier
couler un filet d'eau pour maintenir la tempdrature choisie. | sentir te fraid quand le jet est arrété de 0 4 50%.
Contréle les variations de température des conduites d'alimentation | Assure la constance de |3 tempérsture choisie guelles que | Cote deux ou trois fois e prix d'un robinet ordi Tuysux d'slimentation en | Sens objet. Réduit le gaspillage. Enwiron $70. Ndant

Robinets mélangeurs
a thermostat

&
ly

H

aude et d’esu frode au moven d'un couple thermodisc:
trique sensible. Les deux métaux du couple, se dilatant différem.
maent, agissent par elfet de ressort sur le mécanisme mlinlm qui
controle les arrivées d'eau chaude etd’eau froxde, mi nt ainsi

13pport constant entre ces deux arrivées. Posséde deux

ons de l.mp‘ulun de débi
dans tes conduites d'all

Accroft V'agrément du I'usager, son confort et sa sécurité en
réagussant rapidement -ux varistions de température des

V'une pour sélectionner (a tampérature, "autre pour régler le débit.

conduites d o méme rohinet peut contrdier
douche et baignoire, et a’wun appareils.

eau chaude et en esu froide
de 95 mm, et tuysu d'ali-
maentation de (a pomme
de douche.




TABLEAU IV (su

ite)

Branche- Colt approximatif
nmentsa Fonction
Principe de fonctionnement Avantages Inconvénients faire Consommation |Investissement
nement
Robinets mé|an eurs Congu spécislement pour les dauches, il compense instantandment | £vite I'inconfort st le gaspillage d'esu en maintenant une |Ne compente pas ies variations de température de la| Tuyaux dalimentation en | Sans objer. Réduit la gaspillage. | Enwiror 350 Nedanr
g lus variations pression dans I'une ou l"autre i ‘eau | température de douche constants. istions simultandes de pression.| eau chaude et en eau froids
i a chaude ou froide généralement causdes par Iutilisation d'autres Coute enviran deux fois plus qu“un robinet ordinai de 95 mm, et tuyau d'ali-
équilibreurs de pression sppareils, maintenant ainsi (a constance du débit choisi, donc sussi mentation de 12 pomme
de la température de la douche. de douche.
Douche_télé hone Pomme de douchs munie d'un court tuyau souple pour usage | Permet d'avoir ls jet ol on veut svec ls minimum d'incon-| Danger possible de contaminstion par révrosiphon.| Robinet ou sortie de dou- | De 4 & 30 i/mn. Plus forte avec| De $10 s $30. Dépanc des prin
p manuel. Peut étre montée an permanence dans une csbine de |wénients. Existe avec réducteur de o ot robinet MA | Mobilite une main si elle n'est pas fixée su mur, Les| che, ot tuyau d'évacuation | les douches massauses habitudes desusagers. Faitie
douches, ou branchée sur un robinet d'évier, incorpords. Peut #tre accrochés su mur en permanence ou | opérations de mouillsge et de ringage peuvent dtre| de 38 mm. consommation de 10 | par
branchée sur un robinet quelcanque. Peut servir complé- | incommodes pour certaines personnes. douche.
ment d'une pomme de douchs classique ou & s dibit,
®n particulier pour sa laver les cheveux.
Douche 5 ulsion d'air Un petit compresseu: ir envoie de i'air & une pomme de douche | Trés faibl onsommation d'esu tout en permettant Achat et installstion colteux, Le long dilsi pour| Tuysux desu chaude et | 2Vmn. $325. Dépenddesprix, Ung farmalles
p spéciale o I'air ot I"eau 5o mélangant pour donner un jet finement lavape satisfaisant, svoir 'sau chaude de ls conduite rend nécetssire| froide de 9.5 mm, tuyau de qustrs personnes con-

pulvérisd.

L'avantage économique principal est I'énergi
en chauftage d'esu,

.| un chauffe-eau en sé

8, une circulation d'eau chaude, |
ou un riservoir d'esu chaude @ proximité. Exigs une
cabine de douches farmée. Il faut un compresseur §
chaque doucha. Peu agrésble pour certaines personnes.

d'évacustion de 38 mm.
Courant de 120V pour le
compressaur.

somme 20 | par jour, dant
moitié d'esu chaude. Un
compresseur de 400W can-
somme 25 KWh par an.

Douche a jet
atomiseur

L'eau @ la température voulus st amends & un bec stomiseur qui
produit un jet finement pulvirisé Ibrouillard). Le jet d'eau atomisde
chasse les cellules superficislles, Ia saleté et le savon,

Consomme extrémement peu u. Les moddes existants
contisnnant leur propre réserve d'eau et n‘ont beswoin d'aucun
branchement d'eau, ¢'dgout ou d'éectricitd; de plus,
portatifs.

1) faut longtemps pour svoir una douche compléte.
Dispersion du jet 5i on n'est pas dans un espace clos.
Peut nécessiter un systéme complémentaire pour (e
lavage des cheveux. La technique et ta plomberie ne
30Nt pas encore au point pour (es maisons classiques.
Bian des gens n'simant pas catte douche.

Aucun pour les modiles
sutonomes.

Teés faible: 11 par douche.

Environ de $5 & $30.

Négligasbls.




TABLEAUV DIVERS TYPES DE BUANDERIES

Branche-
ments a

Co(t approximatif

Principe de fonctionnement Avantages Inconvénients faire Consommation |Investissement | Fonction
nement
Lava e é Ia main Les piécas sont battues ou frottées ensemble, ou frottées sépacément | L'usager contrdle parfaitement la quantité d’eau, sa tempd-| Travail pénible nécessitant besucoup de temps, de | Nésnt Dépand de I'usager Faible ou nul Nésnt
g sur la pllnchl.l laver dans un baquet ou un bassin rempli d'eau. |rature et le nombre de pieces traitdes dans la méme eau de| dérangement, d'efforts. Ls consommation dépend
Elles sont ensuite essorées I3 main paur évacuer U'eau en excés, lavage ou de ringage. Aucun branchement de plombarie ou | des dimensions du baquet et des habitudes de I'usager.
d'électricité.
Le mouvement d'un agitateur brasse le lings dans une cuve ramplie | Contréle de I'usager sur la quantité d'esu, sa température| La capacité de la cuve varie svec la marque, Demande | Courant & 120V. Doit #tre De $200 & $500. Ddpend du prix de l'sau et

Laveuses-essoreuses

par Fusager. Celui<i actionne 1a pompe pour évacuer ('esu de lavage
ou de rin Le linge tavé est passé i 1a main dans U'essoreuse
pour dliminer I'excés d'eau,

et le nombre de pikces traitées dans ta méme aau de lveg
ou de ringage. Peut dtre déplace pour dtre rangée dant un
endroit commods.

d'effort
Risque de trop remplir Ia cuve
ou de consommer trop d'eau pour des quantités de

proche d'un point d'ssu
d'un dgout.

Varie selon le volume de Is cuve,
les conseils du constructeur et ls
nombre de réutilisations de V'esu
de lavage et de ringage. Consomme

de I'dlectricitd. Una famil
de quatre personnes fait
en  movenne 5 lessives

linge variables. L'essoreuss peut dire dangereuse ginérslemant moins d'esu que par semaine.
Exige un branchement élsctrique et une placs de les machines automatiques.
rangement..
Laveuses automatiques Mouvement d'un agitateur se chargeant pac le haut par cyclés |Lavage et séchage par centrifugation, par cycles automatiques | Large éventail de consommation d'esu parmi lax | Courant & 120V. Doit dtre ation d'esu cheude de| De $350 & $700. en |Comme cidessus.
q é i ion. L'sli en eau de épargnant de (a peine. D'autres dispositifs com- | modéles offerts. Le choix du nivesu de I'eau n'existe | relife & une conduite d'smu | 40 & 871 ). Consommation totsie| mayanne $500.
lavage et de rincage est sinsi que ' ion, y |modes e choix du niveau de eau et de (s tempé- [ pas sur tous les modiles. Ls volume de fessive peutdtre | et & Udgout, d'eaude 1402601
se chargeant par |e haut compris celle de V'eau de centrifugation. rature. Certains modifes ont un sccessoire économiseur d'eau | dlevi pour fes petites familles. Sur certaing moddles,
s savon qui réduit la consommation d'esu. le choix de la tampérature ne permat pas le ringege
5 Cesu froide. Exige des branchements d'dlectricité
etde plombarie et une place permanente
|-
= Méme que cidessus. Comme cidessus, mais consomme moins d'eau par cycls. [ Codte un pau plus cher que ta moyenne des sutres Consommation d'ssu cheude de | $575. Consomme moins d'sau et
Favorite |'dconomie de détergents et autrss produits de | modites se chargeant par le haut. Le volume maximum 27 & 53 {; comommation totasie de produits de blanchissage
| blanchissage. de lessive peut Etre insuftisant pour certaines familles. d'eaude 13332461, que le précédent.
Exige des branchements d'électricité st de plomber
ot une place permanents.
Laveuses automatiques se chargeant
s f:
par le haut a faible
. d
consommation a eau
Consomme le moins d'emu de toutes les laveuses sutomatiques [ La porte de chargement par f'svant n'est pas trés | Mimes que cidessus. Consommation d'ssu chauds de| $850. Consomme moins d'wi

Laveuses automatiques se chargeant

par l‘avant
ig
B

P

Mouvement d'un tambour culbuteur se chargeant par I'svant par

cycles L o
eau de lavage et de ringage est automatique ainsi que |'évacuation,
y compris celle de 'eau ds centritugation.

. Posséde des dispositits commodes de sdlection du
niveau de )'eau et de la tempdrature. Consomme moins de
détergants et autres produits de blanchissage. et aussi d'énergie
que 12 moyenne des machines & chargement par e haut,

appriciée par beaucoup d'ussgers. Colte un peu plus
cher que |» moyenne des autras moddles se chargesnt.
Le volume maximum de lessive peut dtre insuffizant
pour les grandes familles. Exige des branchements
d'électricité ot de plombarie, et une place permanente

20 4 40 I, consommation totale
d'eauds 1191

d'énergis et de produits
de blanchissage que Ie
nt.




TABLEAU VI

DIVERS ACCESSOIRES POUR ECONOMISER L'EAU

Branche- Colt approximatif
ments a E -
Princips de.fonctionnement Avantages Inconvénients faire Consommation | Investissement ::;‘;‘r:;‘
Robinets classiques Le débit de la condt mentation est contrdlé par un joint inats sans rondelle, avec un| Les gros débits ne sont pas réduits. Dans les robinets | Tuyaux d'atimentation en | De 20 4 50 1/mn. De $15 & $40. Modiles |Dipend du orix de V'eaw

de caoutchouc Qui s'spplique sur un sidge. Le joint, fixé sur (s tige
du robinet, est manosuvré par une poignée. Il existe un modéle &
bec simple, et un modéle & deux corps séparés pour I'easu chaude et

disque en céramique su lieu de caoutchouc, résistent misux
i Vanu, & Fusure micanique, ot sux températures de fonction-
nemant jusqu’s B0 9C.

i joint de caoutchoue, I'usure de la randelle se traduit
par des fuites et des pertes d'esu

wau chaude et en eau lroide

sans rondelle de $30 & $50

at de son chaufiage

o
&

RObinetS mélan eu rs Simple robinet avec une poignée de commande qui rigle 4 Ia fois it et fa température voulus peuvent dtre rapidement | Plus coateux qu'un robinet classique. Commae crdessus Réduit le gaspillage De $30 3 $50. Comme ci-dessus.
g le débit et la tampdrature de I'eau. choisis et régiés d’une seule main, ce qui réduit le gaspillage.
Modéle compact.
Robinets é 'et diffusé Simple robinet qui produit un jet diffusé, un peu comme une Exige une pression minimum de 13 kPa, idéale pour les | Ne convient pas pour remplir des récipients, & cause | Comme ci-dessus. De2a351/mn $45 Commp cidessus.
j pomme de douche. Le débit est prérégié, et (e bouton de commande systémes a rédservoir débitant par gr. Compact, #t comps- | de son trop faible dibit. Bien connus, on en voit dans
ne sart qu's ouvrir ou fermar, et 3 régier la température. tible svec de petits calibres de tuyaux d'slimentstion et | toutes les toilettes publiques. Un peu plus chers que
d'evacuation. Utilissble avec un chaufie-eau en série, ce qui | les robinets classiques comparables.
dispense d’uns alimentation d'eau chaude.
2 £ = Las vai ons de température des conduites d'esu chaude et d'eau Assure la constance de la température choisie quelles que | Colteux utitisés en Tuysux d'sli i an d'eau par rapport | Envron $70 Naart
Robinets MElangeurs @ thermMOSTat | 1o s un coue mormosiocmaun smsiis, Lo | ot 1o varmions o ombasstares oo oot o o racon | &-tre rominen o ehaude o1 on amd ruide | sux romment csisies ddpaiant
deux métaux du couple, se di nt différemment, sgissent par effet dans les conduites d’slimentation en esu chaude ou froide. de 95 mm, et tuyau |40%
de ressort sur le mécanisme intérieur qui contr8le les arrivées d'eau Accroit l'sgrémant de I'usager, son confort et sa sdcurité d'aslimentation du robinet.
chaude at d'vau froide, maintenant ainsi un rapport constant entre n réagissant rapidement aux variations de température des
ces deux arrivées. Posséde deux commandes, ("une pour sélectionner tes imentation. Un méme robinst peut commander
s température, )'sutre pour rigler ls débit, pluzieurs sppareils.
Réd UCtGlll'S de débit Réduitent le débit s moyen d'un opercule de petit calibre inséré Réduisent e débit lorsqu'il est trop élevéd. Peu codteux et | Les modéles i intercaler obligent i couper la conduite | S'insérent ou se wissent |De 8 3 12 U/mn, en moyenne | De $1a 36 Néant
- ou intercalé i joints filetds dans la conduite en amont des appareils géndralement faciles 3 installer en modification, Cartains | existante. Cartsins usagers peuvent trouver (e débit | dpns la conduite d'alimen: | 10 I/mn
ou au bec d'un robinet. La plupsrt compensent les variations de robinets ont un réductsur incorpord. Existent en différents | trop faible. Prennent longtemps pour remplir un | tation
prassion dans |3 conduite et donnent un débit constant. maximums de dibit. récipient. Aucune économie d'sau pour remplir des
récipients tels qu'un verre ou une baignoire.
Se fixent au bec du robinet. Donnent Vimprassion d'un débit plus Diminuent un peu la dé! Peuvent ne pas s'adapter tous les weux modéles | Filetage du bec du robinet. [De 104 251/mn De$1285 Néant

Aérateurs

I

important qu'en réalité parce qu’ils divisant le jet et y introduisent
des bulles d'air.

réduction de consommation due @ I'impression d'un dibit
plus dlevé. Un jet adré couts agréablement et n'sclabousse
pas. Les robinets neufs sont en géniral munis d'un sérateur,
peu colteux est facile @ installer sur le bec
d'un robinet existant Certains aérateurs sont munis d'un
réducteur de Jibit qui aupmente I‘économie d'eau

de robinets sans un adaptateur Réduisent un peu le
débit,




TABLEAU VI

(suite)

Robinets a fermeture automatique

Branche- Co0t approximatif
ments a F n
Principe de fonctionnement Avantages Inconvénients faire Consommation | Investissement °“°t'°:"
nemen
Robinets a ressort, qui coupent |‘arrivie d'esu dés qu'on liche la Ne fonctionnent pas quand « n'y a personne. Ne sont | Tuyaux d'eau chaude et |Réduisent le gaspillage. De $30 i $40. Oépend du prix de I'eau

poignde. Les robinets & minuterie sont de simples robinets & débit
ot température préréglés qui sont automatiquement arrétés par la
Ppression d’eau accumulée.

temps strictement nécessa:

robinets mélangeurs & thermostal

Réduisent (e gaspillage en ne fonclionnant que pendant le!
Ne demeurent pas ouverts)
spris usage ou quand il n'y a personne. Compatibles avec les|

donc pas pratiques dans les maisons. Les robinats &
fess0rt 4 eau chaude et & eau froide séparés sont
malcommodes: on ne peut obtenir de I'eau tiéde
Qu'en mélangeant de I'esu chauds et de I'eau froide
dans un cécipient, Ne permettent pas la sélection
de i tempdrature ni du débit.

d’eau froude.

#t de son chautfage.

Robinets 8 commande
. )

au pied

ou au genou

X, &

On actionne le robinet en appuyant du pied ou du genou sur un
fevier qu'il sutfit de ratécher pour que le robinet se ferme automati-
quement,

co qui les rand commodes et salubres.

Réduisent fa gaspiltage car 1'esu ne coule que tant qu'on|
appuit sur le levier. N'exigent pas Iintervention des mains,

L'achat et les modifications a Vinstallation existante
sont colteux. Certains moddles ne permetient pas Ia
sélsction de Is température ou du debit. Exigent
une présance pour lonctionner.

Montage au 3ol ou sur
placard, et commandes sur
Ies tuyaux d'esu chaude
et froude

Réduisent le gaspillage

De $75 4 $120.

Régulateur de pression

Un ressort réglable modifie ia pression sur une membrane de caout-
chouc Qui, & son tour, maintient |a pression d'eau de I'immeuble
@ une valeur préréglée intérisure 3 celle de la conduite principale.

Cimmeuble.

Utilisé lorsqu'une pression trop élevie dans la conduite
peincipale risque de faire sauter les joints, ou de causer des|
bruits excessifs des vibrations et des furtes. En réduisant ie
débit maximum, réduit dgalement la consommation d'eau et
le gaspillage. Assure une pression d'eau constante dang

ession et, par suite du débit,
lfaut pour obtenir un volume

La réduction de la
accroit le temps qu
déterminé 0'eau.

Branché sur la conduite
d'shimentation en sau de
I'immeuble.

Economise de Feau & tous les

appareils.

Néant

Isolation des conduites

L'isolanion est placée sur tes conduites de facon 3 les envelopper en
9énérat sur les conduites deau chaude seulement, pour céduire les
pertes de chaleur st contribuer & maintenic constante fa température
de I'eau dans les conduites.

Réduit les pertes de chaleur et le taux de refrodissement de
V'eau dans les conduites et par suite réduit également le
uspillage de 'emu qui reste immobilisée dans les tuyaux,

Peut étre difficile, colteuse et malcommode & placer
sur une installation existante.

Néant

Economise environ 7.5 ( par
personne et par jour.

De $1.50 i $3 par métra.

Néant

Circulation d’eau

7

-

Les conduites d’eau dans I'mmeuble ou dans une zone particuliére
sont bouclées par un retour su réservoir d'eau chaude, et une petite
Ppompe fait circuler 'eau dans 1a boucle. Les immeubles qui ont une
aAimeatation en eau indépendante n'ont besoin que d'une conduite
de retour de chaque robinet au reservorr et d'une vanne pour la
widange. Les robnets t autres appareils s'slimentent sur (a boucle,
Ne 34 fart en général que pour les condui

le réservair d

dans Ia condu

V'eay chaude puisque toute la boucle est m
tempdrature du réservoi
munie d'une minuter

au d’un thermostat pour réd

mine )'obligation de gaspiller I'eau relroidee par stagnation

‘eau chaude et ls robinet

avant que |'eau n‘arrive chaude, Fournit instantanément de

tenue 3 12

pompe de circulation peut éire
|

pertes de chaleur et le temps de fonctionnement de la pompe.

ante peut dtre

La modification d’une instaltation ex
malcommode. Pertes de chalsur accrues,
si les conduites ne sont pas isolées, et si la pompe
n'est pas munie d'une minute: La circulation de
Feau nécessite une pompe.

Pompe de circulation (dlec-
tricité) et tuyaux de retour

Réduit le gaspillage

Pampe. $S100 Pomberie
525,

Seion Lg puinssnce nominse
de la pompe.

Systémes
de recyclage

Les waux usées de [# maison sont collectées et traitées pour rutiti-
sation. Certains systémes ne recyclent que les eaux sales et ne
peuvent recycler pour produire de I'eau potable ou de I'eau de
cuisson. Les ml(hodes de trl lmunl oeuvlnl inclure ta pricipitation
chimque ou biologia ‘adsorption par le carbone,
'exosmose, s mxuu-nnn l- ddsml-cmn ot d'autres,

Réduit ta demande totale d'eav & zér0 ou

tation ou d'dvacuation.

Limmeuble peut étre indépendant de tout mnu d'i -lmm-

Achat et fonctionnement couteux. Technique compli-
quée, entretien trop difficile pour fa plupart des
occupants. Le recyclage des eaux usdes, sauf pour les
chasses de cabinets est insalubre et, pour besucoup,
esthitiquement inacceptable. Nécessite de 1'énery
des produits chimiquus et fas services pdriodique
d'un personnel qualifié. Occupe de a place et peut
exiger un systéme de rechange pour les cas d"urgence.

Elscrricité pour e systéme
de traitement et les pompes.
Conduite de recyctags st
systame de secours.

Dépend du systime

De $2500 & $5000.

Cout de I'dnargin et day
produits chimiques Codt
recommandd pour services
mensusls. Codt I'

neuve et de e-ud-npomx
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Situation 3 : Distribution et évacuation par camions, $10/1000 |
électricité, $0.05/kWh

Situation 4 : Distribution et évacuation par camions, $20/1000 |
électricité, $0.20/kWh

L‘analyse de I‘efficacité par rapport au colt a été effectuée pour les deux cas d'une installation
neuve et d’une installation modifiée. L’analyse de valeur actuelle comprend tous les colts comme si un
seul organisme ou le consommateur devait payer la totalité des colts relatifs & la consommation d’eau et
aux appareils économiseurs d’eau. Compte tenu de l'inflation, on a réduit de 10 p. 100 les colOts futurs
pour les ramener & une valeur actuelle afin que la comparaison soit juste. Les solutions doivent étre exami-
nées en fonction d’une durée utile équivalente a la vie humaine, quoique dans bien des cas la durée réelle
soit inconnue et que nombre d‘appareils soient remplacés avant qu’ils ne deviennent inutilisables. D'une
facon générale, on a tenu compte d'une durée économique de dix ans dans les calculs avec des taux et des
co(its de janvier 1979.

6.1 DIVERS TYPES DE CABINETS

Les cabinets consomment plus d’eau que tout autre appareil dans 1a maison. Les cabinets classiques,
qui consomment en principe 20 litres par chasse, peuvent facilement étre modifiés par le propriétaire afin
de réduire le volume d’eau de la chasse. Les dispositifs de modification vont du simple accessoire fabriqué
a la maison, tel que poids ou bouteilles de plastique a introduire dans le réservoir, aux batardeaux faits en
usine mais peu co(teux ou aux mécanismes & double action. Une modification plus coliteuse, compatible
avec les pressions d’eau constantes qui existent dans les réseaux de canalisations, consiste a remplacer le
réservoir de chasse par un réservoir étanche plus petit qui est mis sous pression par la conduite d'alimen-
tation.

Il existe beaucoup de cabinets & faible consommation d’eau. Parmi les cabinets a réservoir de
chasse, les modéles européens sont ceux qui utilisent le moins d’eau. lls fonctionnent sur le méme principe
que les modéles nord-américains classiques, mais I’écoulement se fait en un temps plus court, de sorte que
la vitesse de I'eau usée envoyée dans les conduites du réseau n’est pratiquement pas différente. Ceci est
représenté a la figure 2, d’aprés une étude faite par Konen et De Young en 1975. De tous les cabinets
utilisant de I'eau, les plus faibles consommateurs sont les modeéles & recirculation. lls nécessitent une charge
initiale d’eau et de produits chimiques ou d’autres additifs. Il existe également des cabinets qui n“utilisent
pas d'eau du tout. 1l importe de noter que tous les cabinets ne conviennent pas a toutes les situations. Par
exemple, un cabinet a clapet étanche actionné mécaniquement doit se trouver directement au-dessus d’une
fosse de réception, et un cabinet européen & chasse de trois litres ne doit débiter que dans une fosse de
retenue distante de moins de 25 m, par une conduite de 100 mm avec une pente minimum de 3 p. 100.
D’autres solutions, dont certains systémes a recirculation, sont d’un fonctionnement trop compliqué pour
la plupart des gens et présentent de grosses difficultés d’entretien, surtout quand ils se trouvent dans des

localités isolées.

Le tableau VII présente un résumé des colts d'investissement et d’installation et des besoins de
fonctionnement pour 25 types de cabinets. 11 présente également les formules générales de la valeur actuelle,
dans les deux cas d’installations neuve et modifiée, dont on se sert pour calculer la valeur actuelle de chaque
solution pour une famille type de quatre personnes utilisant une installation modifiée. Pour la commodité
de la comparaison, les solutions ont été classées par ordre de valeur actuelle croissante. Dans la plupart
des cas, la valeur actuelle est fonction du produit du colt de I'alimentation et de I'évaluation d’eau (C¢) par
le nombre d’utilisations (V) du cabinet par an. Les résultats sont présentés graphiquement a la figure 3
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L’analyse de |'efficacité par rapport au colt a été effectuée pour les deux cas d'une installation
neuve et d’'une installation modifiée. L'analyse de valeur actuelle comprend tous les colits comme si un
seul organisme ou le consommateur devait payer la totalité des colits relatifs &4 la consommation d’eau et
aux appareils économiseurs d’eau. Compte tenu de l'inflation, on a réduit de 10 p. 100 les colts futurs
pour les ramener a une valeur actuelle afin que la comparaison soit juste. Les solutions doivent étre exami-
nées en fonction d’une durée utile équivalente & la vie humaine, quoique dans bien des cas la durée réelle
soit inconnue et que nombre d’appareils soient remplacés avant qu’ils ne deviennent inutilisables. D'une
facon générale, on a tenu compte d'une durée économique de dix ans dans les calculs avec des taux et des
colts de janvier 1979.

6.1 DIVERS TYPES DE CABINETS

Les cabinets consomment plus d’eau que tout autre appareil dans la maison. Les cabinets classiques,
qui consomment en principe 20 litres par chasse, peuvent facilement étre modifiés par le propriétaire afin
de réduire le volume d’eau de la chasse. Les dispositifs de modification vont du simple accessoire fabriqué
a la maison, tel que poids ou bouteilles de plastique & introduire dans le réservoir, aux batardeaux faits en
usine mais peu colteux ou aux mécanismes a double action. Une modification plus colteuse, compatible
avec les pressions d’eau constantes qui existent dans les réseaux de canalisations, consiste a remplacer le
réservoir de chasse par un réservoir étanche plus petit qui est mis sous pression par la conduite d'alimen-
tation.

Il existe beaucoup de cabinets a faible consommation d’eau. Parmi les cabinets a réservoir de
chasse, les modéles européens sont ceux qui utilisent le moins d’eau. Ils fonctionnent sur le méme principe
que les modéles nord-américains classiques, mais |'écoulement se fait en un temps plus court, de sorte que
la vitesse de I'eau usée envoyée dans les conduites du réseau n’est pratiquement pas différente. Ceci est
représenté a la figure 2, d’aprés une étude faite par Konen et De Young en 1975. De tous les cabinets
utilisant de l’eau, les plus faibles consommateurs sont les modéles a recirculation. lls nécessitent une charge
initiale d’eau et de produits chimiques ou d’autres additifs. Il existe également des cabinets qui n’utilisent
pas d'eau du tout. Il importe de noter que tous les cabinets ne conviennent pas a toutes les situations. Par
exemple, un cabinet a clapet étanche actionné mécanigquement doit se trouver directement au-dessus d’une
fosse de réception, et un cabinet européen a chasse de trois litres ne doit débiter que dans une fosse de
retenue distante de moins de 25 m, par une conduite de 100 mm avec une pente minimum de 3 p. 100.
D’autres solutions, dont certains systémes & recirculation, sont d'un fonctionnement trop compliqué pour
la plupart des gens et présentent de grosses difficultés d’entretien, surtout quand ils se trouvent dans des
localités isolées.

Le tableau VII présente un résumé des colts d’investissement et d'installation et des besoins de
fonctionnement pour 25 types de cabinets. Il présente également les formules générales de la valeur actuelle,
dans les deux cas d’installations neuve et modifiée, dont on se sert pour calculer la valeur actuelle de chaque
solution pour une famille type de quatre personnes utilisant une installation modifiée. Pour la commodité
de la comparaison, les solutions ont été classées par ordre de valeur actuelle croissante. Dans la plupart
des cas, la valeur actuelle est fonction du produit du colt de |'alimentation et de 1’évaluation d’eau (Cg) par
le nombre d’utilisations (V) du cabinet par an. Les résultats sont présentés graphiquement a la figure 3
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Figure 2 CARACTERISTIQUES DE DEBIT DE CHASSE POUR DES CABINETS DE 61, 111 ET 161

pour les installations modifiées et a la figure 4 pour les installations neuves. Ces chiffres sont valables pour
toutes les valeurs du produit Cg X U; on peut donc facilement déterminer la valeur actuelie de chaque
solution et la solution la moins coliteuse. Pour pouvoir présenter des valeurs du produit Cg X U applicables
aussi bien au cas des services par canalisations que par camions sur le méme graphique, |‘échelle de la zone
a été agrandie dix fois. Les choix étant relativement clairs, I’échelle ne dépasse guére 70. Pour conserver
la grande échelle et éviter la surcharge du graphique, on n’a pas représenté toutes les solutions; on a exclu
en particulier les solutions colteuses qui n’utilisent pas d'eau.

Pour les installations modifiées desservies par canalisations, les dispositifs qui modifient les cabinets
classiques sont économiques et doivent étre installés dans tous les cabinets. Dans le cas de services d’alimen-
tation et d’évacuation trés coliteux ou d’utilisation intensive, il faut envisager sérieusement le remplacement
des cabinets classiques. Pour les installations neuves desservies par canalisations, le cabinet classique ne
devrait étre installé que pour des valeurs du produit Cg X U inférieures & 0,5. Pour les valeurs de Cg X U
comprises entre 0,5 et 2,5, il vaut mieux installer un cabinet & trappe peu profonde, avec ou sans mécanisme
a double action, ou bien un cabinet classique modifié par un dispositif simple. Pour les valeurs de Ce XU
supérieures a 2,5, ce qui ne représente que 6,8 utilisations quotidiennes & $1/1000 | il faut installer le
cabinet européen de six litres, bien que, pour des taux élevés ou des usages intensifs, le cabinet a recircula-
tion soit légérement plus économique.

L’analyse du cas des installations modifiées desservies par camions montre que les cabinets classiques,
méme modifiés, sont trés peu économiques et qu’il y a avantage a les remplacer immédiatement. Le cabinet
a clapet étanche actionné mécaniquement est toujours la solution de remplacement la moins co(iteuse, mais



TABLEAU VIl COUTS D’INVESTISSEMENT ET DE FONCTIONNEMENT ET ANALYSE ECONOMIQUE DES DIVERS TYPES DE CABINETS
SOLUTIONS COUTS INITIAUX cOUT DE FONCTIONNEMENT FORMULES DE VALEUR ACTUELLE DES MODIFICATIONS!3)
Inves- Installations(” LA VALEUS) Desservies par canalisations Desservies par camions
tisse- ACTUELLE _
ment Modi- R, = | $0.10/10001 $1/1000 | $10/1000 1 $20/1000 |
fises! | Neuves(2) R, = | $0.05/kWh $0.20/kWh $0.05/kWh $0.20/kWh
U = | 5840 5840 5840 5840
R,U= | 0584 5,84 58,4 116.8
Code Descriptions $ $ $ Eau(1) Autres Rang Sol. VA($) Sol. VA($) | Sol. VAI($) Sol. VAI($)
1 Classique 100 o' 280 20 I+ 1229 RyU 1 b 62 1d 485 | 10 329 10 509
1a Bout. de plast. 0 0 250 18 I+ 110,6 RyU 2 1c 64 4 496 | 12 618 12 690
1b Poids 2 12 262 14 I+ 86,0 RyU 3 1a 65 Te 499 | 10a 629 10a 809
1¢ Double act. 4 14 264 14 I+ 86,0 RyU 4 1d 65 2a 500 | 11 759 11 1117
1d Bétardeau 8 18 268 13 I+ 79,9 RyU 5 1 72 1b 514 5 1400 19a 2150
1e Rés. de rempl. 20 140 360 10 I+ 61,4RyU 6 e 176 1c 516 | 17 1510 5 2474
2 Trap. peu prof. 115 145 265 135 I+ 82,9 RuU 7 2 193 12 553 8 1868 8 2587
2a Double act. 119 159 279 95 I+ 584 RyU 8 2a 193 2 620 | 19a 2150 14 2635
3 Européen 91 9 I+ 553RyU 9 7 270 1a 646 4 2441 13 2985
4 Européen 61 180 280 330 6 I+ 37,0RyU 10 4 302 7 674 9 2538 16 3000
5 Européen 31 225 325 375 3 I+ 184 RyU 1 12 547 1 718 | 14 2635 9 3076
& Double act. angl. 6.6 |+ 408 RyU 12 8 1157 8 1222 | 13 2085 17 3190
7 Chas. sous pr. 150 225 300 12,5 I+ 76,8 RyU 13 17 1510 9 2054 | 16 3000 18 3960
8  Air compr. 1050 1150 1300 2 2W/utilis, (4! f+ 12,3 RyU 14 9 2005 19a 2150 | 15 3052 19 3960
9 Dépression 1500 2000 2000 15 {4) I+ 921RyU | 15 19a 2150 14 2635 2a 3570 4 4602
10  Clapet méc. 90 150 270 0,5 I+ 307R,U | 16 14 2635 13 2985 1e 3726 2a 6980
10a Rés. de récep. 225 450 576 05 b+ 307RnU | 17 13 2985 16 3000 | 18 3960 e 7312
11 Marine 300 400 500 1 I+ 6,14R,U | 18 16 3000 17 3190 | 19 3960 7 9195
12 Recirculation 300 400 500 0,2 $0.004/util.(4: 5 I+ (122Ry + | 19 15 3052 18 3960 1d 4684 1d 9350
0,025)U
13 Empaquetage 750 825 800 0 {8) b+ 12P 20 18 3960 19 3960 7 4710 15 9508
14  Réfrigérat. 400 475 450 0 (6) I+ 12P 21 19 3960 15 9508 2 4986 2 9828
15  Incinérat. 750 900 850 0 1,2kWh/util.7) I+ 7.37RgU | 22 1b 5034 1b 10056
16 Compost GM{7) | 2300 3000 2750 0 I+ 0 23 1c 5036 1c 10058
17  Compost PM 750 950 900 0 5 kWh/jour I + 11200 R 24 1a 6460 1a 12918
18  Fluide synth. 2750 3500 3250 0 $75/an'8) I+ 460 + M 25 1 7177 1 14354
19 Recycl.-eaux sales| 2750 3500 3250 0 $75/an!8) |+ 460 + M
19a Recycl.-chas. 1250 2000 1750 0 $25/an'8) I+ 150 + M
de cab.(g)




NOTES:

(1)

(2)
(3)

(4)
(5)
(6)
(7}
(8)
(9)
(10

On suppose qu’un cabinet classique est actuellement installé, donc
qu'il doit étre enlevé, si c'est nécessaire, et qu’il n'a aucune valeur
de récupération.

Inclut tous les branchements d’électricité et de plomberie.

On admet un abattement de 10 % et une durée de vie économique

de 10 ans; il en résulte que le facteur ‘Valeur actuelle’” est de 6,144.

La consommation d'énergie est peu co(teuse.

Il s’agit de produits chimiques.

Doublures, électricité et ramassage.

Modéles électriques.

N’inclut pas l'inspection par du personnel qualifié ni I'entretien.

Systéme réalisé par |’occupant avec un cabinet économiseur d’eau.

Equivalent & une maison de quatre personnes dont chacune se servirait

du cabinet quatre fois par jour.

LEGENDE:

VA =

Sol. =

Co(t d'investissement de |'installation
(modifiée ou neuve).

Taux unitaire des services d'alimentation en eau et d'évacuation
des eaux usées ($/1).

Taux unitaire de |'électricité ($/kWh).
Nombre d’utilisations par an.

Nombre de ramassages par an.

Valeur actuelle de I'entretien annuei.
Valeur actuelle.

Solutions.

€e
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son utilisation n’est possible que s'il est placé directement sur une fosse de retenue, ce qui n’est pas courant
dans une installation modifiée. Le cabinet a réservoir de chasse le moins coliteux est le modéle européen
de trois litres. 1l colite deux ou trois fois plus que le cabinet & recirculation, mais certains pensent qu’il
représente la plus esthétique des solutions de valeur actuelle raisonnable. Le cabinet 4 compost petit modele
n‘est économique et intéressant que si I’électricité n'est pas chére {moins de $ 0.05/kWh), et si les services
d’alimentation et d’évacuation sont trés colteux. Les installations neuves desservies par camions sont a
peu prés aussi économiques que les installations modifiées. On constate que, partout ol c'est possibie,
le cabinet & clapet étanche actionné mécaniquement & chute directe est la solution la moins colteuse,
mais lorsqu'il est impossible ou difficile a installer, c’est le cabinet a recirculation qui convient. Le cabinet
a réservoir de chasse considéré comme le plus économique est le modéle européen de trois litres, mais sa
valeur actuelle est a peu preés le double de celle du cabinet a recirculation.

6.2 DIVERS TYPES DE BAINS ET DOUCHES

Bien que la consommation varie beaucoup selon les habitudes des utilisateurs, les douches consom-
ment en général moins d’eau que les bains, en particulier si on utilise un accessoire peu coQteux que |'on
introduit dans la pomme de douche pour en réduire le débit ou si on a installé une pomme de douche
spéciale a faible débit. Bien des pommes de douche i faible débit permettent une douche satisfaisante ou
méme excellente tout en épargnant beaucoup d’eau et d'énergie utilisée pour le chauffage d’eau. On trouve
dans le commerce des appareillages spéciaux qui utilisent trés peu d'eau. On trouve également des accessoires
qui s'ajoutent a l’appareil de douche pour en réduire la consommation, dont certains méme accroissent
I’agrément de [‘usager, son confort et sa sécurité.

A partir des données sur la consommation, une famille de quatre personnes desservie par canali-
sations prend en moyenne 630 bains ou douches par an, soit environ trois par semaine et par personne.
Comme on ne peut s’attendre a ce que la population abandonne les bains au profit des douches, et la
fréquence des bains étant éminemment variable, ou méme totalement inconnue pour des maisons desservies
par camions, il est nécessaire de connaftre le nombre d’utilisations annuelles & partir duquel une solution
de rechange devient économique. Le tableau VIl donne les colts moyens par bain ou douche pour les
diverses solutions dans quatre situations de coQts unitaires. On a supposé qu’une douche dure cing minutes
et que la température de |’eau est élevée de 35 °C pour I’'amener a 40 °C. Les mémes valeurs ont été utilisées
pour les pommes de douche a débit réduit parce que rien n’indique que ces valeurs soient sensiblement
différentes. Le colit par bain ou douche, avec chauffage électrique de |'eau, a été calculé par la formule:

Coiit/bain = cons. d’eau/bain [colt de I'eau -+ (0.041 X colit de I'électricité.)]

Sur une période de dix ans avec un abattement de 10 p. 100, le facteur valeur actuelle (FVA)
est de 6,144 et la valeur actuelle de chaque solution, pour un investissement | et un nombre U d‘utilisa-
tions par an, est:

Val. act. =1 +{(U X FVA X colt/bain ou douche)

Le tableau VIIl montre qu’un bain normal de 150 | représente une consommation un peu plus
élevée qu’une douche classique de 125 |, mais beaucoup moindre qu’une douche a débit réduit 3 45 | par
douche. Méme si cette consommation était réduite par I'emploi de baignoires plus petites, isolées et mieux
concues, et par une réforme des habitudes des usagers, il est peu probable gu’elle soit inférieure a celle
d'une douche & débit réduit. Le bain est généralement moins économique et devient un luxe colteux
lorsque I’eau et I’énergie sont chéres.



TABLEAU VIlI

cOUT MOYEN PAR BAIN OU DOUCHE

INSTALLATIONS DESSERVIES

INSTALLATIONS DESSERVIES

PAR CANALISATIONS PAR CAMIONS
Situation 1 Situation 2 Situation 3 Situation 4

Coiit unitaire de I’eau $0.10/1000 | $1/1000 1 $10/1000 I $20/1000 |
Codt unitaire de |'électricité $0.05/kWh $0.20/kWh $0.05/kWh $0.20/kWh
Solutions $ $ $ $
Baignoige — 150 |

Eau 0.015 0.150 1.5600 3.000

Chauffage 0.300 1.230 0.300 1.230

Codt total 0.315 1.380 1.800 4.230
Douche classique — 125 |

Eau 0.013 0.125 1.250 2.500

Chauffage 0.256 1.025 0.256 1.025

Codt total 0.269 1.150 1.506 3.525
Douche a faible débit — 45 |

Eau 0.005 0.045 0.450 0.900

Chauffage 0.092 0.369 0.092 0.369

Coat total 0.097 0414 0.542 1.269
Douche a pulsion d‘air — 10|

Eau 0.001 0.010 0.100 0.200

Chauffage 0.021 0.082 0.021 0.082

Codt total 0.022 0.092 0.121 0.282
Douche-téléphone — 101

Eau 0.001 0.010 0.100 0.200

Chauffage 0.021 0.082 0.021 0.082

Codt total 0.022 0.092 0.121 0.282

LT
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Dans la pratique, il est avantageux de modifier une pomme de douche existante par un réducteur de
débit ou d’installer une douche 3 faible débit. Par exemple, aux taux faibles de $0.10/1000 | et $0.05/kWh
avec service par canalisations, I"installation d’'une douche & faible débit épargne $0.17 par utilisation par
rapport & un appareil de douche classique. Si I'instaliation colite $18., I'investissement est amorti aprés
105 utilisations, ce qui correspond & peine & 17 utilisations par an. A 500 utilisations par an, la valeur
actuelle de |'épargne ainsi réalisée serait de $500. Avec des taux d'électricité plus élevés et pour un service
par camions, |'économie serait encore plus importante. Par exemple, aux taux faibles de $10/1000 | et
$0.05/kWh, I’'économie est de $0.96 par douche de cing minutes. |l devient donc avantageux de modifier
I'installation avec une douche a faible débit aprés 20 utilisations seulement, et |la valeur actueile de I'économie
a 250 utilisations par an est de $1460. Le co(it initial de la pomme de douche est insignifiant, et par suite,
I’objectif essentiel dans le choix d’un tel appareil est la satisfaction de |'usager.

Une commande ‘“Marche-Arrét’’ peu coliteuse sur la pomme de douche peut, si elle est utilisée
4 bon escient, s'amortir rapidement et rend en général d’appréciables services, aussi bien avec un service
par canalisations que par camions. Une douche-téléphone compléte bien un appareil a faible débit et doit
étre installée pour rendre |'appareillage plus agréable et permettre encore plus d’économies d’eau. Les
mémes remarques s'appliquent aux robinets mélangeurs thermostatiques et équilibreurs de pression qui
ne peuvent pas étre strictement économiques par eux-mémes.

La douche a pression d’air est beaucoup plus coliteuse que la douche-téléphone, en particulier dans
les installations modifiées; de plus, elle peut présenter des difficultés d'installation dans certains immeubles.
L'installation doit comprendre une cabine de douches, un robinet mélangeur thermostatique et une produc-
tion d‘eau chaude instantanée. Si cette installation peut étre faite pour $700, elle sera plus économique
qu’une douche a faible débit si le nombre d’utilisations est supérieur a 230 par an dans le cas des taux
faibles de $10/1000 | et $0.05/kWh, et supérieur & 100 par an dans le cas des taux élevés de $20/1000 | et
$0.20/kWh, avec service par camions dans les deux cas. Pour la plupart des habitations, un tel systéme
serait peu économigue ou pour le moins peu intéressant.

Avec une douche-téléphone a fermeture automatique, on peut se doucher avec dix litres d’eau,
soit la méme consommation gu’une douche de cinq minutes avec un systéme a pression d’air. L’installation
nécessite une cabine de douche, un robinet mélangeur thermostatique et une production d'eau chaude
instantanée. A 250 utilisations par an, les valeurs actuetles des économies réalisées avec ce systéme compa-
rativement & une douche 3 faible débit sont respectivement de $950 et $1600 pour le taux faible et le taux
fort avec services par camions. L'investissement pour une telle installation est variable, mais elle est moins
colteuse et plus facile a installer qu’un systeme a pression d’air, et par suite, économiguement plus intéres-
sante. Elle peut étre montée en complément d’'une douche 3 faible débit, ou comme installation principale
lorsque ['eau est limitée ou trés chére. Toutefois, l'utilisation d'une douche-téléphone suppose un certain
changement d’habitudes, ce que bien des gens n"aiment pas beaucoup. Une étude faite a ce sujet par Schatzberg
en 1975 a montré que la réaction de I'usager s'améliorait beaucoup & I'usage.

6.3 DIVERS TYPES DE BUANDERIES _

La lessive & la main est le procédé qui consomme le moins d’eau, mais il exige beaucoup de temps
et d’'effort. Les machines & laver a essoreuse a rouleaux permettent la récupération de |'eau, mais leur
performance est largement dépassée par les machines automatiques. |l existe de nombreuses laveuses auto-
matiques a chargement par le haut, dont certaines consomment beaucoup moins d’eau que les autres. Les
machines se chargeant par |'avant ont un brassage plus efficace et leur consommation d’eau est la plus
faible de toutes les laveuses automatiques. Toutefois, elles colitent plus cher et les consommateurs n‘ont
pas jusqu’a maintenant manifesté un grand enthousiasme.
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Le tableau 1X donne les colts d'investissement et de fonctionnement et une analyse économique
des divers types de machines & laver automatiques dans le cas d’installations neuves et modifiées. Il donne
également les formules de la valeur actuelle de chaque machine en fonction des prix de I’eau et de I'électri-
cité et du nombre d’utilisations par an. Enfin, pour illustrer les économies dans les cas d'installations neuves
et modifiées, il donne la valeur actuelle de chaque situation pour deux taux d‘eau et d’électricité dans
chacun des cas de services par canalisations et par camions, et pour 251 et 106 lessives par an. Ces fréquences
sont basées sur l'estimation du nombre de lessives faites par an pour une famille de quatre personnes,
respectivement desservie par canalisations et par camions, dans I’'hypothése ol 14,6 p. 100 de I'eau domes-
tique sert au lavage avec une machine automatique classigue se chargeant par le haut.

L'analyse indigue que, dans le cas d'une installation modifiée desservie par canalisations, il n’est
économique de remplacer une machine classique existante par une machine se chargeant par I'avant que si
la fréquence d’utilisation est trés élevée et |'eau et |"électricité sont trés chéres. Par exemple, aux taux
faibles de $0.10/1000 | et $0.05/kWh avec services par canalisations, |'avantage n'apparait qu’a partir
de 610 lessives par an, et aux taux forts de $1/1000 | et $0.10/kWh, & partir de 270 lessives par an. Pour
la plupart des habitations desservies par canalisations, il y a possibilité de faire des économies en installant
une machine se chargeant par I’'avant dans des immeubles neufs ou lorsque la machine existante a besoin
d’étre remplacée. Pour une installation neuve, avec les taux les plus bas, |"avantage apparait a partir de
120 lessives par an, et pour les taux élevés, & partir de 50 seulement.

Pour les installations modifiées desservies par camions, il y a avantage a remplacer une machine
classique existante par une machine se chargeant par I'avant dans presque tous les cas. Par exemple, aux
taux faibles de $10/1000 | et $0.05/kWh, |'avantage apparait a partir de 140 lessives par an, et aux taux
plus élevés de $20/1000 | et $0.20/kWh, & partir de 65. Dans les immeubles collectifs ou les maisons habitées
par des familles nombreuses, il y a un avantage substantiel a tirer de la modification, mais les petites familles
ou les couples nen tireraient que des avantages marginaux, & moins que la machine existante ait une certaine
valeur de récupération. Dans les installations neuves, la laveuse & chargement frontal est pratiquement
toujours plus avantageuse. L'avantage apparait, dans le cas de services par camions, a partir de 25 lessives

par an aux taux faibles, et de 15 lessives par an aux taux élevés.

6.4 LAVE-VAISSELLE, EAU DE BOISSON ET EAU DE CUISINE

Le lavage de la vaisselle absorbe le plus gros de I'eau consommée dans la cuisine. 1| peut se faire a
la main en consommant trés peu d’eau, mais cela est moins commode et exige un effort superflu. Si on
utilise un lave-vaisselle automatique toujours chargé a pleine capacité pour chaque cycle complet d'opé-
rations, la consommation d’eau sera comparable a celle du lavage manuel dans une bassine pleine avec
rincage de chaque piéce a i’eau courante. Les dispositifs de collecte des déchets alimentaires a I'intérieur
du bassin constituent une commodité moderne qui, si elle est judicieusement utilisée, n"augmentera pas
sensiblement la consommation d’eau domestique. Quant a la consommation d’eau de boisson et de cuis-
son, elle ne porte que sur des quantités relativement faibles et constantes. On peut restreindre le gaspillage
de l'eau en réformant les habitudes des usagers, par exemple en maintenant un récipient d’eau fraiche
dans le réfrigérateur au lieu d'ouvrir constamment le robinet et de laisser couler I’eau pour la rafraichir.

6.5 DIVERSES METHODES POUR ECONOMISER L'EAU

Il existe plusieurs types de robinets et d'accessoires de robinetterie qui réduisent le débit et le
gaspillage par rapport aux robinets ordinaires. La réduction du débit des robinets a I"avantage supplémentaire
d'économiser de |'énergie, car environ 50 3 75 p. 100 du volume débité est de I'eau chaude (Nelson, 1977).
Les robinets mélangeurs, qui ont une simple manette de commande pour régler 3 la fois le débit et la



TABLEAU IX COUTS D'INVESTISSEMENT ET DE FONCTIONNEMENT ET ANALYSE ECONOMIQUE DES DIVERS TYPES DE BUANDERIES &

SOLUTIONS coUTS INITIAUX COUT DE FONCTIONNEMENT FORMULES DE LA
VALEUR ACTUELLE(S.4)
tnstallations(l} Consom-
Investis- mation
Code Description sements | Modifiées Neuves | totale Autres
(1) (2) d’eau (3)
$ $ $ (1/util.)
1 | Laveuse automatique 550 o 700 | 1908 Eau chaude!5) = 63,21 | + FVA(0,19R,, +3,90R, +0,20)U
se chargeant par le haut Chauffage(S) = 3,67kWh
Electricité!?) = 0,23kWh
Détergent = 300 ml
Lessive = 225 mi
2 Laveuse automatique 625 700 775 1391 Eau chaude = 39,81 | +FVA(0,14R,, +2,64R, +0,20)U
a faible consommation Chauffage = 2,31kWh
se chargeant par le haut Electricité = 0,23kWh
Détergent = 300 m]
Lessive = 225 ml
3 Laveuse automatique 700 775 850 1192 Eau chaude = 2981 | +FVA(0,12R, +1,91R, +0,10)U
a faible consommation Chauffage = 1,73kWh
se chargeant par {’avant Electricité = 0,18kWh
Détergent = 150 ml
Lessive = 113 ml




TABLEAU IX

(suite)
VALEUR ACTUELLE ET CLASSEMENT DES SOLUTIONS!(3. 4}
Installations desservies
par canalisations par camions
Ry = $0.10/1000 | $1/1000 | $10/1000 1 $20/1000 1
Ry = $0.05/kWh $0.20/kWh $0.05/kWh $0.20/kWh
Rang Sol. VA(S$) Sol. VA($) Sol. VA($) Sol. VATS)
INSTALLATIONS MODIFIEES
U=25118) 1 1 640 3 1700 3 2915 3 5195
2 3 1095 1 1805 2 3350 2 6080
3 2 1225 2 2005 1 3550 ] 7395
U=1069 1 1 270 1 765 1 1500 3 2640
2 3 910 3 1165 3 1680 2 2975
3 2 920 2 1250 2 1820 1 3125
INSTALLATIONS NEUVES
U=251 1 3 1170 3 1775 3 2990 3 5270
2 2 1300 2 2080 2 3425 2 6155
3 1 1340 1 2505 1 4250 1 8095
U=106 1 1 970 3 1240 3 1755 3 2715
2 3 985 2 1325 2 1895 2 3050
3 2 995 1 1465 1 2200 1 3825
NOTES:

(1) On suppose qu'une laveuse automatique classique se chargeant par le haut
est actuellement installée, donc qu’elle doit étre enlevée, si ¢c’est nécessaire,

et qu’elle n’a aucune valeur de récupération,

(2) Inclut tous les branchements d’é&lectricité et de plomberie.

(3) N’inclut pas le colt d’entretien qui est également supporté par toutes les

machines a laver.

LEGENDE:
| ~

Colt d’investissement de |'installation (modifiée ou neuve).

Taux unitaire des services d’alimentation en eau et d'évacuation des eaux

usées ($/1000 1).
Taux unitaire de |'électricité.

Nombre d’utilisations par an.

(4) On admet un abattement de 10 p. 100 et une durée de vie économique de FVA = Facteur Valeur actuelle’”,
10 ans; il en résulte que le facteur “Valeur actuelle’” est de 6,144,
VA = Valeur actuelle.
(5) On suppose que I’eau est chauffée électriquement.
Sol. = Solutions.
(6) (voir note précédente)

(7) Pour faire fonctionner la machine.

(8) Si une famille moyenne de quatre personnes desservie par canalisations
consomme 225 |/pers./j, soit 900 1/j, et si la buanderie absorbe 14,6%de
cette consommation, cette famille fait approximativement 251 lessives par an.

(9) Si une famille de quatre personnes entiérement desservie par camions consomme
95 I/pers./j, soit 380 1/j, et si la buanderie absorbe 14,6%de cette consommation,
cette famille fait approximativement 106 lessives par an.

LE
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température de 1'eau, réduisent le gaspillage. Il existe un robinet spécial a simple poignée qui produit un jet
diffusé inférieur d’a peu prés 10 p. 100 a celui d'un robinet ordinaire. Bien que ce débit réduit diminue
notablement la consommation d’eau quand on se lave sous un robinet d’eau courante, le principal incon-
vénient est que les robinets a jet diffusé sont malcommodes pour remplir les bassins, les éviers ou autres
récipients. Les robinets a ressort et a fermeture automatique réduisent le gaspillage puisqu’ils ne continuent
pas a fonctionner seuls, mais ils conviennent mal aux usages domestiques. {_es robinets mélangeurs com-
mandés par thermostat peuvent étre utilisés pour maintenir une pression constante et une température
fixée d"avance aux robinets.

Lorsque le débit d'un robinet est plus élevé que voulu ou que nécessaire, on peut installer un
contrdleur de débit dans la conduite d’eau en amont du robinet ou le fixer au bec du robinet. De tels
dispositifs réduisent le débit au moyen d’un orifice de petit calibre et peuvent s’introduire ou se visser.
La figure 5 indique les caractéristiques de fonctionnement et de débit d’un appareil de contrdle de débit
par compensation de pression.
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Figure 5 CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT ET DE DEBIT D’UN APPAREIL DE
CONTROLE DE DEBIT PAR COMPENSATION DE PRESSION

Les aérateurs agissent également comme contrdleurs de débit car ils réduisent ta quantité d’eau
qui s'écoule du robinet. llIs se fixent aisément sur le bec du robinet et donnent |"apparence d’un débit
plus fort que la réalité parce qu'ils brisent le jet et introduisent des bulles d’air dans le courant d’eau. 1y
a des aérateurs économiseurs d‘eau associés a des contrdleurs de débit incorporés. Les controleurs de
débit et les aérateurs sont & conseiller car ils sont peu coliteux et commodes et ils économisent de l'eau
et de |'énergie.

On installe des régulateurs de pression lorsqu’une pression d’eau excessive risque de faire sauter
les garnitures ou de causer du gaspillage d’eau aux robinets, ainsi que des bruits, des vibrations et des fuites.
Un réducteur de pression dans la ligne d'alimentation réduit le débit & travers les appareils et la consomma-
tion d’eau s’en trouve diminuée pour un écoulement libre comme celui d’une douche. Toutefois la baisse
de pression et de débit augmentent le temps nécessaire & obtenir un volume d’eau déterminé. Lorsque la
pression d’eau est excessive, il convient d'installer des réducteurs de pression et ils sont économiques.

L'isolation des conduits d’eau chaude réduit les pertes de chaleur et aide & maintenir |a température
de ['eau dans les conduits. Ainsi, le gaspillage di1 & fa stagnation de [‘eau qui refroidit dans les conduits
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est aussi réduit. Nelson a donné en 1977 une estimation, trés approximative, de I’économie d’eau réalisée
par l'isolation des conduits d’eau chaude: 7,5 I/pers./jour, soit & peu prés 3 p. 100 de la consommation
totale. Le colit de Visolation des conduits d’eau chaude est variable, mais dans la plupart des cas il est
avantageux pour les maisons desservies par camions et souhaitable pour celles qui sont desservies par cana-
lisations.

Une autre méthode pour réduire le gaspillage causé par le refroidissement de I'eau dans les conduits
entre |'appareil producteur d’eau chaude et le robinet consiste & faire circuler I’eau chaude. Selon cette
méthode, les conduits d’eau chaude d’un batiment ou d’une zone particuliére forment une boucle qui
retourne au réservoir d’eau chaude et une pompe fait circuler I’'eau dans la boucle. Une autre méthode
peut étre utilisée dans les immeubles dotés d'une alimentation en eau autonome; elle n‘exige pas de pompe
de circulation et ne consiste qu'a relier chaque robinet au réservoir par un conduit de retour pourvu d’une
valve au niveau du robinet; lorsque |"eau chaude arrive au robinet, on ferme la valve et I’eau chaude peut
s’écouler. La réduction de la consommation d’eau par I'une ou |‘autre de ces méthodes est au moins égale
a celle qui résulte de I'isolation des conduits d’eau chaude, soit 3 p. 100 de la consommation totale. Les
avantages économiques sont aussi du méme ordre; toutefois ces méthodes ne sont économiques que pour
les maisons desservies par camions. Le systéme a retour d’eau chaude étant plus simple, il semble étre le
meilleur choix, mais des travaux plus élaborés peuvent étre nécessaires pour le rendre commode et accep-
table par les usagers.

6.6 REUTILISATION DES EAUX USEES

La réutilisation de I’eau peut réduire notablement la demande d’eau et certaines techniques peuvent
pratiquement éliminer le besoin d'un service d’'alimentation en eau et d’évacuation des eaux usées. Dans
certains cas, cette autonomie peut é&tre nécessaire, ou pour le moins trés avantageuse; dans d’'autres, les
avantages économiques de la réduction de la consommation d’eau et des besoins en énergie peuvent étre
prépondérants. Les risques de pollution et les menaces pour la santé dus a l'effluent issu des immeubles
avec réutilisation restent les mémes, a moins que le systéme de recyclage ne comporte une forme de traite-
ment et de gestion des boues. Ces derniers systémes peuvent réduire ou méme pratiguement éliminer la
poliution de I'environnement immédiat. Bien que les avantages de la réutilisation soient intéressants, son
cot élevé, fes problémes techniques qu’elie pose et la réaction du public ont généralement fimité son
application a des démonstrations ou a des réalisations militaires ou aérospatiales.

Les procédés de traitement pour la réutilisation dépendent beaucoup de la nature des eaux usées
et de I'emploi envisagé. Afin de réduire les exigences du traitement, on peut établir des étapes selon les
utilisations, en prévoyant un ordre de qualité des eaux de moins en moins élevée parallélement aux exigences
de I'utilisateur. On utilisera, par exemple, les eaux de lavage pour les chasses de cabinets, mais dans bien
des cas, il est peu commode d’avoir des systémes de traitement multiples et le systéme de traitement simple
utilisé doit fournir une qualité d’eau qui convienne a |'utilisation la plus exigente.

A moins que I"autonomie compléte ou I’absence totale de pollution soient exigées, un recyclage
limité ou sélectif semble &tre le plus praticable et le plus intéressant. Smith a analysé en 1973 |'éco-
nomie du recyclage comparée aux économies d’eau et a conclu qu’‘un changement de I’équipement et des
habitudes pouvait éliminer le besoin de recycler I'eau, sauf pour certains recyclages localisés dans une
utilisation particuliére et bien déterminée de i’eau, et ¢c’est ce qui parait étre la solution la plus économique”.
Malheureusement, peu d’autetrs ont tenu compte de la préservation des ressources hydriques avec ou sans
la réutilisation dans I'évaluation du colit d’investissement et des exigences d’exploitation. Par exemple,
V’application de la réutilisation qui est le plus souvent proposée est pour les chasses de cabinets; mais certains
types de cabinets a faible consommation d’eau peuvent atteindre presque les mémes avantages par la réduction
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du débit, avec une technique plus simple. Les besoins restreints des cabinets a faible consommation d’eau
rendraient la réutilisation peu économique, 3 moins que, peut-étre, un type de cabinet n‘ait été sélectionné
et que te systéme de réutilisation n’ait été concu de telle fagon que le traitement avant réutilisation ne soit
pas nécessaire. || existe aussi des types de cabinets qui n’exigent pas d’eau du tout, et d’autres qui produisent
un résidu sec & évacuer, parmi lesquels les cabinets a incinération et les cabinets 8 compost. Un autre exemple
d’économie d’eau sans réutilisation est ['emploi d'une douche-téléphone ou d‘une douche a pression d’air
qui peut réduire la consommation d’eau de bain de plus de 90 p. 100 par rapport a une douche classique,
et ces solutions d’économie d’eau peuvent étre plus acceptables et sont certainement moins compliguées
que le recyclage.

Il reste une utilisation pratique des eaux sales recyclées, c’est celle de la buanderie. Les machines
a laver se chargeant par I'avant réduisent les besoins en eau d’environ 40 p. 100 par rapport aux machines
classiques se chargeant par le haut. Si les mesures d’économie d’eau précédemment mentionnées ont été
mises en oeuvre, c’est la buanderie qui devient le principal consommateur d'eau de la maison. Certains
auteurs ont suggéré l'utilisation des ultrasons pour réduire les besoins en eau des buanderies. Une telle
technique n’étant pas disponible, il apparait que 1'application la plus praticable et la plus économique de
la réutilisation est le blanchissage.

6.7 SYSTEMES COMMUNAUTAIRES

La demande d’eau dépend du type des services d'alimentation en eau et d’évacuation des eaux
usées et de leur conception, ainsi que de la plomberie dans les immeubles. La demande d’eau et les quantités
d’eau usée débitée dans des réseaux de canalisations peuvent étre réduites par un certain nombre de mesures,
mais le degré de réduction dépend beaucoup des caractéristiques des réseaux existants. Une méthode pour
réduire la consommation d’eau consiste & maintenir la pression d’alimentation & un minimum, car les hautes
pressions entrainent un gaspillage d’eau aux robinets dépourvus de commandes, a ’arrosage des pelouses
et a d'autres usages extérieurs, ainsi que par fuites. Une autre méthode consiste a limiter le débit de la
conduite d'alimentation de chaque immeuble en y installant un dispositif & débit constant peu colteux.
En 1974, 'EPA des Etats-Unis a mis en valeur la réduction des débits d’eaux usées par |’élimination ou le
contrble des infiltrations. Ce cas est plus significatif dans les vieux réseaux d'égouts qui ont des conduites
fissurées, et dans ceux qui ont été congus avec des joints ou des accessoires non étanches. Les réseaux
d’égouts sous pression ou a dépression n‘exigent pas les gros volumes d’eau qui sont nécessaires pour véhi-
culer les eaux usées dans les réseaux gravitaires, et avec un de ces systémes, la consommation d’eau des
cabinets peut étre considérablement réduite.

A titre de solution de remplacement des services classiques d‘alimentation et d’évacuation pour
les petites collectivités non desservies, le “Projet de démonstration d’un village en Alaska” a-réalisé un
établissement central avec buanderie et douches, ainsi gu'un approvisionnement en eau potable et un
systéme intégré d’exploitation des déchets (Reid, 1977). La demande d'eau domestique n’était que de
5,5 |/pers./jour, mais de nets avantages hygiéniques en ont résulté. Le recyclage des eaux sales pour la
buanderie et les cabinets & faible consommation d’eau fut utilisé pour réduire la consommation d'eau de
Iétablissement central & 17 I/pers./jour. Un établissement central avec ou sans réutilisation fournit les
services de base et diverses solutions d’économie d’eau peuvent y étre aisément introduites pour restreindre
la consommation d’eau. Lorsque l'approvisionnement en eau est limité et que tout l’approvisionnement
pour I'hiver doit &tre stocké, et lorsque les colts unitaires des services d'alimentation et d'évacuation sont
élevés, on doit envisager un établissement central pour réduire la demande et le colt correspondant de la
consommation totale de la collectivité. Dans certains cas, ia possibilité d’économie et de réutilisation peut
méme imposer I'installation d'un établissement central.
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7 RECAPITULATION ET CONSEILS

La demande d’eau est fonction de nombreux facteurs; dans les collectivités du Nord, les plus
importants sont la plomberie et I"appareillage utilisateur d’eau dans les maisons ainsi que le type des services
d’alimentation en eau et d’évacuation des eaux usées. L'amélioration des niveaux de services et du degré
sanitaire est encore un objectif dans beaucoup de collectivités septentrionales. On contribue a atteindre
cet objectif en accroissant les disponibilités en eau et son utilisation, mais il est important de s'assurer que
I'eau est utilisée efficacement et économiquement. Les subventions, qui sont souvent en augmentation dans
le Nord, peuvent entrainer une distorsion de la demande et étre cause d’inefficacité. Pour réduire les co(its
des services d’alimentation et d’évacuation, les subventions directes ou indirectes ne doivent s'appliquer
qu’aux quantités qui facilitent la réalisation des buts recherchés, et les demandes dépassant ces quantités
doivent étre imputées au cout total réel de production de ces services. La tarification et les prix de marges
doivent refléter les colts & long terme de ces services, méme si les subventions, les facilités administratives
et des difficultés techniques nécessitent des compromis avec la stricte efficacité économique.

La consommation d’eau peut étre notablement réduite par éducation du public, et les fournisseurs
de services d’alimentation et d‘évacuation ou les organismes qui souhaitent réduire la consommation d’eau
doivent entreprendre une campagne d’information et d'éducation du public. La connaissance de simples
principes d’économie de I'eau et le fait d'étre au courant des avantages des dispositifs économiseurs d’eau
peuvent contribuer a réduire le gaspillage et accroitre sensiblement |'efficacité de I'utilisation de |’eau. Des
codes de plomberie mettant |'accent sur I'économie d’eau doivent étre formulés de fagon a pouvoir étre
aisément adoptés par les organismes gouvernementaux intéressés, les municipalités et les organismes respon-
sables de la conception des batiments ou des services d’alimentation et d’'évacuation.

La réduction de la demande d'eau et d’'énergie de chauffage de I'eau rendra économiques divers
dispositifs économiseurs d’eau. Généralement, la décision implique une sélection des solutions les plus
efficaces par rapport a leur co(t parmi un certain nombre de solutions. Pour montrer la méthode de sélec-
tion économique et des résultats caractéristiques, on a effectué une analyse pour une maison de quétre
personnes. |} a fallu faire un certain nombre d’hypothéses raisonnables, mais lorsque les conditions sont
notablement différentes, il faut faire une analyse sur place. En sélectionnant des taux d’alimentation en eau,
d'évacuation et d'énergie qui couvrent la gamme prévue des colits accessoires, on a effectué une analyse de
I'efficacité par rapport au codt dans les deux cas d’installations neuves et modifiées. Les résultats de |’analyse
sont présentés ci-aprés et sont résumés au tableau X. Certaines solutions d’économie d’eau peuvent étre
conseillées pour une application générale, mais en raison de colits variables et d’avantages incertains, d'autres
solutions doivent étre évaluées. Les réductions de consommation d’eau sont basées sur la consommation
“‘normale’”” d’'une famille de quatre personnes habitant une maison pourvue de toute la plomberie classique
et d’appareils utilisateurs d’eau, qui sont respectivement de 225 |/pers./jour pour une maison desservie par
canalisations et de 95 I/pers./jour pour une maison desservie par camions. On a supposé que la répartition
de la consommation d’eau était celle représentée a la figure 1.

74 RESEAUX DE CANALISATIONS

L'analyse économique dans le cas d'une installation modifiée a montré que les cabinets classiques
devaient étre modifiés par l'installation d’'un mécanisme a double action ou par I'introduction d'un bétar-
deau pour réduire le volume d’eau consommé par chasse. || faut installer une douche & faible débit princi-
palement pour des raisons d'économie d’énergie; de plus, une douche-téléphone peut étre une option de
préférence. Tous les robinets devraient étre munis a leur bec d'un aérateur de débit. Si la pression d'eau est
excessive, il faut installer un réducteur de pression et, chaque fois que c’est possible, les conduits d’eau
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TABLEAU X PROPOSITIONS D'INSTALLATIONS QUI ECONOMISENT L'EAU

‘ Conseillé Installations desservies| | Installations desservies
* par canalisations par camions

(O Ppréférable

B A
& & Sil S

. (o) (4 (o) Q
Cabinets S < N\ <>
a double action ou a batardeau .

15 | ou moins par chasse .
3 | ou moins par chasse ‘ .

Douches

a faible débit

O ®

douche-téléphone

robinet de controle
de la température

O
O|®
=i

Laveuses

automatigue se chargeant par I'avant

O
@
o

Divers

aérateur réducteur de débit o

1
O|®

robinet mélangeur

robinet de contrdle de la température

réducteur de pression O

® O

tuyauteries d'eau chaude isolées

circulation ou retour d’eau chaude

*® 000

Economies par rapport aux solutions classigues(1!

eau (%)| 28-38 3l - 55 50-67 | 60-74

eau (I/pers./j)| 63-84 | 70-124 47-63 | 57 -70

énergie!2) (kWh/pers./j)|1.34-2.03[1.56-2.26| |0.56-1.69(0.86-1.16

(1) Ces marges dépendent des solutions ou des appareils utilisés, et des habitudes d'utilisation de la douche.

(2) Pour un chauffage électrique de I'eau.
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chaude exposés doivent étre isolés. Ces modifications des cabinets et des douches coGtent moins de $25,
peuvent étre aisément réalisées par I'occupant et peuvent réduire la demande totale d’eau de la maison de
28 2 38 p. 100. Le maximum de réduction est réalisé lorsqu’on ne prend que des douches au lieu de bains.

Dans des immeubles neufs ou lorsgu’une installation existante est & remplacer, il est conseillé
de choisir un cabinet qui consomme 15 | ou moins par chasse. Un cabinet classique avec 'une des modifi-
cations simples est conseillé si I’eau n’est pas chére, tandis que si elle est chére, c’est le cabinet européen
de 6 | qui représente la solution la plus économiquement intéressante. Une douche a faible débit est avan-
tageuse, et une commande ‘‘marche-arrét’’ et une douche-téléphone sont des accessoires facultatifs souhai-
tables. Des aérateurs réducteurs de débit doivent étre installés et, lorsque les robinets mélangeurs ne sont
pas trop cofiteux, leur commodité et leur éconaomie les rend souhaitables. L'isolation des conduits d’eau
chaude accroft également la commodité, et elle est généralement économique dans un immeuble neuf. Si la
pression d’eau est excessive, il faut installer un réducteur de pression. Ces conseils occasionnent un inves-
tissement supplémentaire de $25 & $115, selon le type de cabinet choisi, en sus du colit de |I’appareillage de
plomberie classique, mais ils réduisent la consommation d’eau de la maison de 31 a 55 p. 100. Les plus
hautes valeurs du colt et de |a réduction sont atteintes avec l'utilisation du cabinet européen de 6 | et de
la douche au lieu du bain.

7.2 SERVICE PAR CAMIONS

En raison du colit unitaire élevé de |'eau approvisionnée par camions, le tableau X conseille, dans
le cas d’une installation modifiée, de remplacer les cabinets classiques par des cabinets qui consomment
un maximum de 3 | par chasse. Si un cabinet a clapet étanche actionné mécaniguement ne peut étre installé,
la solution la plus efficace par rapport au colit est le cabinet a recirculation. Le seul type classique de
cabinet a chasse a prendre en considération est le modéle européen de 3 [. Le bain est relativement trés
coliteux. Une douche a faible débit est économique et doit étre installée; en outre, |'installation et I'utilisa-
tion d’'une commande de douche ‘‘marche-arrét” et d’une douche-téléphone a fermeture automatique sont
a encourager. Lorsque les services d'alimentation et d’évacuation sont chers et qu’on fait beaucoup de
lessives, il y a intérét a rénover l'installation avec une laveuse automatique se chargeant par |'avant qui
consomme peu d’eau. Les robinets mélangeurs sont une option souhaitable, mais dans tous les cas, on doit
installer des aérateurs réducteurs de débit. Les conduits d’eau chaude doivent étre isolés lorsque c’est
praticable. Le colit de ces modifications varie selon les options choisies. Si toutes les options sont installées,
y compris la laveuse & chargement frontal, I'investissement sera de $1000 et la consommation totale d’eau
sera réduite de 55 & 67 p. 100. Sans changer la machine a laver, I'investissement sera de $300, et la consom-
mation d’eau sera réduite de 50 a 55 p. 100.

Pour une installation neuve, il y a intérét a effectuer des changements encore plus stricts de |'appa-
reillage classique. Le cabinet choisi doit consommer 3 | ou moins par chasse et les solutions de rechange,
par ordre d’intérét économigue croissant, sont le modéle européen de 3 |, le cabinet 3 recirculation et le
cabinet a clapet étanche actionné mécaniqguement. On doit utiliser une douche a faible débit, ainsi qu’une
douche-téléphone 3 fermeture automatique, et un dispositif de contrdle. de la température peut étre installé
pour accroitre I'agrément de |'usager et réduire ie gaspillage. Une machine 3 laver 4 chargement par i’avant
devient trés intéressante, en particulier si on fait beaucoup de lessives par semaine. Il faut installer les
robinets mélangeurs avec aérateurs réducteurs de débit. Les conduits d'eau chaude doivent étre isolés et
dans la plupart des cas une circulation d’eau chaude ou un systéme de retour devrait économiquement
accroitre |’agrément des usagers. L’investissement additionnel de ces articles en sus des colts de la
plomberie classique est de I'ordre de $325 4 $525. Si la fréquence d’utilisation et les habitudes personnelles
n‘en sont pas affectées, I'installation de ces appareils entrainera une réduction de la consommation d’eau
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domestique approvisionnée par camions de 60 & 74 p. 100, et les besoins en eau seront réduits a4 un niveau
compris entre 38 et 25 |/pers./jour.

Dans I'analyse qui précéde, I'une des hypothéses faites pour les maisons desservies par camions
était que la répartition de la consommation d’eau domestique était la méme que pour les maisons desservies
par canalisations (figure 1), bien que ia consommation totale d'eau soit généralement beaucoup plus faible
dans les maisons desservies par camions. Le méme taux de réduction de la consommation d’eau pour chague
fonction a donc été appliqué aux services par camions et par canalisations. Une estimation plus modérée des
avantages des dispositifs économiseurs d’eau consisterait a déterminer le taux d’utilisation des appareils
en fonction d'une maison desservie par canalisations. La consommation-type par personne et par jour serait
& peu prés de 4,6 chasses de cabinet, 0,43 bains ou douches et 0,17 lessives. Si I'installation comportait un
cabinet a recirculation (0,2 |/chasse), une douche a faible débit (45 |/douche), une laveuse automatique se
chargeant par |'avant (119 I/lessive), et divers autres appareils, la consommation totale d’eau serait d’environ
50 I/pers./jour. Cette valeur représente la limite inférieure de la demande d’eau dans une maison équipée
d'un appareillage de plomberie économiseur d’eau efficace par rapport & son co(t, et un petit effort conscient
de la part des utilisateurs pour économiser |'eau. Cette réduction de 47 p. 100 de la demande d’eau par
rapport & un appareillage de plomberie classique représente une économie annuelle totale par maisond’environ
$650 aux taux faibles et $1300 aux taux forts.

7.3 BATIMENTS PUBLICS

Pour la plupart des batiments publics comme les écoles, bureaux, hotels ou laveries automatiques,
le taux d'utilisation de {’appareillage sera plus élevé que pour une maison; par suite, les conseils du tableau X
représentent le minimum a appliquer. En plus des options domestiques, il faut installer des robinets a ferme-
ture automatique et des douches & faible débit et a minuterie. |l y a également lieu d’envisager des robinets
a jet diffusé dans les lavabos, en particulier lorsque les coOts des services sont élevés. Des dispositifs de
contrble de la température qui commandent plusieurs robinets et un systéme de circulation d’eau chaude
sont souhaitables et peuvent étre nécessaires pour certains robinets.

7.4 SITUATIONS CRITIQUES

Lorsque les co(its des services d’alimentation en eau et d'évacuation des eaux usées sont trés élevés
et que |'alimentation en eau est limitée, de sévéres mesures peuvent étre nécessaires pour réduire la demande
d’eau. La consommation plus faible d’eau inhérente a un service par camions et le contréle plus précis que
ce systéme permet écarteront probablement le réseau de canalisations classique, et peut-étre méme un
systéme de collecte des eaux usées non gravitaire. Méme dans ces cas, la réutilisation domestique est peu
intéressante par comparaison avec |'économie d’eau. Les maisons doivent avoir un cabinet a clapet étanche
actionné mécaniquement ou un cabinet a recirculation. Une douche-téléphone 4 fermeture automatique est
conseillée; un systéme de retour ou de circulation d’eau chaude et une vanne de contrdle de la température
seraient aussi nécessaires. Un robinet a jet diffusé pourrait étre installé dans les lavabos et d"autres endroits
utiliseraient des robinets mélangeurs pourvus d'aérateurs réducteurs de débit. Avec une laveuse se chargeant
par 'avant, ces appareils pourraient réduire la demande d’eau d’une maison desservie par camionsde 78 p. 100,
soit seulement 21 |/pers./jour comparée & une demande de 95 !/pers./jour. Avec une laverie centrale, la
demande domestique serait réduite a 13 |/pers./jour. Dans certains cas, une laverie centrale avec réutilisation
peut étre économique, mais a cause de la technique assez complexe de traitement gu’il faudrait appliquer,
cette éventualité ne doit étre considérée qu’avec précaution.
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8 ETUDES ULTERIEURES

Un certain nombre d’hypothéses faites au cours de cette étude sont a vérifier. En particulier, les
caractéristiques de consommation d’eau dans les maisons du Nord doivent étre contrélées.

Les conseils d’économies d'eau présentés dans ce document doivent étre démontrés dans le cas
d’installations neuves et modifiées et de services par canalisations et par camions. Les objectifs seraient
d’examiner attentivement |’acceptabilité par les usagers, de controler la consommation d’eau et de déter-
miner les économies. Les appareils peuvent étre individuellement éprouvés, mais il faudrait montrer des
maisons complétement équipées dans le cadre d'une technique d'économie d'eau. Il y a deux sortes de
techniques d'économie d’eau a démontrer et a mettre en place. La premiére consiste en une technique
connue et disponible telle que I'emploi de douches a faible débit, d'aérateurs réducteurs de débit, de modi-
fications aux cabinets classiques, de cabinets a recirculation et de modéles européens. LLa deuxiéme, celle des
techniques nouvelles encore peu connues, serait a montrer dans des situations plus sélectives et controlées.
Elle comprendrait les douches-téléphones a fermeture automatique, les systémes de retour d’eau chaude et
la réutilisation dans les laveries centrales.

Le contrdle et le développement suivi des techniques d'économie d’eau, en vue de stimuler ['accep-
tation des usagers et d'accroitre leur agrément, et aussi de réduire les exigences d'investissement et de
fonctionnement, sont a encourager et a subventionner. Les domaines ou les techniques a venir pourraient
rapporter des avantages sont: |'élaboration de solutions trés peu consommatrices en eau, ou méme n'en
consommant pas du tout, pour le lavage de la vaisselle et du linge; de systémes simples de réutilisation des
eaux sales pour les maisons et les laveries centrales; enfin d'un cabinet & compost fiable, esthétique et
compact qui n’utilise pas de chauffage suppiémentaire.
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9 REMARQUES FINALES

Grace a une application prudente, et 4 une non moins prudente acceptation par le public des
méthodes et techniques d’économie de I'eau, I’amélioration de la qualité des services et de I’hygiéne dans de
nombreuses collectivités du Nord s’avére un objectif beaucoup plus rapidement réalisable qu’on ne le
pensait tout d’abord. La mise en oeuvre de programmes d’économie d’eau va améliorer sensiblement les
conditions économiques de la fourniture des services et permettre |’établissement ultérieur de modestes
budgets. En outre, la réduction des besoins en eau domestique va influencer les types de services d’alimen-
tation en eau et d’évacuation des eaux usées qui ont, dans les collectivités septentrionales, une certaine
efficacité par rapport a leur co(t. Par exemple, le colit de ces services par camions est directement relié
a la consommation d’eau, et des réductions de la demande auront une influence significative sur leur intérét
économique.
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