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Resume 

L'objet de la presente etude est de determiner comment les 
emissions des tondeuses a gazon contribuent au bilan global des 
emissions de vehicules non routiers. Diverses methodes ont ete 
utilisees pour estimer Ie nombre de tondeuses, leur type et leur 
taux d'utilisation. Les coefficients d'emission disponibles dans la 
documentation ont servi a caracteriser les emissions. A lafin de 
I' etude, on a conclu qu'il n' etait pas possible de caracteriser les 
emissions au moyen d'un nombre unique, a cause des nombreuses 
incertitudes associees aux donnees de reference. Par consequent, 
une plage de valeurs d'emissions est indiquee pour chaque 
polluant. 
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Section 1 

Introduction 

L'etablissement d'un inventaire des 
emissions pour une source donnee est 
important pour de nombreuses raisons. Un 
tel inventaire peut etre utilise pour 
determiner precisement quel pourcentage du 
total des emissions est attribuable a la source 
donnee et, par consequent, si la source 
devrait etre reglementee. Dans Ie present 
rapport, les emissions des tondeuses a gazon 
sont exposees en detail comme etude de cas 
pour illustrer la nature complexe du travail et 
les difficultes associees a I' etablissement 
d'un inventaire des emissions. 

1.1 Estimation des emissions 

Les emissions en provenance d'une source 
donnee peuvent etre calculees en utilisant la 
formule suivante : 

Mi = N x HP x HU x FC x CEi 

OU: 

Mi - Masse du polluant «i» 
N - Nombre de moteurs 
HP - Puissance nominale moyenne 
HU - Heures d'utilisation annuelles moyennes 
FC - Facteur de charge associe a l'usage 

declare 
CEi - Coefficient d'emission pour Ie 

poIlu ant donne «i» associe au facteur 
de marche 

L'exactitude de Ia masse calculee pour un 
polluant donne depend de I' exactitude de 
chaque parametre dans la formule. Par 
consequent, pour etablir un inventaire des 
emissions fiable, on doit s'assurer de 
minimiser toute incertitude associee a 
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chacun des parametres. Dans Ie texte qui 
suit, les points qui posent probleme sont 
illustres et les solutions sont indiquees. 

1.2 Determination du nombre de 
tondeuses a gazon 

Selon Statistique Canada, il y avait 
5 850 000 tondeuses a gazon au Canada en 
1985. De ce nombre, 1 399 000 etaient des 
tondeuses electriques, 163 000 etaient des 
tondeuses poussees, et les autres (4 288 000) 
etaient a essence (Statistique Canada, 1991). 
Malheureusement, aucune information n'est 
fournie sur Ie nombre de moteurs a deux 
temps par rapport aux moteurs a quatre 
temps, sur Ie nombre de tracteurs de jardin 
ou encore sur la maniere dont les appareils 
sont utilises. Par consequent, bien que les 
totaux soient connus avec une precision de 
2 %, chaque entite dans la formule a dO etre 
estimee en utilisant d'autres moyens. 

Ces donnees ont ete obtenues de deux 
manieres. D' abord, on a interviewe au 
telephone des detaillants de tondeuses 
locaux au sujet de la composition de leur 
chiffre d'affaires (deux temps par rapport a 
quatre temps) et des tracteurs de jardin. On 
a egalement demande aux grands 
distributeurs nationaux de donner, si 
possible, la composition de leur chiffre 
d'affaires. Malheureusement, il a ete 
impossible d'obtenir Ie chiffre des ventes 
pour les differents types de tondeuses, a 
cause de la confidentialite. Toutefois, deux 
distributeurs ont fourni la composition de 
leur chiffre d'affaires. Ces chiffres ont 
revele que 25 % des tondeuses a essence 
etaient equipees de moteurs a deux temps et 



que Ie pourcentage des tracteurs de jardin 
allait de 8 a 12 %, selon la region (Minekola, 
1991). 

Pour ameliorer cette base de donnees, on a 
interviewe 212 personnes sur leurs pratiques 
d'entretien des gazons et sur Ie type 
d'equipement utilise. Cent soixante-deux 
des personnes interviewees elaient des 
employes d'Environnement Canada 
travaillant a Place Vincent-Massey, a Hull 
(Quebec). On a demande a 50 autres 
personnes de tout Ie Canada de repondre aux 
memes questions par telephone. Les 
resultats ont indique que, sur les 

2 

212 personnes interviewees, 54 avaient des 
tondeuses electriques, 39 avaient des 
tondeuses a essence a moteur a deux temps, 
82 avaient des tondeuses a essence a moteur 
a quatre temps, 17 avaient des tracteurs de 
jardin et 37 n'avaient pas de tondeuse. Ces 
resultats ont montre que Ie pourcentage de 
personnes possedant une tondeuse electrique 
elait de 30 %, contre un total de 24 % 
rapporte par Statistique Canada (1991). Par 
consequent, on peut presumer qu'il y avait 
une legere difference en faveur des 
utilisateurs de tondeuses electriques dans Ie 
sondage, ce qui peut fausser les autres 
pourcentages. 



Section 2 

Types de tondeuses a gazon 

2.1 Tondeuses poussees par rapport 
aux tracteurs de jardin 

En s'appuyant sur les resultats du sondage et 
sur les donnees obtenues des distributeurs 
nationaux, une pI age de 8 a 16 % a ete 
choisie pour Ie pourcentage de tracteurs de 
jardin utilises, soit de 343 040 a 
686 080 tracteurs de jardin. En omettant Ie 
pourcentage tres reduit de tondeuses 
mecaniques, Ie pourcentage de tondeuses 
poussees peut aller de 84 a 92 %, c'est-a-dire 
de 3 601 920 a 3 944 960 tondeuses 
poussees. 
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2.2 Moteurs a deux temps par 
rapport aux moteurs a quatre 
temps 

En s' appuyant sur la meme base de donnees, 
une plage de 20 a 40 % a ete choisie pour 
representer Ie pourcentage de tondeuses 
poussees a moteur a deux temps utilisees au 
Canada. Les calculs ont donne 720 384 et 
1 440768 tondeuses a moteur a deux temps 
pour l'estimation faible et l'estimation forte, 
respectivement. Les resultats sont resumes 
au tableau 1. 

Tableau 1 Matriee pour Ie caleul du nombre de tondeuses it gazon 

Nombre total de tondeuses a essence: 4 288 000 

Nombre de tracteurs de jardin, estimation forte, 16 % = 686 080 

Nombre de tondeuses poussees = 3 601 920 

Rapport entre les moteurs a deux temps et les moteurs a quatre temps 

20% 40% 

Deux temps Quatre temps Deux temps Quatre temps 

720384 2881 536 1440768 2 161 152 

Nombre de tracteurs de jardin, estimation faible, 8 % = 343 040 

Nombre de tondeuses poussees = 3 944 960 

Rapport entre les moteurs a deux temps et les moteurs a quatre temps 

20% 40% 

Deux temps Quatre temps Deux temps Quatre temps 

788992 3 155968 1 577984 2366976 



Ce tableau pennet de constater que Ie 
nombre calcuIe de tondeuses varie en 
fonction des diverses estimations. 
Malheureusement, a moins qu'une enquete 
exhaustive ne soit menee a I'echelle 
nationale, il y a peu de chance d' ameliorer la 
precision de cette base de donnees. 

II peut etre digne d'interet de comparer ces 
rapports avec ceux obtenus aux Etats-Unis 
(EPA, 1991). Par exemple, Ie rapport entre 
les tracteurs de jardin et les tondeuses 
poussees est estime etre de 1 It 20 ou 5 % 
aux Etats-Unis, en comparaison avec la 
plage de 8 a 16 % estimee pour Ie Canada. 
Le rapport entre les moteurs a deux temps et 
les moteurs a quatre temps est de 1 a 10 aux 
Etats-Unis, contre 2 a 4 a 10 au Canada. 

2.3 Puissance nominale moyenne 

Le fonnulaire de sondage incluait une 
question concernant la puissance (en HP*) 
des tondeuses que I' on possede. Toutes les 
personnes interrogees ne connaissaient pas la 
puissance de leur tondeuse. A partir des 
reponses donnees, on a determine que la 
puissance des tondeuses poussees allait de 3 
a 5 HP, la puissance la plus elevee etant celle 
du type autopropulse. La puissance des 
tracteurs de jardin allait de 8 a 12 HP, 
quelques unites atteignant 18 HP. Ces 
chiffres correspondent a ceux rapportes par 
I 'Environmental Protection Agency (EPA) 
(1991). Cela ne devrait pas etre surprenant, 
etant donne que de nombreux moteurs de 
tondeuses sont fabriques aux Etats-Unis et 
export6s au Canada (Thorrow, 1991). 

* 1 HP = 746 watts 
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2.4 Taux d'utilisation 

Selon l'estimation du sous-comite des petits 
moteurs de la Society of Automotive 
Engineers (SAE), les tondeuses sont utilisees 
en moyenne 50 heures par annee (h/a) aux 
Etats-Unis (cite dans Hare et al., 1974). 
Hare et al. (1974) se sont accordes par la 
suite avec cette estimation lorsqu'ils ont 
etudie les emissions des tondeuses a gazon. 
Un rapport publie recemment par I'EPA 
(1991) donnait une plage d'utilisation de 38 
a 133 h/a, selon Ie type de tondeuse. 
Toutefois, ces taux d'utilisation pourraient 
ne pas s' appliquer a la realite canadienne 
pour les raisons suivantes : 

• la saison de croissance du gazon est plus 
courte au Canada, sauf dans certaines 
regions, comme la cote ouest et les 
regions meridionales de certaines 
provinces; 

• Ie type de gazon cultive au Canada peut 
differer de celui cultive aux Etats-Unis en 
raison des differences climatiques. 

La meilleure maniere d' obtenir des taux 
d'utilisation annuels pour chaque type de 
tondeuse etait de les calculer a partir d'un 
sondage d'utilisateurs. Les resultats du 
sondage, que l' on traitera plus en detail par 
la suite, ont indique que les proprietaires de 
tondeuses poussees It moteur a deux temps 
les utilisaient en moyenne 19 h/a, alors que 
les tondeuses a moteur a quatre temps et les 
tracteurs de jardin etaient utilises 21 et 
34 h/a, respectivement. Ces chiffres ont ete 
obtenus par arrondissement, et sont utilises 
dans la fonnule pour estimer les emissions 
des tondeuses. 



2.5 Facteur de charge 

Dans Ie formulaire de sondage, on posait des 
questions concernant la puissance de la 
tondeuse, Ie nombre d'heures d'utilisation de 
l'equipement, et la consommation totale de 
carburant. A partir de cette information, it a 
ete possible de calculer un facteur de charge 
empirique. Les resultats ont indique que Ie 
facteur de charge calcule variait de 0,20 a 
0,45, avec une moyenne proche de 0,35. 
Cette moyenne peut etre comparee a Ia 
valeur utili see par d'autres (Hare et al., 
1974). 

2.6 CoeffICients d'emission 

La premiere tentative pour caracteriser Ies 
emissions en provenance des tondeuses a ete 
faite par Hare et al. (1974), et Ies resultats 
ont ete publies dans une communication de 
la SAE. Hare et al. (1974) ont Mis au point 
des coefficients d'emission bases sur un 
facteur de marche a 13 modes, qui avait ete 
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developpe conjointement par I'Engine 
Manufacturers Association (EMA) et Ie 
California Air Resources Board (CARB), 
pour predire les emissions des moteurs 
diesels grande puissance (Federal Register. 
1972). L'EPA a integre par la suite les 
coefficients d'emission dans son document 
officiel numerote AP-42 (EPA, 1985) et les a 
utilises pour predire les emissions en 
provenance des petits moteurs utilitaires. 

White et al. (1991) ont effectue recemment 
des essais en Iaboratoire sembIabIes sur 
divers moteurs de tondeuses pour determiner 
les coefficients d'emission. Us ont utilise un 
facteur de marc he a 7 modes base sur Ia 
methode d'essai 11088 recommandee par la 
SAE (1983). White et al. (1991) n'ont pas 
recommande de coefficient d' emission 
global, mais se sont contentes de signaler les 
resultats de leurs constatations pour chaque 
type de moteur. Dans Ie present rapport, les 
coefficients d'emission mis au point et 
publies par I'EPA (1991) sont utilises pour 
calculer Ies emissions des tondeuses. 
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Section 3 

Pratiques d' entretien des gazons 

Avant de calculer les n5suItats et d'en faire 
I'examen, il sera utile d'elaborer une base de 
donnees theorique pour les parametres 
determines a partir du sondage. Une 
comparaison pourra ensuite etre faite pour 
determiner la validite des resultats du 
sondage. 

3.1 Temps requis pour tondre un 
acre* de gazon 

A partir des essais realises (Hare et al., 
1974), on a conclu qu'une personne 
march ant derriere une tondeuse depasse 
rarement une vitesse de 0,6 mls. II est en 
outre assez courant que la pleine largeur de 
la tondeuse ne soit pas utilisee et qu'iI y ait 
un certain chevauchement. En supposant 
une efficacite de l'utilisation de la largeur (8) 
de 90 %, alors, Ie temps requis pour tondre 
une superficie d'un acre (0,404 7 ha = 
4047 m2) peut etre ca1cule de la maniere 
suivante: 

. 4047 m2 

Temps reqms = ou 
(vitesse, "Ys x (largeur, m) x 13 (0,90) 

= 4047 m
2 

= 13 955 sou environ 230 min 
(0,60 x 0,54 x 0,90) 

Par consequent, avec une tondeuse poussee, 
il faut environ 3 h et 50 min pour tondre un 
acre de gazon avec une longueur de pousse 
de 12,7 cm. Conformement aux pratiques 
d'entretien des gazons acceptees, l'herbe ne 
devrait pas etre coupee plus courte que 5 cm 
(2 po) au-dessus du sol, afin de ne pas nuire 

* I acre = 0,40 ha 

aux racines, et, pour obtenir de meiIIeurs 
resultats, on ne devrait pas la laisser pousser 
a plus de 14 cm (5 po) (ministere de 
l' Agriculture de l'Ontario, 1987; Hanna, 
1993; Rainsbottom, 1993). 

Pour une tondeuse autopropulsee, la vitesse 
de marc he peut etre augmentee a 0,8 mls et, 
dans ce cas, Ie temps requis pour tondre un 
acre est d'environ 3 h. Pour estimer Ie temps 
theorique pour un tracteur de jardin, la 
difference dans la longueur de la lame, qui 
peut varier de 92 a 168 cm, et la vitesse de la 
tondeuse, qui peut atteindre 9,6 km/h, 
doivent etre prises en consideration. Apres 
avoir tenu compte de ces facteurs, on arrive 
au resultat qu'il faudrait de 25 a 45 min pour 
tondre un acre avec un tracteur de jardin. On 
doit reconnaitre que ces temps dependent 
aussi des facteurs qui suivent, lesquels 
influent tous sur Ie temps estime : 

• age de la personne qui tond Ie gazon; 

• epaisseur, longueur et degre d'humidite de 
I'herbe; 

• tranchant de la lame; 

• nombre d'obstacles tels que arbres, 
plates-bandes, sentiers et clotures; 

• utilisation d'un sac a hecbe; 

• remblais, rigoles, etc.; 



• nombres de virages ou forme de la 
pelouse. 

Lorsque les resultats du sondage des 
utilisateurs ont ete analyses, on a cons tate 
que, sauf dans un cas, tous les resultats 
etaient plus eleves que ces chiffres 
minimaux. 

3.2 Exigence de puissance minimale 

Ala sous-section 3.1, il a ete estime qu'il 
faudrait au moins 3 h et 50 min pour tondre 
un acre de pelouse. Les discussions avec les 
personnes qui possedent une tondeuse 
electrique ont indique que la puissance, qui 
est de 1 HP, est presque suffisante pour 
tondre une pelouse avec une longueur de 
pousse normale a une vitesse de marche 
normale de 0,6 mls. En fait, certains 
utilisateurs ont signale qu'une deuxieme 
tonte etait necessaire si l'herbe etait un peu 
trop longue, ou s'ils devaient reduire leur 
vitesse de marche. Cette exigence de 
puissance minimale est egalement confirmee 
par les fabric ants de petits moteurs qui ont 
mene l'etude (Bazen, 1992). En combinant 
ce chiffre avec Ie temps minimal calcule, on 
peut deduire qu'une energie minimale de 
3,8 HPIh est requise pour tondre un acre de 
pelouse. Ce chiffre a ete utilise pour 
mesurer la validite des resultats du sondage 
et pour calculer un facteur de charge 
empirique. 

3.3 Determination du facteur de 
charge 

Les tondeuses a essence ont une puissance 
nominale de 3 HP ou plus. Etant donne qu'il 
faut au moins 1 HP pour tondre, un simple 
calcul permet d'etablir un facteur de charge 
de 0,34. Evidemment, cette valeur peut 
varier en fonction de I' etat de la pelouse. Ce 
qui est interessant, c'est que ce chiffre deduit 
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est tres proche du facteur de charge de 0,36 
propose par Ie California Air Resources 
Board (CARB) dans son cycle d'essais de 
certification (White et al., 1991). II doit 
toutefois etre souligne que Ie chiffre avance 
par Ie CARB est un nombre composite 
obtenu a partir de divers modes, y compris la 
marche a vide. Les resultats pub lies par 
White et al. (1991) indiquent qu' en modes 6 
et 7, la puissance est bien au-dessous du 
1 HP requis pour tondre la pelouse. Aux 
modes 3 et 4, la puissance observee est 
proche de 2 HP ou plus, ce qui est superieur 
a la puissance requise. Heureusement, les 
emissions ne diflerent que legerement d'un 
mode a l' autre en termes de 
grammes/puissance au frein-heure 
(gIBHP-h), de sorte que Ie coefficient 
d'emission produit avec Ie facteur de 
marche, tel que propose par Ie CARB, peut 
etre suffisamment proche pour etre 
representatif de la situation reelle. 
Neanmoins, les resultats du sondage ont 
indique que les utilisateurs prererent utiliser 
un reglage de papillon unique sur leur 
tondeuse, plutot que des reglages multiples, 
comme Ie demande Ie facteur de marche. 

Pour les tondeuses autopropulsees, on 
presume qu' une puissance supplementaire de 
0,2 HP est requise pour propulser la 
tondeuse. Par consequent, on s' attend a ce 
que Ie facteur de charge augmente a 0,4 pour 
produire 1,2 HP. Toutefois, etant donne que 
les tondeuses autopropulsees ont toujours 
une puissance superieure, c'est-a-dire de 3,5 
a 4,5 HP, Ie facteur de charge peut etre garde 
a la meme valeur pour donner 1,2 HP. 

Pour estimer la puissance minimale requise 
pour les tracteurs de jardin, deux facteurs 
additionnels doivent etre pris en 
consideration: l'effet d'une lame plus 
longue et la vitesse du tracteur de jardin. On 
peut presumer que la puissance requise est 
proportionnelle a la surface couverte par la 



lame et a la vitesse de la tondeuse. Par 
exemple, pour une lame de 92 cm a une 
vitesse de tonte de 1,2 mis, la puissance 
requise serait de 1 x (92/53) x 
(1,2/0,60) = 3,60. Par consequent, pour un 
tracteur de jardin avec une puissance 
nominale de 8 HP, Ie facteur de charge est de 
0,45 mais, en presumant que 10 % de la 
puissance nominale puisse etre requis pour la 
propulsion de la tondeuse, un facteur de 
charge fmal de 0,50 a ete attribue. 

3.4 Quantile minimale de carburanl 
requise par acre 

Le carburant minimal (CM) requis pour 
tondre un acre de pelouse peut a present etre 
estime a partir de I' expression suivante : 

CM = puissance en HP x facteur de charge x 
consommation specifique de carburant par 
HP de puissance utile x temps requis pour 
tondre un acre 

L' exemple suivant s' applique a une tondeuse 
poussee a moteur a deux temps: 

puissance (HP) - 3 
facteur de charge - 0,35 
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Tableau 2 Resultats tires de donnees theoriques 

Type de tondeuse Temps minimal 
(h) 

Deux temps 3,8 

Quatre temps 3,8 

Quatre temps, 
3 

autopropulsee 

Tracteur de jardin 
1,1 

(8 HP) 

consommation specifique de carburant 
par HP de puissance utile - 0,80 UBHP-h 
temps requis - 3,8 h 

Avec les nombres inseres dans I'expression 
ci-dessus, on obtient 3,25 Uacre, ou 
3,25 UO,40 ha. 

De la meme maniere, la consommation 
minimale de carburant pour Ies autres types 
de tondeuses est calculee en utilisant les 
nombres appropries. Les resultats sont 
indiques au tableau 2. 

Dans l'expression ci-dessus, chaque entite 
est une quantite mesuree. Le temps requis 
pour tondre un acre est base sur 
I' observation et represente un minimum 
possible dans des conditions ideales. Par 
consequent, Ies valeurs indiquees au 
tableau 2 devraient etre considerees comme 
des «minimums theoriques» pour Ie temps 
requis, l'energie et la consommation de 
carburant. Les reponses au sondage ont ete 
comparees avec ces donnees et toute valeur 
enregistree qui etait bien au-dessous ou 
au-dessus de ces nombres a ete exclue des 
statistiques. 

Pour un acre 

Energie minimale Carburant minimal 
(BHP-h) (L) 

3,8 3,25 

3,8 2,75 

4,0 3,10 

4,1 3,10 
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Section 4 

Resultats du sondage sur I' entretien des gazons 

4.1 Pratiques d'entretien des gazons 

Le sondage sur les pratiques d'entretien des 
gazons contenait des questions appropriees 
pour determiner les donnees requises pour 
l'estimation des emissions. Un echantillon 
du questionnaire de sondage est donne a 
l'annexe. 

Les pratiques d'entretien des gazons varient 
considerablement, comme on peut Ie 
cons tater par les reponses indiquees au 
tableau 3. Pour reduire ces differences, les 
reponses ont ete groupees en categories : 
tondeuses electriques, deux temps, quatre 
temps et tracteurs de jardin. Environ 20 % 
des repondants ont declare qu'ils ne 
possedaient pas de tondeuse et 30 % etaient 
proprietaires de tondeuses electriques. Ces 
deux parametres ont ete eli mines du sondage. 

Les utilisateurs de tondeuses a deux temps 
tondent leur gazon en moyenne 20 fois par 

saison, avec un ecart-type de 9 tontes. Ceux 
qui utilisent des tondeuses a quatre temps 
tondent leur gazon 18 fois par annee, avec 
un ecart-type de 5 tontes. Le temps total 
passe a tondre par saison est de 19 heures 
pour les tondeuses a deux temps, avec un 
ecart-type de 8,5 heures, et de 21 heures 
pour les tondeuses a quatre temps, avec un 
ecart-type de 10 heures. 

Les utilisateurs de tracteurs de jardin ont 
passe environ 34 heures par saison a tondre 
leur pelouse. Cela incluait Ie temps passe a 
faire la finition avec une tondeuse poussee. 
Cette pratique fait augmenter Ie temps total 
passe a tondre Ie gazon. Les donnees pour 
les heures moyennes utilisees pour calculer 
les emissions sont indiquees au tableau 4, 
ainsi que la moyenne de carburant total 
consomme par saison, telle que calculee a 
partir des resultats du sondage, et Ie 
carburant calcule correspondant au taux 
d'utilis~tion horaire moyen. Ce tableau 
indique qu'il y a un degre de concordance 

Tableau 3 Variations dans les reponses aux questions du sondage 

Variable Minimum Maximum 

Surface de gazon (m2) 28 9290 

Frequence de tonte Tous les 4 jours Toutes les 6 semaines 

Temps pour chaque tonte 10 minutes Plus de 4 heures 

Nombre total de tontes par 
2 48 

saison 

Utilisation d'un sac 0 100% 

Consommation totale de 
3 carburant (L) 

100 
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Tableau 4 Utilisation horaire moyenne et carburant total consomme par saison 
(d'apres les resultats du sondage) 

Type de tondeuse Moyenne des heures 
d'utilisation 

(h) 

Deux temps 19 

Quatre temps 21 

Tracteur de jardin 34 

raisonnable entre la moyenne enregistree et 
la consommation totaIe de carburant par 
saison caIculee, sauf dans Ie cas des tracteurs 
de jardin. Cette divergence importante 
resulte du caicul du carburant consomme a 
partir du temps enregistre, lequel inclut Ie 
temps passe ala finition. L'utilisation des 
tracteurs de jardin semble etre 60 % du total 
du temps enregistre, comme l'indiquent les 
entrevues personnelles. 

4.2 Inventaire des emissions des 
tondeuses utilisees pour tondre 
les gazons de residences 

Quatre types de tondeuses ont ete utilises 
pour caIculer les emissions, comme Ie revele 
Ie tableau 1. Le taux d'utilisation annuel 
moyen a ete tire du tableau 4 et les 
coefficients d'emission ont ete tires de l'EPA 
(1991). On a presume un facteur de charge 
de 0,35 pour les tondeuses it deux temps et a 
quatre temps, et un facteur de 0,50 pour les 
tracteurs de jardin. On a suppose que la 
puissance nominaIe moyenne de 3 HP pour 
les deux temps, de 4 HP pour les quatre 
temps et de 10 HP pour les tracteurs de 
jardin representait la puissance moyenne. 

Les resultats de ces calculs sont indiques au 
tableau 5. On peut voir que les estimations 
pour les hydrocarbures (HC), les oxydes 

Moyenne du carburant Carburant consomme 
total consomme d' apres les heures 

enregistre d'utilisation totales 
(L) (L) 

13,2 18,6 

18,3 18,0 

59,0 117,0 

d'azote (NOx) et les particules pourraient 
differer jusqu'a 50 %, alors que pour Ie 
monoxyde de carbone (CO) et Ie carburant 
consomme ces valeurs ne difrerent que de 
10 %. Ceia n'est pas surprenant, etant donne 
que la quantite d'energie qui doit etre utilisee 
pour tondre Ie gazon d'une superficie donnee 
devrait etre Ia meme, peu importe 
l'equipement utilise. Toutefois, la variation 
dans les emissions constatee dans Ie tableau 
est due aux incertitudes associees aux 
nombres estimes de tondeuses. On s'attend 
it ce que l'importance de cette variation 
augmente a mesure que d'autres facteurs 
confusionnels sont pris en consideration. 

4.3 Emissions des tondeuses utilisees 
aux edifices du gouvernement et 
pres des autoroutes 

MaIheureusement, on n' a pu obtenir 
suffisamment d'informations pour evaIuer 
les emissions proven ant de I' entretien des 
gazons autour des edifices du gouvemement 
et pres des autoroutes. Les gouvemements 
provinciaux ne tiennent pas de registre des 
surfaces gazonnees totaIes et de la frequence 
des tontes, ce qui serait necessaire pour une 
estimation des emissions a l' echelle du pays. 
Toutefois, il y a des estimations fiables pour 
la ville d'Ottawa et la region environnante. 
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Tableau 5 Inventaire des emissions et consommation de carburant pour une combinaison 
de quatre types de tondeuses it gazon 

Volume d'emissions (tla) 
Polluant 

PI age de valeurs minimales Plage de valeurs maximales 

HC 7378 - 7 429 10 183 - 10 491 

CO 61 185 - 63 988 80320 - 80501 

NOx 253 - 289 362 - 394 

Particules 196 - 208 312-335 

Evaporation, demarrage et 2398 - 2 669 3216 - 3 465 
remplissage 

Consommation de carburant 110 x 106 - 111 X 106 143 X 106 - 144 X 106 

(L) 

Stimson (1992) a signale que 1 238 ha de 
gazon avaient ete tondus au moins une fois 
par semaine, ou environ 28 fois par saison. 
Mille trois cent quarante-cinq autres hectares 
de gazon avaient ete tondus deux a trois fois 
par saison. En s'appuyant sur cette 
information et la puissance-heure en HP 
ca1culee requise pour tondre un hectare de 
gazon, la quantite d'emissions associees a 
ces superficies a ete ca1culee. Les resultats 

sont indiques au tableau 6 et compares avec 
les emissions ca1culees en provenance des 
quartiers residentiels d'Ottawa. On a 
suppose que la population totale 
d'Ottawa-Carleton et de Hull etait de 
1 million. Le nombre de tondeuses a ete 
reparti conformement au pourcentage de la 
population vivant en Ontario pour ca1culer Ie 
nombre de tondeuses a Ottawa et dans la 
region environnante. 

Tableau 6 Comparaison des emissions en provenance des immeubles domiciliaires et des 
edifices du gouvernement it Ottawa 

Polluant Emissions (tla) 

Residentiel Edifices du gouvernement 

Deux temps Quatre temps 

HC 321 122 22 

CO 2461 285 252 

NOx 9,5 0,16 1,1 

Particules 10,0 4 0,1 



Les resultats pour les edifices du 
gouvernement sont indiques pour des 
tondeuses a deux temps ou a quatre temps, 
aucune information sur Ie type d'equipement 
utilise pour tondre Ie gazon n' etant 
disponible. II semble que les emissions 
calculees, qu'elles proviennent de moteurs a 
deux temps ou a quatre temps, sont 
inferieures a 10 % (sauf pour les HC, eUes 
pourraient atteindre 40 % de la quantite pour 
les quartiers residentiels, comme c'est Ie cas 
pour l'utilisation de moteurs a deux temps). 

4.4 Emissions resultant du recours 
aux entreprises d'entretien des 
gazons 

Selon Statistique Canada (1991), il y a 
9 126 000 domiciles au Canada, dont 
6 160 000 sont des maisons unifamiliales, 
vraisemblablement avec un gazon. Btant 
donne qu'il y a 5 850000 tondeuses, y 
compris les simples tondeuses mecaniques 
rotatives, on peut conc1ure qu'il pourrait y 
avoir plus de 350 000 foyers sans tondeuse. 
Nous pouvons supposer que ces domiciles 
n'ont pas de gazons ou qu'on y fait appel 
aux services d'entreprises d'entretien des 
gazons. 

Le sondage des utilisateurs, quoique limite 
en nombre, a indique qu'environ 3 % des 

12 

foyers, soit environ 270000 foyers, 
pourraient avoir recours a des entreprises 
d'entretien des gazons. Btant donne qu'il 
semble que la plupart des entreprises 
d'entretien des gazons utilisent des 
tondeuses equipees de moteurs a deux temps 
(Minekola, 1991; Hanna, 1993; 
Rainsbottom, 1993), les donnees relatives a 
ce type de moteur sont utilisees dans 
I'estimation des emissions. En s'appuyant 
sur l'information en provenance de 
Statistique Canada, les estimations suivantes 
peuvent etre faites : 

HC 
CO 
NOx 

Particules 

Estimation 

Consommation de carburant 

1 411 tla 
3294 tla 
2,2 tla 
52 tla 
5,4 x 106 L 

Ces emissions representent moins de 5 % 
des emissions totales au Canada, sauf dans Ie 
cas des hydrocarbures, ou elles comptent 
pour pres de 14 % des emissions totales 
d'hydrocarbures. Par consequent, il est 
recommande d'inc1ure ces emissions 
lorsqu'on estime l'inventaire des emissions 
en provenance des tondeuses. 



Section 5 

Facteurs confusionnels 

5.1 Temps chaud et sec par rapport 
a temps humide 

Si l'on se fonde sur l'observation 
personnelle et les entrevues, il semble que 
pendant un ete chaud et sec Ie nombre total 
de tontes annuelles pourrait diminuer de 
25 % ou plus. Toutefois, pendant un ete 
humide ce nombre peut augmenter de lOa 
15 %. L'inventaire des emissions (tableau 6) 
peut done diminuer d'environ 25 a 30 % ou 
augmenter de 10 a 15 %, selon Ie type de 
temperature. 

5.2 Effet de la deterioration 

Les coefficients d'emission sont 
normalement determines par des tests sur des 
moteurs neufs. Toutefois, en pratique, Ies 
tondeuses sont utili sees de nombreuses 
annees avant d'etre remplacees. II n'y a 
aucune information publiee qui puisse etre 
utili see pour caracteriser Ies emissions en 
fonction de l'age de I'equipement. En 
d'autres termes, on ne dispose d'aucun 
facteur de deterioration en fonction des 
annees d'utilisation. Bien que I'EPA ait 
donne une estimation du facteur de 
deterioration pour Ies tondeuses, Ies 
estimations n'etaient pas basees sur des 
mesures reelles, mais avaient ete deduites en 
s' appuyant sur Ie cas de moteurs usages 
comparables. Pour utiliser un facteur de 
deterioration dans Ie ca1cul des emissions, on 
doit avoir une idee de la repartition par age 
des tondeuses. Cette variable n' est pas 
connue. Neanmoins, si l' on presume que Ies 
facteurs de deterioration de l'EPA 
s' appliquent dans Ie cas des tondeuses 
canadiennes, on s'attend alors a ce que les 
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emissions calculees de CO et de HC 
augmentent de 100 % par rapport a la valeur 
indiquee au tableau 5, et que les emissions 
de NOx diminuent Iegerement. 

5.3 Effet de la variation de test a test 

II n'est pas inhabituel que Ies resultats 
varient de 5 a 10 % d'une journee a l'autre. 
Une variation encore plus importante peut 
exister entre deux moteurs du meme type 
testes dans un meme laboratoire. II y a done 
toujours une certaine incertitude dans Ies 
coefficients d'emission utilises dans les 
ca1culs, ce qui a un effet similaire sur 
I'inventaire. 

5.4 Effet de la fertilisation 

Le taux de croissance du gazon est accru 
artificiellement par I'utilisation d'engrais et 
Ies pratiques de pulverisation d'eau. Aucune 
tentative n'a ete faite dans Ies sondages 
associes au present rapport pour determiner 
Ie pourcentage des gazons qui etaient 
fertilises. Les reponses a l' article du 
sondage «Nombre de tontes par saison» 
pourraient refleter cette pratique. Toutefois, 
afin d'ameliorer Ia precision de l'inventaire, 
Ie formulaire de sondage devrait inclure une 
question explicite concernant Ia pratique de 
Ia fertilisation. 

5.5 Effet du climat regional 

Le Canada est un pays vaste et les pratiques 
d'entretien des pelouses peuvent differer 
d'une region a l'autre, par exemple, cote est 
par opposition a cote ouest. En s'appuyant 



sur des n5sultats de sondage tres limites, on a 
observe qu'en Nouvelle-&osse une grande 
quantite d'humidite est deposee sur I'herbe 
sous forme de rosee au cours des nuits 
fraiches de l'ete, ce qui fait augmenter la 
vitesse de croissance de l'herbe. On s'attend 
a ce que la situation soit similaire dans 
certaines regions de la cote de la 
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Colombie-Britannique. La pelouse doit donc 
etre tondue plus sou vent dans ces regions 
que dans d'autres parties du pays. Pour 
augmenter la precision de la base de 
donnees, les conditions climatiques 
particulieres aux regions doivent etre prises 
en consideration. 



Section 6 

Examen des resultats 

Les resultats de la presente etude ont ete 
transmis sous forme d'une plage probable de 
valeurs maximales et minimales plutot que 
d'une valeur unique a cause des nombreuses 
incertitudes. Au tableau 7, ces resultats sont 
compares avec les emissions proven ant de 
toutes Ies sources. Le tableau indique que, 
pour tous les polluants examines, Ia 
contribution des tondeuses est inferieure a 
1,0 %. Aucune tentative n'a ete faite pour 
evaluer Ie pourcentage d'emissions dans les 
regions urbaines du Canada. Dans certaines 
regions des Etats-Unis (EPA, 1991), on a 
cons tate que la contribution des tondeuses 
aux composes organiques volatils (COV) a 
atteint 13 %. Une situation similaire pourrait 
exister au Canada si la majorite des residents 
d' une communaute decidaient de tondre leur 
pelouse Ia meme joumee. Toutefois, tel 
qu'indique par les resultats du sondage, la 
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tonte de la pelouse est repartie presque 
egalement sur toute la semaine, Ie dimanche 
etant Ia joumee Ia moins choisie. Par 
consequent, on croit qu'il est tres peu 
probable qu'une situation similaire se 
produise ici. 

L'utilisation horaire totale signalee de 
l'equipement constitue un autre facteur 
confusionnel. Les entrevues ont devoile de 
fa~on manifeste que Ie temps moyen signale 
par Ies utilisateurs inclut d'autres activites, 
telles que Ie vidage du sac a herbe, Ia 
finition, etc., aussi bien que Ia tonte de la 
pelouse elle-meme. Cela est vrai egalement 
pour les utilisateurs de tracteurs de jardin, 
qui semblent passer une partie de leur temps 
a faire la finition de la pelouse avec une 
tondeuse poussee. Fait interessant, si on 
analyse Ies resultats du sondage, en 

Tableau 7 Comparaison des emissions par source 

Emissions (t/a) 
Source 

NOx Total HC CO Particules 

Plage 272 - 413 9649 - 12762 67294 - 86210 275 - 414 
d' emissions de la 

tondeuse 

Toutes Ies 1959492 2315754 10 780 747 1 709484 
sources * 

Pourcentage pour 0,013 - 0,021 0,41 - 0,55 0,62 - 0,80 0,016 - 0,024 
tondeuses 

* Voir Environnement Canada (1990) 



supposant que la superficie de pelouse 
enregistree est correcte, on constate alors 
qu'on passe deux fois plus de temps qu'il 
n' est necessaire a tondre Ie gazon, par 
rapport au temps calcule «theoriquement». 
Toutefois, lorsque la quantite de carburant 
utilise est calculee en s' appuyant sur la 
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superficie de pelouse enregistree, on cons tate 
que la quantite calculee n' est inferieure que 
de 30 % a la consommation de carburant 
moyenne signalee. Cela semblerait indiquer 
que les utilisateurs estiment plus 
correctement Ie total du carburant consomme 
que Ie total du temps passe a tondre Ie gazon. 



Section 7 

Conclusion 

Compte tenu des incertitudes entourant la 
base de donnees, on conclut qu'il n'est pas 
significatif de donner une valeur unique pour 
chaque poUuant. On devrait plutot donner 
une plage de valeurs. 

II est necessaire d'ameliorer la base de 
donnees en men ant un vaste sondage 
national pour detenniner les pratiques 
d' entretien des gazons dans differentes 
parties du pays. 
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On doit egalement determiner la quantite de 
carburant consommee par categorie de 
vehicules ou de moteurs non routiers de 
maniere independante et Ia comparer avec 
celIe obtenue a partir des ca1cuIs, en 
s' appuyant sur Ie nombre dans chaque 
categorie. Plus les deux estimations seront 
proches, plus la credibilite de l'inventaire 
des emissions sera elevee. 
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Annexe 

Formulaire de sondage sur les pratiques d'entretien des 
gazons 

Nom 

I. 

2. 

3. 

4. 

5. 

Possedez-vous une tondeuse? 
Si «Non», faites-vous appel aux services d'une 
entreprise d' entretien des gazons? 

Qui __ _ 

Qui __ _ 

Electrique __ 2 temps (huile/essence) __ 4 temps ___ _ 
Tracteur de jardin __ Poussee Autopropuls6e __ 
Puissance (HP) Age de la tondeuse __ _ 

Non ___ _ 

Non ___ _ 

Utilisez-vous un «sac a herbe»? Qui Non ___ _ 
Faites-vous toumer Ie moteur a vide lorsque vous 
videz Ie sac? Qui Non ___ _ 
Quel reglage de la commande des gaz utilisez-vous? Plein regime _ 3/4 _ 1/2_ 

Superficie du terrain (pelouse seulement) Pieds carres ___ Acres ___ _ 
Temps par tonte Carburant consomme par tonte _______ _ 
Nombre de tontes par saison ____ _ 
Carburant total consomme par saison ____ _ 
Jour de la semaine prefere pour tondre Ie gazon ________ _ 

, 
Possooez-vous une motoneige? Qui __ _ Non __ _ 

Usage: 
Heures par semaine Heures totales par saison ___ _ 
Carburant consomme par semaine ___ _ 
Carburant total consomme par saison ___ _ 

Possooez-vous une scie a chaine? Qui __ _ Non __ _ 
Electrique Essence 
Heures d'utilisation par annee __ _ 
Carburant total consomme par annee 

Possooez-vous une souffleuse? Qui __ _ Non __ _ 
Puissance (HP) ____ _ 
Heures totales d'utilisation par annee __ _ 
Carburant total consomme par an nee __ _ 

Possooez-vous un tracteur polyvalent? Qui __ _ Non __ _ 
2 temps 4 temps Puissance (HP) ___ _ 
Heures d'utilisation par annee __ _ 
Carburant total consomme par annee ___ _ 

Apres avoir rempli Ie formulaire, priere de Ie retoumer a: 
S.Y. Yumlu, 13e etage, Place Vincent-Massey, Hull (Quebec), KIA OH3 




