
Evolution de la qualite de I'air au Canada 
en milieu urbain, 1974 a 1985 

Rapport SPE 7/UP/2 
Mai 1987 

TO 
182 
R46 
7-UP-2F 

I Environnement 
Caf;1ada 

I 
. ,/1 

~ y7 

Environment 
Canada 

0
··· .. 
l' ! 

'Vi . 
o 

~
' ... 

'. . 
~ . 
. \ 

. ~ .. ,,' \\ \ ; }/ 
''.' : 

, 

Canada 



S~RIE DE RAPPORTS DE LA PROTECTiON DE L'ENVllRONNEMlENT 

ElCemple de numerotage: 

/L 
Numero de rapport portant l'identification SPE 3/HA 

3 / HA 

L--____ Code de sujet 

L....--------Categorie de rapport 

'---_________ Serie de la protection de l'environnement 

Categories Sujets 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

Reglements/Lignes directrices/ 
Codes de procedure 
Consultation publique: 
evaluation des problemes, 
options de contrale 
Recherche et developpement 
technologique 
Revues de la documentation 
Releves 
Evaluations des impacts sur 
I 'environnement 
Surveillance 
Propositions, analyses et 
e~o~ces de principes 
generaux 
Guides 

AG 
AP 
AT 
CC 
CE 
CI 
FA 
FP 
HA 
Ie 
MA 
MM 

NR 
PF 
PG 
PN 
SF 
SP 

SRM 
TS 
UP 

Agriculture 
Polluants atmospheriques 
Toxicite aquatique 
Produits chimiques commerciaux 
Consommateurs et l'environnement 
Industries chimiques 
Activites federales 
Traitement des aliments 
Dechets dangereux 
Chimie inorganique 
Pollution marine 
Exploitation miniere et traitement 
des mineraux 
Regions du Nord et rurales 
Papier et fibres 
Production de l'electricite 
Petrole et gaz nature I 
Traitement de surface 
Deversements de petrole et de 
produits chimiques 
Methode de reference normalisee 
Systemes de transport 
Pollution urbaine 

Sujets et codes additionels sont introduits au besoin. Une liste de rapports du SPE peut 
etre obtenue en s'adressant aux Publications de la protection de l'environnement, 
Conservation et Protection, Environnement Canada, Ottawa (Ontario) KIA OE7. 

--- -------------------------------------------------



t(\\ 
\<6d 

EVOLUTION DE LA QUALITE DE L'AIR AU CANADA 
EN MILIEU URBAIN, 1974 'A 1985 

Tom Furmanczyk 
Division de la gestion des inventaires 
Direction de l'analyse environnementale 
Conser va tion et Protection 
Environnement Canada 

~~b 
~·-1-/\J~ Id~ 

Rapport SPE 7/UP/2 
Mai 1987 

'6,O\~\b~~ S 
205' c,.:t-9t tv( 

H2.. '111~3 



Publication 
distribuee par la Section des publications 

Conservation et Protection 
Environnement Canada 

Ottawa (Ontario) 
KIA OE7 

Edi tion fran<;aise de 
National Urban Air Quality Trends 1974-1985 

preparee par Ie Module d'edition fran<;aise 

English copy available at the above mentioned address 

© M inistre des Approvisionnements et Services Canada 1987 
N° de cat. 49-8j7-2F 
ISBN 0-662-94298-\ 

IMPRIMERIE BEAUREGARD LIMITEE 



COMMENTAIRES DES LECTEURS 

Priere d'adresser tout commentaire au sujet du present rapport au: 

Chef, Division de la gestion des inventaires 
Direction de l'analyse environnementale 
Conservation et Protection 
Environnement Canada 
Ottawa (Ontario) 
KIA OE7 





v 

Les donnees sur la qualite de l'air analysees dans Ie present rapport provien
nent du Reseau national de surveillance de la pollution atmospherique (RNSPA). Ce reseau 
exploite des stations de surveillance dans la plupart des villes canadiennes de plus de 
100 000 habitants. Les polluants mesures et les periodes pour lesquelles existent des 
donnees valides a la grandeur du pays sont indiques ci-dessous. 

Anhydride sulfureux 
Dioxyde d'azote 
Monoxyde de carbone 
Ozone 
P articules en suspension 
Plomb 
Indice d'opaci te 

- 1974 a aujourd'hui 
- 1977 a aujourd'hui 
- 1974 a aujourd'hui 
- 1979 a aujourd'hui 
- 1974 a aujourd'hui 
- 1974 a aujourd'hui 
- 1974 a aujourd'hui. 

Les donnees du RNSPA ont ete analysees pour determiner l'evolution des 
teneurs annuelles moyennes de ces polluants et elles ont ete comparees aux objectifs 
nationaux de qualite d'air ambiant (ONQAA). Ces objectifs comportent trois niveaux de 
qualite: 

1) La teneur maximale souhaitable est un objectif a long terme de qualite de l'air. 
C'est en fonction de cet objectif que l'on definit une politique de non-deterioration 
de l'atmosphere des regions non polluees et que l'on oriente Ie developpement 
continu des techniques antipollution. 

2) La teneur maximale acceptable vise a proteger Ie sol, l'eau, la vegetation, les 
materiaux, les animaux, Ie mode de vie et Ie bien-etre de la population contre les 
effets nefastes de la pollution, et a prevenir une reduction de la visibilite. 

3) La teneur maximale admissible necessite une action immediate, faute de quoi la 
pollution atmospherique pourrait menacer Ie mode de vie de 1a population exposee 
ou a long terme constituer une menace pour la sante. 

Les objectifs definis pour les divers polluants fixent des teneurs differentes 
pour differentes durees d'exposition. 

Le lecteur notera que la qualite de l'air echantillonne a une station du RNSPA 
represente la qualite de l'air dans Ie voisin age immediat de la station et pas necessaire
ment la qualite de l'air de toute une agglomeration. Pour faire des comparaisons entre 
villes, les donnees de toutes les stations d'echantillonnage des villes devraient donc etre 
utilisees et ces donnees devraient etre interpretees selon les particularites propres a 
l'echantillonnage et a l'emplacement des stations. 

Les teneurs moyennes sont exprimees en moyennes arithmetiques, excepte 
pour les particules en suspension et Ie p1omb, pour lesquels on a utilise des moyennes 
geometr iques. 

S'efforcant de comparer des donnees representatives des conditions annuelles, 
Ie present rapport restreint son analyse a la periode 1974-1985, puisque anterieurement 
les criteres de completude n'etaient pas appliques. 
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ABSTRACT 

The air quality data analysed in this report come from the National Air 
Pollution Surveillance (NAPS) monitoring network, which consists of air monitoring 
stations in most Canadian cities with populations of over 100 000. The periods for which 
valid national data are available and the contaminants considered are: 

Sulphur dioxide 
Nitrogen dioxide 
Carbon monoxide 
Ozone 
Suspended particulate 
Lead 
Soiling index 

1974 - present 
1977 - present 
1974 - present 
1979 - present 
1974 - present 
1974 - present 
1974 - present. 

Monitoring data have been analyzed to determine trends in national average 
annual concentrations of these contaminants. Data have also been compared with the 
National Ambient Air Quality Objectives which define three levels of contaminant 
concentration: 

1) 

2) 

3) 

MaXimum Desirable - defines the long-term goal for air quality which provides a 
basis for an anti-degradation policy for the unpolluted parts of the country and for 
the continuing development of control technology; 
Maximum Acceptable - is intended to provide adequate protection against adverse 
effects on soil, water, vegetation, materials, animals, visibility, personal comfort, 
and well-being; and 
Maximum Tolerable - denotes a concentration of an air contaminant that requires 
abatement without delay to avoid further deterioration to an air quality that 
endangers the prevailing Canadian lifestyle or, ultimately, \to an air quality that 
poses a substantial risk to public health. 

These levels are defined for various contaminants at various concentrations 
for different periods of exposure. 

The NAPS data represent pollution levels at individual sampling sites and may 
not necessarily represent community-wide air quality. Community-wide comparisons can 
only be made using data from all available sampling stations within a city, and 
interpreting these data on the basis of specific sampling and site characteristics. 

Mean concentrations have been derived as arithmetic means for all conta
minants except suspended particulate matter and particulate lead, where geometric 
means have been used. 

In an effort to compare data that are representative of annual conditions, 
since completeness criteria were first applied to the NAPS data in 1974, data used for 
analysis in this report span the period 1974 to 1985. 
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SOMMAIRE 

Le Reseau national de surveillance de la pollution atmospherique (RNSPA), qui 

est charge de surveiller la qualite de l'air atmospherique, a ete elargi a plusieurs reprises 

depuis sa creation en 1970. Depuis Ie milieu des annees 1970, Ie reseau posse de assez 

d'envergure pour determiner 1es variations spatiales et temporelles de la qualite de l'air a 
1a grandeur du pays. La qualite de l'air est definie en fonction des objectifs nationaux de 

qualite d'air ambiant (ONQAA), lesquels comportent trois maxima: "souhaitable", "accep

table" et "admissible". Le maximum de pollution "acceptable" est fixe en fonction de la 

protection de la sante, des animaux, des vegetaux, des milieux aquatiques et telluriques 

ainsi que de la visibilite. 

La surveillance courante des atmospheres urbaines de 1974 a 1985 a fourni des 

mesures qui traduisent des ameliorations considerables de la qualite de l'air atmos

pherique, comme on peut Ie constater a l'examen du tableau ci-dessous. 

T AUX DE CONFORMITE AUX TENEURS MAXIM ALES ACCEPT ABLES 
(FIXEES PAR LES ONQAA) EN 1974 ET 1985 SELON LE RNSPA 

Taux de conformite (%) 

Taux de 
reduc-
tion 

1985 par 
Teneurs rapport 
moyen- a 1974 Sur 1 an Sur 1 h Sur 8 h 

Polluant nes (%) 1974 1985 1974 1985 1974 1985 

S02 6 ppb 54 82 100 87 92 

N02* 22 ppb 29 96 100 86 100 

CO 1,0 ppm 58 97 98 71 94 

03* 17 ppb ** 50 40 18 49 

Parti- 42,9 
cules*** ]1 g/m3 45 51 98 

Sur 24 h 
1974 1985 

85 95 

84 96 

* Les taux de conformite sont etablis par rapport a 
Ie N02 et 1'03. 

1977 et 1979 respectivement pour 

** 
*** 

Aucune evolution. 
Total des particules en suspension. 
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L'indice d'opacite et la teneur en particules de plomb ne sont pas mentionnes 

dans Ie tableau ci-dessus parce qu'ils ne sont pas indus dans les objectifs nationaux de 

qualite d'air ambiant. Depuis 1974, l'indice d'opacite (exprime en coefficient de transmis

sion) et la teneur (annuelle moyenne) en particu1es de plomb ont baisse respectivement de 

25 et 74 p. 100. Par ailleurs, une amelioration apportee a l'etablissement des statistiques 

sommaires (utilisees dans l'analyse de l'evolution de la qualite de l'air) a permis de 

condure a des baisses de la teneur (annuelle moyenne) en anhydride sulfureux plus fortes 

que celles qui avaient ete signalees dans Ie passe. 

Le present rapport comporte des techniques d'analyse des donnees qui permet

tent d'evaluer la signification des variations des teneurs en polluants. 11 a ete possible de 

determiner, par exemple, que les teneurs moyennes en anhydride sulfureux, dioxyde 

d'azote, monoxyde de carbone, plomb et particules (totales) en suspension ont baisse de 

fa<;on significative (au niveau de con fiance de 99 p. 100). L'ana1yse a reve1e une baisse 

semblable de l'indice d'opacite (au niveau de con fiance de 95 p. 100), alors qu'aucune 

tendance n'a ete decelee dans Ie cas de l'ozone. 

L'indice annuel de la qualite de l'air, qui a ete calcule pour toutes les stations 

de la categorie I pour la periode de 1977 a 1985, est un excellent indicateur de la qualite 

de l'air. En 1985, com me au cours des annees precedentes, la plupart des stations ont re<;u 

la cote "passable"; toutefois, treize ont re<;u 1a cote "bon", soit quatre de plus qu'en 1983. 

Comme dans Ie rapport precedent, aucune station n'a re<;u la cote "mauvais" pour 1984 et 

1985. 



1 INTRODUCTION 

1.1 Objet et portee 

Le present rapport est Ie sixieme (l, 2, 3, 5, 6) publie par Environnement 

Canada sur l'evolution de la qualite de l'air au Canada. II a pour objet de signaler les 

ten dances qu'on observe dans l'evolution des donnees sur la qualite de l'air ambiant (c.-a-d. 

de l'air atmospherique) recueillies par Ie Reseau national de surveillance de la pollution 

atmospherique (RNSPA) (4) et de faire ressortir, par analyse statistique ou autre, les 

variations significatives. Les resultats du programme de surveillance couvrent la periode 

qui vade 1974a 1985. 

Le programme de surveillance nationale de la pollution atmospherique a ete 

mis en oeuvre en janvier 1970 afin de constituer une base nationale de donnees pour 

evaluer la qualite de l'air dans les grands centres urbains du Canada. Les donnees ainsi 

recueillies ont permis d'etudier les effets sur Ie milieu urbain de l'evolution des activites 

industrielles, des modes d'utilisation des combustibles et des carburants, de la densite 

demographique, de l'emploi accru de dispositifs antipollution et d'autres facteurs. Des 

stations de surveillance sont implantees dans la plupart des villes de plus de 

100 000 habitants. Les instruments sont habituellement installes dans des endroits OLI la 

pollution atmospherique pourrait causer un probleme et incommoder un grand nombre de 

personnes. Ces endroits, que l'on designe com me des "stations de surveillance", sont 

classes en fonction de l'utilisation primaire a laquelle ils donnent lieu, soit: 

C - commerciale, 

R - residentielle ou 

I - industrielle. 

Les stations sont de plus reparties en deux categories. Le reseau de stations de 

categorie I constitue Ie reseau national permanent de stations char gees de la surveillance 

a long terme. Les emplacements sont selectionnes de fa<;on a representer les regions 

fortement peuplees et exposees aux conditions dominantes de la qualite de l'air. Les 

stations de categorie II peuvent etre exploitees a plus court terme, durant les periodes et 

dans les endroits OLI une surveillance est requise. Elles servent a mesurer les polluants, 

mais pas necessairement les emissions (de sources donnees). 

On ne peut evidemment etablir de comparaison entre les differentes stations 

sans tenir compte de leur categorie. 11 faut etre prudent lorsque l'on compare les niveaux 

de pollution de villes differentes, meme si les mesures proviennent de stations de 
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meme categorie ou de meme type, car les donnees fournies par une station renseignent sur 

l'air au voisinage immediat de cette station, un air qui n'est pas toujours representatif de 

la qualite generale de l'air d'une ville. 

Les polluants mesures sont l'anhydride sulfureux (502), Ie dioxyde d'azote 

(N02), Ie monoxyde de carbone (CO), l'ozone (03), les particules en suspension et Ie plomb 

(Pb). En outre, Ie pouvoir noircissant ou opacifiant des particules fines en suspension dans 

l'air est mesure en tant qu'indice d'opacite ou coefficient de transmission et exprime en 

COHs. On mesure aussi les retombees de poussieres et la vitesse de formation des 

sulfates, mais les resultats ne sont pas analyses dans Ie present rapport. 

Etant donne l'enorme quantite de donnees recueillies par Ie reseau national, on 

a senti Ie besoin d'etablir un indice unique de la qualite de l'air qui pourrait servir a la 

modelisation socio-economique, a la determination des tendances de la qualite de l'air et a 

des comparaisons sommaires de la qua lite de l'air dans differentes regions urbaines. En 

1980, Environnement Canada, au nom du Comite consultatif federal-provincial de la 

qualite de l'air, a publie des lignes directrices relatives a l'etablissement d'un indice 

annuel de la qualite de l'air (7). Cet indice est base sur les objectifs nationaux de qua lite 

d'air ambiant (8) et repose sur l'hypothese selon laquelle, aux teneurs cibles, tous les 

polluants atmospheriques sont des indicateurs de la qualite de l'air d'egale importance. 

Depuis 1974, les sommaires annuels du reseau ne mentionnent pas les moyen

nes annuelles d'un polluant dans Ie cas de stations qui ne repondent pas aux criteres de 

completude-des donnees. Ainsi, on ne calcule pas les moyennes annuelles ou mensuelles de 

502, de N02, d'03, de CO et de COHs (indice d'opacite) a moins de posseder au moins 

50 p. 100 des observations horaires pour la periode consideree. De plus, on ne calcule pas 

la moyenne annuelle a moins de connaitre les moyennes mensuelles d'au moins deux mois 

de chaque trimestre. Pour ce qui est des particules en suspension et du plomb, on ne 

mentionne pas la moyenne mensuelle a moins de posseder au moins trois echantillons pour 

Ie mois. Quant ala moyenne geometrique annuelle, on doit prelever au minimum quarante 

echantillons par annee et huit echantillons valides au moins par trimestre. A partir de 

1985, les donnees recapitulatives annuelles du RNSPA pour certains polluants comme Ie 

502 sont indiquees a une decimale supplementaire, conformement aux directives de l'EPA 

publiees dans Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement Systems (vol. 1). 

Selon l'EP A, les valeurs observees peuvent etre donnees a une decimale de plus que la 

valeur observee. 
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1.2 Programme de surveillance de la qualite de l'air 

Lors de sa creation en janvier 1970, Ie RNSPA comptait 40 appareils de 

surveillance repartis dans 14 villes pour mesurer Ie 5°2, les particules (en suspension), Ie 

plomb et l'indice d'opacite. En decembre 1985, il s'etendait a 55 villes canadiennes et 

comptait environ 400 appareils. A la liste des polluants surveilles s'etaient ajoutes Ie CO, 

Ie N02 et 1'03*. La figure 1 donne une idee de l'expansion du reseau tandis que la figure 2 

montre les villes ou sont installes les appareils. Afin de faire ressortir les relations entre 

la repartition des stations de surveillance et la population, la figure 2 donne une carte de 

la den site demographique. Le tableau 1 enumere les stations de la categorie I, leurs 

emplacements et leurs caracteristiques actuelles. Lorsque ces stations seront 

completement equipees, elles pourront mesurer tous les parametres de la qualite de l'air 

ainsi que l'indice d'opacite. La plupart d'entre elles sont implantees dans Ie quartier des 

affaires ou les grands quartiers residentiels ou la qualite de l'air est susceptible d'etre la 

plus deterioree, conformement aux criteres de selection des emplacements. 

1.3 Objectifs nationaux de qualite d'air ambiant (ONQAA) 

Ces objectifs ont ete etablis en vue d'orienter les programmes de lutte contre 

les effets nuisibles de la pollution atmospherique (8). 

Us aident a fixer les priorites en ce qui concerne la reduction des teneurs en polluants 
et a determiner l'ampleur des moyens a mettre en oeuvre pour lutter contre la 
pollution; 

Us servent d'etalon pour evaluer la qualite de l'air dans toutes les regions du Canada; 

Us servent a determiner les besoins en programmes de surveillance ainsi que l'ampleur 
de ces programmes. 

La teneur maximale acceptable vise a proteger Ie sol, l'eau, la vegetation, les 

materiaux, les animaux, la qualite de la vie et Ie bien-etre de la population contre les 

effets de la pollution, et a eviter une reduction de la visibilite. La teneur maximale 

souhaitable precise l'objectif a long terme de la qualite de l'air et sert de fondement a une 

politique visant a proteger les regions non polluees du pays contre la deterioration de la 

qualite de l'air. La teneur maximale admissible indique les teneurs en polluants atmosphe

riques qui exigent une intervention immediate pour empecher que la deterioration de la 

qualite de l'air ne menace Ie mode de vie des Canadiens ou qu'elle ne constitue a terme 

* On a utilise 52 autres appareils pour mesurer les retombees de poussieres et calculer 
la vitesse de formation des sulfates, mais ces indicateurs du niveau de pollution de 
l'air ne sont pas analyses dans Ie present rapport. 
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TABLEAU I STATIONS DE CATEGORIE I DU RNSPA, AU 31 DECEMBRE 1985 

Ville 

Terre-Neuve 
St. John's 

Nouvelle-Ecosse 
Halifax 

Nouveau-Brunswick 
Saint-Jean 

Quebec 
Montreal 
(et banlieue) 

Hull 

Quebec 

Ontario 
Ottawa 

Windsor 

Toronto 
(et banlieue) 

Hamilton 

London 

St. Catharines 

Kitchener 

Manitoba 
Winnipeg 

Saskatchewan 
Regina 

Alberta 
Edmonton 

Calgary 

Colombie-Britannique 
Vancouver 

Victoria 

Station 

lOlOlC 

30116C 

40202C 

50115C 
501l6R 
50l02R 
50l09C 
50112C 
50110C 
50119R 

50203R 

50307C 

6010lC 
60l04R 

60204C 

604l7C 
60412R 
60410R 
60415R 
60402R 
60413R 

60501C 

6090lC 

61301C 

6150lC 

70119C 
70118R 

80109C 

90130C 
90122R 

90227C 
90222R 

00112C 
00106R 
001081 
OOIIOR 
001111 

00303C 

Emplacement 

Duckworth et Ordinance 

Barrington et Duke 

Bureau de poste 

Metcalfe et Maisonneuve 
3161, Joseph, Verdun 
Jardin Botanique 
Duncan et Decarie 
Boul. des Laurentides 
Parc Pilon, Montreal-Nord 
1700, Bourassa, Longueuil 

Gamelin et Joffre 

Parc Cartier-Breboeuf 

88, Slater 
Rideau et Wurtemburg 

471 University Ave. 

26 Breadalbane Street 
Bathurst et Wilson 
Lawrence et Kennedy 
Queensway W. et Hurontario 
Don Mills, Science Centre 
Elmcrest Road 

Barton et Sanford 

King et Rectory 

North et Geneva 

Edna et Frederick 

65 Ellen Street 
Jefferson et Scotia 

1620 Albert Street 

10255 - 104th Street 
127th Street et 133th Ave. 

1611 - 4th Street S.W. 
39th Street et 29th Ave. N.W. 

Robson et Hornby 
2294 West - 10th Ave. 
250 West - 70th Ave. 
E. Hastings et Kensington 
Rocky Pt. Park 

1250 Quadra Street 

Observations 

Aucun analyseur d'03 ou de N02 

Echantillon a grand debit a la station 3010lC 

Echantillonneur a grand debit a la station 4020 I C 

Aucun appareil de mesure de I'indice d'opacite 

Aucun appareil de mesure de J'indice d'opacite 

Aucun appareil de mesure de I'indice d'opacite 

Aucun analyseur d'03 

Aucun appareil de mesure de I'indice d'opacite 

Aucun analyseur de CO 

Aucun analyseur d'03 

Aucun appareil de mesure de I'indice d'opacite 
Aucun appareil de mesure de I'indice d'opacite 

Aucun appareil de mesure de I'indice d'opacite 

Aucun appareil de mesure de I'indice d'opacite 

Aucun analyseur de S02 
Aucun analyseur de S02 

Echantillonneur a grand debit a la station 90204C 
Aucun analyseur de S02 

Echantillonneur a grand debit a la station 00109C 

Aucun analyseur de S02 

Remarque. - Au mois de decembre 1985, iI n'y avait aucun appareil de mesure de J'indice d'opacite dans la region de J'Est. 
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une menace serieuse pour la sante. Le tableau 2 donne les teneurs souhaitables, 

acceptables et admissibles en polluants et les peri odes de surveillance considerees. 

TABLEAU 2 OBJECHFS NA HONAUX DE QUALITE D'AIR AMBIANT* 

Polluant Periode 

Anhydride 1 an 
sulfureux 24 h 

1 h 

Particules 1 an 
en suspension 24 h 

Ozone 1 an 
1 h 

Monoxyde de 8h 
carbone 1 h 

Dioxyde 1 an 
d'azote 24 h 

1 h 

Teneur 
maximale 
souhai table 

11 ppb 
57 ppb 

172 ppb 

60 l1g/m3 

50 ppb 

5 ppm 
13 ppm 

32 ppb 

Teneur 
maximale 
acceptable 

23 ppb 
115 ppb 
344 ppb 

70 l1g/m3 
120 l1g/m3 

15 ppb 
82 ppb 

13 ppm 
31 ppm 

53 ppb 
106 ppb 
213 ppb 

Teneur 
maximale 
admissible 

306 ppb 

400 l1g/m3 

153 ppb 

17 ppm 

160 ppb 
532 ppb 

* Pour la conversion des 11 g/m3 en ppm ou en ppb, on pose la temperature et la 
pression egales a 25°C et a 101,32 kPa respectivement. 

1.4 Methodes analytiques 

1.4.1 Test de Wilcoxon. - Une description detaillee de ce test a ete donnee dans un 

rapport anterieur (2). 11 s'agit d'un test non parametrique et tres efficace qui permet de 

mesurer l'ecart entre deux observations appariees et d'en evaluer l'orientation. En raison 

du nombre toujours croissant de stations de mesure de chaque polluant, Ie test a ete 

utilise dans la presente etude pour determiner to ute variation statistiquement significa

tive des teneurs annuelles moyennes d'un polluant dans toutes les stations de surveillance 

au Canada au cours de deux annees consecutives. 

Pour chaque station, on compare les moyennes annuelles d'un polluant pour 

deux annees consecutives. 11 faut apparier les donnees de ces deux annees et indiquer 

l'importance de la hausse ou de la baisse. Dans les cas oll une hausse est enregistree par 

une forte proportion de stations, Ie test permettra de determiner si cette hausse a ete 

significative au cours de ces deux annees. Le seuil de con fiance est a 95 p. 100. Le 

tableau 3 resume les variations des teneurs en polluants, de 1974 a 1985. 
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TABLEAU 3 VARIATIONS STA TISTIQUEMENT SIGNIFICA TIVES DES TENEURS 
EN POLLUANTS D'APRES LES MOYENNES ANNUELLES 
DES STATIONS DU RESEAU NSPA AU CANADA, 
DE 1974 A. 1985 

Polluant 73-74 74-75 75-76 76-77 77-78 78-79 79-80 80-81 81-82 82-83 83-84 84-85 

Anhydride 
sulfureux 

Dioxyde 
d'azote 

Monoxyde 
de carbone 

Ozone 

Particules 
en sus
pension 

Plomb 

Indice 
d'opacite 

--. 

S.O. 

~ 
S.O. 

--. 

~ 
--.. 

~ 
S.O. 

~ 
S.O. 

~ 

~ 
--. 

...... ...... ~ 
S.O. S.O. --. 

--. --. -+-

S.O. S.O. S.O. 

--. ~ --. 

~ ~ ~ 
-+- --. --. 

t = Hausse statistiquement significative. 

~ = Baisse statistiquement significative. 

--. 

~ 
--.. 

~ 

t 
~ 

--.. 

--. = Aucune variation statistiquement significative. 

--. ~ ~ ~ 
---.. ~ ~ ~ 
~ -+- ~ --. 

--. ~ t --. 

t ~ ~ ~ 
~ -+- ~ ~ 
~ t --. + 

S.O. = Sans objet, polluant non mesure ou resultats consideres comme non fiables. 

Le test de Wilcoxon a aussi servi a determiner si l'evolution de la qualite de 

l'air etait equivalente dans les stations de categorie I et dans l'ensemble des stations, sur 

la base des donnees de 1980-1981. Comme on a pu Ie constater dans les rapports 

precedents (3, 5), l'evolution a court terme est generalement la meme pour les deux 

groupes de stations. 

1.4.2 Test des comparaisons multiples de Tukey. - Le test consiste a tracer la ligne 

de la tendance constituee des moyennes composees et de leurs intervalles de confiance 

respectifs a 95 p. 100. Ces inter valles permettent de comparer les donnees de deux annees 

quelconques de la periode consideree. Lorsqu'ils ne se recoupent pas, la variation entre les 

annees est significative. Dans ce test, les inter valles de confiance sont suffisamment 

etendus pour permettre de comparer les moyennes (annuelles) maximale et minimale de la 

periode consideree, et ce, avec un risque de 5 p. 100 seulement qu'un changement soit 

reellement significatif. Ce n'est pas Ie cas du test de Wilcoxon, qui per met de mesurer un 

changement significatif seulement entre deux annees consecutives. 
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Les inter valles de confiance sont calculE!s d'apres une analyse de variance de la 

teneur (moyenne ou au 98e percentile) qui no us interesse pour chaque polluant a chaque 

station durant toutes les annees de l'etude. Comme l'analyse de variance requiert des 

donnees completes, seules les stations ayant des donnees valides pour neuf des onze 

annees (valeurs manquantes estimees) ont ete utilisees aux fins de l'analyse. Cela explique 

egalement les ecarts dans les teneurs moyennes annuelles entre les resultats du test de 

Tukey et l'analyse par graphiques rectangulaires (histogrammes) basee sur toutes les 

stations du reseau. La figure 3 donne un exemple de trace conventionnel. Une explication 

plus detaillee de la methode se trouve dans un rapport anterieur (6). 

FIGURE 3 
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de 95 %, pour la moyenne 
composee 

ou des annees 2 et 3 ne sont pas 
significativement differentes les unes des autres. 

• Les statistiques des annees 1 et 3 
different significativement 
les unes des aut res. 

Annee 1 Annee 2 Annee 3 Annee 4 

REPRESENT A TION GRAPHIQUE CONVENTIONNELLE DU TEST 
DES COMPARAISONS MULTIPLES DE TUKEY (10) 
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Les tests de Wilcoxon et de Tukey tiennent compte de l'incertitude due a la 

variation des eChantillonnages de meme que de toute modification des teneurs en 

polluants attribuable a la sensibilite des instruments. Pour des raisons theoriques, Ie test 

de Wilcoxon s'applique generalement a deux annees consecutives et ne per met pas de 

comparer des moyennes des premieres et des dernieres annees d'une periode donnee. II est 

plus sensible a court terme, mais celui de Tukey est plus efficace pour analyser les ecarts 

entre toutes les annees d'une periode. Les resultats du test de Tukey permettent des 

comparaisons a trois niveaux pour montrer: 

1) des variations des teneurs en polluants d'une annee a l'autre, dans les stations de 
categorie I et dans l'ensemble des stations; 

2) une variation significative (0,05) lorsque les inter valles de confiance ne se recoupent 
pas, pour les stations de categorie Iou pour l'ensemble des stations; 

3) des teneurs relatives enregistrees par les stations de categorie I et l'ensemble des 
stations. 

1.4.3 Analyse de l'evolution a long terme. - Les tests de Wilcoxon et de Tukey sont 

destines a comparer la moyenne d'une annee a celIe d'une autre annee. Ni l'un ni l'autre ne 

conviennent pour deceler dans la periode examinee une evolution a long terme qui 

apparaisse significative. Pour evaluer la signification de l'evolution a long terme, on a 

effectue une analyse de regression lineaire des donnees moyennes (1974-1985) pour 

determiner si la pente de la droite etait significativement superieure ou inferieure a zero. 

Les resultats montrent que la tendance a la baisse des indicateurs suivants de la pollution 

etait significative a un seuil de con fiance de 99 p. 100: Ie 98e percentile de la teneur 

annuelle moyenne en CO, sur une periode d'une heure, etait de 0,25 ppm; la moyenne 

annuelle etait de 0,04 llg/m3 pour les particules de plomb, de 0,6 ppb pour Ie N02, de 

0,11 ppb pour Ie 502 et de 2,3 llg/m3 pour les particules en suspension. Les resultats 

indiquent que l'indice d'opacite, avec une variation annuelle moyenne de 0,004 COH, a 

baisse de fa<;on significative a un seuil de confiance de 95 p. 100. De 1979 a 1985, seulle 

98e percentile de la teneur horaire en ozone n'a pas varie de fa<;on significative. 

1.4.4 Analyse par diagrammes en blocs (histogrammes). - II s'agit d'une technique de 

type exploratoire dont l'objet est de montrer la repartition des moyennes annuelles, pour 

to utes les stations, calculees pour les divers polluants. La representation graphique 

conventionnelle est illustree a la figure 4. Pour un polluant donne, les moyennes annuelles 

(ou geometriques dans Ie cas des particules en suspension et du plomb) sont groupees et 
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classees* pour toutes les stations. Les percentiles indiquent Ie pourcentage de stations ou 

les moyennes annuelles des teneurs sont inferieures a certaines teneurs determinees. 

En plus des percentiles (Ioe, 25e, 50e, 75e et 90e), on indique la moyenne 

annuelle du polluant pour to utes les stations, au cours d'une annee donnee. On peut donc 

analyser separement les tendances annuelles dans les stations les moins polluees (du 10e 

au 25e percentiles), moyennement polluees (moyenne, mediane, 50e percentile) et les plus 

polluees (75e et 90e percentiles) (voir annexe). 

1.4.5 Comparaison avec les objectifs nationaux de qualite d'air ambiant 

(ONQAA). - 11 existe un troisieme type d'analyse qui utilise les pourcentages de stations 

ou la pollution mesuree est egale ou superieure aux ONQAA, pour certaines annees 

donnees. Ce type d'analyse est assez rudimentaire, car il ne tient pas compte des ecarts a 
l'interieur de certains inter valles de qualite de l'air. Par exemple, il se peut que dans 

toutes les stations qui calculent la moyenne annuelle d'un polluant donne on constate une 

* La variation du nombre de stations, d'une annee a l'autre, risque de fausser la 
moyenne annuelle ou les percentiles annuels et masquer ainsi les tendances reelles. 
C'est pourquoi on a calcule ces parametres avec les donnees de l'ensemble des 
stations et des stations de categorie I. On a constate que les resultats de l'evolution 
correspondante etaient semblables. Comme l'ensemble des stations du reseau fournit 
un echantillon national plus representatif, on a continue a analyser les donnees de 
l'ensemble des stations. -

\ 
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baisse d'une annee a I'autre. Or, s'il advenait qu'aucune des moyennes annuelles ne soit 

inferieure a un certain objectif, ce type d'analyse n'indiquerait aucun changement. 11 faut 

donc etre prudent lorsque lion compare des teneurs superieures aux objectifs de qualite a 
court terme (1 h, 8 h, 24 h). 11 suffit qu'une seule mesure depasse une certaine teneur 

maximale, que celle-ci soit souhaitable, acceptable ou admissible, ne serait-ce qu'une 

mesure sur plusieurs milliers, pour que l'objectif so it depasse. On remarquera, au 

tableau 4, que la teneur maximale souhaitable sur 1 h en monoxyde de carbone (13 ppm) a 

ete depassee a cinq stations de Toronto et que la teneur maximale acceptable (31 ppm) l'a 

ete a l'une d'elles. 

TABLEAU 4 

Station 

60401C 
60402R 
604031 
60410R 
60412R 
60413R 
604141 
60415R 
60416C 
60417C 

COMPARAISON DES RELEVES POUR LE MONOXYDE DE 
CARBONE 

Emplacement 

67 College Street 
Don Mills, Science Cntr. 
Evans et Arnold 
Lawrence et Kennedy 
Bathurst et Wilson 
Elmcrest Road 
Sherbourne et Wilton St. 
Queensway W. et Hurontario 
381 Yonge Street 
26 Breada1bane 

Teneur moyenne en CO 
sur 1 h (1981) 

> Maximum > Maximum 
souhai table acceptable 

14 0 
0 0 
0 0 
1 0 
1 0 
0 0 
0 0 
8 0 

293 17 
0 0 

Total des 
releves 

3476 
8105 
8387 
8450 
8516 
7149 
8299 
8607 
8481 
4297 

En comparant les stations 60416C et 60401C, lion cons tate 

qu'environ 4,0 p. 100 des observations faites dans la premiere depassent la teneur 

maximale souhaitable, contre 0,4 p. 100 dans la seconde. Ce type d'analyse tend a 
localiser les problemes potentiels de pollution. 11 sert donc davantage a etayer les deux 

autres types d'analyse. Comme dans Ie cas de l'analyse par diagrammes en blocs, to utes 

les stations servent au calcul du pourcentage de celles oll la pollution mesuree se situe a 
l'interieur des limites des ONQAA ou les excede ( tableau 4). 



2 L'ANHYDRIDE 5ULFUREUX 

L'anhydride sulfureux (502) est un gaz incolore qui se trouve normalement 

dans 1'atmosphere urbaine a des teneurs trop faibles pour que son odeur soit perceptible. 

Les emissions de 502 sont attribuables surtout a l'industrie du cuivre et du nickel de 

premiere fusion, a l'utilisation de combustibles soufres, au traitement du gaz naturel, au 

traitement du minerai de fer et au raffinage du petrole (14). Meme si les objectifs de 

qualite de 1'air pour ce polluant ont ete etablis en fonction de sa toxicite pour l'homme et 

de ses effets sur les vegetaux et les materiaux, les effets secondaires relies au role de ce 

polluant dans la formation des pluies acides sont aussi preoccupants. Il est important de 

noter que pour les raisons indiquees precedemment les donnees sont analysees a 1 ppb; 1a 

limite etait precedemment de 10 ppb. Ce changement a serieusement modifie 1es resultats 

de l'analyse; en fait, l'analyse de toutes les donnees recueillies entre 1974 et 1985 a ete 

refaite. 

2.1 Moyennes annuelles 

La moyenne composee des moyennes annuelles enregistrees par Ie RN5P A est 

passee de 13 ppb en 1974 a 6 ppb en 1985 (figure 5 et annexe). Les teneurs en 502 

semblent se stabiliser; en 1982, pour la premiere fois, la variation en pourcentage de la 

moyenne du reseau a ete superieure a celIe du 90e percentile. D'apres les resultats du test 

de Wilcoxon applique aux moyennes annuelles des stations, des baisses significatives ont 

eu lieu en 1974-1975, 1977-1978, 1980-1981, 1982-1983 et en 1985 (tableau 3). Le 

tableau 1 et l'annexe donnent Ie nombre de stations appariees ou la moyenne arithmetique 

annuelle a change d'une annee a l'autre. Au cours des dernieres annees, les teneurs 

annuelles moyennes sont restees inchangees dans plus de la moitie des stations appariees. 

La figure 6 montre l'evolution des moyennes annuelles composees pour 

l'ensemble des stations et pour les stations de categorie I, aux limites de confiance de 

95 p. 100 (tirees du test de Tukey). On constate que pour les deux groupes de stations 

l'evolution est generalement identique. Cependant, pour l'ensemble des stations on releve 

beaucoup d'ecarts significatifs (cas ou les inter valles de con fiance ne se chevauchent pas) 

d'une annee a l'autre, par exemple entre 1985 et les annees anterieures a 1982, tandis que 

pour les stations de categorie I il n'y a aucun changement significatif apparent. II faut 

cependant se rappeler que Ie nombre de stations in flue sur la valeur des limites de 

confiance, et que les stations de categorie I surveillent generalement des secteurs 

commerciaux et residentiels, donc des secteurs exposes a une forte pollution. 
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Au cours des dernieres annees, plus de 90 p. 100 des stations de surveillance 

ont signale des teneurs annuelles moyennes inferieures au maximum souhaitable. De 1974 

a 1985, Ie nombre de stations ou 1a teneur maximale souhaitable a ete respectee a sans 

cesse augmente. Le pourcentage de stations ou les teneurs observees sont conformes aux 

objectifs nationaux annue1s pour 1974-1985 est indique a l'annexe. La figure 7 donne Ie 

pourcentage de stations ou les objectifs n'ont pas ete respectes. Dans les deux cas, 

l'amelioration est evidente. 

Meme si, dans l'ensemble, les moyennes de toutes les stations etablies 

conformement aux criteres du RNSPA se comparent favorablement aux objectifs, il 

subsiste des stations ou la teneur maximale acceptable de 23 ppb est depassee. Le 

tableau 5 enumere les stations ayant enregistre les valeurs les plus elevees au cours des 

neuf dernieres annees. Ce tableau revele que l'amelioration a ete spectaculaire dans les 

stations les moins bien cotees, notamment dans les stations 60606C de Sudbury et 50 115C 

de Montreal, ou les teneurs annuelles moyennes, autrefois superieures a la teneur 

maxima1e acceptable, sont main tenant inferieures a la teneur maximale souhaitable. 

2.2 Teneurs courte duree 

2.2.1 Teneurs maxima1es sur 24 h. - Au cours de la periode s'etendant de 1977 a 

1985, la teneur maximale souhaitable fixee par les ONQAA a ete depassee a 40 p. 100 des 

stations. Quant a la teneur maximale acceptable, elle a ete depassee a 30 p. 100 des 

stations (Ie pourcentage Ie plus bas ayant ete de 21 p. 100 en 1983 et Ie plus eleve de 

44 p. 100 en 1978 et 1979). 

La teneur maximale admissible a ete depassee alp. 100 des stations du 

reseau, sauf en 1983 alors que ce pourcentage a atteint 4 p. 100, Ie maximum admissible 

etant alors depasse aux trois stations suivantes: Quebec (503030, Baie-Comeau (51301R) et 

Noranda (50610C). Ces trois stations sont situees pres de sources de chauffage 

domestique, commercial et institutionnel. 11 est a noter que Ie depassement d'une limite au 

cours d'une seule journee peut etre attribuable en partie a certaines conditions 

meteorologiques (inversion de temperature, vitesse et direction du vent, etc.). La plupart 

des stations (93 p. 100 en 1980 et 95 p. 100 en 1985) ont enregistre des teneurs respectant 

Ie maximum acceptable sur 24 h. En 1984-85, toutes les stations ont respecte Ie maximum 

admissible et une plus grande proportion des stations ont respecte Ie maximum 

acceptable. 

Les diagrammes des moyennes composees des teneurs du 98e percentile 

montrent qu'il y a eu une nette amelioration (au niveau de confiance de 95 p. 100) entre 
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TABLEAU 5 ANHYDRIDE SULFUREUX - STATIONS A Y ANT ENREGISTRE LES 
PLUS FORTES MOYENNES ANNUELLES AU COURS DES NEUF 
DERNIERES ANNEES 

Moyennes annuelles (ppb) 

Ville (station) 1977 1978 1979 1980 1981 

Halifax (30116C) 9 11 14 19 15 

Quebec (503031) 43 20 25 19 * 
Shawinigan (512011) NM 26 * 15 17 

Trois-Ri vieres (50801 R) 23 22 16 12 14 

Arvida (50901R) * 20 15 20 20 

Montreal (50104C) 19 18 17 16 16 
(50115C) NM 27 27 35 * 
(50103R) 21 28 19 * 23 

Ottawa (60101C) 13 15 13 11 10 

Sudbury (60606C) 23 13 11 13 10 
(60602R) 15 12 12 16 10 

Sarnia (61004R) NM 17 17 13 14 

Windsor (60204C) 22 18 13 11 12 

Cornwall (61201R) 17 17 13 12 10 

Hamilton (60501) 23 16 17 13 10 

Toronto (60412R) 13 11 11 9 10 

* Donnees insuffisantes pour Ie calcul d'une moyenne valide. 
NM Non mesure. 

1982 1983 1984 1985 

10 11 11 10 

* 34 21 12 

12 * 12 10 

* * 9 8 

15 16 17 9 

12 7 * * 
* 8 9 9 
20 14 10 18 

11 5 9 9 

8 8 10 10 
10 9 10 10 

12 10 9 11 

9 8 7 7 

11 8 10 9 

14 14 15 9 

10 5 8 8 

les premieres et les dernieres annees, qu'il s'agisse de l'ensemble des stations ou des seules 

stations de categorie I. Des baisses plus significatives d'une annee a l'autre sont 

attribuables a l'abaissement plus rapide des valeurs extremes (90e percentile). 

2.2.2 Teneurs maximales sur 1 h. - Les teneurs maximales sur 1 h analysees par 

rapport aux objectifs n'ont pas beaucoup varie de 1974 a 1985, si l'on excepte une baisse 

generale du pourcentage de stations ayant enregistre des teneurs superieures a la teneur 

maximale souhaitable (figure 7). En 1974, la teneur maximale acceptable (340 ppb) a ete 

respectee dans 87 p. 100 des stations, comparativement a 92 p. 100 en 1985. La teneur 

maximale acceptable sur 1 h a ete depassee en 1985 a Rouyn, Trois-Rivieres et Sudbury. 

Deux villes ont enregistre des teneurs horaires particulierement eievees, soit Sudbury 
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(660 ppb) et Rouyn (450 ppb) en 1985. Les emissions des sources ponctuelles industrielles 

influent de fa<;on considerable sur les teneurs ambiantes en anhydride sulfureux aces 

endroits. 

Depuis Ie dernier rapport sur l'evolution de la pollution atmospherique, une 

amelioration s'est produite: en effet, moins de villes ont connu des episodes de teneurs en 

S02 superieures au maximum souhaitable. La figure 8 revele que Ie 98e percentile des 

teneurs moyennes composees a beaucoup baisse. Sur Ie graphique des stations de 

categorie I, on constate entre 1985, 1981, 1979 et 1977 une baisse significative (a la limite 

de confiance de 95 p. 100). 

FIGURE 8 
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3 LE DIOXYDE D' AZOTE 

Les vehicules a moteur essence constituent la principale source d'emission de 

dioxyde d'azote (N02) (14). Parmi les aut res sources importantes, on trouve les moteurs 

diesel, les foyers industriels, les centrales thermiques et les incendies de foret. Les 

objectifs nationaux ont ete fixes pour prevenir les effets nocifs du dioxyde d'azote sur la 

sante de 1'homme et les vegetaux, mais 1'on reconnait egalement Ie role capital des oxydes 

d'azote dans les reactions photochimiques qui ont lieu dans 1'atmosphere et dans la 

formation des pluies acides. 

Comme l'indique la figure 1, Ie RNSPA est dote d'analyseurs de N02 depuis 

1973. Les donnees recueillies de 1974 a 1977 ont ete analysees dans un rapport 

anterieur (2). Depuis, on a conclu qu'elles n'etaient pas fiables a cause de problemes 

d'etalonnage et d'appareillage. C'est pourquoi seules les donnees obtenues de 1977 a 1985 

sont etudiees dans Ie present rapport. 

3.1 Moyennes annuelles 

De 1977 a 1985, la moyenne composee des moyennes annuelles des teneurs en 

dioxyde d'azote pour Ie reseau est passee de 31 a 22 ppb (annexe et figure 9). Des tests 

statistiques (Wilcoxon) revelent que la moyenne annuelle nationale n'a pas significative

ment change entre 1979 et 1982 (tableau 3), contrairement a 1983 (baisse) et a 1984 

(hausse). Les stations appariees ou it y a eu un ecart entre les moyennes annuelles sont 

enumerees dans 1'annexe. Les moyennes composees des moyennes annuelles et leurs 

limites de con fiance a 95 p. 100 (tirees du test de Tukey) sont indiquees a la figure 10 pour 

la periode de 1977 a 1985, pour l'ensemble des stations et celles de la categorie I. Pour ces 

deux groupes de stations, 1'evolution est simitaire; toutefois, les teneurs relevees dans les 

stations de categorie I ont tendance a etre plus fortes en raison de l'emplacement central 

de ces stations au sein des agglomerations. 

Dans les deux cas, les moyennes annuelles de 1985 sont bien inferieures a 
celles de 1978, ce qui traduit une amelioration reelle. Au cours des deux dernieres annees, 

les teneurs moyennes ont augmente, mais aucun changement significatif ne s'est produit 

depuis 1979 (figure 10). 

Les moyennes composees des moyennes annuelles des stations, pour Ie dioxyde 

d'azote, sont restees inferieures a la teneur maximale souhaitable entre 1977 et 1985. 

Durant cette periode, les teneurs moyennes ont baisse de fa<,;on constante mais tres 

progressive (annexe). Com me Ie montre la figure 11, Ie pourcentage de stations ayant 
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respecte Ie maximum souhai table est passe de 59 p. 100 en 1977 a 90 p. 100 en 1985. 

Depuis 1977, aucune station n'a depasse la teneur maximale acceptable. En 1985, la plus 

forte teneur annuelle moyenne a ete enregistree dans un secteur commercial du centre

ville de Calgary (36 ppb). 

3.2 Teneurs courte duree 

3.2.1 Teneurs maximales sur 24 h. - La baisse des teneurs annuelles moyennes en 

dioxyde d'azote s'est traduite par une diminution du nombre de stations ayant depasse la 

teneur maximale acceptable (110 ppb) sur 24 h (figure 11). En 1977, 84 p. 100 des stations 

ont respecte cet objectif comparativement a 96 p. 100 en 1985. Au cours des quatre 

dernieres annees, to utes les stations ont enregistre des teneurs inferieures a la teneur 

maximale admissible (160 ppb) sur 24 h. La figure 12 montre que les stations de 

categorie I et l'ensemble des stations suivent une me me tendance generale; toutefois, pour 

l'ensemble des stations on observe une diminution significative (au niveau de con fiance de 

95 p. 100) entre 1985 et les annees anterieures a 1980. 

3.2.2 Teneurs maximales sur 1 h. - Le pourcentage de stations ayant respecte la 

teneur maximale acceptable sur 1 h (210 ppb) a ete plus grand en 1985 qu'au cours des 

annees precedentes; presque to utes les stations ont respecte cette teneur cible (figure 11). 

Au cours de la periode etudiee, la teneur maximale admissible sur 1 h (530 ppb) n'a ete 

depassee qu'en 1979. 

La figure 12 indique les variations du 98e percentile de la moyenne composee 

des teneurs horaires. On note une baisse significative (a la limite de con fiance de 

95 p. 100) entre 1985 et les annees anterieures a 1980 dans toutes les stations. Meme si 

l'on observe que les stations de la categorie I n'ont pas enregistre Ie me me nombre de 

differences significatives, il importe de savoir que l'evolution generale suit la me me 

tendance. 

Bien qu'il y ait eu hausse de la moyenne annuelle en 1984, cette hausse 

n'appara!t pas dans les graphiques des teneurs sur 1 h et 24 h (98e percentile des teneurs). 
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4 LE MONOXYDE DE CARBONE 

Le monoxyde de carbone (CO) est produit par la combustion incomplete des 

car bur ants et combustibles organiques. Les vehicules a moteur essence constituent la 

principale source d'emission. Viennent ensuite les sources fixes de combustion, les 

incendies de foret, Ie brOlage a des fins agricoles et Ie brOlage des remanents, l'utilisation 

de l'essence a moteur a d'autres fins que Ie transport et Ie raffinage du petrole (14). Les 

objectifs de qualite d'air ambiant servent a prevenir les effets nocifs de ce polluant chez 

l'homme. 

4.1 Moyennes annuelles 

La moyenne composee des teneurs annuelles moyennes en CO a l'echelle du 

RNSPA est pas see de 2,4 ppm en 1974 a 1,7 ppm en 1976, puis elle est restee relativement 

constante jusqu'en 1981 avant de subir une nouvelle baisse en 1982-1985, a 1,0 ppm 

(figure 13). Les teneurs plus elevees (90e percentile) observees dans les stations situees 

dans des regions plus polluees ont baisse de 3,2 ppm en 1979 a 1,8 ppm au cours des deux 

dernieres annees. 

Les resultats du test de Wilcoxon visant a determiner la signification de to ute 

variation au cours de deux annees consecutives revelent que les teneurs ont diminue 

significativement en 1973-1974, 1974-1975, 1979-1980, 1981-1982 et 1983-1984 

(tableau 3). Le nombre de stations appariees ou les teneurs annuelles moyennes ont varie 

est indique dans l'annexe. 

La figure 14 montre l'evolution de la moyenne composee des moyennes 

annuelles des teneurs en monoxyde de carbone dans l'ensemble des stations, aux limites de 

con fiance de 95 p. 100 (test de Tukey), et dans les stations de categorie I. Comme dans Ie 

cas des aut res polluants, cette evolution est sembiable pour les deux groupes, et on peut 

en conclure que les stations de categorie I constitueraient a elles seules un echantillon 

national representatif. Toutefois, vu Ie nombre de stations soumises a l'analyse de 

variance, l'ensemble des stations constitue un meilleur indicateur des variations annuelles. 

Les stations de categorie I sont exposees a de plus fortes emissions de polluants au coeur 

des villes, ce qui se traduit par de plus fortes teneurs moyennes. Dans ce cas, les deux 

groupes montrent la me me evolution a long terme, les teneurs en 1985 pour l'ensemble des 

stations etant significativement inferieures (au niveau de confiance de 95 p. 100) a celles 

de 1981 et des annees anterieures. Ces baisses sont dues a l'amelioration des conditions 

dans les stations qui enregistraient souvent les teneurs les plus elevees. 
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En 1985, les moyennes les plus elevees, soit 3,7 ppm et 2,5 ppm, ont ete 

observees a des stations implantees dans des zones commerciales de Toronto et de 

Vancouver; ces teneurs et Ie nombre de stations ayant enregistre de fortes teneurs ont 

beaucoup baisse dans les annees 1980. Com me il s'agit de deux stations implantees dans Ie 

centre-ville et situees pres des arteres de circulation, cette diminution traduit une baisse 

genera Ie des emissions par automobile pour la periode consideree (17). Selon un rapport 

intitule L'energie au Canada, offre et demande, 1983-2005: rapport somma ire, la demande 

de mazout et d'essence a baisse entre 1979 et 1985 (15). Tous ces facteurs ont contribue a 

faire baisser les teneurs ambiantes en monoxyde de carbone aux stations qui 

enregistraient d'ordinaire les moyennes annuelles les plus elevees. 

4.2 Teneurs courte duree 

4.2.1 Teneurs maximales sur 8 h. - Le pourcentage de stations qui respectent la 

teneur maximale acceptable sur 8 h a continue d'augmenter, passant de 71 p. 100 en 1974 

a 94 p. 100 en 1985 (figure 15). Les fluctuations sont imputables au nombre de stations ou 

les teneurs ont depasse les maxima acceptable et admissible entre 1976 et 1981. En 1985, 

Ie maximum admissible de 17 ppm n'a pas ete respecte a la station 60416C de Toronto, ou 

la teneur observee a ete de 22 ppm. 

Le pourcentage de stations ayant enregistre des teneurs moyennes sur 8 h 

conformes aux objectifs nationaux de qualite d'air ambiant entre 1974 et 1985 est indique 

dans l'annexe. 

La figure 16 montre l'evolution de la moyenne composee des teneurs du 

98e percentile sur 8 h dans les stations de categorie I et dans l'ensemble des stations. 

C'est pour l'ensemble des stations que les variations ont ete les plus fortes au cours des 

annees, l'annee 1985 affichant une nette amelioration par rapport aux annees 1981 et 

1979, aussi bien que par rapport aux annees anterieures a 1978. 

4.2.2 Teneurs maximales sur 1 h. - Le nombre de stations ou les teneurs en CO 

depassaient Ie maximum souhaitable sur 1 h (13 ppm) a baisse au cours des ans, plus 

particulierement en 1980 (figure 15). Le pourcentage de stations ou les teneurs n'ont pas 

respecte Ie maximum acceptable a varie entre 2 et 8 p. 100, sans aucune tendance 

apparente depuis 1974. En 1985, les depassements du maximum acceptable sur 1 h et sur 

8 h ne sont survenus qu'a la station 60416C de Toronto. Aucune autre station n'a depasse 

Ie maximum acceptable sur 1 h. 

Le pourcentage de stations ayant enregistre des teneurs moyennes sur 1 h 

conformes aux objectifs nationaux de qualite d'air ambiant, entre 1974 et 1985, est 

indique dans l'annexe. 
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La figure 16 montre 1'evolution de la moyenne composee des teneurs du 

98e percentile sur 1 h. Encore une fois, les differences interannuelles les plus 

significatives se sont produites dans l'ensemble des stations, les teneurs observees en 1985 

etant significativement moins elevees qu'en 1981 et que dans les annees anterieures a 
1980. 
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5 L'OZONE 

L'ozone est Ie principal gaz de la classe des oxydants totaux. La teneur 

atmospherique en ozone aug mente du fait des reactions photochimiques qui se produisent 

so us un fort rayonnement solaire et en presence de fortes teneurs en hydrocarbures et en 

oxydes d'azote. Les precurseurs de l'ozone sont principalement emis par les vehkules a 

moteur essence, les foyers domestiques, commerciaux et industriels ainsi que par les 

moteurs diesel. Les objectifs de qualite d'air ambiant ont ete fixes d'apres les effets 

nocifs connus sur la vegetation, les materiaux et l'homme. 

Les premiers analyseurs d'ozone ont ete installes dans Ie reseau NSPA en 1973 

(figure 1). Les donnees relatives a la periode de 1973-1974 ont ete presentees dans un 

rapport anterieur (1, 2). Les appareils ayant ete ulterieurement soumis a une methode 

d'etalonnage uniforme, on a constate que ces donnees n'etaient pas fiables. Afin d'eviter 

toute evaluation inutile, on a decide d'en retarder l'interpretation jusqu'a ce que toutes les 

questions de methode soient resolues. On juge maintenant que les mesures effectuees 

apres 1978 sont fiables et coherentes. 

5.1 Moyennes annuelles 

Les teneurs annuelles en ozone, depuis 1979, sont presentees sous forme de 

graphique a la figure 17. En 1985, la moyenne globale des moyennes annuelles pour Ie 

reseau etait de 17 ppb. Les valeurs varient de 5 ppb a Vancouver (001l2C) a 27 ppb a 

Regina (80109C). Les moyennes annuelles de la plupart des stations du sud de l'Ontario 

s'echelonnaient entre 10 et 26 ppb. On a generalement observe que les teneurs les plus 

elevees sont enregistrees en ete. L'evolution des teneurs moyennes en ozone pour 

l'ensemble des stations et pour celles de la categorie I est illustree a la figure 18. Le 

nombre de stations ou les teneurs moyennes annuelles ont change entre 1979 et 1985 est 

donne dans l'annexe. 

La teneur annuelle moyenne maximale acceptable pour l'ozone est de 15 ppb. 

Comme Ie montre l'annexe, cette teneur cible est respectee dans moins de la moitie des 

stations. Les autres stations sont assez egalement reparties dans l'ensemble du reseau, 

mais to utes les stations du sud de l'Ontario, a l'exterieur de la region urbaine de Toronto

Hamilton, ont enregistre des teneurs superieures au maximum acceptable. On admet 

de puis de nombreuses annees que l'evacuation des oxydes d'azote des secteurs urbains et 

industriels influe sur la reduction de la teneur en ozone. 
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5.1.1 Teneurs maxim ales sur 1 h. - Les teneurs maximales souhaitable, acceptable et 

admissible sur 1 h se trouvent au tableau 2. Le pourcentage de stations dont les teneurs 

enregistrees sont conformes aces objectifs est indique dans l'annexe. Dans environ 

4 p. 100 des stations, on a signale des teneurs superieures au maximum admissible de 

150 ppb. Dans la plupart des cas, cela ne s'est produit qu'une fois. 

Selon un rapport de l'EPA sur les indicateurs de qualite de l'air (19), Ie 

98e percentile des teneurs sur 1 h (teneurs de pointe) serait un meilleur indicateur de 

l'evolution de l'ozone, et ce, parce que l'ozone est un polluant saisonnier; or, cette 

caracteristique ne se reflete pas dans la moyenne annuelle, d'oll l'impossibilite de degager 

une tendance. Nous pouvons constater, a la figure 18, une plus grande variation des 

donnees relatives aux teneurs sur 1 h, l'annee 1983 montrant sans contredit une 

augmentation par rapport aux aut res annees. Se10n les auteurs du rapport sur l'evolution 

de la qualite de l'air aux Etats-Unis (16), les teneurs en ozone ont ete exceptionnellement 

elevees en 1983, surtout dans les Etats du Nord. Ce phenomene est bien illustre par Ie 

graphique du 98e percentile des teneurs sur 1 h. Cependant, en raison de la variabilite des 

donnees et du nombre plutot faible des stations du reseau mesurant l'ozone, on n'a decele 

qu'un seul changement significatif a long terme (selon Ie test de Tukey), et ce entre 1979 

et 1985. Le test de Wilcoxon montre qu'il y a eu des ecarts significatifs en 1981 et 1982 

(au niveau de confiance de 95 p. 100) (tableau 3). 
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6 LES PARTICULES EN SUSPENSION 

Les particules tot ales en suspension (PTS) designent une grande variete de 

particules solides ou liquides qui, selon leurs dimensions et leur forme, peuvent rester en 

suspension dans l'atmosphere (aerosols). Les particules fines, dites inhalables, peuvent etre 

aspirees profondement dans les voies respiratoires. Les particules constituent la forme de 

pollution atmospherique la plus couramment per<;ue, car elles reduisent la visibilite, 

salissent les materiaux et irritent les voies respiratoires. La granulometrie et la 

composition chimique des particules emises par les principales sources canadiennes ont 

ete determinees (11). Les objectifs de qualite d'air ambiant ont ete fixes afin de reduire 

au minimum ces effets indesirables. 

L'extraction et l'enrichissement du minerai de fer, l'extraction des autres 

minerais et des roches, les usines de pate kraft, les centrales thermiques, Ie brQlage des 

remanents et les cimenteries sont tous d'importantes sources de particules en suspension. 

Les incendies de foret, l'erosion eolienne et les emissions de poussieres diffuses ajoutent 

aux teneurs de fond naturelles (14). 

Le tableau 2 enumere les objectifs nationaux de qualite d'air ambiant relatifs 

aux teneurs annuelles moyennes et aux teneurs moyennes sur 24 h. Cependant, etant donne 

Ie calendrier d'echantillonnage dans Ie reseau NSP A (aux six jours), seule la moyenne 

annuelle sert a determiner l'evolution du phenomene (19). 

Moyennes geometriques annuelles. - Entre 1974 et 1985, la moyenne composee 

des moyennes geometriques annuelles des stations a diminue d'environ 45 p. 100, et les 

valeurs moyennes semblent se grouper au voisinage de 43 j.l g/m3 (figure 19 et annexe). 

Cette diminution peut etre attribuable a l'amelioration des conditions aux endroits les plus 

pollues. Le test de Wilcoxon revele que les teneurs en PTS ont diminue significativement 

en 1974-1975, 1976-1977, 1980-1981, 1981-1982, 1982-1983 et 1984-1985 (annexe). Les 

hausses significatives observees en 1978-1979 et 1979-1980 semblent avoir ete generales a 
toutes les stations, a cause d'hivers exceptionnellement doux. Le nombre de stations 

appariees ou les moyennes annuelles ont varie entre 1974 et 1985 est indique dans 

l'annexe. 

La figure 20 montre pour la periode de 1974 a 1985 les variations a long terme 

des moyennes annuelles composees dans l'ensemble des stations et celles de la categorie I, 

selon Ie test de Tukey. Meme si les deux courbes sont similaires, les teneurs observees aux 

stations de categorie I ont ete superieures en valeur absolue. Au cours des dernieres 
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annees, la concordance entre les deux courbes est telle que les stations de la categorie I 

peuvent, a elles seules, constituer un echantillon representatif des teneurs en PTS. 

Etant donne Ie nombre superieur de stations qui ont servi a calculer les 

inter valles de confiance du test de Tukey pour les annees 1974 a 1985, l'ensemble des 

stations constitue un meilleur echantillon des tendances a long terme. On peut constater 

que les teneurs observees en 1985 constituent une amelioration significative par rapport 

aux annees precedentes (au niveau de confiance de 95 p. 100) tandis que celles 

enregistrees en 1982 representent une amelioration significative par rapport a toutes les 

annees anterieures. La figure 19 montre que depuis 1975 les moyennes annuelles du reseau 

sont inferieures a la teneur maximale acceptable etablie dans les objectifs nationaux de 

quali te d'air ambiant. 

Au cours des cinq dernieres annees, l'amelioration des teneurs en PTS a tous 

les percentiles a ete telle que la teneur au 75e percentile en 1985 est inferieure au 

maximum souhaitable de 60 11 g/m3 (figure 19). Pour souligner cette amelioration des plus 

notables, signalons que les moyennes annuelles pour Ie reseau, entre 1975 et 1980, etaient 

constamment superieures a 60 11 g/m3 et qu'elles sont actuellement (1985) de l'ordre de 

43 llg/m3. 

La repartition en pourcentage des stations qui enregistrent des teneurs 

annuelles moyennes superieures aux objectifs est representee so us forme d'un graphique a 
la figure 21. La hausse du nombre de stations dont la moyenne annuelle est conforme aux 

teneurs souhaitable et acceptable en 1984-1985 est un autre indicateur de la baisse des 

teneurs en particules. En 1985, environ 2 p. 100 des stations ne respectaient pas Ie 

maximum acceptable de 70 l1g/m3 comparativement a 50 p. 100 en 1974. De meme, Ie 

pourcentage de stations ou la moyenne annuelle est conforme a la teneur maximale 

souhaitable visee de 60 l1g/m3 est passe de 30 p. 100 en 1974 a 80 p. 100 et 90 p. 100 

respectivement en 1984 et 1985. Le pourcentage de stations ou la moyenne se situe dans 

les divers inter valles definis par les objectifs de qualite d'air ambiant est indique dans 

l'annexe. 

Les stations ayant enregistre les moyennes annuelles les plus elevees en 1985 

se trouvaient a Toronto (604141), 87 l1g/m3; a Montreal (50109C), 100 llg/m3; a Windsor 

(602121), 73 l1g/m3. Les autres villes ou des stations ont observe des moyennes annuelles 

superieures au maximum souhaitable de 60 l1g/m3 ont ete Yellowknife, Vancouver et 

Hamilton. Les teneurs elevees en particules en suspension peuvent etre reliees au fait que 

les stations se trouvent a proximite de grands axes routiers, de zones fortement 

industrialisees ou de chantiers de construction. 
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7 LE PLOMB 

Le plomb present dans l'atmosphere est de puis longtemps considere comme 

dangereux pour la sante. Au Canada, les vehicules a moteur essence contribuent a plus de 

85 p. 100 de to utes les emissions de plomb. Les autres sources comprennent l'affinage du 

cuivre et du nickel de premiere fusion, l'extraction miniere du plomb, son elaboration, sa 

fusion et son affinage (13). 

Le plomb est present dans l'air comme constituant des particules en suspension 

et sa mesure est etablie par analyse des echantillons preleves en vue de determiner la 

teneur en particules. 

Moyennes geometriques annuelles. - Entre 1974 et 1985, la moyenne composee 

des teneurs annuelles moyennes des stations a diminue d'environ 74 p. 100 (annexe et 

figure 22). Les conditions se sont constamment ameliorees aux endroits les plus pollues, 

comme Ie montre la diminution des teneurs du 90e percentile. D'apres les tests 

statistiques (tests de Wilcoxon), les baisses observees d'une annee a l'autre sont 

significatives sauf en 1981 et 1984, ou aucune tendance n'a ete degagee (tableau 3). Le 

nombre de stations ou les moyennes geometriques annuelles appariees ont varie est 

indique dans l'annexe. 
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La figure 23 indique la moyenne des teneurs annuelles moyennes en plomb pour 

toutes les stations du RNSPA. Ces teneurs sont nettement plus elevees dans les stations 

de la categorie I, ce qui est logique puis que ceUes-ci sont situees exclusivement dans les 

centres-viUes (centres urbains) ou l'on s'attend a observer des moyennes superieures. Pour 

les deux groupes de stations, les donnees montrent que les moyennes convergent, mais la 

moyenne des stations de categorie I continue d'etre quelque peu superieure a la moyenne 

de l'ensemble des stations, de 1974 a 1979. Les resultats du test de Tukey sont presentes a 
la figure 23 pour l'ensemble du reseau, et il semble y avoir une baisse significative to us les 

deux ou trois ans plutot que chaque annee, comme Ie montre Ie test de Wilcoxon. 

L'analyse de la ten dance la plus recente revele que les teneurs observees en 1985 sont 

significativement inferieures a ceUes de 1981 et des annees anterieures. L'abandon 

graduel de l'essence au plomb devrait accentuer la baisse, ce qui devrait permettre de 

s'approcher des teneurs de fond. 
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Depuis toujours, les teneurs en plomb les plus elevees sont enregistrees dans 

les villes. Le tableau 6 indique les coordonnees des stations, les teneurs observees et la 

densite de la circulation automobile pour les stations ayant enregistre les teneurs les plus 

e1evees en 1983 et 1985. 
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Bien que certaines stations puissent se trouver a proximite d'une source 

industrielle, par exemple une fonderie ou une installation de recuperation des metaux, 

l'une de leurs caracteristiques communes est la proximite de grands axes routiers ou, plus 

precisement, de la principale source d'emission de particules de plomb en suspension dans 

l'atmosphere urbaine, c'est-a-dire les vehicules automobiles a moteur essence. 



TABLEAU 6 STA TIONS* A Y ANT ENREGISTRE LES PLUS FORTES TENEURS EN PLOMB, EN 1983 ET 1985 

Moyenne Teneur 
geometrique maximale Circulation 
annuelle sur 24 h Alti- sur la 

tude Distance grande route 
NO d'echan- de la la plus 
de la ( llg/m3) (llg/m3) ( llg/m3) (llg/m3) tillonnage rue proche 
station Ville Adresse (1983) (1985) (1983) (1985) (m) (m) (veh./d) 

50109 Montreal Duncan/Decar ie 0,72 0,50 1,8 1,5 4 20 100 000 
50601 Rouyn Hotel de Ville 0,41 0,25 7,7 2,1 8 
60403 Toronto Evans/ Arnold 0,46 0,39 1,7 1,0 2 120 150 000 
60412 Toronto Bathurst/Wilson 0,45 0,45e 1,6 1,2 2 50 225 800 
60501 Hamilton Barton/Sanford 0,40 0,27 2,5 1,1 4 18 18650 
61501 Kitchener Edna/Freder ick 0,52 0,39 2,2 1,6 4,5 20 56000 
90204 Calgary 316 - 7th Avenue 0,43 0,27 2,2 1,4 9 25 16 150 
00104 Vancouver 27th/Ontario 0,50 0,35 1,8 1,2 18 200 10 800 
00106 Vancouver 2294 W. 10th 0,41 0,43 1,3 1,7 17 100 30000 
00109 Vancouver 970 Burrard 0,56 0,54 1,9 1,3 4 20 21 200 
00114 Vancouver Mun. Hall 

(Richmond) 0,46 0,39 2,1 1,3 15 100 29000 
00117 Vancouver BCIT Burnaby 0,51 0,52 2,2 2,3 18 200 35000 
00303 Victoria 1250 Quadra 0,45 0,36 2,3 1,3 12 18 12000 

* Uniquement les stations du RNSPA dont les observations ont ete completes. 
e: valeur estimee. 



8 L'INDICE D'OPACITE 

L'indice d'opacite renseigne sur Ie pouvoir noircissant ou opacifiant des fines 

particules atmospheriques et s'exprime en COHs (coefficient de transmission). Aucun 

objectif national de qualite d'air ambiant n'a ete etabli pour ce parametre. Les sources les 

plus probables de particules sont les foyers de combustion, les processus industriels, les 

gaz d'echappement des vehicules, les incendies de foret, Ie brQlage a des fins agricoles et 

les emissions diffuses de poussieres. 

Com me Ie montrent la figure 24 et l'annexe, la moyenne composee des 

moyennes annuelles des indices des stations a diminue entre 1974 et 1985, passant de 0,38 

a 0,28 COH, soit une baisse approximative de 25 p. 100. Cette baisse s'explique en 

majeure partie par les teneurs moindres observees aux endroits traditionnellement les plus 

pollues. 

Malgre cette amelioration generale, Ie test de Wilcoxon ne montre aucune 

baisse significative entre annees consecutives, sauf en 1980 et 1983 (tableau 3). La 

repartition des moyennes annuelles pour 1980 et 1983 (figure 24) montre un etalement 

moindre de l'intervalle compris entre les 75e et 25e percentiles par rapport aux autres 

annees, ce qui confirme Ie constat d'une baisse statistiquement significative. 
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La figure 25 montre les resultats du test de Tukey visant a determiner les 

variations a long terme de la moyenne annuelle des valeurs moyennes de l'indice d'opacite 

observees aux stations de categorie I et dans l'ensemble du reseau NSPA. Au cours des 

dernieres annees, on constate que la concordance entre les deux groupes de stations 

s'ameliore. Cependant, dans les stations de categorie I, les indices ont tendance a etre 

plus eleves que pour l'ensemble des stations, ce qui s'explique par leur situation dans les 

centres-villes. D'apres Ie test de Tukey, applique a l'ensemble des stations, des 

changements significatifs se sont produits (au niveau de confiance de 95 p. 100) entre 1974 

et les annees 1977, 1978, 1980 et 1983 a 1985. Pour la periode allant de 1976 a 1985, it n'y 

a aucun changement significatif, car les limites de confiance se recoupent. 

Dans les villes comme Montreal, Toronto, Hamilton, Windsor et Vancouver, les 

indices eleves d'opacite precedemment observes (2) se sont maintenus. En 1985, la station 

Barton et Sanford (60501C) a Hamilton a enregistre la plus forte moyenne annuelle, soit 

0,52 COHo La station torontoise de Bathurst et Wilson (60412R), situee pres d'une grande 

voie rapide (autoroute 401) a constamment releve des moyennes annuelles elevees. 

FIGURE 25 

Indice d'opacite annuel moyen 

0,5 

en 0,4 
::c: o u 

0,3 

0,2 1974 

Annee 

EVOLUTION DES MOYENNES ANNUELLES POUR L'ENSEMBLE 
DES STATIONS (---) ET LES STATIONS DE LA CA TEGORIE I ( ••• ), 
AUX LIMlTES DE CONFIANCE DE 95 p. 100, DE 1974 A 1985 



9 L'INDICE ANNUEL DE LA QUALITE DE L'AIR 

9.1 Fondement de l'indice de la qualite de l'air 

L'indice annuel de la qualite de l'air per met d'exprimer par une seule valeur les 

donnees complexes et volumineuses rassemblees sur de nombreux polluants 

atmospheriques. Les objectifs nationaux de qualite d'air ambiant servent d'echelle de 

comparaison quantitative des effets des differents polluants sur la qualite de l'air. Des 

explications detaillees et des directives sur l'utilisation de l'indice ont deja ete publiees 

(7); seules les principales hypotheses sous-jacentes sont resumees ci-dessous: 

a) l'indice se fonde sur les donnees recueillies pour Ie S02, Ie N02, Ie CO, 1'03 et les 
PTS par les stations de surveillance de categorie I; 

b) l'indice se fonde sur la moyenne des so us-indices des trois polluants qui influent Ie 
plus sur la qualite de l'air; 

c) aux teneurs definies, les effets de tous les polluants ont une importance egale pour 
la qualite de l'air; 

d) l'indice est etabli en fonction des teneurs mesurees qui n'ont pas ete depassees plus 
de 2 p. 100 du temps, comme Ie recommande l'Organisation mondiale de la sante; 

e) si, pour un polluant donne, plusieurs indices peuvent etre calcules, on prendra Ie plus 
eleve. 

Les hypotheses posees font que l'indice doit etre juge "strict", puisqu'il est 

fonde sur les teneurs du 98e percentile et sur l'indice calcule Ie plus eleve plutOt que sur 

les teneurs moyennes. 

9.2 Indices de 1a qualite de l'air de 1977 a 1985 

Pour la periode de 1977 a 1985, on a calcule et resume au tableau 7 les indices 

annuels de la qualite de l'air pour les stations de categorie I. Une cote descriptive (bon: 

de 0 a 25; passable: de 25 a 50; mauvais: plus de 50) a ete attribuee a chaque station, 

compte tenu des donnees d'observation recueillies entre 1977 et 1985. Chaque station 

enregistre des variations interannuelles qui vont dans Ie sens d'une reduction de la 

pollution. Par exemple, les trois stations qui avaient rec;u la cote "mauvais" en 1981 sont 

maintenant classees dans la categorie "passable". 

La majorite des stations peuvent etre classees dans la categorie "passable". 

Au total, huit stations ont affiche un indice inferieur a 25 ("bon") au cours de chacune des 

deux dernieres annees (1984-1985). Treize stations ont ete co tees "bon" en 1985. On 

constate que Ie nombre de stations cotees "bon" augmente d'annee en annee. 
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TABLEAU 7 INDICES DE LA QUALITI:: DE L'AIR AUX STATIONS DE CATEGORIE I, DE 1977 A 1985 

Ville NO Station 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 Cote 

Halifax 30116C Barrington et Duke 22 22 26 26 27 14 21 18 14 B 

Saint-Jean 40202C Bureau de poste 37 34 34 23 31 21 

Montreal 50115C Peel et Maisonneuve* 45 50 46 51 50 25 27 24 
50116R 3161, Joseph, Verdun 39 35 36 34 39 36 22 
50102R Jardin Botanique 39 37 34 35 26 26 22 24 17 B 
50109C Duncan et Decarie 43 49 51 50 47 45 46 37 40 
50112C Boul. des Laurentides 35 30 26 29 37 31 24 23 B 
50110C Parc Pilon, Mtl-Nord 31 34 36 37 26 35 25 

Hull 50203R Gamelin et Joffre 20 28 19 20 28 22 22 25 B 

Quebec 50307C Parc Cartier-Breboeuf 21 22 B 

Ottawa 60101C 88, Slater 42 39 38 35 24 40 33 34 28 

Windsor 60204C 471 University Ave. 46 46 33 43 42 40 39 42 40 

Toronto 60417C 26 Breadalbane Street 40 43 44 42 41 33 40 42 27 
60412R Bathurst et Wilson 44 42 45 38 39 40 29 38 
60410R Lawrence et Kennedy 37 40 40 35 41 34 40 38 26 
60415R Queensway W. et Hurontario 40 40 38 43 34 40 35 33 
60402R Don Mills, Science Centre 31 31 33 27 30 33 20 
60413R Elmcrest Road 36 41 34 34 38 37 39 38 44 

Hamilton 60501C Barton et Sanford 51 51 48 40 43 46 45 42 37 

London 60901C King et Rectory 44 42 44 42 41 40 36 38 34 

St. Catharines 61301C North et Geneva 46 42 38 33 40 35 43 35 34 

Kitchener 61501C Edna et Frederick 41 47 41 41 43 38 43 37 27 

Winnipeg 70119C 65 Ellen Street 39 40 53 39 27 32 36 37 
70118R Jefferson et Scotia 34 28 44 41 35 27 28 26 19 B 

Regina 80109C 1620 Albert Street 40 41 52 35 33 43 34 

Edmonton 90130C 10255 - 104th Street 48 48 53 48 43 49 34 42 35 
90122R 127th St. et 133th Ave. 39 41 45 39 39 39 38 25 34 

Calgary 90227C 1611 - 4th Street S.W. 48 49 56 32 29 30 29 24 23 B 
90222R 39th St. et 29th Ave. N.W. 36 35 37 46 36 38 33 32 33 

Vancouver 001l2C Rob~on et Hornby 36 32 37 31 42 21 18 24 29 
00106R 2294 West - 10th Avenue 36 34 40 27 30 24 23 24 27 
001081 250 West - 70th Avenue 40 36 42 33 34 35 29 31 36 
OOllOR E.Hastings et Kensington 33 36 36 26 23 19 18 20 20 B 
001111 Park Rocky Pt. 26 32 40 43 26 25 22 27 

Victoria 00303C 1250 Quadra Street 29 23 23 18 22 21 17 27 27 

Indice Cote 
0-25 Bon 

26 - 50 Passable 
51 - 100 Mauvais 
100+ Tres mauvais 
Remarque. - Comme la plupart des stations ont re~u la cote "passable", on n'indique que celles ayant re~u la cote "bon". 
* En 1980, la station a ete demenagee a l'intersection Metcalfe et Maisonneuve. 
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EVOLUTION DE LA QUALITE DE L'AIR DES VILLES AU CANADA, DE 1974 A 1985 

TABLEAUX SYNOPTIQUES 
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TABLEAU A ANHYDRIDE SULFUREUX: NOMBRE DE STATIONS 00 IL Y A EU 
VARIATION DE LA TENEUR ANNUELLE MOYENNE (1974-1985) 

Nombre de stations 

Aucune 
Periode Baisse Hausse variation** Total 

1974-75* 11 2 10 23 

1975-76 7 4 18 29 

1976-77 11 9 20 40 

1977-78* 22 8 24 54 

1978-79 14 7 38 59 

1979-80 15 16 35 66 

1980-81* 11 5 25 41 

1981-82 15 9 19 43 

1982-83 19 5 25 49 

1983-84 13 5 25 43 

1984-85 14 3 28 45 

* Variation statistiquement sipnificative des teneurs en anhydride sulfureux (Wilcoxon). 
** Comprend les stations oll l'ecart, inferieur a 1,0 ppb, n'est pas dO a l'inexactitude des 

instruments ou a d'autres erreurs. 

TABLEAU B ANHYDRIDE SULFUREUX: POURCENTAGE DE STATIONS DANS LES INTERVALLES 
DE TENEURS DEFINIS PAR LES OBJECTIFS NATIONAUX DE QUALITE D'AIR 
AMBIANT (1974-1985) 

Intervalle 
(ppb) 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 

A) Moyenne annuelle 

o a 11 * 41 53 54 59 68 67 65 75 84 89 91 96 

12 a 23** 41 36 36 36 25 29 34 23 14 9 9 4 

>23 18 11 10 5 7 4 2 2 2 

Nbre de stations 27 36 48 59 71 69 65 51 59 60 55 56 

B) Maximum sur 24 h 

o a 60* 60 59 56 54 42 41 57 49 59 65 63 62 

61 a 110** 25 24 29 24 44 44 36 38 35 21 29 33 

III a 310*** 15 17 15 21 13 15 6 12 4 10 8 5 

>310 2 4 

Nbre de stations 55 63 75 83 92 90 89 82 81 78 75 73 

C) Maximum sur 1 h 

o a 170* 56 57 56 59 61 62 74 55 64 73 67 73 

171 a 340** 31 21 33 23 22 27 16 30 27 17 24 19 

>340 13 22 11 18 17 11 11 15 9 10 9 8 

Nbre de stations 55 63 75 83 92 89 88 82 81 78 75 73 

* Teneur souhaitable. 
** Teneur acceptable. 
*** Teneur admissible. 
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TABLEAU C DIOXYDE D'AZOTE: NOMBRE DE STATIONS 00 IL Y A EU VARIATION 
DE LA TENEUR ANNUELLE MOYENNE (1977 -1985) 

Nombre de stations 

Aucune 
Periode Baisse Hausse var ia tion * * Total 

1977-78 8 9 4 21 

1978-79* 12 4 7 23 

1979-80 15 6 10 31 

1980-81 8 6 17 31 

1981-82 9 9 13 31 

1982-83* 14 15 30 

1983-84* 3 12 13 28 

1984-85 10 8 18 36 

* Variation statistiquement significative des teneurs, au niveau de confiance de 
95 p. 100, pour la periode indiquee (Wilcoxon). 

** Comprend les stations 011 l'ecart, inferieur a 1,0 ppb, n'est pas dO a l'inexactitude des 
instruments ou a d'autres erreurs. 

TABLEAU D DIOXYDE D'AZOTE: POURCENTAGE DE STATIONS DANS LES 
INTERVALLES DE TENEURS DEFINIS PAR LES OBJECTIFS 
NATIONAUX DE QUALITE D'AIR AMBIANT (1977-1985) 

IntervaUe 
(ppb) 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 

A) Moyenne annuelle 

o a 32* 59 64 76 78 86 86 97 87 90 
33 a 53** 37 36 24 22 14 14 3 13 10 
>53 4 

Nbre de stations 27 33 34 37 36 38 33 39 41 

B) Maximum sur 24 h 

o a 110** 84 87 92 90 90 92 92 96 96 
III a 160*** 16 13 8 10 8 8 8 4 4 
>160 2 

Nbre de stations 44 47 49 50 49 49 50 51 51 

C) Maximum sur 1 h 

o a 210** 86 87 96 92 86 84 96 98 100 

211 a 530*** 14 13 2 8 14 16 4 2 

>530 2 

Nbre de stations 44 47 49 50 49 49 50 51 51 

* Teneur souhaitable. 
** Teneur acceptable. 
*** Teneur admissible. 
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TABLEAU E MONOXYDE DE CARBONE: NOMBRE DE STATIONS 00 IL Y A EU 
VARIATION DE LA TENEUR ANNUELLE MOYENNE (1974-1985) 

Nombre de stations 

Aucune 
Periode Baisse Hausse variation** Total 

1974-75* 9 3 3 15 

1975-76 7 9 3 19 

1976-77 8 7 9 24 

1977-78 8 9 11 28 

1978-79 9 10 13 32 

1979-80* 17 6 14 37 

1980-81 5 8 19 32 

1981-82* 13 1 18 32 

1982-83 11 3 21 35 

1983-84* 15 2 22 39 

1984-85 10 4 28 42 

* Variation statistiquement si~nificative des teneurs (Wilcoxon). 
** Comprend 1es stations ou I'ecart, inferieur a 0,1 ppm, n'est pas dO a l'inexactitude des 

instruments ou a d'autres erreurs. 

TABLEAU F MONOXYDE DE CARBONE: POURCENTAGE DE STATIONS DANS LES INTERVALLES 
DE TENEURS DE FINIS PAR LES OBJECTIFS NATIONAUX DE QUALITE D'AIR 
AMBIANT (1974-1985) 

Intervalle 
(ppm) 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

A) Maximum sur 8 h 

o a 5,0* 11 6 14 17 21 18 23 13 15 25 24 

5,1 a 15** 60 67 70 73 71 63 69 73 74 71 72 

13,1 a 17*** 22 18 14 6 6 14 4 12 6 2 

>17 7 9 2 4 2 6 4 2 5 4 2 

Nbre de stations 27 33 42 48 52 51 52 52 53 51 54 

B) Maximum sur 1 h 

o a 13* 30 18 32 31 42 39 59 46 51 59 59 

13,1 a 31 ** 67 76 63 65 56 55 38 46 42 37 39 

>31 3 6 5 4 2 6 3 8 7 4 2 

Nbre de stations 27 33 42 48 52 51 52 52 53 51 54 

* Teneur souhaitab1e. 
** Teneur acceptable. 
*** Teneur admissible. 

1985 

36 

58 

4 

2 

55 

65 

33 

2 

55 
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TABLEAU G OZONE: NOMBRE DE STATIONS oD IL Y A EU VARIATION DE LA 
TENEUR ANNUELLE MOYENNE (1979-1985) 

Nombre de stations 

Aucune 
Periode Baisse Hausse variation** Total 

1979-80 10 9 15 34 

1980-81* 13 4 15 32 

1981-82* 3 12 17 32 

1982-83 5 10 16 31 

1983-84 6 5 15 31 

1984-85 4 9 18 31 

* Variation statistiquement si9nificative des moyennes annuelles (Wilcoxon). 
* * Comprend les stations ou l'ecart, inferieur a 1,0 ppb, n'est pas dO a l'inexactitude des 

instruments ou a d'autres erreurs. 

TABLEAU H OZONE: POURCENTAGE DE STATIONS DANS LES INTERVALLES 
DE TENEURS DE-FINIS PAR LES OBJECTIFS NATIONAUX DE QUALITE 
D'AIR AMBIANT (1979-1985) 

Intervalle 
(ppb) 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 

A) Moyenne annuelle 
o a 15** 50 46 54 45 39 41 40 

>15 50 54 46 55 61 59 60 

Nbre de stations 38 41 35 40 36 34 42 

B) Maximum sur 1 h 

o a 50* 2 4 6 4 4 4 

51 a 80** 16 22 26 25 34 40 45 

81 a 150*** 62 68 58 69 58 52 47 

>150 20 6 10 2 8 4 4 

Nbre de stations 45 50 50 49 50 52 51 

* Teneur maximale souhaitable. 
** Teneur maximale acceptable. 
*** Teneur maximale admissible. 
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TABLEAU I PARTICULES EN SUSPENSION: NOMBRE DE STATIONS 00 IL Y A EU 
VARIATION DE LA TENEUR ANNUELLE MOYENNE (1974-1985) 

Nombre de stations 

Aucune 
Periode Baisse Hausse variation** Total 

1974-75* 30 9 12 51 

1975-76 14 17 23 54 

1976-77* 23 13 31 67 

1977-78 26 12 36 74 

1978-79* 14 40 31 85 

1979-80* 17 34 33 84 

1980-81* 42 4 28 74 

1981-82* 43 5 22 70 

1982-83* 39 10 29 78 

1983-84 18 14 40 72 

1984-85* 33 9 33 75 

* Variation statistiquement significative de la 
(Wilcoxon). 

moyenne geometrique annuelle 

** Comprend les stations oll l'ecart, inferieur a 4 ~g/m3, n'est pas dO a l'inexactitude 
des instruments ou a d'autres erreurs. 

TABLEAU J PARTICULES EN SUSPENSION: POURCENTAGE DE STATIONS DANS LES INTERVALLES 
DE TENEURS DEFINIS PAR LES OBJECTIFS NATIONAUX DE QUALITE D'AIR 
AMBIANT (1974-1985) 

Intervalle 
()lg/m3) 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 

A) Moyenne geometrique annuelle 

o a 60* 32 47 45 50 56 48 44 61 80 81 79 

61 a 70** 19 11 18 26 17 18 22 21 8 9 12 

>70 49 42 37 24 27 34 34 18 12 10 9 

Nbre de stations 59 60 76 83 95 95 101 87 93 88 86 

* Teneur souhaitable. 
** Teneur acceptable. 

1985 

92 

6 

2 

88 
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TABLEAU K PLOMB: NOMBRE DE STATIONS 00 IL Y A EU VARIATION DE 
LA TENEUR ANNUELLE MOYENNE (l971j.-1985) 

Nombre de stations 

Aucune 
Periode Baisse Hausse variation** Total 

1971j.-75* 23 3 23 1j.9 

1975-76* 19 3 20 1j.2 

1976-77* 18 3 26 1j.7 

1977-78* 30 7 18 55 

1978-79* 28 6 22 56 

1979-80* 30 6 33 69 

1980-81 19 10 29 59 

1981-82* 32 2 31 65 

1982-83 27 6 33 66 

1983-81j. 17 7 1j.2 66 

1981j.-85* 24 7 38 69 

* Annee au cours de laquelle s'est produite une variation significative de la teneur 
annuelle (Wilcoxon). 

** Comprend les stations Oll l'ecart, infE~rieur a 0,04 \lg/m3, n'est pas dO a l'inexactitude 
des instruments ou a d'autres erreurs. 

TABLEAU L IN DICE D'OPACITE: NOMBRE DE STATIONS 00 IL Y A EU 
VARIATION DE L'INDICE ANNUEL MOYEN (l971j.-1985) 

Nombre de stations 

Aucune 
Periode Baisse Hausse variation * * 

1971j.-75 12 10 5 

1975-76 16 16 7 

1976-77 16 12 19 

1977-78 21 13 18 

1978-79 18 20 15 

1979-80* 21 12 9 

1980-81* 4 16 17 

1981-82 IIj. 12 11 

1982-83 15 6 7 

1983-81j. 11 10 8 

1984-85 12 5 7 

Total des 
stations 
appariees 

27 

39 

47 

52 

53 

1j.2 

37 

37 

28 

29 

24 

* Annee au cours de laquelle s'est produite une variation significative de l'indice annuel 
(Wilcoxon). 

** Comprend les stations Oll l'ecart, inferieur a 0,01 COH, n'est pas dQ a l'inexactitude 
des instruments ou a d'autres erreurs. 



TABLEAU M QUALITI~ DE L'AIR DES VILLES AU CANADA - 19741\ 1985: ReSUMe 
DES DONNEES 

Moyenne 
% des stations ayant enregistre 
des moyenoes annuelles inferieures 

Nombre des a l'objectif 
des moyennes 

Polluant Anoee stations annuelles 90 % 75% 50 % 25 % 10% 

S02 (ppb) 1974 27 13 27 22 12 2 0 
1975 36 11 23 18 10 2 0 
1976 49 12 24 19 10 4 0 
1977 59 11 23 15 10 3 0 
1978 71 10 20 13 9 4 1 
1979 69 10 16 12 8 5 0 
1980 65 9 16 13 9 4 1 
1981 51 8 14 11 5 4 1 
1982 59 8 12 10 7 4 2 
1983 59 6 11 8 5 3 1 
1984 55 7 11 9 6 4 1 
1985 56 6 10 9 6 2 1 

N02 (ppb) 1977 27 31 44 39 27 21 19 
1978 33 29 40 35 29 20 18 
1979 34 26 34 31 27 19 12 
1980 38 25 37 31 23 19 11 
1981 36 23 32 29 22 16 11 
1982 38 23 34 27 22 18 10 
1983 33 22 29 26 23 18 12 
1984 38 24 34 27 23 18 15 
1985 41 22 29 26 22 17 12 

CO (ppm) 1974 18 2,4 5,0 3,0 2,2 1,2 0,7 
1975 22 1,9 2,8 2,4 1,7 1,3 0,8 
1976 29 1,6 2,4 1,9 1,4 0,9 0,7 
1977 33 1,6 2,3 1,9 1,4 0,9 0,5 
1978 40 1,5 2,8 2,0 1,3 0,8 0,5 
1979 42 1,7 3,2 2,0 1,5 1,0 0,8 
1980 43 1,5 2,8 1,8 1,4 0,9 0,6 
1981 36 1,5 2,3 1,6 1,4 0,9 0,5 
1982 41 1,3 2,2 1,9 1,2 0,9 0,5 
1983 43 1,2 2,1 1,4 1,0 0,7 0,5 
1984 49 1,1 1,8 1,3 0,9 0,5 0,5 
1985 45 1,0 1,8 1,3 0,9 0,5 0,5 

Ozone (ppb) 1979 39 15 20 18 15 12 10 
1980 41 16 21 20 16 12 9 
1981 35 15 20 18 15 12 10 
1982 40 16 21 19 16 13 10 
1983 36 16 21 14 10 7 5 
1984 36 16 20 19 17 12 10 
1985 42 17 23 19 16 13 11 

Particu1es 1974 59 78,6 121,0 96,0 70,0 53,0 43,0 
en 1975 59 65,9 98,0 77,0 61,0 51,0 39,0 
suspension 1976 76 65,7 91,0 78,0 64,0 50,0 43,0 
(llg/m3) 1977 83 61,9 93,0 69,0 61,0 48,0 39,0 

1978 91 61,4 92,0 68,0 53,0 44,0 36,0 
1979 96 66,0 99,0 78,0 60,0 50,0 38,0 
1980 101 67,0 99,0 77,0 64,0 50,0 40,0 
1981 87 58,6 80,0 66,0 56,0 42,0 37,0 
1982 93 51,8 77,0 58,0 49,0 39,0 33,0 
1983 88 47,6 68,0 53,0 43,0 36,0 30,0 
1984 86 46,5 66,0 56,0 42,0 33,0 28,0 
1985 90 42,9 59,0 50,0 42,0 35,0 27,0 

P10mb 1974 58 0,68 1,22 0,97 0,53 0,26 0,15 
( Ilg/m3) 1975 57 0,55 1,00 0,83 0,41 0,23 0,15 

1976 57 0,49 1,00 0,70 0,32 0,17 0,11 
1977 64 0,46 0,89 0,67 0,36 0,19 0,10 
1978 74 0,42 0,75 0,57 0,36 0,23 0,14 
1979 79 0,39 0,72 0,55 0,36 0,21 0,12 
1980 84 0,34 0,60 0,47 0,30 0,17 0,10 
1981 75 0,32 0,62 0,41 0,24 0,17 0,11 
1982 80 0,27 0,53 0,37 0,23 0,14 0,09 
1983 81 0,25 0,45 0,35 0,24 0,14 0,08 
1984 82 0,23 0,44 0,35 0,19 0,11 0,05 
1985 84 0,18 0,39 0,25 0,15 0,10 0,05 

Indice 1974 35 0,38 0,67 0,46 0,34 0,20 0,14 
d'opacite 1975 42 0,28 0,56 0,40 0,23 0,16 0,11 
(COHs) 1976 56 0,28 0,49 0,40 0,24 0,16 0,10 

1977 63 0,27 0,47 0,33 0,24 0,17 0,10 
1978 63 0,25 0,44 0,32 0,22 0,17 0,11 
1979 67 0,28 0,45 0,39 0,26 0,18 0,15 
1980 51 0,28 0,43 0,34 0,28 0,18 0,13 
1981 45 0,30 0,54 0,35 0,29 0,18 0,12 
1982 44 0,30 0,46 0,41 0,26 0,20 0,13 
1983 35 0,28 0,47 0,33 0,27 0,18 0,12 
1984 36 0,27 0,47 0,36 0,23 0,17 0,12 
1985 33 0,28 0,41 0,36 0,30 0,17 0,10 




