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L'année financiere 2004-2005 a été marquée par des
accomplissements remarquables, notamment des progres dans les
activités de mesure et de modélisation de la qualité de I'air, et
d'autres réalisations comme des études le terrain, des travaux en
collaboration, des publications, ainsi que des contributions d'ordre
scientifique aux politiques publiques et aux services a la population.

Il convient aussi de mentionner I'expansion du Programme national
de recherche et développement sur la qualité de l'air dans le cadre
du Programme d'assainissement de l'air du gouvernement fédéral.
Par exemple, dans les régions frontaliéres, la Direction de la
recherche sur la qualité de I'air (DRQA) a accru ses activités de
recherche et de développement (R et D), dans le cadre de Stratégie
Canada - Etats-Unis sur la qualité de I'air transfrontalier, en effectuant des études in situ
destinées a caractériser la pollution atmosphérique. Il faut aussi noter la participation de
la DRQA a une importante étude internationale in situ, 'TCARTT (International
Consortium for Atmospheric Research on Transport and Transformation), qui mettait
l'accent sur le transport et la transformation des polluants atmosphériques.

Les scientifiques de la DRQA était instrumentaux au développement et a I'application de
technologies de pointe pour quantifier et définir la qualité de I'air au Canada.

La DRQA a également contribué a 1'Evaluation scientifique de 2004 des dépots acides au
Canada, ainsi qu'a des travaux de R et D pour I'Evaluation scientifique Canada - Etats-
Unis de 2004 portant sur le transport transfrontalier des particules, dans le cadre de
I'Accord Canada - Etats-Unis sur la qualité de I'air.

Par ailleurs, la DRQA a apporté une contribution significative a I'Expérience sur la chimie
atmosphérique (ACE), qui mettait I'accent sur des mesures terrestres de validation pour la
mission satellitaire canadienne ACE. Les résultats de cette expérience faciliteront le
développement de modéles destinés a améliorer les prévisions de la qualité de 1'air.

Au cours de I'année derniere, la DRQA a contribué a l'établissement de réseaux de
surveillance nationaux et mondiaux destinés a fournir de nouvelles informations sur les
nouveaux produits chimiques et sur les pesticides actuellement en usage, afin d'aider le
Canada a effectuer les évaluations de dépistage prévues et a remplir ses autres obligations

en application de la Convention de Stockholm sur les polluants organiques persistants
(POP).

Nos accomplissements contribuent a renforcer encore davantage le Programme de R et D
sur la qualité de l'air par la production d'informations scientifiques pertinentes et
crédibles pouvant servir de base aux politiques et a des services comme les prévisions de
la qualité de l'air et du rayonnement UV.

En obtenant la collaboration des services ministériels et des régions d'Environnement
Canada, des autres ministeres, des universités, des gouvernements provinciaux et
territoriaux, ainsi que d'organismes locaux, nationaux et internationaux, ce programme
contribue a I'établissement de dossiers cohérents et bien intégrés pour les sciences de la
qualité de l'air.

Ces travaux en collaboration sont importants pour notre mission, qui vise a ameliorer la
compeétitivité du Canada tout en garantissant un environnement durable. Ainsi, notre
programme de recherche et développement devrait demeurer un élément important des
mesures de protection de la santé des Canadiens et de leur environnement.

Keith J. Puckett




Av sujet de la Direction

Mieux connaitre le
domaine de la

La Direction de la recherche sur la qualité de I'air
compte environ 140 employés travaillant a
Downsview (Ontario), a Dorval (Québec), a Egbert
(Ontario) et a Bratt's Lake (Saskatchewan), et elle a
établi des liens solides avec les scientifiques du
Ministere qui étudient la qualité de l'air des régions.
L'objectif de la DRQA est d'acquérir des
connaissances non biaisées, pertinentes et
scientifiquement bien fondées sur la qualité de l'air,
et de les diffuser, assorties de conseils selon les
besoins.

Le Programme de recherche et développement sur la
qualité de 1'air permet a la DRQA de jouer le role de
chef de file et de mettre en place les assises
scientifiques nécessaires pour mieux comprendre la
dynamique de la chimie de l'atmosphere. De plus, il
constitue un élément significatif par rapport a
l'ensemble des programmes de recherche sur la
qualité de I'air du Canada.

Ce programme permet d'établir les fondements
scientifiques qui rendent possible 1'élaboration des
politiques sur la pollution atmosphérique, ainsi que
le développement de technologies assurant la
production en temps opportun de prévisions sur la
qualité de l'air et le rayonnement UV.

Dans ses efforts visant a déterminer les dangers qui
menacent les humains et les écosystéemes naturels, la
DRQA étudie le transport, la dispersion, la
transformation chimique et le dépot des sources
anthropiques, et naturelles qui ont des répercussions
sur la qualité de l'air.

Les activités spécifiques de la DRQA sont
notamment : 1) des études sur le terrain et en

qualité de l'air grace

a des travaux de

recherche crédibles,
pertinents et fiables.

laboratoire, destinées a mieux comprendre les
polluants atmosphériques et savoir comment ils
influent sur le comportement de I'atmosphere; 2) des
activités de surveillance a long terme de
l'atmosphere, qui visent a évaluer les tendances de la
qualité de 1'air, a fournir des informations fiables sur
les niveaux de pollution ambiante, ainsi qu'a
mesurer les progres réalisés par rapport aux objectifs
de réduction de la pollution atmosphérique, et 3) le
développement de modeéles de qualité de I'air
destinés a mieux expliquer la chimie de
l'atmosphere, a prévoir la qualité de 1'air et a évaluer
les mesures de réduction de la pollution
atmosphérique.

Les recherches en cours sont nécessaires pour bien
comprendre la dynamique de la chimie de
I'atmosphere et ses incidences sur la santé des
humains et des écosystémes. La DRQA reconnait les
avantages d'une approche "atmosphere unique” a la
recherche sur la qualité de 1'air, qui doit contribuer a
mieux expliquer ces changements. Parce que les
polluants atmosphériques et les gaz a effet de serre
ont des sources communes, il est important que les
décideurs et les prévisionnistes de la qualité de l'air
comprennent les interactions de ces sources
d'émission. Par exemple, la réduction des émissions
de polluants a I'origine du smog peut avoir des
avantages connexes significatifs, parce que certains
d'entre eux contribuent également a la production
des gaz a effet de serre, des pluies acides et d'autres
substances qui sont a l'origine de problemes de
pollution atmosphérique. Pour plus d'informations,
visitez le site : http://www.msc-smc.ec.gc.ca/aqrb/.




Figure 1 - Comité de gestion de la qualité de l'air de la DRQA

En avant-plan : A. Meditati, K. Patel, C. Banic, C. Tonna
A l'arriere-plan : B. McArthur, M. Lusis, K. Puckett, F Froude, D. McDonald
Absent : S. Venkatesh

Le Comité de gestion de la qualité de l'air se réunit chaque mois pour examiner des questions qui
intéressent la DRQA et qui concernent la réalisation du Programme de R et D sur la qualité de |'air.
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Figure 2 - Organigramme de la Direction de la recherche sur la qualité de I'air

Sommaire des principaux éléments de performance

Ce sommaire comprend les activités clés destinées a soutenir le Programme de R et D sur la qualité
de l'air. On a noté des progres dans les activités de R et D de la DRQA, notamment les mesures de
la qualite de l'air par des réseaux de surveillance atmosphérique en surface et en altitude, les études
sur le terrain et en laboratoire, le développement de modéles de qualité de 1'air et les transferts de
technologie, ainsi que le soutien des politiques de gestion de la qualité de 1'air et 1'élaboration de
techniques de prévision de cette derniére.




ures systématiques de la qualité de l'air

On effectue des mesures systématiques en vue :

s de réaliser des observations @ long terme de grande qualité pour la composition de I'air et le
rayonnement, a des emplacements représentatifs des principaux régimes atmosphériques (et des
principales régions géopolitiques), dans tout le Canada;

m de surveiller et d'évaluer l'impact de la pollution atmosphérique sur la santé des humains et des

écosystemes;

m d'obtenir des ensembles de données et des analyses de tendances de la chimie de l'air et des
précipitations, afin d'évaluer I'impact des activités humaines sur l'atmosphére;

s de faciliter la diffusion en temps réel d'informations sur les processus de qualité de l'air, qu'on doit
intégrer aux modeéles de prévision de la qualité de l'air et a d'autres méthodologies de prévision.

#

Mesures de l'air en surface
ETUDES INTERNATIONALES

Etude mondiale sur I'échantillonnage
atmosphérique passif —
Surveillance des substances toxiques

L'Etude mondiale sur l'échantillonnage atmosphérique
passif (GAPS) est un réseau mondial de surveillance des
substances chimiques dans 1'environnement utilisant
des dispositifs d'échantillonnage simples qui ne
consomment pas d'électricité. En décembre 2004, on a
entrepris cette étude pilote d'un an a plus de 50 sites
sur tous les continents du monde, sous la direction de
scientifiques de la DRQA. L'une des principales
taches de ce réseau est la détermination des taux
d'utilisation des pesticides et des produits
chimiques industriels anciennement et
actuellement en usage (p. ex. les polluants
organiques persistants - POP). Le but est
d'obtenir, a I'aide de méthodologies
harmonisées, des données de
surveillance comparables sur la
présence de ces substances
chimiques, ainsi que leur
transport dans I'environnement
a l'échelle régionale et
mondiale. L'étude GAPS

- est un effort de
A 1

collaboration auquel participe une équipe de
scientifiques de plusieurs pays. Cette étude, dont les
résultats seront disponibles en 2005, a été entreprise en
réponse aux engagements du Canada dans le cadre des
accords internationaux sur les POP, par exemple le
Protocole de Stockholm, qui reléve du Programme des
Nations Unies pour I'environnement (PNUE), et le
Protocole sur les POP, qui reléve de la Commission
économique des Nations Unies pour I'Europe (CEE-
ONU).

Figure 3 - Sites
d'échantillonnage Tty
de l'étude GAPS_ )~ 0 %

-

A ¢

| e
Kalahari (Botswana)




ETUDES NATIONALES

Réseau de référence canadien : mesures de la
qualité de l'air pour le soutien des études sur les
changements climatiques

Le programme du Réseau de référence canadien mesure
notamment les gaz a effet de serre et les aérosols, et ces mesures
nous permettent d'obtenir des informations scientifiques sur le
rapport entre la qualité de I'air et les changements climatiques.
La DRQA a continué d' effectuer des mesures a Alert, dans
I'Extréme-Arctique, ce qui représente la contribution du Canada
au Réseau de I'observatoire mondial du Programme de veille de
I'atmosphere globale de 1'Organisation météorologique
mondiale (OMM). On a également poursuivi les travaux a deux
sites de mesures cotiers (Estevan Point sur la cote Ouest et 1'1le
de Sable sur la cote Est), ainsi qu'a deux autres situés a
l'intérieur (a Fraserdale, Ontario, et a Prince Albert,
Saskatchewan). Au cours de cette année, on a noté une
intensification des activités de mesure des aérosols a Alert et a
Fraserdale. De plus, on a entrepris un programme
d'échantillonnage aérien régulier au-dessus du site d'Estevan
Point, coordonne avec le Climate Monitoring and Diagnostic
Q. Laboratory de la National
ol . Oceanic and Atmospheric
- Administration (NOAA), dans
3 le cadre du North American
Carbon Program. Ces sites
39 continuent a fournir des
A T Qs données sur les gaz a effet de
serre aux bases de donnees
A internationales.

: A Dans le cadre de nos activités
de mesure des gaz a effet de
serre, des scientifiques de la

p DRQA ont coordonné et rédige

un rapport sur la Réunion des

experts en techniques de

mesure du gaz carbonique

(CO, ) et des traceurs connexes

de I'Agence internationale de

I'énergie atomique et de I'Organisation météorologique
mondiale, tenue en septembre 2003. Ce rapport présente des
recommandations sur les techniques de mesure du CO, et des
traceurs, formulées par des experts du monde entier. Par
ailleurs, des scientifiques de la DRQA ont également contribué a
la rédaction des recommandations, qui font partie
d'importantes lignes directrices sur les techniques de mesures,
préparées pour le comité sur les mesures du cycle mondial du
carbone atmosphérique. Ces efforts doivent contribuer a la
réalisation de I'objectif de la normalisation des techniques de
mesure a |'échelle mondiale.

Réseau canadien d'échantillonnage des
précipitations et de I'air et Systéme d'analyse de la
Base de données sur la chimie atmosphérique

En 2004-2005, le Réseau canadien d'échantillonnage des
précipitations et de 'air (RCEPA) a continué de collaborer aux
mesures de I'ozone dans tout le Canada en fournissant des
informations contextuelles nécessaires pour les prévisions
environnementales et pour les prévisions de la qualité de I'air
d’Environnement Canada, ainsi qu'en échangeant des donnees
conformément a I'Annexe sur 1'ozone de 1'Accord Canada -
Etats-Unis sur la qualité de I'air. De plus, il a alimenté la base de
données Aerometric Information Retrieval System (AIRS) de
I'Environmental Protection Agency (EPA), qui rend possible la
communication presque en temps réel des concentrations
d'ozone au Canada et aux Etats-Unis. Aussi, dans des sites
choisis, on a recueilli des données sur une vaste plage d'autres
polluants, notamment des substances jugées toxiques au sens de
la Loi canadienne sur la protection de l'environnement (LCPE),
par exemple les particules de sulfate, d'ammonium, de nitrate,
ainsi que les vapeurs de dioxyde de soufre et d'acide nitrique.
En 2004 et en 2005, on a analysé plus de 25 000 échantillons de
tous les types pour le soutien des initiatives canadiennes de
recherche environnementale. Pour plus d'informations, visitez

le site : http://www.msc-smc.ec.gc.ca/capmon/.

Les mesures du RCEPA ont contribué a deux importants projets
entrepris dans le cadre du Programme de recherche sur les
dépbts acides. Le premier visait I'achévement du chapitre 3 de
I'Evaluation scientifique des dépots acides au Canada, qui porte




sur la réaction de l'atmosphere aux changements
antérieurs d'émissions, et le deuxiéme, celui d'un
ensemble d'études sur le terrain effectuées dans le cadre
du dossier d'analyse des pluies acides intitulé, “1'Etude
exploratoire sur l'azote".

Le chapitre 3 de I'Evaluation scientifique des dépots
acides au Canada de 2004 portait principalement sur les
points suivants : 1) 'établissement des niveaux de
dépots humides, secs et totaux dans l'est du Canada,

2) la détermination de changements possibles dans les
dépots humides au cours des années 1990, résultant des
réductions des émissions de dioxyde de soufre (SO,) en
Amérique du Nord, 3) l'estimation du pourcentage de
contribution des diverses zones d'émission de SO, et
d'oxydes d'azote (NO,) aux dépots humides et secs dans
des sites récepteurs de l'est du Canada, et 4), 'estimation
des dépassements de la charge critique au Canada.

On a amélioré les méthodes d'estimation servant a
évaluer les dépots atmosphériques de substances
acidifiantes, qui permettent de déterminer l'importance
des dépassements des charges critiques dans les
écosystemes terrestres et aquatiques, et par conséquent,
quelles mesures supplémentaires de réduction des
émissions de gaz acides seront nécessaires au Canada et
aux Etats-Unis.

Selon les données sur les dépdts humides présentées
dans 1'évaluation scientifique des dépots acides, qui
ont été compilées et analysées par le systeme
d'analyse de la Base de données nationale sur la
chimie atmosphérique (NAtChem), les
réductions des émissions de SO, dans l'est du
Canada et des Etats-Unis furent
e responsables de réductions marquées des
niveaux de dépdts humides dans la
plupart des régions de l'est de
' Amérique du Nord au cours des
années 1990. C'est ce
qu'indiquent les différences
marquées entre les figures
4a et 4b, qui montrent les
niveaux de depots

humides de sulfates autres que les sels marins (asm)
dans l'est de I' Amérique du Nord pendant la période de
faibles émissions de 1996 a 2000, par rapport a ceux de
la période de fortes émissions de 1990 a 1994. Pour plus
d'informations, visitez le site :
http://www.msc-smc.ec.gc.ca/natchem/.

Profil quinguennal moyen des dépéts humides de sulfates asm
(1990 a 1994)
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Profil quinguennal moyen des dépdts humides de sulfates asm
(1996 a 2000)
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Figure 4 - Changements des profils spatiaux des dépéts
humides de sulfates autres que de sels marins (asm)
(en kg/ha/an) dans l'est de 'Amérique du Nord, du
début a la fin des années 1990. Le profil quinquennal
moyen des dépéts humides est présenté sur la carte a)
pour la période de 1990 a 1994, et sur la carte b) pour
la période de 1996 a 2000.




Une analyse combinée des rétrotrajectoires des masses d'air avec especes de composés atmosphériques azotés, afin d'estimer la

les données sur les dépots humides et secs a permis d'estimer la contribution de chacune aux dép6ts secs totaux d'azote pendant
contribution de différentes zones d'émission aux dépots totaux de ces périodes. Les résultats semblent indiquer que les valeurs des
soufre (c.-a-d. humides et secs) a différents sites du RCEPA dépots totaux d'azote obtenues a I'aide des mesures actuelles ont
partout au Canada. Les résultats (figure 5) indiquent que plus de été sous-estimées par un facteur d'environ 40 % pour tout le sud-
50 % des dépots de soufre dans 1'est du Canada sont attribuables ouest de 1'Ontario, et d'environ 10 % pour le reste de l'est du

aux émissions SO, dans I'est des Etats-Unis. Nous avons Canada, parce que les NO, et le PAN (nitrate de péroxyacétyle),
également amélioré nos capacités d'estimation pour les composés qui ne sont pas mesures habituellement, ne sont donc pas pris en
azotés grace a des études spéciales portant sur ces espéeces. compte dans les estimations des dépots azotés. Ce sont les
L'Etude exploratoire sur I'azote comprenait quinze études sur le premieres estimations des facteurs d'incertitude des dépots secs
terrain a court terme, menées a huit différents sites du RCEPA de d'azote au Canada. Les données de ces études sur le terrain sont
novembre 2001 a février 2005. L'objectif de ces études était de en cours d'analyse et de traitement pour le controle de la qualité.

mesurer les concentrations ambiantes de toutes les principales

Figure 5 - Contribution (%)
de chaque secteur aux
dépéts de soufre total
(humide et sec) a chacun
des sites RCEPA. Les valeurs
de l'encadré du coin
supérieur droit indiquent
les dépobts de soufre total
pour chacun des sites.

Contribution estimée des secteurs aux dépots de soufre total dans les sites du RCEPA

53%
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Réseau atmosphérique canadien pour les
pesticides actuellement en usage

A l'origine, le Réseau atmosphérique canadien pour les
pesticides actuellement en usage (CANCUP) était
financé par le Fonds sur les pesticides (FP)
d'Environnement Canada, et il combinait les efforts de
collaborateurs de plusieurs régions agricoles du
Canada pour évaluer les concentrations
atmosphériques des pesticides actuellement en usage

Nuna vut

(PAU). On a publié les premieres données sur les PAU
dans l'air et dans les précipitations en 2004 et en 2005.
Pour un grand nombre de pesticides étudiés, il
s'agissait des toutes premieres mesures. Ces
informations répondent a des questions concernant le
transport des pesticides, ainsi que leur devenir et les
risques possibles associés a I'exposition a ceux-ci. Ces
résultats devraient aider I'Agence de réglementation de
la lutte antiparasitaire (ARLA) et d'autres organismes
du gouvernement a prendre des décisions éclairées
concernant les pesticides.

Figure 6 - Carte du Canada
montrant les principales
régions agricoles et les
emplacements des sites
d'échantillonnage exploités

Yukon T.-N.-O.
par le réseau CANCUP.
=2 = T Océan
Saskatchawan Atlanti
D) - Sotome | e T el o
! ‘{‘Q’ ! ¥y Waskesmm"ord o
‘ s . ] Canada Terre-Neuve
Abbdtsford ety i =
e v_j'. . le St-Frang.ois _
Pacifigue ‘5 Bratt's Lake - ‘j':-_ ‘7-‘ EQD’EL o ,.\ K&Sll’gtﬂ'ﬂ 'P‘E{
A ] ' i -\;.}" "\,z'f"-\t.
Taux sur les 0, l.'_;i,H A )‘i (St-Anlcet; NoyE™ "\ veau-
terres agricoles (%) =l (b Vlnela:H'de S€0N3 Brynswick
B 75a100
© 50a75
25 4 50 CANCUP
1a25
= Réseau atmosphérique canadien pour les pesticides actuellement en usage

ETUDES REGIONALES

Réseau intégré de surveillance des dépodts atmosphériques : mesure des dépots
atmosphériques dans la région des Grands Lacs

Le Réseau de mesures des dépdts atmosphériques (RMDA) est un réseau Canada - Etats-Unis
qui surveille les concentrations de polluants persistants, bioaccumulables et toxiques dans
l'air et les précipitations de la région des Grands Lacs. En 2004 et en 2005, ce réseau a
mesuré les concentrations de polychlorobiphényles, de pesticides organochlorés,
d’hydrocarbures aromatiques polycycliques et de métaux-traces dans l'atmosphere a
plusieurs stations sur les rives des Grands Lacs. Les résultats indiquent que les




lacs sont des récepteurs de dépots atmosphériques de substances
chimiques toxiques, et les concentrations des composés interdits
accusent en général une diminution a cause des mesures de
réduction de leurs émissions dans le bassin. De plus, ces données
indiquent que les futures réductions des concentrations des
substances chimiques toxiques dans I'eau seraient directement
liées a la diminution des concentrations de ces composés dans
I'atmosphere. En 2004, on a publié un rapport sur les charges
pour la période de 1999 a 2000, qui présentait certains des
résultats obtenus. Jusqu'a ce jour, on n'a observé aucune tendance
dans les pesticides actuellement en usage. De plus, les charges
dues a la combustion et aux sous-produits industriels, comme les
hydrocarbures aromatiques polycycliques et de métaux-traces,
restent constantes au fil des ans. Comme les secteurs urbains sont
d'importantes sources de polluants toxiques atmosphériques, il
est indispensable de tenir compte des données urbaines pour le
calcul de charges estimées. On a amélioré les modéles des charges
en y incluant les valeurs moyennes, pour 1'ensemble des lacs, des
taux des précipitations et des vitesses des vents, ainsi que les
propriétés physicochimiques mises a jour des
polychlorobiphényles et de pesticides choisis. Pour plus
d'informations, visitez le site: http://www.msc-smc.ec.gc.ca/iadn/.

Projet de surveillance atmosphérique de base du

Programme de lutte contre les contaminants dans le
Nord (PLCN)

La DRQA effectue des recherches dans le cadre du Programme de
lutte contre les contaminants dans le Nord (PLCN), géré par le
ministere des Affaires indiennes et du Nord, afin de réduire et, si
possible, éliminer les contaminants des écosystémes de I'Arctique.
Depuis 1992, dans le cadre du programme de surveillance
atmosphérique de base du PLCN, on continue a mesurer les
substances chimiques persistantes, toxiques et bioaccumulables a
divers emplacements de I'Arctique canadien et russe, afin de
déterminer si les concentrations atmosphériques et les dépots de
polluants d'intérét prioritaire dans I'Arctique sont modifiées en
réponse a diverses initiatives nationales et internationales, comme
la Convention de Stockholm sur les POP. Selon les données de
surveillance a long terme d'Alert (Canada), les substances
chimiques interdites diminuent généralement dans 1'air de

I'Arctique. Toutefois, il semble que les concentrations de certains
pesticides actuellement en usage, par exemple I'endosulfan, ne
diminuent qu' extrémement lentement.

On a examiné le rdle de la circulation atmosphérique, dont
dépend le mouvement des contaminants qui pénétrent, traversent
ou sortent de 1'Arctique, et on a montré qu'il s'agit d'un facteur
déterminant pour expliquer les variations saisonniéres observées
dans les concentrations de POP. Pour plus d'informations, visitez
le site : http://www.ainc-inac.gc.ca/ncp/.

Mesures des gaz a effet de serre et des composés
isotopiques stables du CO, au sommet d'une tour de
107 m dans I'ouest du Canada

Au cours de I'année derniere, dans un effort visant a installer deux
grandes tours dans l'ouest et dans 1'est du Canada qui permettrent
une augmentation de 1'échelle de locale a regionale un partenariat
a été creé entre le SMC et le réseau de recherche Fluxnet-Canada
(RRFC), un réseau créé pour étudier l'influence du climat et de la
perturbation du cycle du carbone. On élabore également des plans
visant a installer des instruments et des équipements dans une
tour de SaskTel de 107 m, située pres des sites de recherche et de
surveillance des écosystemes boréaux (BERMS) en Saskatchewan,
afin de mesurer en continu les gaz a effet de serre et d'effectuer
des prélevements hebdomadaires d'isotopes du CO, . Cette grande
tour permettra d'obtenir des données continues sur la couche
limite planétaire qui seront représentatives pour un grand secteur
en amont de la tour. Ces données seront extrémement utiles pour
accroitre I'échelle des mesures du RRFC effectuées dans les tours,
car elles seront représentatives de la région avoisinante,
accroissant par le fait méme la portée du RRFC, et contribuant
ainsi a la réalisation des objectifs d'amélioration des bilans du
carbone pour les foréts du Canada. Ces travaux sont tout a fait
pertinents pour I'élaboration de politiques gouvernementales
relatives aux changements climatiques. L'intégration de différents
ensembles de données (concentrations, flux, traceurs multi-
especes) a différentes échelles spatiales (de locale a continentale)
et a différentes échelles temporelles (de quotidienne a saisonniere)
devrait aider les scientifiques 4 obtenir des informations fiables
sur les bilans régionaux du carbone au Canada.
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Figure 7 - Lancement d'une ozonosonde
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L'ozone stratosphérique et le
rayonnement UV

On a analysé la relation statistique entre les

concentrations d'ozone stratosphérique au

), printemps et a I'été aux latitudes

f s moyennes et polaires en utilisant des

données sur 1'ozone stratosphérique
total (moyennes par zone). Il a été

démontré qu'environ 39 % de la
diminution estivale de
l'0zone stratosphérique
aux latitudes moyennes
de I'hémisphere sud

et qu'environ 15 % de cette méme diminution aux latitudes
moyennes de I'hémisphere nord peut étre attribuée a
l'appauvrissement de 1'ozone stratosphérique qui survient
aux poles au printemps. On a calculé la moyenne
mensuelle a long terme des valeurs de l'indice UV du
Canada et des Etats-Unis en utilisant des informations
satellitaires et des valeurs d'indice UV obtenues a partir
d'observations du rayonnement solaire mondiale, de
l'ozone total, des points de rosée et de la couverture nivale.
On a validé ces deux régimes climatologiques contre des
mesures de l'irradiance spectrale dans 1'UV, effectuées a
l'aide de spectrophotometres Brewer.
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Changements dans la distribution verticale de
1'0zone au-dessus du Canada, selon les
mesures des ballons ozonesondes

Pour les analyses antérieures des tendances de l'ozone au-
dessus du Canada, on a utilisé les données des
ozonesondes (appareils d'échantillonnage transportés par
ballon). Ces analyses ont montré de fortes tendances vers la
diminution des concentrations d'ozone troposphérique et
stratosphérique. Une nouvelle analyse des tendances dans
la distribution verticale de 1'ozone indique, a plus long
terme (de 1980 a 2001), une diminution de I'ozone
troposphérique (qui est habituellement considéré comme
un polluant) et de I'ozone stratosphérique (qui bloque le
rayonnement UVB nocif). Il semble que les concentrations
d'ozone stratosphérique aient remonté quelque peu a tous
les niveaux inférieurs a environ 20 km. Des analyses ont
montré que cette nouvelle hausse est probablement due a
des petits changements dans la circulation atmospherique,
plutdt qu'au rétablissement de la couche d'ozone appauvrie
par les chlorofluorocarbures (CFC).

Les tendances a long terme des concentrations moyennes
d'ozone troposphérique au-dessus de sites éloignés du
nord du Canada sont semblables aux tendances inférieures
correspondantes de I'ozone stratosphérique, et les valeurs
annuelles moyennes de I'ozone troposphérique




(notamment les valeurs en surface) sont corrélées avec les
quantités inférieures d'ozone stratosphérique. Ces résultats
semblent indiquer que les concentrations d'ozone dans la
tropospheére au-dessus du nord du Canada sont régis par les
concentrations d'ozone stratosphérique, selon des mécanismes
encore mal connus. Pour plus d'informations, visitez le site:
http://es-ee.tor.ec.gc.ca.
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Le programme RIALTO

On a congu le programme RIALTO (Routine Inflight
Assessment of Lower Tropospheric Oxidants) afin d'explorer les
possibilités d'échantillonnage a partir d'un avion commercial,
pour étudier la pollution atmosphérique transfrontaliére dans
les couches moyennes a supérieures de la troposphére. Afin
d'obtenir plusieurs profils de grande qualité de I'ozone et
d'autres constituants du smog, on a préparé un petit ensemble
d'instruments tres perfectionnés pour mesurer la qualité de 1'air,
qu on peut installer dans le nez d'un appareil King Air
appartenant a la société Provincial Air Lines de St. John's (Terre-
Neuve).

Au cours de I'hiver de 2004, on a construit un prototype de cet
ensemble d'instruments. Il s'agit d'un systéme entiérement
‘automatisé ne nécessitant aucune intervention en cours de vol.
Ce systéme enregistre les données sur une carte mémoire
enfichable, ce qui permet de les retransmettre a I'administration

-

centrale du Service météorologique du Canada immédiatement apres
l'atterrissage, pour leur traitement.

Apres la mise au point et l'installation de ce prototype, on a recueilli
des données pendant I'été et le début de I'automne de 2004. On a tiré
plusieurs lecons de ces vols préliminaires, dont les résultats sont en
cours d'étude. Au cours de 2005, on doit créer une deuxiéme version
améliorée de cet ensemble d'instruments. Ces travaux devraient
contribuer a étendre, si possible, cette initiative a d'autres régions du
pays. Quand on aura établi un mode suffisamment efficace de
transmission des données, les données sur les profils de I'ozone
pourraient étre validées et intégrées aux systemes de prévision de la
qualité de l'air.
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La DRQA effectue des études sur le terrain visant :
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Campagne de mesure de 2004 pour I'étude de
1'International Consortium for Atmospheric
Research on Transport and Transformation
(ICARTT)

Au cours de 1'été de 2004, les scientifiques de la DRQA
ont participé a I'étude sur le terrain de 'TCARTT, avec 500
scientifiques du Canada, des Etats-Unis, de la Grande-
Bretagne, de la France et de 1'Allemagne. L'équipe
canadienne, dirigée par la DRQA, travaillait en
collaboration avec 1'Institut de recherche aérospatiale du
Conseil national de recherches du Canada, et avec les
universités York, McGill et Dalhousie. L'étude mettait
l'accent sur le mouvement de la pollution atmosphérique
du nord-est des Etats-Unis jusqu'en Europe de 1'OQuest, en
passant par I'Atlantique Nord. Son but était de mieux
comprendre comment les polluants et leurs
précurseurs, notamment les aérosols et les oxydants
comme l'ozone, changent pendant leur transport. Au
cours de l'étude, on a examiné l'impact de la
pollution atmosphérique sur les propriétés des
nuages, notamment la quantité de lumiere
solaire qu'ils refletent. De plus, cette étude a
permis d'obtenir un ensemble de données
d'observation a utiliser pour évaluer et
améliorer les modeles de qualité de l'air.

La contribution canadienne a la
campagne de mesures intensives

N‘ ,9. de 2004 de I'TCARTT comportait

iﬁl

deux éléements :

N

m & comprendre les processus de transport, de transformation et de dépét des polluants atmosphériques;
s & déterminer les relations source-récepteur de la pollution atmosphérique;

m & développer et @ mettre a I'essai des nouvelles approches pour les mesures de la qualité de l'air.

| U
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Figure 8 - Equipe canadienne de la campagne de I'ICARTT de 20(

1) Le projet Transformation chimique et transport par les
nuages (CTC), qui doit fournir plus de données
concernant les interactions entre les nuages, les gaz a
1'état de traces et les particules.

2) Le projet Transport dans les Maritimes (TIM), qui est
devenu une initiative de qualité de 'air transfrontalier,
dans le cadre de laquelle furent effectuées des mesures
pendant des épisodes significatifs de transport dela
pollution a partir de I'est des Etats-Unis jusqu'aux
provinces Maritimes.

On a effectué des mesures de la composition chimique
des aérosols et leurs distributions granulometriques, des
gaz a l'état de traces (CO, O, H,O,, NO, NO, HNO,, SO,
et NH.,), la microphysique et la dynamique des nuages,
ainsi que la composition chimique des particules. Pourla
premiére fois, on a effectué des mesures en temps réel de

la composition chimique des gouttelettes des nuages.

|
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Les prévisions de la qualité de l'air obtenues a partir des modéles
de qualité de I'air du Systeme canadien hémisphérique et régional
de I'ozone et des NOx (CHRONOS) et du Systéme unifié de
modélisation régionale de la qualité de 1'air (AURAMS) nous ont
guidés pour la détermination des trajectoires des vols, notamment
pour choisir la date des missions CTC ou TIM. De plus, ces
modeles faisaient partie d'une étude en temps réel d'évaluation et
de comparaison des modeles, coordonnée par I'Air Resources
Laboratory de la NOAA, et on les a utilisés pour faire des
prévisions expérimentales en temps réel de 1'ozone. Les données
obtenues pendant la campagne de terrain sont utilisées pour des

. évaluations apres campagne des modéles.

Ces recherches devraient aider les scientifiques a mieux
comprendre comment les polluants atmosphériques changent
pendant leur transport, ainsi que le réle important joué par les
nuages dans la transformation et le cycle de substances chimiques
dans I'atmosphere. Pour plus d'informations, visitez le site :
http://www.msc-smc.ec.gc.ca/research/icartt.

Etude des concentrations de fond a partir d'un site
troposphérique et incidences du transport
transpacifique de la pollution

On a effectué des mesures pendant trois ans sur un sommet tres
eleve, le mont Whistler (Colombie-Britannique), afin de caractériser
les particules et les especes en phase gazeuse dans un site

Juin Juil Aodt Sept. Oct. Nov. Déc.
Mois de I'année

carbone (CO) sur
le mont Whistle
de mars 2002 a
décembre 2004.

troposphérique exempt de concentrations de fond, et d'examiner
les influences du transport transpacifique de la pollution jusqu'a la
cote Ouest du Canada. On a observé des cycles saisonniers pour le
monoxyde de carbone (CO), I'ozone et les particules de sulfate,
avec des valeurs maximales au printemps, ainsi qu'une variabilité
interannuelle significative pour les trois années de mesure, de mars
2002 a mars 2005. Au cours du printemps de 2003, il y a eu un
grand nombre d'incendies en Sibérie, et le CO produit et transporté
a contribué a dégrader la qualité de I'air au-dessus de tout le
Pacifique. Cette augmentation du CO, une espece gazeuse dont la
durée de vie est longue, était tres nette sur le site de Whistler au
printemps et a I'été de 2003, avec des valeurs mensuelles moyennes
d'environ 20 % supérieures a celles de 2002 ou de 2004 (figure 9).
On a effectué des mesures pendant toute 'année pour déterminer
la composition chimique des particules inorganiques, a l'aide
d'échantillons prélevés chaque jour ou tous les deux jours, et on a
compare les résultats de cette analyse a la masse totale des
particules pour des périodes choisies dans toute 'année. Les
résultats semblent indiquer que cette fraction inorganique ne
correspond pas a la masse totale des particules, et qu'il s'agit en fait
d'une petite fraction de la masse totale estimée aux concentrations
massiques inférieures. Au cours du printemps de 2005, on prévoit
examiner la composition de cette masse manquante de particules
en déterminant de fagon plus détaillée 1'espece chimique des
particules des aérosols, au moyen d'un spectrometre de masse sur
place.
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Utilisation des laboratoires mobiles de
surveillance de 1'air (CRUISER et RASCAL)
pour les études des polluants présents dans
le smog et de leurs précurseurs

En juillet 2004, on a terminé l'installation du laboratoire
mobile CRUISER (Canadian Regional and Urban
Investigation System for Environmental Research) et on
a poursuivi le développement et l'essai de ce laboratoire
mobile pour préparer des études sur le terrain. Au cours
de l'année passée, le laboratoire CRUISER a effectué des
mesures en tandem avec un autre laboratoire mobile, le
RASCAL (Rapid Acquisition SCanning Aerosol Lidar).

L'été dernier, on a utilisé le laboratoire CRUISER pour
une étude des effets sur la santé de l'exposition aux
polluants, menée avec Santé Canada, ainsi que pour des
mesures effectuées avec le ministere de I'Environnement
de 1'Ontario et 'Université McMaster. Au cours de
I'automne de 2004, on a utilisé les laboratoires CRUISER
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Tracé d'une courte série chronologique de Golden, C.-B.

4:04

et RASCAL pour la campagne de mesures de Windsor,
menée en collaboration avec les universités de Toronto,
de Sherbrooke et de Windsor, qui portait sur les
particules de nitrate, les profils spatiaux d'exposition et
les concentrations sur les routes. Au cours de I'hiver de
2004, on a effectué d'autres recherches a Windsor dans le
cadre de I'étude sur le Parc MicMac, en collaboration
avec les universités de Windsor et du Maryland. Apres
1'étude de Windsor, on a utilisé les laboratoires CRUISER
et RASCAL dans le sud de la Colombie-Britannique. Une
campagne intensive de mesures a Golden (Colombie-
Britannique) a porté sur les P,; et leurs sources
d'émissions, par exemple I'autoroute transcanadienne, le
trafic ferroviaire, l'usine de contreplaque et la
combustion de bois de chauffage dans cette région.
Pendant cette étude, on a obtenu d'excellentes mesures
sur place et par LIDAR (LIght Detection And Ranging)
concurrentes, qui mettaient en évidence les structures
tridimensionnelles complexes des polluants. Les
laboratoires CRUISER et RASCAL effectuent
présentement des mesures de la qualité de l'air dans le
cadre de la Stratégie Canada - Etats-Unis sur la qualité
de l'air transfrontalier.

Figure 10- Le tracé de cette
courte série chronologique de
Golden, C. B., montre

\ comment le mélange de
polluants a change
rapidement, d'un milieu ou
prédomine la fumée de bois
(de2h15a3h 15, environ) @
un autre marqué par la
combustion de carburant diesel
ferroviaire (de 5 h 30 a 5 h 45,
environ). Ces mesures
démontrent la capacité a
détecter ces changements du
laboratoire CRUISER, et elles
mettent en évidence la
complexité de nos probléemes
de qualité de l'air. La ligne rose |
fine, qui représente le rapport
_h de masse de fragments, tracé

] par un spectromeétre de masse
d'aérosols (SMA), montre que
cet instrument peut éifre fres
utile pour confirmer la fiabilité
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des sources. Les laboratoires
CRUISER et RASCAL permettent
d'obtenir de trés grandes
quantités de données & un
grand nombre d'emplacements
au Canada.
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pour détecter
les polluants
dans l'air).

Campagne MANTRA de 2004

La quatriéme mission MANTRA (Evaluation des tendances des
mouvements de I'azote dans I'atmosphere moyenne) utilisant un
ballon géant, s'est déroulée en aotit 2004 a Vanscoy
(Saskatchewan), pour I'étude du bilan chimique changeant de la
stratosphere. Cette étude était le fruit de la collaboration de
scientifiques de I'Université de Toronto, du Service météorologique
du Canada, de 1'Université York, de 1'Université de Waterloo, de
I'Université de Denver (Etats-Unis), ainsi que du Service
d'aéronomie du Centre national de la recherche scientifique
(France).

On a effectué une série de campagnes a 1'aide de ballons a haute
altitude pour mesurer les gaz a I'état de traces dans la stratospheére.
Ces campagnes comprenaient la mesure de profils de 1'ozone a
l'aide d'ozonesondes et d'instruments terrestres. Ces mesures ont
permis d'obtenir, pour 1'ozone et le dioxyde d'azote, les profils
verticaux et les quantités totales dans la colonne.

Les campagnes par ballon ont donné des résultats mitigés; a cause
de diverses défectuosités techniques dans les équipements de
soutien de la charge utile, on n'a pas atteint I'objectif principal, soit
effectuer des mesures globales des especes azotées, qui
déterminent la quantité d'ozone dans la couche stratosphérique.
Toutefois, grace a plusieurs spectromeétres et radiometres du SMC,
on a obtenu des données scientifiques limitées, mais importantes.
Ce projet a également permis d'obtenir d'autres résultats

Laboratoire mobile
RASCAL en action
(on projette un
faisceau laser dans
la haute tropospheére

Figure 12 - Le laboratoire mc

scientifiques, notamment dans le cadre d'une comparaison des

données obtenues par des spectrometres terrestres, par un vol de
ballon indépendant contenant un instrument frangais mesurant
I'oxyde de brome (BrO) dans la stratosphere, ainsi que par une
longue série de sondages de 1'ozone stratosphérique a l'aide
d'ozonesondes. Ces données serviront a définir le cadre des études
futures et a valider des modeles, des ensembles d'instruments et
des techniques de collecte de données par satellite. Sur le plan
technique, il s'agissait de la campagne MANTRA la plus
ambitieuse jamais entreprise, avec une charge utile comportant
douze instruments différents.

Au sol, on a comparé quatre spectrophotometres canadiens avec
l'instrument francais SAOZ (Systeme d'analyse par observation
zénithale). Cet instrument contribue au réseau mondiale pour la
détection des changements dans la stratosphere en tant qu'élément
de NDSC (Network for the Detection of Stratospheric Change) a
partir duquel I'exactitude de ses mesures de 1'0zone et du dioxyde
d'azote (NO,) a été certifiée. Les instruments canadiens étaient
notamment le spectrométre Brewer du SMC, des héliophotomeétres

SunPhotoSpectrometer (HPT), le spectrophotometre MAESTRO
(Measurement of Aerosol Extinction in the Stratosphere and

Troposphere Retrieved by Occultation), ainsi que le spectrometre a
absorption d'ultraviolets de I'Université de Toronto. Les résultats
de cette étude comparative semblent trés bons, et ils devraient
aider a valider l'instrument MAESTRO pour des observations a
partir du sol et de 'espace. Pour plus d'informations, visitez le site
http://www.atmosp.physics.utoronto.ca/MANTRA/




- | Figure 13 - Inspection d'un

poulailler vide dans la région
d'Abbotsford (Colombie-Britannique).

la région d'Abbotsford est en cours, afin de déterminer
l'impact sur la qualité de 1'air de 'ammoniac (NH.)
provenant des poulaillers et du fumier, et de mieux
comprendre la contribution de 'ammoniac a la formation
des particules.

Au cours de la derniére année, on a mis en oeuvre un
programme national de R et D sur 'ammoniac
atmosphérique. Dans le cadre de ce programme, on a
effectué des mesures a l'aide d'un échantillonneur passif
dans la région d'Abbotsford, afin d'établir les profils
spatiaux de 'ammoniac de I'air ambiant dans une région
de production de volaille. Ces profils spatiaux serviront a

ETUDES REGIONALES

des activités de modélisation destinées a déterminer
: l'influence des poulaillers sur la qualité de l'air. Les
Etude sur la grippe aviaire et les émissions activités de surveillance effectuées au cours de la derniere

d'ammoniac dans la vallée du Fraser : une année financiére indiquent clairement qu'il y a eu une

occasion d'évaluer les impacts de l'industrie chute dramatique des concentrations ambiantes

d'ammoniac a cause des rejets de poulets, ainsi qu'une

de la volaille sur la qualité de I'air . : 5 ;
remontée de celles-ci aux mémes valeurs apreés le

rétablissement des populations de volaille dans cette

Nl oo Tt el P ey région. Ces études de poulaillers sont les premieres a
algré les effets dévastateurs de la e aviaire et de :
e Sl présenter en détail les facteurs d'émission du secteur de la

]'élimination subséquente des volailles rejetées, dans la _ i _
- ] volaille au Canada. On doit utiliser ces informations pour

vallée du bas-Fraser, pres d'Abbotsford (Colombie- o ! ; S , .
; : , e ameéliorer les inventaires des émissions d'ammoniac.
Britannique) au début de 2004, cette période fut, pour les

scientifiques de la DRQA et d'autres collaborateurs, une [dtde six loterraimndel oniica clminte s i

occasion unique de chercher a mieux connaitre les cadre de Finitiative sr Ies noemes

émissions agricoles et leur influence sur la qualité de agroenvironnementales nationales (INAN), qui a pour but

'air régional. Une étude sur le terrain effectuée dans  gi4j,horer des normes agroenvironnementales. Les |

Figure 14 - Echantillonnage passif
de I'ammoniac de l'air ambiant
(NH3) dans la région d'Abbotsford
(Colombie-Britannique), qui montre
Jﬁur,'j'.' ; I'impact de sources distinctes.
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Date et heure

collaborateurs de cette étude étaient notamment Agriculture et
Agroalimentaire Canada, Environnement Canada (le Centre
meétéorologique canadien, le Service de la protection de
I'environnement et le bureau régional des Prairies et du Yukon), des
organismes environnementaux et agricoles provinciaux et
municipaux, ainsi que les producteurs de volaille de la Colombie-
Britannique. Cet effort de recherche coopératif contribue a la
réalisation des objectifs du Cadre stratégique pour l'agriculture
(CSA), qui doit faire du Canada un chef de file dans les domaines
de la sécurité alimentaire, de l'innovation et de la production

- ecologique.

Sources et voies d'entrée des POP dans les
Grands Lacs

On a effectué une série d'études afin de mieux comprendre les
impacts des sources mondiales sur la région des Grands Lacs. Une
etude des pesticides chlorés présents dans les sols du monde entier
a été effectuée pour connaitre le devenir des pesticides provenant
des dépots atmosphériques et l'influence des réémissions sur les
signatures chimiques dans l'atmospheére. Au Mexique, on a prélevé
des échantillons d'air contenant des polluants organiques
persistants (POP) afin de déterminer si les émissions de cette région
pouvaient avoir des incidences sur le bassin des Grands Lacs. Dans
l'air de I'Etat du Chiapas (dans le sud du Mexique), on a mesuré des

concentrations atmosphériques de DDT environ 100 fois
supérieures a celles observées dans la région des Grands Lacs. La
composition chimique du DDT dans I'air mexicain semble indiquer
que ces eémissions provenaient d'utilisations actuelles et de sources
anciennes (résidus dans le sol). De plus, on a mesuré dans 1'air du
Chiapas des concentrations de toxaphéne (un pesticide interdit)
environ dix fois supérieures a celles observées au-dessus des
Grands Lacs, et la composition chimique semble indiquer que leur
source principale est 1'émission des résidus dans le sol. En outre, on
a mesuré les flux des pesticides chlorés provenant des sols agricoles
en Ontario et en Colombie-Britannique afin de déterminer la
contribution de cette source aux concentrations atmosphériques.
Ces sols ont recu des applications de pesticides chlorés des années
1950 au début des années 1970, et ces pesticides continuent a passer
dans l'atmosphere 30 a 40 ans plus tard. Ces émissions de sources
anciennes font concurrence au transport aérien de pesticides
d'origine récente provenant du Mexique et du Pacifique, qui aboutit
a leur dépot au Canada. Les résultats de ces études permettent de
mieux comprendre les charges de POP transportées dans les Grands
Lacs.

Etudes rurales et urbaines sur les particules

En 2003, on a effectué des mesures intensives de la granulomeétrie et
de la composition chimique des particules au Centre expérimental
de recherche sur l'atmosphere (CERA) d'Egbert (Ontario), du 17
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Figure 16 - La figure a gauche illustre les distributions
granulométriques moyennes des principales espéces
chimiques a Egbert et a I'Université de Toronto
(ammonium, nitrate, sulfate et composés organiques
totaux), ainsi que les distributions granulométriques
moyennes d'éléments de composés organiques
oxygénés (m/z 44), d'éléments de type hydrocarbure
(m/z 57) et de mélanges d'éléments de composés
oxygénés et de type hydrocarbure (m/z 43 et 55). Les
éléments oxygénés de l'aérosol (m/z 44) sont

E relativement plus important a Egbert et les éléments
hydrocarbures (m/z 57), relativement plus important a
Toronto. Si 'on compare Toronto a Egbert, la fraction
organique totale de l'aérosol est plus importante par
rapport a celle des principaux éléments inorganiques
des particules fines d'aérosol (ammonium, nitrate et
sulfate), et il y a une plus grande masse de composés

100 ' ' 1000 ‘ . ' 100
Diamétre aérodynamique sous vide

organiques dans les particules les plus petites. A Egbert
on note souvent de plus fortes concentrations de
nitrates pendant les périodes d'obscurité, et de plus

—— - e P i e "

Distributions granulométriques moyennes des principales
espéces chimiques a Egbert et a I'Université de Toronto

avril au 8 mai, et a I'Université de Toronto, du 20 aoit au
25 septembre. Le but de ces mesures était de caractériser
de fagon plus détaillée les propriétés chimiques,
physiques et optiques des particules, afin de mieux
connaitre leurs propriétés dans le sud de 'Ontario. Des
étudiants des universités de Toronto, Dalhousie et York
ont entrepris des analyses supplémentaires de ces
ensembles de données, en collaboration avec des
scientifiques du SMC.

Une comparaison des deux sites montre que la
matiére carbonée des particules
échantillonnées a Egbert est relativement
plus oxygénée et plus étroitement associée
a des especes inorganiques (ammonium,
sulfate et nitrate). Cette observation
correspond a un plus grand degré
de transformation chimique, ce
qui est normal pour un aérosol

fortes concentrations de sulfates et de composés
organiques pendant les périodes de clarte. A Egbert, les
concentrations des espéces inorganiques subissent gussi
l'influence des concentrations atmosphériques
d'ammoniac plus élevées a cause des activites agricoles
dans le voisinage.

transporté loin de sa source. En effet, plus les petites
particules organiques s'éloignent de leur point d'origine
(comme c'est le cas pour celles observées a Toronto), plus
elles s'oxydent et s'enrichissent en especes inorganiques
provenant de 1'oxydation d'especes gazeuses de soufre et
d'azote réduits. Les résultats de ces processus sont
illustrés a la figure 16, qui présente les différences entre
les distributions granulométriques des substances
chimiques pour des particules prélevées a Egbert et a

1'Université de Toronto.

En changeant la composition des particules et
augmentant leur taille moyenne, les divers processus
agissant sur les aérosols au cours de leur transport
modifient les effets des particules sur la santé, le climat et
la visibilité. Ces observations permettent de déterminer la
capacité de simulation des particules de nos modeles,

ainsi que les améliorations qu'on peut leur apporter.



Etude in situ sur la glace (OOTI)

Alors que 1'on comprend assez bien les caractéristiques
fondamentales de l'appauvrissement de 1'ozone et du mercure (Hg)
en surface apres le lever du soleil dans les régions polaires, on ne
connait pas avec certitude la source des composés halogénés
nécessaires pour cette réaction. Les données satellitaires sur I'oxyde
de brome (BrO) semblent indiquer que de grandes parties de la
couche limite d'ozone de I'Arctique pourraient étre appauvries,
mais on n'a pas encore établi de maniere concluante un lien entre

ces données et les observations a partir de la surface.

On sait depuis longtemps que dans I'Arctique, le mélange convectif
au-dessus des chenaux ouverts (il s'agit de longues fissures dans la
glace de mer) injecte de la chaleur, de la vapeur d'eau et des
aérosols de sels marins jusqu'a plusieurs kilometres d'altitude. Cet
apport serait une importante source d'halogenes responsables de
l'appauvrissement de I'ozone au printemps, mais, par ailleurs,
selon les données satellitaires sur le BrO, il semble qu'on observe
aussi un appauvrissement de I'ozone au-dessus de surfaces
completement gelées. L'une des possibilités envisagées, qui
présente de beaux défis pour les scientifiques, serait que les fleurs
de glace, qui sont des structures a grande surface pouvant favoriser
certains processus chimiques hétérogenes, pourraient aussi jouer
un role important dans le mécanisme de production des aérosols de
sels marins sous l'action dispersante du vent. Les fleurs de glace
sont des structures cristallines dendritiques fortement salines (env.
100 USP) a grande surface, qui croissent en grappes sur la surface
des chenaux qui regelent, ce qui entraine le rejet de vapeurs et crée
de forts gradients de température dans les premiers centimetres de

l'interface glace-atmosphere. Les études publiées a ce
jour montrent qu'il y a de nombreuses conjectures quant au role de

ces structures dans I'échange air-surface, et c'est I'une des raisons

pour lesquelles on a entrepris cette étude sur la glace.

La fagon la plus simple d'étudier ce processus fascinant est de
concevoir un systeme pouvant effectuer des mesures directement a
la source. A cette fin, on a monté un dispositif portatif entiérement
automatique pouvant mesurer l'ozone, le Hg et le BrO. De plus, on
a monte sur une petite tour météorologique de 3 m des

equipements de mesure du flux, une webcam et un récepteur GPS.

L'alimentation électrique, notamment pour l'acquisition des

données, est entierement a piles, et le systeme complet peut étre
transporté par traineau sur la surface océanique gelée, a partir du

camp de base.

On a déployé et utilisé ce systeme avec succes en avril et en mai
2004, a partir du camp de base d'Alert. Ainsi, on a obtenu des
données intéressantes sur la nature de la couche limite au-dessus
de I'océan, mais on n'a pas vu de champs de fleurs de glace (un
article sur ces travaux doit paraitre en avril 2005 dans Geophysical
Research Letters). Les scientifiques ont été invités a déployer leur
systéme a partir de Barrow (Alaska), en mars 2005. Cette deuxieme
expérience est justifiée par I'abondance des chenaux ouverts et des
champs de fleurs de glace pres de Barrow, qui offre un
environnement plus prometteur pour examiner la question clé de

l'activité des fleurs de glace.

Campagne de 1'Expérience sur la chimie
atmosphérique dans I'Arctique

A Eureka (Nunavut), on a mis en ceuvre I'élément Validation dans
I'Arctique canadien de la campagne de 2005 de 'Expérience sur la
chimie atmosphérique (ACE), afin d'obtenir des mesures de
validation terrestre pour la mission satellitaire canadienne ACE, de
la mi-février a la fin de mars. Grace a des fonds de 1'Agence spatiale
canadienne et a la collaboration de scientifiques du Service
météorologique du Canada et des universités de Toronto et de
Waterloo, on a utilisé un ensemble de sept instruments afin
d'établir l'intégrale verticale des espéces et, la ou c'était possible,
les profils verticaux, pour les 14 espéces atmosphériques cibles de
I'ACE, ainsi que pour mesurer l'extinction atmosphérique, la
température et la pression. Bien que la chronologie de la campagne
ait été dictée par les périodes de survol du satellite prés d'Eureka,
elle coincidait également avec une période de perturbation
chimique de la stratosphere de 1'Arctique entrainant la destruction
chimique de 'ozone. On a présenté pour publication certaines des
mesures de validation obtenues pendant une campagne semblable,

de fevrier a mars 2004.



modélisation de la qualité de I'air

On a mis au point des modéles de qualité de l'air en vue

m de comprendre la dynamique de la chimie de l'atmosphére, notamment I'état actuel et futur de la qualité de

l'air;

m de contribuer aux prévisions sur la qualité de l'air et sur les émissions UV, pour la diffusion d'avertissements

et d'informations au public;

m de créer des scénarios permettant de mettre a I'essai des politiques destinées a réduire la pollution

atmosphérique.

ETUDES INTERNATIONALES

Prévisions de la qualité de I'air

Depuis le 4 juillet 2003, on exploite avec succes une
version expérimentale du modele de prévision de la
qualité de I'air CHRONOS, qui utilise une méthodologie
permettant d'intégrer les données AIRNow sur 1'ozone
troposphérique. AIRNow, un programme mené par
I'Environmental Protection Agency, est un centre de
gestion des données qui traite en temps réel des données
sur la qualité de I'air de plus de cent organismes des
Etats-Unis et du Canada, ainsi que les prévisions de la
qualité de l'air pour plus de 300 villes des Etats-Unis.
Cette réussite a permis la production réguliere de cartes

d'analyse objective de I'ozone troposphérique depuis le
début de 2004. C'était la premiere fois que des analyses
objectives de 1'ozone troposphérique étaient diffusées
presque en temps reel et a 'échelle du continent.

Ces études expérimentales, effectuées au-dessus du
Canada et des Etats-Unis, constituent la premiére étape
de la création d'un systéme intégrant toutes les données
atmosphériques et chimiques observées. L'assimilation
des données fait appel a un processus d'analyse des
conditions actuelles de I'atmosphere, qui est nécessaire
pour l'utilisation des modeles numériques de chimie de
lI'atmosphere et des prévisions météorologiques. Ce
processus doit optimiser les informations obtenues tant
par le systeme d'observation que par le systeme de
modélisation.

ANALYSE OBJECTIVE DE L'OZONE 20050704 182
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La DRQA, en collaboration avec le Groupe d'application des
modeles de qualité de I'air du Centre météorologique canadien, a
consacré une année au développement du nouveau systeme, qui
combine les résultats du modele de qualité de 1'air CHRONOS avec
les observations sur l'ozone d'AIRNow.

Le grand avantage de ce systeme est qu'il rejette automatiquement
les observations inhabituelles ou non conformes. Ceci permet un
controle de la qualité des données presque en temps réel alors
qu'autrement celui-ci nécessiterait de plusieurs semaines a quelque
mois. A l'aide de ces données, on trace des cartes horaires de
I'ozone troposphérique au-dessus de I'Amérique du Nord, avec un
retard de seulement une heure, environ. En plus de permettre aux
scientifiques d'obtenir plus d'informations sur la composition
chimique de I'atmospheére a partir des observations existantes a la

surface, ce systeme doit créer un cadre de travail permettant

: Figure 17 - L'image du cété

- gauche montre les concentrations
- de l'ozone troposphérique, en
parties par milliard, obtenues par
analyse objective, alors que celle
¥ du coté droit montre les
corrections significatives

I apportées gux prévisions basées

P sur des modéles pour le méme
jour, afin de faire concorder les
valeurs de |'ozone troposphérique
avec celles des observations de

¥ l'onalyse objective

d'intégrer plus rapidement les données d'observations nouvelles ou
obtenues par des méthodes inhabituelles, par exemple des données
satellitaires.

On peut utiliser les cartes de I'analyse de I'ozone troposphérique
pour déterminer les régimes climatologiques de I'ozone, pour
tracer des cartes saisonnieres, ainsi que pour préparer d'autres
produits montrant les impacts environnementaux de la pollution
atmosphérique.

2




ETUDES REGIONALES

Mise au point de modéles de qualité de I'air

On a effectué une évaluation détaillée des résultats du
modele de qualité de I'air AURAMS, en utilisant les
données recueillies pendant la campagne Pacific 2001,
dont les résultats ont été présentés a la réunion sur la
qualité de I'air du Committee on the Challenges of
Modern Society de I'Organisation du Traité de
I'Atlantique Nord (OTAN/CCMS), tenue a Banff. Cette
évaluation a montré que les prévisions du modele
AURAMS exagéraient les concentrations des especes
émises par le centre-ville du Grand Vancouver. D'autres
recherches ont montré qu'il s'agissait d'un probleme
commun a d'autres villes de I'Ouest représentées par le
modele AURAMS (Edmonton, Calgary, Winnipeg,
Seattle), et que la principale cause de ce probleme était
une diffusion verticale insuffisante. Une étude ultérieure
de I'apport météorologique de ce modele, ainsi que la
documentation récente et ancienne, semble indiquer que
cette distorsion s'explique vraisemblablement par de
faibles valeurs des facteurs de diffusion verticale fournis
a AURAMS par le modele météorologique Global
environnemental multiéchelle (GEM) du SMC.

Modélisation du transport transfrontalier a
grande distance du toxaphéne provenant
des sols des Etats-Unis dans le bassin

des Grands Lacs

On a utilisé un modele d'échange couplé (sol-

air et eau-air) du transport atmosphérique,
afin d'étudier les impacts des résidus dans

le sol et du transport atmosphérique du

toxaphéne des Etats-Unis sur le bilan

de ce pesticide au-dessus des
Grands Lacs. Les résultats du
modele indiquent que les

réémissions de toxaphéne
du sud-est des Etats-

Unis, étaient le facteur qui contribuait le plus a la
distribution du toxaphene au-dessus des lacs, suivis par
celles du nord-est, du sud-ouest, du nord-ouest et de la
cbte ouest des Etats-Unis (figure 18). Une proportion
significative de ces contributions survient pendant des
phénomenes épisodiques relativement courts,
notamment au cours des périodes de transition
hiver/printemps et été/automne, qui sont principalement
dues a des changements intersaisonniers de la
circulation atmosphérique moyenne. A 1'aide de
simulations numériques, on a détecté un fort phénomene
épisodique de transport a grande distance de toxaphéne
de l'air provenant du sud-est des Etats-Unis, observé du
9 aul3 septembre 2000 (figure 19). Ce phénomene
s'accompagnait aussi d'un déplacement de masses d'air
chaud et humide du golfe du Mexique et du sud des
Etats-Unis vers les Grands Lacs, qui entrainait de fortes
précipitations et d'importants dépots humides dans les
Lacs (figure 19). Ce phénomene semble indiquer qu'un
épisode court, mais intense, peut étre une voie
d'acheminement importante pour le transport
atmosphérique du toxaphene de son principal réservoir
du sud des Etats-Unis vers les Grands Lacs. On a utilisé
ces informations pour améliorer les estimations du dépot
de toxaphene dans les Grands Lacs.
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Figure 18 - Domaine du
modéele, grilles et contribution
estimée par le modéle pour

chacune des régions sources des

Etats-Unis aux concentrations
atmosphériques de toxaphéne
(moyennes annuelles estimées)
au-dessus des Grands Lacs
(encadré).

Figure 19 - Concentration
atmosphérique modélisée du

toxaphéne (en pg m-3) a 1

200 m, superposée a une
image prise dans le visible le
10 septembre 2000 par le
satellite GOES-8, qui montre
une bande de précipitations
de pluie s'étendant du golfe
du Mexique et du sud des
Etats-Unis jusqu'aux Grands
Lacs.
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Des principes scientifiques objectifs sur la qualité de l'air sont essentiels :

B pour la santé publique et la protection de I'environnement au Canada;

B afin que les décideurs et les gestionnaires de la qualité de l'air puissent prendre de bonnes décisions:;

® afin que les prévisionnistes de la qualité de l'air soient en mesure de diffuser en temps opportun des

informations utiles sur les conditions atmosphériques.

Prévisions de la qualité de I'air et soutien des
politiques par des applications

La DRQA travaille en étroite collaboration avec le
Groupe d'application des modeles de la qualité de I'air
(GAMQA) du Centre météorologique canadien en
transférant des technologies et des informations pour la
diffusion en temps opportun de prévisions de la qualité
de l'air et pour le soutien d'applications scientifiques a
l'intention des décideurs qui doivent élaborer des
stratégies efficaces de lutte contre la pollution
atmosphérique. Cette collaboration a pour but de
continuer a perfectionner la série de modeles de qualité
de l'air, de maniere a améliorer les prévisions et la
gestion de la qualité de l'air. Au cours de la derniere
année financiere, le GAMQA a transféré chaque jour des
résultats prévisionnels a la National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA), contribuant ainsi
a une expérience de prévision d'ensemble de la qualité
de I'air en temps réel. En outre, en étroite
collaboration avec le Conseil national de recherches
du Canada, on a utilisé un nouveau systeme de
traitement des émissions destiné aux modeles de
qualité de I'air et adapté aux besoins des
modeles du SMC, pour le traitement des
inventaires nationaux des émissions
canadiennes (2000) et des Etats-Unis (2001).
Ainsi, on a amélioré I'acquisition des
données sur les émissions, qui sont
( utilisées pour les prévisions de la
qualité de 'air et pour les scénarios

de simulation.

Soutien scientifique pour 1'évaluation des
transferts de particules de part et d'autre de la
frontiére Canada - Etats-Unis

Plusieurs scientifiques de la DRQA ont contribué aux
chapitres sur la modélisation et sur les analyses des
observations et des données du rapport de I'Evaluation
scientifique Canada - Etats-Unis des particules
transfrontalieres. Ce rapport a été préparé par le sous-
comité Canada - Etats-Unis sur la coopération
scientifique a I'appui de ' Accord Canada - Etats-Unis sur
la qualité de I'air. Ces analyses des données visent
notamment a caractériser les concentrations et le dépot
de particules dans la région de la frontiere Canada -
Etats-Unis, ainsi qu'a appliquer aux particules un certain
nombre de techniques d'attribution des sources. Les
valeurs dans certaines stations d'échantillonnage pres de
la frontiére dépassaient les normes nationales des deux
pays relatives aux particules, et il y avait des épisodes de
transport transfrontalier de particules dans les deux
directions, de part et d'autre de la frontiere
internationale. On a utilisé le modéle de qualité de I'air
AURAMS pour un cas en été et pour un cas en hiver
dans cinq scénarios d'émission : un scénario de référence,
deux scénarios pour 2010 et deux scénarios pour 2020.

Le GAMOQA a soutenu des travaux de modélisation pour
divers scénarios devant servir a évaluer I'effet de la
réduction des émissions, dans le cadre de I'évaluation des
particules transfrontaliéeres. La DRQA a analysé ces
simulations et rédigé des descriptions scientifiques des
résultats de ces scénarios. Les informations présentées
dans le rapport d'évaluation serviront a déterminer si on
doit rédiger une annexe pour les particules, en
application de 1'Accord Canada - Etats-Unis sur la qualité
de l'air.



Soutien scientifique pour 1'Evaluation scientifique
des dépots acides au Canada

La DRQA a contribué a 1'élément scientifique de 1'Evaluation
scientifique canadienne des dépots acides au Canada (2004), dont
le chapitre 3, rédigé par des scientifiques de la DRQA, portait sur
les tendances et les analyses des dép6ts humides, secs et totaux.
De plus, la DRQA a effectué plusieurs nouvelles simulations de
modeles de pluies acides, en réponse a d'autres lois adoptées
depuis 1997, afin de déterminer si ces mesures de réglementation
supplémentaires pourraient enfin résoudre le probleme de pluies
acides dans I'est du Canada. Malheureusement, la réponse était
négative. Bien que les nouvelles mesures devraient accroitre la
superficie de la région de l'est du Canada pour laquelle on prévoit
des taux acceptables de dépots acides, certaines parties des
régions centrales de I'Ontario et du Québec, ainsi que les
provinces Maritimes, devraient continuer a recevoir des dépots
acides qui sont dommageables pour les écosystemes aquatiques et
terrestres.

Recherche sur la chimie atmosphérique pour le
soutien du programme de 1'Agence spatiale
européeenne

En janvier 2005, la DRQA a mené des travaux effectués dans le
cadre d'un contrat de deux ans avec 1'Agence spatiale européenne
(ASE), afin d'explorer des moyens de créer un systeme général
d'assimilation des données météorologiques et des données sur la
chimie de I'atmosphere. La DRQA collabore avec 1'Université York
et avec I'Institut d'aéronomie spatiale de Belgique pour
I'établissement de ce systeme d'assimilation des données
combinant les données chimiques aux données dynamiques. Sauf
pour l'assimilation des données sur 1'ozone stratosphérique dans
les centres météorologiques opérationnels, il s'agit de I'une des

rares activités d'assimilation des données utilisant un modele
dynamique et chimique entierement couplé.

Dans le cadre de recherches effectuées a contrat pour I'ASE, la
DRQA et ses collaborateurs ont effectué des travaux considérables
pour la mise en oeuvre des systemes d'assimilation des modeles.
Ces travaux font partie des efforts du SMC visant a développer un
systeme de prévisions météorologiques basées sur la chimie de
l'atmosphere et a promouvoir a I'échelle internationale des
technologies canadiennes innovatrices.

Les prévisions météorologiques basées sur la chimie de
'atmospheére peuvent aider les scientifiques a mieux comprendre
les relations entre la qualité de I'air, la météorologie et les
changements climatiques. Elles aideraient aussi a prévoir la
pollution atmosphérique a I'échelle nationale et mondiale, de
maniére a améliorer les prévisions publiques de la qualité de I'air,
ainsi que le processus journalier de prise de décision et la capacité
d'adaptation des gens et des entreprises du Canada.
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Afin de renforcer la R et D sur la qualité de I'air et
d'accroitre les connaissances requises pour le soutien des
évaluations scientifiques, des plans de gestion, des
politiques et d'une vaste gamme de services offerts au
public, la DRQA accroit son potentiel de recherche en
faisant appel a la collaboration de diverses organisations.
Les scientifiques coopérent fréquemment avec ceux des
milieux universitaires et d'autres ministeres des
gouvernements fédéral et provinciaux, ainsi qu'avec des
experts du secteur privé. De plus, la DRQA collabore
avec d'autres Directions de la Direction générale des
sciences atmosphériques et climatiques d'Environnement
Canada pour des questions qui touchent la qualité de
l'air, comme le climat et la météorologie. De plus, elle
coopere avec les Régions du Ministere pour résoudre
certains problemes liés a des problemes de qualité de I'air
propres a des zones géographiques particulieres. Pour ce
qui est des politiques et des services publics, la DRQA
travaille en étroite collaboration avec les décideurs et le
milieu des sciences météorologiques.

Voici quelques-unes des principales taches menées en
collaboration :

B Avec les Directions, les Régions et les Services
d'Environnement Canada : Réalisation d'études sur la
qualité de l'air, communication de l'information aux

décisionnaires et soutien de divers services liés a la
protection de la qualité de I'air.

B Avec les universités : Travaux de R et D sur des
questions de qualité de 'air d'intérét mutuel.

B Avec Santé Canada : Définition des conditions
sanitaires d'exposition, compte tenu de la
qualité de I'air et du rayonnement UV;
partage des services d'experts pour
déterminer les impacts de substances
radioactives sur les humains.

B Avec Ressources naturelles Canada :
Elaboration de stratégies visant a
réduire la pollution du secteur
VN des transports, dans le cadre
A ELN du Programme de recherche

et de développement
g

énergétiques.

Organismes internationaux

Organisations non gouvernementales

e

Ministéres provinciaux et universités

e =

Avutres ministéres
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Services d'Environnement Canada
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Bureaux régionaux d'Environnement Canada ;

Avec Agriculture et Agroalimentaire Canada :
Méthodes visant a réduire les émissions agricoles,
dans le cadre de I'Initiative sur les normes
agroenvironnementales nationales (INAEN).

Avec Affaires indiennes et du Nord Canada:
Réalisation de travaux de R et D en réponse a des
problemes de qualité de I'air dans 1'Arctique, dans le
cadre du Programme de lutte contre les contaminants
dans le Nord.

Avec I'Environmental Protection Agency des Etats-
Unis : Recherches conjointes en application de divers
accords Canada - Etats-Unis relatifs a la qualité de
l'air et de I'eau.

Avec la National Oceanic and Atmospheric
Administration : Recherches sur le transport des
polluants atmosphériques, ainsi que sur la
transformation et sur la surveillance de changements
environnementaux dans I'Arctique.

Avec la National Aeronautics and Space
Administration : Surveillance de I'environnement a
partir de I'espace.

Avec 1'Organisation météorologique mondiale :
Surveillance des conditions environnementales
mondiales et de 1'ozone stratosphérique.




Effectifs

Au cours de I'année financiere 2004-2005, la Direction de la
recherche sur la qualité de I'air comptait 139 employés a temps
plein et 20 stagiaires universitaires. De plus, il y avait 45
scientifiques invités et étudiants collaborant a des projets de
recherche, ainsi que deux scientifiques émérites.

Journée de réflexion de la DRQA

En janvier 2005, la DRQA s'est réunie pour une journée de
réflexion. Environ 120 membres du personnel ont discuté en
équipe des fagons de développer et de mettre en oeuvre un plan
d'action destiné a atteindre leurs buts et ceux du Plan général des
ressources humaines d'Environnement Canada (une stratégie
visant a conserver et a perfectionner le personnel pour qu'il puisse
contribuer a l'accomplissement de la mission du Ministere et a la
réalisation de son mandat). Les participants ont jugé que cette
journée de reflexion avait été tres profitable, comme le montrent
les résultats d'un questionnaire d'évaluation. Dans un effort visant
a ameliorer le milieu de travail et a répondre a des besoins
exprimés par des participants, on a mis en oeuvre un certain
nombre de recommandations faites pendant cette journée de
réflexion.

Cheminement professionnel

On a crée un comité de formation et de développement pour la
Direction, afin de répondre aux besoins de formation et de
développement du personnel. Ce comité a dirigé une série de
séances d'information et de formation données a l'interne,
destinées a fournir aux employés des occasions de formation et
d'enrichissement de leurs connaissances dans des domaines
d'intérét en rapport avec leur travail. La DRQA a participé au
Symposium scientifique du Réseau jeunesse d'Environnement
Canada, qui visait a informer et a sensibiliser les jeunes a la
possibilité de faire une carriére en recherche sur la qualité de I'air.
De plus, la DRQA a mené un projet pilote axé sur l'explication
d'enjeux scientifiques complexes au grand public.

- Des scientifiques de la DRQA ont présenté des séminaires

- réguliers a I'heure du lunch afin de communiquer et d'échanger
des informations sur les projets de recherche en cours. Ils ont
prépare des résumeés vulgarisés de leurs publications de recherche,
afin d'expliquer les résultats de leurs travaux au personnel du
Ministere et a ses clients, ainsi qu'a d'autres ministéres. De plus, le
personnel de la DRQA a participé a 85 conférences et/ou
symposiums, ainsi qu'a 41 réunions d'affaires internationales,

pour favoriser 1'élargissement de leurs connaissances et
I'avancement de leurs travaux de recherche.

Attestation de mérite et remise de prix

B Trente-cing membres du personnel ont recu une prime pour
longs états de service (de 5 a 35 ans).

B L'équipe de recherche ICARTT a recu une mention
d'excellence reconnaissant la contribution des scientifiques,
des techniciens et des modélisateurs de la Division de la
recherche sur la qualité de l'air (notamment du Groupe
d'application des modeles de qualité de 1'air du CMC) pour la
campagne de terrain de ' TCARTT.

B Vitali Fioletov et Jim J. Kerr (chercheur émérite), membres de

I'« équipe du tonnerre » des sciences de I'0zone, ont recu le
prix Stratospheric Ozone Protection de I'EPA pour 2005, pour
leurs travaux de recherche sur la protection de la couche
d'ozone.

B Balbir Pabla et Alexander Kallaur ont recu une « prime

instantanée » pour leurs travaux d'optimisation des modeles
de qualité de I'air AURAMS et CHRONOS, qui doivent
tourner sur le nouveau superordinateur IBM. Leurs efforts
ont rendu possible I'utilisation en temps réel des résultats de
l'étude sur le terrain de I'TCARTT 2004, ainsi que la mise en
oeuvre du Programme de prévisions de la qualité de l'air de
2004. Par ailleurs, Liisa Jantunen a recu une « prime
instantanée » pour avoir trouvée et obtenu des pieces
essentielles pour l'instrumentation du laboratoire. Cette
initiative s'est traduite par des économies substantielles pour
la DRQA.

B Deux employés ont recu la prime « Quatre saisons »,

Véronique Bouchet pour avoir organisé, formé et équipé un
groupe de prévisions météo et qualité de I'air pour le soutien
des opérations aériennes du SMC, dans le cadre de
I'expérience de mesure sur place de la qualité de 'air de
I'ICARTT / Nouvelle-Angleterre, et Andrew Sheppard, qui a
contribué a améliorer les bouées météorologiques déployées
sur le lac Ontario.

B Tom McElroy a été nommé membre du Groupe scientifique

consultatif sur I'ozone du Programme de veille de
I'atmosphere globale.

B Bruce McArthur a été élu membre du Comité international
sur le rayonnement de 'TAMAS (Association internationale de
meteorologie et des sciences de 1'atmosphere)
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Financement des activités de la DRQA (année
financiere 2004-2005)

La Direction de la recherche sur la qualité de I'air a recu des
fonds de trois secteurs d'activité différents, Prévisions
météorologiques et environnementales (PME), Environnement
sain (ES) et Nature. Chacun de ces secteurs doit produire des
résultats stratégiques a long terme distincts, et les recherches
effectuées a la DRQA doivent contribuer a l'atteinte des résultats
suivants.

1. Secteur d'activité PME : Aider les gens a s'adapter a leur
environnement tout en protégeant leur santé et en assurant
leur sécurité, optimiser les activités économiques et améliorer
la qualité de l'environnement.

2. Secteur d'activité Environnement : Protéger le public des
sources de pollution nationales et planétaires.

3. Secteur d'activité Nature : Préserver la biodiversité dans des
écosystemes sains.

Chaque secteur d'activité doit contribuer au
financement des salaires, du fonctionnement et de
I'entretien (F et E), et des immobilisations.

Budget de la DRQA (année financiere 2004-2005, en
milliers de dollars)

Secteur d'activité  Salaires EetE Immobilisations

(en milliers de dollars)

Prévisions météo. 5 002,2 18591 407,2
Environnement sain 4 137,2 5261,3 1 828,0 1
375,1 464,7

9514,5

Total

7 268,5
1226,5

839,8

7 585,1 22352 19 334,8




Utilisation des fonds

es conférences.

I Ressources par division (2004-2005) (en miliiers de dollars)

Bureau du directeur DRQA 1 001,1
Processus de la qualité de l'air DRP 6 273,1
Mesuresetanalyse ~ DRMA 5855,
Modélisation et intégration DRMI 1717,4
Etudes expérimentales DEE 3 451,0

TOTAL 19 335,7

Répartition des ressources par programme (en milliers de dollars)

Smog 2 594,0

Ozone stratosphérique et rayonnement 1773.9

TOTAL 9 837,7

.a DRQA compte quatre divisions : la Division de la recherche sur les processus (DRP), la Division de la recherche en mesures et en analyse
DRMA), la Division de la recherche sur la modélisation et l'intégration (DRMI) et la Division des études expérimentales (DEE). Chacune
1'elle regoit des fonds spécifiques pour effectuer les activités de recherche de la DRQA. On présente aussi le budget du Centre de recherches
itmosphériques (CERA) et du Bureau du directeur, qui sont des sections de la DRQA. Le financement de ces sections couvre des éléments
jui desservent I'ensemble de la Direction, par exemple le Laboratoire Thomson, l'entretien des ordinateurs et les frais de déplacement pour

.a gamme des domaines de recherche de la DRQA se subdivise en cinq domaines principaux d'étude de la qualité de l'air : le smog, les
bolluants atmosphériques dangereux (PAD), les dépots acides, les aérosols et les gaz a effet de serre (GES), ainsi que I'ozone stratosphérique
~t le rayonnement. Chacun de ces domaines fait 1'objet d'un financement distinct, comme l'indique le graphique a secteurs (ci-dessous).

Répartition des ressources par division

18% V
9% -

 30%

33%

Répartition des ressources par programme
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