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OBJECTIFS DE CETTE ETUDE

Puisque le Canada produit & peine 33% de son matériel de soudure
8lectrique, il s'avérait important pour le Ministére de 1'Expansion
Economique R&gionale du Canada d'effectuer une &tude du profil
industriel de cette industrie. Cette &tude aidera par la suite a
8laborer des stratégies de développement industriel, afin de favo-
riser la production canadienne, de diminuer la dépendance du pays

a 1'égard des importations et probablement d'encourager les expor-

tations.

CONTRAINTES DE L'ETUDE

Cette industrie étant domin&e par quelques grandes entreprises,
qui oeuvrent dans un contexte &conomique presque oligopolistique,
la cueillette des données s'avérait difficile. .Par ailleurs,
les sources de renseignements disponibles a Statistique Canada
se limitent & des informations par grande.catégorie de produits;
ces données étaient insuffisantes pour permettre une &valuation

de ce secteur industriel, sauf au niveau macro-&conomique.
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CONTRAINTES DE L'ETUDE (suite)

Afin d'obtenir suffisamment d'informations pour tracer le profil
industriel, i1 fut nécessaire de procéder par questionnaire,

Tequel fut expédié par la poste & 200 manufacturiers et distri-
buteurs canadiens. Bien que seulement 33 questionnaires furent
complétés par les entreprises, ces renseignements ont toutefois
permis d'obtenir des informations détaillées sur un éventail de
compagnies qui représentent environ 40% du marché canadien. De
plus, quelques 170 appels téléphoniques furent effectués auprés
des entreprises n'ayant pas complété le questionnaire, afin

d'obtenir un minimum de données.

Afin d'évaluer 1'attitude des consommateurs d'équipements de
soudure &lectrique, nous avons conduit 122 entrevues auprés
d'entreprises utilisant des procédés de soudure comme les ser-
vices de réparation d'automobiles et les grandes sociétés du
secteur de la fabrication, telles que MLW-Bombardier, Stelco,

Dominion Bridge, et les entreprises de chemins de fer.

Nous avons effectué des entrevues auprés des grands distributeurs
et des grands manufacturiers de 1'industrie, dont certaines se
sont avérées trés fructueuses quant & l1a qualité de 1'information.
Dans d'autres cas, il nous a &té impossible d'obtenir des données,
surtout en ce qui a trait & la distribution des ventes par sous-

catégorie de produits.
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CONTRAINTES DE L'ETUDE (swite)

Les informations contenues dans ce rapport sont donc en partie
basées sur ces différentes sources d'informations, entrevues,

questionnaires, téléphones, et sur les informations officielles
de Statistique Canada, et dans certains cas, notre interpréta-

tion des opinions recueillies.
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GENERALITES SUR L'INDUSTRIE DE LA SOUDURE ET SES UTILISATEURS

Au Congrés de "1'Institut International de Soudure" en 1973,

on mentionnait que 95% des applications mondiales de soudure
étajent relatives & des soudures de matériaux de fer et d'acier.
De plus, on estimait qu'en 1970, 45% de la production mondiale
d'acier était utilisée pour des structures d'acier soudées et,
qu'en 1980, ce pourcentage serait 50%.

La production mondiale d'acier était évaluée.a 594 millions de
tonnes en 1970 et atteindrait 1,095 millions de tonnes en 1985,

donc une croissance annuelle réelle prévue de 4.1%.

La population des soudeurs au Canada, selon le recensement de
1971, était de 61,325 personnes. Selon les estimations, cette
population devait &tre de 70,000 soudeurs en 1975-76 dont la
rémunération moyenne serait de $12,000 par année, les contre-
maitres et inspecteurs serajent au nombre de 2,160 et rémunérés
en moyenne de $14,000, les ingénieurs et techniciens spécialisés

au nombre de 1,200 et rémunérés en moyenne de $17,0007).

1) :

SOURCE: Recensement de 1971, Le nésumé d'une enquéte effectule
pai B2 ' Tpstitut Canadien de Développement de La Soudwrie
et nos discussions avee Les neprésentants de £°Amdusinie.




GENERALITES SUR L'INDUSTRIE DE LA SOUDURE ET DE SES UTTLISATEURS
(swite)

Les manufacturiers et les distributeurs sont regroupés dans deux
grandes sociétés, la "Société Canadienne de Soudure" dont le
siege social est a Toronto ainsi .que la section canadienne de 1a

"National Welding Supply Association".

L'industrie canadienne de la soudure est dominée par dix (10)
grandes compagnies qui sont soit, les fabricants ou les princi-
paux agents-distributeurs de matériel de soudure électrique et

de fournitures.

1- Canadian Liquid Air Ltd 6- Miller Electric MG. Co.
Manufacturier & Distributeur Manufacturier

2- Canadian Oxygen Limited 7- Union Carbide Canada Limited
Manufacturier & Distributeur Manufacturier & Distributeur

3- Hobart Brothers of Canada Ltd 8-~ FEutectic & Castolin
Manufacturier Manufacturier

4- Lincoln Electric Co. of Cda Ltd 9- Arcweld Products Ltd

Manufacturier & Distributeur Manufacturier & Distributeur
5- Liquid Carbonic Canada Ltd 10- Weldco (1975) Inc.
Manufacturier & Distributeur Distributeur
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LES ASSOCTATIONS DE L'INDUSTRIE

1- Société Canadienne de Soudure:

Fondée en 1943, cette association industrielle a but non
lucratif de 1'industrie fut incorporée en 1969. Cette
société est une organisation indépendante qui comporte
2,000 membres individuels et qui recoit 1'appui de 175
compagnies industrielles. Son objectif est de promouvoir
1'avancement de la science de la soudure au Canada. I1
existe 15 bureaux de cette association a travers le Canada,
dont le siége social est & Toronto.

Secrétaire général: M. Phillip W. Remington

6 Milvan Drive
Weston, Ontario Tél.: (416) 745-9360

2- The National Welding Supplies Association:

C'est une association nord-américaine groupant principalement
lTes distributeurs de 1'industrie de la soudure, les manufac-
turiers étant des membres associés. Le but de cette associa-
tion est d'aider les distributeurs a devenir.p1us efficaces
dans leur secteur. Depuis 1963, cette association a un bureau
canadien qui regroupe 100 distributeurs et manufacturiers cana-
diens. On estime que ces sociétés distribuent plus de 50% des

équipements de soudure et des fournitures pour la soudure au

Canada.

Vice-prés: zone canadienne: Secrétaire exécutif:

M. Paul J. Filiatrault M. S.A. Taylor Fernley
Tri-Country Welding Supp.Ltd. Tri-Country Welding Supp. Ltd
17 Manitou Drive . 1900 Arch Street

"Kitchener, Ont. Philadelphie, P.A. 19103
Tél.: (519) 578-6660 Tal.: (215) 564-3484

IK‘{_m MAJOR & MARTIN, INC.




LES ASSOCTATIONS DE L'INDUSTRIE (swite)

Bureau Canadien de la Soudure:

Cette société a été fondée en 1947 comme une division de la
Canadian Standard Association. Son rdle consiste a certifier
Tes processus de fabrication et d'application de soudure au
Canada.

Directeur général: M. R.A. Dunn

254 Merton Street
Toronto, Ontario Tél.: (416) 487-4415

Institut International de la Soudure:

Cette organisation comprend'34 pays membres. C'est une société
de savoir, dont les membres se rencontrent annuellement pour

discuter des développements technologiques. De plus, 1'institut
a actuellement 16 sous-comités d'étude dont les recherches sont

.

soumises a "1'International Standard Association".

Cette association est financée par 1és pays membres et leur asso-
ciation industrielle. La contribution est basée au prorata de
la quantité d'acier produite dans chaque pays. Le Canada en est
membre depuis 1954.
Secrétaire général: M. P.T. Boyd

54, Princess Gate

Exhibition Road
London, England SW7 2PG
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LES ASSOCIATIONS DE L'INDUSTRIE (suite)

Institut Canadien de Développement de la soudure:

La plus récente, cette société & but non lucratif fondée en
1972, recoit 1'appui du gouvernement, des sociétés d'utilités
publiques, et de 1'industrie par Te truchement d'honoraires
pour les membres corporatifs, des donnations et des contrats

de recherche.

L'objectif principal de cette association est d'améliorer
1'efficacité et Ta productivité des manufacturiers canadiens

dans le domaine‘de la soudure. Son sigge social est a Toronto.

Cette organisation comprend 3 grandes divisions:
- division pédagogique;

- division de services techniques;

- division de services généraux aux membres.
Directeur .général: Dr. N.F. Eaton

232 Merton Street

Toronto, Ontario M4S 1A1 Té&l: £4]63 487-5415
ou (416) 482-2700

m-‘l"m MAJOR & MARTIN, INC.




LES SOUDEUSES ELECTRIQUES
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LES SOUDEUSES ELECTRIQUES ET LEURS APPLICATIONS

Les soudeuses électriques peuvent se grouper en sept (7) grandes
catégories, & 1'intérieur desquelles on retrouve une variété de
sous-catégories ou procédés. Pour les fins de cette étude, nous
avons utilisé le classement des catégories proposées par

"1'American Welding Society".

Les deux principales techniques de soudure €lectrique sont:

1-  SOUDURE A ARC ELECTRIQUE:

E1le représente 75% des ventes d'appareils de soudure

électrique.

2~  SOUDURE PAR RESISTANCE AU COURANT ELECTRIQUE:

Qui représente 24% des ventes.

Les autres techniques représentent une faible partie du marché et
sont généralement des appareils fabriqués pour une application
spéciale, aussi, dans le cadre de cette &tude, elles ne sont que
d'un intérét marginal. Par exemple, pour un appareil de soudure
par faisceau d'électron, dont le colt unitaire pourrait 8tre
$500,000, Te nombre d'unités vendues par année peut &tre de une
ou deux. Nous référons le lecteur au Tome II de cette €tude pour
de plus amples détails sur les diverses catégories et procédés de

soudure électrique.
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LES SOUDEUSES ELECTRIQUES ET LEURS APPLICATIONS [swite)

Les données du marché disponib]es et celles recueillies par nos
entrevues et notre questionnaire traitent de deux grandes caté-
gories qui représentent 99% du marché de la soudure électrique

au Canada. Ces deux catégories sont:

CATEGORIE 1I:

1- Soudage avec électrode enrobé

2- Soudage sous flux granulé

3- Soudage sous flux gazeux, €lectrode au tungstene

4- Soudage avec ou sans flux gazeux et fils solides ou fourrés
5- Soudage avec arc plasma

6- Soudage sous laiter avec ou sans gaz

CATEGORIE II:

1- Soudeuse par point et projection, &lectrode simple
2- Soudeuse par point et projection, &lectrode multiple
3- Soudeuse par joint continu

4-  Soudeuse par étince]]agei)

1)
Dans Le Tome 11, cetfe catégorie, qui est aussi un procédé de
nesistance electrnique, est considenée comme La catégorie 117,

m+m MAJOR & MARTIN, INC.
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LA STRUCTURE CANADTENNE DE L'INDUSTRIE: Equipement de soudure électrique

Les grands manufacturiers d'appareils de soudure électrique au Canada,
et en particulier dans le domaine de la soudure a arc, sont des compa-
gnies avec contrdle ou affiliation américaine:

a) Hobart Brothers of Canada Limited, Hollande (Technique E.U.)

b)  Lincoln Electric Co. of Canada, Etats-Unis

c) Miller Electric Manufacturing, Etats-Unis

d) Linde (Union Carbide Canada), Etats-Unis

La distribution des appareils de soudure électrique est contrdlée par
les grandes compagnies de distribution de gaz utilisé pour les fins
de chauffage, coupage et soudage au gaz. Les principales sociétés de
distribution et Teur maison-mére sont:

a) Canadian Liquid Air Limited, France

b)  Canadian Oxygen Limited, Angleterre

c) Liquid Carbonic Canada Limited, Etats-Unis

d) Linde, Division de Union Carbjde Canada Limited, Etats-Unis.

e) Weldco (1975) Inc., Canada

f)  Air Products, Etats-Unis.
Certains manufacturiers possédent leur propre systéme de ventes avec
des succursales dans les grands centres urbains, ainsi qu'un réseau
de distributeuré. Dans cette catégorie on distingue Lincoln Electric

Co. of Canada.
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LA STRUCTURE CANADTENNE DE L'INDUSTRIE: Equipement de soudute électrique
(suite)

Les principales entreprises manufacturiéres dans le domaine des soudeuses
par résistance &lectrique sont généralement petites par rapport & leurs
équivalents dans le domaine de la soudure & arc. Les principales socié-
tés et Teurs affiliations techniques ou financiéres, sont:

a) A &H Electronic Corporation, Canada

b)  Export Tool & Welding Company, Canada (technique E.U.)

c) Miller Electric Mfg. Company, Etats-Unis

d) Patterson Industries Canada (Progressive), Canada

e) Resistance Welding Products, Canada

f)  Weld-0-Matic, Canada

Le tableau no. 1 donne Te nom des principales compagnies agissant a
titre de manufacturier dans 1'industrie canadienne de la soudure

&lectrique, tant pour les appareils que pour les fournitures.

Le marché canadien du matériel de éoudure &lectrique serait de $48
millions en 1976, dont $36 millions pour les soudures a arc et $11
millions pour les soudures par résistance. Les appareils de soudure
au gaz, qui ne font pas 1'objet de ce rapport, représenteraient

approximativement 55% du montant de ventes d'appareils de soudure a

arc, soit $20 millions.

m+m MAJOR & MARTIN, INC.
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LA STRUCTURE CANADTENNE DE L'INDUSTRIE: Equipement de soudure &lectrique

(suite)

VENTES CANADIENNES

CATEGORIE DE PRODUITS EN 1975
Ventes d'appareils de soudure a
arc électrique $ 36 millions
Ventes d'appareils de soudure par
résistance électrique $ 11 millions
Ventes d'appareils de soudure et ,
coupage au gaz $ 20 millions
Ventes de produits gazeux ' $132 millions
Ventes de baguette et fils,
soudure électrique $ 55 millions
Ventes de baguettes, soudu%e au gaz $ 5 millions

SOURCE:

Estimé Major & Mantin Inc. d'aprés Les enquétes et
enthevues et Les autres donnbes statistiques contenues
dans Le napport.
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LA STRUCTURE CANADIENNE DE L'INDUSTRIE: Equipement de souduwre glectrique
(suite)

Les ventes de produits gazeux pour le chauffage, le coupage et la soudure
au gaz atteindraient environ $132 millions. Les fournitures comme les
baguettes et les fils pour la soudure &lectrique & arc représenteraient
des ventes de $55 millions et les ventes de baguettes pour 1'industrie

de Ta soudure au gaz seraient de $5 millions.

Les informations relatives a cette industrie ne sont pas divulgées, ce
qui explique Ta difficulté de Statistique Canada & suivre 1'@volution

de cette industrie d'une facon pertinente; i1 en est de méme de 1'Asso-
ciation, porte-parole de 1'industrie, Ta "Société Canadienne de Soudure".
Cette situation n'est pas propre @ 1'industrie canadienne, la méme
situation existe aux Etats-Unis, sauf qu'il y a plus de données dispo-
nibles sur ce secteur du marché américain. Ces données sont contenues

en annexe: "DONNEES STATISTIQUES SUR LE MARCHE AMERICAIN".
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE

La consommation canadienne apparente en dollars courants a connu une
croissance globale de 11.3% au cburs de la période s'échelonnant entre
1968 et 1976. Durant la méme période, le matériel de soudure &lectri-
que, comprenant les appareils de soudure & arc et les appareils de
soudure par résistance &lectrique incluant la méthode d'étincellage,

a connu une croissance de 12.4%, et les fournitures, fils et &lectro-
des pour les procédés de soudure d arc, ont connu une croissance de
10.4%. Toujours pour la méme période, 1'indice canadien des prix de
gros, excluant le produit agricole, a connu une hausse de 8.1%. On
peut voir au tableau 2 1'&volution de la consommation canadienne appa-

rente du matériel de soudure &lectrique ainsi que les fils et &lec-

trodes.

CROISSANCE APPARENTE CROISSANCE
PERIODE 1968-1976 REELLE ESTIMEE

Consommation canadienne
apparente en $ courants
des appareils et fourni-
tures pour Ta soudure .
&lectrique 11.3% 3.7%

Consommation canadienne
apparente en $ courants
de matériel de soudure
8lectrique, procédés par
arc et résistance &lectrique 12.4% 4.3%

Consommation canadienne
apparente en $ courants
des fournitures, fils et
&lectrodes ' 10.4% 2.3%

Taux d'inflation durant la
méme période 8.1%

m+m MAJOR & MARTIN, INC.




16

LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE [suite)

La tableau 3 montre le marché canadien de Ta soudure &lectrique,
pour les 2 grands procédés, la soudure & arc &électrique et par
résistance &lectrique, détaillé en termes de la valeur de la pro-
duction canadienne globale, incluant les fournitures, les impor-
tations canadiennes et les exportations canadiennes. On peut
voir sur ce tableau quel est le pourcentage de production cana-
dienne, de 1'importation et de 1'exportation en fonction de la

consommation apparente.

Le tableau 4 contient le détail des données du tableau 3. Sur ce
tableau, le matériel pour la soudure est représenté séparément des
fils et é&lectrodes. Les données des tableaux 3, 4, 5 et 6 sont

présentées en dollars constants, afin de permettre une meilleure

comparaison et d'@valuer la croissance réelle de ces produits.

Le tableau 5 montre les livraisons de 1'industrie canadienne de la
soudure en milliers de dollars constants. On y trouve les données
sur la production d'appareils de soudure a arc et, sous la nomen-
clature "autre matériel de soudure", les appareils de soudure selon
la méthode de soudage par résistance électrique. Quant aux fourni-
tures, les &lectrodes et Tes fils, nous présentons les ventes d'élec-

trodes et de baguettes de type ferreux. Cependant, il nous a été
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE ([suite)

impossible de sé&parer de ces données Jes baguettes utilisées pour

la soudure au gaz; ces derniéres représentent environ 8% du vo-

Tume de ventes des &lectrodes et baguettes de type ferreux.

Le tableau 6 présente la consommation apparente de matériel et
fournitures de soudure électrique aux Etats-Unis. Il s'agit de
1'équivalent du tableau 4 pour le marché canadien. Pour faciliter
la comparaison entre le marché américain et canadien, nous avons
dressé le graphique no 1. Ce graphique utilise des é&chelles loga-
rithmiques afin d'assurer que 1a'tendance de croissance de ces
marchés ainsi que le produit national brut soient visuellement

comparables.

Comme on peut Te constater, tant pour le matériel, les électrodes,
les fils, que pour le produit national brut, Tes tendances
américaines sont sensiblement Tes mémes que les tendances cana-

diennes.

Le graphique 2 montre d'une fagon plus détai]]ée 1'évolution de la
production du matériel de soudure au Canada et aux Etats-Unis, cette
fois en dollars courants, qui confirme 1'@volution paraliéle des

deux marchés.
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (suwite)

La production canadienne, Les importations, Les exportations
versus La consommation canadienne

La proportion de production canadienne.de matériel de soudure
électrique versus la consommation est en décroissance depuis

1968, tel qu'on peut le constater au tableau 7.

Cette situation est inquiétante du point de vue canadijen.
Lors de nos entrevues, nous avons discuté de ce probléme,
selon les manufacturiers, 1'étroitesse du marché canadien
pour Ta plupart de ces produité ne saurait justifier la
fabrication canadienne d'une gamme compléte de produits de
soudure électrique. Ceci signifie que pour &tre rentable,
la production canadienne aurait avantage & considérer le
marché sur une base mondijale ou nord-américaine. Les manu-
facturiers canadiens d'appareils de soudure par le procédé
d'arc 8lectrique, étant des filiales de compagnies étrangdres
qui monopolisent le marché mondial, ne sont pas motivés &
accroitre leurs activités au Canada, puisqu'ils bénéficient

d'économies d'échelle dans d'autres endroits.
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (suite)

La production canadienne, Les Amportations, Les exportations
versus La consommation canadienne (suite)

IT est & remarquer en effet qu'un appareil & souder contient
un nombre treés important de piéces, tant mécaniques qu'élec-
troniques. Quant aux appareils utilisant Te procédé de résis-
tance €lectrique, plusieurs des applications sont fabriquées
sur spécifications du client et souvent sous licence; ils ne

peuvent donc pas constituer un marché de masse.

Heureusement, la situation du point de vue canadien s'avére
meilleure pour les fils et &lectrodes. Au tableau 7 on peut
constater que la production canadienne représente actuellement

86% de la consommation canadienne apparente.

Le tableau 8 montre les livraisons canadiennes de baguettes de
soudure en tonnes courtes et én dollars courants. Au graphique
3, on peut voir une comparaison entre fils, €lectrodes, baguettes
de soudure, aux Etats-Unis et au Canada pour Tes années 1970 &
1975. I1 s'en dégage que la production canadienne a &té relati-
vement stagnante alors que la croissance continuait aux Etats- |

Unis.
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (suwite)

La production canadienne, Les importations, Les exportations

versus La consommation canadienne (swite)

Une telle observation est confirmée au tableau 7 ol 1'on peut
réaliser que la production canadienne par rapport & la consom-

mation est passée de 89% en 1968 & 86% en 1974. Cependant, on

prévoit que .cette situation se corrigera dans les années

futures.

A 1'encontre des appareils pour la soudure électrique, les
fils et Tes baguettes sont consommés en quantité suffisante
pour justifier des courses de production économique. De.

plus, i1 est beaucoup plus facile de Tes transporter sur de

Tongues distances et, par conséquent, plus accessibles & 1'ex-

portation. Le tableau 8 indique que Tes Tivraisons canadiennes
de baguettes de types ferreux ont connu une croissance réelle
de 6.6%.

L'exportation des machines & souder électriques s'est maintenue
a un niveau de 12% de l1a consommation canadienne durant la pé-
riode 1968-1976, alors qu'elle passait de 6 & 11% pour les fils

et électrodes.
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (suite)

Importations d'appareils. de soudure Electrique au Canada

Tel que mentionné précédemment, 1'importation de matériel de
soudure est particuliérement importante au Canada puisqu'elle
représente environ 80% de 1a consommation canadienne de ces
appareils. Le tableau 9 sur les importations totales cana-
diennes entre 1970-1975, montre que les importations en pro-
venance des Etats-Unis dominent dans une proportion de 90%
les importations canadiennes totales, et représentent environ
$32 millions par année. Leé autres importations de matériel
de soudure représentent $3 millions en provenance des autres

pays, Sugde, Hollande, Allemagne, Angleterre et Japon.

Pour ce qui est des importations de baguettes, tiges et &lec-
trodes, plus faciles @ exporter ou importer, on remarque que
la proportion venant des pays &trangers est beaucoup plus
importante que pour le matériel de soudure et constitue 30%
des importations canadiennes, alors que les importations des
Etats-Unis sont d'environ 70%. Les principaux pays expor-

tateurs de tiges, baguettes et &lectrodes sont, outre les

Etats-Unis, la Suéde, 1'Allemagne et le Japon.
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (suite)

Importations d'appareils de soudwre Electrique au Canada (suite)

Les données du tableau 9 sont exprimées aux graphiques 4 et 5.

Les huit (8) grandes compagnies américaines qui exportent au
Canada accapareraient 77% du marché américain et quatre
(4) d'entre elles, 61% du marché. Ces importantes compagnies

sont:

1-  Lincoln Electric Compahy (arc &lectrique).

2-  Hobart Brothers (arc électrique).

3-  Miller Electric Manufacturing (arc électrique - résistance).
4~ Airco (arc €lectrique).

5-  Linde (arc, résistance - autres).

6- Westinghouse (arc électrique - autres).

7-  Sciaky Brothers (soudure par résistance - divers).

8- Resistance Welders Corp. (&quipement de soudure par résistance
électrique).

9-  Newcor (soudure par résistance électrique).

10- Century (arc électrique).
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (suite)

Importations d'appareils de soudure @lectrique au Canada {swite)

En ce qui concerne Tes produits hautement spécialisés tels que
soudeuses par faisceau d'@lectron et soudeuses au laser, Jes

manufacturiers suivants dominent le marché:

1- United Technology
2- Linde (Union Carbide)

Les autres compagnies américaines qui jouent un rdle moins
important, en terme de volume de ventes mais qui sont impor-

tantes dans Teur spécialité sont:

1- Teledyne (équipement de soudure pour ligne d'assemblage).

2- Acme Electric Welder (machine pour soudure par résistance
glectrique).

3- Acro Welders Mfg. Company (machine pour la soudure auto-
matique).

4~ Tec-Torch Company (accessoires pour la soudure &lectrique).
5- Westinghouse (produits spéc%aux).

6- General Electric (produits sp&ciaux).

7- Tweco Products (accessoires pour soudure &lectrigue).

8- Eutectic Corporation (produits pour la soudure d'entretien).
9- Fibermetal (produits d'entretien spéciaux).

10- Bernard (Div. Dover Corp.), (accessoires pour la soudure
gélectrique).
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE {suite)

Impontations d'appareils de souduwre efectrique au Canada [swite)

Les importations par les sociétés europennes ou autres telles
que ESAB - Sugde, Philips - Hollande, Metallising Corp. - Angle-
terre, et les produits distribués par ATAKA Trading - Japon,
représentent moins de 6% du marché canadien des appareils de

soudure &lectrique.
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (suwife)

Exportations canadiennes de matérniel et fowwnitures

Le tableau 11 et 1e graphique 6 décrivent la situation quant
au domaine de 1'exportation. Au tableau 6 précédent, on
remarquait que 1'exportation du matériel de soudure en pour-
centage de la consommation canadienne était demeurée prati-
quement stable, soit aux environs de 12% de 1a consommation
annuelle. D'autre part, on remarquait que les exportations
de fils et électrodes étaient passées de 6% de T1a consomma-
tion canadienne annueile en41968 d 11% en 1974. Cette aug-
mentation.est due au fait qu'il est plus facile de réaliser

des économies d'échelle dans le domaine des fils, des tiges

et des €lectrodes que sur le matériel de soudure.

Les Etats-Unis sont 1e principal client du Canada avec des
achats d'appareils et de matériel pour 1a soudure représen-
tant 50% du total des exportations canadiennes et les améri-
cains achétent en moyenne 75% de 1a production de fils et

tiges exportés par le Canada.

25
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LE MARCHE CANADTEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (swite)

Répartition probable des ventes par produit des Equipements
de soudure electrique

Comme i1 n'existe au Canada aucune statistique quant a la répar-
tition des ventes par produit des &quipements de soudure, nous
ne pouvons montrer de fagon détaillée, année par année, la
répartition des ventes par produit des équipements de $oudure
€lectrique. Toutefois, nos questionnaires et entrevues nous

ont permis d'établir un profil de répartition probable des
ventes par produit des équipements de soudure &lectrique. Le
détail probable de la répartition des ventes pér produit est
inclus dans le tableau 12 et traite des deux grandes catégories
de produits, a savoir: |

1- La soudure a arc électrique.

2- Le procédé par résistance électrique.

En 1976, Te volume des ventes ‘de matériel de soudure & arc s'éle-
verait a 75% de $48.4 millions, soit $36.3 millions. Sur le ta-
bleau 12, le total des ventes de 100% cbrrespond effectivement a
ce $36.3 millions. Ce qui veut dire que pour la catégorie la

plus importante en dollars, les postes & voltage constant corres-
pondent & un chiffre d'affaires de.$5.4 millions. Ceci représen-
terait des ventes d'environ 150 unités par manufacturier, par

modéle.
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (suite)

Repantition probable des ventes par produit des Equipements
de La soudure Electrique (suite)

D'autre part, si 1'on considére les appareils de faible puis-
sance, en particulier Tes transformateurs & courant alternatif
de 180 ampéres a 295 ampéres et en incluant des appareils de

180 ampéres et moins, on aurait un marché de $3.2 millions

pour ces deux catégories; on pourrait extrapoler une production
annuelle par manufacturier, par modéle, d'environ 1,000 unités,
et dans 1'ensemble environ 24,000 unités.

Les transformateurs a courant continu de 300 ampéres a 600
ampéres représenteraient des ventes de $1.4 millions, et environ
120 unités par compagnie, par modéle par année, et dans ]'ensem-

ble environ 2,300 unités.

Quant aux autres catégories dé produits, on arrive & des volumes
probables de ventes en unités comparables, c'est-a-dire de fafb1e
course de production, considérant les nombreuses piéces mécaniques
et électriques de ces appareils, sauf pour Tes transformateurs a

courant alternatif de faible ampérage.
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE ({suite)

Réparntition probable des ventes par produit, §ils et électrodes
pour soudure Electrique

Tout comme pour le matériel de soudure &lectrique, il nous a été
impossible d'établir quelle était la répartition des ventes par
produit a partir de données officielles. C'est pourquoi dans ce
cas hous avons eu recours a nos questionnaires pour &tablir cette

répartition probable des ventes pour ces produits.

Dans le contexte de 1976, les ventes de baguettes atteindraient
approximativement 63% de notre estimé des ventes de fils et &lec-
trodes ou $35.2 millions. La consommation des fils atteindrait
$20.7 millions. Le tableau 14 montre un estimé de la production
canadienne d'@lectrodes de soudure et de fils & souder en mil-

lions de dollars courants.

En faisant le calcul de la répartition probable des fils et é]ec-‘
trodes de soudure, i1 est possible de faire des comparaisons avec
le tableau 14 correspondant & une estimation de la production
canadienne d'@lectrodes de soudure et de fils & souder, faite a
partir des données fournies par Statistique Canada pour 1973 et

1974. Nous obtenons une correspondance raisonnable entre
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE [suwite)

Repartition probable des ventes par produit, §4iLs et electrodes
pour soudwre électrique [suite)

ces tableaux 13 et 14, cependant, nous devons comprendre qu'il
doit y avoir des différences puisque le tableau 13 est fait
en fonction d'un estimé probable de la consommation, et le
tableau 14 est fait en fonction des livraisons et peut com-

prendre du matériel pour 1'exportation.
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (suite)

Distribution des ventes par négions géographiques canadiennes

30

Grace aux questionnaires, i1 nous a &té possible d'estimer la
distribution des.ventes & travers le Canada. Les données que
nous avons compilées représentent 40% du marché et tiennent
compte des ventes effectuges & travers le Canada par les plus
grands manufacturiers et distributeurs. Le résultat de cette
compilation est montré au tableau 15. On doit constater que
les grands marchés pour Tes équipements de soudure électrique
et Teurs fournitures sont principalement Tocalisés au Québec

et dans 1'Ontario, ces deux provinces représentant 61% du

marché.
Ontario 34%
Québec | 27%
Provinces de Centre-ouest 22%
Colombie Britannique 11%
Provinces Maritimes 6%
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (swite)

Prix des @quipements de soudure electrique par catégorie
de procides

Pour chacun des procédés de soudure électrique, nous avons
recueilli Ta distribution probable des prix. Le résultat

de ce travail a &té compilé au tableau 16 et 16a.

Marges bénéficiaires en pouﬁcentage du prix de vente au

consommatewn

Pour les différents &léments composant une machine a souder
.pour satisfaire un des procédés, nous avons obtenu des marges
bénéficiaires des marchands-distributeurs en pourcentage du
prix de vente aux usagers-consommateurs. Ces données ont &té
compilées au tableau 17. On peut voir dans ce tableau que les
marges sont relativement faibles, &tant en moyenne de 15%.
Ceci s'explique par la motivation des distributeurs a vendre

la fourniture qu'utilisera la machine vendue.
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LE MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE (suite)

Tarigs douaniens, entrées de biens au Canada: Les appareils
de soudure Electrique

Groupés au tableau 18, on peut constafer que les tarifs doua-
niers s'appliquant aux appareils de soudure &lectrique sont
relativement faibles, variant entre 5 @ 15% pour les pays
producteurs. Quoique Ta taxe fédérale de 12% s'applique sur
ces produits lorsqu'ils sont utilisé&s pour d'autres fins que
des applications de production, les tarifs demeurent relati-
vement faibles dans le contexte des applications de production.
Si T'on considére que Ta majorité des importations (90%) pro-
viennent des Etats-Unis, on pourrait s'attendre & ce que les
_produits des autres pays prennent de 1'importance sur le marché

canadien, si la production canadienne continue de diminuer.

Les tarifs douaniers sur les appareils de soudure pourrajent
diminuer sensiblement et méme disparaitre lors des futures

négociations internationales sur les tarifs douaniers.
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RESEAUX DE DISTRIBUTION

Généralement les produits sont distribués par Tes distributeurs.
Les distributeurs sont a Ta fois des fournisseurs de gaz indus-
triel pour la soudure, de fils et baguettes, et sont en mesure

de donner un service d'entretien pour Tes produits qu'ils vendent.
D'une fagon directe ou indirecte, ce sont les grandes compagnies
distributrices de gaz qui sont le mieux placées pour orienter
1'évolution de 1'industrie, car elles fournissent aux distributeurs
le gaz nécessaire et sont les représentants canadiens des grands
manufacturiers étrangers. On compte 120 principales compagnies
canadiennes engagées dans la disfribution de produits de soudure,
dont 48 sont des manufacturiers ou assembleurs d'équipements de

soudure électrique, ou manufacturiers de fils et baguettes.

Profils de ventes des distributewrs

Pour Tes grands distributeurs, en particulier les quatre (4)
grands de-1'industrie, les profils de ventes étajent en moyenne
comme suit:

Ventes d'équipements (soudure électrique) 25%

Ventes d'accessoires (soudure éiectrique) 15%
Ventes de fils et baguettes 60%
TOTAL en % du volume de ventes: 100%
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RESEAUX DE DISTRIBUTION [swite)

Profils de ventes des distributewrs [suite)

Toujours selon les enquétes de la "National Welding Supply
Association", les ventes par groupe de clients d'un distri-
buteur dans une zone urbaine industrialisée auraient le
profil suivant:

Manufacturiers de produit d'acier 24.2%
Ateliers de soudage 1
Construction de batiment

Contracteurs en mécanique A%
Industries pétrochimiques

Cours de récupération de métaux
. 8%
%
. 3%

Chantier naval et réparations
Mines

— N W PO O N
O
53

Aviation et aérospatial

Dans Te domaine de la soudure par arc &lectrique, les produits

sont acheminéds le plus souvent directement aux distributeurs
qui en font Ta vente. Dans ce secteur, la compagnie Lincoln
Electric se distingue en effectuant elle-méme la distribution
de ses produits dans Tes centres importants, et utilise des
distributeurs pour couvrir les territoires moins importants.
Quant au domaine de la soudure par résistance électrique, la

vente nécessite généralement la présence d'un représentant du

manufacturier, sauf pour les applications conventionnelles de

soudure par point. Les procédés de soudure par résistance

électrique sont souvent utilisés dans 1'industrie de 1'auto-

mobile et les grandes productions de masse.
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RESEAUX DE DISTRIBUTION (suite)

Profils de ventes des distributeuwrs [(suite)

Chez Tes petits distributeurs, 1e profil &tait le suivanf:

Ventes d'équipements (soudure &lectrique) 40%

Ventes d'accessoires 20%

Ventes de fils et baguettes o 40%
TQTAL en % du volume de ventes: 100%

Caractéirnistiques du réseau

Selon une synthése de diverses enquétes annuelles de "National
Welding Supply Association”; les ventes d'@quipements, acces-
soires, fils et baguettes pour la soudure électrique représen-
tent seulement 29% des ventes d'un distributeur typique. Les
ventes de gaz industriel représentent 35% du volume d'affaires,
alors que les appareils, accessoires et fournitures pour la

soudure et le coupage au gaz atteignent 20% des ventes.

Gaz industriel 35%
Equipement, accessoires et fournitures
pour Ta soudure électrique 29%
Equipement, accessoires et fournitures
pour la soudure et coupage au gaz : 20%
Equipement de sécurité, outils divers
et autres 16%
TOTAL DES VENTES D'UN DISTRIBUTEUR 100%
D'EQUIPEMENTS ET FOURNITURES POUR
LA SOUDURE
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RESEAUX DE DISTRIBUTION {swite)

Caractornistiques du rhéseau (suite)

Dans cette industrie, i1 est de pratique courante pour les
grandes compagnies distributrices de gaz, de posséder des

intéréts financiers dans les compagnies de distribution.

-

Nous estimons a soixante-dix (70) le nombre de distributeurs
qui ont des 1iens financiers avec une grande firme du domaine
de Ta soudure et des gaz. En ce qui a trait au lien financier,
notre estimé doit &tre considéré comme une indication de cette
situation, car peu de sociétés ont répondu d'une fagon adéquate
a cette question pour en tirer des conclusions statistiques

valables.

Les distributeurs primaires de produits de gaz et de produits
de soudure distribuent & travers un important réseau d'une

centaine de succursales, et environ 400 distributeurs incluant

des petites agences dans les municipalités de faible population.

Le service aprés-vente est fourni tant par les manufacturiers
que par les distributeurs. Ce support technique est principa-
lement 1i& & 1'application de 1'appareil et du procédé pour un

probléme technique de soudure. Lors de nos entrevues avec les
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RESEAUX DE DISTRIBUTION (suwite)

CaractPristiques du rneseau ~(suite)

utilisateurs, il a &té souligné que les appareils eux-mémes se
brisent rarement Jorsque 1'équipement est manuel, et que

les appareils durent souvent entre 10 a 25 ans. Les unités
les plus susceptibles de se briser sont celles qui comportent
plusieurs parties mécaniques mobiles, comme les postes auto-

matiques et autres contrdles de débits de fils ou de gaz.

Généralement, les manufacturiers comme les distributeurs,
fournissent un service aprés—vénte a 1'aide de leur propre
service de réparation, de techniciens itinérants, et pour

les régions &loignées des grands centres, un réseau d'agences

de service de réparation indépendantes.
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RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT CHEZ LES MANUFACTURTERS ET DISTRIBUTEURS

Nos enquétes montrent qu'environ 40 personnes travaillent dans le
domaine de Ta recherche ou du développement de la soudure chez les
distributeurs. Ces personnes travaillent principalement au niveau
du développement d'applications de soudure sur le plan métallurgique

plutdt que sur le plan du développement de nouvelles machines.

Chez Tes manufacturiers canadiens d'appareils de soudure a arc, les
chercheurs sont abgents. Ceci s'explique par le fait que la produc-
tion canadienne porte essentiellement sur 1'assemblage de piéces en
provenance des Etats-Unis pour une grande partie, et d'autre part,
sur la réalisation canadienne de machines de conception Etrangére.
Pour Ta soudure par résistance électrique, la situation quant au
nombre de chercheurs est imprécise car ces entreprises sont géné-
ralement de petite taille et le personnel de direction constitue
souvent 1'a@me technologique de ces entreprises, a la fois chercheur,

ingénieur et administrateur.
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PREFERENCES DES CONSOMMATEURS

Afin de déterminer les préférences des consommateurs pour les
produits de soudure d'usage courant, nous avons effectud 122
entrevues auprés d'utilisateurs canadiens. Les aspects abordés
lors de ces entrevues &taient surtout reliés & la préférence
quant aux marques de commerce et a la technologie utilisée.
Chez les grands utilisateurs (Dominion Bridge, Stelco, MLW-
Bombardier, etc...) on retrouvait la gamme des procédés de la
soudure a arc et plusieurs procédés de soudure par résistance
8lectrique en utilisation courante. Chez Tes autres utilisa-
teurs, on retrouvait généralement les procédés les plus simples,
en gé&néral manuels, sauf pour les entreprises effectuant du

rechargement de surface.

Parmi les principales compagnies on remarque que les machines

préférées sont par ordre d'importance:

Lincoln 34% de mention

Hobart 26% de men tion
Miller 17% de mention
Canox* 11% de mention
Linde 9% de mention
Liquid Air* : 3% de mention

Autres marques négligeables

* Marque privée fabiiquée pan MiklLer.
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PREFERENCES DES CONSOMMATEURS [suite)

Parmi Tes procédés les plus utilisés au niveau des utilisateurs,

on remarquait le profil suivant:

Procéde
Soudage

Procédé
Soudage

Procédé
Soudage

Procéde
Soudage

Procédé
Soudage
un flux

Procédé
Soudage

Procédé
Soudure

Autres

SMAW

avec €lectrodes enrobées 47% de
SAW

sous flux granulé 5% de
GSAW-TI

sous flux gazeux, électrodes 11% de

GMAW-MIG

sous flux gazeux avec fils solides 13% de
CAW

avec fils fourrés avec ou sans 8% de

gazeux

PAW

avec arc plasma 5% de
bar point 6% de

5% de

Sowrce: Entrevues Major & Martin Inc.

mention

mention

mention

mention

mention

mention

mention

mention
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EVOLUTTON DE LA TECHNOLOGIE

La technologie des machines & souder a évolué au cours des années,
cependant, i1 est remarquable de constater que le procédé a élec~-
trodes enrobées est encore le plus employé, d'autant plus que ce
procédé est manuel. Au tableau 19 on peut voir 1'age des unités
en service au Canada. I1 s'agit du résultat d'une enquéte qui a
été effectuée en 1973 et publiée dans Te "Canadian Machinery &
Metal Working", juin 1973. Cette enquéte montre que pour les
appareils de soudure par arc électrique, 10% étajent agés de plus
de 20 ans, 29% avaient entre 11 et 20 ans, et 61% avait 10 ans et
moins d'@ge. Quant aux appareils de soudure par résistance &lec-
trique, on comptait 11% des appareils @gés de 20 ans et plus, 40%

de 11 & 20 ans, et 51% de 10 ans et moins.

Comme on peut le constater, les appareils de soudure &lectrique

durent longtemps et n'ont pas &été remplacés par des technologies

nouvelles qui les auraient rendus désuéts et inefficaces.

On pourrait vite conclure que 1'industrie de Ta soudure a connu
peu de développement technologique. Ce n'est pas le cas. Une
grande variété de procédés ont fait 1'objet de perfectionnement

pour des applications spéciales qui permettent aujourd'hui de
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EVOLUTTON DE LA TECHNOLOGIE (suite)

souder une plus grande variété de métaux. C'est surtout i ce
niveau que le développement a porté. ‘Les divers procédés de
soudure €lectrique sont décrits au Tome II de ce rapport.

De plus, des commentaires sur les développements technologiques

et le remplacement possible de certains procédés par d'autres,

sont discutés plus loin dans ce rapport.

Depuis les années 1960, plusieurs procédés de soudure ont percé
sur le marché, principalement les procédés utilisant des fils
continus® permettant 1'usage semi-automatique ou automatique de
1'opération. Le tableau 20 montre 1'évolution comparée des
ventes d'appareils de soudure & arc électrique, manuels, semi-
automatique ou automatique, en pourcentage du volume global:de
ventes chez les distributeurs. On remarque que les ventes d'équi-
pements manuels en 1971 représentaient 68% des ventes totales et
1'équipement semi-automatique 32%; en 1976, les Ventes-actue]]es
se répartissent de la maniére suivante: 49% manuels et 51% semi-
automatiques ou automatiques.

Cette évolution des ventes pour les appérei]s semi-automatiques
et automatiques au Canada suit approximativement le méme profil

qu'aux Etats-Unis, tel qu'explicité au tableau 21 et aux graphiques

¥ Les 4485 continus ne sont pas une imnovation comme Zelle
puisqu'ils furent utilises dans Les annges 1920.
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EVOLUTTON DE LA TECHNOLOGIE (suite)

7 et 8. On peut voir que les ventes de baguettes et tiges pour le
procédé manuel en 1966 aux Etats-Unis étaient de 76% et les ventes
de fils pour Te procédé semi-automatique étaient de 24%. En 1970,
les proportions &taient devenues de 72% pour les manuels, et 28%

pour les automatiques et semi-automatiques, pour atteindre en 1975,
61% pour les manuels et 39% pour les fils des soudeuses semi-auto-

matiques et automatiques.

La tendance a 1'automatisation est remarquable surtout pour le pro-

cédé MIG ("Metal Inert Gas") ou soudage par arc électrique sous flux
gazeux. C'est un procédé directement en compétition avec Tes baguettes
qui utilisent des fils continus en mode semi-automatique ou automatique.

Ce procédé est aussi connu selon la nomenclature moderne de 1'American

Welding Society comne le procédé GMAW ("Gas Metal Arc Welding").

Le procédé complémentaire est le FCAW (”F]ux Core Arc Welding"), soudage
avec électrodes fourrées d'un flux. Ce procédé est aussi en compétition
avec les baguettes quant a 1'automatisation des procédés de soudure &
arc électrique. Cependant, il existait des problé&mes pour souder sur le
plan vertical. Depuis quelques annes des fils fourrés perfectionnés
permettent 1'utilisation de ces techniques pour des soudures en plan
vertical. Les techniques permettant 1'automatisation des procédés de

soudure sont discutées dans Tes pages qui suivent.
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BREF HISTORIQUE DE LA SOUDURE A ARC

Les premiéres soudures accomplies par la méthode a arc électrique,
le furent en maintenant un arc électrique entre une tige de carbone
et la piéce a souder, aucun métal n'étant ajouté. Seuls les métaux
des pieéces étaient fondus. Aucune protection n'était prévue pour
prévenir 1'oxydation avec 1'air. Plus tard, on développa des flux
qui étajent badigeonnés sur le joint ou encore un ruban de papier
placé adjacent a 1'arc brulait, afin de remplacer 1'air dans

1'entourage.

Plus tard, le procédé se sophistiqua, on plagait une tige de métal ou
encore un fil qui passait dans 1'électrode de carbone, de cette fagon
on pouvait ajouter & la soudure un métal autre que le métal des piéces

a souder. Cette méthode devint automatique dans Tes années 1920 et

disparue au début des années 1930, puis elle revint sur le marché au

cours des années 1940, cette fois en utilisant une tige de tungsténe
plutdt que Ta tige traditionnelle de carbone. Ce procédé était mieux
connu sous le nom de TIG ("Tungsten Inert Gas") ou GTAW ("Gas Tunésten'
Arc Welding"), puisqu'un gaz était substitué au papier qui brllait,

afin d'assurer une protection au métal fondu et prévenir 1'oxydation.
Plus tard en 1966, le fil introduit dans 1'arc est chauffé preés du

point de fusion juste avant d'&tre introduit sous 1'arc. Ceci é&tait

accompli en faisant passer un courant indépendant a travers le fil.
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BREF HISTORTIQUE DE LA SOUDURE A ARC (suite)

De cette fagon on pouvait augmenter la vitesse avec laquelle Te
métal était ajouté, et la qualité de la soudure était améliorée

en ajoutant un écran de gaz inerte.

Quelques années aprés la conception du procédé & arc a 1'aide d'un
électrode de carbone, les soudures étaient aussi accomplies en
maintenant un arc a partir d'un fi1 de métal touchant la piéce a
souder. Le fil en fondant créait un dépst de métal en fusion sur
la piéce et de cette fagon le métal était déposé directement; la
fusion obtenue avec le métal parent & la piéce créait un joint
solide lors de la solidification. Cette méthode fut automatisée

a ses débuts par 1'utilisation d'un fil qu'on déroulait d'une

bobine.

Au cours des années, 1'attention fut portée sur le développement
d'électrodes pouvant prévenir 1'oxydation'et la contamination lors
de Ta formation du joint de soudure. Pufs on trouva des méthodes
plus efficaces pour fabriquer des électrodes en métal (en les enro-
bant de produits qui ionisaient la surface & souder et éliminaient

les gaz nocifs).
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE

Procede "SAW" (Submerged Arc Welding) - soudage sous fLux granule

Parmi les grands déve]bppements dans le domaine de la soudure
électrique et son automatisation, le procédé par soudage sous
flux granulé, "SAW", est considéré comme une innovation majeure
surtout du point de vue automatisation. Dans ce proc&dé, un fi]
de métal nu, déroulé d'une bobine est fondu par un arc &lectrique,
submergé sous un flux granulaire. Cette technique permet une
protection adéquate du travail contre les gaz nocifs: (fonction-
nement avec un courant d@ haute densité), le rythme de dépdt du
matériel de remplissage est accéléré, le temps de soudage est
fortement diminué et, par conséquent, les colits. Ce procédé fut
modifié pour opérer en mode semi-automatique, ce qui donnait &
1'opérateur le contrdle du rythme de dépdt de métal et de la

direction du déplacement de 1'@lectrode et ainsi, ajoutait de

la flexibilité au procédé.

Ce procédé est avantageux pour relier d'épaisses plaques d'acier.
D'autre part, i1 est efficace uniquement lorsque le plan de
travail est horizontal. De plus, il faut prévoir un systéme
automatique pour le dépft de flux granulaire ainsi qu'un systéme

de récupération de ce flux, la soudure terminée.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SQUDURE  (suife)

Procede "GMAW" ou "MIG" (Gas Metal Arc Welding) ou [Metal
Inent Gas) - soudage sous §Lux gazeux avec {ils solides

ou L8 fownrnis

Cette méthode, qui jouissait d'une grande popularité auprés
des soudeurs, a 1'avantage de pouvoir opérer sur les deux

plans de travail, horizontal et vertical; aucune poudre ou
Tflux granulé n'est nécessaire, il n'y a pas de probléme de
récupération, la protection est assurée par un débit de gaz
inerte soufflé sur le point de soudure au cours du procédé.
Le procédé est particuliérement adapté pour les opérations

semi-automatiques et automatiques.

Aujourd'hui, on peut constater que les fils pour les appli-
cations "MIG" représentent 32% en volume du métal utilisé
pour des fils et baguettes, pour fins de soudure par la

méthode de 1'arc électrique (voir graphique 8).

A ce Jjour, la technologie a permis le développement de fil
tubulaire dont Ta cavité est remplie d'un flux qui forme un
gaz protecteur au moment oll 1'arc transforme le tube solide

en métal fondu.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE (suite)

Procéde "GMAW" ou "MIG" (Gas Metal Arc Welding) ow (Metal
Inent Gas) - soudage so0us flux gazeux avec §4i€s so0lides
ou §ils gownes (suite)

Le développement des fils fourrés avec un flux interne
permettait d'accomplir une protection sans T'usage de gaz
inerte externe, des soudures de trés bonne qualité étaient

ainsi obtenues.

Ces deux procédés de soudagé sous Tlux gazeux et soudage
avec électrodes fourrées ont pris une importante part du
marché depuis Teur introduction, et atteignent 32% du mar-
ché quant au nombre de Tivres vendues comme fils et élec~
trodes pour la soudure & arc en 1976. Parmi les avantages
importants de ces procédés, on note: Teur adaptabilité au
mode de fonctionnement complétement automatique et semi-
automatique, la qualité de la soudure est heaucoup moins
fonction de 1'expérience et de 1'attention de 1'opérateur.
En effet, les procédés automatiques et semi-automatiques

réduisent au minimum, la part d'imperfection qui repose

sur Te travail de 1'ouvrier.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE  (suwite)

Procédé de soudage avec plasma

Le procédé d'arc plasma fut introduit en 1956. Ce procédé
est une extension du procédé "TIG", prouvé fort utile depuis
quelques années pour souder et couper des métaux. Le plasma
est un gaz ionisé qui permet la formation d'un jet gazeux &
trés haute température atteignant 90,000% F, et une vélocite
de plusieurs milliers de milles & 1'heure avec une grande

stabitité directionnelle.

La soudure par le procédé plasma trouve des application ol
d'autres procédés ne sont pas satisfaisants, par exemple
joindre une feuille de métal avec une structure Tourde. Ce
procédé présente des avantages comparables avec la soudure
par faisceau d'@lectron et la méthode de soudure au laser

sur sa capacité d'atteindre de haute température.

Actuellement on considére le procédé& de plasma comme étant
aussi un excellent moyen pour couper des métaux, en parti-
culier les aciers inoxydables. De plus, le procédé d'arc
plasma a été utilisé avec satisfaction sous 1'eau et montre
des avantages comparatifs importants avec plusieurs autres

procédés pour ce genre d'application.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE (suite)

Procéde de soudage avee plasma {suite)

IT est possible d'automatiser ce procédé. Malgré certains

de ses avantages, le procédé n'a pas connu une grande popu-
larité par rapport aux autres méthodes de soudure. Le pro-
cédé a connu un plus grand succés dans le domaine du coupage
des métaux. Il est définitivement approprié pour couper les
aciers inoxydables, 1'aluminium et pour couper les aciers &
haute teneur en carbone. Dans ces derniers cas, c'est un
procédé &conomique pour dgs productions relativement impor-
tantes et de Tongue durée; ainsi on obtient le plein avantage
de Ta haute vitesse qui ne peut &tre atteinte dans les utili-

sations de courtes productions ou de découpage complexe.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE (suite)

Soudure par faisceau d'électron

La premigre réalisation pratique de la soudure par faisceau
d'électron fut exécutée en France aux environs de 1957. Lla
caractéristique principale de cette technique est la possi-
biTité de faire une soudure trés &troite pour des épaisseurs
atteignant prés d'un pouce, ce qui permet un bas rayonnement
d'énergie sur la surface a souder et diminue considérablement
la distorsion. Ce procédé fut développé de facon intensive

et trouve maintenant des applications dans plusieurs domaines:
véhicules spatiaux, réacteurs nucléaires, industrie de 1'8lec-
nique - fabrication des avions, fusées, automobiles, des tuyaux,
des moteurs, des roues, des roues de turbine, etc... On estime
a quelques centaines Te nombre d'appareils par soudure a fais-
ceau d'électron en usage aux Etats-Unis et environ 50 de ces
appareils serajent en utilisation pour des périodes de 16 &

24 heures par jour. Au Japon, on aurait réalisé un appareil

de 100 Kw capable de faire des joints soudés pour des plaques

d'acier atteignant huit (8) pouces en une seule opération.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE [suite)

Soudwrie parn faisceau d'électron (suite)

Le plus grand probléme de ces appareils est la nécessité d'uti-
lTiser ces appareils dans des chambres & vide ou & vide partiel.
Plus le vide est partiel, plus 1'énergie nécessaire pour faire
fonctionner le systéme est importante. 11 existe aussi des
appareils en mesure d'opérer sans vide dans la région immédiate
a souder, cependant pour accomplir la méme pénétration du fais-
ceau d'électron sur la piécg a souder, i1 est nécessaire d'uti-
liser une source d'énergig considérable comparativement aux deux

autres systémes.

Le systéme par faisceau d'é@lectron pourrait devenir un grand
compétiteur des méthodes de soudure par résistance électrique.
En particulier, on pourrait s'attendre & ce qu'il remplace, dans
le cas des applications de grande production, les procédés de
soudure par point ou encore & joint continu, qui constitue pré-
sentement Ta plus importante application du procédé de résis-

tance électrique.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE [suite)

Soudure par faisceau d'@lectron [suite)

Actuellement, Tes avantages des équipements de soudure par
faisceau d'@lectron sont les suivants: possibilité de

soudure a trés haute vitesse, faible distorsion engendrée

dans les m3taux soudés, capacité de compléte automatisation,
et répétition des soudures de méme qualité. Cette technique
de soudure a connu un grand succés dans le domaine de 1'indus-

trie de 1'automobile et de 1'aviation.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE {suite)

Soudure par Laser

Ce procédé parmi les plus récents, utilise comme son homologue

Ta soudure & faisceau d'@lectron, la technologie de 1'8lectro-
nique. I1 est d'autant plus récent que Te premier Taser construit
date de 1960. Les tendances récentes vers la miniaturisation

dans 1'industrie, et principalement dans Tes secteurs électro-
niques, ont créé de nouveaux besoins pour des techniques de
fabrication différentes de celles connues actuellement, et

entre autres, dans le travail des métaux.

L'énergie générée par un laser pouvant &tre focalisée de la

méme facon qu'un faisceau de Tumiére, i1 est possible d'obtenir
une précision quant & la focalisation de Ta source d'é@nergie a

un endroit sur une piece a souder, pour une surface infiniment
petite, et par conséquent, d'accomplir des soudures .sur des piéces
presque miscroscopidues sans affecter d'autres composantes sén—
sibles & Ta chaleur. Cet aspect particulier rend 1'application
de la soudure au laser particuligrement appropriée dans 1'indus-

trie de 1'8lectronique.
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DEVE LOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE  [suite)

Soudwie par Laser [suife)

Puisque les soudqres faites avec un laser sont presque instan-
tanées, peu d'énergie est propagée en dehors d'une zone trés
petite et trés définie, les propriétés physiques et chimiques
du m atériel de base ne sont pratiquement pas altérées. Donc,
il n'est pas nécessaire d'effectuer des traitements thermiques
pour rentabiliser les propriétés physigues et chimiques perdues
durant Ta réalisation de la soudure. Dans le domaine de 1la
miniaturisation, quelques lasers sont équipés de microscbpes
pour voir et diriger le faisceau d'énergie. De cette fagon

on peut souder les pigces d'une montre, d'une caméra, et
d'autres instruments de précision qui requiérent une attention

et une qualité considérables.

D'autre part, la chaleur intense du rayon du laser permet de
souder des métaux dont le point de fusion est trés élevé. En
particulier des produits réfractaires, par exemple, sont prati-

quement insoudables avec Tes méthodes conventionnelles.

Le procédé de soudure par laser pourrait remplacer pour Tes
applications de fabrication de masse, Tes soudeuses & arc,

les soudeuses par résistance électrique et dans bien des cas,
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE  (suite)

Soudwie par Laser (suite)

les soudeuses par faisceau d'électron. Le procédé de laser
est particuliérement indiqué Torsqu'on veut souder deux métaux
dont les caractéristiques sont différentes. De plus, le fais-
ceau laser peut souder des matériaux qui ont une conduction
8lectrique différente, qui ne peuvent &tre soudés par le

procédé a faisceau d'électron.

Quoique la soudure de petjts objets semble particuliérement
indiquée pour la technique du laser, ce procédé peut &tre
utilisé uniquement pour des métaux dont 1'épaisseur est rela-
tivement faible soit environ .04 pouce. Le laser pourrait
concurrencer efficacement certaines applications de soudure
par arc-plasma ou encore la soudure avec @lectrodes enrobées.
Cependant, ces techniques sont difficiles & composer car elles
sont souvent utilisées dans des applications ol Teur maniabi-
1ité est importante, i.e. la possibilité d'amener 1'appareil
dans un endroit par opposition a la piéce a souder vers 1'ap-
pareil. De plus, en ce qui concerne le colt initial, les
appareils de soudure au laser sont extrémement dispendieux

par rapport a ces deux procédés.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE  [suite)

Soudure par Lasern [suife)

Pour fins de comparaison, le tableau 22 permet d'évaluer le
laser versus les procédés par faisceau d'@lectron, par résis-
tance &lectrique (soudure par point) et le procédé "TIG" (pour

des courants de 10 ampéres et moins).

La soudure par laser ressemble &trangement & la méthode par
faisceau d'@lectron, puisque le deux procédés utilisent un

jet d'énergie pour fondre les métaux a joindre. Dans le pro-
cédé par faisceau d'é&lectron, ce sont les &lectrons qui trans-
portent 1'@nergie, pour le laser c'est la lumiere. L'avantage
principal du faisceau d'électron réside dans son habileté a
obtenir des pénétrations profondes de 1'énergie, tout en main-
tenant une dispersion trés étroite de cette énergie. Le plus
grand désavantage du procédé par faisceau d'é@lectron est la
nécessité d'un vide pour générer 1'énergie et son colt initial
€levé. Pour le procédé de résistance électrique, une bonne
soudure nécessite une adhérence étroite entre les deux pigces

a souder. Le plus grand désavantage est la Timite, guant aux
matériaux qui peuvent &tre soudés et 1'influence de Teur résis-
tivité au courant électrique ou la perte de propriétés chimiques
ou physiques, suite au passage d'un courant électrique. Le ta-

"bleau 22 donne les autres comparaisons.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE [suwite)

Soudure par Lasern [swite)

Lorsque de bas courants électriques sont nécessaires {(moins
de 10 ampéres) pour faire une soudure, 1'arc dans un procédé
“TIG" est instable et est trés sensible au jeu de joints &
souder. L'avantage principal du procédé "TIG" pour ce genre
d'application réside dans son faible prix. Les autres compa-

raisons sont contenues au tableau 22.

Le grand désavantage du procédé au laser réside dans son colt
relativement élevé, la nécessité d'un opérateur compétent,
1'obligation d'utiliser des gabarits et des chariots transpor-
teurs, équipement de positionnement, tous des facteurs impor.
tants a prendre en considération pour déterminer le colt
d'opération. D'autre part, des considérations de vitesse de
production, qualité de soudure et 1'é11m1na£10n de plusieurs
opérations secondaires, doivent aussi &tre prises en considé-
ration pour &tablir le colt véritable d'une soudure par le

procédé de laser.
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DEVELOPPEMENTS RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE (suite)

Soudure parn Lasern (suite)

Lorsque nous prenons en considération 1'énergie utilisée
pour alimenter Te laser, 1'efficacité générale est faible.
L'épaisseur des matériaux qui peuvent &tre soudés est trés
restreinte si 1'on veut obtenir une soudure de qualité.
Quoique des machines plus puissantes peuvent &tre construi-
tes pour compenser ces limitations, un autre désavantage
vient du fait que le laser produit de 1'énergie par pulsa-

tions de courte durée.

D'autre part, certains lasers, entre autres le laser au gaz,
peuvent opérer en mode continu ou pulsé, ce qui peut com-
penser pour certaines des limitations précitées. Certains
matériaux ne peuvent &tre soudés par le laser, entre autres,

un joint de titanium & de 1'acier inoxydable.

La sécurité du personnel est un facteur: important dans 1'uti-
Tisation du laser, c'est pourquoi Tle personnel doit porter des
verres protecteurs spécialement fabriqués a cet effet. Dans

plusieurs applications industrielles, des équipements de sou-

dure au laser sont isolés et entourés par des murs de protec-
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DEVELOPPEMENT RECENTS DES PROCEDES DE SOUDURE (suite)

Soudure par Lasern (suite)

60

tion spécialement aménagés a cet effet. Les dangers de

radiation associés avec 1'utilisation des équipements laser,

sont comparables & ceux rencontrés pour les équipements de

soudure par faisceau d'électron et autres €quipements pro-

~

duisant des rayonnements & onde courte.
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L'AVENIR DE L'INDUSTRIE MANUFACTURTIERE DES APPAREILS POUR LA
SOUDURE ELECTRIQUE AU CANADA "

Lorsqu'on envisage le futur de 1'industrie, nous devons distinguer

les manufacturiers d'appareils par type de fabrication, a savoir:

A) Les produits standards

1- Le manufacturier d'appareils a arc &lectrique dont
Tes économies d'échelle sont importantes pour

conserver un marché, et

2- Le manufacturier d'appareils a soudure par point,
procédé simple de résistance &lectrique dont Tes
gconomies d'échelles sont aussi relativement

importantes.

B) Les produits spéciaux

1- Les procédés de résistance électrique et de soudure
a arc complétement automatiques construits sur spéci-

fication.

2- Les procédés sophistiqués et relativement dispendieux
tels que les procédés au Taser et par faisceau d'é@lec-

trons et construits sur spécification.




L'AVENIR DE L'INDUSTRIE MANUFACTURIERE DES APPARETLS POUR LA
SOUDURE ELECTRIQUE AU CANADA  (suite)

Les produits standards sont les plus vulnérables et pourraient
ne plus &tre fabriqués au Canada car d'autres pays, en particu-
lier les Etats-Unis ont des avantages comparatifs importants,
principalement quant aux €conomies d'échelles que peuvent réa-
liser ces sociétés. Dans ce contexte, il faudrait s'attendre

a ce que des sociétés américaines ne se contentent que de faire
de 1'assemblage au Canada, comme c'est le cas aujourd'hui et,
possiblement d'importer des appareils entiérement assemblés.

Le tableau 5 illustre cette situétion, on y constate la crois-
sance de la production canadienne des produits spéciaux et

la stagnation des produits standards.

Les produits spéciaux, faits sur commande, sont beaucoup moins

vulnérables a 1"importation car les &conomies d'échelle sont

peu importantes et la vente de ces produfts est directement

1i6e & une compréhension technique entre.fabricant et acheteur.
Les considérations de services techniques aprés-vente sont
considérables. Actuellement, ces produits représentent environ
15% du marché canadien de la soudure électrique, donc une faible
part. C'est dans ce secteur que Ta production canadienne a connu

le plus de croissance.
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L'AVENIR DE L'INDUSTRIE MANUFACTURIERE DES APPAREILS POUR LA
SOUDURE ELECTRIQUE AU CANADA (suite)

Les produits de volume représentént 84% du march& des appareils
de soudure électrique, 75% des procédés de soudage a arc et 10%
de soudure par point (résistance électrique), sont basés sur des
technologies traditionnelles qui ont peu évolué et dont les
sources de courant sont généralement de gros transformateurs qui
offrent de faible Tlatitude de contrdle du procédé de fusion.
L'inflation a donné aux vieilles usines du secteur un avantage
comparatif important qu'un nouveau fabricant ne saurait facile-
ment surmonter en tentant de fabriquer des appareils de soudure

basés sur les mémes principes d'application des courants forts

et du magnétisme des métaux.

Les manufacturiers canadiens devront produire des équipements qui
effecturont Tes mémes opérations que les appareils connus, sauf
qu'ils devront exploiter les connaissances de 1}é1ectron1que moderne
et des récents développements en contrdole des courants forts, pour
produire des sources d'énergie plus efficaces et plus flexibles

dans leur champ d'application.
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L'AVENIR DE L'INDUSTRIE MANUFACTURIERE DES APPAREILS POUR LA

SOUDURE ELECTRIQUE AU CANADA  (suwite)

C'est vers les procédés capables d'opérer en mode semi-automatique
et automatique que devront &tre canalisés les efforts de recherche.
Nous croyons que le procédé dit "Flux Core Arc Welding (FCAW), et
son parent le procédé "Gaz Metal Arc Welding" (GMAW ou MIG), pour-
ront remplacer les procédés manuels avec électrodes enrobées et

capter une plus grande part de ce marché.

Le procédé "FCAW" qui emploie un fi1 fourré continu, offre des
avantages de flexibilité et de maniabilité presqué identiques

aux procédés manuels des baguettes enrobées, la vitesse de soudage
du "MIG" sans les désavantages du poids du cable transporteur de

gaz, Te bruit et la production de certains gaz nocifs.

Les procédés fondés sur le laser remplaceront dans plusieurs appli-
cations, les procédés par résistance électrique et par faisceaux

d'électron.

e graphique 8 montre notre interprétation de 1'avenir des princi-

paux procédés de soudure & arc.
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L'AVENIR DE L'INDUSTRIE MANUFACTURTERE DES APPAREILS POUR LA
SOUDURE _ELECTRIQUE AU CANADA  (suite)

REPARTITION DES VENTES

D'ELECTRODES ET FILS 1975 1980 | 1985

Procédé de soudure @ arc

avec baguette 61% 53% 47%
Procédé MIG et FCAW 32% 39% 43%
Procédé "SUBARC" 7% 8% 10%

Projection Majorn & Mantin Inc.

On remarque que les procédés a baguettes (&lectrodes en tige) con-
serveront tout de m8&me une part importante du mdrché, ceci s'expli-
que par le fait de 1'économie d'achats de ces appareils. Le procédé
semi-automatique n'est pas un avantage dans plusieurs applications,

a cause de T'intermittence de 1'opération.

Le tableau 23 montre notre interprétation du marché canadien exprimé

en dollars pour des appareils de soudure é]eétrique. Dans ce tableau
on remarque que nous anticipons une croissance supérieure pour les
appareils a fort ampérage, 500 ampéres et plus, en particulier a cause
de 1'automatisation qui exige des sources d'énergie a plus grand débit.
11 esf d& prévoir que les technologies du Jaser et des faisceaux d'élec-

tron feront leur apparition selon une progression lente, principalement
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L'AVENIR DE L'INDUSTRIE MANUFACTURIERE DES APPAREILS POUR LA
SOUDURE ELECTRIQUE AU CANADA [suite)

au détriment des appareils fonctionnant selon les procédés de

résistance électrique.

PROJECTION DE LA

REPARTITION DES 1975 1980 1985
MARCHES

Soudure d arc __ 75% 75% 75%

Résistance électrique ‘ 24% 22% 22%

Laser et Taisceau d'électron 1% 3% 3%

Projection de Majon & Mawitin Inc.

Pour Te moment, i1 est difficile de prévoir 1'impact des sources
d'énergie en voie de développement incorporant 1& technologie de
1'électronique & celle des courants forts et du magnétisme des

matériaux pour la génération de 1'énergie requise pour les appa-

reils de soudure & arc et de résistance électrique.
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L'AVENIR DE L'INDUSTRIE MANUFACTURIERE DES APPAREILS POUR LA
SOUDURE ELECTRIQUE AU CANADA  (swite)

La recherche dans le domaine de la soudure a 6té surtout faite

par les grands utilisateurs et par certaines grandes sociétés

de distribution. Cette recherche a &té plus orientée vers la
solution de prob1émes‘de soudure, en particulier dans Te domaine
de la métallurgie, que vers le développement de nouveaux appareils

basés sur de nouvelles techniques.

Les compagnies qui fabriquent des appareils de soudure & arc, au
Canada, occupent 75% du marché total des appareils de soudure
électrique. ETles sont des fiTia]es de sociitéS'muitinationa1es
dont Tes capitaux ne sont pas canadiens. L'accés aux technologies
étrangéres ayant été trop aisé par le passé, Te Canada ne compte
pas, aujourd'hui, en grand nombre des spécialistes en fabrication
d'appareils de soudure &lectrique. Bien qu'il existe au Canada
quelques entreprises trés spécialisées dans Je domaine des appli-
cations de soudure, les chercheuPS'soht plus des métallurgistes-

soudeurs que des constructeurs d'appareils.
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L'AVENIR DE L'INDUSTRIE MANUFACTURIERE DES APPAREILS POUR LA
SOUDURE ELECTRIQUE AU CANADA (suite)

L'importance du domaine de la sonure est sous-estimée dans notre
8conomie car les appareils de soudure sont des outils de 1'indus-
trie manufacturiére et non pas des produits vendus aux consommateurs.
La soudure rend des services, dans 1'ombre, a divers secteurs de

1'économie.

Les sociétés multinationales pourraient accroitre 1'activité de Teurs
filiales canadiennes sur le plan de 1'Economie nationale, en encou-
rageant la création de départements de recherches et en fabriquant,
au Canada, sur une base mondiale une partie de Teur éventail de pro-

duits.

En outre, certaines de nos universités devrajent former des ingénieurs
spécialisés dans te domaine de Ta soudure et développer en conséquence
des programmes de maitrise pour les ingénjeurs électriciens et les
ingénieurs métallurgistes. Des efforts ont déja été faits dans ce
sens par des universitds (Toronto, Waterloo, McMaster, Ecole Polytech-
nique). Cependant, ces programmes ne sont qu'au stade de projets et
porteront plus sur Tes problémes des applications de la soudure que

sur la technique de fabrication d'appareils.

’ : m—-l-—m MAJOR & MARTIN, INC.




69

L'AVENIR DE L'INDUSTRIE MANUFACTURTERE DES APPAREILS POUR LA
SOUDURE ELECTRIQUE AU CANADA (suite)

Peut-on entrevoir une industrie canadienne florissante dans le
secteur de la fabrication d'appareils de soudure électrique sans

les spécialistes, ingénieurs nécessaires?

Au cours de la prochaine décade, nous prévoyons que le marché
canadien des appareils de soudure électrique aura un taux de
croissance moyen annuel de 1'ordre de 7.5%. Tenant compte d'un
taux d'inflation annuel de 4 & 5%, la croissance réelle du marché

des appareils de soudure électrique sera de 1'ordre de 3% par an.
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TABLEAU 1

LES. PRINCIPALES SOCIETES MANUFACTURIERES
DE_L'INDUSTRIE CANADIENNE DE LA SOUDURE ELECTRIQUE

COMPAGNIES

Manufacture
> |des équipe-
ments de sou-
dure &lectri.
des baguettes
et tiges
€équipements
de soudure
électrique
|Distribue des
baguettes et |
"des tiges

.'Manufacture
‘ Distribue des

1- A & H ELECTRONICS CORP.

><

2- ALCAN b b x b x

3-  ARCWELD PRODUCTS LIMITED | - | x | x | x

4- BLANCHAR SMITHROME =~ [ x } . f.x | «x

{5~ cawaoAwmRE&caLE - - - | ox. | ] ] x
6-  CANADIAN LIUIDAIRLTD | | x | x | x

7-  CANADIAN OXYGENLMITED | | |ox | x.

| & CENTERLINE (Windsor)LTO- . | . | x |. | x

9- DELORO-STELLITE - | | x f -~ | x
10- ewoRTTOOL - | x| o} x| i
- EUTECTIC canapA LTMITED - | X f x| x| x
Pe- F. W wEwDING MACHINES - | x| | x
13- HOBART BROTHERS OF CANADA LTD | . | 'x | X
te- reo mousTRIES INC. - | x f . | x
15-  LENCO WELDING ACCESSORIES LTD x| o x
16-  LIQUID CARBONIC CANADA LIMITED -| | .X | X X
17-  LINCOLN ELECTRIC CO. OF CANADA ~ | X | x S
18- NATIONAL STANDARD - | X | X
19-  MILLER ELECTRIC MFG. X | X
O ATTERSON INDUSTRIES (CDA) LTD | ¥ | x
p1-  RESISTANCE WELDING PRODUCTS X | 1 x
p2-  SANDVIK CANADIAN LTD X X
P3-  SMITH-ROLES LTD X X X
b4~ SODEL INC. ] X | X
25-  STOODY CO. | X X X
26-  TELEDYNE | X X X X
27-  UNION CARBIDE CANADA LTD X X X
b8-  UTP WELDING MATERIALS OF CDA X ) x
29-  WALL COLMONOY , X | X
0-  WELD-0-MATIC - | X X




CONSOMMATION CANADIENNE APPARENTE
EN DOLLARS COURANTS
(milliers de dollars)

MATERIEL DE FILS/ELECTRODES
SOUDURE ELECTRIQUE ') :

1968 $18,994 $ 25,242
1969 23,563 - 27,205
1970 25,167 26,512
1971 23,507 25,917
1972 29,412 27,914
1973 32,207 31,883
1974 48,579 40,706
PROJECTIONS

1975 $ 47,165 $ 52,340
1976 48,432 55,892
1977 53,300 (projection) 54,200 (projection)
1978 . 59,400 61,000
1979 66,400 68,000
1980 73,000 76,800
1981 78,800 84,000
1987 $118,000 $133,000

Source: Statistique Canada,

NOTE

Plusiewrs codes et extrapofation powr Les sérnies

partiellement disponibles parn Major & Martin Inc.
Projections de Majorn & Marntin Inc. _

7): La soudure pan résisitance ELectrique rephésente
24% de ces donn€es et La soudwre a arc 75%.

TABLEAU 2




MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE

EN MILLIERS DE DOLLARS CONSTANTS * (1967 = 100 )

CONSOMMAT ION
ANNEES  PRODUCTION CANADIENNE “+-' IMPORTATIONS CANADIENNES —— EXPORTATIONS CANADIENNES =— CAN. APPARENTE

VALEUR  7PROD/CONSOM. VALEUR ZIMP /CONS. VALEUR ZEXP. /CONS. VALEUR

$000 CAN. APPARENTE | $000 ZIMP/PROD. CAN.APPARENTE | $000 ZEXP/PROD. CAN. APPARENTE $000
1968 $29,933 707 $16,401 557 38% $3,561 127 8% 4
- 3 o o 3 o o 2,773
1969 $31,967 687 - $19,118 607 407 $3,781 127 8% 247,304
19ZO $31,092 667 $20,993 687 447 $4,864 167 107 $47,221
%9/1 $28,100 637 $19,990 717 457, $3,832 147 97 $44,258
1972 $30,059 627 $23,464 787% 487 $4,923 167 107 $48,600
1973 $29,193 627 $23,839 827 507 $5,721 207 127 $47,311
1974 $32,104 597% $28,496 897 537 $6,364 . 207 127 $54,236
PROJECTIONS
1975 $34,626 637 $26,331 767 487 $6,064 187 117 $54,893
1976 . $36,179 687 $23,724 667 447 $6,347 187 127 '$53:556
1977 $37,832 647 $28,299 757 487 $6,958 187 127 $59,173
1978 $39,437 647 $29,463 757 487 $7,339 197 127 $61,561
?979 $41,042 647 $30,626 757 487 $7,720 197 127 $63,948
1980 $42,647 647 $31,789 757 487 $8,099 197 127 $66,337
1981 $44,253 647 $32,951 747 487 $8,483 197 127 $68,721
CIBLE |
1987 $53,799 657 $39,930 74% 487 $10,771 207 137 $82,958

% D'aprés 1l'indice des prix de gros, agriculture exclue, 1935-1939= 100
Revue de la Banque du Canada 1977.

SOURCES: Statistique Canada
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_ MARCHE CANADIEN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE

(milliers de dollars constants* -1967=100)

= CONSOMMATION CANADIENNE

PRODUCTION CANADIENNE  + IMPORTATIONS CANADIENNES ~  EXPORTATIONS CANADIENNES
APPARENTE
TERTEL POUR FIL/ MATERIEL POUR FIL/ MATERIEL POUR FIL/ MATERIEL POUR FIL/
LA SOUDURE | ELECTRODES LA SOUDURE ELECTRODES LA SOUDURE ELECTRODES LA SOUDURE ELECTRODES
1968 8,330 21,603%* 12,280 4,121%* 2,244 1,317 18,366 24,407
1969 9,813 22,154%% 14,793 4 ,325%% 2,651 1,130 21,955 25,349
1970 10,385 20,707%* 15,960 5,033 3,349 1,515 22,996 24,225
1971 8,275 19,825%* 15,557 4,433 2,782 1,050 21,050 23,208
1972 9,501 20,558%* 18,984 4,480 3,550 1,373 24,935 23,665
1973 8,856 20,337 18,869 4,970 3,950 1,771 23,775 23,536
1074 9,825 22,279 23,335 6,438 3,642 2,722 29,518 25,995
PROJECTIONS ;
1975 9,525 25,101 19,455 6,876 2,960 3,104 26,020 28,873
1976 9,628 26,551 18,625 5,099 3,390 2,957 24,863 28,693
1977 9,730 28,102 22,325 5,974 3,774 3,184 28,281 30,892
1978 9,833 29,604 23,283 6,180 3,895 3,444 29,221 32,340
1979 9,937 31,105 24,240 6,386 4,016 3,704 30,161 33,787
1980 10,041 32,606 25,197 6,592 4,135 3,964 31,103 35,234
1981 10,146 34,107 26,154 6,797 4,258 4,225 32,042 36,679
CIBLE
1987 10,785 43,014 31,897 8,033 4,985 5,786 37,697 45,261

** Extrapolations de Major & Martin Inc.
* D'aprgs 1'indice des prix de gros, agriculture exclue ¢ 1935-1939 = 100, Revue de 1a Banque du Canada 1977.

SO

URCE:

Différents tableaux de Statistique Canada.
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LIVRAISONS DE L'INDUSTRIE CANADIENNE DE
LA SOUDURE ELECTRIQUE EN MILLIERS DE

DOLLARS CONSTANTS (1)

MATERIEL DE SOUDURE ) ELECTRODES ET FILS
SOUDURE A ARC AUTRE MATERIEL TOTAL ELECTRODES, GAZ ET FIL A SOUDER TOTAL
AVEC COMMANDES SOUDURE ELECTRIQUE MATERIEL SOUDURE ELECTRICITE ELECTRODES
TYPEFERREUX ET FILS
1968 $4,454 $3,876 $8,330 | $14,951 $6,652% $21,603
1969 4,825 4,988 9,813 15,332 6,822% 22,154
1970 4,33 6,054 10,385 14,329 6,378% 20,707
1971 4,519 3,756 8,275 13,720 6,105% 19,825
1972 4,761 4,740 9,501 14,227 6,331% 20,558
1973 4,890 3,966 8,856 13,79 ‘ 6,543 20,337
1974 4,790 5,035 9,825 . 15,654 6,625 22,279
PROJECTIONS -
1875 $4,877 $4,648 $9,525 $17,277 $7,824 $25,101
1976 4,933 4,695 9,628 18,310 8,241 26,551
1877 4,989 4,741 9,730 19,343 8,759 28,102
1978 5,045 4,788 | 9,833 . 20,377 9,227 29,604
1979 5,101 4,836 9,937 21,410 9,695 | 31,105
1980 5,157 4,884 10,041 22,443 10,163 32,606
1981 5,213 4,933 10,146 23,476 10,631 34,107 _
CIBLE ?'_3
m
1987 $5,549 $5,236 $10,785 $29,676 $13,338 : $43,014 f

(1) D'aprés 1'indice des prix de gros, agriculture exclue 1935-39=100 B .
*Les données manquantes pour le fil 3 souder 19687— 1972 ont été estimées par Major et Martin Inc.

SOURCE: Statistique Canada = Catalogue no: 43-20
41-216



LIVRAISONS DE L'INDUSTRIE CANADIENNE DE
LA SOUDURE ELECTRIQUE EN MILLIERS

DE DOLLARS COURANTS

MATERIEL DE SOUDURE ELECTRODES ET FILS

SOUDURE A ARC AUTRE MATERIEL TOTAL ELECTRODES, GAZ ET FIL A SOUDER TOTAL

AVEC COMMANDES SOUDURE ELECTRIQUE MATERIEL SOUDURE ELECTRICITE ELECTRODES

TYPE FERREUX ET FILS

1968 $ 4,606 $ 4,009 $ 8,615 $15,462 $ 6,880 $ 22,342
1969 5,178 5,353 10,531 16,455 7,321 23,776
1970. 4,740, ; 6,626 11,366 ‘ 15,682 6,980 22,662
1971 5,046 4,195 9,241 15,321 6,818 22,139
1972 5,616 i 5,591 11,207 16,781 7,468 24,249
1973 6,624 5,373 11,997 18,686 | 8,864 27,550
1974 7,883 8,286‘ 16,169 . ' 25,762 10,903 36,665
PROJECTIONS |
1975 $ 8,840 : . $ 8,425 $17,265 $31,317 $14,182 $ 45,499
1976 9,609 9,145 18,755 ~ 35,667 16,053 51,720
1977 9,402 8,935 . 18,337 36,455 16,508 52,963
1978 10,255 9,733 19,988 41,422 '18,751 60,179
1979 11,230 10,647 21,877 47,134 21,344 68,478
1980 12,104 11,463 23,567 52,675 23;853 76,528
1981 12,820 12,132 24,952 57,734 26,145 83,879
CIBLE
1987 $17,370 $16,390 $33,750 $92,892 $41,751 $134,643

* Les donn€es manquantes pour Le 448 4 souder 1968-1972 ont EtE estimZes parn Majon & Marntin Inc.
SOURCE: Statistique Canada = Catalogue no: 43-207, 41-216
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CONSOMMATION DE MATERIEL ET DE FOURNITURES

DE SOUDURE ELECTRIQUE AUX U.S.A. POUR LES
ANNEES 1968-1980

EN MILLIONS DE DOLLARS CONSTANTS (1967=100%)

PRODUCTION IMPORTATIONS EXPORTATIONS = CONSOMMATION APPARENTE
MATERIEL FILS/ MATERIEL FILS/ MATERIEL FILS/ MATERTEL FILS/
ELECTRODES ELECTRODES ELECTRODES ELECTRODES

1968 $285.4 $153.9 $4.0 $.8 $34.1 $ 8.6 $255.3 $146.1
1969 299.1 202.4 3.3 .8 39.4 8.3 ©263.0 194.9
1970 253.4 172.7 5.3 1.1 39.0 12.0 219.7 161.8
1971 243.9 179.1 5.6 1.2 33.0 9.8 216.5 170.5
1972 297.6 180.9 3.9 2.0 38.4 10.1 263.1 172.8
1973 309.5 182.9 10.2 2.2 41.4 10.4 278.3 174.7
1974 335.5 205.5 24.0 3.1 52.3 11.2 307.2 197.4
PROJECTIONS
1975 $324.0 $202.0 $18.4 $3.1 $47.9 $11.5 $294.5 $193.6
1976 332.7 207.6 21.0 3.5 49.9 11.9 303.8 199.2
1977 341.6 213.4 23.6 3.9 52.0 12.2 313.2 205.1
1978 350.8 219.4 26.2 4.3 54.1 12.6 322.9 211.1
1979 360.3 225.5 28.8 4.6 56.2 12.9 332.9 217.2
1980 370.0 231.8 31.5 5.0 58.2 13.3 343.3 223.5

SOURCE U.S. DEPT.OF COMMERCE.
CENSUS OF MANUFACTURES

IMPORTS AND EXPORTS STATISTICS.
PROJECTIONS MAJOR & MARTIN INC.

9 nyv3iavl




ii74
OJECTIONS

Ir75

1976

URCE:

TABLEAU 7
MARCHE CANADIEN DE LA SQUDURE ELECTRIQUE
PRODUCTION, IMPORTATION, EXPORTATION EN
POURCENTAGE DE 1L.A CONSOMMATION CANADIENNE
APPARENTE EN DOLLARS CONSTANTS
PRODUCTION IMPORTATION§' EXPORTATIONS
MATERIEL FILS/ELECTRODES MATERIEL FILS/ELECTRODES MATERIEL FILS/ELECTRODES
457 897 67% 177 127 6%
457 877 67% 1727 127 47
453 857 702 217 157 67
392 852 747 197 137 4%
3827 872 762 197 147 62
37% 862 802 197 17% 5%
337 863 817 253 127 117
37% 87% 747 243 117 117
397 937 757 187 147 117
347 917 792 197 137 107
347 927 79% 197 137 117
337 927 807 197 137 117
327 937 81% 197 137 127
327 937 817 197 137 127
297 95% 847 187 137 137

STATISTIQUE CANADA ET TABLEAU " MARCHE CANADILN DE LA SOUDURE ELECTRIQUE".




LIVRAISONS CANADIENNES

DE BAGUETTES DE SOUDURE*

ANNEES TONNES COURTES $,000%%
1968 29,080 15,462
1969 36,232 16,305
1970 33,509 15,592
1971 33, 369 15,322
1972 37,375 16,781
1973 39,413 18,686
1974 42,651 25,762

* Ne comprend que les baguettes de soudure, gaz et
électricité, de type ferreux.

** Dollars courants

SOURCE:  Statistique Canada - Cat. no. 41-216

TABLEAU 8



IMPORTATIONS CANADIENNES TOTALES DE MATERIEL, DE TIGES ET
ELECTRODES DE SOUDURE ET COMPARAISON AVEC LES IMPORTATIONS
EN PROVENANCE DES ETATS-UNIS SEULEMENT '

EN MILLIONS DE DOLLARS COURANTS.

1970 1971 1972 1973 1974 1975

IMP. IMP. IMP. IMP. MP. IMP. IMP. IMP. IMP. IMP. IMP. IMP.
TOTALE E.U. TOTALE E.U. TOTALE E.U. TOTALE E.U. TOTALE E.U. TOTALE E.U.

APPAREILS ELECTRIQUES A SOUDER

ET PIECES (arc &lectrique) 14.2 13.6 13.4 12.4 16.7 15.0 17.3 15.8 24.2 22.1 23.9 22.4
AUTRES APPAREILS A SOUDER ET :

PIECES 3.3 3.0 3.9 3.3 5.7 4.7 8.3 6.7 14.2 11.8 11.4 9.7
TOTAL MATERIEL DE SOUDURE 17.5 16.6 17.3 15.7 22.4 19.7 25.6 22.5 38.4 33.9 35.3 32.1

BOBINES ET ROULEAUX D'ACIER,
SOUDURE ELECTRIQUE 1.7 1.5 1.7 1.4 1.7 1.5 2.4 2.2 3.7 2.8 5.0 3.1

TIGES A SOUDER OXYACETYLENI- .
QUES . .8 .6 .6 .4 .8 .5 .9 .7 1.5 1.0 1.8 1.2

TIGES D'ACIER A SOUDER A ,
ARC ELECTRIQUE 2. 1.3 1.8 1.0 1.7 1.1 2.1 1.2 3.1 1.6 3.9 2.1

SOUDURE A ARC ELECTRIQUE,
NON-FERREUX .9 .8 .9 o7 1.1 1.0 1.3 1.1 2.0 1.7 1.7 1.3

TOTAL BAGUETTES,TIGES,
ELECTRCDES 5.5 4.2 5.0 3.5 5.3 4.1 6.7 5.2 10.3 7.1 12.4 7.7

6 NYITavL -

SOURCE: STATISTIQUE CANADA
Importation par marchandises




TABLEAU 10

PRINCIPALES SOCIETES
AMERICAINES

MANUFACTURIERS ET/0U
DISTRIBUTEURS CANADIENS

Lincoln Electric Co.
Hobart Brothers
Miller Electric Co.
Airco

Eutectic Corporation
Sciaky Bros.

Tweco Products
Newcor

Linde (division Union Carbide)
United Technology
Teledyne

Tech Torch Co.

Westinghouse

General Electric

Autres principales sociétés
étrangéres

ESAB (Sugde)

Lincoln Electric (Canada) Ltd
Hobart Brothers of Canada
Miller Electric Mfg. Co.
Arcweld Products Ltd

Eutectic (Canada) Ltd

Export Tool & Welding Co. Ltd
Union Carbide Canada Ltd
Newcor

Union Carbide of Canada

idem, filiale canadienne-
Teledyne Precision Ltd

Weldco (1975) Inc. - autres
Westinghouse (Canada) et
Liquid Carbonic Ltd

General Electric (Canada)

Liquid Carbonic Ltd




TABLEAU 11
EXPORTATIONS CANADIENNES TOTALES DE
MATERIEL ET FOURNITURES POUR LA
SOUDURE VERS LES ETATS-UNIS EN ..
VOLUME ET EN VALEUR. (1)
FILS~-TIGES~-ELECTRODES DE SOUDURE APPAREILS ET MATERIEL A SOUDER ET PIECES
EXPORTATIONS EXPORTATIONS EXPORTATIONS EXPORTATIONS
VERS LES TOTALES VERS LES TOTALES
ETATS-UNIS ETATS UNIS EN VALEUR
EN VALEUR
§ $
VOLUME VALEUR VOLUME VALEUR
! 5 5 $ $
68 6,197 442 18,986 1,362 1,269 2,321
1969 8,155 310 23,351 1,213 1,912 2,845
70 15,451 505 36,733 1,658 2,550 3,665
71 12,840 354 30,665 1,173 ’ 1,875 3,107
1972 31,299 826 47,107 1,619 2,239 4,187
73 71,992 1614 86,692 2,399 2,797 5,351
FW& 69,070 2776 93,731 4,480 3,592 ) 5,993
975 81,315 3721 103,411 5,627 2,408 5,365
i)76(nov) 79,456 4075 131,032 5,281 2,878 6,053

‘URCE: STATISTIQUE CANADA - EXPORTATIONS PAR MARCHANDISES.

4l) VOLUME: en 100 livres.
VALEUR: MILLIERS DE DOLLARS.
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REPARTITION PROBABLE DES VENTES PAR PRODUIT
DES EQUIPEMENTS DE SOUDURE ELECTRIQUE

(en pourcentage du volume des ventes exprimé en dollars)

SOUDURE A ARC

Transformateur C.A. 180 ampéres et moins
Transformateur C.A. 180 ampéres & 295 ampéres
Transformateur C.A. 300 ampéres & 600 ampéres
Transformateur-redresseur C.A./C.C.
Redresseur C.C. type 200 & 600 ampéres
Moteur-génératrice 250 3 600 ampéres C.C.
Poste autogéne refroidi & 1'air C.C. ou C.A.

Poste autogéne refroidi & 1'eau C.C. ou C.A.

Poste & voltage constant: transformateur,
redresseur et/ou moteur-génératrice C.C.

Dévidoir et contrdle

Torche et accessoires pour opération semi-
automatique

Autres accessoires

3%
6%
4%
3%
12%
10%
4%
10%

15%

33%

100%

SOURCE: Réponses aux questionnaires de Major & Martin Inc.

dans Le cadre de cette étude.

. TABLEAU 12



REPARTITION PROBABLE DES VENTES PAR PRODUIT
DES EQUIPEMENTS DE SOUDURE ELECTRIQUE

(en pourcentage du volume des ventes exprimé en dollars)

RESISTANCE ELECTRIQUE

a)

Soudure par point et projection,

simple électrode inclus type pistolet 16%
b) Soudure par point et projection,

électrode multiple 17%
c) Soudure 3 joint continu 6%
d) Etincellage et équivalent 5%
e) Autres soudeuses par résistance 21%
) Transformateurs pour la soudure

&lectrique vendus séparément 3%
g) Electrodes 20%
h) Accessoires, incluant support d'électrode 12%

TOTAL.........

SOURCE: Réponses aux questionnaires de Major & Martin Inc.

dans Le cadre de cette gtude.

TABLEAU 12
(suite)

100%




TABLEAU 13
REPARTITION PROBABLE DES VENTES PAR PRODUIT
FILS ET ELECTRODES POUR SOUDURE ELECTRIQUE
. Sous REPARTITION
REPARTITION GENERALE
BAGUETTES:
Acier doux incluant E7018 57% 36%
Acier doux faiblement allié 10% 6%
Acier inoxydable (4% chrome et plus) 17% 11%
Electrodes de rechargement 8% 5%
Autres 8% 5%
TOTAL. ettt inieettneeronennnnas 100% SOUS-TOTAL 63%
ILS

Acier doux ' 30% 11%
Fils fourrés avec ou sans gaz 38% 14%
Fils de rechargement (Hardfacing) 10% 4%
Acier inoxydable 9% 3%
Aluminium 124 5%
Autres A ‘ 1% 0%
TOTAL . sttt it et enennnnnnonns - 100% SOUS-TOTAL 37%
GRAND TOTAL......covvvnns 100%
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ESTIMATION DE LA PRODUCTION
CANADIENNE D'ELECTRODES DE
SOUDURE ET DE FIL A SOUDER

(En millions de dollars courants)

Electrodes acier doux -

Electrodes acier doux d faible
teneur en hydrogéne

Elect. acier inoxydable

Elect. pour durcissement de
surfaces (rechargement)

Fil & souder

SOURCE: Estimation a partir des données fournies par

1970
5.2

3.6
1.8

1.1
7.1

1971
5.1

3.5

1.8

1.1
6.9

STATISTIQUE CANADA pour 1973 et 1974.
Données antérieures- non disponibles.

1972
5.6

3.8
2.2

1.8
7.5

1973
6.3

4.3
2.2

1.3
8.8

TABLEAU 14

1974
8.3

5.7
2.8

2.8
10.9
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TERRE NEUVE

NOUVEAU BRUNSWICK

NOUVELLE ECOSSE

QUEBEC

ONTARIO

MANITOBA

SASKATCHEWAN

ALBERTA

COLOMBIE BRITANNIQUE

DISTRIBUTION DES VENTES
PAR_REGION

-------------------

EN POURCENTAGE

1%

3%

2%

27%

34%

1%

11%

100%

Estimé basé sur les réponses du questionnaire des sociétés
d'envergure nationale, représentant 40% du marché canadien

TABLEAU 15
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TABLEAU 16

PRIX DES EQUIPEMENTS DE SOUDURE ELECTRIQUE

PAR CATEGORIE

SOUDEUSE A ARC

1)

2)

Procédé "SMAW"
Soudage avec électrode enrobé

Procédé "SAW"
Soudage sous flux granulé

Procédé "GSAW - TIG"
Soudage sous flux gazeux,
€lectrode au tungsténe

Procédé "GMAW et FCAW"
Soudage sous flux gazeux
et fil solide

Procédé "PAW"
Soudage avec arc plasma

Procédé électrogas et &lectroslag
Soudage sous laiter avec ou sans
gas

SOUDURE PAR RESISTANCE ELECTRIQUE

1)

2)

3)
4)

Soudeuse par point et projection,
électrode simple

Soudeuse par point et projection,
électrode multiple

Soudeuse par joint continu

Soudeuse par étincellage

SOUDAGE PAR BOSSAGE - ETAT SOLIDE

SOUDURE PAR FAISCEAU D'ELECTRON

SOUDURE AU LAZER

PRIX PROBABLE

$ 500 @ $ 1,000

$ 2,000 @ $ 10,000

$ 2,000 @ $ 5,000

$ 1,500 @ $ 3,000

$ 2,000 @ § 3,000

$ 5,000 @ $ 50,000

$ 1,000 @ $ 3,000

'$ 2,000 @ $ 7,000

$ 4,00" @ $ 50,000
$ 5,000 @ $600,000

$ 2,000 du pouce carré
de surface & souder

$ 75,000 @ $1,500,000

$ 40,000 @ $ 750,000
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TABLEAU 16a

PRIX DES EQUIPEMENTS DE SOUDURE ELECTRIQUE PAR PRODUIT

(indication du prix du manufacturier)

SOUDURE A ARC

Transformateur C.A.:

180 ampéres
250 ampéres
300 ampéres
500 ampéres

Transformateur-redresseur C.A./C.C.:

300 ampéres

Redresseur C.C.:

300 ampéres
400 ampéres
600 ampéres

Moteur-génératrice:

250 ampéres
300 ampéres
400 ampéres
500 ampéres

Poste autogéne refroidi & 1'air: 200 ampéres

Moteur
Moteur

azoline: démarrage manuel

ag
d gazoline: démarrage Electrique

Poste autogéne refroidi & 1'eau:

-

Moteur & gazoline: 300 ampéres
400 ampéres

Moteur diésel: 300 ampéres
400 amperes
600 ampéres

$ 100.
138.
570.
640.

$ 830.

$ 880.
1,000.
1,300.

$ 825.
1,200.
1,485.
1,700.

$1,500.
1,600.

$ 2,800.
3,200.

$ 4,700.
6,400.
8,500.
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TABLEAU 16a
(suite)

PRIX DES EQUIPEMENTS DE SOUDURE ELECTRIQUE PAR PRODUIT

(indication du prix du manufacturier)

SOUDURE A ARC (suite)

-

Poste a voltage constant:

Transformateur-redresseur: 200
~ 250

300

500

600

750

1,000

ampéres
ampéres
ampéres
amperes
ampéres
ampéres
ampéres

Dévidoir et contrdle: Moyenne

RESISTANCE ELECTRIQUE

Soudeuse par point et projection,
simple électrode, inclus pistolet

Soudeuse par point et projection,
électrode multiple

Soudeuse a joint continu

Etincellage et équivalent

$ 670.
900.

. 970.
1,200.
1,250.
2,100.
3,600.

$ 700.

$ 1,000. .a

$ 3,000. a

$ 10,000 et

$ 10,000 et

$3,000.

$7,000.

plus

plus
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MARGE -BENEFICIAIRE EN %

DU PRIX DE VENTE AU CONSOMMATEUR

MARCHAND - DISTRIBUTEUR

SOUDURE A ARC

Transformateur C.A. 180 ampéres et moins
Transformateur C.A. 180 amp&res a 295 ampéres
Transformateur C.A. 300 amp&res & 600 ampéres
Transformateur-redresseur C.A./C.C.
Redresseur C.C. type 200 a 600 ampéres
Moteur-génératrice 250 & 600 ampéres C.C.
Poste autogéne refroidi a 1'air C.C. ou C.A.

Poste autogéne refroidi & 1'eau C.C. ou C.A.

Poste & voltage constant: transformateur,
redresseur et/ou moteur-génératrice C.C.

Dévidoir et contrdle

Torche et accessoires pour opération
semi-automatique

Autres accessoires
Produits périssables:
Baguettes & souder (voir NOTE)

Fils a souder (voir NOTE)

NOTE: Variation sensible avec la quantité achetée.

15%
15%

12-15%
12—15%
10-15%
10-15%

10-15%

20%

20%
20%

123-25%
15-25%

TABLEAU 17
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MARGE BENEFICIAIRE EN %

DU PRIX DE VENTE AU CONSOMMATEUR

MARCHAND - DISTRIBUTEUR

RESISTANCE ELECTRIQUE

a)

Soudure par point et projection,
simple &lectrode inclus type pistolet

Soudure par point et projection,
électrode multiple

Soudure & joint continu
Etincellage et équivalent
Autres soudeuses par résistance

Transformateurs pour la soudure
électrique vendus séparément

Electrodes

Accessoires, incluant support
d'électrode

15-20%

15-20%

8-10%

8-10%

10-15%

10~15%

20%

20%

TABLE AU 17
(suite)



TARIFS DOUANIERS

ENTREE DE_BIENS AU CANADA

TABLEAU 18
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NO. TARIFAIRE

DESCRIPTION

TARIF ZONE
DE PREFERENCE
BRITANNIQUE

TARIF DES
NATIONS LES PLUS
FAVORISEES

TARIF
GENERAL

TARIF DE
PREFERENCE
GENERALE

Sy —EN—gh P —al

446-21-1

446-22-1

445-16-1

431-30-1

445-24-1

Appareil électrique
congu pour la soudure
excluant moteur sou-
dure & arc

Appareil & haute
fréquence et ultra
haute fréquence pour
soudure par résistanc
électrique

Moteur électrique

Appareil électronique
de précision indus-
trielle

Appareil é&lectronique
et électrique en
général

5%

15%

15%

15%

10%

15%

5% -

17%%

30%

30%

37%

20%

30%

5%

10%

0%

113%
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TABLEAU 19
EQUIPEMENTS DE SOUDURE AU CANADA
NOMBRE D'UNITES PAR CATEGORIE D'AGE DES UNITES
SOUDURE ET CQUPAGE PAR FLAMME AGE DES UNITES
ET EQUIPEMENT DE SOUDURE
ELECTRIQUE. 10 ans 11-20 Plus de
& moins ans 20 ans TOTAL

Soudure et coupage par flamme
et 8quipement de soudure
électrique total....... vessesesases 30,388 15,803 4,886 51,077
Equipement de soudure par arc..... 23,571 11,287 3,625 38,484
Equipement de soudure au gaz
et brasage .teeesessccsascsancas e 977 409 57 1,443
Equipement de coupage par ‘
flanlme 9 0 & 00 00t a0t ® % 66 % % 080 0o 1’454 686 274 2,414
Equipement de soudure par
résistance S 0 0% 2 % 40 0000 st 4’258 3,359 928 8,545
Autres équipementS.ceececescocssns 128 61 2 191
SOURCE: Canadian Machinery and Metalworking. Juin 1973
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TABLEAU 20
ESTIME DE

L'EVOLUTION DE L'AUTOMATISATION

DE SOUDURE A ARC ELECTRIQUE
AU_CANADA

INDICE PROGRESSION ET PROPORTION DE VENTE D'APPAREILS1)

ANNEE DES 7) SEMI-AUTOMATIQUES TOTAL
VENTES MANUELS ET AUTOMATIQUES

1971 100 68% 32% 100%

1972 129 ~ 68% 32% 100%

1973 156 65% 35% 100%

1974 280 66% 34% 100%

1975 332 59% a% . 100%

1976 280 49% 51% 100%

NOTE " Basée surn Les thavaux splelaux realisés chez des disinibuteurs.
L' échantillonnage est proportionnel & 6% du marché canadien
powt ces appareils.

NOTE 2) L'indice des ventes a été caleulé pour Les ventes des

distributewrs en doflans qui ont EX€ utilisCes pour
néalisen ce tableau. Les ventes de 1971 ont ete fixdes
comme &tant: 100% d'indice. La choissance annuelle
compos@e en dollans courants a €48 de 22.8% durant cette
periode et supiriewnre de 7.3% 4 La moyenne de croissance
pour Le marché canadien en général. L'inglation moyenne
annuelle a etZ de 11.84% pour Les prix de ghos, au cowrs
de La méme période, et La croissance héelle d'enviion
3.6% pour L'industrie et de 11% pour ses distributeunrs.
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TABLEAU 21
DISTRIBUTION DE L'UTILISATION
D'ELECTRODES ET FILS POUR SOUDURE A L‘'ARC
AUX ETATS-UNIS
En %
ELECT.-TIGES MIG SUBARC BAGUETTES/GAZ
: SOUDURE
ANNEE % % % A ARC
1966 76% 18% _ 6% 49
1967 75% 199 6% 49
1968 73% 219 6% 4%
1969 72% 229 6% 49
1970 72% 229 6% 49
1971 65% 289, 7% 4%
1972 649 29% 7% 4%
1973 649 29 7% 49
64%

1974 61% 329 7% 5%
1975 61% 329 7% 5%

SOURCE: Welding Design & Fabiication, Juillet 1976.
Publication des Etfats-Unis. '
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- TABLEAU 22

EVALUATION DES DIFFERENTS. PROCEDES

différents

CARACTERISTIQUES LASER ey RESISTANCE T16
Intensité de chaleur basse modérée ‘modérée .tres

a haute Elevée
Qualité de soudage excellente excellente bonne excellente
Vitesse de soudage modérée élevée modérée élevée
Colt initial modéré élevé bas bas
g?gﬁirgéggﬁration et bas modérés bas bas
CoUts des gabarits bas élevés élevés _modérés
Maniabilité trés bonne basse passable

bonne _

Facilité d'automatisation excellente bonne passable passable
Possi?i]ité de_§ouder tras
des métaux variés et large large lTimitée 1imitée
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TABLEAU 23

LE MARCHE CANADIEN DE L'AVENIR
PROJECTIONS DES VENTES PAR PRODUIT
(en millions de dollars)
1975 1980 1985
NValeur $ Valeur $ Valeur $
SOUDURE A ARC
Transformateur C.A.

180 ampéres et moins $ 1.1 $ 1.1 $ 0.8
Transformateur C.A.

180 ampéres & 295 ampéres $ 2.1 2.8 3.9
Transformateur C.A.

300 ampéres a 600 ampéres 1.4 3.4 5.4
Transformateur-redresseur C.A./C.C. 1.1 1.1 1.5
Redresseur C.C. type 200 a 600 ampéres- 4.2 7.3 10:8
Moteur-génératrice C.C.

250 & 600 ampéres 3.5 4.5 4.6
Poste autogéne refroidi a 1'ajr

C.C. ou C.A. 1.4 1.7 1.5
Poste autogéne refroidi a 1'eau

C.C. ou C.A. 3.5 5.6 7.7
Poste & voltage-constant:

transformateur, redresseur

et/ou moteur-génératrice C.C. 5.3 9.6 14.7
Dévidoir et contrdle 11.7 19.1 26.3

SOUS-TOTAL $35.3 $56.2 $77.2

Résistance &lectrique $11.0 $14.8 $22.3

- Laser 0.2 1.0 2.0

Faisceau d'électron _ 0.5 1.0 1.5
3,

TOTAL $47.3 $78.0 $103.0
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COMPARAISON ENTRE LE P.N.B. ET LA CONSOMMATION 'DE MATERIEL DE SOUDURE ELECTRIQUE

ET D'ELECTRODES / F1LS/ BAGUETTES, POUR SOUDURE AU CANADA ET AUX ETATS-UNIS EN

‘DOLLARS CONSTANTS
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BRODUCTION DE MATERIEL DE SOUDURE AU CANADA - GRAPHIQUE 2
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Les statistiques canadiennes ne donnent pas le détail pour la soudure au gaz

PRl i g i S e

(EN DOLLARS COURANTS)
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IMPORTATIONS CANADIENNES DE MATERIEL -DE SOUDURE

GRAPHIQUE 4

(Stat. Canada 523-45 et 523-49)
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PRODUCTION DE FILS/BAGUETTES/ELECTRODES POUR LA SOUDURE AUX ETATS-UNIS
(EN VOLUME)
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REPARTITION DES TYPES D'ELECTRODES POUR LA SOUDURE A ARC  ET AU Gaz”
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