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Vue d'ensemble du modé&le CANDIDE—R(l)

1- INTRODUCTION

La notion de modéle ré&gionaux recouvre une grande
variété de moddles qui se distinguent, tant du point de vue
de leurs objectifs, que du point de vue de leur structure et
de leur spécification. Une premiére distinction s'impose
entre les modeéles de croissance urbaine, d'intrant/extrant
provinciaux ou sous-provinciaux etc, et les mod&les qui
traitent de l'ensemble des régions d'un pays, comme CANDIDE-R.
Dans le second groupe, il y a lieu d'é@tablir une sorte de
continuum entre deux classes opposées de modé&les. On
peut d'une part assimiler chaque ré&gion & un pays distinct,
de fagon & leur appliquer des systémes intégrés d'é&quilibre
général ouverts sur la demande extérieure, séparant celle
des autres ré&€gions et du reste du monde. On peut ranger
dans cette catégorie le modéle de S, Czamanski pour la
Nouvelle-Ecosse, ainsi que les mod&les &conomé&triques mis

au point pour les provinces d'Ontario et de Québec.(z)

(1) Le sigle CAMNDIDE est tiré des mots CANadian DEsagregated
Inter Departmental Econometric. Deux versions de ce
modé€le ont &té& développées jusqu'd présent, soit CANDIDE
1.0 et CANDIDE 1l.1l. La troisiéme version, qui fait
l'objet du présent exposé&, offre une régionalisation
partielle de CANDIDE l.l. Pour cette raison, on lui a
donné le sigle de CANDIDE-R-

(2) Voir: - "An Econometric Model of Nova Scotia" S. Czamanski,

Institute of Public Affairs, Dalhousie Univ. 1968.

- "An Econometric Model for the Ontario Economy"
D. Harnitis (Ontario Economic review, special
supplement, March 1971)

- Mod&le &conométrique Québ&cois et optimum
macro-&conomique.,
L. Salvas Brinsard, R. Lacroix, G. Bé&langer,
R. Lévesque, C. Montmarquette, P, Outlas
L'Actualité Economique, Juillet-Septembre 1973,
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A l'autre extréme, certains modé&les sont congus de facon a
traiter spécifiquement des flux inter-ré&glonaux, sans pré-
tendre expliquer l'ensemble de 1l'activit@& &conomique dans
les régions, Les exemples les plus &vidents seraient les
modéles inter-régionaux d'intrant/extrant ainsi que les
modéles multi-régionaux faisant appel & des concepts de
gravité(l). L'approche effectivement retenue pour CANDIDE-R
représente un compromis entre ces deux extr@mes; un certain
nombre de variables nationales ont &té& désagré&gées en cing
régions, de fagon & créer une structure de rétroaction de
"nation & régions" ainsi que de "région a nation", en plus
d'une quantité appréciable de liens fonctionels directs et

indirects entre les ré&gions.

Les versions nationales de CANDIDE font appel &
des niveaux d'agrégation qul varient considérablement d'un
secteur & l'autre, C'est ainsi, par exemple, que dans le
modé&le I.I la production est déterminée par un systéme d'in-
trant/extrant & 63 industries. L'emploi et les salaires sont
déterminés pour un sous-ensemble de 12 industries seulement
et le profit des corporations pour tous les secteurs passe
par une &quation unique du block 19, De la méme fagon, le
processus de régionalisation peut se concevoir comme une
série de modifications apportées au niveau d'agrégation de
certains secteurs. Le professeur T. Matuszewski résume ainsi

l'argumentation(z):

(1) "Multiregional I/O Analysis" article par W. Leontiel en
collaboration avec Alan Strout publié par T. Barna dans
le volume "Structural Interdependence and Economic Development"
(2) Rapport au comité intérimaire de mod&les &conomiques &
moyen terme, T. Matuszewski, Janvier 1970, p. 32-33,

A
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"Il semble nettement préférable (concernant la régionalisation)
d'envisager des décontractions partielles du syst@me canddien,
décontractions ayant pour but de mettre en &vidence les liens
gui existent entre une région particuliére et le reste de
1'économie. Les analyses se feraient alors en partie &
1'E&chelle régionale et en partie & l'é@chelle canadienne

dans le cadre géographique le plus approprié&; il n'est point
nécessaire que le cadre d'analyse le plus approprié soit le

méme que celui pour lequel on veut avoir les ré&sultats".

De fagon générale, 1'idé&e gue le cadre géographigque
puisse varier d 1l'intérieur d'un méme modéle, tout comme,
du reste, le cadre sectoriel, doit &tre retenue comme un
élément positif se justifiant de lui mBme, En effet, si
certains secteurs de 1l'activité &conomique, comme la monnaie,
les taux d'intérét, le taux de change et la balance des paiements
exigent un cadre d'analyse commun pour l'ensemble du pays,
la démographie, 1l'offre de travail, les revenus et dépenses
des gouvernements provinciaux présentent des caractéristiques
beaucoup plus adéquatement mesurées au niveau régional, Du
point de vue de l'efficacité du modéle, la ré&gionalisation
peut étre plus qu'un exercice futile et laborieux; pour autant
que le choix des secteurs soit appropri&, le mod&le peut y
gagner en réalisme et en coh&sion. C'&tait en tout cas un

des objectifs poursuivis,

2- LES PRINCIPAUX OBJECTIFS DE CANDIDE-R

Le principal objectif poursuivi a &té de fournir
un cadre cohé&rent pour une variété d'analyse d'impact. Dans
le contexte de CANDIDE~R, ce type d'analyse consiste a comparer
deux solutions du modéle, a savoilr une solution dite "de contrdle"

et une solution dans laquelle on a modifié & priori certains
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|paramétres (ou instruments) dont on veut é&tudier 1l'impact
sur l'ensemble de 1l'&conomie, Une telle analyse peut
s'effectuer sur la période d'estimation ou sur la période

de prévision. Plus précisement, le mod&le a &té& congu de
fagon & explorer - ex ante =~ des possibilités de développe-
ment &conomique distinctes par secteurs et par régions. Il
devrait en principe permettre d'ordonner ces possibilités

par rapport & leur contribution relative a:

1- La croissance de l'&conomie canadienne dans son
ensemble.

2- La résorption des disparités ré&gionales en revenu
personnel et en opportunités d'emploi, ces dernigres
étant mesurées en taux de participation, taux de

chomage et taux de migration,

Bien qu'il s'agisse 1& du principal objectif du
mod&le, un certain nombre d'objectifs secondaires ont &agale-

ment 8t8 pris en considération, CANDIDE~R est un outil

~

cohérent de projections & moyen terme par régions (12 & 15 ans).

Il offre un cadre int&gré pour l'analyse des répercussions
régionales des grandes tendances de 1'é&conomie canadienne.

Il permet enfin d'étudier les conséquences ré&gionales de
politiques &conomiques nationales, dans certains cas direct-
ement, et dans d'autres aprés des modifications plus ou moins

importantes,

3= LES CARACTERISTIQUES DE CANDIDE-R

Il est encore trop tBt, croyons-nous, pour décrire
en détail l'ensemble des utilisations potentielles du mod&le.
Il est possible cependant d'acquérir une meilleure compré-
hension de CANDIDE~R en examinant les caractéristiques qui
ont &8té jugées comme essentielles depuis le début des travaux

sur le mod&le. Compte tenu de notre interprétation des obj=




g

]

ectifs et des programmes du Minist@re, compte tenu €galement
des limitations, tant statistigues que conceptuelles aux-
quelles il a fallu faire face, nous avons essayé de construire

un instrument qui poss&de les cing caractéristiques suivantes:

3-1. Un mod&le complet de l'activité €conomigue

Il importe que chacune des cing ré&gions du pays
regoive un traitement similaire dans le modé&le, de sorte que
les variables nationales effectivement d&contracté&es pulssent
@étre reconstruites comme la somme des régions. Plus impor-
tant encore, le modéle devrailt maintenir un cadre d'équilibre
général par opposition aux mod&les d'@quilibre partiel, comme
les modéles d'intrant/extrant, qui sont ouvert sur la demande

finale.

Il va de sol gue les schémas d'équilibre partiel
demeurent nécessalres et irremplacgables dans un grand nombre
de circonstances. L'intérét d'un grand modéle comme CANDIDE-R
réside pré&cisement dans la nécessité& de complémenter ces
études en les intégrant & l'ensemble de 1'é&conomie. La
plupart des travaux d'analyse partielle sont dominds par des
considérations de disponibilité de ressources, d'avantage
comparatifs ete., c'est-a-dire des considérations d'offre.
CANDIDE-R doit pouvoir définir dans guelles conditions
1'&conomie du Canada et celle des autres pays pourraient
générer une demande suffisante pour scdutenir les activités
générées par les programmes spéciaux de developpement &conomique

régional.

3-2. Un modéle gé&néral

Dans le contexte actuel, on a jugé pré&férable de
construire un mod&le capable de donner des réponses partielles

d un grand nombre de guestions, par opposition & un modeéle

propre # solutionner compl&tement un petit nombre de problémes,
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CANDIDE-R devrait pouvoir s'appliquer sans modifications
sur un large éventail de problémes précis, permettant 1'in-
tégration au niveau macro~&conomique de travaux de nature

micro-&conomique effectués en marge du mod&le.

3-3. Un modéle décontracté

Une grande partie de l'activité du Ministére
concerne des secteurs, industries et régions spécifiques;
cela justifie des considérations d'ordre structurel. Comme
la plupart des mod&les &conom@triques, CANDIDE-R n'est pas
en mesure de modifier la structure de l'activité &conomique
qui lui sert de base. Toutefols, la présence d'éléments struct-
urels détaillés permet d'effectuer des analyses d'impact
impligquant des modifications qui touchent & la structure
méme, pour autant que ces modifications soient convenablement
définies & prioxi. C'est 1§, croyons-nous, un avantage '

substantiel des mod&les décontractés.

3~-4. Un modéle 3 moyen terme

La plupart de l'information statistique ré&gionale
n'est disponible que sur une base annuelle (le plus souvent
avec un retard de 1 ou 2 ans), ce qui emp&che, & toutes
fins pratiques, le développement d'un mod&le régional 3 court
terme désagré&gé@ en industries. D'autre part, les objectifs du
developpement ré&gional sont généralement définis i moyen

terme.

Il convient d'ouvrir une parenth&se sur la dist-
inction qui s'impose entre les mod&les & court et & moyen
terme. Les premiers, comme par exemple RDX-II, sont
généralement agrégés et relativement développés du cdté
de la demande finale. Il en est ainsi parce que les fluctuations

a& court terme de l'é&conomie dépendent en grande partie de
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1'évolution des composantes de la dépense nationale. Etant
donné leur utilisation et leur horizon utile (8 & 16 trimestres)
la rectitude des prévisions qu'on en tire devient leur prin-
cipal critére d'évaluation. Il en va autrement des modéles

& moyen terme, et en particulier des mod&les du groupe
CANDIDE. Ces derniers sont davantage développés du coté de
l'offre, car ce quil caractérise la croissance du potentiel

de 1l'é&conomie -~ la principale préoccupation & moyen terme --
c'est 1l'évolution quantitative et possiblement qualitative

des facteurs de production. La structure du mod&le et sa
cohésion interne doivent recevoir une attention particuliére
de fagon & ce gu'on puisse en tirer, non pas des prévisions

au sens strict, mais plutdt des "scénarios" réalistes du
futur. La rectitude des prévisionsobtenues devient un critére
d'évaluation secondaire, pour la simple raison gu'on ne

saurait attendre 12 a 15 ans pour en juger.

3-5. Un modéle dynamique

L'utilit& générale d'un modéle comme instrument de
simulation dépend du nombre et de la qualité& des liens
d'interaction qui unissent ses variables. Pour cette raison,
la régionalisation de CANDIDE sans mé&canisme de rétroaction
ne présente gudre d'intérét et la spécification d'un certain
nombre de liens fonctionnels de nation &8 ré&gions, de ré&gions
d nation et de région a régions nous est apparue comme
essentielle. Etant donné l'utilisation projetée, il a
semblé désirable gue CANDIDE-R soit d'abord un modéle &conom-
étrique, c'est-d-dire qu'il comporte le plus grand nombre
possible de coefficients estimés empiriquement sur la période
d'observation. Il fait appel &galement & quelques &l&ments

d'un mod&le de simulation(1l)., 11 s'agit d'un certain nombre

(1) Pour une comparaison de ces deux concepts de modé&les voir:
~ "Simulation of Economic Systems"G.H. Orcutt A.E.R.
December 1960,

- "Urban Dynamics" J. Forrester, Cambridge MII bress, 1969.

el
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de paramé&tres gu'un modéle &conom@&trigue pur traite
généralement comme endogé&nes, mais qui en raison de
difficultés particulidres rencontrfes dans la mise au point
du mod&le doivent &tre d&8finis & priori dans la ré&solution

du systéme.

4~ LE PROCESSUS DE REGIONALISATION DANS CANDIDE-R

La désagré&gation compléte de CANDIDE en cing ou dix
modéles inter-régionaux aux caractéristiques similaires
ne nous apparait pas comme un exercice réalisable en raison
de l'absence de données décontractées par régions et de
diverses considérations pratigues qu'il est facile de concevoir:
problé&mes de "software", disponibilité de ressources,
(1) uyn

travail de désagrégation partielle tenant compte des objectifs

difficultés d'interprétation des ré&sultats, etc...

poursuivis et des caractéristiques désirfes nous a semblé
beaucoup plus réaliste., C'est pourquoi l'effort de région-
alisation porte sur une sélection de blocs, de variables et de
rétroactions & l'exclusion du reste du mod&le national. Par
exemple, la consommation, les prix et le secteur extérieur

n'ont fait l'objet d'aucun travail de régionaliisation. Le

choix de certains secteurs a €té basé sur la présomption
implicite que l'activité &€conomique pourrait &tre plus
adéquatement cernée dans un cadre régional gqu'au niveau national.

D'autres secteurs ont été régionalisés principalement en raison

(1) L'idée gé&nérale de CANDIDE consiste 3 fermer un modéle
d'intrant/extrant sur la demande finale 3 l'aide d'un
nombre approprié d'équations (ou de variables exog&nes)
pour chaque catégorie de biens. Si on voulait décontracter
le mod&le en une série de m régions utilisant chacune
un cadre distinct d'intrant/extrant & n produits, il
faudrait tenir compte des flux d'importations et d'expor-
tations entre les régions, aussi bien gu'avec le reste du
monde. On peut demontrer qu'il faudrait tenir compte
d'un total possible de m?n flux. La difficultd d'une

telle opérasion défie 1'imagination.
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des objectifs poursuivis et aussi pour générer un minimum
de variables explicatives utilisables dans les &guations

régionales.

4-1. Les techniques de r&gionalisation

Dans le contexte de CANDIDE-R, la désagrégation peut
8tre effectuée de différentes manid&res et il convient
d'expliciter ce gue nous entendons par régilonalisation,

Quatre approches possibles ont €té prises en considé&ration:

4-1.,1., Régionaligation compléte:

e e — — e — ——

Il s'agit du remplacement d'une &guation nationale donnée
par cing Eéqguations correspondantes au niveau régional.
Les ré&sultats obtenus sont ensuite agrégés a l'aide
d'une identité& et réintroduis dans le modé&le., Il

faut qu'un nombre suffisant d'é€gquations soient
régionalisées pour que des variables puissent servir
d'argument dans les &quations régionales, L'approche
de la régionalisation compl&te donne un mécanisme de
rétroaction de région 3 nation et vice versa; si

de plus le coté droit de 1l'Egquation comprend des
variables d'autres régions, le mod&le comporte un

lien de ré&troaction inter-ré&gional.

——— i -

il s'agit de la décomposition de variables nationales
a l'aide de coefficients fixes dont la somme est
&gale 8 1., C'est &videmment 1'approche la plus
simple puisgu’elle ne comporte pas de vEritables

liens de rétroaction,

4-1.3. Répartition exog€ne variable:

i1l est possible d'améliorer la technique de ré&partition

fixe en spécifiant comme variables exog@nes les ratios
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de répartition régionale (communement appélés
"shares"). Pour la période de prévisions, les
"shares" peuvent 8tre projetées a 1l'aide de techniques
d'extrapolation, ou déterminées & priori comme les
autres variables exogénes. Cette forme de région-
alisation n'implique pas de rétroaction avec le reste
du modeéle,

4-1.4. REpartition 3d retroaction limitge:

- - " - -

essentiellement, la technique consiste & spécifier

des équations de comportement pour les "shares"

de distribution, de sorte que ces derniéres soient
intégrées & la structure du mod&le. En d'autres
termes, le niveau absolu de la variable est donné

par l'équation nationale alors que les différences
entre les régions et la moyenne du pays sont calculées
par une autre série d'équations. Cette technique est
dite "& rétroaction limité&e" en ce sens que les
régions n'exercent pas d%“influence au niveau national,
alors que des liens de r&troaction existent dans le
sens contraire ainsi qu'd l'intérieur de la région

elle-méme,

Dans la plupart des secteurs, le développement de
CANDIDE~R s'est fait & partir de 1l'approche de la région-
alisation compléte ou de la répartition 3 rétroaction limitée,
Les investissements repr@sentent la principale exception,
Pour des raisons expliquées plus bas, ils ont &té décon-
tractés a l'aide d'un mécanisme de répartition exogéne variable.
En pratique nous nous sommes efforcés dfeffectuer la région-
alisation compl&te dans les secteurs oli, d'un point de vue
théorique, le cadre régional semblait un meilleur cadre d'analyse
économique. Dans les autres cas, la technique de rétroaction

limit@e permet de conserver l'explication au niveau national
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tout en assurant un minimum d'inter~relations au niveau }

régional, A

4-2. Les techniques d'estimation

Dans un mcdéle &conométrigue désagrégé, on assume
généralement que les variables dépendantes d'un méme secteur
sont influenc&es par des variables communes ou, tout au moins,
correspondantes. Cela revient a mettre la spécificité de
chaque industrie ou de chaque région au compte des coefficients
stochastiques. Au niveau de l'estimation, la construction
de mod&les régionnaux décontractés comporte des difficultés
particuliéres de deux ordres. D'un part, on dispose d'un grand
nombre ce donn€es par régions et par secteurs, mais d'un petit
nombre d'observations seulement. Il est d'autre part nécessaire
de simplifier l'estimation en utilisant des gpé&cifications
communes pour chaque équations d'un méme secteur ou pour les
€quations de chaque région référant a une méme industrie.

Il faut donc tirer le maximum d'information statistique des

effets d'imitation qui lient les &quations d'un méme type,

de fagon & augmenter le nombre de degrés de liberté et la

solidité des coefficients estimés. Dans' CANDIDE-R, nous

avons largement utilisé deux techniques de moindre carrés

généralisés permettant le "pooling" de séries chronologiques

appartenant d des équations différentes(l). Le reste des

€quations ont &té estimfes & l'aide des moindres carrés ordinaires, :
avec ou sans correction pour l'autocorrelation, ainsi que la

technique "Almon" de retards &chelonnés.

(1) Pour une étude plus approfondie de ces techniques de
moindres carrés généralisés voir:
- "Principle of Econometrics", Henri Theil, Université de
Chicago, 1971,
- "Elements of Econometrics", Jan Kmenta, Michigan State
University, 1971.
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5- LA STRUCTURE DE CANDIDE

Il importe de noter tout d'abord que CANDIDE-R
est un modéle distinct de CANDIDE 1.1, et non pas un mod&le
périphérique, ou satellite & ce dernier. Les composantes
régionales sont intégrées & la structure méme du modele,
au point oli on ne saurait envisager, pour fins de simulation,
de dissocier les deux niveaux géographigques. Toutefois,
de trés larges segments du mod&le national ont &t€ inté-
gralement conservés de sorte que la filiation entre les deux
est plus gqu'évidente: CANDIDE~R est une version modifiée
du modéle 1.1 tout comme ce dernier est une version modifiée
de 1.0,

Tableau l: Caractéristiques comparées des trois
mod&les CANDIDE

CANDIDE I.0 CANDIDE I.I CANDIDE-R
Exog@&nes 377 453 608
Endogé&nes 1556 2063 i 2707
Total 1933 2516 3315
Blocs 38 46 52

L'effort de ré&gionalisation a porté sur 11 blocs,
c'est~a~dire 5 des blocs déjd existant dans le mod&le 1,1
et 6 nouveaux blocs. Les blocs régionaux sont

=Bloc 3:; mises en chantier d'habilation

~Bloc 11: l1l'offre de main-d'oeuvre

-Bloc 12: 1l'emploi par industries

~Bloc 13: salaires et gages par industries

~Bloc 22: démographie

=Bloc 47: Population par groupes d'dge et par sexe

-Bloc 48: Population par groupes d'age et par sexe

et population active réelle

=Bloc 49; Flux migratoires
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~Bloc 50: Production industrielle
-Bloc 51: composantes du revenu personel

~-Bloc 52: investissements par industries

Dans ce chapitre, nous essayons de dégager les
grands traits de chaque secteur qui figurent au graphique 1,
en accordant une attention spéciale aux blocs ré&gionaux.
Afin de dégager une véritable vue d'ensemble de CANDIDE-R,
nous présentons &galement de brefs résumés des secteurs
non-régionalisés. Il va de sol que ces paragraphes sont
largement inspirés de la littérature dé&ja disponible sur le
modale CANDIDE (1),

5.1 La demande finale

La demande finale constitue sans doute le secteur le
plus developpé du modéle CANDIDE (voir graphique 2 ainsi que
les secteurs de A 8 I en appendice, page 3). On y
distingue les dépenses faites par les individus, les
entreprises, les gouvernements et les non-résidents pour
tout ce qui concerne les achats en biens et services
autres gqu'intermédiaires. On y retrouve, & un dégré de
d&ésagrégation relativement pouss&, la construction d'habitations
et la consommation personnelle en biens et services pour le
secteur des personnes, la formation de capital fixe et les
stocks pour les entreprises, les dépenses courantes et les
dépenses en capital des divers niveaux de gouvernement, les
importations et les exportations en biens et services pour les

non-résidents. La demande finale sert & déterminer directement

~ ~

(1) Pour une analyse plus compléte de la structure fondamentale
du modéle national voir:
- "Vue d'ensemble du modé&le CANDIDE 1.0", cahier no:l
du projet CANDIDE, publi& par le Conseil Economique du
Canada (M.C.McCraken), ailnsi gue les cahiers subsé&quents,
de 2 jusqu'a 16.
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la dépense nationale brute en dollars courants et en dollars
constants., Elle est &galement utilisée comme intrant dans

les bloecs relatifs aux recettes publiques et & la balance

des paiements. Enfin, la ventilation des cat@gories de biens
et services en dollars constants nourrit directement le

modé&le d'intrant/extrant qui sert & déterminer la production
décontractée. Dans le développement de CANDIDE~R, les efforts
de régionalisation ont portés sur deux blocs de la demande
finale, & savoir la construction d'habitations et les investi-

sgsements,

5-1.1.  La_construction de_logements (Bloc 3)

v v e et - —— r

Dans le secteur de la construction résidentielle,

la détermination des mises en chantier a &t&
compl&tement régionalisé&e (régionalisation compléte,
voir 4-1.1. plus haut). Le moddle a &t& spécifid

comme un m&canisme d'ajustement de stock semblable

a4 celui utilisé€ dans CANDIDE 1.l1. Pour chagque année

et pour chaque ré&gion, les stocks d'unités unifamiliales
et de logements multiples sont modifi&s séparement

pour tenir compte des additions nettes & 1'aide
a'égquations stochastiques expliquant les mises en
chantier. Ces &quations comportent des variables
détermindes au niveau régional ainsi que trois variables
nationales, a savoir deux taux d'inté&rét et 1'indice

des prix & la consommation des biens durables. ILes
autres sont le nombre de ménages (calculés dans le
secteur démographique), le revenu disponible, le cofit
par unité construite, les prétsdirects de la SCHI, et

les stocks de logement proprement dit. Les dix
équations de mises en chantier s'apparentent 5 la
formulation suivante: (1}

B e e T R e s L T e s e e e o R R
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HSM,. “

By + By YDy
FAMTO, + NFHO;

)
(NFHOx ++ FAMHOy )% CPID

By (MCOUTy. 4 Bi CMA,
+ ( crip (FAMHOrquFHUr)

+ By (MT-3LTYH 4. Be (MT) +Bg HSSy(-1)
> (e, =17

+ B7( ST‘-‘[MI‘ (-1) ) + u
NFHC- (= ") + FAMHO,. (~1)

HSMy-

mises en Chamtiéers de logements multiples dans
la ré&gicn r

FAMHO, : nombre de¢ méinages familiaux

NFHOy ¢ nombre de méingges non-familiaux

YD, ¢ revenu dizpoimible

CPID : indice d¢s pi-ix 8 la consommation, biens durables,

MCOUTy : colit par ini:=g& construite

CMAx i préts dirzctx de la SCHL

MT : moyenne &3S T-aux hypothé&caire _

BLT : moyenne <iI Yemtour des obligations & 1long terme
du gouver:ememnt et des corporations.

HSSy : mises en Thamitier de logements unifamiliaux

STHMy : stock de _odv:ments multiples

u : terme d'screuvgr

-~

Le nombr: d&: logements complétés est calculé i
l'aide de retards Chealonés sur les mises en chantiers.
La somme des mises en  chantiers par région est &galement
réintroduite au ni"2au. national pour servir de base au
calcul des dépenses d'"investissement en construction
résidentielle,

(1) Les variables de cew2 daguation sont représentées par des
mnémoniques effecti~=men-t utilisés dans CANDIDE-R: La

lettre "r" indique qu'il 3'¢igit d'une variable régionale, et doit

8tre remplacée par la letre- appropriée du code régional:

E: région de l'Atlantici=:  0: Québec; O: Ontario: W: région

des prairies; C: Colomie B3ritanique.
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Les_investissements par_industrie. (Bloc 52)

[ R e Lok A pApin g etagidpe P apani S g e T T T

Ce bloc a &té& introduit dans le modéle afin de générer
l'information requise pour le bloc de la production
industrielle. Il n'est pas possible, pré&sentement,
d'obtenir au niveau régional les variables de stock

de capital, rebuts, prix des biens d'investissements
etc.., qu'on devrait utiliser comme arguments dans

un modé&le d'investissement ordinaire de type "n&o-
classique". Cl'est pourquoi le bloc ne contient gu'une
s€rie d'identités convertissant des ratios de répar-—
tition exogénes (voir 4-1.3.) en investissements

régionaux pour les 1l groupes d'industries suivants:

- Agriculture

~ Exploitation foresti&re

- Péche et plégeages

- Mines, carriéres et pults de pé&trole

- Fabrication

- Construction

~ Transport, entreposage, communications
et services d'utilité publique

~ Commerce

- Finance, assurances et immeubles

= Administration publique et dé&fense

- Services privés et publics

CANDIDE-R est construit de telle fagon que
les investissements décontractds par industries sont
endog@&nes au niveau nationale alors que leur ré&par-
tition par r&gion demeure exogéne. Une telle spéci-
fication présente un probléme particulier pour 1'uti=-
lisation du mod&le comme instrument de prévision.

L'enquéte périodique sur les intentions d'investis-

T R T T T M A g T S T N B F B T S o TR P70 S R o g 0 T P S NI U TR S 17 T v rear wovne e e
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sement A moyen terme (5ans) peut toutefois servir

de base & la répartition ré&gionale dans les premiéres
années de la période de projection. D'autre part,
l'expérience acquise dans l'utilisation du mod&le
national sugg@re que la plupart des analyses d'impact
nécessitent des ajustements "ad hoc" tant sur les
investissements autonomes que sur leur répartition
régionale. En ce sens, les ratios de répartitdon
exog@nes peuvent &tre considérés comme de véritables

instruments pour fin de simulation.

5~2. La production industrielle

La détermination de la production industrielle
décontractée constitue dans doute la principale caracté-
ristique distinctive du modé&le CANDIDE. D'abord, les caté-
gories de dépenses calculées dans le secteur précédent sont
transformées enune série de produits compatible avec le modéle
d'intrant/extrant (1961) (11 qui sert de base au secteur. (Voir
graphique 3 et secteur J en appendice, page 3), Ce modéle
étant de type rectangulaire, il faut égalemeﬁE calculer la
demande finale par industries & ltaide d'une autre matrice
répartissant les produits par industries (market share matrix).
La production brute est ensuite calcule en se servant de
ltinverse de la matrice d'intrant/extrant de la fagon habituelle
(1-DB) "1, La valeur ajoutée par industries est calculée
comme une proportion constante de la production brute, qui
contient les biens intermédiaires comme les biens finaux. Enfin,
le produit intérieur réel est obtenu a l'aide d'une série
d'équations d'ajustement entre la production industrielle
calculée selon le mod&le d'intrant/extrant et celle effective-

ment observée sur la période d'ajustement.

~

(1) Nous comptons pouvoir bientot utiliser un mod&le d'intrant/
extrant pour 1966.
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Le premier travail a &t& de construire des séries
statistiques sur la production industrielle par ré&gions
pour les 1l groupes d'industries mentionnées en

5-1.2. Les données ont &t& assemblées pour CANDIDE-R
a partir d'informations obtenues directement de
statistique Canada sur les composantes du produit
intérieur brut en dollars courants. Le calcul des
séries en dollars constants s'est fait & l'aide

de dégonfleurs nationaux communs déja présents

dans le modéle 1.1.

Il nous est paru hautement préférable de
sacrifier un certain nombre de liens de ré&troaction
afin de conserver intact le tableau d'é&changes inter-
industriels au coeur de CANDIDE-R. Il est possible
par ailleurs de profiter d'un bon nombre d'effets
indirects qui se manifestent & travers l'influence
de la production sur l'emploi et les revenus. Le
rdle restreint accordé i la régionalisation de la
production nous est imposé par 1'impossibilité
actuelle de régionaliser le modéle d'intrant/extrant
par rapport & la demande finale, c'est-a-dire aussi
bien par rapport & la consommation régionale qu'aux
flux inter~r&gionaux de biens et services. Les
variables composant les mécanismes de répartition
ne jouent donc pas le rdle de facteurs de production.
Elles servent plutdt a tenii'compte des avantages
relatifs des régions qui se matérialisent dans les
capacités accumulées de production et l'utilisation

gqu'elles en font.

La production industrielle a ét& régionalisée

en faisant appel a une spécification & rétroaction
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limitée (voir 4=1.3.). Dlabord, le calcul de la
production d&contractée s'effectue au niveau national

3 1'aide du modd&le d'é&changes interindustriels

dfécrit plus haut. Ensuite, interviennent des &guatilons
stochastiques de répartition sous forme de ratios,

pour distribuer d'une fagon endog&ne la production
industrielle entre les régions. Les productions
industrielles ainsi obtenues n'offrent pas la possi-~
bilité d'utiliser l'agrégation pour v&hiculer et
inscrire l'influence directe de la dispersion régicnale
dans 1l'estimation des productions industrielles
nationales. Cela tient & ltapproche adoptée des ratios
de répartion qui, par définition, satisfont aux

contraintes d'agrégation.

Nous avons fait 1'hypothse gue les niveaux
désirés de production relative (Xij/XiT gtaient fontion
du degré relatif d'utilisation de la capacité
accumulée, mesurée, & l'alde de la somme des inves-

tissements des quatres derni&res anné€es,

w®
(;_J_—J__) =0¢+B _T_l .Cl +]~[“ .....-........(l)
i Ty - ¢y 1]
oli, Xij : production de 1l'industrie i dans
la ré&gion j ;
X5 : preduction canadienne de 1l'industrie i
Tij : taux d'utilisation de la capacité

accumulée par 1l'industrie i dans

la région j. Ces taux sont obtenus

en divisant la production observée par
la production potentielle &valuée en
intrapolant les sommets identifi&s

de production ;

S TSI TSI T L T T Y R ST e TR TR T T T T AT ST
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Cij : sommation de la valeur des inves-
tissements des quatre dernié&res
années de l'industrie i de la

" région 7j.

Faisant intervenir le processus d'ajustement partiel:

&

X34 . ‘o
Aiy - [ A oy %48 - |24 ceen(2)
i 1 /-1 Xy i) -1

X, T. . C. .
ij + 1-Y j 7 o Tijyt v
X. = oy * By xlj (=0 Tl C 1J
i i -1 i " 7i)
ee.s (3)

Le mécanisme de répartition ré&gionale de la
production que décrit l'@guation (3) offre un double
avantage par sa simplicité et la relation qu'il &tablit
entre les investissements et la production. Par sa
simplicit&, il permet d'é&viter 1'é&cueil que représente
le fait d'utiliser des données régionales de production
qui ne soient pas reliées a l'observation, mais estimées,
Enfin, par la relation qu'il &tablit entre l'investissement
et la production, il offre la possibilité d'é&valuer
1l'impact des politiques de redistribution régionale

des investissements.

Nous avons estimé& 1l'@quation (3) pour les
cing régions et les onze industries déja identifiées
en suivant la technique des moindre carrés g&néralisés

(1)

proposée par Zellner . Les seules variantes intro-

duites au moment de l'estimation ont &té le rempla-
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cement des taux d'utilisation dans un certain nombre
d'industries par ( 1 - gj ) et 1l'omission de la

variable de capacité.

Les résultats obtenus dans le cas de

1*industrie guébécoise de .la fabrication sont:

MAYQ = MAY [: 0.0446 + 0.7061 (M A Y Q/M A Y)_;
(1.5) (4.9)

(L-URATEQ) Ci.

+ 0.1619 3
(2.6) (L-URATE) C,
MAYOQO (M.C.G.) MAYQ/MAY (M.C.O)
R? = 99.38 R? = 94.1
SEE = 28.47 SEE = 0,0023

5-3. Le marché_du travai;

Le modéle CANDIDE~R comporte une régionalisation complé&te
du secteur du marché& du travail (voir graphique 4 ainsi que les
secteurs K et L en appendice, page 3). La population civile
de 14 ans et plus est obtenue directement du secteur de la
démographie. Dans la plupart des régions, on distingue les

groupe d'age suivants:

(1) "An Efficient Method of Estimating Seemingly Unrelated
Regressions and Tests for Aggregation Bias" A Zellner,
J.A.S.A. (1962) page 348-368.
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1- Hommes de 14 & 24 ans
2~ Hommes de 25 & 54 ans

’ 3- Hommes de 55 ans et plus
4—~ Femmes de 14 & 24 ans

5- Femmes de 25 ans et plus

La main d'oeuvre régionale est obtenue & 1l'aide d'é&quations

de comportement sur le taux de participation pour quatre de

ces cing groupes, les taux de participation du deuxi@me

groupe é&tant exogénes comme dans le mod&le 1.1. L'emploi est
€galement estimé & l'aide de fonctions de demande régiona-
lis&es, de sorte que le taux de chdmage pour chacune des cing
régions est calculé comme le ré&sidu entre 1l'offre et la

demande de travail. Le taux de ch®mage national est enti&rement

fonction des variables régionales.

5-3.1, L'offre de travail

St " bt ey e T e St it 4em S P a mem F—

Le taux de participation secondaire a &té
complétement régionalisé & l1l'aide d'une série de 16
Equations stochastiques qui dé&sagr&gent la population
active en trois ou quatre groupes d'dge par région. La
spécification utilisée reproduit essentiellement les
éguations nationales: le taux de participation est fonction
d'un retard é&chelonné sur le revenu gagné par personnes et
d'une variable d'ajustement & cout terme comme le taux
de chdmage ou le taux d'activité de la région concernée.

Une &quation de participation typique serait:

4
PROFW = -1.3036 *+ 0.0035 iéo 1 "
- YEPPRW .
t-i
+ 0.8202  TEETW
LFPW
S.E.E, 0.0064; =2 0.9898; D.W 2.26

R

T T e e A I

1
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PROFW : taux de participation des femmes de

25 ans et plus, région des Prairies

YEPPRW : revenu gagné réel par personnes,
Prairies
TEETW : emploi total, Prairies
LFPW : population civile totale de 14 ans et

plus, Prairies

La particularité principale du secteur du
travail dans CANDIDE-R est que le m&canisme d'ajustement
de l'offre de main d'oeuvre s'effectue simultanément &
travers les variations de chomage, de participation
et de flux migratoires. Pour fin d'illustration,
prenons le cas d'une offre de travaill excédentaire dans
une région donnée. Il est probable que le manque
d'opportunité d'emploi va se traduire rapidement par
une hausse du chdmage, le taux de chdmage &tant, bien
entendu, le mé€canisme d'ajustement le plus flexible a
court terme. L'exp&rience démontre toutefois que le
chdmage ne peut monter indéfiniment et que passé-un
certain seuil ou une certaine dur&e du chdmage, certains
travailleurs secondaires et méme parfois des trava