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Figure 1. Zone de gestion de I'est du banc de
Georges.

Contexte :

Péches et Océans Canada (MPO) et le National Marine Fisheries Service (NMFS) des Etats-Unis
évaluent conjointement 'aiglefin (Melanogrammus aeglefinus) dans la partie est du banc de Georges
(EBG) depuis 1988 dans le cadre du processus d’examen par les pairs du Comité d’évaluation des
ressources transfrontaliéres (CERT). A sa réunion d’évaluation du volet de recherche de mars 2022, le
Comité a élaboré un nouveau cadre d’évaluation de l'aiglefin de 'EBG et I'a utilisé par la suite pour
produire I'avis pour le Comité d’orientation de la gestion des stocks transfrontaliers (COGST) a sa
réunion de juillet 2022 (CERT 2022). Des points de référence précis pour la biomasse de l'aiglefin de
I'est du banc de Georges n’ont pas été établis par le CERT, ni demandés par le COGST. Toutefois,
pour faciliter la gestion des péches en eaux canadiennes par le MPO, des points de référence de la
biomasse sont nécessaires pour mettre en ceuvre le Cadre décisionnel pour les péches intégrant
I'approche de précaution (MPO 2009) et pour évaluer I'état de l'aiglefin de 'EBG selon le programme
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des Indicateurs canadiens de la durabilité de I'environnement (ICDE) et 'Enquéte sur la durabilité
(MPO 2021). Des points de référence de la biomasse ont ainsi été élaborés au moyen du nouveau
modele d’évaluation pour appuyer les exigences de gestion des péches en eaux canadiennes.

Le présent avis scientifique découle de I'examen par les pairs régional qui s’est tenue du 2 au

3 mai 2023 sur la Détermination d’un point de référence limite et proposition d’un point de référence
supérieur pour la gestion des péches canadiennes de l'aiglefin (Melanogrammus aeglefinus) de I'est du
banc de Georges (5Zjm). Toute autre publication découlant de cette réunion sera publiée, lorsqu’elle
sera disponible, sur le calendrier des avis scientifiques de Péches et Océans Canada.

SOMMAIRE

o L’aiglefin (Melanogrammus aeglefinus) de I'est du banc de Georges (EBG) est une espéce
transfrontaliére canadienne et américaine évaluée par le Comité d’évaluation des
ressources transfrontalieres (CERT). Pour gérer les péches en eaux canadiennes, le MPO a
besoin de points de référence de la biomasse afin de mettre en ceuvre son Cadre
décisionnel pour les péches intégrant I'approche de précaution.

¢ Un nouveau modéle statistique des prises selon I'age a été élaboré pour l'aiglefin de 'EBG
en 2022; il fallait donc produire un avis et des recommandations actualisés sur les points de
référence de la biomasse.

e Les relations de productivité pour deux périodes différentes (de 1931 a 1954 et de 1969 a
2020) ont été examinées. La série chronologique de données de 1969 a 2020 a été
considérée comme la plus appropriée pour calculer les points de référence compte tenu de
'absence de preuves de changements dans le régime de productivité et de la pleine
disponibilité des données sur la composition selon I'age.

e On a déterminé que Bretabiissement, définie comme étant la biomasse du stock
reproducteur (BSR) la plus faible jamais enregistrée ayant entrainé un rétablissement
soutenu a des niveaux historiguement élevés, était le point de référence limite (PRL) le plus
approprié pour l'aiglefin de 'EBG parmi toutes les possibilités. On a explicitement défini
Bretablissement poUr I'aiglefin de 'TEBG comme la biomasse minimale entre 1991 et 1996.
D’aprés cette définition et les résultats du modéle actuel, I'estimation minimale de la BSR en
1993 est le PRL défini pour I'aiglefin de 'EBG (8 620 t).

e Le point de référence supérieur du stock (PRS) proposé a été calculé a I'aide de la méthode
« Rago-Razor » fondée sur la biomasse du stock reproducteur et les données sur le
recrutement entre 1969 et 2020, et est estimé a 26 732 t.

INTRODUCTION

L’aiglefin (Melanogrammus aeglefinus) de I'est du banc de Georges (EBG) est une espéce
transfrontaliére évaluée conjointement par Péches et Océans Canada (MPO) et le National
Marine Fisheries Service (NMFS) des Etats-Unis dans le cadre du processus d’examen par les
pairs du Comité d’évaluation des ressources transfrontalieres (CERT). Le Comité d’orientation
de la gestion des stocks transfrontaliers (COGST) élabore des lignes directrices sous la forme
de stratégies de péche, de partage des ressources et de processus de gestion pour ce stock.
La stratégie de péche du COGST avait été élaborée avant la mise en place du Cadre de
I'approche de précaution (Cadre de I'AP; MPO 2009). Des points de références précis pour la
biomasse de l'aiglefin de I'est du banc de Georges n’ont pas été établis par le CERT, ni
demandeés par le COGST. Toutefois, la gestion des péches en eaux canadiennes a besoin de
points de référence de la biomasse pour mettre en ceuvre le Cadre décisionnel pour les péches
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intégrant 'approche de précaution du MPO et pour évaluer I'état de l'aiglefin de 'EBG selon le
programme des Indicateurs canadiens de la durabilité de I'environnement (ICDE) et 'Enquéte
sur la durabilité (MPO 2021).

L’ancien point de référence limite (PRL) canadien avait été élaboré en 2012 a 'aide des
extrants du modele d’évaluation par analyse de la population virtuelle (APV) de 2011 (Wang et
Van Eeckhaute 2012). Le CERT a élaboré un nouveau modéle statistique des prises selon 'age
pour I'aiglefin de 'EBG a sa réunion d’évaluation du volet de recherche de mars 2022 et I'a
utilisé par la suite pour produire I'avis pour le COGST a sa réunion de juillet 2022 (CERT 2022).
L’ajout de nouvelles données depuis I'élaboration du PRL précédent a révélé des
caractéristiques de productivité du stock qui n'avaient pas été observées auparavant. Ces
nouvelles données, ainsi que le nouveau modéle, ont entrainé la fourniture d’avis et de
recommandations actualisés sur les points de référence.

Le présent rapport porte sur la définition d’'un PRL et la proposition d’un point de référence
supérieur du stock (PRS) pour la gestion des péches canadiennes de l'aiglefin de 'EBG. On a
réalisé des simulations rétrospectives en boucle fermée pour évaluer les points de référence
candidats et de rechange.

ANALYSE

Données

L’aiglefin de 'EBG soutient une péche commerciale depuis le début des années 1920 (Clark et
al. 1982). Des données approximatives sur les prises sont disponibles pour la période de 1931
a 1955 (figure 2). Nous avons utilisé les extrants d’'une APV illustrative réalisée a I'aide de cet
ensemble de données et les estimations de la biomasse, de la biomasse du stock reproducteur
(BSR) et du recrutement (R) entre 1969 et 2021 (figures 2 et 3) provenant des extrants du
modéle d’évaluation de I'aiglefin de 'EBG de 2022 du CERT (Wang et al. en préparation ') pour
évaluer les changements possibles du régime de productivité au fil du temps.

1 Wang Y., Regnier-McKellar, C. et Kraska, K. En préparation. Assessment of Haddock on Eastern
Georges Bank for 2022. Document de référence du CERT.
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Figure 2. Prises dans la péche et biomasse estimée de l'aiglefin de I'est du banc de Georges de 1931 a
1954 d’apres une analyse de la population virtuelle illustrative, et de 1969 a 2021 d’apres I’évaluation de
2022.
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Figure 3. Estimation de la biomasse du stock reproducteur (BSR) et du recrutement a I'dge 1 de 1969 a
2021 dans l'évaluation de l'aiglefin de I'est du banc de Georges de 2022. Le recrutement sur I'axe de
gauche est indiqué par les barres. La BSR sur 'axe de droite est indiquée par la ligne pleine.

Selon les directives du MPO, les points de référence de la biomasse ne devraient pas étre
uniquement fondés sur de I'information provenant d’'une période de faible productivité, a moins
que I'on ait toutes les raisons de croire que les conditions compatibles avec une productivité
plus élevée ne se reproduiront pas naturellement ou ne seront pas réalisables par la gestion
(MPO 2013, 2023). La dynamique de la population d’aiglefins de 'EBG est caractérisée par des
épisodes de recrutement trés variables, une croissance dépendante de la densité et la mortalité
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naturelle. La productivité de I'aiglefin de 'EBG a beaucoup varié dans le temps. L’examen de la
relation entre la BSR et le R ne révéle aucun signe d’'un changement dans le recrutement pour
le méme niveau de BSR a deux périodes différentes (de 1931 a 1954 et de 1969 a 2020)
(figure 4). De méme, la comparaison de la production excédentaire (Production[t] =
Biomasse[t+1] -Biomasse|[t]+Prise][t]) a différentes périodes ne présente pas de signes de
changements dans le régime de productivité (figure 4). De ce fait, on considére que la série
chronologique plus longue (de 1969 a 2020) des données convient mieux pour calculer les
points de référence.
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Figure 4. Relation entre la biomasse du stock reproducteur (BSR) et le recrutement (panneau supérieur),
et entre la biomasse et la production excédentaire (panneau inférieur) de l'aiglefin de I'est du banc de
Georges pendant les deux périodes : de 1931 a 1954 et de 1969 a 2020.
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Point de référence limite

Le PRL est défini comme le point en dessous duquel la capacité de reproduction du stock
devrait étre dégradée au point de subir des dommages graves (MPO 2009). Plusieurs PRL
potentiels ont été proposés a 'examen par les pairs; certains ont été jugés inappropriés en
raison de la dynamique du stock (Wang et Carruthers sous press). On a déterminé que
Bretablissement, définie comme la BSR la plus faible jamais enregistrée ayant entrainé un
rétablissement soutenu a des niveaux historiguement élevés, était le PRL le plus approprié pour
l'aiglefin de 'TEBG parmi toutes les possibilités. Elle est également considérée comme une
valeur de substitution pour la surpéche des recrues, elle refléte la productivité a de faibles tailles
du stock dans des conditions moyennes, et elle est recommandée comme PRL potentielle pour
les stocks connaissant de grands épisodes de recrutement occasionnels (MPO 2023). Les
estimations modélisées de la BSR pourraient varier Iégérement lorsque le modéle sera exécuté
a nouveau a l'avenir avec des données supplémentaires. Pour en tenir compte, on a
explicitement défini Bistavlissement pour l'aiglefin de TEBG comme la biomasse minimale entre 1991
et 1996. D’aprés cette définition et les extrants du modéle actuel, 'estimation minimale de la
BSR en 1993 est le PRL défini pour l'aiglefin de 'EBG (8 620 t; figure 5). Brstablissement peUt Servir
a calculer soit une seule estimation de I'état du stock, BSRmaintenant / BSR1993, soit une
représentation probabiliste de I'état du stock, P(BSRmaintenant > BSR1993).
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Figure 5. Série chronologique de la biomasse du stock reproducteur (BSR) de l'aiglefin de I'est du banc
de Georges estimée a partir de I'évaluation de 2022 (Wang et al. en préparation’) avec le point de
référence limite défini (PRL; ligne tiretée rouge) et le point de référence supérieur du stock proposé (PRS;
ligne tiretée bleue).

Point de référence supérieur du stock

Le PRS est défini comme la limite entre les zones saine et de prudence utilisées pour
déterminer I'état des stocks dans le Cadre de I'AP (MPO 2009). L’ampleur du recrutement de
l'aiglefin de 'TEBG semble correspondre a deux groupes distincts, une BSR importante
produisant généralement un recrutement élevé et une petite BSR se traduisant habituellement
par un recrutement faible. Le point de rupture entre les deux groupes peut étre utilisé comme
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PRS (MPO 2004) et a été estimé en minimisant la somme de l'erreur quadratique moyenne des
points de recrutement estimés pour chaque année entre 1969 et 2021 a partir du recrutement
moyen dans chaque groupe (méthode « Rago-Razor », NEFSC 2008, Wang et Carruthers sous
press). Le PRS potentiel pour I'aiglefin de 'EBG est défini comme la moyenne de la valeur la
plus élevée dans le groupe de la BSR inférieure et la valeur la plus basse dans le groupe de la
BSR supérieure. A 'aide des estimations du maximum de vraisemblance de I'évaluation du
stock actuel (2022) de la BSR et du R, la valeur absolue du PRS a été estimée a 26 732 t
(figure 5). Elle peut étre utilisée pour calculer soit une seule estimation de I'état : BSRmaintenant

/ PRS, soit une représentation probabiliste de I'état du stock : P (BSRmaintenant > PRS).

Simulations rétrospectives

Les simulations rétrospectives historiques en boucle fermée ont confirmé que la dynamique de
la biomasse de l'aiglefin de 'TEBG dépendait fortement de la grande variabilité du recrutement
dans les deux derniéres décennies (Wang et Carruthers sous press). Si I'on utilisait le PRL et le
PRS comme points de contréle dans la péche historique, des simulations rétrospectives en
boucle fermée ont montré que la biomasse terminale historique et le rendement moyen seraient
largement invariables avec la mise en ceuvre d’autres régles de contréle des prises et de divers
niveaux du PRL et du PRS spécifieés. Compte tenu du PRL et du PRS potentiels, les taux
d’exploitation étaient nettement inférieurs aux niveaux historiques des années 1980 et 1990,
mais ont par la suite fourni des tailles de stock plus élevées et des prises comparables. Le PRL
candidat et le PRS proposé prévoyaient le rétablissement du stock lorsqu’ils sont appliqués a
partir de niveaux inférieurs a ceux du PRS, méme pendant la période de faible productivité (de
1987 a 1995). Le PRL et le PRS candidats n’ont pas non plus entrainé de baisse du stock bien
en deca du PRS, méme pendant la période de faible productivité (de 1987 a 1995).

Sources d’incertitude

Les incertitudes qui existent dans le cadre de modélisation sont propagées dans la valeur des
points de référence. La réduction des sources d’incertitude (p. ex. erreur d’échantillonnage,
hypothéses du modeéle, données d’entrée) améliorerait les estimations du modéle et la précision
des points de référence.

CONCLUSION

On a déterminé que Bietaviissement, définie comme la BSR la plus faible jamais enregistrée ayant
entrainé un rétablissement soutenu a des niveaux historiquement élevés, était le PRL le plus
approprié pour l'aiglefin de 'EBG parmi toutes les possibilités. On a explicitement défini
Bretablissement pour l'aiglefin de 'lEBG comme la biomasse minimale entre 1991 et 1996. A I'aide
de cette définition et des extrants du modeéle actuel, I'estimation minimale de la BSR en 1993
est le PRL défini pour I'aiglefin de 'EBG (8 620 t; figure 5).

Le PRS proposé a été calculé selon la méthode « Rago-Razor » (NEFSC 2008, Wang et
Carruthers sous press) a partir des données entre 1969 et 2020, et est estimé a 26 732 1.

AUTRES CONSIDERATIONS

La longue série chronologique de données sur l'aiglefin de 'EBG permet de caractériser la
productivité de ce stock dans un large éventail de biomasses reproductrices et de conditions
environnementales. A ce jour, aucun changement de régime n’a été observé pour ce stock.
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Toutefois, il faudra actualiser les points de référence de la biomasse proposés dans cette étude
si des changements de régime étaient détectés a I'avenir.

Les méthodes du PRL présentées ici n’'intégrent pas explicitement la fagon dont les
changements dans les écosystémes ou les conditions environnementales (p. ex. I'interaction
des espéces, le climat et d’autres facteurs) peuvent influer sur la productivité du stock d’aiglefin
de 'EBG. Des recherches futures sont nécessaires pour combler ces lacunes et pour mieux
répondre a la nouvelle exigence du Cadre de I’AP du MPO en vertu des dispositions relatives
aux stocks de poissons (DSP) de la Loi sur les péches (MPO 2021).

De plus, le PRL et le PRS sont élaborés pour répondre aux exigences en matiére de gestion
des péches en eaux canadiennes en vertu du Cadre de 'AP du MPO (MPO 2009) et ne sont
pas requis pour I'évaluation de I'état du stock au CERT.
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