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Introduction 

Étiquetage des tracteurs agricoles neufs 
concernant la consommation de carburant 

Analyse préliminaire et discussion êlu concept 

Pour réduire les émissions de dioxyde de carbone des machines hors route, il 

/lU 9o.o3 

est probable que l'on insistera d'abord sur la diminution de la consommation de 
carburant de ces machines. Pour parvenir à une telle diminution, la formation des 
utilisateurs des machines hors route serait un moyen possible, en particulier à 
l'égard de la réduction du temps de fonctionnement au ralenti. Autre moyen 
possible : l'emploi d'étiquettes d'information des consommateurs sur les 
machines hors route neuves. L'examen de ce moyen fait l'objet de ce document. 
Les étiquettes indiqueraient l'information pertinente sur la consommation de 
carburant des machines et la compareraient à celle de machines semblables. Le 
consommateur serait alors en mesure de tenir compte de la consommation de 
carburant dans sa décision d'achat. On utilise déjà ce genre d'étiquette avec les 
véhicules de tourisme routiers. Aux États-Unis et en Europe, la réglementation 
exige ces étiquettes. Au Canada, les constructeurs automobiles les appliquent 
de leur plein gré sur leurs véhicules. Au Canada, la réglementation exige 
l'application des étiquettes concernant la consommation d'énergie sur les 
appareils électriques 1. 

Pour les véhicules routiers, la mesure de la consommation de carburant est bien 
établie. Ces véhicules remplissent essentiellement une fonction : tran~porter des 
personnes ou des biens d'un point à un autre par le réseau routier (généralement 
revêtu). Les cycles de conduite sur route sont bien connus. Si l'on envisage 
d'acquérir une voiture de tourisme, on peut facilement déterminer sa 
consommation de carburant. Ressources naturelles Canada exploite un site Web 
qui donne des listes détaillées de la consommation de carburant de toutes les 
voitures neuves2

. 

D'autre part, les machines hors route remplissent différentes fonctions et sont 
exploitées sur une grande diversité de terrains. Les cycles de charge de ces 
machines ne sont pas bien connus, voire totalement inconnus. On peut connaître 
la consommation de carburant du moteur (tout au moins pour son fabricant), 
mais on ne connaît pas souvent la consommation de carburant totale de la 
machine dans laquelle le moteur est monté (même pour le fabricant de cette 
machine). Les cycles de charge courants n'ont pas été déterminés et il n'y a pas 
d'essais normalisés. Il y a cependant une exception : la consommation de 
carburant des tracteurs agricoles est assez bien connue. 

1 
Rêglement sur l'efficacité énergétique. Site Web : oee.nrcan.gc.ca/reglemenVguide.cfm?PrintView=N&Text=N 

2 oee. nrcan.gc.calenglish/p transportation/index. cfm?Page=buying& Text-N&PrlntView=N 
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Il y a plus de 700 000 tracteurs agricoles en service au Canada3
. En moyenne, 

un tracteur est exploité 475 heures par an et consomme environ 7 500 litres de 
carburant diesel par an. Plus de 40 % des émissions de gaz à effet de serre du 
secteur hors route et plus de 1 % de ces émissions au Canada sont dégagées 
par les tracteurs agricoles. De ce fait, ils constituent une source importante de 
gaz à effet de serre et méritent que l'on s'y intéresse. 

Base de données du Nebraska Tractor Test Laboratory 

L'université du Nebraska, à Lincoln, administre le Nebraska Tractor Test 
Laboratory. Ce laboratoire constitue l'installation officielle des essais de tracteur 
pour les États-Unis; à ce titre, il essaie les tracteurs selon les codes de 
l'Organisation de coopération et de développement économiques (OCDE). 
Vingt-huit pays apportent leur collaboration aux codes d'essai des tracteurs; il y a 
des installations d'essai des tracteurs en service dans quelque 25 de ces pays. 
Ce réseau de laboratoires mesure couramment la consommation de carburant 
des tracteurs agricoles, ainsi que de nombreux autres paramètres d'utilisation. 

·Le laboratoire du Nebraska possède une base de données qui remonte à 
plusieurs dizaines d'années; on peut consulter les données les plus récentes sur 
le site Web de ce laboratoire4

• Les données extraites du site Web sont 
présentées dans l'annexe A. On y trouve les données de consommation de 
252 modèles de tracteurs5

. La consommation de carburant du tracteur considéré 
est mesurée sur une piste d'essai revêtue (de façon à éliminer le facteur de 
variabilité du sol) à six niveaux de puissance uniformes : maximum, 88 %, 67 %, 
45 %, 23% et ralenti6. Les essais ont eu lieu entre 1991 et 2003 (leur 
quasi-totalité a été conduite depuis 1998). La base de données sert ici à 
examiner les questions relevant de la comparaison de la consommation de 
carburant de divers tracteurs. 

Catégories de puissance 

Un examen superficiel des données révèle que les tracteurs plus petits ont 
généralement un meilleur rendement énergétique que les plus gros. Un petit 
tracteur de 50 HP consomme seulement le quart du carburant d'un tracteur de 
250 HP, mais le plus petit ne peut pas exécuter les tâches que le plus gros peut 
accomplir facilement. Pour réaliser des comparaisons valables, utiles pour le 

3 
Environnement Canada. 2004. Réduction des émissions de gaz à effet de serre provenant des véhicules et de 

l'équipement hors route. Direction des systèmes de transport, septembre 2004, annexe B. 
4 

tractortestlab.unl.edu/testreports.htm 
6 Dans plusieurs cas, le laboratoire a utilisé les mêmes résultats d'essai pour les modèles qui étaient essentiellement 
identiques. 
6 

Les choses sont un peu plus complexes qu'on ne le suggère ici. La puissance dépend du régime et du couple du 
moteur; le rendement énergétique à un certain niveau de puissance peut varier selon l'interaction de ces deux 
paramètres. Toutefois, aux fins d'examen de la possibilité d'un projet d'étiquetage des tracteurs, une telle démarche 
simplifiée peut se justifier. S'il arrivait qu'un tel projet se réalise, une analyse plus méticuleuse s'imposerait. 
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consommateur, on doit comparer des tracteurs semblables. La base de données 
doit donc être répartie en plusieurs catégories définies par la puissance des 
moteurs7

. Mais comment établir ces catégories? 

La figure 1 indique les niveaux de puissance maximums pour les 252 modèles 
de tracteur et pour un sous-ensemble de 130 tracteurs, d'après les données 
d'essai les plus récentes de 2000-2003. Le dernier ensemble de données élimine 
les modèles qui ne sont plus sur le marché; il est un peu plus pratique aux fins 
de cette analyse préliminaire. Comme le montre cette figure, il y a un spectre 
continu de niveaux de puissance avec peu de séparations naturelles, voire 
aucune. 

Figure 1 : Puissance maximale par modèle de tracteur 
Puissance maximale par modèle (1991·2003) 
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7 
Plutôt que d'utiliser la puissance maximale dans le but de définir les catégories de tracteurs, on pourrait fonder une 

autre classification sur les capacités du tracteur ou sur son utilisation effective. 
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Il y a des séparations que l'on peut imposer en dehors de la base de données. 
Dans sa réglementation visant à limiter la pollution contribuant au smog des 
moteurs hors route, la Environmental Protection Agency des États-Unis a défini 
plusieurs catégories de puissances. Ces catégories,- avec les moteurs de tracteur 
compris dans la base de données, sont: 37-56 kW (50-75 HP), 56-75 kW 
(75-100 HP), 75-130 kW (100-175 HP) et 130-560 kW (175-750 HP). C'est un 
début, mais il reste à le peaufiner. Il y a une différence énorme entre un tracteur 
de 180 HP et un autre de 400 HP. La consommation de carburant étant souvent 
proportionnelle à la puissance, bien que cela ne soit pas toujours le cas, la 
décision qui définit les catégories de puissances est très importante. Par 
exemple, un tracteur à puissance maximale de 222 HP peut être le pire au plan 
de la consommation de carburant si on le compare à d'autres dans une catégorie 
de 200-225 HP. Mais ce même tracteur peut être le meilleur s'il est dans une 
catégorie de 220-250 HP. 

Aux fins de cet examen préliminaire de la consommation de carburant des 
tracteurs, on a proposé 14 catégories de puissances. La table 1 donne les 
catégories et le nombre de tracteurs dans chacune d'elles, tant pour la base de 
données complète que pour les essais entrepris entre 2000 et 2003. 

Table 1 : Catégories de puissances proposés 

Nombre de modèles de tracteur 
Catégories de 1991-2003 2000-2003 

puissances (HP) 
40-50 14 4 

50-62% 26 7 
62%-75 27 11 
75-100 51 15 
100-125 21 11 
125-150 12 4 
150-175 14 12 
175-200 15 13 
200-225 19 13 
225-250 18 14 
250-300 9 7 
300-350 18 12 
350-425 7 6 
425-500 1 1 

Total 252 130 
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Cycle de fonctionnement courant 

Les cycles de fonctionnement des véhicules routiers sont normalisés depuis 
longtemps aux fins de comparaison. Il y a un cycle urbain avec de nombreuses 
accélérations et décélérations. Un cycle routier est fondé sur des conditions plus 
constantes. Pour les machines hors route, il n'existe aucun cycle de 
fonctionnement courant. Dans des travaux préliminaires du Centre de 
technologie environnementale d'Environnement Canada, on a proposé des 
cycles pour des machines comme les tondeuses à gazon commerciales et les 
excavatrices8

. Le plus souvent, ces machines fonctionnent à basse puissance 
sur le trajet aller-retour au lieu de travail et fonctionnent à haute puissance durant 
le travail réel. Une tondeuse à gazon commerciale fonctionne à un régime 
constant, à haute puissance, pendant la coupe du gazon; pour une excavatrice, 
la puissance varie notablement quand la machine creuse, vide sa charge et 
revient à son point de départ. 

On ne connaît aucun cycle de fonctionnement normalisé pour les tracteurs 
agricoles (l'auteur de ces lignes n'en connaît pas). Le Nebraska Tracter Test 
Laboratory mesure la consommation de carburant à six niveaux constants de 
puissance. Aux fins de cette analyse, on a choisi une combinaison particulière de 
ces niveaux comme cycle de fonctionnement courant des tracteurs agricoles. Ce 
cycle cherche à tenir compte du trajet aller-retour au lieu de travail, des travaux 
sur place, du temps de virage et du temps de ralenti quand on change 
l'équipement remorqué ou quand l'opérateur prend une pause. Il ne prend pas 
en compte les gros tracteurs puissants utilisés dans des petites tâches qui 
pourraient être accomplies par un tracteur plus petit et plus efficace s'il était 
disponible (ce qui n'est pas toujours le cas). La table 2 présente le cycle de 
fonctionnement utilisé dans cette analyse préliminaire. Il est certain que d'autres 
cycles sont également vraisemblables. 

Table 2 : Cycle de fonctionnement courant supposé 

Niveau de puissance Pourcentage de temps au 
niveau de puissance 

Maximum 5% 
88% de la puissance 60% 
67 % de la puissance 5% 
45 % de la puissance 10% 
23 % de la puissance 5% 

Ralenti 15% 
Total 100% 

8 
Environnement Canada. 2001. City of Houston Diesel Field Demonstration Project. ERMD Report #01-36, figures 13-22. 
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Comparaison des tracteurs 

Avec les données de consommation de carburant disponibles, les catégories de 
puissances établies et le cycle de fonctionnement supposé, on peut maintenant 
comparer la consommation de carburant des divers tracteurs. Mais que doit-on 
comparer? On peut utiliser deux mesures comme base de comparaison : la 
consommation de carburant directe du tracteur ou la consommation de carburant 
par unité de puissance développée par ce tracteur. La consommation de 
carburant directe du tracteur tend à pénaliser les tracteurs les plus puissants 
d'une catégorie. Ce n'est certainement pas toujours le cas, mais la tendance 
générale tend à placer les tracteurs à la consommation plus faible au bas de la 
catégorie de puissances. Le carburant consommé par unité de puissance rectifie 
cette tendance, mais ce n'est pas la mesure préférée pour l'environnement. 
Celui-ci est affecté par les émissions totales d'un tracteur. D'un point de vue 
environnemental, on doit préférer un petit tracteur plus efficace pour effecteur la 
tâche requise. 

Dans cette analyse, on utilise les deux types de mesure pour comparer les 
modèles de tracteur, ainsi qu'une combinaison simple de ces deux mesures. 
L'annexe B présente cette comparaison pour les modèles de tracteur soumis aux 
essais les plus récents (2000-2003)9

. Il faut remarquer gue cette comparaison 
est fondée sur plusieurs suppositions : si celles-ci sont rectifiées! le classement 
relatif des tracteurs en cause peut changer. 

Proposition de plan d'étiquetage 

Un plan d'étiquetage peut s'appuyer sur deux grands concepts. Il peut décerner 
des étiquettes d'approbation des quelques meilleures machines dans une 
catégorie ou il peut fournir des étiquettes de renseignements pour toutes les 
machines d'une catégorie. Les deux plans sont utilisés ailleurs. Le programme 
de Choix environnemental d'Environnement Canada fournit des étiquettes 
d'approbation pour les produits qui répondent à un certain niveau d'excellence. 
Le fabricant d'un produit qui demande d'utiliser l'étiquette doit prouver que son 
produit est conforme aux critères établis. Les étiquettes ÉnerGuide de 
Ressources naturelles Canada informent sur la consommation de carburant d'un 
véhicule de tourisme et indiquent les frais de carburant annuels pour l'utilisation 
de ce véhicule. Les étiquettes ÉnerGuide des appareils électriques informent sur 
la consommation d'énergie de l'appareil et donnent son classement relatif par 
rapport à des appareils semblables. En Europe, une étiquette à code de couleur 
a été proposée pour les véhicules de tourisme; elle est codée pour indiquer à 

9 
À l'égard de l'analyse, les essais de consommation de carburant ne sont pas toujours exécutés précisément à l'un des 

six niveaux de puissance stables (par exemple, à 65 % de la puissance au lieu des 67 % normaux de la puissance). Pour 
y remédier, on multiplie les données de consommation de carburant par un facteur de correction (niveau de puissance 
nominale divisé par le niveau de puissance réelle! c'est-à-dire 67/65). Il s'agit presque toujours d'un facteur minime qui ne 
fait guère de différence; mais dans certains cas, il peut affecter le classement relatif des modèles de tracteur. 
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quel point la consommation de carburant du véhicule est au-dessus ou 
au-dessous de la moyenne. 

Les deux types de plan diffèrent notablement. Le plan-d'étiquetage d'approbation 
est bénévole. Il est dans l'intérêt du fabricant d'afficher le rendement 
exceptionnel de son produit. On suppose que l'évaluation indépendante et 
l'attestation impartiale de la qualité de son produit se traduiront pas une hausse 
des ventes pour le fabricant. Par conséquent, ce fabricant emploiera les moyens 
nécessaires pour obtenir l'étiquette. D'autre part, tous les fabricants du produit 
doivent participer (volontairement ou obligatoirement) au plan d'étiquetage de 
l'information. En effet, l'étiquette d'information indique non seulement le meilleur 
produit, mais aussi le pire. Il n'est évidemment pas dans l'intérêt du fabricant du 
pire produit d'afficher le rendement inférieur aux normes de son produit. De ce 
fait, les plans d'étiquetage de l'information sont généralement établis par le biais 
de règlements ou de conventions exécutoires. 

On pourrait choisir l'un ou l'autre plan pour les tracteurs, mais l'auteur estime 
qu'un plan d'étiquetage de l'information serait plus efficace. La consommation de 
carburant n'est que l'un des facteurs qu'envisage .un agriculteur à l'achat d'un 
tracteur neuf. Il est néanmoins important pour les agriculteurs aux coûts critiques 
qui accueilleraient favorablement une information accessible sur la 
consommation comparative de carburant des tracteurs neufs. Dan~ sa décision 
d'achat, l'agriculteur peut trouver que le tracteur le plus économique en carburant 
a des caractéristiques indésirables, inutiles ou trop coûteuses. Cet agriculteur 
peut choisir un tracteur avec une consommation moyenne de carburant, car son 
prix et ses caractéristiques lui conviennent. Toutefois, l'auteur estime qu'un 
agriculteur hésitera beaucoup à acheter le tracteur avec la pire consommation de 
carburant de la catégorie, sans considération de son prix ou de ses 
caractéristiques. 

En vue d'amorcer les discussions sur l'étiquetage des tracteurs agricoles neufs, 
on propose le plan d'étiquetage conceptuel suivant : le tracteur le plus 
économique en carburant reçoit une étiquette verte et le pire, une étiquette 
noire10

. Pour le reste, les tracteurs au-dessus de la moyenne reçoivent une 
étiquette bleue et ceux au-dessous, une étiquette rouge. Dans des conditions 
idéales, les agriculteurs achèteraient davantage de tracteurs avec une économie 
de carburant supérieure à la moyenne, contraignant les fabricants de tracteurs à 
économie de carburant inférieure à la moyenne à améliorer leurs produits. 

Ce plan d'étiquetage a été appliqué aux 130 tracteurs essayés entre 2000 et 
2003. Il y a une exception concernant le seul tracteur dans la catégorie de 
puissance la plus élevée. Pour ce tracteur, il n'y a pas de concurrents à qui le 
comparer. Il n'a donc pas reçu d'étiquette de couleur (dans un programme réel 

10 
Autre option : le centile des 15 premiers tracteurs reçoit une étiquette verte et le centile des 15 derniers tracteurs reçoit 

une étiquette noire. On peut ainsi obtenir un meilleur équilibre s'il y a un tracteur très inefficace (ou très efficace) qui 
décale la moyenne. 
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d'étiquetage, on pourrait utiliser à la place une étiquette expliquant cette 
situation). 

Observations 

Un examen attentif de la comparaison présentée dans l'annexe B aboutit à 
plusieurs observations intéressantes : 

• Dans une catégorie de puissances, la différence entre le tracteur qui 
consomme le moins de carburant et celui qui en consomme le plus varie 
de 3% à 41 %, avec une moyenne de 23 %. On relève les différences les 
plus importantes dans les catégories de puissances les plus basses 
(c'est-à-dire moins de 200 HP). 

• Un tracteur efficace d'après l'une de ces mesures (consommation de 
carburant directe ou consommation de carburant par unité de puissance) 
est souvent efficace dans l'autre. 

• Il n'y a pas un fabricant qui ait des tracteurs uniformément efficaces ou 
inefficaces. 

• Il y a plusieurs cas où les tracteurs les plus gros et les plus puissants 
d'une catégorie de puissances sont les plus économes en carburant. 

• Il est assez courant que les tracteurs les plus petits d'une catégorie de 
puissances aient la consommation de carburant la plus élevée par unité 
de puissance. 

Conclusions 

Au contraire de la plupart des autres types de machines hors route, on dispose 
d'une abondance de données indépendantes et fiables sur la consommation de 
carburant des tracteurs agricoles. Ces données sont collectées au moyen de 
méthodes admises à l'échelon international. La base de données du Nebraska 
Tractor Test Laboratory peut servir de base de comparaison des divers modèles 
de tracteur, du point de vue de leur consommation de carburant. 

La collecte des données n'est que la première de plusieurs questions à aborder 
afin de présenter des comparaisons utiles aux acheteurs potentiels de tracteurs. 
Les autres questions comprennent: 

• la mise sur pied d'un cycle de fonctionnement courant permettant la 
comparaison des tracteurs, 

• la répartition des tracteurs dans diverses catégories de puissances (ou 
catégories de tracteurs utilisés à des fins identiques), 

• la détermination du meilleur paramètre de comparaison (consommation 
de carburant directe, consommation de carburant par unité de puissance 
ou combinaison des deux), 
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• la conception d'un plan d'étiquetage (seulement le meilleur tracteur face à 
tous les autres), 

• l'information indiquée sur l'étiquette (consommation de carburant, codes 
de couleur, classement relatif ou absolu, émission de dioxyde de carbone, 
coûts annuels en carburant, etc.) et 

• la méthode d'exécution du plan d'étiquetage (démarche bénévole, 
conventions exécutoires ou réglementation). 

Après le traitement de ces questions, un plan d'étiquetage qui indique aux 
acheteurs la consommation de carburant des tracteurs agricoles neufs constitue 
un concept viable. Une telle étiquette indiquerait aux agriculteurs une information 
utile qui les aiderait dans leurs décisions d'achat et qui pourrait leur épargner de 
l'argent. 
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Annexe A : Base de données du Nebraska Tracter Test Laboratory concernant la consommation de carburant des tracteurs agricoles 
(http://tractortestlab.unl.edu/testreports.htm) 
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Annexe 8 : Analyse des données de consommation de carburant 

Cycle de fonction. auoooaé Essais 2000-2003 
Niveau de Pourcentage 
ouissance datamruo 

Maximum 5% 
88 % de la puissance 60% 
67 o/o de la puissance 5"/o 
45 o/o de la puissance 10% 
23 o/o de la puissance 5% 

Ralenti 15% 
Total 100% 



• Consommation de carbutant rectifiée selon le niveau de puissance divisé par le niveau de puissance réelle nominale 


