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SOMMAIRE

Une étude portant sur le contrdle de qualité lors de l'écha,ntillo,nnage'a été entrepriSe ala
station de qualité de 1'air de Villeroy. La reproductibilité des échantillonneurs a grand volume
(HI-VO.L)',V 1a représentativité de la station, ainsi que I'efficacité des mousses en polyuréthanne
(PUF) pour capter et retenir les composés 6rga_niques en phﬁse vapeur sont déterminés en
fonction des conditions d'échantillonnage. \ | )

_ -
. Pour les contaminants organiques en phase vapeur, on peut affirmer que les HI—VOL sont
reproductibles, que la station est représentative de la région pour les pesticides et ’est moins pour
les HAP (a causei du chauffage au bois dans la région), et qu'il n'y a pas de perte de HAP, ni de
pesticides, a travers la mousse en polyuréthanne (PUF) au volume d'air normalement utilisé (300
1m0’ par échantillon). | | . ’ .

Pour . les cbntan_ﬁnants ofganiques . de la phase particulaire (HAP seulement),
1'échantillonnage a 1'aide des HI-VOL est 'reprodut:tible etil n'y a pas de perte de contaminants a
travers le filtre a 300 rh3\ d"air. Toutefois, les HAP de la station principale sont moins
représentatifs de la région durant I'hiver A cause du chauffage au bois a proximité du site.-

La station est représentative de Ia région pour les éléments traces inorganiques prés‘ents_
dans la phasé particulaire.
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1.0 INTRODUCTION:

-

A

L'objectif de cette étude est de s'assurer de l'obténtion .de ))données de »qualité pour le
projet des toxi'qu'es aéroportés du Plan d'Action Saint-Laurent Vision 2000. Une campagne de v
mesure a été effectuée durant la période de Janv1er a avril 1994 aﬁn de déterminer: a) si les -
échantillonneurs 2 grand volume (HI-VOL) sont reproductibles, b) si les contammants sont
retenus sans perte sur les filtres et mousses en polyurethanne (PUF), etc)sila statlon de Villeroy
est représentative de la région et donc que les concentrations des contaminants mesurés ne sont
pas affectées par des conditions locales. Les composés organiques (phase\’particulaire et phase
* vapeur), ainsi que les constitu_antsv vinorganique.s, font I’objet de la p’résehte étude.

2.0 METHODE

2.1 Echantlllonneurs HI-VOL _ _

Pour le volet des contaminants aeroportes de’ type orgamque trois echantlllonneurs HI-
VOL ont été utilisés. Le train d’échantillonnage comprend premiérement un filtre, qui capte les
* particules, suivi d'une mousse en polyuréthanne (PUF) servant a retenir les constituants volatils.
Deux ’éqhantillonneurs sont localisés sur la plate-forme au site principal (HI-VOL A et B) de
Villeroy et 'le. troisigme (HI-VOL C) sur une plate-forme mobile au sit¢ du radar
d'Environnement Canada a 2 km  I'est di site principal (Figure 1). '

: ' \

L'échantillonneur A sur la plate-forme préléve un volume d'air, ‘maintenu constant pour
toute la période de I'étude, a env1ron 300 m® d'air pour chaque échantillon de 24 heures. Le
~ deuxiéme échantillonneur du site prmcxpal désigné B, est ajusté de fagon i évaluer différents
volumes de collecte. Ce dernier preleve des volumes variant entre 114 et 367 m’ d'air. Le
troisiéme echantlllonneur 'situé 2 la station de radar et désigné C, préleve aussi un volume
constant de 300 m’ d'air par échantillon afin de permettre une cor_nparalson des deux sites.

Pour les éléments traces, deux échantillonneurs HI-VOL ont été utilisés. La surface de
coﬁecte est uniquemeht'constituée d'un filtre afin de captér les particules en suspension dans 1'air.
Au site prihcipal il y avait un de ces échantillonneurs,. désigné A, et I’autre échar;tillohneur,
désigné C, était situé sur une plate-forme mobile au site du radar. Les deux échantillonneurs sont
ajustés a un débit d'environ 1500 m_3 d'air pou}r chaque échantillon de 24 heures. .

A
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2.2 Correction de la non-linéarité de la courbe de calibration (organiques)
‘ Durant cette étude le volume d'air échantillonné par le HI-VOL B est ajusté soit 4 114 -
“m’, 300 m’, ou ~350 m’ par echantlllon afin de déterminer 1'influence du volume de pompage
isur les concentratlons retrouvées sur les filtres et les mousses (PUF) Les volumes de collecte

~

sont calculés a partir des paramétres provenant de la courbe de calibration du volume d'air
échantillonné par unité de temps Q, en m3/min1_1te) en fonction -de I'ajustement de la jauge
- magnéhelic (I; corrigé en fonction de la température et de la pression), traitée selon une
régression des moindres carrés. _Le facteur de correction de I provient de la mesure de la hauteur

de la colonne d'eau (AHZO) du manometre de référence. I, et Q, sont calculés:

L =IT/R)" |
Q, = (AH,O(T,/P)” + 0.01379)/6.01132 .

- L’int(ervalle de la courbe de calibration normalement utilisée comprend des valeurs de I
_ en_tri: 30 et 80 (Tableau 1) puisque c’est I’intervalle la plus 'linéaire.‘ - En général, un ajustement du
I de 35 unités de magnéhelic permet d'avoir un débit d'air d'environ 300 m® par jour. Toutefois,
au cours de cette étude, I’ajustement du I pour le HI-VOL B a varié entré 5 et 65 et donc une .
courbe incluant cet intervalle de ivaleurs est nécessaire.. La courbe de calibration incluant I entre
“ 0et100 (I = 0 i 63) n'est p'as'tout a fait linéaire, tel que le cbnﬁrme les résiduels de la.
- régression (Figure 2). L'erreur sur le volume collecte peut étre importante aux deux extremltesb .
de la courbe (domames que I'étude vise justement a exammer)

Afin de minimiser I'erreur de volume d'échantillonnage calculé, la courbe de calibration :
d = 04 100 ou I, = 0 4 63) est subdivisée selon les 3 domaines caractéristiques de la courbe.
Trois nouvelles courbes sont obtenues Les équations de la courbe entiére ainsi Que les trois
subd1v1s1ons de cette courbe sont: - ' | '

Q, = 0.004215 (1) + 0.084846'_ @, = 0263, entire)
- Q, = 0.013033 (I,) + 0.016076 = (I < 10)
 Q, =33667x10° () +0.1284 (I, = 182 50; normale)
- Q, =2.0933x10° (I)) + 0.18668 (I, > 50)



Selon que 1'on utilise 1'une ou 1'autre des deux premiéfes équatio.ns. de régressions, quand
- le magnéhelic (I)) indique 3, le debit d'air Q, est soit égale a 153 m3/jour ou 117 m3/jour,
respectivement. Ainsi 1'utilisation de la courbe “entiére’ (I, = .0 a 63) peut résulter en une sur-
estimation du 'volume collecté de l'ordre de 1.31 ((153 m*fjour) /(117 m’fjour)). Les
concentrations qu1 utilisent le volume de collecte basé sur la courbe ‘enticre’ quand I, = 5 sont
sous-estimées puisque ce volume d'air est surestimé. Par exemple, on doit corriger les
concentrations par' un facteur de 1.31 pour les échantillons 123, 130, et 133 (i.e. quand le volume
d'air échantillonné est inférieur 2 0. 189.m3‘/4min (272 m’/jour)). .

Il y a équivalence du volume d’air, calculé a partir des différentes courbes, dans un
intervalle restreint de I. En effet, quand L =411 = 65) Q, = 371 m3/jou_r selon la courbe
entiére (I, = 0 4 63) et Q, = 384 m3/jour- selon la.partie de la courbe ou I, =364 50. Alors
_dans ce domaine, la courbe ‘entiére’ est aus\si‘;convenable pour calculer les volumes que la courbe -
spécifique a ce domaine. | | '

2.3 Procédures analytiques
Les protocoles analytiques de laboratoire sont ceux décrits par El Khoury et Bertrand -

/

- (1991) pour les orgamques et Barbeau et al. (1991) pour les 1norgamques

24 Traltement des donnees

Les volumes d'air (m’) de chaque HI- VOL pour chaque echantlllon (regroupés selon les
débits d'air) sont présentés dans le Tableau 2 IIn'ya pas de dlfference significative entre les
- débits des HI-VOL Aet C ’ ' '

v  Seules les composes ayant une fréquence de detectlon superxeure a70% ont été retenus

: Pour les organiques, la limite de détection absolue de la méthode est de 1.0 ng par analyte. Etant -

donne que le volume d'air échantillonné est approxunatlvement 300 m’ par échantillon, la limite |

de détection est 0.0033 ng/m’. Pour les besoins des calculs, une valeur correspondant a la demie

-de la limite de detectlon est prlse comme étant la valeur approximative pour les composes non-
detectes Cette valeur est égale 2 0.0017 ng/m’. '
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Pour les composés inorganiques on utilise la moitié de la limite' de détection analytique

calculée. Cette valeur est différente pour chaque compose et est calculee|a pamr de la variabilité
analytique moyenne de I’ annee au laboratoire. '

Les résultats sont analysés en prenant les rapports des. concentrations - entre les -
.écha'rrtillons .provenant des divers collecteurs HI-VOL. Sachant que I'erreur généralement
associée 2 a chaque mesure experlmentale est estimée 2 15%, "I mtervalle d'erreur" maximum
pour le rapport de deux concentrations est 0.85/1.15 4 1.15/0.85 = 0.74/a 1. 35. Ainsi un rapport
compris dans cet ‘intervalle acceptable’ peut €tre considéré a priori comme acceptable pour
qualifier des résultats de “similaires’. De plus pour indiquer la precmon des résultats, le calcul
du coefficient de variation ((déviation standard de B/A)*100 / (moyenne de B/A)) est utilisé et |
celui-ci est calculé pour chacun des composés de tous les échantillons de‘eette étude. Par la suite,

la moyenne et le coefficient de variation de ces rapports de concentration'sont calculés. . .

v 3.0 RESULTATS

3.1 ORGANIQUES , :

Sur les PUF (i.e., phase vapeur) en plus des HAP (phenanthrene anthracéne,
fluoranthéne, et pyréne), on retrouve certams pestlcldes organo-chlorés (a-HCH lindane, HCB,
et DDE) en quantités unportantes., De tous;les contaniinants organiques ciblés, il n'y a que les’

"HAP qui se retrouvent en quantités importantes sur les filtres (i.e. phase parti'culaire).. :

Les concentrations des composés trouvés en phase particulaire (HAP) et vapeur (HAP et
pesticides), sont présentées aux Tableaux 3 et 4 ainsi qu'aux figures de l'appendiee A et
I’appendice C pour les MESygem- '

3.1.1 Rapports des concentrations _ |

A la1de des rapports de concentrations de chacun des composes on peut isoler les
variations qu1 sont spec1ﬁques aux paramétres fixés pour les deux.échantillonneurs comparés. Les
résultats obtenus (concentrations, rapport de concentrations et coefficient de variation) pour
chacun des - constituants sont presentes et commentes selon la phase dans laquelle ils sont
retrouves (phase partlculalre ou vapeur) '



3.1. 1 1 Phase. partlculalre . |

Lorsque les deux HI- VOL cote-a-cote echantlllonnent le méme volume d'air B = A) les \
MESygem donnent des concentratlons égales (Tableau 5) Toutefois le rapport de concentration
(B/A) est significativement plus €levés que 1.00 lorsque le volume d' echantillonnage du HI-VOL

~ Best plus petit que le volume d'échantillorinage du HI-VOL A B < A; B/A = 3.04), mals on

' ne note pas de différence lorsque c’est le volume du HI-VOL B qui est superleur @B > A B/A
= 0.82). Concernant le site voisin (station radar, HI-VOL C), la concentration de MES;4. €st
similaire entre les sites (rapport C/A = 0.86). ‘ :

Seulement les HAP ort & mesurés de fagon significative dans la phase particulaire.
Lorsque les volumes d'échantillonnage des deux HI-VOL sont égaux (A B), les rapports pour le
~phénanthrene, le fluorantheéne, et le pyréne indiquent une reproductlblhte des concentrations entre
ces deux HI-VOL. Pour ' anthracene la tendantce semble plus faible que' les autres HAP mais est
acceptable. II est évident qu'il y a un probléme avec 1'analyse de B(a)P pulsque les coefﬁments de
variation du B(a)P sont beaucoup plus eleves que pour les autres HAP.

N

Lorsque le volume d echantlllonnage du HI-VOL B est mferleur a celui du HI-VOL A (B
- < A), il n'y a pas d'évidence d’une perte de HAP (300 m’ d'air echantxllonne) puisque les
rapports B/A ne sont pas 51gmﬁcat1vement différents de 1.00 pour le phe{nanthrene et I’anthracéne
et qu’ils sont méme 51gmﬁcat1vement inférieurs a 1.00 pour le ﬂuoranthene et le pyréne. . ‘Dans le
cas ou le volume d' échantillonnage est superleur 4 300 m® d'air (volume d' echantlllonnage de B
‘plus élevé que le volume d'echantlllonnage de A B > A), il n'y apas d'évidence non plus

d'une perte de HAP. ) | ’
o : : _ y

Au site voisin (statlon radar, HI-VOL C), a l'exception du B(a)P tous les HAP ont des-

concentrations inférieures a celles trouvées au site principal. Les rapports de concentrations

(C/A) sont tous significativement inférieurs a 1.00. i

3.1.1.2 Phase vapeur o o o '{

Pour les quatre HAP quantlﬁables en phase vapeur, lorsque le volume d’air echantlllonne '
est égal, les concentrations sont reproductxbles entre les HI-VOL (condmon B = A Tableau 6).
Lorsque le volume d'échantillonnage du HI-VQL B est plus petit que le ;volume d'échantillonnage

du HI-VOL A (B < A); les concentrations retrouvées sur le HI-VOL B sont plus grandes que

—.



. celles du HI~VOL A. Aux volumes d' echantlllonnage supérieurs a 300 m d air (B > A),iln'y
a pas de dlfference entre ces concentrations pour les deux HI-VOL ’

- Au site voisih ‘(station radar, HI-VOL C), les concentrations de- phénanthréne et
d’anthracéne sont mferleures a celles trouvées au 51te principal (condition C = A). Il n'y a pas de
différence pour les concentratlons de ﬂuoranthene et de pyrene- entre ces 51tes

Dans le cas des pesticides (Tableau 7, les rapports de concentrations sont similaires
lorsque le volume d’echantlllonnage et le méme (B A). Sl le HI-VOL B échantillonne 2 un’
volume inférieur a 300 m’ B < A), les concentratlons retrouvees sur le HI-VOL B sont plus
élevées que celles du HI-VOL A et les rapports sont alors superleurs a ‘Iintervalle acceptable’,

_ exceptlon faite du oi-HCH. Aux volumes d’echantlllonnage superleurs 3 300 m® d'air (B > A)il
' y a pas de différence entre les concentratlons des deux HI-VOL. De plus les concentratlons
. ‘pour tous les’ pestlcldes sont comparables entre les deux sites (condltlon C=A).

3 1.2 Phase partlculalre +. vapeur

Le systtme d'échantillonnage (ﬁltre suivi d un PUF) utlhse ici est sujet a la
variation de certaines conditions qui peuvent affecter la. répartition des - contammants entre les
- phases p'articulaifes et vapeurs. | En effet, certains contaminants captés avec les particulés sur le -
filtre, peuvent se volatiliser i.cause des courants d'air ét se retrouver au niveau de la mousse
(PUF) Les filtres en fibre de verre peuvent aussi adsorber des vapeurs de gaz. Finalement il
~ peut y avoir des contammants en phase vapeur qui reu551ssent a traverser le PUF sans étre ﬁxes
(Pankow '1989; Poissant et Koprlvn]ak 1996) '

Compte tenu de ces proceSsus, les concentrations des HAP dans les deux phaSes ont été
cumulées ainsi que les rapports des concentrations pour les échantillons des deux HI-VOL
(Tableau 8). Les conclusions concernant I'influence ‘du volume collecté sont généralement les
mémes 3 l'exception du B(a)P, composé pour lequel on. suspectait déja des problémes
analytiques. Les résultats des autres HAP indiquent que les HI-VOL.sont reproductibles, qu'il
n'ya paS de perte de HAP a des volumcs supérieurs a 300 m’ (B > A). Par contre, si le HI-
VOL échantillonne a un volume inférieur a 300 m’ B < A) les concc:ntratiohs retrouvées sur le
HI-VOL B sont plus élevées que celles du HI-VOL A et les rapports sont alors supérieurs a



‘I’intervalle -acceptable’, a l’exception- de B(@)P. Les concentrations de plusieurs HAP. au site
principal sont plus élevées qu'au site radar. _ o -

3 1.3 Correlatlons avec les condltlons meteorologlques

‘ Al exceptlon de B(a)P tous les HAP trouvés dans la phase partlculalre sont fortement
influencés par la temperature (corrélation negatlve) et par la pression atmosphérique’ (correlatlon
positive) (Tableau 9). Il n’y a pas de corrélation significative avec la vitesse et la direction des
vents. Dans la phase vapeur, ce sont les pesticides a-HCH, lindane, et DDE qui Pprésentent une
forte relation avec la température (conelatlon positive). Le DDE est aussi corrélé avec la v1tesse.
des vents et le lindane avec la MESUdeM '

3.2 INORGANIQUES .
' Pour les composes morgamques seulement les echantlllons du site v01s1n (station radar,
HI-VOL C) et celui du site principal (HI-VOL A) ont été comparés. '

_ . ,
Les concentratlons de tous les constltuants inorganiques mesurés: sont presentees dans le
Tableau 10 et aux figures de I' appendlce B etl’ appendlce C pour les MES,,,,. En assumant le
“meme ‘intervalle acceptable’ basé sur une erreur de 15% inhérente aux déterminations
analytiques, on note que les concentrations de MESma] (matlere en suspension), Al, Cd, Mn, Pb,
Zn, et K¥ sont comparables entres les sites (Tableau 11). Pour tous les autres elements (Cu, Se,
Ca**, et Mg**) les concentrations sont significativement plus élevées au- site voisin (C/A
significativement plus large que 1.00) et indiquent un enrichissement de ces derniers au site

2

_radar.
Les concentrations en Cu au site radar sont supérieures pour ’ensemble des échantillons,
et. présentent une concentration moyenné de 1.8 fois supérieures a celles du site principal. Les
concentrations moyenne de‘ Se au site de radar sont plus élevées (jusqu’a 3 fois plus élevées,
principalement causé par un des six échantillons). Les concentrations moyennes de Calcium
(Ca2+)et magnésium :(Mg2+) au site radar sont de deux A trois fois supérieures a celles du site
principal.. u ' ' : '



-

3.2.1 Corrélatidns avec les conditioiis météorologiqiies \ _ _

- Aux deux sites, quelques corrélations entre les concentrations d'éléments traces et les
parametres météorologiques semblent SigniﬁcatiVes (p < 0.05) mais ce ne sont pas les mémes
aux deux sites (Tableau 12). La seule corrélation significative s’appliquant aux deux sites est

entre la MES, ,,,; et Zn. 1 n’y a pas de corrélation significative avec la vitesse et la direction des
vents. X '

-~



4.0 DISCUSSION

4.1 ORGANIQUES
“4.1.1 Rapports des concentratlons \
Selon les rapports des concentratlons trouvées sur les deux HI-VOL (C/A)
concentratlons des HAP mesurées en phase particulaire ne sont pas comparables entre les sites. . .
Les concentrations de tous les HAP sont supérieures au site principal a I’exception du B(a)P pour-
lequel on soupgonne un probléme analythue Une source potentielle de-HAP semble présente i |
proxnmte du site prmc1pa1 durant I'hiver. Le chauffage au b01s re51dent1e1 pourrait étre la cause
puisque 1'effet remarqué au 51te prlnc1pal ne se reproduit pas au site radar site-situé loin de toutes
habitations, et que cet accroissement de concentration n’est pas remarqué pour les pesticides en
phase vapeur (concentrations similaires entre les sites). S | |

"En phase vapeur les concentrations de phénanthréne et anthracéne sont plus élevées au
_ site principal et les concentrations de fluoranthéne et de pyrene sont égales entre les sites mais
leurs rapports indiquent une tendance vers des concentrations superleures au site prmc1pa1
| _ _ N

~ Les concentrations de HCB, de lindane, de DDE, et les HAP, en phase vapeur sont
slipérieures lorsque le volume collecté est inférieur au' volume de référence (300 m3 B < A)
alors qu il n’y a pas de différence notable entre les concentratlons lorsque le volume est superleur
a 300 m B > A) L'a- HCH falt toutef01s exceptlon

.Selon‘ ces 'observations on peut supposer qu’il y a une perte de contaminants qui
réussissent a passer le train d’échantlllonnage sans étre captés quand le volume échantillonné est
300 m’. En contiepartic, on note premiérement qu en phase vapeur, aux Tableaux 6 et 7, les
coefficients de variation sont relativement plus élevés pour les HAP et pesticides quand B
échantillonne 114 m’ d'air (i.e.; B < A) comparés au cas ou les deux HI-VOL échantillonnent le
méme volume d'air (B = A). Quand le volume d'échantillonnage est réduit, la quantité de
contaminants adsorbés sur la mousse diminue ét approche la teneur de la limite de détection de la
- méthode d'analyse. L’erreur de l'analyse devient superleure aux 15% ‘habituelle’ (phénoméne
confirmé par I’ accroissement du coefficient de variation). L’ ‘intervalle acceptable’ devenant plus
grand alors le rapport de B/A 51gmﬁcat1vement_superleur, a 1.35 n'est plus nécessairement une
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indication de la perte de contammants a travers le PUF. (Dans le cas de la MESUdeM la raison
pour ce biais a la condition de B < A est probablement une imprécision de mesure a la faible
quantit¢ de MES trouvees sur les filtres du HI-VOL B. On remarque d allleurs un leger

" accroissemerit du coefﬁc1ent de variation (Tableau 5)) ' ' |

Deuxiémefnent, il est réconnu que le taux de recbuvrement d'une méthode analytique
varie en fonction de la concentration du contaminant (Cyr, 1995). Ainsi il y -a'une diminution
commune de concentration et de recouvrement. Ce phénoméne soutient 1'observation du blals .
systemathue des rapports B/A quand B<A (Tableaux 6et 7)

. ( - _
- Troisiémement, une perte .des contaminants 3 ,300 m3. d'air n'est pas supporté par la
théorie. Pankow (1989) a développé une équation pour déterminer le volume de rétention pour
les constituants volatils par le PUF a 293 K,pbur,les pesticides organo-chlorés: '

m

©log V03 = -1.05910gp" 565 - 1.764 (R® = 0.95) -
et pour les HAP:

log V203 = -1.195l0gp", 05 - 1.884 (R = 0.989)
ol V203 est le volume de rétention des constituants volatils par gramme de PUF (m’/g) a 293 K,
- et p’L s est la pression de vapeur du liquide ("subcooled”) en torr (1 torr = 1 mm Hg).

Selon la courbe de régression le volume de rétention théorique’ du o~HCH, par exemple,
a la pression de vapeur du liquide. p° 505 = 0.073 Pa ( 5.48 x 10™ torr) (Suntio et al., 1988)
‘sachant que les dimensions d'une mousse de PUF sont de 8 cm (longueur) par 6 cm (largeur) et
~en assumant une densité uniforme du PUF de 0.022 g/cm (le PUF pese 4.98 g), est V, = 48.98
m’/ g de PUF. A 293 K- (20 °C), le volume de rétention lumte (volume de perce) de o~HCH: sur
" le PUF est donc de 48.98 m /g x4.98 g = 244 m’. En tenant compte que le volume de percé
théorique est le volume d'air requis pour passer 50% du contaminant 3 travers le PUF, on peut
conclure qu'a 20° C on ne prevoxe pas de perte d une fraction du o—HCH adsorber par la mousse

a un volume d’ echantxllonnage de 122 m (50% de 244 m ) d air.

11



“Noter que cette valeur du volume de rétention calcule est sen51ble ala valeur de P°L 203
disponible. La pression rapportee par Pankow provrent de drfferentes études dont celle de Suntio
et al. (1988). On doit donc demeurer critique concernant 1'erreur inhérente 2 la valeur exacte du _
volume de perce calculé a partlr de ces press1ons etdel' equatlon de Pankow. '

Dans le Tableau 13 sont regroupées les valeurs de P°L o3 et les volumes de percé calculés
a 20°C pour les HAP et les pesticides organo—chlores ‘Noter que Pankow n'a pas développé
d'équation du volume de rétention pour les BPC. On peut presumer a partir des résultats
compilés, qu'il y a seulement le a—HCH et le. HCB “qui pourrart étre affectés par du
' "breakthrough" a.20°C. Sachant que le volume de percé calculé augmente lorsque la temperature
diminue (Pankow 1989) et comme la. temperature lors de cette perrode d'étude, s'est maintenue -
inférieure a 20°C (temperature moyenne = -9°C), ces conditions minimisent le risque de perte -
causé par le "breakthrough" Toutefois pour ces composes qui sont sujets au "breakthrough" (a
HCH et HCB), il sera important de calculer le volume de perce pour toutes les temperatures

existantes lors des périodes reguheres d'échantillonnage.

Ce calcul est permis a 1’aide de la formule de -Pankow (1989) oil le volume de rétention
- V,, a température T,, peut étre calculé a partir d'un V, obtenu a i une autre température (T1 = 293
K dans ce cas) en utlhsant ' equatron .

Ven/Ty AHs - T,-T, - N
log - - ) o
: Vg,Tl/Tl ~ 2.303R (T)X(Ty) I oy -

ou R est la constante des gaz (0. 00199 kcal/mol) et AHs (1 enthalple de desorptlon én kcal/mol)
est assumée d'etre approximativement constante pour la gamme de température étudiée.

Le‘s enthalpies de désorption n’étan_t pas disponibles directement, il est possible de les ‘
calculer, pour les .composes d'intérét, en utilisant les valeurs présentées par Hinckley et al.
© (1990). 11 suffit de multiplier la valeur des pentes (Bp) rapporté dans le Tableau 7 (dans Particle
“de Hinckley et al., 1990) par 2.303R = 0.00458 kcal/mol pour obtenir I'enthalpie de
'vaporisation. Pankow (1989) ayant déterminé que la différence entre 1'enthalpie de désorption
d'un PUF et 1'enthalpie de vaporiSation du composé pur pour les HAP et les pesticides organo- _

12



-~ chlorés est de 6 l(callmol, I'enthalpie de ﬂééofption est ainsi obtenue. (AHs= Q, +6 keal/mol).
Les valeurs de AHs (enthalpie de —désorption) calculées‘sont ensuite utilisées pour calculer les
" volumes de perce du- oc—HCH et-du HCB selon les conditions prevalantes lors des périodes
d' echantlllonnage (Tableau 14).

| Il est reconnu qu 1l ne devrait pas avoir de perte a un volume de 50% du volume de

- percé. En utilisant ce critére, un contammant ayant un volume de percé mferleur 4 600 m’ peut
'potentlellement étre sujet’a une perte ("breakthrough") etant donné que le volume ‘habituel’

d echantlllonnage est de 300 m’. Selon ces critéres, ‘pour notre étude il peut y avoir une faible

perte de oc-HCH pour l’echantﬂlon 134 des deux echantlllonneurs Dans le cas de HCB, il ya
possiblement des faibles pertes de ce composé (au PUF) pour les échantillons 125 et 131 et des
pertes plus nnportantes pour les échantillons 130 et 134. Parmi ces échantillons affectés par le
“volume d’echant1llonnage il n yaquel echantlllon 130 pour lequel le volume de B est plus petit

que le volume de A.

Selon la théorie, on peut donc conclure (ju'a I’exception de HCB pour deux échantillons il -
ne devrait pas -avoir de pertes significatives de HAP, ni de pest101des lorsque le volume
d’é chantlllonnage est de 300 m d'air par échantillon (volume ‘habltuel’ ). ’

4.1.2 Correlatlons des concentratlons avec les conditions meteorologlques _ ‘

Etant donné que cette etude s'est déroulée durant I'hiver dans une région ou il y a une
forte utilisation de l_)01s pour 1 chauffage résidentiel, les corrélations négatives entre les
eoncentrations de HAP en phase particulaireet la température sont prévisibles. La relation entre
tous les pesticides (phase vapeur) a l'exception du HCB, et la température (corrélation positive)
1nd1que que ‘ces COmpoOsEs _peuvent étre sujets a des phénomenes de depos1t10n/volauhsatlon
dépendant de la temperature La direction des vents et la vitesse des vents n’ont’ pas d’ effets sur -
‘les concentrations des HAP ni les pestlcrdes ar exceptlon de DDE qui a une corrélation positive

avec la vitesse des vents.

‘4.2 INORGANIQUES .
Selon les rapports des concentrations les matieres en suspenswn Al, Cd Mn Pb, Zn, et
K™ sont comparables entre les sites. Les concentratlons de Cu Se, Ca’*, et Mg sont toutefois
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supérieures au site de radar. Dans le cas de cuivre, cet enrichissem:ént' est suspecté pro‘veni? de
| .1"install\ation radar elle-méme. Le coefficient de variation élevé pour le Se indique soit un
probléme analytique ou une source locale intermittente dont I'origine n'est pas connue. Pour le
calcium et le magnésium la station radar étant plus prés de la route que la station principale ainsi
‘que 1’autre bord de la route ou-les vents prédominants traverse la route avant d’atteindre le site
* radar, elle peut étre sous 1'influence des prodults pour\deglacer les routes (sel, sable). Ceci
expliquerait les concentrations supérieures de Ca’t et Mg " & la station-du radar.

"1 ressort de ces vmoye"nnes des rappor_ts de concentrations que le site principal est
suffisamment représentaﬁf de la région. Les concentrations de Cu, Se, Ca**, et Mg** retrouveés
‘au site prlncxpal sont surement plus comparable aux concentrations reglonales pulsque celles du
site radar sont superleures mdlquant un ennchlssement au site radar

14



5.0 CONCLUSION

_ La représentativité régionale des échantillons prélevés au site de Villeroy a été déterminée -
-en comparant les teneurs atmosphériques des constituants brganiques et inorganiques aux deux
sites. Afin de s'assurer d'obtenir des données de qualité la reproductibilité des échantillonneurs a
| grand volume (HI-VOL) et I' efficacité des mousses en polyuréthanne (PUF) a capter les
constituants volatils en fonction des d1fferents volumes d'air ont aussi ete vérifiés.

Les HI-VOL fournissent des échantillbns de coﬁcentrations reproductibles pour les
contaminants organiques (HAP et pesticides organo—chl'or‘és) dans la phase vapeur. La station est
représentative de la reglon pour les pesticides mais pas pour les HAP phenanthrene et anthracéne
a cause du chauffage a bois résidentiel dans la- région qui affecte la station principale et non la
‘station radar. A I’exception de HCB pour deux echantlllons iln'y a pas une perte significative
de contaminarits en phase vapeur A travers le PUF 2 la condition hivernal prevalant lors de cette
étude. ‘

- Pour les HAP dans la phase particulaire les échantillonneurs sont reproductibles et il n'y
a pas de perte de HAP i travers le filtre au volume d'air utilisé. Toutef01s une source locale
(chauffage au bois) rend la station moins représentative de la reglon en hiver.

P Le site prmmpal est-aussi representatlf de la région en ce qu1 concerne les elements traces
inorganiques et les catlons ma]eurs '

Finalement, les résultats de cette étude, en accord avec les modéles théoriques de volume
de percé, ne montrent aucune évidence de perte.. L’étude s’était déroulée en période hivernale.
Une seconde étude portant sur le volume de percé en période estivale complétera I’information

relative au phénomene de pergage. .

N
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Tableau 1: Valeurs de AH,0 et magnéhelic pour la courbe de calibration du HI-VOLB. =

[y R

AH,0 Magnéhelic  Magnéhelic 'Q, . |
‘(mdeam) (O - - corrigé ) (m*/min) -
92 100 626 . 0318
88 o5 - 594 031
8.4 | 90 563 0304
81 .8 .52 - 0298
c77, . 8 500 0201 -
o730 18 469 0283
69 70 438 0216 -
65 . 65 407 0268
6.1 60 315 0259
56 - 55 - 344 . . 0.249
51 - 50 313 0.237
46 45 . 282 0225
41 40 250 0213
36 35 219 0 0200
31 . 30 18.8 - 0.189
26 425 156 0170
21 200 125 10.153
15 15 . 938 0130
0.9 0 . . 626 0101
05 5 o 303 . 00759
0.0 0 0 000229

* Magnéhelic corfigé =1 = INT/P); Lestla valeur_/du magnéh_'elic, T est la température-
ambiante (K), et P est lva\p‘_res'szion atmosphériqueb (mnki Hg). . S '

1

17



Tableau 2: Les volumes d'air échantillonnés par les HI-VOL sont divisés en groupes et les
rapports des volumes sont calculés. Le numéro d’échantillon est le méme pour tous les HI-VOL.

Débit/ .
- échant.

" B=A
122 .
125

132
134

B<A

123
130
133

B>A

121
124
131

C=A
121
122
123
124

HI-VOLA HLVOL B
297 ‘

290

290
1316

317

296 '
299
323

292
299
1300

292

290

296
299

(

- 291

208"
337

114
114

115

362
367
333 -

.-HI-VOL C

287
291
297

297

Rapport

volumes
B/A
1.02
1.00

0.94

1.06

0.39
038
0.36

1.24

1.23
1.11

C/A
0.98
1.00
1.00
0.99

_ Coeff. de
Moyenne  variation
- B/A % '
101 - 5%
0.38 4%
1.19 6%
099 1%
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Tableau 3: MES .y (pg/m3) et concentrations de HAP (ng/m”) de la phase particuiaire.

A<B :  A>B

. A=B : S A=C _ .
Compos¢  no.échant. HI-VOL A HI-VOL B no. échant. HI-VOLA HI-VOL B 'no. échant. ‘HI-VOLA HI-VOL B no. échant. HI-VOLA HI-VOLB
Phénanthréne 121 7.97 4497 - 123 " 14 1.546 , 122 4.987 1.494 C121 7.97 1515
Anthracéne 0832 © 0.445 : 0.085. 008 0.412 0.066 R 0832 . 0.066
" Fluoranthéne = 7.899 4.397 S 1m2 191s . 4625 3.921 - . 7.899 3.329
Pyréne A - . 6.876 3.499 1.436 1.495 ' 4.102 2738 _ 6876 2125
B@P 0.001 0.001 o ©0.015 - 0.002 S 0342 . 034 : 7 0.001 0.679
Phénanthréne 124~ 0.199 - 0238 - 130 " 0.044 0.03 125 015 - 0.155 BT . 4.987 1172
Anthracéne 0.006 0.007 ' 0.005 ~ 0.009 - o . 0.005 . 0.004 : . 0.412 0.04
Fluoranthéne 0.345 0.404 ' : - 0.09 0.056 . . ©0.305 0.347 . 4625 2.949
Pyréne -0.265 0.296 0077 - 0.044 S 023" 027 . 4102 1.965
. B(a)P 0033 " 0.278 ‘ , 0.033 0.044 0345 . 0.001 0342 034
Phénanthréne 131 - 0.036 0.05 133 . 0.317 - 0.124 S "012 - 0.085 123 14 1224
. Anthracéne C . 0.004 0.004 0012 * 001 0006 . 0005 - o 0.085 0.067
Fluoranthéne - . 0216 10.291 C 1339 . 0383 10237 0175 . CLT12 1.468
Pyréne ‘ 0.222 0.285 e 1478 0.489 ‘ 0.19 - 0.146 - 1436 1.231
B(a)P . 0.127 0.138; - . 0.347 0.2 ‘ 0073 0.064 . , 0015 0.001
- Phénanthréne - - - - - - .. S 134 0.059 0.059 124 019 0.219
Anthracéne - - - - Sl , e 0.005 0.005 0006 0007 -
Fluoranthéne T e - . - - : 0.116 0.128 o 0.345 0.303
Pyréne - - - R 0.118 0.135 : 10265 0.23
B(a)P L : - ) - . -~ 0001 0178 - ) 0033 0329
MES VI 12 T 15 L 123 ) 2 122 el 26 BN V31 12 10
UdeM } . . _ .

A 124 13 10 130 9 47 125 28 . 37 122 21 10

131 S 5 - 133 © 25 36 132 35 34 123 9 13

134 3 - 3% . 124 13 9
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Tableau 4: Concentrations (ng/m3) de HAP et pesticides de la phase vapeur.

Composé

Phénanthréne
Anthracéne

Fluoranthéne

Pyréne

Phénanthréne
Anthracéne -

Fluoranthéne

Pyréne

Phénanthréne
Anthracéne
Fluoranthéne
Pyréne
Phénanthréne
Anthracéne
Fluoranthéne

Pyréne

A<B
no. échant.

121

124

131

+

A>B : A=B

HI-VOL A HI-VOL B no. échant. HI-VOL. " HI-VOL no. échant.
o - A. . B

2.992 1993 123 1.784° 2.192 ’ 122

0.034 - 0.021 ' o A 002 - 0.025 -

0.39 0.104 _ -+ 0.356 0.448

0.129 0.042 ' < 0.088 0.112 -

4.716 4.882 130 1468 8414 - 125

0.033 . 0.042 : 0.133 0.779

0.753 0.908 - . : , 0.486 2.603

0.293 - 0.336 0.319 1.676

4559 5.945 133 3254 2.845 132

0.244 0324 : 0.091 ~  0.039

1.537 - 1.736 . le4 1.301.

1.028 1.113 ‘ . 0.9% 0.961

- - 134

/

20

HI-VOL A HI-VOL B

. 4.997

0.086
1.066
0.344

3.007
0.043
0.822
0.241

3.83

0.295
1.233
0.855

3.475
0.123 -

1.501

1.104

6.505

" 0.153

1.52

0523

" 3.268

0.048
1.047

0327

4.247
0.314
1.379
0.942

4212
0.158

1.604

" 1176

o

A=C

no. échant.

121

122

123

124

HI-VOL A

2.992
0.034
0.396 .
0.129

4.997
0.086.
1.066

034

1.784

0.02 .
0.356
0.088

4.716
0.033

.0.753 .

0.293

HI-VOLB '

0.99

1 0.007

0.077
0.024

- 2.898

0.033
0.974
0.318

1.366
0.018

.0.367

0.084

4.72
0.033
0.78
0.265



Tableau 4: Suite | | ‘ : . S - o

A<B . A>B ' . A=B A=C

" Composé ‘no.échant. HI-VOL A HI-VOL B ‘ fo. échant. HI-VOL . HI-VOL no. échant. HI-VOLA HI-VOLB ‘no. échant. - HI-VOLA - HI-VOL B
, _ _ : ' A B | ' o _ ~
o-HCH 121 0021. 0017 ‘ 123 0.02 0.02 A V) 0037 0042 121 0.021 0.015
HCB - S 0.04 0.034 - ) 0039 . 0.047 ‘ 0.065 0.086 ° 0.04 0.026
Lindane _ 0.001 " 0.001 ) 0.001 0.002 0.001  0.001 . y .
DDE - 0001 0.001 _ <0001 - 0002 - 0:001 0002 - - 0.001 0.001
o«-HCH 124 0098 0.09" © 130 0.117 0.135 125 0.156 _ 0.154 122 © 0037 0.034
HCB - . 0088 0.109 . 0.086 04 - . 0.087 008 - 4 0.065 0.049
Lindane ‘ C o011 0.015 ©0.013 0.015 - 0032 0.029 B -
DDE o 0.002 "~ 0.002 C0.004- 0.007 . . 0.005: 0.005 : 0.001 0.001
. . : : 3
«HCH 13i 0119 0.132 133 " 0.1 0.13 132 0.135 0.135 123 0.02 002
HCB ' 0745 © 0.089 1797 - 095 - 0.075 0.078. . . 0.039 0.037
Lindane C 0.016 0.021 . 0019 0.078 - 0.031 0.025 - -
" DDE N X .0.004 L 0.002 70.161 0.005 0005 = : 0.001 . 0.002
oHCH - - - - S &7 0135 0138 24 - 0.098 0.112
HCB ; : - - : Co- - 0.077. 0.084 . 0.088 0.112
Lindane - : - - ' « 0.036 0.029 : S 0.013
. DDE . ‘ B - _ - - 0.021 002 00w 0.002
-
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Tableau 5: Rzipports de concentrations des HAP de la PHASE PARTICULAIRE (filtres) obtenues par les différents
~ HI-VOL aux conditions spécifiées. MESygey indique les matiéres en suspension. Acceptable-si le rapport est entre
0.74 2 1.35. o o | ) |

Condition - #  Rapport Coeffiient - Reproductible
B=A obs B/A " de variation % * -
Phénanthréne 4 0.76 45 ‘ *
Anthracéne 4. 070 53 _
Fluoranthéne 4 0.96 20 o *
- Pyréne 4 093 .. 28 *
B()P . 4 45 197
MBSy - . 4 1.17 13 x -
B > A , : . .
. - %
Phénanthréne 3 105 41 | A
Anthracéne 3 0.90 36 )
. *
Fluoranthéne 3 102 40 , - .
Pyréne 3 0.97 L 2. .
B(2)P 3 3.50 122
_ . 3 0.82 © 49 *
MESygem B . -/
B<A _ :
Phénanthréne 3. 0.72 49 -
Anthraceéne - 3 . 1.22 41 : L
Fluoranthéne 3 0.66 64 .
Pyrene . . 3 065 - 56
B@Pp 3 0.68 89
MESygem 3 3.04 65
C=A . - C/A ‘
Phénanthréne 4 060 76 _ o
Anthracéne 4 | 0.54 100 . ) . ro
Fluoranthéne 4 0.70 - 31 ‘ :
Pyréne 4 0.63 44
B(a)P -4 173 L%
MESy e/ 4 0.86 - 48 o




Tableau 6: Rapports de concentrations des HAP de Ia PHASE VAPEUR (PUF) obtenus par -
les différents HI-VOL aux éond_ition‘s spécifiées. Acceptable si le rapport est entre 0.74 & .
1.35. S

Condition " ¥ . Rapport Coefficient - ,‘ Reproductible
' obs B/A de variation % * .
B=A , o
Phénanthréne - - 4 118 - 8§ x
Anthracéne 4 131 25 " A /

Fluoranthéne - 4 1220 13 4 o

Pyréne 4 . 1.26 17 Sx
B>A : _.

" Phénanthréne 3 L0032 = *
Anthracéne 3 1.07 37 ok
Fluoranthéne 3 0.87 61 e
Pyréne 3 0.8 53 ; £

B<A |
Phénanthréne 3. 2.61 104

. Anthracéne 3 2.51 116 . /

Fluoranthéne 3 247 102 '
Pyréne 3 250 9%
C=A C/A -

Phénanthréne 4 0.67 42

Anthracéne 4062 62 B

-Fluoranthéne 4. 0.79 . 51 *
Pyréne 4. - 074 © 50 : ' *

- /
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» Tableau 7: Rapports de concén;rations des pesticides de PHASE VAPEUR (PUF) obtenus par
les différents HI-VOL aux conditions spécifiées. Acceptable si le rapport est entre 0.74 4 1.35.

Condition # : Rappbrt Coefficient , Reproductiblé
' obs B/A g de variation % C*
B=A - 4 |
o-HCH 4 - 104 7 *
HCB 4 1.09 15 ' *
Lindane 4 . 088 10 ok
DDE 4 126 39 *
- 7
B>A , . .
o-HCH 3 0.97 16 ' x
HCB 3 0.74 77 *
Lindane 3 1.22 16 *
. DDE T3 100 .0 . * )
B<A
o-HCH -3 1.15 - 13 . *
HCB 3 213 104
Lindane 3 242 63
DDE 3 28 162
cC=A ' . CA |
. «-HCH ' 4 099 . 23 o
'HCB 4. 091 30 o
Lindane | R S
4 - 1.25 40 o

DDE
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_Tableau 8: .Sommaire des rapports de conqentfations cumulées pour les HAP trouvés en phase
particulaire et en phase vapeur (filtres + PUF). Acceptable si le rapport est entre 0.74 4 1.35.

Condition # Rapport  Coefficient ‘ Reproductible
 B=A obs  B/A de variation % *
Phénanthréne 4 105 .17 *
Anthracéne 4 0.96 - 38 . *
Fluoranthéne 4 108 o 11 *

Pyréne 4 .03 21 =
B(a)P 4. 71145 192

B> A
Phérianthréne 3 0.98 37 Sk
Anthracéne 3 1.04 42 .
Fluoranthéne 3096 38 S
Pyréne 3 092 39 *

B(2)P 3 12.10 111

B<A g
Phénanthréne 3 2.53 105
Anthracéne . -3 2.40 120
Fluoranthéne 3 12.08 103
Pyréne ' 3 199 . 103
B(a)P 3 0.70 - 83

C=A - CIA . ~
Phénanthiéne 4- 061 - 58
Anthractne . 4 0.52 9l |
Fluoranthéne ~ 4 ' 0.74 34 ke
Pyréne 4 0.64 44 7 ‘

/B@P’ 4 90.74 = 183
e
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Tableau 9: Corrélations (N =-10) entre les concentrations des contaminants dané les phases.
particulaires et vapeurs (trouvees sur le HI- VOL A au site pr1nc1pal) ainsi que des parametres
: meteorologlques (température, v1tesse des vents, direction des vents, press1on atmosphérique).
Seulement les corrélations avec p < O 05 sont retenues.

PHASE PARTICULAIRE CORRELATI(_)Nv
phénanthréne - anthracéne - o 0.99
- fluoranthéne C S 099
- pyréne B 0.99
- température e L - -0.87
. - press. atm. 0.73
anthracéne - fluoranthéne 0.99
- pyréne A 0.98 -
- température ‘ -0.83
- press. atm. - . 076
fluoranthéne - pyréne _ 1.00 ' ,
- température ' -0.88
- press. atm. J 0.77
pyréne - températufe : N -0.87 . : o o
- préss. atm. : 0.78
PHASE VAPEUR -
pyréne - anthracéne ' 0.69
- . - fluoranthéne } : . 0.94
o-HCH - lindane . ‘ 0.90
- température , : . 091
lindane - DDE =~ | s 0.71
- température ' : 0.81
- MESUdeM ’ . e . : 3
. - 0.65
DDE - température ' - ) 0.6
: . 0.79
- vitesse vent '
PARAMETRES METEOROLOGIQUES ,
température’ - press. atm. . -0.74 S ‘
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Date (1994) MES,, Al As Cd Cu Mn Pb Se Zn Ca’* Mg" K'
Site principal ‘ | ' - o
119 14 janvier 12 310 04 1.2 139 47 31 02.22 8 51 118
120 20 27 198 04 05 127.95 53 17 57 46 28 9
121 26 15 . 21904 04 108 33 3 31 -20 48 152 133
122 1 février 28 258 04 0.6 259 57 13" 22 54 138 138 138
123 7 12 218 04 04 108 45 75 1.5 10 17 59 68
124 13 11 403 04 03 3254 33 1.8 10 49 29 49
Site radar | L -
119  14janvier 13 230 04 03 257 64 3 28 10 66 38 66
120 20 23 365 0.4 05 2689 58 18 43 137 109 118
121 26 13 302 04 03 133 59 4.8 37 30 136 204 214
122 1février 23 . 346 0.4 03 40566 73 1 35 196 159 103
123 7 10 197 04 06 3254 - 76 1.1 10 .79 106 97
124 13 10~ 365 04 05 35546 25 12 10 149 84 - 112
27

Tableau 10: Concentrations en éléments traces inorganiques et cations (ng/m3) et les MES . (ng/ m).

no. échant.




Tableau 11: Sommaire des rapports des concentratioris d'éléments traces ihorganiques etde

~cations majeurs des‘échahtillons prélevés par deux 'HI VOL : un situé au site principal (A) et

’autre au 51te radar (C). Les deux echantlllonneurs prelevent environ 1500 m d'air.

Acceptable si le rapport C/A est compris entre O 74 3 1.35. MES,,y 1nd1que les matieres en

suspension.

Elément trace

ou cation

MESLaval ‘

Al
- Cd
Cu
~ Mn
Pb
- Se
: Zn
caZt
Mg2+
K+

< - - N~ N N~ N

no.

obs. -

o)

o o

Rapport Coefficient de Reprdductibilité

"C/A -

0.89

.19 '-

0.94
1.81

122

1.00
3.02

0.89

2.62
1.97

1.32

~ variation % o
11 *
35 '

59 *

-39
27 * )

\35 f *<
179
41 *
52
61
47 - K

28



Tableau 12: Corrélations entre les concéntrations d’éléments traces et cations majeuré e_t les
conditions météorologiques (temp_érature, direction des vents; vitesse des vents, pression
atmosphérique). N = 6 pour chaque corrélation et seulement les corrélations avec p < 0.05

sont retenues.

Site principal R _ : , BN
Al - température 0.89 |
Se - pression atmosphériqué o, - ‘0_.88
S ) . : . . ) ! v ) \
Zn - MESLaval ‘ ' . ' ‘. ‘ 0.98
* Site radar (témoin) ' S R
Al - Ca** | _ . 0.84 B
Cu - Se o o . -0.94
K* - Mg S 0.84
- pfession'atmosphérique R 092 7
Mg’" - pression atmosphérique 0.89.
Mn-MES,., 084 f
Zn-MES,.a 0.88




.Tableau 13: Pressions de /vapeur de liquide ("subcooled") p°| 503 et volumes de percé a 20°C
pour les HAP et les pesticides organo-chlorés. (50% du volume de percé calculé correspond a
la valeur limite de pompage sans perte des constituants volatils, causé par la réduction de la

capacité de retentlon du PUF a 20° C)

Composé
HAP?
phénanthréne
anthracéne
fluoranthéne
pyrene

B(a)P

Pesticides”
o-HCH
lindane
HCB

DDT
DDE -
chlordane

. Mirex

poL tprr
20°C -

4.49 x 10
4.22x 10"
270 x 107
6.15 x 107
13.00x 10°®

5.48 x 10*
1.88 x 10
19.75x 10
1.13x 10°®
3.75x 10
5.93x 107

7.50 x 107

Vol. percé (20°C)

m3'

651
701
18,739
7007
63,543,253

244

757
132

170,223

4172
12568

262,711

a: calculé de H1nck1ey et al. (1990) a 20 C
b: Suntio et al. (1988) a 20 C;

50% vol. percé

(20°C) m®
326
351
9370
3504
31,000,000

122
379
66
85,000
2086
1284

131,000
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" Tableau 14 : Volume d'échantillonnage pour les trois HI-VOL ¢omparés aux vbluines de
- percé pour le a—HCH et le HCB, calculés selon les périodes d'échantillonnage .

- -~ - 50 % du vol. de

Volume d'échantillonnage m’ ‘ percé m’ '

Echant. T ('C) |HLVOLA HIVOLB HIVOLC |o-HCH HCB
121 317 |22 - 362 287 4551 2507
122 215 | 290 297 2091 11975 - 1084
123 214|296 Co114 297 1959 1076
124 -73, |29 367 297 . |2754 377
125 -26 . [290 201 - 7 7 1498 272
130 2.2 299 . 114 - | 362 @ 198
131 -3.5 300 333 530 . 289
132 . -42 316 298. ~ - | 556 . 304
133 -6.0 323 115 - o | 629 344
134 714 |317 - 337 o 260 142

r
.
‘\
B
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 APPENDICE A

FIGURES POUR ORGANIQUES
PHASE PARTICULAIRE ET VAPEUR
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