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* NOTICE TO THE ENGINEER *

This manual has been prepared for use as a guideline in
the design of infrastructure for the collection, treatment,
and disposal of sanitary sewage in the Atlantic
Provinces. Every effort has been made to ensure that the
manual is consistent with current technology and
environmental considerations. The approval and permit
process outlined in these guidelines is general in nature
and is meant to be an overview only. Proponents are
advised to familiarize themselves with the requirements
of all legislation and policies dealing with sanitary
sewage projects in the province where the work is to be
undertaken.

THIS MANUAL DOES NOT ELIMINATE THE
NECESSITY FOR DETAILED  DESIGN.
ENGINEERS WHO USE THIS MANUAL IN
PREPARING REPORTS, DESIGN DRAWINGS
AND SPECIFICATIONS MUST RECOGNIZE
THAT HE/SHE RETAINS FULL
RESPONSIBILITY FOR THEIR WORK.

There are many parties involved in any municipal
sewage treatment system including designers (engineers
and planners), owners (municipalities), constructors
(contractors), users (general public and industry),
operators and administrators (municipal staff), and
regulatory agencies (federal, provincial and municipal
staff). While it is important for the designers to follow
the guidelines summarized in this document, equally
important is the education of the public and stakeholders
on issues related to sewage systems. In cases where
public consultation is held in the absence of public
education, the general public may not have adequate or
correct information for making effective decisions or
public input.

A public education program may include, but not limited
to, the following aspects:

e Source Control: Outlining the responsibility of
individuals to prevent discharge of deleterious
material into the sewage system. It is much easier to
eliminate pollutants at the source than trying to
separate or treat them after they have entered the
collection or treatment systems.

e Water Conservation: Outlining the responsibility of
individuals in conservation of water and reduction of
sewage generation.

e Cross-connection and Infiltration Control: Outlining
the responsibility of individuals in elimination and
alleviation of cross-connection between potable
water systems with sewage and storm systems, and
of discharge of storm and ground water to separate
sanitary sewage systems.

* NOTE A L’INGENIEUR *

Le présent manuel a été élaboré pour servir de guide en ce qui
a trait 2 la conception d’infrastructures de collecte, d’épuration
et d’élimination des eaux usées sanitaires dans les provinces
de I’Atlantique. Nous nous sommes assurés, dans toute la
mesure du possible, que le contenu du manuel reflete les
technologies et les préoccupations environnementales
actuelles. La description du processus d’approbation et
d’obtention de permis demeure générale et n’est fournie qu’a
titre indicatif. Nous recommandons aux promoteurs de
prendre connaissance des exigences de tous les réglements et
de toutes les politiques qui régissent les projets d’égout
sanitaire de la province ot les travaux doivent étre effectués.

LE PRESENT MANUEL NELIMINE PAS LA
NECESSITE D’UNE CONCEPTION DETAILLEE. LES
INGENIEURS QUI UTILISENT CE MANUEL POUR
ETABLIR DES RAPPORTS AINSI QUE DES PLANS
ET DES DEVIS DE CONCEPTION DEMEURENT
ENTIEREMENT RESPONSABLES DE LEUR
TRAVAIL.

De nombreux intervenants participent a 1’élaboration et au
bon fonctionnement des réseaux d’assainissement urbains,
notamment les concepteurs (ingénieurs et planificateurs), les
maitres de l'ouvrage (municipalités), les constructeurs
(entrepreneurs), les usagers (population et industrie), les
exploitants et les administrateurs (personnel municipal) et les
organismes de réglementation (employés  fédéraux,
provinciaux et municipaux). Bien qu’il soit important que les
concepteurs respectent les lignes directrices présentées dans
ce document, il est tout aussi important que la population et
les intéressés soient informés des problemes liés aux réseaux
d’égout. Lorsque des consultations publiques sont tenues sans
sensibilisation préalable de la population, celle-ci peut ne pas
posséder suffisamment d’informations ou d’informations
suffisamment précises pour prendre des décisions efficaces ou
formuler des commentaires éclairés.

Un programme de sensibilisation publique peut porter sur les
aspects suivants, sans s’y limiter :

e Contrdle a la source : Définir la responsabilité¢ de chacun
pour prévenir le rejet de matieres déléteres dans le réseau
d’égout. 11 est beaucoup plus facile d’éliminer les
polluants a la source que de tenter de les séparer ou de les
traiter apres qu’ils ont pénétré dans le réseau collecteur ou
I’usine d’épuration.

e Conservation de 'eau : Définir la responsabilité de
chacun au chapitre de la conservation de I’eau et de la
réduction des eaux usées.

e Controle des jonctions fautives et des infiltrations :
Définir la responsabilis¢é de chacun au chapitre de
I’élimination et de la prévention des jonctions fautives
entre les réseaux d’eau potable et les réseaux d’égout
pluvial et sanitaire, et de 1’évacuation des eaux
souterraines et des eaux pluviales dans des réseaux
d’égout sanitaires distincts.



Understanding Technology:  Raising the public
understanding of the state-of-the-art in technologies
for collection, treatment and disposal of sewage and
biosolids. This should alleviate public opposition to
acceptable and sometimes superior treatment and
disposal practices due to misinformation being
inadvertently spread in the public sector.

Connaissances techniques : Amener la population a mieux
comprendre les technologies de pointe employées pour la
collecte, 1’épuration et 1’élimination des eaux usées et des
biosolides. Cette compréhension atténuera I’opposition de
la population aux méthodes acceptables, voire
supérieures, de traitement et d’élimination découlant
d’informations erronées diffusées par inadvertance dans le
secteur public.



PURPOSE OF THE MANUAL

The main body of the manual is intended for use as a
guide in the design and preparation of plans and
specifications for sewage works and sewage collection
and treatment systems; to list and suggest limiting
values for items upon which an evaluation of such plans
and specifications will be made by the reviewing
authority; and to establish as far as practicable,
uniformity of practice in Atlantic Canada with practice
in other parts of Canada and the United States.

A complete documentation of all parameters related to
sewerage works design is beyond the scope of these
guidelines, but an attempt has been made to touch upon
the parameters of greatest importance from process and
reliability standpoints.

By issuing these guidelines, it is not the intention of the
regulatory agencies to stifle innovation. Where the
designer can show that alternate approaches can
produce the desired results, such approaches will be
considered for approval.

Wherever possible, designers are encouraged to use
actual data obtained from sewage treatment plant flow
records, operational studies, etc., rather than use
arbitrary design parameters.  This is particularly
important with sewage treatment plant expansions
where the designer may want to use hydraulic and/or
organic loading rates in the upper levels of the
acceptable loading ranges, or where the designer
proposes to deviate from the recommended design
parameters.

Where the term "shall" is used, it is intended to mean a
mandatory requirement insofar as any confirmatory
action by the reviewing authority is concerned. Other
terms such as "should", "recommended", "preferred”,
and "the like" indicate discretionary use on the part of
the reviewing authority and deviations are subject to
individual consideration.

Designers are advised to familiarize themselves with the
requirements of all legislation (as outlined in the policy
section) dealing with sewage treatment works, their
associated equipment and labour safety requirements.

The manual also contains a number of appendices.
These appendices outline typical manpower
requirements for various types and sizes of treatment
plants, as well as operator training requirements. They
also describe treatment plant process control techniques
and the recommended format for plant operation and
maintenance manuals.

OBJET DU MANUEL

Le présent manuel a été élaboré dans le but de servir de guide
en ce qui a trait & la conception des réseaux d’égout et des
systtmes de collecte et d’épuration des eaux usées et a
I’établissement des plans et des devis connexes; on y dresse
une liste des éléments qui serviront de base a I’évaluation de
ces plans et devis par 'organisme d’examen et on y
recommande des valeurs limites pour ces éléments. Ce
manuel assure, dans la mesure du possible, I'uniformisation
des méthodes employées dans le Canada atlantique avec
celles qui sont utilisées dans les autres régions du Canada et
aux Etats-Unis.

La documentation complete de tous les paramétres liés a la
conception des usines d’épuration des eaux usées dépasse le
cadre de ces lignes directrices, mais nous avons néanmoins
abordé les paramétres les plus importants du point de vue des
procédés et de la fiabilité.

En publiant ces lignes directrices, les organismes de
réglementation ne visent en aucune maniere a faire obstacle a
I’innovation. Lorsque le concepteur peut démontrer qu’une
démarche de remplacement peut produire les résultats voulus,
cette démarche peut étre approuvée.

11 est recommandé aux concepteurs d’utiliser, dans toute la
mesure du possible, les données réelles des registres de
production et des études opérationnelles des usines
d’épuration, plutdt que de se fonder sur des paramétres de
conception arbitraires. Cet aspect est particulicrement
important lorsque 1’agrandissement d’une usine d’épuration
est projeté et que le concepteur envisage d’utiliser pour les
taux de charge hydraulique ou organique les valeurs
supérieures des plages acceptables ou propose de s’écarter
des parametres de conception recommandés.

Le terme « doit » indique une exigence obligatoire,
corroborée par 1’organisme d’examen. Les autres termes et
expressions «devrait », «recommandé », « privilégié »,
« semblable », «il convient de » indiquent que cet usage est
jugé facultatif par I’organisme d’examen et que les variantes
sont évaluées au cas par cas.

11 est recommandé aux concepteurs de prendre connaissance
des exigences réglementaires (définies dans la section qui
porte sur les politiques) qui régissent les usines d’épuration et
I’équipement connexe ainsi que des exigences relatives a la
sécurité de la main-d’oeuvre.

Le manuel contient également un certain nombre d’annexes.
Ces annexes définissent les besoins en main-d’ceuvre pour
divers types et diverses dimensions d’usines d’épuration ainsi
que les exigences de formation des opérateurs. Elles
décrivent par ailleurs les techniques de surveillance des
usines d’épuration et la présentation recommandée pour les
manuels d’exploitation et d’entretien des usines.



Definition of terms and their use in this document is
intended to be in accordance with Glossary - Water and
Sewage Control Engineering, published by APHA,
ASCE, AWWA, and APCF.

The considerable experiences of other provincial
agencies, authorities and commissions have been freely
referred to in the presentation of this manual. Material
from the Ministry of the Environment of Ontario, the
Water Pollution Control Federation (WPCF), the Water
Environment Federation (WEF), the Environmental
Protection Agency Office of Technology Transfer, the
Association of Boards of Certification Need to Know
Criteria, the Nova Scotia Guidelines for the Collection
and Treatment and Disposal of Municipal Wastewater
(1992), the New Brunswick Guidelines for the
Collection and Treatment of Wastewater (1987), the
Newfoundland guidelines for the Design, Construction,
and operation of Water and Sewerage Systems, the
Great Lakes - Upper Mississippi River Board of State
Sanitary Engineers (199), and the Alberta Standards and
Guidelines for Municipal Water Supply, Wastewater,
and Storm Drainage Facilities (1988) have all been
carefully reviewed and applicable standards have been
adopted.

Policies and Criteria contained in this publication will
be changed from time to time to conform with advances
and improvement in the science, art and practice of
Sanitary Engineering. These changes shall be noted in
the revision record.

Les définitions des termes et 1’emploi de ces termes dans le
document sont conformes a I’ouvrage Glossary - Water and
Sewage Control Engineering, publié par ’APHA, I’ASCE,
’AWWA et I’APCF.

On a largement puisé dans I’expérience d’autres agences,
commissions et organismes provinciaux pour la présentation
de ce manuel. On a soigneusement étudié les documents du
ministére de I’Environnement de 1’Ontario, de la Water
Pollution Control Federation (WPCF), de la Water
Environment Federation (WEF), de 1’Office of Technology
Transfer de I'Environmental Protection Agency ainsi que les
documents suivants: « Need to Know Criteria » de
I’Association of Boards of Certification, « Nova Scotia
Guidelines for the Collection and Treatment and Disposal of
Municipal Wastewater » (1992), « New Brunswick
Guidelines for the Collection and Treatment of Wastewater »
(1987), « Newfoundland guidelines for the Design,
Construction, and Operation of Water and Sewerage Systems
», «Great Lakes - Upper Mississippi River Board of State
Sanitary Engineers » (199) et « Alberta Standards and
Guidelines for Municipal Water Supply, Wastewater, and
Storm Drainage Facilities » (1988). Nous avons par la suite
adopté les normes applicables.

Les politiques et les criteres présentés dans cette publication
seront modifiés au besoin pour tenir compte des progrés et
des avancées de la science, de I’art et de la pratique du génie
sanitaire. Ces modifications seront indiquées dans le registre
des révisions.
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1.3.1

At-Source Control

Urban wastewater may be composed of many
metals/chemicals that are discharged to the sewer
system, but may not be treated by conventional
treatment, or the level of treatment proposed. This can
result in concentrating these constituents into the
treatment plant sludge, receiving water, and sediments
near the plant outfall.

To protect worker health, collection and treatment
infrastructure, and the environment, design of collection
and treatment systems must address by-laws and
enforcement which keep such materials out of the
system (at-source control). Decreased levels of
contaminants in wastewater sludge may also result in a
saleable commodity that can have economic benefits.

PRE-DESIGN REPORT

Pre-design reports are necessary in order to obtain a
concept approval from the appropriate regulatory
agency.  The pre-design report assembles basic
information; presents design criteria and assumptions;
examines alternate projects with preliminary layouts
and cost estimates; describes financing methods giving
anticipated charges for users; reviews organizational
and staffing requirements; offers a conclusion with a
proposed project for client consideration; and outlines
official actions and procedures to implement the project.

The concept, factual data and controlling assumptions
and considerations for the functional planning of
sewage facilities are presented for each process unit and
for the whole system. These data form the continuing
technical basis for detail design and preparation of
construction plans and specifications.

Architectural, structural, mechanical and electrical
designs are usually excluded.  Sketches may be
desirable to aid in presentation of a project. Outline
specifications of process units, special equipment, etc.,
are occasionally included.

Purpose

A pre-design report for a proposed project is used:

a) by the municipality for a description, cost estimates,
financing  requirements, user commitments,
findings, conclusions and recommendations, as a
guide to adopt a well-defined project;

b) by the regulatory agency for examination of process
operation, control, safety and performance directed
to maintenance of water quality when facilities are

discharging processed sewage;
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Restriction a la source

Les eaux usées urbaines peuvent renfermer de nombreux
métaux et produits chimiques qui sont rejetés dans le réseau
d’assainissement, mais que le traitement conventionnel ou le
degré de traitement proposé n’arrivent pas toujours a
éliminer. Ces composants finissent par se concentrer dans les
boues d’épuration, les eaux réceptrices et les points de rejet
des usines d’épuration.

Pour protéger la santé des travailleurs, les infrastructures de
collecte et d’épuration, et I’environnement, il convient que la
conception des systemes de collecte et d’épuration respecte
les reglements municipaux et les mesures d’exécution qui
interdisent la présence de ces matieres dans le réseau
(contréle a la source). En abaissant la concentration de
contaminants dans les boues d’épuration, on peut par ailleurs
obtenir un produit vendable, susceptible de générer des
bénéfices économiques.

RAPPORT AVANT CONCEPTION

Les rapports avant conception sont nécessaires a
I’approbation du concept par I’organisme de réglementation
compétent. Le rapport avant conception rassemble les
renseignements de base, présente les criteres de conception et
les hypothéses de départ, examine différentes possibilités de
projet au moyen d’esquisses préliminaires et d’estimation des
cofits, décrit les méthodes de financement, notamment les
frais prévus pour les usagers, donne un apercu des besoins
organisationnels et en personnel, conclut par un projet au
client pour examen et décrit les mesures et les procédures
administratives nécessaires pour mettre en ceuvre le projet.

Le concept, les données concretes et les hypotheses et
considérations de controle pour la planification
fonctionnelle des usines d’épuration doivent étre présentés
relativement a chaque élément et a I’ensemble du systeme.
Ces données constituent le fondement technique continu
nécessaire a la conception des détails et a la préparation des
plans et devis de construction.

Les concepts architecturaux, structuraux, mécaniques et
électriques sont généralement exclus. Les esquisses peuvent
aider a visualiser le projet. Parfois, on inclut un devis
préliminaire pour certains éléments du processus,
I’équipement spécial, etc.

Objectif

Le rapport avant conception d’un projet est utile aux
intervenants suivants :

a) la municipalité, qui se basera sur la description,
I’estimation des cofits, les besoins financiers, les
engagements des utilisateurs, les observations, les
conclusions et les recommandations pour adopter un
projet bien défini;

lorganisme de réglementation, qui examinera
I’exploitation, la surveillance, la sécurité et le rendement
du processus relativement au maintien de la qualité des
eaux rejetées par les usines d’épuration;

b)
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¢) by investment groups and government funding
agencies to evaluate the "quality" of the proposed
project with reference to authorization and
financing; and

d) by news media for telling a story.

Relation to a Comprehensive Study

The pre-design report for a specific project should be an
"outgrowth" of and consistent with an area wide and
drainage basin comprehensive study or master plan.

Contents

The pre-design report, to be acceptable for review and
approval, must:

a) develop predicted population;

b) establish a specific service area for immediate
consideration and indicate possible extensions;

¢) present reliable measurements of flow and analyses
of wastewater constituents as a basis of process
design;

d) estimate costs of immediately proposed facilities;

e) present a reasonable method of financing and show
typical financial commitments;

f) suggest an organization and administrative
procedure;

g) consider operational requirements with regard to
protection of receiving water quality;

h) reflect local bylaws and Federal/Provincial
regulations;

i) present summarized findings, conclusions and
recommendations for the owner's guidance;

j) include a site plan. This plan must indicate
locations of residences, private and public water
supplies, recreational areas, watercourses, zoning,
floodplains and other areas of concern when siting
sewage collection and treatment facilities;

k) identify existing problems; including combined
sewer overflows (CSO’s) and sanitary sewer
overflows (SSO’s) and proposed remedial measures
to correct any of the problems.

1) identify existing and potential receiving water uses;
and

m) identify possible treatment plant locations.
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¢) les groupes investisseurs et les organismes de
financement  gouvernementaux, qui évalueront la
«qualit¢ » du projet proposé relativement aux
autorisations et au financement requis; et

d) les médias d’information, qui en feront la base de leurs
reportages.

Relation avec I’étude approfondie

Le rapport avant conception d’un projet particulier devrait
découler d’une étude approfondie ou d’un plan d’ensemble
a I’échelle de la région et du bassin hydrographique et
s’harmoniser avec cette étude ou ce plan.

Eléments requis

Pour étre acceptable aux fins d’examen et d’approbation, le
rapport avant conception doit :

a) établir des prévisions quant a la population;

b) définir précisément la zone desservie dans I'immédiat et
indiquer les extensions possibles;

c) présenter des mesures fiables de débit et une analyse des
composants des eaux usées qui serviront de base a la
conception des procédés;

d) estimer le cofit des installations proposées dans
I’'immédiat;

e) présenter une méthode de financement réaliste ainsi que
les engagements financiers habituels;

f) proposer une procédure organisationnelle et
administrative;

g) examiner les besoins opérationnels en ce qui a trait a la
protection de la qualité des eaux réceptrices;

h) montrer la conformité aux réglements municipaux,
fédéraux et provinciaux;

i) présenter un résumé des observations, des conclusions et
des recommandations pour la gouverne du propriétaire;

j) inclure un plan du site indiquant le zonage et
I’emplacement - des résidences, des réserves d’eau
privées et publiques, des aires de loisirs, des cours
d’eau, les plaines inondables et d’autres considérations
pertinentes pour le choix de I’emplacement
d’infrastructures de collecte et d’épuration des eaux
usées;

k) définir les problemes existants, y compris tout
débordement d’égout unitaire ou de réseau séparatif, et
les mesures correctives proposées pour y remédier;

1) décrire les utilisations existantes et potentielles des eaux
réceptrices; et

m) proposer des emplacements possibles pour les
installations d’épuration.
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1.3.5.2

1.3.5.3
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Concept and Guidance for Plans and
Specifications

The pre-design report should be complete so that plans
and specifications may be developed from it without
substantial ~ alteration of concept and basic
considerations. In short, basic thinking, fundamentals
and decisions are spelled out in the pre-design report
and carried out in the detailed design plans and
specifications.

Format for Content and Presentation

It is urged that the following subsections be utilized as a
guideline for content and presentation of the project pre-
design report to the Provincial Regulatory Agency for
review and approval.

Title

The Wastewater Facilities Pre-Design Report -
collection, conveyance, processing and discharge of
wastewater.

Letter of Transmittal

A one page letter typed on the firm's letterhead and
bound into the report should include:

a) submission of the report to the client;

b) statement of feasibility of the recommended
project;

¢) acknowledgement to those giving assistance; and

d) reference to the project as outgrowth of approved
or "master" plan.

Title Page

a) title of project;

b) municipality, county, etc.;

c) names of officials, managers, superintendents;

d) name and address of firm preparing the report;
and

e) seal and signature of professional engineer(s) in
charge of the project.

Table of Contents

a) Section headings, chapter headings and sub-
headings;

b) maps;

c) graphs;

d) illustrations, exhibits;

e) diagrams; and

f) appendices.
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Concept et lignes directrices pour les plans et devis

Le rapport avant conception devrait &tre assez complet pour
qu’on puisse s’en servir afin d’élaborer les plans et devis
sans en changer substantiellement le concept et les
considérations de base. En bref, I’esprit, les éléments
fondamentaux et les décisions de base, clairement définis
dans le rapport avant conception, seront ensuite mis en ceuvre
dans les plans et devis détaillés.
Format, contenu et présentation

Il est fortement recommandé de se fonder sur les rubriques
suivantes pour ordonner le contenu du rapport avant
conception et le présenter a 1’organisme de réglementation
provincial pour examen et approbation.

Titre

Rapport avant conception sur le réseau d’assainissement —
collecte, transport, traitement et rejet des eaux usées.

Lettre d’accompagnement

Une lettre d’une page, dactylographiée sur papier a
correspondance officielle de la société, devrait étre jointe
au rapport et comprendre les éléments suivants :

a) présentation du rapport au client;

b) déclaration de faisabilité du projet recommandé;

¢) remerciements a I’endroit des collaborateurs;

d) mention du plan approuvé ou du plan « directeur »
dont découle le projet.

Page titre
a)
b)
©

titre du projet;
municipalité, comté, etc.;

nom des responsables, des gestionnaires et des
directeurs des travaux;

d) nom et adresse de la société responsable du rapport; et

e) sceau et signature de I'ingénieur ou des ingénieurs

professionnels responsables du projet.

Table des matieres

a) titre des sections, titre des chapitres et sous-titres;

b)
V]
d)
e)
f)

cartes;

graphiques;
illustrations, piéces;
diagrammes;

annexes.
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1.3.5.5.1

1.3.5.5.2

1.3.5.5.3

Summary
Highlight, very briefly, what was found from the
study.
Findings
a)
b)

population-present, design (when), ultimate;

land use and zoning - portion per residential,
commercial, industrial, greenbelt, etc;

wastewater characteristics and concentrations -
portions of total hydraulic, organic and solid
loading attributed to residential commercial and
industrial fractions;

<)

d) collection system projects - immediate needs to
implement recommended project, deferred
needs to complete recommended project and

pump stations, force mains, appurtenances, etc.

e

selected process - characteristics of process and
characteristics of output.

receiving waters - existing water quality and
quantity, downstream water uses and impact of
project on receiving water;

proposed project - total project cost, total
annual expense requirement for: debt service;
operation, personnel and operation, non-
personnel;

g

h) environmental assessment of selected process;

energy requirements - quantities, costs and
forms;

finances - indicate financing requirements and
typical annual charges;

i)

k) organization - administrative control necessary
to implement project, carry through to
completion and operate and maintain

wastewater facility and system; and

changes - alert client to situations that could
alter recommended project.
Conclusions

Project, or projects, recommended to client for
immediate construction, suggested financing
program, etc.

Recommendations

Summarized, step-by-step actions, for the client to
follow in order to implement conclusions:

a) acceptance of report;

1.3.5.5

1.3.5.5.1

1.3.5.5.2

1.3.5.5.3
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Résumé

Tres bref apercu des résultats de 1’ étude.

Résultats

a)
b)

o

d)

e)

)

h)
)

i)

k)

)

population : actuelle, prévue (échéance), maximale;

utilisation des terres et zonage : proportion utilisée a
des fins résidentielles, commerciales ou industrielles,
ou comme ceinture verte, etc.;

caractéristiques et concentration des eaux usées :
proportion de la charge hydraulique, organique et
solide totale attribuée aux usages résidentiels,
commerciaux et industriels;

projet de réseau collecteur : besoin immédiat de
mettre en ceuvre le projet recommandé, besoin a long
terme de réaliser I’ensemble du projet recommandé
et de construire les stations de pompage, les
conduites de refoulement, les ouvrages annexes,
etc.;

procédé choisi : caractéristiques du procédé et de
I’effluent traité;

eaux réceptrices: qualité et volume des eaux
existantes, utilisation de I’eau en aval et
répercussions du projet sur les eaux réceptrices;

projet proposé : colit total du projet, frais annuels
relatifs au service de la dette, au personnel et aux
autres dépenses d’exploitation;

évaluation environnementale du procédé choisi;

besoins en énergie : quantité, cott et types d’énergie;

aspects financiers : besoins de financement et frais
annuels normalement prévus;

organisation : contrdle administratif nécessaire pour
mettre en ceuvre le projet, assurer sa réalisation
compléte ainsi qu’exploiter et entretenir les
installations d’épuration et le réseau d’égout
collecteur; et

changements : avertir le client des situations
susceptibles de modifier le projet recommandé.

Conclusions

Recommandation d’un ou de plusieurs projets a
construire dans I'immédiat, programme de financement
proposé, etc.

Recommandations

Résumé, étape par étape, des mesures que doit prendre le
client pour mettre en ceuvre les conclusions :

a)

acceptation du rapport;



1.3.5.6

1.3.5.6.1

1.3.5.6.2

1.3.5.7

1.3.5.7.1

b) adoption of recommended project;

¢) submission of report to regulatory agencies for
review and approval;

d) authorization of engineering services for
approved  project  (construction  plans,
specifications, contract documents, etc.);

e) legal services

f) enabling ordinances, resolutions, etc., required;
g) adoption of sewer-use ordinance;

h) adoption of operating rules and regulations;

i) financing program requirements;

J) organization and administration (structure,
personnel, employment, etc.);

k) time schedules - implementation, construction,
completion  dates, reflecting  applicable
hearings, stipulations, abatement orders.

Introduction

Purpose
Reasons for report and circumstances leading up to
report.

Scope

Coordination of recommended project with
approved comprehensive master plan and guideline
for developing the report

Background

Present only appropriate past history.

General

a) existing area, expansion, annexation, inter-
municipal service, ultimate area;

b) drainage basin, portion covered;

¢) population growth, trends, increase during
design life of facility (graph);

d) residential, commercial and industrial land use,
zoning, population densities, industrial types
and concentrations;

e) topography, general geology and effect on
project;

f) meteorology, precipitation, runoff, flooding,
etc. and effect on project; and

g) total period of time for which project is to be
studied.

b) adoption du projet recommandé;

c) présentation du rapport aux organismes de
réglementation pour examen et approbation;

d) autorisation des services d’ingénierie nécessaires au
projet approuvé (plans et devis de construction,
dossier contractuel, etc.);

e) services juridiques;

f) ordonnances habilitantes, résolutions, etc., requises;
g) adoption de I’ordonnance sur I'utilisation des égouts;
h) adoption des reglements d’exploitation;

i) exigences du programme de financement;

J) organisation et administration (structure, personnel,
emploi, etc.);

k) calendriers : mise en ceuvre, construction, dates de
réalisation (compte tenu des audiences, des
stipulations et des ordonnances de réduction).

1.3.5.6  Introduction

1.3.5.6.1 But

Raisons et circonstances qui expliquent la rédaction du
rapport.

1.3.5.6.2  Portée

Coordination du projet recommandé avec le plan
d’ensemble et principes directeurs de la rédaction du
rapport.

1.3.5.7 Contexte

Se limiter aux détails historiques appropriés.

1.3.5.7.1 Généralités

a) superficie actuelle, expansion, annexion, services
inter municipaux, superficie finale;

b) bassin hydrographique, portion visée;

¢) taux de croissance, tendances et augmentation de la
population durant la durée de vie théorique des
installations (graphique);

N

d) utilisation des terres a des fins résidentielles,
commerciales et industrielles, zonage, densité de la
population, types d’industrie et concentration des
industries;

e) topographie, données géologiques générales et effets
sur le projet;

f) données météorologiques, précipitations,
ruissellement, inondations, etc., et effets sur le projet;
et

g) durée totale de la période d’étude du projet.



1.3.5.7.2

1.3.5.7.3

1.3.5.8

Economic

a) assessed valuation, tax structure, tax rates,
portions for residential, commercial, industrial
property;

employment from within and outside service
area;

b)

c)

transportation systems, effect on commuter
influx;

d) exempt property; churches and agricultural

exhibition, properties and effect on project; and

e) costs of present water and wastewater services.
Regulations

a) existing ordinances, rules and regulations
including defects and deficiencies, etc;

recommended amendments, revisions or
cancellation and replacement;

b)

)

sewer-use ordinance (toxic, aggressive, volatile,
etc., substances);

d) surcharge based on volumes and concentration

for industrial wastewaters;

e)

existing contracts and agreements (inter-
municipal, etc.); and

enforcement provisions including inspection,
sampling detection, penalties

Hydraulic Capacity

The following flows for the design year shall be
identified and used as a basis for design for sewers,
lift stations, wastewater treatment plants, treatment
units, and other wastewater handling facilities. Where
any of the terms defined in this Section are used in
these design standards, the definition contained in this
Section applies.

a. Design Average Flow

The design average flow is the average of the daily
volumes to be received for the continuous 12 month
period expressed as a volume per unit time. However,
the design average flow for facilities having critical
seasonal high hydraulic loading periods (e.g.,
recreational areas, campuses, industrial facilities)
shall be based on the daily average flow during the
seasonal period.

b. Design Maximum Day Flow

The design maximum day flow is the largest volume
of flow to be received during a continuous 24 hour
period expressed as a volume per unit time.

c. Design Peak Hourly Flow

The design peak hourly flow is the largest volume of
flow to be received during a one hour period

1.3.5.7.2

1.3.5.7.3

1.3.5.8
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Aspects économiques

a) valeur imposable, structure fiscale, taux
d’imposition, portions r1éservées aux propri€és

résidentielles, commerciales et industrielles;

b) employés de I'intérieur et de I’extérieur de la zone

desservie;

)

réseaux de transport, effets sur la venue quotidienne
de banlieusard;

d) propriéiés exclues; églises et foires agricoles;

propriétés et effets sur le projet; et

colt des services actuels d’adduction d’eau et
d’assainissement des eaux usées.

e

Réglementation

a) ordonnances et réglements existants, y compris leurs

défauts, lacunes, etc.;

b) modifications, révisions ou abrogation et

remplacement recommandés;

)

ordonnances sur I’utilisation des égouts (substances
toxiques, corrosives, volatiles, etc.);

d) supplément en fonction du volume et de la

concentration pour les eaux usées industrielles;

€)

contrats et accords (inter municipaux, etc.) en
vigueur; et

dispositions d’application, y compris I’inspection, la
détection par échantillonnage, les sanctions, etc.

Capacité hydraulique

Les débits annuels théoriques suivants doivent étre calculés
et servir de base pour la conception du réseau d’égout, des
stations de pompage, d’installations d’épuration des eaux
usées, d’unités d’épuration et d’autres installations de
traitement des eaux usées. Lorsqu’un terme défini dans la
présente section est repris dans ces normes de conception,
la définition ci-dessous s’applique.

a. Débit moyen théorique

Le débit moyen théorique correspond a la moyenne des
débits quotidiens a recevoir durant une période
ininterrompue de 12 mois, exprimée en volume par unité
de temps. Cependant, le débit moyen théorique des
installations a trés forte charge hydraulique saisonnicre
(p. ex. les aires de loisirs, les campus, les installations
industrielles) doit étre calculé a partir du débit moyen

quotidien au cours de la période critique.

b. Débit quotidien maximum théorique

Le débit quotidien maximum théorique correspond au plus
grand débit a recevoir durant une période ininterrompue de
24 heures, exprimé en volume par unité de temps.

c. Débit horaire de pointe théorique

Le débit horaire de pointe théorique correspond au plus fort
débit a recevoir durant une période d’une heure, exprimé
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1.1

CHAPTER 1
APPROVAL REQUIREMENTS
AND PROCEDURE

APPLICATION FOR APPROVAL

The regulatory authorities require that application for
approval be made in writing by a person responsible for
the construction, modification, or operation of sewage
works.  The application shall be submitted to the
appropriate regulatory agency.

An application for the construction or modification of
sewage works shall include engineering reports, plans
and specifications and all other information which the
regulatory agencies may require.

Approval in principle of preliminary reports and plans
(concept approval) shall not constitute official approval.
No approval for construction or modification can be
issued until final detailed plans and specifications have
been submitted to the regulatory agency and found to be
satisfactory. Such works shall not be undertaken until
an  official  "Certificate  of  Approval" or
“Approval/Permit to Construct” bearing the necessary
signatures has been issued by the Minister of the
appropriate regulatory agency.

All final reports, plans and specifications should be
submitted at least 90 days prior to the start of the
construction or modification. The reports, plans or
specifications shall be stamped with the seal and
signature of the designing engineer, licensed to practice
in the Province of application.

The application shall include sufficient design
information and one complete set of plans and
specifications submitted directly to the appropriate
regulatory agency.

Engineering services are performed in four (4) steps:

a) preliminary evaluation;
b) pre-design report;

c) preparation of construction plans, specifications,
contractual documents and design report; and

d) construction compliance, inspection, administration
and acceptance, and submission of a post-
construction report.

These services are generally performed by engineering
firms in private practice but may be executed by

municipal or provincial agencies.

The overall approvals process is outlined in Figure 1.1.

1.1

CHAPITRE 1
_ EXIGENCES ET
PROCEDURE D’APPROBATION

DEMANDE D’APPROBATION

Les autorités de réglementation exigent que toute demande
d’approbation soit faite par écrit par une des personnes
responsables de la construction, de la modification ou de
I’exploitation des réseaux d’assainissement. La demande doit
étre présentée a I’organisme de réglementation approprié.

Toute demande de construction ou de modification d’un
réseau d’assainissement doit étre accompagnée de rapports
techniques, de plans et devis et de tout autre renseignement
que les organismes de réglementation peuvent exiger.

L’approbation de principe des rapports et plans préliminaires
(approbation du concept) ne constitue aucunement une
approbation officielle. Aucune approbation pour construction
ou pour modification ne peut étre délivrée avant que
I’organisme de réglementation ait regu la version définitive
des plans et devis détaillés et les ait déclarés satisfaisants.
Ces travaux ne peuvent étre entrepris avant que le ministre de
lorganisme de réglementation compétent ait délivré le
«certificat d’agrément» ou I’«approbation et permis de
construction » officiel, portant les signatures requises.

Tous les rapports, plans et devis définitifs devraient étre
présentés au moins 90 jours avant le début de la construction
ou de la modification. Les rapports, plans et devis doivent
étre marqués du sceau et de la signature de 1’ingénieur
concepteur autorisé a exercer dans la province ol la demande
est présentée.

La demande doit comprendre des renseignements descriptifs
satisfaisants, ainsi qu’une série compléte de plans et devis,

soumise directement a Iorganisme de réglementation
approprié.

La réalisation des services d’ingénierie comprennent quatre
(4) étapes :

a) I’évaluation préliminaire;
b) le rapport avant conception;

¢) la préparation des plans et devis de construction, du
dossier contractuel et du rapport de conception;

d) la conformité de la construction, [I’inspection,
I’administration et la réception des travaux et la
présentation d’un rapport apres construction.

Ces services, généralement fournis par des sociétés
d’ingénierie privées, peuvent néanmoins étre exécutés par
des organismes municipaux ou provinciaux.

L’ensemble de la procédure d’approbation est schématisé a la
figure 1.1.



FIGURE 1.1

APPROVALS PROCESS
TREATMENT SYSTEM, COLLECTION SYSTEM
NEW OR MODIFIED EXTENSION
1 Preliminary Design
CONCEPT
APPROVAL
EIA DETERMINATION
(N.B. only) and N.L. in
certain circumstances)
Design
| |
DESIGN REPORT DESIGN REPORT
e Cost Estimate e  Cost Estimate
1 Plans, Specifications, Drawings 1
CERTIFICATE OF APPROVAL CERTIFICATE OF APPROVAL
e Approval/Permit to Construct e Approval/Permit to Construct
e Approval/Permit to Operate e Approval/Permit to Operate
Implementation

Note: Nova Scotia and Prince Edward Island issue two separate approvals for construction and
operation. Newfoundland and Labrador issues a permit to construct and permit to operate. New
Brunswick issues a certificate of approval to construct and a certificate of approval to operate after 6
months of continuous and successful operation.



_ FIGURE 1.1
PROCEDURE D’AGREMENT

§YSTEME PROLONGEMENT DU
D’EPURATION, ) RESEAU COLLECTEUR
NOUVEAU OU MODIFIE

Conception
préliminaire

APPROBATION DU
CONCEPT

}

EVALUATION
ENVIRONNEMENTALE

(N.-B. seulement, T.-N.-L.
dans certaines circonstances

l Conception

RAPPORT DE RAPPORT DE
CONCEPTION CONCEPTION

e  Estimation des colits e  Estimation des cofits

Plans. devis et dessins

CERTIFICATS D’ AGREMENT CERTIFICATS D’APPROBATION
Approbation et permis de construire ®  Approbation et permis de construire
®  Approbation et permis d’exploitation *  Approbation et permis d’exploitation

Mise en oeuvre

Note : La Nouvelle-Ecosse et I’fle-du-Prince-Edouard délivrent deux approbations distinctes pour la
construction et I’exploitation. Terre-Neuve-et-Labrador délivre un permis de construction et un
permis d’exploitation. Le Nouveau-Brunswick délivre un certificat d’approbation pour construction,
puis un certificat d’approbation pour exploitation aprés 6 mois d’exploitation continue et réussie.



1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

PRE-DESIGN EVALUATION 1.2

A pre-design evaluation shall broadly:

a) describe existing problems;
b) assess areceiving waters' assimilative capacity;
¢) describe design parameters;

d) consider methods for alternate solutions including
site and/or route selection;

e) estimate capital and annual operating costs; and

f) outline steps for further project implementation
including applications for grants-in-aid and
approval by regulatory agencies.

Effluent Discharge Requirements

In the case of wastewater treatment plant effluent,
discharge requirements will be set by regulatory
agencies. These requirements may be as a result of
receiving water studies or they may be governed by a
pre-determined discharge policy. Regulatory agencies
having jurisdiction should be contacted prior to the start
of the pre-design study to determine whether discharge
parameters will be set by the regulatory authority or if a
receiving water study will be utilized for setting the
discharge parameters.

The Canadian Council of Ministers of the
Environment (CCME) comprises environment ministers
from the federal, provincial and territorial governments.
The CCME is currently developing a Canada-wide
Strategy for the management of municipal wastewater
effluents. Completion of the Strategy is expected in
2007. The objective of the Strategy is to ensure that the
release of wastewater effluent does not pose
unacceptable risks to citizens and the environment. The
Strategy will include the development of a harmonized
regulatory framework and national standards for
specific pollutants. Further information can be found of
the CCME website at: www.ccme.ca.

Flow Gauging and Wastewater Characterization
Studies

Prior to the preparation of a pre-design report on an
existing sewerage system, a comprehensive flow
gauging and wastewater characterization study should
be conducted. This will aid in gaining a better
understanding of important design criteria such as flow
rates and variations and wastewater composition.

Infiltration/Inflow Investigations

Prior to the preparation of a pre-design report on an
existing  sewerage system, a  comprehensive
infiltration/inflow investigation should be conducted.
This will give the designers a better indication of
extraneous flow contributions, as well as aid in design
solutions, (i.e. the potential for reducing flows at an
existing plant).

1-4
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1.2.2

1.2.3

EVALUATION AVANT CONCEPTION

En gros, I’évaluation avant conception doit :

a) décrire les problemes existants;
b) évaluer la capacité d’assimilation des eaux réceptrices;
¢) décrire les parametres de conception;

d) envisager des solutions de remplacement, y compris pour
le choix des sites et des tracés;

e) estimer le coiit des investissements et les frais
d’exploitation annuels; et

f) décrire les étapes de la mise en ceuvre du projet, y
compris les demandes de subvention de I'Etat et
d’approbation par les organismes de réglementation.

Exigences relatives au rejet des effluents

Dans le cas d’un effluent d’usine d’épuration des eaux
usées, c’est Iorganisme de réglementation qui établit les
exigences relatives aux rejets. Ces exigences peuvent
découler d’études sur les eaux réceptrices ou étre imposées
par une politique visant les rejets déja en vigueur. Il
convient de communiquer avec les organismes de
réglementation compétents avant de commencer 1’étude
avant conception, afin de déterminer si les parametres de
rejet seront établis par D'autorité de réglementation ou
d’apres une analyse des eaux réceptrices.

Le Conseil canadien des ministres de I’environnement
(CCME), formé des ministres de I’environnement du
Canada, des provinces et des territoires, travaille
actuellement a I’élaboration d’une stratégie pancanadienne
pour la gestion des effluents d’eaux usées municipales. La
fin de cette entreprise est prévue en 2007. La stratégie vise
a faire en sorte que le rejet d’effluents d’eaux usées ne
présente aucun risque inacceptable, ni pour les citoyens, ni
pour I’environnement. La stratégie prévoira notamment
I’élaboration d’un cadre de réglementation harmonisé et de
normes nationales régissant certains polluants particuliers.
Pour de plus amples renseignements, veuillez consulter le
site Web du the CCME, a I’adresse www.ccme.ca.

Etudes de détermination du débit et de caractérisation
des eaux usées

Avant de préparer un rapport avant conception portant sur
un réseau d’assainissement existant, il convient de réaliser
une étude exhaustive du débit et des caractéristiques des
eaux usées. Ce travail aidera a bien comprendre certains
criteres de conception essentiels, comme le débit et ses
variations ainsi que la composition des eaux usées.

Examen de Pinfiltration et du captage

Avant de préparer un rapport avant conception portant sur
un réseau d’assainissement existant, il convient d’effectuer
un examen approfondi de I’infiltration et du captage. Ce
travail aidera les concepteurs a préciser la provenance des
eaux parasitaires et a trouver des solutions (p.ex. la
possibilité de réduire le débit d’une installation existante).



2.3 HYDRAULIC DESIGN 2-1
2.3.1  Sewage FIOWS ..ocvvviieiiiiiieeceeeeeee e 2-1
2.3.2 Extraneous Sewage Flows .... . 2-1
2.3.3  Domestic Sewage FIOWS .........ccccoocniiinincncnienenn. 2-3
2.3.4 Commercial and Institutional

Sewage FIOWS ..ccccoiiiiiiiiniiiiicccccceceeee 2-4
2.3.5 Industrial Sewage FIOWS .....c.cccooeeniininininninene. 2-9
2.3.6 Combined Sewer Interceptors.........cceeereenueneenne 2-10
2.4 DETAILS OF DESIGN

AND CONSTRUCTION 2-17

2.4.1
242
243
2.4.4
2.4.5
2.4.6
2.4.7
2.4.8 Changes in Pipe Size.......cccoviiiiniiiiiininn, 2-20
2.4.9 Allowance for Hydraulic Losses

at Sewer Manholes ........cccceeevviienviiieeniieeeniiee, 2-20
2.4.10 SEWEr SEIVICES ....eieiiriiiiiiiiiieeeiieeeeiiee et eieees 2-21
2.4.11 Sulphide Generation ...........ccccecceveeveneeienciiecnnns 2-21
2.4.12 Materials
2.4.13 Metering and Sampling...........cccoeeviiniiiiiinnnns 2-21
2.4.14 Sewer EXteNSIONS.......cocorieiiririiieeeniieeeiiieee e 2-21
2.4.15 Installation ........... 2-22
2.4.16 Joints.......... 2-24
2.4.17 Sewer Rehabilitation Methods. . 2-24
2.4.18 Directional Drilling.........c.cocooceveniniiiniiiennes 2-27
2.5 MANHOLES 2-28
2.5.1  LOCAtION ..ooiviiiiiiiteeice et 2-28
2.5.2 Spacing.....cccccceeen. 2-28
2.5.3 Minimum Diameter..... 2-28
2.54 Drop Manholes ..........cccccceviviiiiiiinniiiie 2-28
2.5.5 Manhole Bases......ccoccceerriiiiiiiiieeniieciieceenn 2-28
2.5.6  Pipe Connections ..........c.cccoceereuiieiiiineniiiiennnnnns 2-28
2.57  Frost Lugs .....cocoovviiviniiniiniiiicicieicice 2-29
2.5.8 Frame and COVer.......eecueeviienieeniieniceeeeeeeeene 2-29
2.5.9  Watertightness .......c.cccoevvvviiviiiiiiiciiiecie, 2-29
2.5.10 Flow Channel and Benching..............cccocooeiin. 2-29
2.5.11 Corrosion Protection............ccocvvveeevveeeiiieeeenneenn. 2-29
2.6 TESTING AND INSPECTION.......cccceeereenecens eesee 2-30
2.6.1  General.....cccooooeviiieiiiie e 2-30
2.6.2  Exfiltration Test......ccocooiiiireeeeeeeiiiiieeeeee s
2.6.3  Infiltration TeSt .......cccceeveeireieniiieeeiiee e
2.64 Allowable Leakage
2.6.5 Low Pressure Air Testing ........cccccceveiiiiiiinnnn. 2-31
2.6.6 Allowable Time for Air Pressure Decrease.......... 2-31
2.6.7  Sewer InSpection..........cccoocvvvviiiiiiiiiiiciieices 2-32
2.7 INVERTED SIPHONS 2-32
2.8 PROTECTION OF WATER

SUPPLIES 2-32

2.8.1 Water-Sewer

Cross CONNECHONS .....oeeeevereeeiiieeeriieeenieee e 2-32

2.3 CALCUL HYDRAULIQUE

2.3.1  Baux d’ég0Ut ..cuiiiiiiiiiiiiiiiiii
2.3.2  Eaux parasitaires ....................
2.3.3  Débits d’eaux domestiqUES.........ceveeueruervenierirsierieniereeennes
2.3.4 Débit d’eaux usées des établissements commerciaux et
INSHEUHONNELS .....vviiiiiiie et 2-4
2.3.5 Débits d’eaux usées des établissements industriels .......... 2-9
2.3.6  Intercepteurs pour éZouts UNItAIreS........ccoeevevvriuieneeanene 2-10
2.4 DETAILS DE CONCEPTION ET DE

CONSTRUCTION

2.4.1 Capacité des €ZOULS .........covvriiiiivieiieiiieeeee e
2.4.2 Canalisation sous pression...................

2.4.3 Diametre minimal des canalisations....

244 Profondeur.........ccoooviiiniiiiiiin

245 PenLe...cociiiiiiiiiiiii
2.4.6  ALIGNEMENL....ccoeiriiiiiiiiiiiiiiiiice e
247 Egout curvilignes.........ccccooeevererrrrerenrenn.

2.4.8 Changement de diametre de canalisation

2.49 Marges pour les pertes de charge hydraulique

dans les regards de Visite ..o 2-20
2.4.10 Branchements.......ccceeeueerieenieeneeriieeeenne e 2-20
2.4.11 Production de sulfures.........cccceeevvviiieiiiniioiciiiicien. 2-21
2.4.12 Matériaux .
2.4.13 Mesure et échantillonage..........c.cceeevveeeiiiiiiiniiiiiniicnn, 2-21
2.4.14 Prolongement des €ZOULS.........coueviiiiiiiiiiiniiiiieieeiees 2-21
2.4.15 Installation .
24,16 JOINES .vveiieeieieeiieieeest et
2.4.17 Méthodes de remis en état des €OUts.........cocoeveviiincnne 2-24
2.4.18 Forage dirigé ........coooviiiminiiiiiiiciciiii 2-27
2.5 REGARDS DE VISITE 2-28
2.5.1  Emplacement.......ccccoceoviiiiiiiiiiiiniiieeee e 2-28
2.5.2 Espacement .
2.5.3  Diametre minimal........ccccooeviiiiiiiniiniii 2-28
2.54 Regards avec Chute.......cccooovrviiiiiiiiiiiiiiie 2-28
2.5.5 Radiers -
2.5.6 Raccords de canalisation ............ccceevvuiviciieiinieiiieienns 2-28
2.577  Tenons antigel .......cocceceveririeiniiiiiiiiiie e 2-29
2.5.8 Cadres et tampons .... 2-29
259  Eanchéité 2 1'eau ..o..eceercveceeneeeneeeeseeeece s 2-29
2.5.10 Cuvettes et plages......occovveivrecriiniiiiieinieeniee e 2-29
2.5.11 Protection contre 1a COITOSION.........cocvevviiiiiiiiiiieienens 2-29

2.6 ESSAIS ET INSPECTIONS

2.6.1  GENETalités.......eveveeeeiieiiieiee e
2.6.2 Essai d’étanchéité-fuites...............
2.6.3  Essai d’étanchéité-infiltrations
2.6.4 ]?ébit de fuite admissible..............
2.6.5 Epreuve a I’air basse pression
2.6.6 Temps admissible pour une baisse de la pression d’air ..2-31
2.6.7 Inspection des €ZOULS.......c.ocveirievieninnieieieiiinceee 2-32
2.7 CANALISATIONS SURBAISSEES 2-32
2.8 PROTECTION DES RESEAUX

D’APPROVISIONNEMENT EN EAU......cocevuevnrvunanne 2-32
2.8.1 Jonction fautive entre les réseaux d’alimentation

en eau et 18s €ZOULS......ccuiiviiiiiiiiiiiie 2-32

ii



2.8.2 Relation to Water Works Structures.................... 2-33
2.8.3 Relation to Water Mains ...........ccoeeevvveveeeeeeecnnnn. 2-33
2.9 SEWERS IN RELATION TO STREAMS ......... 2-34
2.9.1 Location of Sewers on Streams............ccccc.cceunee... 2-34
2.9.2  ConStrUCHON......vviieeiiiiieciee et 2-35

2.10 AERIAL CROSSINGS

2.11 ALTERNATIVE WASTEWATER
COLLECTION SYSTEMS

2.11.1 Applications......c.ccoceverereneninenenenieieeeeene
2.11.2 Pressure Sewer SYStemS.........coceevveerienuienenrueneenns
2.11.3 Vacuum Sewer SYStemS..........ccccceeeeirenererennens
2.11.4 Small Diameter Gravity Sewers
2.11.5 Detailed Design Guidelines ............cccevvvevrvrennnnn.

CHAPTER 3
SEWAGE PUMPING STATIONS

3.1 GENERAL

3.1.1
3.1.2
3.13

314 Gribiiiiccece e
3.1.5 Sewer Entry ....

3.1.6 Fencing ...........

3.1.7 Heating.....

3.1.8 Piping System .....

3.1.9 Electrical.............

3.1.10 Lighting .c.oooiiiiiiiiiiiiicnccenec e
LT Safety .o
3.1.12 Construction Materials...........ccccoceverinerenecenennn. 3-3
3.2 DESIGN 3-3
3.2.1 Types of Pumping Systems..........c.cccceeuennen

3.2.2  SHUCHUTIES .ccverririieiieierieeie e

3.2.3  Pumps and Pneumatic Injectors

324 ValVes ..o,

325

3.2.6

3277 Ventillation ... 3-8
3.2.8  Flow Measurement ..........cocooeevueneniecieieriienienennnn
3.29 Water Supply .............

3.2.10 Suction Lift Pumps ..................

3.2.11 Submersible Pump Stations .....

3.2.12 Cathodic Protection..........c.cceeeverenenceniniinreinennn, 3-12
3.2.13 Alarm SyStems ........coceverinerenineie e 3-12
3.3 EMERGENCY OPERATION ......ccccereeurccranruranns 3-13
3.3.1 Overflow Prevention Methods ..........c.cccoevernnen. 3-13
332 Overflow....coocevenineneece,

3.3.3  Equipment Requirements

3.3.4 Engine-Driven Pumping Equipment.................... 3-14
3.3.5 Engine-Driven Generating Equipment................. 3-15

2.8.2 Lien avec les ouvrages d’adduction d’eau...................... 2-33

2.8.3 Lien avec les conduites de distribution..........c..c.cceeeue... 2-33
2.9 EGOUTS VS COURS D’EAU 2-34
29.1 Emplacement des égouts dans les cours d’eau ............... 2-34
29.2  Construction ...2-35
2.10 CROISSEMENTS AERIENS 2-35
2.11 RESEAUX COLLECTEURS

ALTERNATIFS 2-35
2.11.1 APPHCALIONS ..ottt 2-35
2.11.2 Réseaux d’égout sous pression.... ..2-37
2.11.3 Réseaux d’égout & vide.....ocvevviricinncen. ....2-39
2.11.4 Egouts gravitaires de faible diametre ...2-43
2.11.5 Lignes directrices détaillées pour la conception............. 2-46

CHAPITRE 3
STATION DE POMPAGE D’EAUX USEES

3.1 GENERALITES 31
3.1.1  Emplacement......cccoooieiiiiiiniinienie e 3-1
3.1.2 Capacité nominale....
3.13
3.14
3.1.5 Point d’entrée des égouts...
3,10 ClOUIC..cviviiiieieieiee ettt e
3.1.7 Chauffage
3.1.8 Réseau de canalisation....
3.1.9  Cables €lectriques...........
3.1.10 Eclairage..................
3.1.11 Sécurité....c.ooeviiieiiiiee.
3.1.12 Matériaux de construction

3.2 CONCEPTION

3.2.1 Types de systeémes de POMPAZE........ovevererervererererrirerenranans
322 SHUCHUTE ..c.ovveeieirieieieeiieeeee e

3.2.3  Pompes et éjecteur pneumatiques....

3.24 Robinetterie....................

3.2.5 Puits de captage..............

3.2.6 Chambres des pompes....

3.277  Ventilation.......ccocooveeeieniinnnnnnn.

3.2.8 Mesure du débit...........eceeenen..

3.2.9 Alimentation en eau........

3.2.10 POmpes aSpirantes ...........ceccvrevivererirrereerereererenesreressnanens
3.2.11 Station a pompes submersibles............ccoervvveveveiererennee.
3.2.12 Protection cathodique .
3.2.13 Systemes d’alarme............c.ccoeceeieeeeeieeeieieeeeeeeennn

3.3 FONCTIONNEMENT D’URGENCE ........cccceveveverernec 3-13
3.3.1 Meéthodes de prévention des débordements.................... 3-13
3.3.2  DEbOrdements........ccocerererrereririreeneresrirensnnnns

3.3.3  Exigences relatives a I’équipement

3.3.4 Equipement de pompage entrainé par moteur ................ 3-14
3.3.5 Groupes électrogeénes entrainés par moteur .................... 3-15

iii



3.4 INSTRUCTIONS AND EQUIPMENT ............... 3-16
3.5 FORCE MAINS 3-16
3.5.1  VElOCILY voveveeeiieirieieieeeeeeeeeee e 3-16
3.5.2 Air Relief Valve and BlIowofT .............coccovenrnei. 3-16
3.5.3 Termination

3.5.4  Design Pressure.......ccoveeeereenenieeieeieeeenan
355 SHZE oo
3.5.6 Slope and Depth

3.5.7 Special Construction .........c.cecveeevvevreieiereiennnnen 3-16
3.5.8 Design Friction LOSSeS......ccccoveveniriencieiiienne, 3-17
3.5.9 Separation from Water Mains ............cccooceevennne. 3-17
3.5.10 Identification.........cccocevveieieiieieieicieeeeeea 3-17
3.6 TESTING 3-17
3.6.1  General.........ooooeoiiiieiniiiiie e 3-17

3.6.2  Leakage Test.....ccocovriiiincineieerniieeee s 3-17
3.6.3 Allowable Leakage .......cccocvevveeveereiericiecriecreene 3-18

CHAPTER 4
WASTEWATER TREATMENT FACILITY

4.1 DEFINITION OF SEWAGE TREATMENT

PLANT 4-1
4.2 PERFORMANCE EXPECTATIONS...........ccu... 4-1
4.2.1  Preliminary Treatment ..........cccccceeoevereiecncnercnennnn. 4-1
4.2.2  Primary, Secondary and Tertiary Treatment........... 4-3
4.3 SITE CONSIDERATIONS 4-4
4.3.1  Plant LOCAtiON ...c..cocuirieniriicienieccieniieecee e
4.3.2  Separation Distances..
4.33  Flood Protection.........cccoceevuievenienieienieneeieeiene
4.3.4  General Plant Layout ...........ccccooiiiiiiiiniininns
4.3.5 Provision For Future Expansion..........cc.cccceevuveeene 4-6

44 WATER QUALITY OBJECTIVES AND WATER

USE GUIDELINES 4-7
4.4.1 Waste Assimilation
Study Procedures ..........coceevevciriinceccniienccniennne 4-7
4.42 Waste Assimilation Capacity .........cceoveecievvenurenenns 4-9
4.43 Waste Assimilation Study
Field Procedures .........c.ccooveeieviinennencncecnne

4.44 Waste Load Allocation Modelling

4.5 GENERAL DESIGN REQUIREMENTS........... 4-24

4.5.1 Type of Treatment
4.5.2 Engineering Data for

New Process Evaluation ...........ccocceeviveeniinienenne 4-24
4.5.3  Design Loads ......cccooeiiiininiiiiiicece 4-25
4.54  ConduilS.....oceereeriioieiiieireeneeeeeeeae e 4-30
4.5.5 Flow Division Control ........c..ccccoovviviiininiinn. 4-31
4.5.6 Wastewater Flow Measurement...............c.cc........ 4-31
4.577 Component Back-up Requirements ...
4.5.8 Sampling Equipment............ccccooiiiiiniiiiiiinnnn. 4-32
4.5.9 Plant Hydraulic Gradient .........cccccoceoieniiinnnne. 4-32
4.5.10 Arrangement of Units ........ccccooveeiviiiiniiinninnne. 4-33

3.4 DIRECTIVES ET EQUIPEMENT 3-16

3.5 CONDUITES D’EGOUT SOUS PRESSION................ 3-16
351 VEEBSSC.cuiiiiiiiiieiieceie st 3-16
3.5.2  Soupapes de mise a I’air libre et robinets de purge ........ 3-16
3.5.3  Raccordement...........cccoccooiiiiiiniiiinciiicneeee

3.5.4 Pression nominal

3.55 DIMENSIONS...cocoiiiiiiiiirinieieeteeecee e 3-16
3.5.6 Pente et profondeur ......... ....3-16
3.5.7 Construction spéciale .. 3-16
3.5.8 Cacul des pertes par friction..........ccccccvveeeninennn. 3-17
3.5.9 Isolement des conduites d’égout sous pression ..............3-17
3.5.10 Identification ......c.ccoevverieveinienieiiieieieeeeee e 3-17
3.6 ESSAIS 3-17
3.6.1  Généralités.........ccooviiiiiiiiiiii 3-17
3.6.2 Essai d’étanchéité............ 23217
3.6.3 Débit de fuite acceptable ...........ocooiviriiiiiincnince 3-18

CHAPITRE 4
USINE D’EPURATION DES EAUX USEES

4.1 DEFINITION D’UNE USINE D’EPURATION DES

EAUX USEES 4-1
4.2 RENDEMENT ATTENDU 4-1
4.2.1 Traitement préliminaire ........c..cocccecvererveerreninveenieenennenae 4-1
4.2.2  Traitement primaire, secondaire et tertiaire...................... 4-3
4.3 FACTEUR LIES A L’EMPLACEMENT .........ocuusuneeens 4-4
4.3.1 Emplacement de I'installation ...........cccocoevvinnininnnnnnn. 4-4
4.3.2 Distance de séparation
4.3.3  Protection contre les inondations.............ccccccocceeennnnnne. 4-5
4.3.4  Schéma général de traitement.............cocoeveiiiniinniiiiinn. 4-5
435 Agrandissement futur .......c.ccoooviiiniininii 4-6

4.4 OBJECTIFS DE QUALITE DE L’EAU ET LIGNES

DIRECTRICES SUR L’UTILISATION DE L’EAU .....4-7
4.4.1 Marche a suivre pour réaliser une étude sur la capacité
d’auto-EPUIation .........cccoviiiiiiiiiiiiiiice e 4-7
4.4.2 Capacité d’auto-épuration .............ccoeeveiiiiiiieiiniiieennne 4-9
4.43 Marche a suivre pour réaliser uen étude sur la capacité
d’auto-EpUration .........ccceveeiiiiiiiiiiiii e 4-12
4.4.4 Modélisation de la répartition des charges de déchets....4-13
4.5 EXIGENCES GENERALES DE CONCEPTION........4-24
4.5.1 Type de traitement...........ccocevviiiiiiniienieiiieee e 4-24
4.5.2  Données techniques pour I’évaluation
du nouveau procédé............coveiiiiiniiiiiiii
4.5.3 Charges de conception
4.54 Tuyauterie ........cccocveenenn
4.5.5 Diviseur de débit...................
4.5.6 Mesure du débit d’eaux usées.... 4-31
Composants de secours ............. 4232
4.5.8 Matériel d’échantillonnage........... 4-32
4.5.9 Gradient hydraulique de I’usine ... ..4-32
4.5.10 Disposition des unités..........cccoevvrviriininiecniiinieicieine 4-33

v




4.6 PLANT DETAILS 4-33
4.6.1 Installation of Mechanical Equipment ................. 4-33
4.6.2  By-Passes.....cccoiiiiiiiiiiiiie 4-33
4.6.3  OVErflOWS w.ooveiiiiieiciciccceccccre e 4-34
4.6.4  DIaAINS..c.eooiriiiieieneetcee e 4-34
4.6.5 Construction Materials.........c.coocererinenencnennnn. 4-34
4.6.6  Painting........cccocooviiiiiiiiiiiiiiiccece 4-35
4.6.7 Operating Equipment..........c.ccocceniininviniininnenne 4-35
4.6.8 Grading and Landscaping ........cccecevveevereeniennnens 4-35
4.6.9 Erosion Control During Construction.................. 4-35
4.6.10 Cathodic Protection............cccccooveviniiniininnenens 4-36

4.7 PLANT OUTFALLS

4.7.1  Dilution..c..cooieciiniiniiiiiniiicicceeeec e
472 Outlet .o

4.7.3 Protection and Maintenance

4.7.4 Dispersion of Flow................

4.7.5  Sampling Provisions ...........cccccccceeeininvninnnne.

4.8 ESSENTIAL FACILITIES 4-37
4.8.1 Emergency Power Facilities..........c.ccococcvininne. 4-37
4.8.2  Water Supply ....ccocoviinnnn

4.8.3 Sanitary Facilities ...

4.8.4 Floor Slope..............

4.8.5  StAlrWaYS ...ccooiiiiiiiiiiiicseee e

4.9 SAFETY 4-39
4.9.1  General........ccooooiiiiiiii e 4-39
4.9.2 Hazardous Chemical Handling ..........ccccoovverennenn. 4-40
4.10 LABORATORY 4-44

4.10.1 General.......ccccociiiiiiiiiiiie e
4.10.2 CategoryI.....
4.10.3 Category II....
4.10.4 Category Il........coccoiiiiiiiiiiieeee
4.11 SEWAGE WORKS-INSTRUMENTATION
AND CONTROLS

Types of InStruments..........c.cecceeveerersenieneeennenne, 4-53
Process Controls ............
Design Documents.........ccceeeviereeirieenienieennenne.
Control System Documentation .
Training | Formation .............ccccocooiiinincnennnnne.

4.11.1
4.11.2
4.11.3
4.11.4
4.11.5

CHAPTER §
PRELIMINARY TREATMENT

5.1 SCREENING DEVICES 5-1
5.1.1 Bar Racks and Screens.........ccccocooevviiieiiiiiiiiienen, 5-1
5.1.2  FINE SCIEEM ..cccvvviieiiiieeiiiee e 5-5
5.2 COMMINUTORS/GRINDERS......ccovreeerercrerennns 5-5
5.2.1 0 General.......ooveecvieeiieiiieeeeeeeeeee e 5-5
5.2.2 When Required.......c.ccoccoeninineneninicieece 5-6
5.2.3  Design Considerations ..........ccccceevererrerenrencnnennn. 5-6

4.6 DETAILS DE L’USINE 4-33
4.6.1 Installation de I’équipement mécanique ............cceueeneee. 4-33
4.6.2  DErTVAtiONS ..c.oovveuiiiiiiiiiieieieere e 4-33
4.6.3  Trop-pleins ..c..ccecieiiiiiiiiicicecc e 4-34
4.64  Drains.....cccoveeenvinecenennn. ..4-34
4.6.5 Matériaux de construction..... 434
4.6.6 Peintures......cocceeeerveneenenne 4235
4.6.7 Matériel d’exploitation..........ccceevvereeeennee ...4-35
4.6.8 Terrassement et aménagement paysager ............. ...4-35
4.6.9 Lutte contre 1’érosion pendant la construction ..... ...4-35
4.6.10 Protection cathodique........cocevvereeniniririiinienicncenceneene 4-36
4.7 EMISSAIRES D’EVACUATION DE L’USINE........... 4-36
471 DIIUtON coeiiiiciiccc e 4-36
4.7.2  SOrtie...coccreeneennennnn 4-36
4.7.3  Protection et entretien......... 4-36
4.74  Dispersion de I'effluent....... ....4-36
4.7.5  Echantillonnage.........occcocevirineieneneieseseececeeeene 4-37
4.8 INSTALLATIONS ESSENTIELLES.......cccccecesuvresuenenns 4-37
4.8.1  Alimentation de SECOUTS .........couvrererieriinienereneeeeeeeaes 4-37
4.8.2  Approvisionnement €N CaU ........c.cecervevrenrerrereeeereneeenns 4-38
4.8.3  Installations Sanitaires .........cceeeveveeriieienieenienceneeneeene 4-39
4.84  Pente du plancher ....4-39
4.8.5  ESCAliers ....ocouiiiiiiiiiiicceee e 4-39
4.9 SECURITE 4-39
4.9.1  GENralités......c.ooueiiiiiiiiiiiine e 4-39
4.9.2 Manutention des produits chimiques dangereux............. 4-40
4.10 LABORATOIRE 4-44
4.70.T GENEralites........ouevueriiieiiieiirieeececeee e 4-44
4.10.2 Catégorie L...oooiiiieiiiieieeeeeeee e 4-45
4.10.3 Categorie IL.....coccievieiieiieiicieceeeee e 4-45
4.10.4 Categorie T ......cccooiiiiieiiiiciecee e 4-47

4.11 RESEAUX D’EGOUTS-APPAREILS DE MESURE
ET DISPOSITIFS DE COMMANDE/CONTROLE ....4-52

4.11.1 Types d’appareils de MESUre ..........occeveueuririecenvieeennns 4-53

4.11.2 Commandes de procédg...........cccoverniinincrcnennenennne 4-58

4.11.3 Documents de CONCEPLION. ......c.cevereeeerreirieriererierireeeeeenes 4-63

4.11.4 Documentation sur le systeéme de commande....

4115 FOrmation ......cccccocovvueiinirieieinerecteerec e 4-64
CHAPITRE 5

TRAITEMENT PRELIMINAIRE

5.1 DISPOSITIFS DE TAMISSAGE 5-1
5.1.1  Grilles @ barreaux ........c.oecveeveeeeeereiieeeeceeeee e 5-1
5.1.2 0 Grilles fINeS .oveeevieeiiiiiciececeeeeeee e 5-5
5.2 DELACERATEURS/BROYEURS 5-5
52,1 GENETAlIES.......veieeveiceeeeeeeee e 5-5
522 APPlICAtON......coceiiiiiciecc e 5-6
5.2.3  CONCEPUON ..ttt 5-6



5.3 GRIT REMOVAL FACILITIES
5.3.1 When Required .
5.3.2 LOCAON ..cuvieeiiteeeiieteeeteeeee e
533 Accessibility .....ooeeririieeiee
5.3.4 Ventilation
5.3.5  Electrical .....c.ooeevviiiioiieiieececeeeeeeee e
5.3.6  Outside Facilities
5.3.7 Design Factors
5.3.8  GritRemoval ........cccooovviiviiiiiieiiiiiecee e
5.3.9 Grit Handling.......ccocooevininiiiniiieeeec
5.3.10 Grit Disposal .....ccccoveevierieiieriiieeeeceeee e
5.4 PRE-AERATION AND FLOCCULATION....... 5-11
5.4.1  General......c.oooceeeveeieiiecieee e 5-11
542 Arrangement .........cccocciveiiiiiieieit e 5-11
5.4.3 Pre-aeration
5.4.4  Flocculation .......c..coveeieeiiiiioiecseeeceeee e 5-12
5.5 FLOW EQUALIZATION
5.5.1  General......ooocuieecuieeiieiiiieie e
5.5.2 Location.......
553 Type.oooinien
5.54 Size..coiiiiiiiiannnnn.
5.5.5 Operation
5.5.6  Electrical
5.5.7  ACCESS ettt
CHAPTER 6
CLARIFICATION
6.1 SEDIMENTATION TANKS 6-1
6.1.1  General Design Requirements ............cccccoeeeeeeennenn. 6-1
6.1.2  Types Of Settling ......cceevevuevierierieieieieieieeeeieans 6-3
6.1.3  Design Criteria......ccceveienuienieesiesierieesreseeseeseesieenns 6-4
6.1.4  Sludge And Scum Removal........cccoeevveieniniianens 6-7
6.2 ENHANCED PRIMARY CLARIFICATION...... 6-8
6.2.1 Chemical Enhancement ................ccocoeeeviiininnnn..
6.2.2 Plate and Tube Settlers...........ccoooevveeeerevinneeennnen.
6.2.3 Ballasted Floc Clarifiers ... .
6.2.4  Dense-Sludge Process.......cccocceceverinenenenenenne.
6.3 DISSOLVED AIR FLOTATION.....ccccecceeenrennce 6-13
6.3.1 Process Design Considerations and Criteria ........ 6-14
6.4 PROTECTIVE AND SERVICE FACILITIES .. 6-18
6.4.1  Operator Protection..........cecceeveeverveneenieneeneenens 6-18
6.4.2 Mechanical Maintenance ACCESS .....ccovveveeeeeeeennne. 6-18
6.4.3 Electrical Fixtures and Controls............cc....c....... 6-18
CHAPTER 7
BIOLOGICAL TREATMENT
7.1 ACTIVATED SLUDGE 7-1
T 1.1 General......ooeiieiiieciiic e 7-1
7.1.2  Process Definitions ..........ccceeveviieiiecciieeeniireeeeee 7-2

5.3 INSTALLATIONS DE DESSABLAGE .......cuevevereenen 5-6
5.3.1  APPHCAON ..ot 5-6
5.32  Emplacement.......cccocoireririeinieiiieieneeei e 5-7
5.3.3  AccesSibilité .....oooiiiiiiie e 5-7
5.34  Ventilation........coeceeieieieieieieeeeet e 5-7
5.3.5 Installations électriques ........c.ccovevererienrererieneieieeeee 5-7
5.3.6  Installations eXtEriCUres ........cooeeeerueereererreeieeeenreereereenns 5-7
5.3.7 Parametres de CONCEPON .....evveeveereieireiieiieeiietieere e 5-7
5.3.8  Evacuation des Sables..........oooowveerevereeeeereereesereeeerenenn, 5-11
5.3.9  Manutention des sables ........ccccoceevivienieiieiieneee e, 5-11
5.3.10 Elimination des sables ..........cco.covverrerrrrnrernrrerrreen. 5-11
54 PREAERATION ET FLOCULATION........ovouiunrennns 5-11
5.4.1  GENralités........coevveieveeniieienieieeieinns

5.4.2 Configuration

5.4.3 Préaération...................... .
5.4.4  FloCUlation........cccveevuieecieiiieeeie et

5.5 EQUILIBRAGE DU DEBIT 5-13
5.5.1  GENEralités.....couenieieieieieieee e 5-13
5.5.2 Emplacement....

553 Type.cnnne

5.54 Dimensions..........

5.5.5 Fonctionnement

5.5.6 Installations électriques

5.5.7  ACCRS ittt

CHAPITRE 6
CLARIFICATION

6.1 BASSINS DE DECANTATION 6-1
6.1.1  Exigences générales de conception .........cccccoevvvuieenenennns 6-1
6.1.2  Types de décantation ........c..ccceeeeereereenierienneeneeneenennenne 6-3
6.1.3  Criteres de CONCEPHON ..., 6-4
6.1.4  Evacuation des boues et des écumes ...........ccoeeeveeenennnn. 6-7
6.2 DECANTATION PRIMAIRE AVANCEE ......ccovvernnne 6-8
6.2.1 Méthode chimique............ccccooviiiiiiiii 6-8
6.2.2  Décanteurs a plaques ou & tubes.........cccevveeieeccreennennnn. 6-11
6.2.3  Décanteurs a floc testé

6.2.4 Procédé dit « a boues denses» ...........oceceeviiieiiiiiniinnne 6-12
6.3 FLOTTATION A L’AIR DISSOUS ....ccovererersrnsaeranns 6-13
6.3.1 Facteurs et criteres de conception...........cccceevevvveeeninnnn. 6-14
6.4 PROTECTION ET ENTRETIEN 6-18
6.4.1 Protection des OPErateurs..........ocooverrveeerieiriiiienierenenne 6-18
6.4.2  Acces aux installations pour entretien ............cceceeeeenene 6-18
6.4.3  Appareils et commandes €lectriques ...........ccccoeeeenenne 6-18

CHAPITRE 7
TRAITEMENT BIOLOGIQUE

7.1 BOUES ACTIVEES

7.1.1
7.1.2

vi

GENETAlItES ..ot
Définition des procédés




7.1.3  Return Sludge Equipment ...........ccccccvivinvininincnn. 7-5
7.2 SEQUENCING BATCH REACTOR (SBR)......... 7-6
7.2.1 Process Configurations ............ccccceevvrrenne 7T
7.2.2  Continuous Influent Systems ...... 1T
7.2.3  Intermittent Influent Systems............... 1T
7.24  Sequencing Batch Reactor Equipment.................. 7-9
7.3 ACTIVATED SLUDGE
DESIGN PARAMETERS 7-11
74 AERATION 7-11
7.4.1  Arrangement of Aeration Tanks.........c.cceeeveencnne 7-11
7.5 ROTATING BIOLOGICAL CONTACTORS...7-23
T.5.1  General......ooocconiiiiiiiiiiiiceiccee e 7-23
7.5.2  Unit Sizing 7-25
7.5.3  Design Considerations ...........coeceeereeeneeriieenneenns 7-27
7.6 WASTE STABILIZATION PONDS.........cccouue. 7-31
7.6.1  Supplement to Pre-Design Report...........cccceeuene 7-31
7.6.2 Location e 1-32
7.6.3  Definitions ....c.cevevienieiiinieieeieniee e 7-33
7.6.4  Application, Advantages and Disadvantages of
Different Stabilization Basin Types e 7-35
7.6.5 Basis of Design.......cccoccoviiiiiiiiiininns ... 7-36
7.6.6  Pond Construction Details ..........ccccoccoceninincnns 7-42
7.6.7 Design and Construction Procedures
for Clay Liners ..o, 7-47
7.6.8  Prefilling ... 7-50
7.6.9 Influent Lines.....cccccevviiiriiiiniieniiiieee e 7-50
7.6.10 Control Structure and Interconnecting Piping...... 7-51
7.6.11 Miscellaneous .........cccooueeviieiiiicicniecicieeeee 7-53
7.7 OTHER BIOLOGICAL SYSTEMS........cccceceuue. 7-55
7.7.1 Biological Aerated Filters ........ccccceecvvriirriniennnn. 7-55
7.72 Moving Bed Biofilm Reactors ..............cccccceeeine 7-57
7.7.3  Membrane Bioreactors........c..cocceceverinenenenennns 7-58
7.74  Recirculating filters..........ccccoeerinienninienciinens 7-59
CHAPTER 8
EFFLUENT DISINFECTION
8.1 BASIS FOR DISINFECTION
OF SEWAGE TREATMENT
PLANT EFFLUENT 8-1
8.2 FORMS OF DISINFECTION 8-1
8.3 CHLORINATION 8-1
8.3.1 Design Guidelines..........c.cccvveevineniiiinnineiees 8-1
8.3.2  Chlorination Facilities Design .......c.ccccccceeviiiennnnn. 8-3
8.3.3  Chlorine Supply ......cccoiiiiiiiiiniiiicenee e 8-4
8.3.4 Methods of Dosage Control .........ccccceeevveeiieniennnnns 8-6
8.3.5 Storage and Handling........cccccoceeveinininnennininnenn, 8-8
8.3.6  Piping and Connections..... ... 8-10
8.3.7 Miscellaneous ........cccceeeeevieiiininiineieceeee, 8-10

7.1.3  Equipement de recyclage des bOUEs ............cc..ovvvrrvenrnen. 7-5
7.2 REACTEUR BIOLOGIQUE SEQUENTIEL (RBS) .....7-6
7.2.1  Configurations.......c.cecveeeuerueneenreeniirenreseecre e 7-7
7.2.2  Systeme a influent continu ..........coeeeeverienieccriienenennn. 7-1
7.2.3  Systéme a influent intermittent............ccccevevevnncincnninns 7-7
7.2.4 Equipement des réacteurs biologiques séquentiels........... 7-9
7.3 PARAMETRES DE CONCEPTION

DES PROCEDES PAR BOUES ACTIVEES................ 7-11
7.4 AERATION 7-11
7.4.1 Disposition des bassins d’aération...........ccccceceeveenueenens 7-11
7.5 DISQUES BIOLOGIQUES ROTATIFS.......ccceceruvurnnnne 7-23
7.5.1  GENEralités.....oovvieiieieiiiiieie et
7.5.2 Dimensionnement des appareils... .
7.5.3  CONCEPLON ..eviiiiiiieit et
7.6 ETANGS DE STABILISATION 7-31
7.6.1 Complément au rapport d’avant-projet.....c..c.ccecevverenenne 7-31
7.6.2 Emplacement...... . 1-32
7.6.3  DEfINIHONS ....ooviiiiriiiini et 7-33
7.6.4  Application, avantages et inconvénients

de différents types de bassins de stabilisation...
7.6.5 Base de conception...........c.ccccoeoiiieieieonnnicinnnas
7.6.6 Détails de construction des bassins .........cccceceeeeveeennne.
7.6.7 Méthode de conception et de construction des
reveétements en argile........cocovererinininincececeeee 7-47
7.6.8  PrérempliSSage ......covuerveeiieiirieeienieeieeieeeeenieene e niaenne 7-50
7.6.9 Tuyauterie d’influent.............ccccoovevininiiiniiiece, 7-50
7.6.10 Ouvrages de régulation et tuyauterie d’interconnexion..7-51
T.6.11 DIVELS ..ottt et 7-53
7.7 AUTRES PROCEDES BIOLOGIQUES........ccovverervenee 7-55
7.7.1  Lits bactériens aérés ........ocevovveririeieieieeeeeeenes 7-55
7.7.2  Bioréacteurs & lit mObile.........ccovveriviieneineineeen 7-57
7.7.3 Bioréacteur 8 membrane...........oceceereerreneirnineeennennnes 7-58
7.74  Filtres @ recirculation...........c.cooceeeiieieiniececceeecee 7-59
CHAPITRE 8

8.1

8.2

8.3

8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.3.4
8.3.5
8.3.6
8.3.7

vii

DESINFECTION DES EFFLUENTS

EXIGENCES DE BASE POUR LA I?ESINFECTION
DES EFFLUENTS DES USINES D’EPURATION
D’EAUX USEES 8-1

FORMES DE DESINFECTION 8-1

CHLORATION

Lignes directrices pour la conception ..........cocevvverveereenens
Conception des installations de chloration ....
Approvisionnement en chlore.............co.c......
Méthodes de régulation du dosage ........ccceceveeeeiciennnnen.
Stockage et MANULENtioN .......c.coeivveeieirieieieieeereeeeneens
Tuyauterie et raccords .
DIVELS ..ot




1.3.5.9

1.3.5.9.1

1.3.5.9.2

expressed as a volume per unit time.

d. Design Peak Instantaneous Flow

The design peak instantaneous flow is
instantaneous maximum flow rate to be received.

the
e.

Design Minimum Day Flow

The design minimum day flow is the smallest volume
of flow to be received during a 24 hour period during
dry weather when infiltration/inflow is at a minimum,
expressed as a volume per unit time.

Investigative Considerations - Existing Facilities
Evaluation

Existing Collection System
a)
b)
<)

Inventory of existing sewers;
isolation from water supply wells;

adequacy to meet project needs (structural
condition, hydraulic capacity tabulation);

d)
e)

gauging and infiltration tests (tabulate);

overflows and required maintenance, repairs
and improvements;

outline repair, replacement and storm water
separation requirements;

evaluation of costs for treating
infiltration/inflow versus costs for rehabilitation
of system;

g

h) establish renovation priorities, if selected;

)

present recommended annual program to
renovate sewers; and

j) indicate required annual expenditure.
Existing Treatment Plant

a)
b)
©)
d)

€)

area for expansion;
surface condition;
subsurface conditions;
isolation from habitation;

isolation from water supply structures;

enclosure of units, winter conditions, odour
control, landscaping, etc.; and

flooding (predict elevation of 25 and 100 year
flood stage). Including climate change and an
increase in sea level.

g

1.3.5.9

1.3.5.9.1

1.3.5.9.2
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en volume par unité de temps.

d. Débit instantané de pointe théorique

Le débit instantané de pointe théorique correspond au débit
instantané maximum a recevoir.

e. Débit quotidien minimum théorique

Le débit quotidien minimum théorique correspond au plus
faible débit a recevoir durant une période de 24 heures par
temps sec, lorsque Dinfiltration et le captage sont a leur
niveau minimum, exprimé en volume par unité de temps.

Considérations de recherche — Evaluation des
installations existantes

Réseau collecteur existant
a)
b)
c)

inventaire des égouts existants;
isolement du projet par rapport aux puits aquiféres;

capacité de répondre aux besoins du projet (état des
infrastructures, calcul de la capacité hydraulique
totale);

d)
€)

essais de jaugeage et d’infiltration (totaliser);

débordements et entretien, réparations et
amélioration nécessaires;

besoins de réparation, de remplacement et de
séparation des eaux pluviales;

évaluation du cofit d’épuration des eaux d’infiltration
et de captage par rapport au colt de rénovation du
réseau;

g)

h) établissement des priorités en matiere de rénovation,

le cas échéant;

recommandation d’un programme annuel de
rénovation des égouts;

j) calcul des dépenses annuelles requises.
Usine d’épuration existante

a)
b)
)
d)

e)

superficie d’expansion;

état en surface;

état en sous-sol;

isolement par rapport aux habitations;

isolement par rapport aux structures d’adduction
d’eau;

confinement des unités, conditions hivernales,
désodorisation, aménagement du terrain, etc.;

inondations (prévoir des crues correspondant au
niveau atteint une fois tous les 25 ou 100 ans); tenir
compte du changement climatique et d’une élévation
du niveau de la mer.

g



1.3.5.9.3

1.3.5.9.4

1.3.5.10

1.3.5.10.1

1.3.5.10.2

1.3.5.10.3

Existing Process Facilities
a)
b)

capacities and adequacy of units (tabulate);

relationship and/or applicability to proposed
project;

©)
d)
€)

age and condition;
adaptability to different usages;

structures to be retained, modified or
demolished; and

outfall.

)

Existing Wastewater Characteristics

a) water consumption (from records) total, unit,
industrial;

b) wastewater flow pattern, peaks, total design
flow;

c) physical, chemical and biological
characteristics and concentrations; and

d) residential, commercial, industrial, infiltration
fractions, considering organic solids, toxic
aggressive, etc., substances; tabulate each
fraction separately and summarize.

Proposed Project

Collection System

a) inventory of proposed additions;

b) isolation from water supply well, reservoirs,
facilities, etc;

c) area of services;

d) unusual construction problems;

e) utility interruption and traffic interference;

f) restoration of pavements, lawns, etc.; and

g) basement flooding prevention during power
outage.

Site Requirements

Comparative advantages and disadvantages as to
cost, hydraulic requirements, flood control,
accessibility, enclosure of units, odour control,
landscaping, etc., and isolation with respect to
potential nuisances and protection of water supply
facilities.

Wastewater Characteristics

a)

character of wastewater necessary to insure
amenability to process selected;

b) need to pretreat industrial wastewater before

discharge to sewers;

1.3.5.9.3

1.3.5.94

1.3.5.10

1.3.5.10.1

1.3.5.10.2

1.3.5.10.3
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Installations de traitement existantes
a) capacité et conformité des unités (totaliser);

b) relation avec le projet proposé et (ou) applicabilité au

projet;
)
d)
e)

degré d’usure et état;
adaptabilité a divers usages;

structures a conserver, a modifier ou a détruire; et

f) point de rejet.

Caractéristiques des eaux usées actuelles

a) consommation d’eau (tirée des registres) : totale, par
unité, industrielle;

b) courbes de débit des eaux usées, pointes de débit,

débit total théorique;

9

caractéristiques et concentrations physiques,
chimiques et biologiques; et

d) fraction résidentielle, commerciale, industrielle et

d’infiltration en fonction des substances organiques
solides, toxiques, corrosives, etc.; calculer chaque
fraction séparément et dresser un tableau sommaire.

Proposition de projet

Réseau collecteur
a)
b)

liste des ajouts projetés;

isolement par rapport aux puits, réservoirs,
installations, etc.;

c)
d)
€)

aire desservie;
probléemes de construction inhabituels;

interruption des services publics et interférence avec
la circulation;

f)
g)

remise en état du pavage, des pelouses, etc.;

prévention de I’inondation des sous-sols durant les
pannes d’électricité.

Exigences relatives au site

Comparaison des avantages et des inconvénients en
matiere de cofits, d’exigences hydrauliques, de protection
contre les crues, d’accessibilité, de confinement des
unités, de désodorisation, d’aménagement du terrain, etc.
et isolement pour éviter les éventuelles nuisances et
protéger les installations d’adduction d’eau.

Caractéristiques des eaux usées

a) caractéristiques des eaux usées faisant qu’elles se
prétent au procédé choisi;

b) nécessité d’un traitement préalable des eaux usées
industrielles avant leur rejet dans le réseau
d’assainissement;



c) portion of residential, commercial, industrial
wastewater fractions to comprise projected
growth.

1.3.5.10.4  Receiving Water Considerations and

Assimilative Capacity
a)
b)

wastewater discharges upstream;

receiving water base flow (utilize critical flow
as specified by approving agency);

)

characteristics (concentrations) of receiving
waters;

d) downstream water uses including water supply,

recreation, agricultural, industrial, etc;

€)

impact of proposed discharge on receiving
waters;

f)

g)
h)

tabulate assimilative capacity requirements;
listing of effluent characteristics; and

tabulation and correlation of plant performance
versus receiving water requirements.

1.3.5.11 Alternatives

Alternatives should consider such items as regional
solution, optimum operation of existing facilities,
flow and waste reduction, location of facilities,
phased construction, necessary flexibility and
reliability, sludge disposal, alternative treatment sites,
alternative processes and institutional arrangements.

1.3.5.11.1 Alternate Process and Site

a)
b)

describe and delineate (line diagrams);

preliminary design for cost estimates;

c)

estimates of project cost (total) dated, keyed to
construction cost index, escalated, etc;

d)
€)

advantages and disadvantages of each;

individual differences, requirements,
limitations;

f

g
h)

characteristics of process output;
comparison of process performances;

operation and maintenance expenses;

annual expense requirements (tabulation of
annual operation, maintenance, personnel, debt
obligation for each alternate), and

environmental assessment of each.

i)

1.3.5.10.4

1.3.5.11

¢) proportion des fractions résidentielle, commerciale et
industrielle des eaux usées qui composeront la
croissance prévue.

Capacité d’assimilation et autres considérations
relatives aux eaux réceptrices

a)
b)

rejets d’eaux usées en amont;

débit de base des eaux réceptrices (utiliser le débit
critique spécifié par 1’organisme d’approbation;

)

caractéristiques des eaux réceptrices;

d) utilisations de I’eau en aval, y compris les prises
d’eau, les loisirs, les usages agricoles et industriels,

etc.;

€)

effets des rejets projetés sur les eaux réceptrices;

capacité d’assimilation totale requise;
liste des caractéristiques de 1’effluent;

sommaire comparatif du rendement des installations
et des exigences relatives aux eaux réceptrices.

Solutions de remplacement

En plus du projet proposé, il convient d’envisager des
solutions de remplacement, par exemple des solutions
régionales, D’exploitation optimale des installations
existantes, la réduction du débit et du volume de déchets, le
déplacement des installations, la construction par étapes, la
flexibilité et la fiabilité nécessaires, 1’élimination des
boues, des sites d’épuration et des procédés de
remplacement et des arrangements institutionnels.

1.3.5.11.1 Procédés et sites de remplacement
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a)
b)

décrire et délimiter (diagrammes linéaires);

conception préliminaire aux fins d’estimation des
colts;

c)

estimation du coft total du projet, datée, associée a
I’indice des cofits de construction, actualisée, etc.;

d)
€)

avantages et inconvénients de chacun;

particularités, exigences et limites de chacun;

f)

g
h)

caractéristiques de I’effluent traité;
comparaison des rendements;

dépenses d’exploitation et d’entretien;

besoins financiers annuels (total des colits annuels
d’exploitation, d’entretien, de personnel et de service
de la dette de chaque procédé et site de
remplacement);

évaluation environnementale de chacun.

i)



1.3.5.12  Selected Process and Site

a) identify and justify process and site selected;

b) adaptability to future needs;
¢) environmental assessment;
d) outfall location; and

e) describe immediate and deferred construction.

1.3.5.13  Project Financing

a) review applicable financing methods;
b) effect of Provincial and Federal funding;

c) assessment by front metre, area unit or other
benefit;

d) charges by connection, occupancy, readiness-to-
serve, water consumption, industrial wastewater
discharge, etc;

e) existing debt service requirements;

f) annual financing and bond retirement schedule;

g) tabulate annual operating expenses;

h) show anticipated typical annual charge to user
and non-user; and

i) show how representative properties and users are
to be affected.

1.3.5.14 Legal and Other Considerations

a) needed enabling legislation, ordinances, rules and
regulations;

b) contractual considerations for inter-municipal
cooperation;

¢) public information and education; and

d) statutory requirements and limitations.

1.3.5.15 Appendices: Technical Information and Design

Criteria

1.3.5.15.1 Collection System

a) design tabulations - flow, size, velocities, etc;
b) regulator or overflow design;

¢) pump station calculations, including energy
requirements;

d) special appurtenances;
e) stream crossings; and

f) system map (report size).

1.3.5.12  Procédé et site choisis

a) présentation du procédé et du site choisis et
justification du choix;

b) adaptabilité aux besoins futurs;
c) évaluation environnementale;
d) emplacement du point de rejet;

e) description de la construction a réaliser immédiatement
et plus tard.

1.3.5.13  Financement du projet

a) examen des méthodes de financement possibles;
b) effet du financement de sources provinciale et fédérale;

c) évaluation par metre-fagade, unité de superficie ou
autre mesure;

d) frais «prét a I'emploi» ou liés au nombre de
raccordements, a I'usage, a la consommation d’eau,
aux rejets d’eaux industrielles, etc.;

e) frais actuels au titre du service de la dette;

f) calendrier annuel de financement et de rachat anticipé
des obligations;

g) total des frais d’exploitation annuels;

h) frais annuels qu’on prévoit exiger des utilisateurs et
des non-utilisateurs; et

i) description des effets sur certaines propriétés et
certains utilisateurs représentatifs.

1.3.5.14  Considérations juridiques et autres

a) lois, ordonnances et reglements habilitants requis;

b) considérations contractuelles relatives a la
collaboration inter municipale;

¢) information et éducation du public; et

d) obligations et restrictions aux termes de la loi.

1.3.5.15 Annexes: renseignements techniques et critéres de

conception

1.3.5.15.1 Réseau collecteur
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a) sommaire théorique : débit, dimensions, vitesse, etc.;
b) conception des régulateurs ou des déversoirs;

¢) calcul des stations de pompage, y compris les
besoins énergétiques;

d) ouvrages annexes spéciaux;
e) passage de cours d’eau;

f) carte du réseau (aux dimensions du rapport).



1.3.5.15.2

1.3.5.15.3

1.3.5.15.4

1.3.5.15.5

1.3.5.15.6

Process Facilities
a)
b)

criteria selection and basis;

hydraulic and organic loadings - minimum,
average, maximum and effect;

)
d)
e)
f)
)
h)
i)
i)

unit dimensions;

rates and velocities;
detentions;
concentrations;

recycle;

chemical additive control;
physical control;

removals, effluent concentrations, etc. Include
a separate tabulation for each unit to handle
solid and liquid fractions;

k)
)

energy requirement; and

flexibility.

Process Diagrams

a)

process configuration, interconnecting piping,
processing, flexibility, etc;

b)
<)
d)
e)
f)

hydraulic profile;
organic loading profile;
solids control system;
solids profile; and

flow diagram with capacities, etc.

Space for Personnel, Laboratories and Records

Chemical Control
a) processes needing chemical addition;
b) chemicals and feed equipment; and

¢) tabulation of amounts and unit and total costs.

Support Data
a)

outline unusual specifications, construction
materials and construction methods;

b) maps, photographs, diagrams (report size);

other.

)

1.3.5.15.2

1.3.5.15.3

1.3.5.15.4

1.3.5.15.5

1.3.5.15.6
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Installations de traitement
a)
b)

choix et justification des criteres;

charges hydraulique et organique : minimum,
moyenne, maximum et effets;

¢) dimensions des unités;
d
e
f)
g
h)
i)
i)

taux et vitesses;

rétention;

concentration;

recyclage;

surveillance des additifs chimiques;
surveillance physique;

matieres éliminées, concentration des effluents, etc.;
inclure un sommaire distinct de la capacité de chaque
unité a traiter les fractions solide et liquide;

k)
)

besoins énergétiques;
flexibilité.
Schémas de procédé

a)

configuration du procédé, canalisations
interconnectées, traitement, flexibilité, etc.;

b) profil hydraulique;
)
d)
e)

f)

profil de la charge organique;
systeme de surveillance des matieres solides;
profil des matieres solides;

organigramme montrant les capacités, etc.

Locaux pour le personnel, les laboratoires et les
archives

Surveillance des substances chimiques
a)
b)
¢)

procédés nécessitant des apports chimiques;
substances chimiques et équipement d’alimentation;

sommaire des quantités et des colits unitaires et
totaux.

Données a I’appui

a)

apercu des spécifications, matériaux de construction
et méthodes de construction inhabituels;

b) cartes, photographies, diagrammes (aux dimensions

du rapport);

autres.

c)



1.3.6

1.3.6.1

1.3.6.1.1

1.3.6.1.2

Supplemental Information

Treated Effluent To Land

In addition to the required pre-design report, the
designer shall include supplemental information, as
outlined below. This information shall include any
material that is pertinent about the location, geology,
topography, hydrology, soils, areas for future
expansion, and adjacent land use.

Location

The following supplement information is required
to be submitted with the pre-design report.

a) A copy of the topographic map of the area
showing the exact boundaries of the proposed
application area.

b) A topographic map of the total area owned by
the applicant at a scale of approximately 1: 10
000. It should show all buildings, the waste
disposal system, the spray field boundaries and
the buffer zone. An additional map should
show the spray field topography in detail with a
contour interval of 0.5 m and include buildings
and land use on adjacent lands within 400 m of

the project boundary.

c) All water supply wells which might be affected
shall be located and identified as to use; e.g.,
potable, industrial, agricultural, and class of

ownership; e.g., public, private, etc.

d) All abandoned wells, shafts, etc., shall be
located and identified. Pertinent information

therein shall be furnished.
e)

Separation  distances shall
requirements of section 4.3.2

comply with

Geology

The following geologic information is required to
be submitted

a)

The geologic formations (name) and the rock
types at the site.

b)
c)

The degree of weathering of the bedrock.

The local bedrock structure including the
presence of faults, fractures and joints.

The character and thickness of the surficial
deposits (residual soils and glacial deposit).

d)

e) Inlimestone terrain, additional information
about solution openings and sinkholes is

required.

f) The source of the above information must be
indicated.

1.3.6

1.3.6.1

1.3.6.1.1

1.3.6.1.2
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Renseignements supplémentaires

Application d’effluents traités sur les terres

En plus du rapport avant conception exigé, le concepteur
doit fournir les renseignements supplémentaires suivants, y
compris tout document pertinent sur 1’emplacement, la
géologie, la topographie, I’'hydrologie, les sols, les surfaces
disponibles pour une future expansion et I’utilisation des
terres attenantes.

Emplacement

Les renseignements supplémentaires suivants doivent
accompagner le rapport avant conception :

a)

b)

)

d)

€)

Une copie de la carte topographique de la région,
montrant les limites exactes de la zone d’application
projetée.

Une carte topographique de ’ensemble des terrains
appartenant au demandeur, a une échelle
approximative de 1:10 000. La carte devrait montrer
tous les batiments, le systeme d’évacuation des eaux
usées, les limites des terres aspergées et la zone
tampon. Une autre carte devrait montrer la
topographie détaillée des terres aspergées au moyen
de courbes de niveau équidistantes de 0,5 m, ainsi
que les batiments et I’utilisation des terres attenantes,
jusqu’a une distance de 400 m des limites du projet.

La carte doit montrer I’emplacement de tous les puits
aquiferes susceptibles de subir des effets, ainsi que
leur utilisation (p.ex. eau potable, industrielle,
agricole) et leur catégorie de propriété (p.ex.
publique, privée, etc.).

La carte doit montrer I’emplacement de tous les puits
abandonnés (puits aquiferes, puits de mine, etc.) et
indiquer tout renseignement pertinent a leur sujet.

Les distances de protection doivent respecter les
exigences stipulées a la section 4.3.2.

Géologie

Les renseignements géologiques suivants doivent étre
fournis :

a)

b)

)

d)

€)

le nom des formations géologiques et des types de
roches qui composent le site;

le degré de météorisation du substratum rocheux;

la structure du substratum rocheux local, y compris
I’éventuelle présence de failles, de fractures ou de
joints;

le caractere et I’épaisseur des dépots de surface (sol
résiduel et dépdts glaciaires);

en terrain limoneux, des renseignements
supplémentaires sur les cupules et les dolines;

la source des renseignements ci-dessus.



1.3.6.1.3

1.3.6.14

Hydrology

a) The depth to seasonal high water table (perched
and/or regional) must be given, including an
indication of seasonal variations. Static water
levels must be determined at each depth for
each aquifer in the depth under concern.
Critical slope evaluation must be given to any
differences in such levels.

b) The direction of groundwater movement and
the point(s) of discharge must be shown on one

of the attached maps.
)

Chemical analyses indicating the quality of
groundwater at the site must be included.

d) The source of the above data must be indicated.

e) The following information shall be provided
from existing wells and from such test wells as

may be necessary:

i.  Construction details - where available;
Depth, well log, pump capacity, static
levels, pumping water levels, casing, grout
material, and such other information as may
be pertinent.

ii. Groundwater quality: e.g., Nitrates, total
nitrogen,  chlorides,  sulphates, pH,
alkalinities, total hardness, coliform
bacteria, etc.

A minimum of one groundwater monitoring
well must be drilled for the protection of
potable water wells or as determined by the
Regulatory agency have jurisdiction, in each
dominant direction of groundwater movement
and between the project site and public well(s)
and/or high-capacity private wells, with
provision for sampling at the surface of the
water table and at 1.5 m below the water table
at each monitoring site. The location and
construction of the monitoring well(s) must be
approved by the regulatory authority. These
may include one or more of the test wells where
appropriate.

Soils

a) A soils map of the spray field should be
furnished, indicating the various soil types.
This may be included on the large-scale
topographic map. Soils information can
normally be secured through the Federal
Department of Natural Resources, the Federal
Department of Agriculture, or the applicable
provincial department.

b) The soils should be named and their texture

described.

c) Slopes and agricultural practice on the spray
field are closely related. Slopes on cultivated

fields should be limited to 4%. Slopes on

1.3.6.1.3

1.3.6.1.4
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a)

b)

9

d)

e)

Hydrologie

ii.

Il faut localiser en profondeur la plus haute nappe
aquiféere saisonniére (suspendue ou régionale) et
noter I’ampleur de ses variations saisonniéres. Le
niveau statique doit étre déterminé a chaque
profondeur pour chaque aquifere de la zone
préoccupante. Toute différence de niveau statique

doit donner lieu & une évaluation de la pente critique.

Une des cartes annexées doit montrer la direction de
I’écoulement de 1’eau souterraine et le ou les points
de rejet.

Des analyses chimiques indiquant la qualité de I’eau
souterraine du site doivent étre incluses.

La source des données ci-dessus doit Eétre

mentionnée.

Les renseignements suivants, tirés des puits existants
ou de puits d’essai, au besoin, doivent étre fournis :

détails de construction, si disponibles
profondeur, diagraphie de puits, capacité de la
pompe, niveau statique, niveau de pompage,
tubage, coulis et tout autre renseignement
pertinent;

qualité de I’eau souterraine, p.ex. les nitrates,
I’azote total, les chlorures, les sulfates, le pH,
I’alcalinité, la dureté totale, les bactéries
coliformes, etc.

f) Pour protéger les puits d’eau potable, au moins un

puits de surveillance de 1’eau souterraine (le nombre
exact étant dicté par 1’organisme de réglementation
compétent) doit étre creusé dans chaque direction
dominante d’écoulement de 1’eau souterraine, de
méme qu’entre I’emplacement du projet et tout puits
public ou puits privé de grande capacité. A chaque
puits de surveillance doit étre prévu le prélevement
d’échantillons a la surface de la nappe aquifere et a
1,5 m sous la nappe aquifére. L’emplacement et le
mode de construction des puits de surveillance
doivent recevoir 1’approbation de 1'autorité de
réglementation. S’il y a lieu, I’approbation peut aussi
viser le ou les puits d’essai.

Sols

a) Le rapport devrait comprendre une carte pédologique

b)

c)

des terres a asperger, indiquant les divers types de
sol. On peut intégrer cette carte a la carte
topographique a grande échelle. Normalement, tous
les renseignements pédologiques peuvent étre
obtenus aupres du ministere fédéral des Ressources
naturelles, du ministere fédéral de 1’Agriculture ou
du ministere provincial compétent.

Les sols devraient étre identifiés et leur texture
décrite.

Les pratiques agricoles sont fortement associées a la
pente des terres irriguées. La pente de terres cultivées
devrait se limiter a 4 %. La pente de terres enherbées



1.3.6.1.5

1.3.6.1.6

sodded fields should be limited to 8%. Forested
slopes should be limited to 8% for year-round
operation, but some seasonal operation slopes
up to 14% may be acceptable.

The thickness of soils should be indicated.
Method of determination should be included.

d)

e) Data should be furnished on the exchange
capacity of the soils. In case of industrial wastes
particularly, this information must be related to

special characteristics of the wastes.

Information must be furnished on the internal
and surface-drainage characteristics of the soil
materials. This includes the soil's infiltration
capacity and permeability.

Proposed application rates should take into
consideration the drainage and permeability of
the soils, the discharge capacity, and the
distance to the water table.

g)

Agricultural Practice
a)

The present and intended soil-crop management
practices, including forestation, shall be stated.

b) Pertinent information shall be furnished on

existing drainage systems.

¢) When cultivated crops are anticipated, the kinds
used and the harvesting frequency should be
given; the ultimate use of the crop should also
be given. See Section 10.3.3.4 for crop

considerations.

Adjacent Land Use
a)

Present and anticipated use of the adjoining
lands, up to 400m from the site, must be
indicated. This information can be provided on
one of the maps and may be supplemented with

notes.

b) The plan shall show existing and proposed
screens, barriers, or buffer zones to prevent
blowing spray from entering adjacent land

arecas.

c) If expansion of the facility is anticipated, the
lands which are likely to be used for expanded

spray fields must be shown on the map.

1.3.6.1.5

1.3.6.1.6
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d)

e

g)

a)

b)

)

a)

b)

c)

devrait se limiter a 8 %. Les terres boisées exploitées
a I’année auront une pente maximale de 8 %, mais
certaines exploitations saisonniéres peuvent tolérer
une pente atteignant 14 %.

11 convient de noter 1I’épaisseur des sols et décrire la
méthode employée pour la déterminer.

Le rapport devrait fournir des données sur la capacité
d’échange des sols. Ces données doivent étre mises
en relation avec les caractéristiques spéciales des
rejets, particulierement dans le cas de rejets
industriels.

Le rapport doit fournir des renseignements sur les
caractéristiques de drainage souterrain et de surface
des matériaux qui composent le sol et notamment
mentionner la capacit¢ d’infiltration et la
perméabilité du sol.

Les taux d’application projetés devraient étre
fonction du drainage et de la perméabilité des sols,
de la capacité de débit et de la profondeur de la
nappe aquifere.

Pratiques agricoles

Le rapport doit mentionner les pratiques de gestion
des sols et des cultures en vigueur et prévues, y
compris le reboisement.

Le rapport doit fournir des renseignements pertinents
sur les systemes de drainage existants.

Si on prévoit des cultures de labour, il faut indiquer
les types de végétaux cultivés, la fréquence des
récoltes et 'utilisation finale des produits récoltés.
D’autres considérations sur les cultures se trouvent a
la section 10.3.3.4.

Utilisation des terres attenantes

Le rapport doit indiquer I'utilisation actuelle et
prévue des terres attenantes, jusqu’a une distance de
400 m des limites du projet. Ces renseignements,
éventuellement accompagnés de remarques, peuvent
étre inscrits sur I'une des cartes.

Le plan doit montrer I’emplacement des écrans,
barrieres et zones tampons existants et prévus pour
empécher toute incursion des brouillards d’aspersion
dans les zones attenantes.

Si une expansion des installations est prévue, la carte
doit indiquer les terres susceptibles de faire partie du
nouveau territoire irrigué.



1.4 DETAILED DESIGN DOCUMENTATION
141  General
Upon obtaining a concept approval, the owner or
his/her representative must prepare and submit
detailed design documentation.  This includes a
Design Report, plans, specifications and contractual
documents, and any applications for approval required
by the regulatory agency with jurisdiction over the
proposed project.
1.4.2  Design Report
The Design Report shall contain detailed design
calculations for each unit or process of the wastewater
treatment or collection facility. The design report shall
also address operational and maintenance issues for that
particular facility.
1.4.2.1  Format for Content and Presentation
It is urged that the following subsection be utilized as
a guideline for content and presentation of the project
Design Report to the appropriate regulatory agency
for review and approval.
14.2.1.1  Title
The Wastewater Facilities Design Report -
collection, conveyance, processing and discharge of
wastewater.
1.4.2.1.2  Letter of Transmittal
A one page letter typed on the firm's letterhead and
bound into the report should include:
a) submission of the report to the client;
b) acknowledgement to those giving assistance;
and
c) reference to the project as outgrowth of
approved or "master” plan.
14.2.1.3  Title Page
a) title of project;
b) municipality, county, etc;
¢) names of officials, managers, superintendents;
d) name and address of firm preparing the report;
and
e) seal and signature of professional engineer(s) in

charge of the project.
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1.4.1

1.4.2

14.2.1

1.4.2.1.1

14.2.1.2

14.2.1
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3

DOCUMENTS DETAILLES DE CONCEPTION
Généralités
Apres avoir recu I’approbation du concept, le propriétaire ou
son représentant doit préparer et soumettre les documents de
conception détaillée, soit le rapport de conception, les plans
et devis, le dossier contractuel et toute demande

d’approbation requise par 1’organisme de réglementation
ayant compétence relativement au projet soumis.

Rapport de conception

Le rapport de conception doit comprendre les calculs de
conception détaillés relatifs a chaque unité ou procédé des
installations de traitement ou de collecte des eaux usées. Le
rapport de conception doit aussi traiter des questions
d’exploitation et d’entretien propres a ces installations.

Format, contenu et présentation

I1 est fortement recommandé d’employer les sous-sections
suivantes pour ordonner le contenu du rapport de
conception et le présenter a I’organisme de réglementation
approprié pour examen et approbation.

Titre

Rapport de conception sur le réseau d’assainissement
collecte, transport, traitement et rejet des eaux usées.

Lettre d’accompagnement
Une lettre d’une page, dactylographiée sur papier a
correspondance officielle de la société, devrait étre jointe
au rapport et comprendre les éléments suivants :
a)
b)

présentation du rapport au client;

remerciements a 1’endroit des collaborateurs;

c)

mention du plan approuvé ou d’ensemble dont
découle le projet.

Page titre
a)
b)
¢)

titre du projet;
municipalité, comté, etc.;

nom des responsables, des gestionnaires et des
directeurs des travaux;

d) nom et adresse de la société responsable du rapport;

e)

sceau et signature du ou des ingénieurs
professionnels en charge du projet.



14.2.14

14.2.1.5

1.4.2.1.6

14.2.1.7

Table of Contents

a) section headings, chapter headings and sub-
headings

b) maps;

c) graphs;

d) illustrations, exhibits;

e) diagrams; and

f) appendices.

Collection System

a) detailed design tabulations - flow, size,
velocities, etc;

b) regulator or overflow design calculations;

¢) detailed pump station calculations, including
energy requirements;

d) special appurtenances;

e) stream crossings; and

f) system map (report size).

Process Facilities

a) hydraulic and organic loadings - minimum,
average, maximum and effect;

b) detailed calculations used to determine:

i. unit dimensions;
ii. rates and velocities;
iii. detentions;
iv. concentrations;
v. recycle;
vi. removals, effluent concentrations, etc.

Include a separate tabulation for each unit
to handle solid and liquid fractions;

vii. energy requirement;

viii. flexibility; and

¢) chemical requirements and control.

Process Diagrams

a) process configuration, interconnecting piping,
processing, flexibility, etc;

b) hydraulic profile;

¢) organic loading profile;

d) solids control system;

e) solids profile; and

f) flow diagram with capacities, etc.

1.4.2.14

14.2.1.5

14.2.1.6

14.2.1.7
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Table des matieres

a) titre des sections, titre des chapitres et sous-titres;

b)

cartes;

¢) graphiques;

d)

illustrations, piéces;

e) diagrammes;

f)

annexes.

Réseau collecteur

a) sommaire théorique détaillé : débit, taille, vitesse,

b)

etc.;

calculs de conception des régulateurs ou des
déversoirs d’orage;

¢) calculs détaillés des stations de pompage, y compris

d)

les besoins énergétiques;

ouvrages annexes spéciaux;

e) passage de cours d’eau;

f)

carte du réseau (aux dimensions du rapport).

Installations de traitement

a) charges hydraulique et organique : minimum,

b)

Viii.

©

moyenne, maximum et effets;
calculs détaillés utilisés pour déterminer :

i. les dimensions des unités;
ii. les taux et les vitesses;
iii. la rétention;
iv. la concentration;

v. lerecyclage;

vi. les matieres éliminées, la concentration des
effluents, etc.; inclure un sommaire distinct de la
capacité de chaque unité a traiter les fractions
solide et liquide;

vii. les besoins énergétiques;
la flexibilité;

substances chimiques nécessaires et surveillance des
substances chimiques.

Schémas de procédé

a) configuration du procédé, canalisations

b)

interconnectées, traitement, flexibilité, etc.;

profil hydraulique;

c) profil de la charge organique;

d) systeme de surveillance des matieres solides;

e) profil des matieres solides;

f)

organigramme montrant les capacités, etc.



1.4.2.1.8

1.4.2.1.9

1.4.2.1.10

1.4.2.1.11

1.4.2.1.12

1.4.2.1.13

1.4.2.1.14

Laboratory
a)

physical and chemical tests and frequency to
control process;

b)
<)
d)

time for testing;

space and equipment requirements; and

personnel requirements - number, type,

qualifications, salaries, benefits (tabulate).
Operation and Maintenance

a) routine and special maintenance duties;

b) time requirements;

©)

d)

tools, equipment, vehicles, safety, etc;

personnel requirements - number, type,
qualifications, salaries, benefits, (tabulate); and

e)

maintenance work space and storage.

Office Space for Administrative Personnel and
Records

Personnel Service - Locker Room and Lunch
Room

Chemical Control
a) process needing chemical addition;
b) chemicals and feed equipment; and

c)

tabulation of amounts and unit and total costs.

Collection System Control
a)
b)

cleaning and maintenance;

regulator and overflow inspection and repair;

c)
d)
e)

flow gauging;

industrial sampling and surveillance;
regulation enforcement;

equipment requirements;

g) trouble-call investigation; and

h) personnel requirements - number, type,

qualifications, salaries, benefits (tabulate).

Control Summary
a)
b)
<)
d)

personnel;
equipment;
chemicals;

utilities - list power requirements of major
units; and

summation.

e)
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1.4.2.1.9

1.4.2.1.10

14.2.1.11

1.4.2.1.12

1.4.2.1.13

1.4.2.1.14

Laboratoire

a) nature et fréquence des essais chimiques et
physiques nécessaires pour contrdler le procédé;

b)
)
d

moment choisi pour les essais;

espace et équipement requis;

personnel requis - nombre, type, qualifications,
salaires, avantages (tableau).

Exploitation et entretien

a)
b)
©
d)

taches d’entretien courantes et spéciales;
durée des taches;
outils, équipement, véhicules, sécurité, etc.;

personnel requis - nombre, type, qualifications,
salaires, avantages (tableau);

e

espace et entreposage prévus aux fins d’entretien.

Locaux a bureaux pour le personnel administratif et

les archives

Service du personnel — vestiaire et coin-repas

Surveillance des substances chimiques

a) procédés exigeant des apports chimiques;

b) substances chimiques et équipement d’alimentation;

¢) sommaire des quantités et des cofits unitaires et
totaux
Surveillance du réseau collecteur
a)
b)

nettoyage et entretien;

inspection et réparation des régulateurs et des
déversoirs;

¢) mesure du débit;
d)
e)

f) besoins en équipement;

échantillonnage et surveillance industriels;

application des réglements;

g) suivi des appels de service;

h) personnel requis — nombre, type, qualifications,

salaires, avantages (tableau).

Sommaire des activités de surveillance

a) personnel;

b) équipement;

c) substances chimiques;

d) services publics — dresser la liste des besoins en
électricité des principales unités;

€) sommaire.



1.4.2.1.15  Support Data

a) outline unusual specifications, construction
materials and construction methods;

b) maps, photographs, diagrams (report size); and

c) other.

14.2.1.16 Appendices

1.4.3

1.4.3.1

1.4.3.2

1.4.3.2.1

Related data not necessary to an immediate
understanding of the design report should be placed
in the appendices.

Plans

General

All plans for sewage work shall bear a suitable title
showing the name of the municipality, sewer district,
or institution; and shall show the scale in appropriate
units, the north point, date and the name of the
engineer, his signature on an imprint of his
registration seal.

The plans shall be clear and legible. They shall be
drawn to scale which will permit all necessary
information to be plainly shown. The size of the
plans should be 570 x 817 mm (size Al (21 x 33 in
(size D)). Datum used should be indicated. Locations
and logs of test borings, when made, shall be shown
on the plans.

Detail plans shall consist of plan views, elevations,
sections and supplementary views which, together
with the specifications and general layouts, provide
the working information for the contract and
construction of the works. Include dimensions and
geodetic elevations of structures, the location and
outline form of equipment, location and size of
piping, water levels and ground elevations.

Plans of Sewers

General Plans

A comprehensive plan of the existing and proposed
sewers shall be submitted for projects involving
new sewer systems or substantial additions to
existing systems.  This plan shall show the
following:

a) Geographical Features
i) topography and elevations - existing or
proposed streets and all streams or water
surfaces shall be clearly shown. Contour
lines at suitable intervals should be
included;

1.4.2.1.15 Données a Uappui

a) apercu des spécifications, matériaux de construction
et méthodes de construction inhabituels;

b) cartes, photographies, diagrammes (aux dimensions
du rapport);

C) autres.

1.4.2.1.16 Annexes

1.4.3

1.4.3.1

1.4.3.2

1.4.3.2.1
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Les annexes devraient comporter toutes les données

pertinentes, mais non nécessaires a la compréhension
immédiate du rapport de conception.

Plans

Généralités
Les plans de tous les ouvrages d’assainissement des eaux
usées doivent étre correctement intitulés avec le nom de la
municipalité, du secteur de systtme d’égout ou de
I'institution et indiquer 1’échelle et I'unité de mesure

appropriée, le nord, la date, le nom de I'ingénieur, ainsi que
sa signature sur la marque de son sceau d’enregistrement.

Les plans doivent étre clairs, lisibles et tracés a une échelle
qui permette de voir clairement tous les renseignements
requis. Les plans devraient é&tre en format Al
(570 x 817 mm) ou D (21 x 33 po). Les données utilisées
devraient étre indiquées. S’il y a lieu, les plans doivent
montrer 1’emplacement des forages exploratoires et
s’accompagner du rapport de forage.

Les plans d’ensemble et les devis doivent étre complétés
par des plans détaillés, y compris des vues en plan, des
élévations, des coupes et des vues supplémentaires, afin de
fournir tous les renseignements techniques nécessaires
pour attribuer les marchés et construire les ouvrages. Il
convient d’indiquer les dimensions et 1’élévation
géodésique des structures, I’emplacement et la forme
générale de 1’équipement, I’emplacement et les dimensions
des canalisations, les niveaux d’eau et I"altitude.

Plan du réseau d’assainissement

Plans d’ensemble

Un plan d’ensemble des réseaux d’assainissement
existant et projeté doit étre soumis pour tout projet de
nouveau réseau d’assainissement ou d’agrandissement
important d’un réseau existant. Ce plan doit illustrer les
éléments suivants :

a) Les caractéristiques géographiques
i) topographie et élévations — montrer clairement
les rues existantes et projetées ainsi que tous les
ruisseaux et plans d’eau; marquer les courbes de
niveau a intervalles appropriés;



14322

ii) streams -the direction of flow in all streams
and high and low water elevations of all
water surfaces at sewer outlets and
overflows shall be shown.

iii) boundaries - the boundary lines of the

municipality, the sewer district or area to be

sewered shall be shown.

b) Sewers

The plan shall show the location, size and direction
of flow of all existing and proposed sanitary and
combined sewers draining to the treatment works
concerned.

¢) Identify sensitive areas and potential
environment issues.

Detail Plans

Detail plans shall be submitted. Profiles should
have a horizontal scale of not more than 1:500 and a
vertical scale of not more than 1:50. Plans and
profiles shall show:

a) location of streets and sewers;

b) line of ground surface, size, material and type
of pipe, length between manholes, invert and
surface elevation at each manhole and grade of
sewer between each two adjacent manholes.
All manholes shall be numbered on the plan
and correspondingly numbered on the profile.

Where there is any question of the sewer being
sufficiently deep to serve any residence, the
elevation and location of the basement floor
shall be plotted on the profile of the sewer
which is to serve the house in question. The
engineer shall state that all sewers are
sufficiently deep to serve adjacent basements
except where otherwise noted on the plans.

c) locations of all special features such as inverted
siphons, concrete encasement, elevated sewers,
etc;

d) all known existing structures both above and
below ground which might interfere with the
proposed construction, particularly water mains,

gas mains, storm drains, etc.;

e) special detail drawings, made to a scale to
clearly show the nature of the design, shall be
furnished to show the following particulars:

(1) all stream crossings and sewer outlets, with
elevations of the stream bed and of normal
and extreme high and low water levels;

1.4.3.2.2

i1) cours d’eau — indiquer la direction du courant de
tous les cours d’eau et le niveau des hautes et des
basses eaux de tous les plans d’eau, aux points
de rejet des égouts, et des bassins de
débordement;

iii) limites — indiquer les limites de la municipalité,
du district sanitaire ou de la zone desservie par le
réseau d’assainissement.

b) Le réseau d’assainissement

Le plan doit montrer I’emplacement, les dimensions et la
direction de I’écoulement de tous les égouts sanitaires et
unitaires existants et projetés qui se déversent dans les
installations d’épuration visées par le projet.

¢) Les zones sensibles et les éventuels problémes
environnementaux.

Plans détaillés

Des plans de détail doivent accompagner le plan
d’ensemble. Les profils devraient étre tracés a une
échelle horizontale maximale de 1:500 et a une échelle
verticale maximale de 1:50. Les plans et profils doivent

illustrer les éléments suivants :

a) D’emplacement des rues et des égouts;

b) la ligne de surface du sol, les types de canalisations,
leurs dimensions et les matériaux qui les composent,
la distance entre les regards d’égout 1’élévation du
bas et de surface a chaque regard de visite et la pente
de I’égout entre deux regards de visite adjacents;
tous les regards de visite doivent étre numérotés sur
le plan et indiqués par le numéro correspondant sur
le profil;

La ou la profondeur de 1’égout semble insuffisante
pour desservir une résidence, le profil de I’égout qui
doit desservir la résidence en question doit indiquer
I’emplacement et la hauteur du plancher de sous-sol;
I’ingénieur doit certifier que toutes les canalisations
d’égout sont suffisamment profondes pour desservir
les sous-sols adjacents, sauf 1a ou les plans
I'indiquent;

¢) I'emplacement de toutes les particularités, par

exemple les canalisations surbaissées, les
revétements de béton, les égouts surélevés, etc.;
d) toute structure existante connue, qu’elle soit

souterraine ou hors sol, qui risque d’entraver le
projet de construction, en particulier les conduites de
distribution d’eau ou de gaz, les collecteurs d’eaux
pluviales, etc.;

e) des dessins d’exécution a une échelle approprice
pour montrer précisément la conception des détails
suivants :

(i) tous les passages de cours d’eau et les points de
rejet; indiquer la hauteur du lit, le niveau d’eau
normal et le niveau des hautes et des basses eaux
exceptionnelles;
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(ii) details of all special sewer joints and cross-
sections; and

(iii) details of all sewer appurtenances such as
manholes, lamp holes, inspection chambers,
inverted siphons, regulators, tide gates and
elevated sewers.

f) Details and plans of CSOs and treatment
components according to the Regulatory
Agency having jurisdiction.

Plans of Sewage Pumping Stations

Location Plan

A plan shall be submitted for projects involving
construction or revision of pumping stations. This
plan shall show the following:

a) the location and extent of the tributary area;

b) any municipal boundaries with the tributary
area; and

¢) the location of the pumping station and force
main and pertinent elevations.

d) identify sensitive areas and potential
environment issues.

Detail Plans

Detail plans shall be submitted showing the
following, where applicable:

a) topography of the site;
b) existing pumping station;

¢) proposed pumping station, including provisions
for installation of future pumps;

d) elevation of high water at the site and
maximum elevation of sewage in the collection
system upon occasion of power failure;

e) maximum hydraulic gradient in downstream
gravity sewers when all installed pumps are in
operation; and

f) test borings and groundwater elevations.

g) Details and plans of CSOs and treatment
components according to the Regulatory
Agency having jurisdiction.

Plans of Sewage Treatment Plant

Location Plans

A plan shall be submitted, showing the sewage
treatment plant in relation to the remainder of the
system.

Sufficient topographic features shall be included to
indicate its location with relation to streams and the
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(ii) détail et coupe transversale de tous les joints de
buses spéciaux;

(iii) détail de tous les ouvrages annexes tels que les
regards de visite, les trous de lampe, les
canalisations surbaissées, les régulateurs, les
clapets a marée et les égouts surélevés;

f) les plans et détails des déversoirs et des composants
d’épuration  exigés  par  l'organisme  de
réglementation compétent.

Plans des stations de pompage d’eaux d’égout

Plan de situation

Pour tout projet nécessitant la construction ou la révision
de stations de pompage, on doit soumettre un plan qui
montre les éléments suivants :

a) I’emplacement et les dimensions de la zone
tributaire;
b) toute limite municipale bordant la zone tributaire;

¢) T'emplacement de la station de pompage et de la
conduite de refoulement et les hauteurs pertinentes;

d) les zones sensibles et les éventuels problemes
environnementaux.
Plans détaillés
Le plan de situation doit étre accompagné de plans de
détail montrant les éléments suivants, s’il y a lieu :
a) latopographie du site;
b) la station de pompage existante;

¢) la station de pompage proposée, y compris 1’espace
prévu pour y installer de nouvelles pompes par la
suite;

d) le niveau des hautes eaux du site et le niveau
maximum des eaux usées dans le réseau collecteur
en cas de panne de courant;

e) le gradient hydraulique maximum dans le réseau
d’évacuation par gravité en aval, lorsque toutes les
pompes installées fonctionneront;

f) les forages d’essai et le niveau des eaux souterraines;

g) les plans et détails des déversoirs d’orage et des
composants d’épuration exigés par I’organisme de
réglementation compétent.

Plans de lusine d’épuration des eaux usées

Plans de situation

Un plan de situation doit étre soumis pour montrer
I’emplacement des installations d’épuration par rapport
au reste du réseau.

Les renseignements topographiques fournis doivent étre
suffisants pour illustrer son emplacement par rapport aux
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point of discharge of treated effluent.

Identify sensitive areas and potential environment
issues.

General Layout

Layouts of the proposed sewage treatment plant
shall be submitted, showing:

a) topography of the site;

b) size and location of plant structures;

c) schematic flow diagram showing the flow
through various plant units;

d) piping, including any arrangements for by-
passing individual units. Materials handled and

direction of flow through pipes shall be shown;

€)

hydraulic profiles showing the flow of sewage,
supernatant, mixed liquor and sludge; and

f) test borings and ground water elevations.

Detail Plans

The detailed plans must show the following :

a) Location, dimensions and elevations of all
existing and proposed plant facilities;

b) elevations of high and low water level of the
body of water to which the plant effluent is to

be discharged;

c) type, size, pertinent features and manufacturer's
rated capacity of all pumps, blowers, motors
and other mechanical devices;

d) minimum, average and maximum hydraulic

flow in profile; and

e) adequate description of any features not
otherwise covered by specifications or
engineer's report.

Specifications

Complete technical specifications for the construction
of sewers, sewage pumping stations, sewage treatment
plants and all appurtenances, shall accompany the plans.

The specifications accompanying construction drawings
shall include, but not be limited to, all construction
information not shown on the drawings which is
necessary to inform the builder in detail of the design
requirements as to the quality of materials and
workmanship and fabrication of the project and the
type, size, strength, operating characteristics and rating
of equipment; allowable infiltration; the complete
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cours d’eau et le point de rejet de 1’effluent traité.

I doit montrer les zones sensibles et les éventuels
problémes environnementaux.

Plan d’ensemble

Un plan d’ensemble de 1'usine d’épuration des eaux
usées, montrant les éléments suivants, doit étre présenté :

a) la topographie du site;

b) les dimensions et I’emplacement des infrastructures;

¢) un organigramme schématique illustrant le passage
des eaux usées dans les diverses unités;

d) les canalisations, y compris toute voie prévue pour
contourner 1'une ou I'autre des unités; le plan doit
indiquer les matieres traitées et la direction de

I’écoulement dans les canalisations;

e) des profils hydrauliques montrant I’écoulement des
eaux usées, du surnageant, de la liqueur mixte et de
la boue;

f) les forages d’essai et le niveau des eaux souterraines.

Plans détaillés

Les plans détaillés doivent montrer les éléments
suivants :

a) D’emplacement, les dimensions et la hauteur de toutes
les installations d’épuration existantes et proposées;

b) le niveau des hautes et des basses eaux du plan d’eau

récepteur;

c) le type, les dimensions,
pertinentes et la capacit¢ de chaque pompe,
ventilateur, moteur et autre dispositif mécanique,
telle que déterminée par le fabricant;

les caractéristiques

d) le débit hydraulique minimum, moyen et maximum,

indiqués sur le profil;

e) une description adéquate de toute caractéristique non
décrite ailleurs dans les devis ou le rapport de
I’ingénieur.

Devis

Les plans doivent s’accompagner d’un devis descriptif
complet pour la construction des égouts, des stations de
pompage des eaux usées, des installations d’épuration et de
tous les ouvrages annexes.

Le devis qui accompagne les dessins d’exécution doit inclure
notamment les éléments suivants : tous les renseignements
relatifs a la construction qui n’apparaissent pas sur les
dessins, mais qui sont nécessaires pour informer précisément
I’entrepreneur de toutes les exigences du concept quant a la
qualité des matériaux, de la main-d’ceuvre et de la fabrication
et au type, aux dimensions, a la puissance, au mode de
fonctionnement et a la capacité de I’équipement; Iinfiltration



requirements for all mechanical and electrical
equipment, including machinery, valves, piping and
jointing of pipe; electrical apparatus, wiring and meters;
laboratory fixtures and equipment; operating tools;
construction materials; special filter materials such as
stone, sand, gravel or slag; miscellaneous
appurtenances, chemicals when used; instructions for
testing materials and equipment as necessary to meet
design standards; and operating tests for the completed
works and component units. It is suggested that these
performance tests be conducted at design load
conditions wherever practical.

1.5 REVISIONS TO APPROVED PLANS

Any deviations from approved plans or specifications
affecting capacity, flow or operation of units shall be
approved in writing before such changes are made.
Plans or specifications so revised should, therefore, be
submitted well in advance of any construction work
which will be affected by such changes, to permit
sufficient time for review and approval. Structural
revisions or other minor changes not affecting
capacities, flows, or operation will be permitted during
construction without approval. "As-built" plans clearly
showing such alterations shall be submitted to the
reviewing agency at the completion of the work.

1.6 CERTIFICATES OF APPROVAL

The Approval/Permit to Construct shall be issued prior
to construction by the appropriate regulatory agency to
the owner/operator only upon final approval of the
Design report, plans, specifications and contract

documents. The permit shall provide the
owner/operator with the authority to proceed with the
construction of that particular project. The

Approval/Permit to Operate shall be issued to the
owner/operator, prior to operation, by the appropriate
regulatory agency only upon successful completion of

construction,  application  for treatment plant
classification and the naming of the treatment plant
operator(s). The permit shall provide the

owner/operator with the authority to proceed with the
operation of that particular project. In the case of New
Brunswick the Certificate of Approval to Operate is
issued after a period of 6 months of continuous and
successful operation.

1.7 OPERATION DURING CONSTRUCTION

Specifications shall contain a program for keeping
existing treatment plant units in operation during
construction of plant additions. Should it be necessary
to take plant units out of operation, a shut-down
procedure which will mitigate pollution effects on the
receiving stream, shall be reviewed and approved in
advance by the appropriate reviewing agency(s).

1.5

admissible; 1’ensemble des exigences relatives a
I’équipement mécanique et électrique, y compris la
machinerie, les soupapes, les tuyaux et les joints; les
appareils, fils et compteurs électriques; les accessoires fixes
et I’'équipement de laboratoire; les outils manuels; les
matériaux de construction; les matieres filtrantes spéciales,
comme les pierres, le sable, le gravier et les scories; les
ouvrages annexes divers; les substances chimiques, s’il y a
lieu; les instructions d’essai des matériaux et de I’équipement
aux termes des normes de conception; et les essais de
fonctionnement des ouvrages et composants mis en place.
Autant que possible, on recommande de réaliser ces essais de
performance dans des conditions de charge théorique.

REVISION DES PLANS APPROUVES

Toute dérogation par rapport aux plans et devis approuvés
qui risque de modifier la capacité, le débit ou le
fonctionnement des unités doit faire 1’objet d’une
approbation écrite préalable. Compte tenu des délais a
prévoir pour I’examen et I’approbation, toute modification
apportée aux plans ou devis devrait étre présentée bien avant
le début des travaux de construction qu’elle touche. Les
modifications structurales et autres changements mineurs qui
n‘ont aucun effet sur la capacité, le débit ou le
fonctionnement du systtme sont permis durant la
construction, sans approbation. Des plans «conformes a
I’exécution », montrant clairement ces modifications, devront
cependant étre soumis a 1’organisme de surveillance a la fin
des travaux.

1.6 CERTIFICATS D’AGREMENT

1.7
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L’approbation et le permis de construction sont délivrés au
propriétaire ou a I’exploitant par I'organisme de
réglementation approprié, avant le début de la construction,
mais seulement sur approbation définitive du rapport de
conception, des plans et devis et du dossier contractuel. Le
permis donne au propriétaire ou a I’exploitant le pouvoir de
commencer a construire le projet en question.
L’approbation et le permis d’exploitation sont délivrés au
propriétaire ou a [I’exploitant par I’organisme de
réglementation  approprié, avant le démarrage de
I’exploitation, mais seulement aprés I’achévement des
travaux de construction, le dép6t de la demande de
classification de 'usine d’épuration et la nomination du ou
des exploitants de 1'usine d’épuration. Le permis donne au
propriétaire ou a 1’exploitant le pouvoir de commencer a
exploiter le projet en question. Au Nouveau-Brunswick, les
autorités délivrent le certificat d’agrément pour I’exploitation
aprés six mois d’exploitation continue et réussie.

EXPLOITATION DURANT LA CONSTRUCTION

Si le projet concerne I’agrandissement d’installations
d’épuration existantes, le devis doit comprendre un
programme visant a poursuivre 1’exploitation des unités en
place durant les travaux. S’il s’avére nécessaire de cesser
I’exploitation de certaines unités d’épuration, il faut au
préalable soumettre une procédure de fermeture visant a
atténuer les effets polluants sur les eaux ou les terres
réceptrices a 1’organisme ou aux organismes de surveillance
appropriés, pour examen et approbation.
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OPERATING REQUIREMENTS

General

Any newly constructed sewerage system or treatment
plant shall be put into operation only if it meets
appropriate of the following criteria:

in the case of Nova Scotia and Prince Edward
Island an “Approval to Construct” and an
“Approval to Operate” has been issued by the
regulatory agency;

a)

b) in the case of " Newfoundland and Labrador a
“Permit to Construct” and a “Permit to Operate” has
been issued by the regulatory agency to the

owner/operator of the system or treatment plant.

c) in the case of New Brunswick, application for a
Certificate of Approval to Operate has been
submitted by the owner/operator to the regulatory
agency and has subsequently been reviewed and
approved. The Certificate of Approval to Operate
is issued after a period of 6 months of continuous

and successful operation.

Operator Requirements

Refer to Appendix A.

MONITORING REQUIREMENTS

A monitoring program, including regular sampling and
analysis of sewage treatment plant effluent and
recording of flows, shall be undertaken by the systems
operating  authority/owner. In the case of
Newfoundland and Labrador the Department of
Environment and Conservation undertakes regulatory
monitoring and will establish monitoring requirements
in the Permit to Operate. The monitoring program
should be carried out in compliance with sampling and
analysis requirements set by the appropriate regulatory
agency. In the case of Prince Edward Island the
frequency of sampling and parameters to be tested are
prescribed in legislation.

For monitoring and sampling requirements refer to the
Regulatory Agency having jurisdiction.

Samples should be 24-hour composite samples, except
for those collected from lagoons and those samples
collected for bacteriological testing, which may be grab
samples. Samples shall be analyzed for BODs and
suspended solids. Additional monitoring parameters
shall be listed in the "Approval/Permit to Operate".
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NORMES D’EXPLOITATION
Généralités
Nul ne peut commencer a exploiter un réseau

d’assainissement ou une usine d’épuration des eaux usées
nouvellement construite a moins que les installations ne
respectent les criteres suivants, selon le cas :

en Nouvelle-Ecosse et 2 I'lle-du-Prince-Edouard,
I’organisme de réglementation a délivré une approbation
de construire et une approbation d’exploitation;

a)

b) a Terre-Neuve-et-Labrador, I’organisme de
réglementation a délivré un permis de construction et un
permis d’exploitation au propriétaire ou a I’exploitant du
réseau ou des installations d’épuration;

¢) au Nouveau-Brunswick, le propriétaire ou ’exploitant a
présenté une demande de Certificat d’agrément pour
exploitation a l'organisme de réglementation, qui I'a
ensuite examinée et approuvée. Le certificat est délivré

apres six mois d’exploitation continue et réussie.

Obligations de I’exploitant

Veuillez vous reporter a I’annexe A.

EXIGENCES EN MATIERE DE SURVEILLANCE

Le propriétaire ou le responsable de I’exploitation du réseau
doit mettre en ceuvre un programme de surveillance réguliere
qui comprend I’échantillonnage et 1’analyse de I’effluent de
I'usine d’épuration des eaux usées, ainsi que le relevé des
débits. A Terre-Neuve-et-Labrador, le ministére de
I’Environnement et de la Conservation, qui réglemente la
surveillance, stipule les exigences en la matiére dans le
permis d’exploitation. Le programme de surveillance devrait
étre réalisé conformément aux exigences d’échantillonnage
et d’analyse établies par 1’organisme de réglementation
approprié. A I’Tle-du-Prince-Edouard, c’est la loi qui prescrit
la fréquence d’échantillonnage et les parametres d’analyse.

Pour connaitre les exigences en matiere de surveillance et

d’échantillonnage, veuillez consulter Dorganisme de
réglementation compétent.
On devrait prélever des échantillons composites de

24 heures, a I’exception de ceux qu’on préleve dans des
étangs d’épuration ou a des fins d’essais bactériologiques,
lesquels peuvent étre instantanés. Les échantillons doivent
faire ’objet d’une analyse de la demande biochimique en
oxygene (DBO) et des matieres en suspension (MES).
L’approbation et le permis d’exploitation indiqueront les
autres parametres a surveiller.
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Owner/Operator Responsibility

The owner/operator of any wastewater treatment or
collection facility shall be responsible for conducting all
process control and compliance monitoring.  The
owner/operator shall ensure that all compliance
monitoring is conducted in accordance with Section 1.9
and the stipulations of the facility’s "Approval/Permit to
Operate".

Regulatory Agencies' Responsibility

The regulatory agency shall be responsible for
enforcing compliance requirements, as described in the
"Approval/Permit to Operate" issued to any wastewater
treatment or collection facility.

COMPLIANCE REQUIREMENTS

Compliance requirements will be established by
regulatory agencies having jurisdiction.

REPORTING REQUIREMENTS

The operator/authority/owner shall ensure that all
monitoring results are submitted to the appropriate
regulatory agency in a timely manner or as a minimum
as required in the “Approvals/Permit to Operate”.
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Responsabilité du propriétaire ou de I’exploitant

Le propriétaire ou I’exploitant d’un réseau d’assainissement
est responsable de toutes les activités de surveillance des
procédés et de la conformité. Le propriétaire ou I’exploitant
doit veiller a ce que la surveillance de la conformité respecte
les exigences stipulées a la section 1.9 et dans le certificat
d’agrément et le permis d’exploitation.

Responsabilité des organismes de réglementation

L’organisme de réglementation est chargé de faire respecter
les exigences de conformité telles que décrites dans les
certificats d’agrément et les permis d’exploitation visant
I’ensemble des infrastructures du réseau d’assainissement.

EXIGENCES EN MATIERE DE CONFORMITE

Les exigences en matiere de conformité sont établies par
les organismes de réglementation compétents.

EXIGENCES EN MATIERE DE RAPPORTS

L’exploitant, le responsable ou le propriétaire doit veiller a ce
que tous les résultats de la surveillance soient soumis a
I’organisme de réglementation approprié en temps opportun
ou, au minimum, a la fréquence stipulée dans le certificat
d’approbation et le permis d’exploitation.



CHAPTER 2
DESIGN OF SEWERS

2.1 TYPE OF SEWERAGE SYSTEM

In general and except for special reasons, the Minister
will approve plans for new systems or extensions only
when designed upon a separate sewer basis, in which
rain water from roofs, streets and other areas and
groundwater from foundation drains are excluded.
Overflows from intercepting sewers should not be
permitted at points where they will adversely affect a
watercourse or the use of water there from. Otherwise
provision shall be made for treating the overflow.

2.2 DESIGN CAPACITY CONSIDERATIONS

In general, sewer systems should be designed for the
estimated ultimate tributary population, except in
considering parts of the systems that can be readily
increased in capacity. Similarly, consideration should
be given to the maximum anticipated capacity of
institutions, industrial parks, etc.

In determining the required capacities of sanitary
sewers the following factors should be considered:
a) maximum hourly domestic sewage flow;

b) additional maximum sewage or waste from
industrial plants;

c) inflow and groundwater infiltration;
d) topography of area;

e) location of waste treatment plant;

f) depth of excavation; and

g) pumping requirements.

The basis of design for all sewer projects shall
accompany the documents.

23 HYDRAULIC DESIGN

2.3.1  Sewage Flows

Sewage flows are made up of waste discharges from
residential, commercial, institutional and industrial
establishments, as well as extraneous non-waste flow
contributions such as groundwater and surface runoff
entering the sewage system.

2.3.2  Extraneous Sewage Flows

2.3.2.1  Inflow

When designing sanitary sewer systems, allowances
must be made for the leakage of groundwater into the
sewers and building sewer connections (infiltration)

2.1

2.2
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CHAPITRE 2
CONCEPTION DES EGOUTS

TYPE DE RESEAU D’EGOUT

Regle générale et sauf pour des raisons spéciales, le Ministre
n’approuve les plans des nouveaux réseaux ou des
prolongements des réseaux existants que lorsque les ouvrages
sont congus en tant que réseaux distincts ne servant pas a
I’évacuation des eaux pluviales des toits, des rues et d’autres
zones ni de l’eau souterraine captée par les drains de
fondation. Le débordement des intercepteurs ne devrait pas
€tre autorisé aux endroits ol les eaux évacuées risquent
d’avoir un effet nuisible sur un cours d’eau ou de limiter
I'utilisation de cette eau. Le cas échéant, des mesures doivent
étre prises pour traiter ce débordement.

CAPACITE NOMINALE

En général, les réseaux d’égout devraient étre congus en
fonction de la population desservie totale estimative, sauf les
parties du réseau dont la capacité peut étre facilement
augmentée. De méme, il faudrait tenir compte de la capacité
maximale prévue des établissements, des parcs industriels,
etc.

Au moment de déterminer la capacité nécessaire des égouts
sanitaires, il convient de tenir compte des facteurs suivants :
a) débit horaire maximal d’eaux domestiques;

b) apports supplémentaires maximaux d’eaux d’égout ou de
rejets industriels;

c) eaux de captage et infiltrations d’eaux souterraines;
d) topographie de la zone;

e) emplacement de 1’usine d’épuration;

f) profondeur d’excavation; et

g) exigences de pompage.

La base de calcul de tous les projets de réseaux d’égout doit
étre soumise avec les documents.

CALCUL HYDRAULIQUE

Eaux d’égout

Les eaux d’égout sont composées de rejets de déchets
provenant des habitations et des établissements
commerciaux, institutionnels et industriels ainsi que d’eaux
claires parasitaires, comme des eaux souterraines
(infiltration) et des eaux de ruissellement qui pénétrent dans
le réseau d’égout (captage).

Eaux parasitaires

Eaux de captage

Au moment de concevoir des réseaux d’égout sanitaires, il
faut tenir compte des infiltrations d’eaux souterraines dans
les égouts et les branchements d’égout ainsi que des autres
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and for other extraneous water entering the sewers
from such sources as leakage through manhole
covers, foundation drains, roof down spouts, etc.

Due to the extremely high peak flows that can result
from roof down spouts, they should not, in any
circumstances, be connected directly or indirectly via
foundation drains, to sanitary sewers. The connection
of foundation drains to sanitary sewers is not
recommended. Studies have shown that flows from
this source can result in gross overloading of sewers,
pumping stations and sewage treatment plants for
extended periods of time. It is recommended that
foundation drainage be directed either to the surface
of the ground or into a storm sewer system, if one
exists.

Infiltration

The amount of groundwater leakage directly into the
sewer system (infiltration) will vary with the quality
of construction, type of joints, ground conditions,
level of groundwater in relation to pipe, elc.
Although such infiltration can be reduced by proper
design and construction, it cannot be completely
eliminated and an allowance must be made in the
design sewage flows to cover these flow contributors.
Despite the fact that these allowances are generally
referred to as infiltration allowances, they are
intended to cover the peak extraneous flows from all
sources likely to contribute non-waste flows to the
sewer system. The infiltration allowances used for
sewer design should not be confused with leakage
limits used for acceptance testing following
construction. The latter allowances are significantly
lower and apply to a sewer system when the system is
new and generally without the private property
portions of the building sewers constructed

Extraneous Flow Allowances

In computing the total peak flow rates for design of
sanitary sewers, the designer should include
allowances as specified below to account for flow
from extraneous sources.

a) General Inflow/Infiltration Allowance

A general inflow/infiltration allowance based on
either area or length and diameter of pipe should be
applied, irrespective of land use classification, to
account for wet-weather inflow to manholes not
located in street sags and for infiltration flow into
pipes and manholes. In addition, a separate allowance
for inflow to manholes located in street sags should
be added as per the next section.
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eaux parasitaires qui pénétrent dans les égouts par les
tampons des regards de visite, les drains de fondation, les
tuyaux de descente pluviale, etc.

Compte tenu des débits de pointe extrémement élevés que
peuvent produire les descentes pluviales, celles-ci ne
devraient en aucun cas étre reliées, directement ou
indirectement, par les drains de fondation, aux égouts
sanitaires. Le raccordement des drains de fondation aux
égouts sanitaires n’est pas recommandé. Des études ont
montré que les débits produits par cette source peuvent
entrainer une surcharge prolongée des égouts, des stations
de pompage et des usines d’épuration. Il est recommandé
d’acheminer les eaux captées par les drains de fondation
vers la surface ou vers un collecteur pluvial, le cas
échéant.

Infiltration

La quantité d’eau souterraine qui s’infiltre directement
dans le réseau d’égout varie selon la qualité de la
construction, le type de joints, les conditions de sol, le
niveau de la nappe souterraine par rapport aux
canalisations, etc. Bien qu’une conception et une
construction appropriées puissent réduire ces infiltrations,
celles-ci ne peuvent étre completement éliminées, et il faut
tenir compte de ces apports dans le calcul des débits
nominaux d’eaux d’égout. Quoique ces marges de
tolérance soient généralement considérées comme des
marges de protection contre les infiltrations, elles tiennent
compte, en fait, des débits de pointe des eaux parasitaires
provenant de toutes les sources susceptibles de contribuer
au débit d’eaux claires qui aboutissent dans le réseau
d’égout. Les marges de protection utilisées dans le calcul
des réseaux d’égout ne doivent pas étre confondues avec
les limites d’infiltration utilisées dans le cas des essais de
réception menés aprés la construction. Ces limites sont
beaucoup plus faibles et s’appliquent aux réseaux d’égout
nouvellement construits et excluent les branchements qui
se trouvent sur des propriétés privées.

Marges de protection contre les débits d’eaux
parasitaires

Lorsqu’il calcule les débits de pointe totaux aux fins de la
conception d’égouts sanitaires, le concepteur devrait
prévoir les marges suivantes pour tenir compte des débits
produits par des sources parasitaires.

a) Marge générale pour les eaux de captage et les
infiltrations

Une marge générale pour les eaux de captage et les
infiltrations, fondée soit sur la superficie ou la longueur et
le diametre de la canalisation devrait étre appliquée, sans
égard a I'utilisation des sols, pour tenir compte des eaux
pluviales captées par les regards de visite qui ne sont pas
situés aux points bas de la chaussée, ainsi que des
infiltrations dans les canalisations et les regards de visite. Il
faudrait par ailleurs appliquer une marge distincte pour les
infiltrations dans les regards de visite situés aux points bas
de la chaussée, comme il sera précisé ci-apres.
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® The area allowance ranges from 0.14 to 0.28
{/sec per gross hectare.

¢ The length and diameter of pipe allowance ranges
from 0.24 to 0.48 m’/cm of pipe diameter/km
length of pipe/day.

b) Manholes in Sag Locations

When sanitary sewer manholes are located within
roadway sags or other low areas, and are thus subject
to inundation during major rainfall events, the
sanitary design peak flow rate should be increased by
0.4 /sec for each such manhole, which is applicable
for manholes which have been waterproofed. For new
construction, all sanitary manholes in sag locations
are to be waterproofed.

For planning purposes and downstream system
design, where specific requirements for an area are
unknown, the designer should make a conservative
estimate of the number of such manholes which may
be installed in the contributing area based on the
nature of the anticipated development, and include an
appropriate allowance in the design.

¢ La marge calculée en fonction de la superficie est de
0,14 2 0,28 (/s par hectare brut.

® La marge calculée en fonction de la longueur et du
diametre de la canalisation est de 0,24 4 0,48 m® par
centimetre de diametre de canalisation et par kilométre
de canalisation par jour.

b) Regards de visite situés aux points bas

Lorsque les regards de visite des égouts sanitaires sont
situés aux points bas de la chaussée, ou en d’autres zones
basses, et qu’ils sont donc susceptibles d’étre inondés
pendant de fortes précipitations, le débit de pointe de
design de I’égout sanitaire devrait étre majoré de 0,4 (/s
pour chacun de ces regards, cette marge s’appliquant aux
regards qui ont été imperméabilisés. Dans le cas des
nouvelles constructions, tous les regards de visite des
réseaux d’égout sanitaires, qui sont situés en zones basses,
doivent étre imperméabilisés.

Aux fins de la planification et de la conception des réseaux
en aval, lorsque les exigences applicables & la zone
desservie sont inconnues, le concepteur devrait procéder a
une estimation prudente du nombre de regards de visite qui
pourraient étre aménagés dans la zone en jeu en se fondant
sur la nature des travaux d’aménagement prévus, et prévoir
une marge suffisante dans les calculs.

Domestic Sewage Flows 2.3.3  Débits d’eaux domestiques

Unless actual flow measurement has been conducted, A moins que le débit réel n’ait éé mesuré, les criteres

the following criteria should be used in determining suivants devraient étre utilisés pour la détermination des

peak sewage flows from residential areas, including débits de pointe d’eaux usées des zones résidentielles, y

single and multiple housing, mobile home parks, etc.: compris les maisons unifamiliales, les habitations a

logements multiples, les parcs de maisons mobiles, etc. :

a) design population derived from drainage area and a) population de calcul établie a partir des données relatives
expected maximum population over the design a la zone de drainage et a la population maximale prévue
period; pendant la période de calcul;

b) average daily domestic flow (exclusive of b) débit domestique quotidien moyen (excluant les débits
extraneous flows) of 340 {/cap-d; parasitaires) de 340 C/hab.j;

c) peak extraneous flow (including peak infiltration c) débit parasitaire de pointe (incluant le débit d’infiltration
and peak inflow); and de pointe et le débit de captage de pointe); et

d) peak domestic sewage flows to be calculated by the d) débits d’eaux domestiques de pointe, calculés a 1’aide de
following equation: I’équation suivante :

PqM 2 DL

0(d)="2= 4 (A orlou ;2 PL )+ SN

86.4 86.4
where: ol
Q) = peak domestic sewage flow (including Q(d) = débit d’eaux domestiques de pointe (incluant les

extraneous flow) in {/sec. débits parasites), en /s

P = design population, in thousands P = population de calcul, en milliers
q = average daily per capita domestic flow in q = débit d’eaux domestiques quotidien moyen par

{/cap-d. (exclusive of extraneous flows)

habitant, en (excluant les débits

parasitaires)

C/hab.j
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2.34.2

2.34.3

as determined from flow studies for similar
developments in the same municipality).
The minimum permissible peaking factor
shall be 2.0.

= unit of peak extraneous flow, in [/sec per
hectare.

= tributary area in gross hectares.

= unit of peak extraneous flow, in mem of
pipe diameter/km length of pipe/day.

= diameter of pipe in cm.
= length of pipe in km.

= unit of manhole inflow allowance for each
manhole in sag location, in {/sec.

= number of manholes in sag locations.

Commercial and Institutional Sewage Flows

Flow Variation

The sewage flow from commercial and institutional
establishments vary greatly with the type of water-
using facilities present in the development, the
population using the facilities, the presence of water
metering, the extent of extraneous flows entering the
sewers, etc.

Flow Equivalent

In general, the method of estimating sewage flows for
large commercial areas is to estimate a population
equivalent for the area covered by the development
and then calculate the sewage flows on the same basis
in the previous section. A population equivalent of 85
persons per hectare is often used. It is also necessary
to calculate an appropriate peaking factor and select a
representative unit of peak extraneous flow.

Individual Flow Rate

For individual commercial and institutional users the
following sewage flow rates in Table 2.1 are
commonly used for design.
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2.34.1

2.34.2

2.34.3

M = peaking factor (as derived from M = coefficient de pointe calculé a I’aide de :
Harman Formula or Babbit Formula or
La formule de Harman ou La formule de Babbit ou
14 5
M =1+ M =2
+ p° )

a partir d’études menées pour des lotissements
semblables dans la méme municipalité). Le
coefficient de pointe minimal admissible est de
2,0.

= unité de débit parasitaire, en (/s par hectare.

= superficie tributaire, en hectares bruts.

= unité de débit parasitaire de pointe, en m’® par
centimetre de diametre de canalisation et par
kilometre de longueur de canalisation par jour.

= diamétre de la canalisation, en cm.
= longueur de la canalisation, en km.

= unité de captage par les regards de visite pour
chaque regard situé en un point bas, en {/s.

= nombre de regards de visite situés en des points
bas.

Débits d’eaux usées des établissements commerciaux et
institutionnels

Variations de débit

Le débit d’eaux usées provenant des établissements
commerciaux et institutionnels peut varier
considérablement selon le type d’appareils consommant de
I’eau utilisés dans le lotissement, de la population qui
utilise ces appareils, de la présence de compteurs d’eau, de
I’importance du débit des eaux parasitaires qui pénetrent
dans les égouts, etc.

Débit équivalent

Regle générale, la méthode employée pour estimer les
débits d’eaux usées pour de vastes zones commerciales
consiste a estimer un équivalent-population pour la
superficie occupée par le lotissement et a calculer ensuite
les débits d’eaux usées suivant la méthode décrite a la
section précédente. On utilise souvent un équivalent-
population de 85 personnes par hectare. Il faut également
appliquer un coefficient de pointe approprié et choisir une
unité représentative de débit parasitaire de pointe.

Débits individuels

Pour déterminer les débits d’eaux usées individuels des
utilisateurs commerciaux et institutionnels, on utilise le
plus souvent les débits indiqués au tableau 2.1 pour les
besoins de la conception.



TABLE 2.1

SEWAGE FLOWS (AVERAGE DAILY)

Type of Establishment (t/day)
Residence Private Dwelling 340 per person
Apartment Building 340 per person
Transient Dwelling Hotels 340 per bedroom
Units Lodging Houses and Tourists homes 270 per bedroom
Motels and Tourist Cabins 300 per bedroom(add for
restaurant)
Industrial and Commercial | (does not include process water or cafeteria) 45 per employee
Buildings (with showers) 90 per employee
Camps Campsite 500 per campsite
Trailer Camps (Private Bath) 340 per person
Trailer Camp (Central Bath, etc) 230 per person
Trailer Camp (Central Bath, Laundry) 300 per person
Luxury Camps (Private Bath) 340 per person
Children’s Camps (Central Bath, etc) 230 per person
Labour Camps 225 per person
Day Camps - No meals 70 per person
Restaurants Average Type(2 x Fire Commissioners capacity) 225 per seat + 100 per

(including washrooms)

Bar/Cocktail Lounge (2 x Fire Commissioners capacity)
Short order or Drive-In Service

employee
25 per patron
25 per patron

24 hour 225 per seat
Non 24 hour 160 per seat
Clubhouses Residential Type 340 per person
Non-Residential Type (Serving Meals) 160 per person
Golf Club 40 per member
Golf Club (with bar and restaurant add) 115 per seat
Institutions Hospitals 950 per bed
Other Institutions 450 per resident
Schools Basic 50 per person
With cafeteria 70 per person
With Cafeteria and Showers 90 per person
With Cafeteria, Showers and Laboratories 115 per person
Boarding 340 per person
Theatres Theatre (Indoor) 25 per seat
Theatre (Drive-In With Food Stand) 25 per car
Automobile Service No Car Washing 20 per car served
Stations Car Washing 340 per car washed




TABLE 2.1 SEWAGE FLOWS (AVERAGE DAILY) continued
Type of Establishment (t/day)
Miscellaneous Stores, Shopping Centres & Office Buildings 6 per m”
Factories (8-hour shift) 115 per person
Self-service Laundries 1800 per machine
Bowling Alleys 900 per alley

Swimming Pools and Beaches
Picnic Parks (With Flush Toilets)
Fairgrounds (based upon average attendance)

70 per person
50 per person
25 per person

Assembly Halls 35 per seat
Airports (Based on passenger use) 15 per passenger
Churches 25 per seat

- With Kitchen 35 per seat
Beauty Parlours 200 per seat
Barber Shops 75 per seat
Hockey Rinks 15 per seat

Day Care Centre 115 per child
Liquor Licence Establishments 115 per seat
Mobile Home Parks 1350 per space
Nursing and Rest Homes 450 per resident
Senior Citizen Home 600 per apartment
Recreational Vehicle Park 180 per space




TABLEAU 2.1

DEBITS D’EAUX USEES (MOYENNE QUOTIDIENNE)

Type d’établissement

(t/jour)

Habitations

Maisons individuelles
Immeubles a logements multiples

340 par personne
340 par personne

Logements provisoires Hotels 340 par chambre
Maisons de chambres et petits hotels 270 par chambre
Motels et petits pavillons pour touristes 300 par chambre
(excluant le restaurant)
Etablissements (excluant les égouts industriels et la cafétéria) 45 par employé
commerciaux et industriels | (avec douches) 90 par employé
Campements Aires de camping 500 par emplacement
Parcs pour caravanes (salle de bains privée) 340 par personne

Parcs pour caravanes (salle de bains centrale, etc.)

Parcs pour caravanes (salle de bains centrale, buanderie)
Campements de luxe (salle de bains privée)

Colonies de vacances (salle de bains centrale, etc.)
Camps de travail

Camps de jour — Sans repas

230 par personne
300 par personne
340 par personne
230 par personne
225 par personne
70 par personne

Restaurants
(incluant les toilettes)

De type moyen (2 x débit imposé par le commissaire des
incendies)

Bar/bar-salon (2 x débit imposé par le commissaire des
incendies)

Casse-crofite ou service au volant

Ouverts 24 heures

Non ouverts 24 heures

225 par place + 100 par
employé
25 par client

25 par client
225 par place
160 par place

Pavillons De type résidentiel 340 par personne
De type non résidentiel (avec repas) 160 par personne
Chalets de golf 40 par membre
Chalets de golf (avec bar et restaurant) 115 par place
Etablissements Hopitaux 950 par lit
institutionnels Autres 450 par résidant
Ecoles Etablissements de base 50 par personne

Avec cafétéria

Avec cafétéria et douches

Avec cafétéria, douches et laboratoires
Pensionnats

70 par personne
90 par personne
115 par personne
340 par personne

Salles de spectacle

Salles de spectacle (intérieures)
Cinémas (ciné-parcs avec stand de nourriture)

25 par place
25 par véhicule

Stations-service

Sans lave-auto
Lave-auto

20 par véhicule desservi
340 par véhicule lavé




TABLEAU 2.1 DEBITS D’EAUX USEES (MOYENNE QUOTIDIENNE) suite
Type d’établissement (t/jour)
Divers Magasins, centres commerciaux et immeubles de bureaux 6 par m’
Usines (quart de 8 heures) 115 par personne
Laveries automatiques 1800 par machine
Salles de quilles 900 par piste

Piscines et plages

Aires de pique-nique (avec toilettes a chasse d’eau)
Champs de foire (fondé sur le nombre moyen de personnes)
Salles de réunion

Aéroports (fondé sur le nombre de passagers)
Eglises

- Avec cuisine

Salons de beauté

Salons de coiffure

Patinoires de hockey

Garderies

Débits de boissons

Parcs de maisons mobiles

Maisons de soins infirmiers et maisons de repos
Maisons de retraite

Terrains de caravaning

770 par personne

50 par personne

25 par personne

35 par place

15 par passager

25 par place

35 par place

200 par place

75 par place

15 par place

115 par enfant

115 par place

1350 par emplacement
450 par résidant

600 par logement
180 par emplacement
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Peak Factor

When using the above unit demands, maximum day
and peak rate factors must be developed. For
establishments in operation for only a portion of the
day, such as schools, shopping plazas, etc., the water
usage should also be factored accordingly. For
instance, with schools operating for 8 hours per day,
the water usage rate will be at an average rate of say
70 U/student-day x 24/8 or 210 {/student day over the
8-hour period of operation. The water usage will drop
to residual usage rates during the remainder of the
day. Schools generally do not exhibit large maximum
day to average day ratios and a factor 1.5 will
generally cover this variation. For estimation of peak
demand rates, an assessment of the water using
fixtures is generally necessary and a fixture-unit
approach is often used.

The peak water usage rates in campgrounds will vary
with the type of facilities provided (showers, flush
toilets, clothes washers, etc.) and the ratio of these
facilities to the number of campsites. A peak rate
factor of 4 will generally be adequate, however, and
this factor should be applied to the average expected
water usage at full occupancy of the campsite.

Industrial Sewage Flows

Flow Variation

Peak sewage flow rates from industrial areas vary
greatly depending on such factors as the extent of the
area, the types of industries present, the provision of
in-plant treatment or regulation of flows, and the
presence of cooling waters in the sanitary sewer
system.

Flow Rate

The calculation of design sewer flow rates for
industrial areas is difficult. Careful control over the
type of industry permitted in new areas is perhaps the
most acceptable way to approach the problem. In this
way, a reasonable allowance can be made for peak
industrial sewage flow for an area and then the
industries permitted to locate in the area can be
carefully monitored to ensure that all the overall
allowances are not exceeded. Industries with the
potential to discharge sewage at higher than the
accepted rate could either be barred from the area, or
be required to provide flow equalization and/or off-
peak discharge facilities, or be restricted by a sewer-
use by-law.
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2.3.5

2.3.5.1

2.3.5.2

Cocefficient de pointe

Lorsqu’on utilise les débits unitaires ci-dessus, il faut
déterminer les coefficients de pointe pour les débits
quotidiens maximaux et les débits de pointe. Dans le cas
des €établissements qui ne sont occupés que pendant une
partic de la journée, comme les écoles et les centres
commerciaux, il faudrait aussi pondérer la consommation
d’eau en conséquence. Ainsi, pour les écoles qui sont
occupées pendant 8 heures par jour, on pourra utiliser une
consommation d’eau moyenne de 70 {/étudiant-jour x 24/8
ou 210 (/étudiant-jour pour la période d’occupation de 8
heures. La consommation d’eau sera ramenée au taux
résiduel pour le reste de la journée. Les écoles n’affichent
généralement pas un rapport consommation maximale
consommation moyenne €levé, et un coefficient de 1,5
devrait normalement couvrir cette variation. Pour estimer
les débits de pointe, il est généralement nécessaire
d’évaluer les appareils qui consomment de ’eau, et on
utilise souvent a cette fin une démarche fondée sur le débit
unitaire de chaque appareil.

La consommation d’eau de pointe sur les terrains de
camping variera selon le type d’appareils fournis (douches,
toilettes a chasse d’eau, lessiveuses, etc.) et le rapport entre
le nombre d’appareils et le nombre d’emplacements. Un
coefficient de pointe de 4 sera généralement suffisant
toutefois, et ce coefficient devrait étre appliqué a la
consommation moyenne prévue dans des conditions
d’occupation maximale.

Débits d’eaux usées des établissements industriels

Variations de débit

Les débits d’eaux usées de pointe des zones industrielles
varient considérablement selon 1I’étendue de la zone, la
nature des industries présentes, la présence ou I’absence de
mesures d’épuration sur place ou de régulation des débits et
la présence d’eau de refroidissement dans le réseau d’égout
sanitaire.

Débits

Il est difficile de déterminer les débits d’eaux usées de
conception pour les zones industrielles. Le controle strict
des types d’industries autorisés dans les nouveaux
lotissements est peut-étre la fagon la plus acceptable
d’aborder le probleme. Il est ainsi possible de prévoir une
marge raisonnable pour les débits de pointe d’effluents
industriels dans une zone donnée et de surveiller ensuite les
industries autorisées a s’établir dans cette zone afin de
s’assurer que les marges globales ne sont pas dépassées.
Les industries susceptibles de rejeter un volume d’eaux
usées supérieur au volume jugé acceptable peuvent étre
bannies de la zone ou tenues de se doter d’installations
d’égalisation de débit ou d’utiliser les installations
d’évacuation en dehors des heures de pointe ou encore, étre
assujetties a un reglement sur I'utilisation du réseau
d’égout.



2.3.5.3

2.3.6

2.3.6.1

Flow Allowances

Some typical sewage flow allowances for industrial
areas are 35 m’/hectare-day for light industry and 55
m°/hectare-day for heavy industry.

Combined Sewer Interceptors

In addition to the above requirements, interceptors for
combined sewers shall have capacity to receive
sufficient quantity of combined wastewater for transport
to treatment works to insure attainment of the
appropriate provincial and federal water quality
standards.

Combined Sewer Overflows’

Combined sewer systems (CSSs) are wastewater
collection systems that transport both sanitary sewage
and stormwater in a single pipe to a treatment facility.
During periods of heavy rainfall or wet weather the
capacity of the CSS and/or treatment facility may be
exceeded resulting in direct discharges of untreated
wastewater to receiving environments. These
overflows are referred to as combined sewer
overflows (CSOs). Requirements for CSO treatment
shall be as specified by the regulatory agency having
jurisdiction.

The design requirements for sanitary sewers outlined
in this manual specify that all new sewer systems be
designed as separate sewers. There will, however,
still remain many existing combined sewer systems.
This will result in the continued existence of CSOs.
This being the case, all receiving water quality studies
and waste load allocation models must take into
account the effect of CSOs. It is the objective of the
regulatory agencies to reduce, where possible and
practical, the frequency and duration of CSOs so as to
minimize their associated impacts on nearby
receiving water.

Maximization of storage is a measure used to reduce
the magnitude, frequency and impact of CSOs
without significant construction or expense. In order
to maximize in-line storage in the collection system,
control measures downstream of the excess capacity
typically are used. These include the following:

e Collection system inspection and removal of
obstructions

e Tide and control gate maintenance, repair, and
replacement

e Regular installation and adjustment

e Reduction/retardation of inflows and infiltration

2.35.3

2.3.6

2.3.6.1

Marges de débit

Les marges de débit types d’effluents pour les zones
industrielles sont de 35 m’/hectare-jour, dans le cas de
I'industrie 1égere, et de 55 m’/hectarejour, dans celui de
I’industrie lourde.

Intercepteurs pour égouts unitaires

Outre les exigences qui précedent, les intercepteurs pour
égouts unitaires doivent pouvoir acheminer une quantité
suffisante d’eaux usées mixtes vers les installations
d’épuration pour assurer la conformité aux normes
provinciales et fédérales applicables sur la qualit€ de I’eau.

Débordement des égouts unitaires’

Les réseaux d’égout unitaires sont des réseaux collecteurs
qui acheminent, dans une méme canalisation, les eaux
usées et les eaux pluviales vers une installation
d’épuration. Pendant les périodes de fortes précipitations
ou par temps pluvieux, la capacité des égouts unitaires ou
de l'installation d’épuration peut étre dépassée, et des
eaux usées non traitées peuvent alors étre rejetées
directement dans les milieux récepteurs. Ces
débordements sont appelés « débordements d’égout
unitaire ». Les exigences relatives au traitement de ces
débordements doivent étre définies par I’organisme de
réglementation compétent.

Dans les exigences de conception des égouts sanitaires
présentées ici, on précise que tous les nouveaux réseaux
d’égout doivent étre congus en tant que réseaux distincts.
Cependant, de nombreux égouts unitaires sont encore en
usage, et le risque de débordement demeure présent. Dans
ces circonstances, toutes les études sur la qualité de ’eau
des plans récepteurs et tous les modeles de répartition des
charges organiques doivent tenir compte de I'effet des
débordements des égouts unitaires. Les organismes de
réglementation ont pour objectif de réduire, dans toute la
mesure du possible, la fréquence et la durée de ces
débordements afin d’en limiter I'incidence sur les plans
d’eau récepteurs avoisinants.

La maximisation du stockage est une mesure qui permet de
réduire I'ampleur, la fréquence et [Iincidence des
débordements d’égout unitaire et qui n’entraine ni gros
travaux de construction ni dépenses importantes. Pour
maximiser le stockage en canalisation dans le réseau
collecteur, on a généralement recours a certaines mesures
de contrdle en aval du trongon qui présente un dépassement
de capacité :

e Inspection du réseau collecteur et élimination des
obstructions

¢ Entretien, réparation et remplacement des clapets a
marée et des vannes de garde d’eau

e Installation et ajustement périodique

e Réduction et ralentissement des eaux de captage et des
infiltrations



® Upgrade and adjustment of pumps

¢ Raising existing weirs and installation of new
weirs

¢ System of real-time monitoring/network

The figure below classifies some of the various types
of regulating structures for outlet control.

® Modermnisation et ajustement des pompes

e Surélévation des déversoirs existants et installation de
nouveaux déversoirs

® Surveillance en temps réel.
A la figure ci-apres, on présente une classification des

divers types d’ouvrages de régulation utilisés pour
controler les débordements.



FIGURE 2.1

VARIOUS TYPES OF OUTFLOW CONTROL DEVICES
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Fixed Flow
Regulators

Self-Regulating

Orifices Overflow Weirs Special Devices
- Horizontal - Sharp crested - Steinscrew
- Vertical - Broad crested - Hydrobrake
- Undersized pipe - Baffle crest - Wirbeldrossel
- Flow valve
Movable Flow
Regulators
| |
Self-Regulating J Remote Control
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Gates and Orifices Pumps Gate and Valves
- Floating outlet - Centrifugal - Electric
- Mechanical gates - Screw-type - Pneumatic
- Hydraulic gates - Variable Speed - Hydraulic
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FIGURE 2.1 )
DIVERS TYPES DE DISPOSITIFS ANTIDEBORDEMENT
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Orifices Déversoirs Dispositifs spéciaux
- Horizontaux - A créte mince - Steinscrew
- Verticaux - A créte épaisse - Hydrobrake
- Canalisations sous- _'A créte a chicane - Wirbeldrossel
dimensionnées \_ ) - Vanne de régulation
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Régulateurs
de débit amovibles
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| |
Auto-régulateurs Télécommandés
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Vannes et orifices Pompes Vannes et soupapes
- Sortie flottante - Centrifuges - Electriques
- Vannes mécaniques - Avis - Pneumatiques
- Vannes hydrauliques - A vitesse variable - Hydrauliques
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CSO Control Methods®
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Source Controls (Best Management
Practices)

Porous pavements

Flow detention

Rooftop storage

Area drain and roof leader disconnection
Utilization of pervious areas for recharge
Air pollution reduction

Solid waste management

Street sweeping

Fertilizer and pesticide control

Snow removal and de-icing control

Soil erosion control

Commercial/Industrial runoff control

Animal waste removal
Sewer line flushing
Catch basin cleaning

Identifying and/or eliminating sewer system
Ccross connections

Public Education programs

Collection System Controls

Existing system management and in-system
modifications

Complete or partial sewer separation
Infiltration/inflow control

Polymer injection

Regulating devices and backwater gates
Remote monitoring and real-time control

Flow diversion

. Storage

In-system storage

a. Inflatable dams

b. Manual and automatic valves and gates
Surface storage

Off-line storage

a. Storage tanks

b. Lagoons

c.  Deep tunnels
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Méthodes de contrile des débordemeits d’égout

unitaire
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Mécanismes de contrdle a la source (pratiques de
gestion optimales)

Revétements poreux

Rétention des écoulements

Stockage sur les toits

Débranchement des drains de surface et de toitures
Utilisation de recharges

Réduction de la pollution atmosphérique
Gestion des déchets solides

Balayage des rues

Controle des engrais et des pesticides
Déneigement et controle du déglacage
Lutte contre I’érosion du sol

Controle des eaux de ruissellement provenant des
établissements commerciaux et industriels

Enléevement des déchets animaux
Ringage des canalisations d’égout
Nettoyage des bouches d’égout

Localisation et élimination des jonctions fautives
dans les égouts

Programmes de sensibilisation du public

Mécanismes de contrdle du réseau collecteur

Gestion du réseau existant et modifications en
réseau

Séparation complete ou partielle de I’égout
Controle des infiltrations et des eaux de captage
Injection de polymere

Dispositifs de régulation et vannes de retenue
Télésurveillance et contrdle en temps réel

Déviation de I’écoulement

. Stockage

Stockage en réseau

a. Barrages gonflables

b. Soupapes et vannes manuelles et automatiques
Stockage en surface

Stockage hors réseau

a. Réservoirs de stockage

b. Lagunes

c. Tunnels en profondeur



2.3.6.1.2

d. Abandoned pipelines

e. In-receiving water flow balance method

f.  Street storage
IV. Physical Treatment
1. Sedimentation
2. Dissolved air flotation
3. Screens
a. Bar screens and coarse screens

b. Fine screens and microstrainers

4. Filtration

5. Flow concentrators

V. Biological Treatment

1. Activated sludge

2. Trickling filtration

3. Rotating biological contractors
4.  Treatment lagoons

a. Oxidation ponds

b. Aerated lagoons

c. Facultative lagoons
5. Land treatment
VI. Physical-Chemical Treatment
1. Chemical clarification
Filtration

Carbon absorption

L

High gradient magnetic separation

VII. Chemical Treatment (disinfection)
1. Chemical

2. Radiation

Treatment for Combined Sewer Overflows’

Treatment methods for CSOs can be classified as

physical, biological, physical-chemical and
chemical.
a) Physical
Physical treatments alternatives include

sedimentation, dissolved air floatation, screening
and filtration. Physical treatment operations are
usually flexible enough to be readily automated and
can operate over a wide range of flows. Also, they
can stand idle for long period of times without
affecting treatment efficiencies.

2.3.6.1.2

d. Canalisations hors d’usage

e. Méthode d’équilibrage de 1’écoulement dans le
milieu récepteur

f.  Stockage sur la rue
IV. Traitement physique
1. Décantation
2. Flottation a I’air dissous
3. Tamisage
a. Pieges a débris et toiles métalliques grossieres

b. Grilles fines et microtamis

4.  Filtration

5. Concentrateurs de flux

V. Traitement biologique

1. Boues activées

2. Lits bactériens

3. Contacteurs biologiques rotatifs
4. Bassins de traitement

a. FEtangs de stabilisation

b. Etangs aérés

c. Lagunes facultatives
5. Traitement par épandage
VI. Traitement physico-chimique
1. Clarification chimique
Filtration

Absorption sur charbon actif

LN

Séparation magnétique a haut gradient

VII. Traitement chimique (désinfection)
1. Chimique

2. Parrayonnement

Traitement des débordements d’égout unitaire’

Les méthodes de traitement des débordements d’égout
unitaire peuvent étre physiques, biologiques, physico-
chimiques ou chimiques.

a) Traitements physiques

Les traitements physiques comprennent la décantation, la
flottation a 1’air dissous, le tamisage et la filtration. Les
opérations de traitement physique sont ordinairement
suffisamment souples pour étre automatisées et peuvent
étre appliquées a une vaste gamme d’écoulements. Les
dispositifs peuvent également demeurer inutilisés
pendant de longues périodes sans que cela ne
compromette I’efficacité du traitement.



Solids  separation devices such as swirl
concentrators and vortex separators have been used
in Europe and, to a lesser extent, in the North
America. These devices are small, compact solid
separation units with no moving parts. Operation of
vortex separators is based on the movement of
particles within the unit. Water velocity moves the
particles in a swirling action around the separator,
additional flow currents move the particles down,
and a sweeping actions moves heavier particles
across the sloping floor toward the central drain.
During wet weather, the outflow from the unit is
throttled, causing the unit to fill and to self-induce a
swirling vortex-like flow regime. In the device
secondary flow currents rapidly separate settleable
grit and floatation matter. Concentrated foul matter
is intercepted for treatment, while the cleaner,
treated flow discharges to receiving waters. The
device is intended to operate under extremely high
flow regimes.

A device more recently developed and termed the
continuous deflection separator (CDS) differs from
the more traditional vortex separator in that it
utilizes a filtration mechanism for solids separation
and does not reply on secondary flow currents
induced by the vortex action.

b) Biological and Physical-Chemical Treatment

The use of biological and physical-chemical
treatment processes for the treatment of combined
wastewater has some serious limitations:

® The biomass used to assimilate the nutrients in
the combined wastewater must be kept alive
during dry weather, which can be difficult
except at an existing treatment plant.

® Biological processes are subject to upset when
subjected to erratic loading conditions.

® The land requirements for this type of plant can
be excessive in an urban area.

® Operation and maintenance can be costly, and
facilities require highly skilled operators.

It is feasible and frequent in practice, however, to
treat a portion of the wet-weather flow at the
treatment plant. In some treatment facilities the
wet-weather flow receives full secondary treatment,
whereas in others the flow is split, with some
receiving primary treatment and disinfection only
and the remainder receiving fill secondary
treatment.

¢) Chemical Treatment (Disinfection)
Refer to Chapter 8 for disinfection requirements.

Certains dispositifs de séparation des solides, comme les
concentrateurs a vortex et les séparateurs tourbillonnaires
ont été utilisés en Europe et, dans une moindre mesure,
en Amérique du Nord. Il s’agit de petits dispositifs de
séparation des solides compacts qui ne comportent pas de
pieces mobiles. Le fonctionnement des séparateurs a
vortex repose sur le mouvement des particules a
I'intérieur de 1’appareil. La vitesse de I’eau imprime aux
particules un mouvement tourbillonnaire autour du
séparateur, des courants de flux supplémentaires font
descendre les particules, et une action de balayage
déplace les particules les plus lourdes en travers de la
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