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RESUME

Cette étude décrit la mise en application du modéle d’analyse d'utilisation de
Feau au bassin de la riviere Saint-Frangois et décrit les principales étépes qui ont

été suivies au cours de ce processus.

Elle fait état des principaux résultats qui ont été obtenus. Elle compare la
disponibilité en eau par rapport & la demande évaluée selon plusieurs scénarios de
croissance. L'étude fait ressortir que le bassin de la riviére Saint-Frangois ne connait
pas de probléme d’approvisionnement en eau et que I'offre est suffisamment élevée

pour répondre aux besoins prévisibles.

L'étude démontre que le principal utilisateur d’eau dans le bassin de la riviere
Saint-Frangois est l'industrie des pétes et papier et que les demandes en eau des
divers autres utilisateurs soit les autres industries, les municipalités et le cheptel sont

beaucoup moins importantes.



ABSTRACT

This study describes the application of the water use analysis mode! to the
Saint-Frangois River Basin and outlines the various steps involved in the process.

It provides the main results obtained. Water supply and demand, calculated
on the basis of various growth scenarios, were compared. The study reveals that
the Saint-Frangois River Basin has no water supply problem and that the supply is

sufficiently high to meet to meet forecast requirements.
The study determined that the main water user in the Saint-Francois River

Basin is the pulp and papier industry and that the water demands of the remaining

users such as other industries, municipalities and livestock are far less important.
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1. INTRODUCTION

1.1 Objectif de I'étude

Cette étude utilise le modele d’analyse d'utilisation de I'eau afin d’étudier les
besoins en eau dans les bassins versants des rivieres. La méthode utilisée
compare le débit de la riviere ('offre) avec les prélévements effectués pour la

consommation domestique, le cheptel et I'industrie (la demande).

L'objectif est de déterminer s'if peut y avolr des probldémes

d'approvisionnement, d’ici les 15 prochaines années.

Ce rapport sur le bassin versant de la rividre Saint-Frangois suit celui de la
riviere Richelieu (Bernier, 1990). Le modéle a également été appliqué au bassin

versant de la riviere Yamaska (Hérris, 1890).
1.2 Le modéle d'analyse d’utilisation de 'eau

Le modsle d'analyse d'utilisation de I'eau (Water Use Analysis Model) a été
développé par Acres International Limited pour la Direction générale des eaux

intérieures du ministére de I'Environnement du Canada au début des années 1980.

Le modéle actuel est rendu a la phase VIl de son développement. Au départ,
'étude était surtout orientée en fonction des projets énergétiques au Canada dans
le but d’identifier les besoins en eau dans les régions critiques sur une .période
projetée de 20 ans. Les phases subséquentes ont permis de perfectionner les
études de simulation et de mettre en relation, I'offre, tant actuelle que future avec

la demande en eau et les besoins prévisibles.



La figure 1.1 illustre le fonctionnement du modéle et toutes les variables qui

doivent étre considérées dans le processus d’analyse.

La comparaison entre I'offre et la demande s’effectue sur la base d’un bassin
versant. La composante "demande" du modéle comprend toutes les utilisations
majeures de I'eau, C'est-a-dire I'utilisation municipale, agricole, industrielle et implique
également des contraintes de débits minimals qui doivent étre considérées afin de
ne pas perturber des activités comme la navigation, la péche et la baignade.
L'utilisation de I'eau est étudiée en termes de prélévement et de consommation pour
les années futures en tenant compte de différents scénarios de croissance. L™offre"
en eau correspond au débit, celui-ci est obtenu par les 51 stations hydrométriques
localisées .dans les rivieres du bassin de la rivitre Saint-Frangois.

1.3 Traits dominants du bassin de [a riviére Saint—Frangoié

Le bassin de la riviere Saint-Frangois est situé au sud du fleuve Saint-Laurent,
entre les bassins de la riviere Yamaska & 'ouest et celui de la riviere Chaudiére a
est. Il est classé international puisqu'il s'étend de part et d’autre de la frontiere

canado-américaine.

Son bassin couvre une superficie de 10 230 km® dont 85% se trouve en
territoire québeécois (figure 1.2). La partie ouest, présente peu de relief, c’est 1a que
Fon retrouve la plaine du Saint-Laurent. La partie est, est beaucoup plus
accidentée. La riviere prend sa source dans la région des Cantons de P'Est ol de
nombreux lacs s’y déversent tels que les lacs Memphrémagog, Saint-Francois,
Aylmer, Massawippi, Brompton, Magog et termine sa course dans le fleuve Saint-
Laurent en aval de Sorel, dans le lac Saint-Pierre.
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En 1986, la partie québécoise du bassin de la riviére Saint-Frangois comptait
prés de 300 000 personnes réparties dans 115 municipalités (voir annexe 1). Les
principaux centres urbéins sont: Sherbrooke (74 438), Drummondville (36 020),
Magog (17 161) et Rock Forest (12 210).

Les emplois manufacturiés répertoriés au niveau de l'ensemble du bassin
québécois correspondaient en 1986, selon le répertoire industriel Scott’s, & un total
de ‘30 505. De ce nombre, prés de 52% (15 805) provenait uniquement des
municipalités de Sherbrooke et de Drummondville.

Les principaux secteurs industriels sont par ordre dimportance pour e
nombre d'emplois: le textile et le vétement (8 247 employés), la machinerie (3 032
employés) et les pates et papiers (2 633 employés) (voir annexe 2).

L'agriculture et le bétail sont. surtout concentrés en aval de Sherbrocke, soit
dans la plaine du Saint-Laurent, alors qu’en amont le territoire est avant tout

forestier.

La reégion des Cantons de I'Est couvre une bgnne partie du bassin de la
riviere Saint-Francois. Cette région est reconnue comme une zone & haut potentiel
récréatif et la proximité de la région de Montréal favorise le développement de cette

industrie au détriment de l'agriculture.
1.4 Développernent hydro-électrique
Le bassin de la riviere Saint-Frangois est fortement régularisé. Les rivieres

Saint-Frangois, Magog, Niger et Coaticook sont parsemés de 17 centrales hydro-
électriques (tableau 1.1) et de 11 réservoirs d’emmagasinement.



Des 17 centrales hydro-électriques, seulement trois appartiennent a Hydro-
Quebec, huit appartiennent & la ville de Sherbrooke, trois & la ville de Coaticook,

une a la ville de Magog et les deux derniéres appartiennent & des compagnies

privées.
Tableau 1.1
Centrales hydro—électriques
Bassin de la rivitre Saint-Francois
Centrale Riviére Propriétaire

1. Drummondville St~Francois Hydro-Québec

2. Chute Hemmings St-Frangois Hydro-Québec

3. Chute Bourrough's Niger Hydro-Québec

4, Westbury .8t~Frangois ville de Sherbrooke
5. Weedon St-Francgois ville de Sherbrocke
6. Eutis COQEicook ville de Sherbrooke
7. Rock Forest Magog ville de Sherbrooke -
8. Drummond Magog ville de Sherbrooke
9. Paton Magog ville de Sherbrocke
10. Frontenac Magog ville de Sherbrooke
11. Abénakis Magog ville de Sherbrooke
12. Belding Coaticook ville de Coaticook
13. Penman Coaticook ville de Coaticook
1l4. Saint=-Paul Coaticook ville de Coaticook
15. La Grande Dame Magog ville de Magog

16. Magog Magog Dominion Textile
17. Windsor Mills Saint-Francgois Domtar




Toutes ces centrales et tous ces réservoirs font que I'eau est retenue par fort
débit et laissée libre par période séche afin de répondre & des besoins spécifiques.

Toutes ces installations ne seront toutefois. pas retenues dans le processus
d'exécution du modele. Elles ne préldvent, ni ne consomment d'eau et la
régularisation du débit des rivieres du bassin se trouve intégrée dans le calcul de
débits des différents noeuds du modéle.

1.5 Configuration du bassin de la riviére Saint-Frangois

Les bassins versants servent de cadre au modeéle d'utilisation de I'eau. Dans
le cas du bassin de la riviere Saint-Frangois, celui-ci a été découpé en sept sous-
bassins (figure 1.3). Cette configuration a l'avantage de respecter le réseau
hydrographique de la riviére. |

Chacun - des sous-bassins coule vers un point de sortie appelé "noeud".
C'est a cet endroit que I'on vérifie le débit de la riviere et c'est & partir de ce

débit que I'on compare l'offre et la demande en eau Jjoour chaque sous-bassin.

Dans le bassin versant de la riviere Saint-Francois, le noeud #I est situé a
Westbury, a I'embouchure de la riviére Eaton. - Il draine tout le haut du bassin. Le
noeud #2 est situé a 'embouchure de la riviere Massawippi. Le noeud #3 est sur
la riviere Magog, juste a I'entrée de la ville de Sherbrooke. Le noeud #4 est sur
la riviere Saint-Francois, & la sortie de la ville de Sherbrooke. Le noeud #5 est
& Windsor, sur la rivitre Saint-Frangois. Le noeud #6 est & Drummondville et le

noeud #7 est situé a 'embouchure de la riviere Saint-Frangois (figure 1.4).
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Figure 1.4
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Une configuration & plusieurs noeuds permet de vérifier si une région du
bassin sera plus sensible que les autres a un probléme d'approvisionnement en

eau & moyen ou 2 long terme.

La figure 1.5 illustre les liens entre les caractéristiques hydrologiques du
bassin de la riviere Saint-Frangois et la configuration réalisée afin de mettre en
application le modéie.

Les noeuds Massawippi (#2) et Magog (#3) drainent une partie du bassin
se trouvant en territoire américain. Toutefois, étant donné que la plus grande
superficie de ce bassin est situé au Québec et que dans la partie américaine
Factivité économique, de méme que la population n'est pas trés importante, il a été

décidé de ne pas considérer la partie américaine dans cette étude.
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2. LA DEMANDE EN EAU

La demande en eau a été traitée sous trois principaux aspects, soit
Futilisation municipale, I'utilisation agricole et I'utilisation industrielle. Chacune de
ces utilisations est examinée en termes de prélevement d’eau et de consommation
d'eau. L’année de référence est 1986. '

Le prelevement est une mesure du volume d’eau tiré d’un cours d’eau alors
gue la consommation d'eau correspond & la quantité d'eau prélevée, réellement

utilisée et non retournée dans le bassin.

Dans I'étude de ce bassin, le prélévement en eau souterraine a été calculé

et séparé du prélevement en eau de surface.

2.1 Utilisation municipale

L'utilisation municipale correspond a la quantité d’eau utilisée par le secteur
domestique et commercial. Le total d’eau prélévé et consommé sera fonction du
nombre d’habitants dans le bassin de la riviere Saint-Frangois.

La répartition de la population a été effectuée a partir des différentes
divisions de recensement de Statistique Canada. Toutes les municipalités
québécoises du bassin ont été retenues. L'annexe 1 établie la distribution de la

population a chacun des noeuds.

Il est & noter que la population a été répartie selon les sous-bassins ou les

municipalités s’approvisionnent.
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La population du bassin s'établie & 292 738 habitants pour 1986 (196 593 ou
67,16% en régions urbaines et 96 145 ou 32,84% en régions rurales), soit 1,10%
de plus qu'en 1981. De ce nombre, 39% sont desservis par une eau souterraine.

Le taux de prélévement per capita a été évalué a 625 litres par jour pour
les populations urbaines et & 160 litres par jour pour les populations rurales avec
un taux de consommation de 20% et 70% pour chaque population respective. Ces
taux sont ceux publiés dans Pannuaire de 'eau du Canada de 1978.

Nous obtenons un taux de prélévement total pour 'ensemble du bassin de
138 000 m%j avec un taux de consommation de 35 500 m%. Du montant prélevé,
54 000 m’/j proviennent d’eau de source souterraine et 84 300 m%j proviennent de

source située en surface.
2.1.1  Projections de population

Plusieurs scénarios de population ont été étudiés a partir de données publiées
par Statistique Canada et le bureau de la Statistique du Québec. Statistique
Canada a élaboré cing projections nationales pour ,Chacune des provinces et
territoires, tandis que le bureau de la Statistique du Québec a développé des
projections selon trois scénarios (faible, moyen, fort) basés sur lintensité de la
croissance future de la population pour lensemble du Québec et pour chacune

des régions administratives.

Etant donné que la majeure partie du bassin de la riviere Saint-Frangois se
situe dans la région de I'Estrie, les projections de population qui ont été retenues
pour cette étude sont celles produites-par le bureau de la Statistique du Québec,
région administrative de I'Estrie (tableau 2.1). Celles-ci ont Favantage d’étre les plus

13



Tableau 2.1

Projections de population pour la région de I'Estrie de 1986 a 2006.

SCENARIO FAIBLE SCENARIO MOYEN SCENARIO FORT
ANNEE Taux d’accroissement Taux d’accroissement  Taux d’accroissement
par mile par mille par mille

1987 1.7 4.1 , 4.9

1988 1.6 4.1 5.3

1989 1.6 3.9 56

1990 1.4 3.8 5.9

1991 1.2 3.6 5.8

1992 0.9 34 5.6

1993 0.6 ‘ 3.1 5.3

1994 0.3 28 ‘ 5.2

1995 0.0 25 4.8

1996 -0.2 22 4.4

1997 -0.5 : 2.0 4.2

1998 -0.7 1.7 3.9

1999 -0.9 1.5 3.7

2000 -1.0 ' 1.3 ) 3.6

2001 -1.2 1.2 3.4

2002 -1.3 1.0 3.2
2003 -1.5 0.9 3.0

2004 1.7 0.7 2.9

2005 -1.8 0.5 2.7

2006 -1.8 0.5 27
SOURCE: Bureau de 1a Statistique du Québec, Perspectives démographiques

régionales, 1981-2006, Québec, 1984.
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représentatives du bassin. Les trois scénarios nous indiquent une diminution du

taux d’accroissement pour les 15 prochaines années.

2.2 Utilisation agricole
2.2.1 Les besoins en eau du cheptel

Les besoins en eau du cheptel ont été évalués selon un prélévement per
capita par jour, par espéce et avec un taux de consommation correspondant pour
chacune des catégories recensées (tableau 2.2). Ces taux sont ceux du modéle
d'analyse d’utilisation de I'eau, phase VIL.

Les besoins en eau du cheptel ont également été répartis pour chaque noeud
du bassin. Cette répartition a été effectuée en utilisant les -données de Statistique
Canada, Recensement de I'agriculture, 1986, catalogue 96-107 et en tenant compte
des informations disponbiles pour chaque municipalité du bassin de la riviere Saint-

Frangois (tableau 2.3).

Tableau 2.2
Les besoins en eau du cheptel

Bovin Vache Porc Mouton Cheval Volaille

Taux de prélévement 20 54 6 3,5 68 0,3
(litre/jour/téte)
Taux de consommation 90 70 70 95 70 95

(% du prélévement)

15



Tableau 2.3

Estimation du cheptel dans le bassin
de la riviere Saint-Frangois

NOEUD Bovins Vaches Chevaux Porcs Moutons Volailes
laitiéres

1. Westbury 24558 0698 453 567008 1849 981006
2. Massawippi 26915 17960 354 49170 2405 25283
3. Magog 6283 1821 220 10919 531 106906
4, Sherbrooke 44 1647 104 4588 1191 24901
5. Windsor 7548 4620 229 10017 701 3460
6. Drummondville 19484 14075 694 115420 6667 1425778
7. Embouchure 7316 5299 78 17091 620 86931

TOTAL 92148 55120 2134 774213 13964 2654265

SOURCE: Statistique Canada. Recensement de I'agriculture, 1986,

catalogue 96-107.
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Le tableau indique que [l'élevage se retrouve principalement aux noeuds

Westbury, Massawippi et Drummondville.

Par rapport au Québec, le bassin de la riviere Saint-Frangois éléverait environ
10% de tous les bovins et vaches laititres, 8% des chevaux, plus de 26% des
porcs, 12% des moutons et prés de 11% de la volaile.

Comme pour la population du bassin, le cheptel approvisionné en eau de
surface fut séparé de celui approvisionné en eau souterraine. Le cheptel était
considéré abreuvé en eau de surface, si la municipalité dans laquelle il se situait
était approvisionnée en eau de surface et il était considéré abreuvé en eau
souterraine, si la municipalité était approvisionnée en eau souterraine.

De cette fagon, nous obtenons un prélévement total de 10 500 m?j d'eau,
dont seulement 2 700 m°/j (26%) sont considérés comme un préldvement en eau
de surface. La consommation en eau de surface est évaluée a 2 000 m?j, -soit 75%

du prélevement.

Il est & noter que Tlirrigation n'a pas été considérée, étant donné la trés faible
proportion de fermiers qui irriguent leurs terres.
2.2.2 Projections de croissance du cheptel

Les scénarios de croissance du cheptel ont été élaborés & partir de I'analyse
des tendances passées. Les données nécessaires & la construction de ces scénarios

ont été obtenues par Statistique Canada, Recensement de [I'agriculture pour les
années 1971-1976-1981 et 19886, catalogue 96-706, 96-805, 96-914 et 96-107.

17



Les scénarios donnent des taux de croissance qui s’appliquent & 'ensemble
du Québec (tableau 2.4).

Méme avec le scénario de croissance fort, seul les moutons et les porcs
auraient des taux de croissance supérieurs & deux pour-cent, soit respectivement
2,68% et 3,38%. Les vaches laitieres et les volailles auraient des taux de croissance
négatifs avec -1,79% et -0,06%, tandis que les bovins et les chevaux auraient des
taux avoisinants un pour-cent (1,36% et 0,65%).

2.3 Utilisation industrielle

Afin d'analyser lutilisation de Peau, le modéle prend en considération 30
secteurs qui couvrent l'industrie manufacturiére, I'extraction miniére et la production
de thermo-électricité. Pour chacun de ces secteurs, le modele établit le prélévement

et la consommation d’eau,

Il existe deux sources potentielles de données, soit I'enquéte sur ['utilisation
industrielle de I'eau, d’Environnement Canada et une analyse théorique basée sur
le nombre d’employés par usine.

L'enquéte sur Futilisation industrielle de-l'eau ne couvre que 80 des 650

entreprises du bassin de la rivitre Saint-Frangois, soit seulement 11 511 des 30
505 emplois. Pour cette raison, la deuxiéme méthode a été retenue pour ce bassin.
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Tableau 2.4

Scénarios de croissance du cheptel

( TAUX DE CROISSANCE EN % )

FAIBLE MOYEN FORT
Bovins -0.25 0.56 1.36
Vaches -3.63 | -2.42 ~-1.79
laitiéres
Porcs | -3.38 -2.98 | 3.38
Moutons 070 2.08 2.68
Chevaux -4.33 -2.77 3 0.65

Volailles -1.49 -0.72 -0.06

SOURCE: Statistique Canada, Recensement de I'agriculture,

1971,1976,1981,1986.
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2.3.1 Analyse théorique

L'analyse théorique est basé sur le nombre total d’employés par secteur
industriel et par des coefficients de prélévement d’eau correspondants. Le nombre
d’employés est tiré du répertoire industriel Scott’s et les coefficients de prélévement
d’eau par employé sont établis selon une moyenne québécoise ou américaine. Cette

analyse ne distingue toutefois pas les employés de bureau des employés d'usine.

Le reépertoire Scott’s, 13e édition (1986-1987), donne une liste compléte des
650 industries manufacturiéres avec le secteur industriel dans lequel elle se situe,

de méme que le nombre d’employés,

Les coefficients de prélévement d'eau proviennent de "Industriai Water Use
Survey Tables". Cette étude réalis‘ée en 1986 par Environnement Canada, donne le
nombre d’emplois par secteur industriel et le prélévement total correspondant pour
le Canada et pour chacune des provinces. Lorsque les données étaient manquantes,
nous avons utiisé des coefficients américains provenant du U.S. Department of
Commerce "Water Use in Manufacturing, 1982".

Avec ces coefficients, nous obtenons un prélévement total évalué a 1233
milions de metres cubes d'eau, pour les 650 industries inventoriées, soit 37,3

millions de metres cubes d’eau de plus que b‘ar I'enquéte industrielle.
L'annexe 2 présente donc les données de I'analyse théorique en indiquant les

coefficients de prélévement d'eau par employé, de méme que le nombre d'employés

et le prélévement total par secteur industriel et pour chacun des noeuds.
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L'industrie des pétes et papier de I'ensemble du bassin de la riviére Saint-
Frangois demeure le seul trés important utilisateur d’'eau avec un prélévement total

de 74,51 millions de métres cubes d'eau, soit 60,45% de toute I'utilisation industrielle.

Le textile et les produits chimiques viennent au deuxiéme rang, loin derriére
les pates et papiers, avec respectivement 10,34 et 10,67 millions de métres cubes

d’eau prélevés.

Au nceud Windsor, les | 517 employés du secteur des pétes et papiers ont
prélevé 42,93 millions de meétres cubes d’eau, soit la presque totalité du prélévement
(97,66%) de ce noeud et 35% du prélévement industriel du bassin.

Afin de déterminer le type d'approvisionnement en eau (surface ou
souterraine) des industries, nous avons utilisé Penquéte industrielle pour les 80
industries recensées, lorsqu’elle était manquante, nous avons fait 'hypothése que
la source d'approvisionnement en eau de lindustrie serait la méme que la

municipalité dans laquelle elle se situait.
2.3.2 Scénarios de croissance industrielle .

Les scénarios de croissance industrielle utilisés dans le modele proviennent
d’Informetrica Limited. lls remplacent ceux &laborés par le Conseil économique du
Canada et par I'Université de Toronto que I'on retrouvent dans I'étude sur la riviere
Richelieu (Bernier,1989).

Informetrica a utilisé 1986 comme année de base pour construire ftrois

scenarios (faible, moyen, fort) pour l'ensemble du Québec. Les projections placées
a l'annexe 3 sont valides pour la période allant de 1987 & 2005 inclusivement.
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La figure 2.1 donne la tendance pour le secteur des pates et papier. Les trois
scénarios montrent une diminution de la croissance industrielle d’ici Pan 2005, sauf
pour le bloc 1991-1985, dans le scénario fort.
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3. L'OFFRE EN EAU

L'évaluation de l'offre en eau pour le bassin de la rivitre Saint-Frangois s’est
effectuée & partir des débits moyens mensuels pour la période allant de 1933 & 197
inclusivement. Pour chaque noeud du réseau, cette méme période a été insérée au

fichier hydrologique du modale.

3.1 Données hydrologiques

Les 51 stations hydrométriques provinciales et fédérales réparties dans le
bassin de la rivigre Saint-Frangdis ont permis de recueillir les débits pour une
période commune de 39 ans. Lorsque la série était incompldte, les mois ou les
années manquantes étaient générés par comparaison avec le débit connu d'un
sous-bassin ayant des superficies et des caractéristiques géographiques semblables
ou avec d'autres stations hydrométriques du méme bassin. Ce fut le cas pour les
noeuds Sherbrooke, Windsor et Embouchure.

La station de Sherbrooke fut complétée partir des stations de Richmond et
des Chutes Hemmings, Windsor fut compiétée a partir de la station des chutes

Hemmings et 'embouchure fut générée A partir de Drummondville.
Les débits moyens minimuns sont enregistrés au mois d’aodt pour six des

septs noeuds du bassin, au noeud Magog le débit minimum est mesuré en

septembre ( annexe 4).
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3.2 Contrainte de débit minimum

Le débit minimum est la quantité d’eau qui doit s'écouler de la riviere afin
de répondre a toutes les utilisations indirectes de I'eau, soit les activités récréatives

(péche, natation, navigation, etc.) et la protection du milieu aquatique.
Ce débit est considéré prioritaire & toutes les utilisations possibles de I'eau

dans l'analyse du modele. Toutefois, dans le cas de la riviere Saint-Francois, aucune

donnée existante ne nous a permis d'évaluer ces besoins.
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4. APPLICATION DU MODELE AU BASSIN DE LA RIVIERE SAINT-FRANGOIS

Les données socio-économiques recueilies et les données hydrologiques
adaptées a la configuration du bassin, le modégle calcule la différence entre P'eau
disponible et 'eau prélevée et consommée selon les différents scénarios applicables
a chacune des utilisations de l'eau. Ces caiculs sont effectués & chaque noeud,
en commengant par le noeud de téte jusqu’'a 'embouchure. Les résultats du noeud

en amont viendront influencer le noeud en aval.

Pour chaque exécution du modeéle, il suffit de Iui indiquer les scénarios de

croissance a utiliser, de méme que l'année de prévision.

4.1 Exécution du modéle

La méthodoiogie utiisée pour vérifier le modele a été de faire deux
simulations. Une simulation utilisant les scénarios forts de projection de population,
du cheptel et de lindustrie et une simulation utilisant les scénarios faibles. L’année
de prévision des deux simulations est 20086. .

En utilisant les scénarios forts, nous surestimons la demande probabie venant
de la population, du cheptel et de lindustrie. De ce fait, nous créons une situtation
ou la demande en eau sera & son maximum. Si le modéle ne nous indique pas
de penurie deau, nous pourrons conclure qulil 'y aura aucun probléme

d’approvisionnement en eau dans le bassin.

En comparant les deux simulations, nous analysons Peffet des différents
scénarios de croissance sur ia disponibilité de Peau dans le bassin.
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4.2 Interprétation des résultats

L'application du modéle d’analyse d'utilisation de 'eau au bassin de la riviére
Saint-Frangois a permis de démontrer par les études de simulation qu'il n'y aurait
pas de probléeme de quantité d’eau a plus ou moins long terme. (La période de

prévision pouvant aller jusqu'a 2006).

La simulation historique permet de mettre en relation I'offre totale et I'utilisation
totale pour ies différents mois de Fannée a chaque noeud du réseau. Les résultats
obtenus démontrent que les prélévements d’eau pourraient représenter 49% du débit
du mois d'aolt dans le cas du noeud Westbury, mais seulement 8% du débit serait
consomme. A trois autres occasions, les prélévements représenteraient environ 25%
du débit, soit au noeud Westbury dans les mois de juin et juillet et au noeud
Massawippi dans le mois de septembre. Dans tous les autres mois, pour tous les
noeuds, le préléevement représehte moins de 19% du débit et la consommation

moins de 3%.

Les simulations historiques permettent également de comparer [offre, la
demande et la consommation & chaque noeud et pqur chacune des années du
“modéle.

Il en ressort que le préldvement d'eau total n'excéde pas 3% du débit de la
riviere (pour une simulation avec scénarios forts) et que la consommation d’eau
représente entre I,5% et 19,2% du prélévement total pour six des septs noeuds. Au
noeud embouchure (#7), la mesure obtenue nous donne un taux de consommation

correspondant a 36,4% du préidvement.
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Ces résultats sont montrés sur les figures 4.1 et 42, On remarque que
I'utilisation industrielle demeure prédominante dans 'ensemble du bassin. De cette
demande industrielle, le secteur des pates et du papier représente le principal
utilisateur d’eau avec plus de 60% de tout le prélevement en eau.

Par comparaison avec les scénarios faibles des figures 4.3 et 44 on ne

dénote pas de changements importants si ce n'est le volume prélevé et consommé

qui diminue.
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5. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

Les analyses démontrent que le débit de la riviere satisfait & toutes les
demandes en eau de surface et cela a chacun des noeuds du modele. Par
exemple, au noeud Sherbrooke le débit moyen est de 100,7 m%sec soit une offre
annuel de 3 300 millions m’/année comparativement & un prélévement d'eau anticipé
en 2006 (scénarion fort) d'environ 2,2 m’sec (68 milions m’/année) et une
consommation d'eau de 0,3 m°/sec (10,2 milions m®année) (figure 5.1).

L'approvisionnement en eau, a long terme, dans le bassin de la riviere Saint-
Frangois semble assuré, méme avec des scénarios de croissance forte. L’eau sera
disponible en quantité suffisante pour la population actuelle et future, de méme que

pour le cheptel, l'industrie et toutes les autres sources d'utilisation possibie.

Le modéle d'utilisation de_. Feau répond de fagon adéquate aux questions
concernant la disponibilité en eau, & long térme, dans les bassins versants.
Cependant, pour avoir une vision plus globale de la problématique de 'eau dans
les bassins versants, il y aurait lieu d’ajouter 'aspect qualitatif de I'eau.

i
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Figure 5.1
Comparaison entre I'offre et la demande
au noeud de Sherbrooke

A: Débit moyen de la
riviere Saint-Frangois
a Sherbrooke
de 1916 &4 1986
( 3318 millions metres cubes )

B: Prélévement d'eau,toute
utilisation, au noeud
Sherbrooke pour I'année 2006
( 68 millions meétres cubes )

C: Consommation d’eau, toute
utilisation, au noeud
Sherbrooke pour 'année 2006
{ 10 millions métres cubes)
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Annexe 1

REPARTITION DE LA POPULATION DU BASSIN

DE LA RIVIERE SAINT-FRANGOIS
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REPARTITION DE LA POPULATION DU
BASSIN DE LA RIVIERE SAINT-FRANCOIS
PAR SQUS-BASSIN POUR LES ANNEES 1981 et 1986

1981 1986 1986
SOUS-BASSIN Pop. Pop. Pop. Pop. Pop.desservie
urbaine rurale urbaine rurale en eaux sou-

terraines (1)

WESTBURY * Noeud 1

Riv. aux Indiens

Milan 228 240 240

Saint-Romain . 668 657 657

Stornoway 571 543 443

| Sous-total . 1467 1440 1340
Riv. aux Bleuets

Courcelles 1027 989 239

Saint-Sébastien 787 805 305
Sous~-total 1814 1794 544
Riv. Coldstream '

Ste~-Anne-du-~tac 28 ) 59 59
Sous~total 28 59 59
Lac St-Frangois

Lambton . 1559 1455 60

4
Sous-total 1559 1455 60
Lac Aylmer -

Beaulac 453 : 401

Disraeli (P) 999 ' 1044 1044

Disraeli (VL) 3181 3004 3004

Fontainebleau 162 164 74

Garthby 407 416 416

Ste-Praxéde 380 ‘ 377 377

Saint-Gérard 544 538 538

Saint-Joseph-

de-Coleraine 1660 435 1537 485 522

Stratford 751 770 270

Weedon 615 653

Weedon-Centre 1263 1204

Sous-total 6104 4746 5745 4848 6245




1981 1986 1986
SOUS-BASSIN Pop. Pop. Pop. Pop. Pop. desservie
urbaine rurale jurbaine riurale jen eaux souter-
raines (1)
Noeud 1 (suite)
Riv. au Saumon
Ditton 433 468 448
Chartierville 338 327 327
Hampden 125 120 120
La Patrie 413 357
Lingwick 479 451 451
N-Dame-des-Bols 541 557 293
Scotstown 762 688
Sous~total 3091 2968 1639
Ruisseau Bury
Bury 1085 1092 335
Sous~-total 1085 1092 335
Riv. Eaton
Cookshire 1480 1476 1476
Eaton 1786 ' 1814 1814
Newport 792 805 805
St-Isidore-
d'Auckland 679 : 672 672
Sawyerville 939 ? 897 850
Sous-~total 1480 4196 1476 4188 5617
Riv. St-Frang¢ois
{Section du haut) \
Bishopton 364 346 71
Dudswell 730 672 672
East Angus 4016 3701
Marbleton 522 493 433
Westbury 859 921 921
Sous-total 4016 2475 3701 2432 2097
Total Noeud 1 11600 20461 10922 20276 17936 (57%)




1981 1986 1986
SOUS-BASSIN Pop. Pop. Pop. Pop. Pop. desservie
urbaine rurale |[urbaine rurale |en eaux souter-
raines (1)
MASSAWIPPI Noeud 2
Riv., Massawippi
Ayers Cliff 810 799
Barford 641 613 613
Barnston 1419 1408 1268
Barnston-Ouest 550 555 511
Clifton pt.Est 376 354 354
Coaticook 6271 6440 6440
Compton (CT) 1050 1140 1140
Compton (VL) 728 716 716
Compton=-Station 793 775 775
Dixville 505 455 455
Hatley (CT) 729 750 750
Hatley (VL) 219 206 56
Hatley-OQuest 406 434 434
" Martinville 457 469 269
North-Hatley 689 715
Rock Island 1179 1053
St~Edwidge-de~
Clifton 580 600 600
St-Herméningilde|:
(P) 355 571 420
St-Herméningilde
(VL) 151 ( 2)
Saint-Malo 423 ? 409 409
Saint-Mathieu-
de-Dixville 341 348 278
Stanstead-Est 745 678 678
Stanstead Plain 1093 1060
Waterville 1087 340 1000 350
Sous-total 9600 12307 9553 12345 16166
Total Noeud 2 9600 12307 9553 12345 16166 (74%)




1881 1986 1986
SOQUS-BASSIN Pop. Pop. Pop. Pop. Pop. desservie
urbaine rurale |urbaine rurale |(en eaux sou-
terraines (1)
MAGOG * Noeud 3
Riviére Magog
Austin 910 895 895
Beebe Plain 1072 1015 1015
Deauville 942 1822 1822
Magog (CT) 3147 3631
Magog (C) 13604 13530
Oogden 733 706 706
Omerville 1398 1577 477
Rock Forest 9610 2673 10222 1988 7210
St-Bencit-du-Lac 65 66
Ste~-Catherine-
de—Hatley 1410 1390 1390
St-Elie-d'0Orford 3152 3700 2900
Stanstead 719 812 712
Sous-total | 25684 13751 26344 15010 17127
TOTAL Noeud 3 25684 13751 26344 15010 17127 (41%)
SHERB * Ncoeud 4
Sherbrooke
Ascot 5564 2884 6063 2791 6354
Ascot Corner 2151 2179 2179
Fleurimont 6896 3376 . 8282 4237 7019
Lennoxville 3922 ‘3898 38498
Sherbrooke 74075 74438
Sous=-total 90457 8411 92681 9207 19450
TOTAL Noeud 4 20457 8411 92681 92067 12450 (19%)




1981 1986 1986
SOUS~BASSIN Pop. Pop. Pop. Pop. Pop. desservie
urbaine rurale jurbaine rurale (en eaux souter-
raines (1)
WINDSOR * Noeud 5
Riv. St~Frangois
(Sect.du centre)
Brompton 1719 663 1199 1199
Bromptonville 3035 2979
Sous-~total 3035 1719 3642 1199 1199
Ruisseau a la Clef
St-Denis-de-
Brompton 1676 1892 1892
St-Grégoire-de-
Greenlay 637 625 625
Saint-Frangois-
Xavier-de-
Brompton 1706 1817 1817
Sous-total 4019 4334 4334
Riv. Watopéka
Stoke 2079 2142 2142
Windsor (CT) 1655 ‘ 1601 1601
Windsor (VL) 5233 4850
&
Sous~-total 5233 3734 4850 3743 3743
TOTAL Noeud 5 8268 9472 8492 9276 9276(52%)




1981 1986 1986

SOUS-BASSIN Pop. Pop. Pop. Pop. Pop. desservie

urbaine rurale |(urbaine rurale |en eaux souter-
raines (1)

DRUMMOND Noeud 6
Ruisseau Willow

Saint-Claude 1003 963 963
Sous-total 1003 963 963
Riviére au Saumon

Brompton Gore 401 426 426

Kingsbury 193 173 48

Melbourne (CT) 1054 947 947

Melbourne (VL) 555 520 520

Orford 738 931 931
Sous-total 2941 2997 2872
Riviére Ulverton

Ulverton 300 309 309

Durham=-=Sud 1045 1005 1005
Sous-total 1345 1314 1314
Riviére St-CGermain

Cleveland 1728 1711 1711

Drummondville 27347 36020 ¢

Drummond. -Sud 9220 {(3)

Grantham-Ouest 4662 1253 4179 3732

Kingsey 1396 1425 1289

L'Avenir 1116 1090 1090

Lefebvre 541 648 648

Richmond 3568 3260 3260

St-Germain~de-

Grantham (P) 1597 1542 1542
St-Germain-de-

Grantham {VL) 1373 1434 1434
St—Nicéphore 5481 2719 3818 5337
Wendover & Simp. 2647 3430 2769 1099
Winckham 2043 2156 2156

Sous-total 44155 21994 47455 17668 22199
Tofal Noeud 6 44155 27283 47455 22942 27348 (39%)




BASSIN

1981 1986 1986
SOUS-BASSIN Pop. Pop. Pop. Pop. Pop. desservie
urbaine rurale |urbaine rurale |en eaux sou-
terraines (1)
EMBOUCHURE * Noeud 7
Riviére aux Vaches
St-Bonaventure 1107 1111 1111
St-Pie~«de-Guire 580 548 548
Sous~-total 1687 1659 1659
Riv. St-Francois
(Section du bas)
Notre-Dame~de=~
Pierreville 778 806 806
Pierreville 1212 1146
St-Elphége 315 329 129
St-Frangois-du~
Lac (P) 820 996 816
St-Frangois-du-
Lac (VL) 942 914
St-Joachim-de~-
Courval 500 550 550
St-Majorique-~de-
Grantham 851 865 865
St-Thomas-~de~
Pierreville 654 708 608
Odanack (R.I.) 232 262 262
7 Sous~total 1212 5192 1146 ° 5430 4036
Total Noeud 7 1212 6879 ll4e6 7089 5695 (69%)
GRAND TOTAL DU 190976 98564 196593 96145 112998 (39%)

SOURCE: MUNDAT, ENVIRONNEMENT CANADA

STATISTIQUE CANADA

Notes:

(1) La population desservie en eaux souterraines est déja

comprise dans les totaux compilés de l'année 1986.

(2) Saint-Herménégilde village s'est fusionné avec St-Herménégilde pa-
roisse le 10~12-85 pour former Saint-Herménégilde (SD)

(3) Drummondville-Sud a été annexé a Drummondville le 26-12-81




Annexe 2

EMPLOIS MANUFACTURIES

BASSIN DE LA RIVIERE SAINT-FRANGOIS
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Noeud 1.

Wuam Sic*
6 20
7 21

8 30
9 31

10 . 22
10 23
11 24
12 25
13 26
14 27
15 33
17 34
18 35
19 37
20 36
21 32
22 29
23 28
24 38
24 39

BASSIN DE LA RIVIERE SAINT-FRANGOIS
EMPLOIS MANUFACTURIES

WESTBURY

Etablissements  Préldv/employé nombre

manufacturiers (MMQC)™® d’employés?
Alimentation 0.00220005 18
Tabac 0.00046890* 0
Caoutchouc et plastique0.00086553 224
Cuir 0.00036730* 0
Textiles 0.00230635 125
Vétement 0.00202200 1334
Bois de construction  0.00011520 757
Meubles 0.00052220* 232
Pates et papier 0.02830000 500
Imprimerie 0.00000000 1
Ind. primaire du métal 0.00976370 0
Produits métalliques 0.00057570 14
Machinerie 0.00062290* 42
Matériel de transport  0.00030440 129
Machinerie électrique  0.00105760* 5
Produits en pierre 0.00164180 183
Raffinage du pétrole 0.03344900 0

Produits chimiques

0.00787520 6

instruments de mesure 0.00000000 0

Industries diverses

Nombre total d’employés :

0.00042720* 46

3716

Prélévement total par noeud :

W

*

MMC : milion de métres cubes.
Répertoires Scotts, 13° édition.
Industriel water use survey tables, 1986
Environnement Canada.

Standard industrial code.

Coefficient américain

prélévement
total(MMC)'

0.260
0.000
0.216
0.000
0.288
2.697
0.087
0.121
14.150
0.000
0.000
0.008
0.026
0.039
-0.005
0.300
0.000
0.047
0.000
0.020

18.266



Noeud 2.
Wuam Sic
6 20
7 21
8 30
g 31
10 22
10 23
11 24
12 25
13 26
14 27
15 33
17 34
18 35
19 37
20 36
21 32
22 29
23 28
24 39
24 38

MASSAWIPP!

Etablissements  Prélév/employé
manufacturiers (MMC)
Alimentation 0.00220005
Tabac 0.00046890
Caoutchouc et plastique0.00096553
Cuir 0.00036730
Textiles 0.00230635
Vétement 0.00202200
Bois de construction  0.00011520
Meubles 0.00052220
Pétes et papier 0.02830000
Imprimerie 0.00000000
ind. primaire du métal 0.00976370
Produits métalliques 0.00057570
Machinerie 0.00062290
Matériel de transport  0.00030440
Machinerie électrique  0.00105760
Produits en pierre 0.00164180
Raffinage du pétrole 0.03344900
Produits chimiques 0.00787520
Instruments de mesure 0.00042720
industries diverses 0.00000000

Nombre total d’employés :
Prélevement total par nosud :

nombre
d’employés

69
0
807
0
226
515
154
98
0
13
12
15
- 258
0
1
18
0
21
1
65

2373

prélevement
total (MMC)

0.152
0.000
0.876
0.000
0.521
1.041
0.019
0.051
0.000
0.000
0.117
0.009
0.161
10,000
0.001
0.030
0.000
0.165
0.001
0.000

3.142



Noeud 3.

Wuam Sic
6 20
7 21
8 30
9 31
10 22
10 23
11 24
12 25
13 26
14 27
15 33
17 34
18 35
19 37
20 36°
21 32
22 29
23 28
24 39
24 38

MAGOG

Etablissements  Prélév/employé
manufacturiers (MMC)
Alimentation 0.00220005
Tabac 0.00046890
Caoutchouc et plastique0.00096553
Cuir 0.00036730
Textiles 0.00230635
Vétement 0.00202200
Bois de construction  0.00011520
Meubles 0.00052220
Pates et papier 0.02830000
Imprimerie 0.00000000
Ind. primaire du métal 0.00976370
Produits métalliques 0.00057570
Machinerie 0.00062290
Matériel de transport  0.00030440
Machinerie électrique  0.00105760
Produits en pierre 0.00164180
Raffinage du pétrole  0.03344900
Produits chimiques 0.00787520

Instruments de mesure
Industries diverses

0.00042720
0.00000000

Nombre total d’employés :
Prélévement total par noeud :

nombre
d’employés

442
0
63
77
1249
293
123
16
0
353
180
106
63
4
14
221
0
130
83
57

3474

prélévement
total (MMC)

0.972
0.000
0.061
0.028
2.881
0.592
0.014
0.008
0.000
0.000
1.767
0.061
0.038
0.001"
0.015
0.363
0.000
1.024
0.035
0.000

7.853



Noeud 4.

Wuam Sic
6 20
7 21
8 30
9 31
10 22
10 23
11 24
12 25
13 26
14 27
15 33
17 34
18 35
19 37
20 36
21 32
22 29
23 28
24 39
24 38

SHERBROOKE

Etablissements  Prélév/employé
manufacturiers (MMC)
Alimentation 0.00220005
Tabac 0.00046890
Caoutchoue et plastique0.00096553
Cuir 0.00036730
Textiles 0.00230635
Vétement 0.00202200
Bois de construction  0.00011520
Meubles 0.00052220
Pates et papier 0.02830000
imprimerie 0.00000000
Ind. primaire du métal 0.00976370
Produits métalliques 0.00057570
Machinerie 0.00062290
Matériel de transport  0.00030440
Machinerie électrique  0.00105760
Produits en pierre. 0.00164180
Raffinage du pétrole 0.03344900
Produits chimiques 0.00787520
Instruments de mesure 0.00042720
Industries diverses 0.00000000

Nombre total d’employés :
Prélévement total par noeud ;

nombre
d’employés

1017
0
643
375
1557
- 841
132
114
247
518
160
342
1795
126
420
- 274
84
8
, 424
169

9247

prélévement
total (MMC)

2237
0.000
0.621
0.138
3.591
1.701
0.015
0.060
6.990
0.000
1.562
0.197
1.118
0.038
0.444
0.450
2.810
0.071
0.181
0.000

22224



Noeud 5.
Wuam Sic
6 20
7 21
8 30
9 31
10 22
10 23
11 24
12 25
13 26
14 27
15 33
17 34
18 35
19 37
20 36
21 32
22 29
23 28
24 39
24 38

WINDSOR

Etablissements  Préldv/employé
manufacturiers (MMC)
Alimentation 0.00220005
Tabac 0.00046890
Caoutchouc et plastique0.00096553
Cuir 0.00036730
Textiles 0.00230635
Vétement 0.00202200
Bois de construction  0.00011520
Meubles 0.00052220
Pates et papier 0.02830000
Imprimerie 0.00000000
Ind. primaire du métal 0.00976370
Produits métalliques 0.00057570
Machinerie 0.00062290
Matériel de transport  0.00030440
Machinerie électrique  0.00105760
Produits en pierre 0.00164180
Raffinage du pétrole  0.03344900
Produits chimiques 0.00787520

Instruments de mesure
Industries diverses

0.00042720
0.00000000

Nombre total d’employés :
Prélévement total par noeud :

nombre
d’employés

91
0

0

5
30
297
158

1517
14

160

cro0ooBoow

2307

prélévement
total (MMC)

0.200
0.000
0.000
0.002
0.069
0.601
0.018
0.000
42.931
0.000
0.000
0.092
0.002
0.000 .
0.000
0.046
0.000
0.000
0.002
0.000

43.963



Noeud 6.
Wuam Sic
6 20
7 21
8 30
9 31
10 22
10 23
11 24
12 25
13 26
14 27
15 33
17 34
18 35
19 37
20 36
21 32
22 29
23 28
24 39
24 38

DRUMMONDVILLE

Etablissements  Prélév/employé
manufacturiers (MMC)
Alimentation 0.00220005
Tabac 0.00046890C
Caoutchouc et piastique0.00096553
Cuir 0.00036730
Textiles 0.00230635
Vétement 0.00202200
Bois de construction  0.00011520
Meubles 0.00052220
Péates et papier 0.02830000
Imprimerie 0.00000000
Ind. primaire du métal 0.00976370
Produits métalliques 0.00057570
Machinerie 0.00062290
Matériel transport 0.00030440
Machinerie électrique  0.00105760
Produits en pierre 0.00164180
Raffinage du pétrole  0.03344800
Produits chimigques 0.00787520
Instruments de mesure 0.00042720

Industries diverses

0.00000000

Nombre total d’employés :
Prélévement total par noeud :

nombre
d'employés

297
0
388
375
1296
419
393
245
369
740
64
375
871
422
807
172
0
1142
555
24

8954

prélevement
total (MMC)

0.653
0.000
0.375
0.138
2.989
0.847
0.045
0.128
10.443
0.000
0.625
0.216
0.543
0.128
0.853
0.282
0.000
8.993
0.237
0.000

27.496



Noeud 7.
Wuam Sic
6 20
7 21
8 30
9 31
10 22
10 23
11 24
12 25
13 26
14 27
15 33
17 34
18 35
19 37
20 36
21 32
22 29
23 28
24 39
24 38

EMBOUCHURE

Instruments de mesure
Industries diverses

Etablissements .. Prélév/employé
manufacturiers (MMC)
Alimentation 0.00220005
Tabac 0.00046890
Caoutchouc et plastique0.00096553
Cuir 0.00036730
Textiles 0.00230635
Vétement 0.00202200
Bois de construction  0.00011520
Meubles 0.00052220
Pétes et papier 0.02830000
Imprimerie 0.00000000
Ind. primaire du métal 0.00976370
Produits métalliques 0.00057570
Machinerie ' 0.00062290
Matériel transport 0.00030440
Machinerie électrique  0.00105760
. Produits en pierre 0.00164180
Raffinage du pétrole 0.033443800
Produits chimiques 0.00787520

0.00042720
0.00000000

Nombre total d’employés :
Prélevement total par noeud :

nombre
d’employés

23
0
0

10
0

65

60

10

434

prélévement
total (MMC)

0.051
0.000
0.000
0.004
0.000
0.131
0.007
0.005
0.000
0.000
0.000
0.006
0.000
0.064
0.000
0.000
0.000
0.370
0.000
0.000

0.637



L’ENSEMBLE DES NOEUDS

Wuam Sic
6 20
7 21
8 30
9 3
10 22
10 23
11 24
12 25
13 26
14 27
15 33
17 34
- 18 35
19 37
20 36
21 . 32
22 29
23 28
24 38
24 39

Etablissements  Prélév/employé
manufacturiers (MMC)
Alimentation 0.00220005
Tabac 0.00046830
Caoutchouc et plastique0.00096553
Cuir 0.00036730
Textiles 0.00230635
Vétement 0.00202200
Bois de construction  0.00011520
Meubles 0.00052220
Pates et papier 0.02830000
Imprimerie 0.00000000
Ind. primaire du métal 0.00976370
Produits métalliques 0.00057570
Machinerie 0.00062290
Matériel de transport  0.00030440
Machinerie électrique  0.00105760
Produits en pierre 0.00164180
Raffinage du pétrole  0.03344800
Produits chimiques 0.00787520

0.00000000
0.00042720

Instruments de mesure
Industries diverses

Nombre total d’employés ;
Prélevement total :

nombre
d’employés

2057
0
2225
842
4483
3764
1777
715
2633
1639
416
1022
- 3032
890
1247
896
84
1355
1067
361

30505

prélévement
total (MMC)

4.526
0.000
2.148
0.309
10.339
7.611
0.205
0.373
74514
0.000
4.062
0.588
1.889
0.271
1.319
1.471
2.810
10.671
0.000
0.154

123.260



Annexe 3

SCENARIOS DE CROISSANCE INDUSTRIELLE (%)

( Informetrica limited )



TAUX D’ACCROISSEMENT

1987-1990
Wuam  Etablissements SCENARIO ‘
Manufacturiers FAIBLE MOYEN FORT
6 Alimentation 1.11 1.63 1.94
7 Tabac 3.20 . 327 3.30
8 Caoutchouc et plastique 2.94 4.02 5.03
9 Cuir -0.22 0.58 1.15
10 Textiles et vétement 1.99 2.48 2.82
11 Bois de construction 1.79 2.14 2.63
12 Meubles 4.03 5.29 6.27
13 Pates et papier 2.99 3.63 4.25
14 Imprimerie 3.04 3.47 3.89
15 Ind. primaire du métal 6.16 7.15 8.09
17 Produits métalliques 5.37 6.63 7.77
18 Machinerie 6.04 7.27 8.47
19 Matériel de transport 3.36 4.82 6.35
20 Machinerie électrique 7.49 8.27 9.06
21 Produits en pierre 5.51 6.62 7.38
22 Raffinage du pétrole 2.38 3.89 5.19
23 Produits chimiques 2.90 3.68 4.36
24 Instruments de mesure 3.39 4.71 6.02
TAUX D’ACCROISSEMENT
1991-1995
6 Alimentation 1.53 1.96 2.54
7 Tabac -3.58 -3.47 -3.23
8 Caoutchouc et plastique 285 - 3.78 4.76
9 Cuir 1.51 2.60 3.70
10 Textiles et vétement 1.80 2.37 3.06
11 Bois de construction 222 3.41 4.58
12 Meubies 2.41 2.84 3.40
13 Péates et papier 2.73 3.57 4,43
14 Imprimerie 2.47 3.10 3.80
15 Ind. primaire du métal 1.83 2.93 4.02
17 Produits métalliques 2.92 3.78 4.85
18 Machinerie 3.64 4.60 5.57
19 Matériel de transport 1.54 2.57 3.59
20 Machinerie électrique 1.43 - 226 3.16
21 Produits en pierre 2.38 2.71 3.92
22 Raffinage du pétroie -0.38 0.52 1.79
23 Produits chimigues 2.78 3.71 4,72
24 Instruments de mesure 3.79 4.88 5.93



TAUX D’ACCROISSEMENT

1996-2000
Wuam  Etablissements SCENARIO
Manufacturiers . FAIBLE MOYEN FORT

6 Alimentation 1.63 2.15 2.91
7 Tabac -5.22 -4.43 -3.43
8 Caoutchouc et plastique 2.68 3.45 4.31
9 Cuir 1.35 2.37 3.62
10 Textiles et vétement 1.64 2.21 3.04
11 Bois de construction 1.84 2.99 4.21
12 Meubles 3.06 3.57 4.27
13 Pétes et papier 2.30 3.02 3.84
14 imprimerie 233 2.79 3.39
15 Ind. primaire du métal 2.09 - 3.07 4.02
17 Produits métalliques 3.47 4,16 5.13
18 Machinerie 5.86 6.58 7.32
19 Matérie! de transport 2.32 3.33 . 4.41
20 Machinerie électrique 2.42 3.16 4.01
21 Produits en pierre 1.30 1.55 3.13
22 Raffinage du pétrole -0.90 0.26 1.62
23 Produits chimiques 2.18 297 3.95
24 Instruments de mesure 3.54 : 4.32 5.20

TAUX D’ACCROISSEMENT

2001-2005
6 Alimentation 1.52 2.12 2.96
7 Tabac -10.46 -7.81 -4.77
8 Caoutchouc et plastique 249 2.99 3.62
9 Cuir 1.07 217 3.60
10 Textiles et vétement 1.71 217 3.01
11 Bois de construction -0.28 0.81 1.99
12 Meubles 3.37 3.76 434
13 Pétes et papier 1.97 2.54 3.25
14 Imprimerie 1.95 2.25 273
15 Ind. primaire du métal 1.64 2.56 -3.43
17 Produits métalliques 3.38 3.79 4.42
18 Machinerie 5.78 6.14 6.55
19 Matériel de transport 2.33 3.18 412
20 Machinerie électrique 1.25 1.83 2.56
21 Produits en pierre 1.55 2.05 3.23
22 Raffinage du pétrole -0.98 0.31 1.76
23 Produits chimiques 1.71 2.23 2.97

24 Instruments de mesure 3.15 3.55 4,11



Annexe 4

DEBIT DE LA RIVIERE SAINT-FRANGOIS

( metre cube par seconde )

57



LVEBO GS THGEG9"CO OL6E0°GG 68899°9% L8ZED TV TL088 LY GEVIG T9 YPBL ZLT L8LL'ZST TS9OV 69 £¥9Z0° 6 LOET9 "6V ANNEACH

SYO°E9
el cv
L81°09
LGV
456708
£82°06
L8L°6¥
SO vy
£02°89
256" 8G
89€°LG
oL GE
¥81°t6
vie sy
8v1°901
89L°LS
Te'ce
£L2728
2ee 89
es ee
FANAS 44
£09°08
8L BY
89 °6C
895°8¢
LLT700T
89€°09
186t
CET LE
T9°6P
gsh 1S
b 3 A ]
9TL"0S
18L°LL
62T SY
890" 7S
GER LE
18¥"05
£i6" it

€95 1P
£00°LY
£L5°18
< 8e

£6L°EG
L58°0S
£IL 96
LOL°EY
Lo172et
€et L8

oLt Ly

EV8°¥S
SL° 0T
£99°6G
£V 8S

L1029
6L LY

LELTL
8E°0G

€66 LY
LEV*09
£vE°¥6
=T N 4

£8E° LY
£48°6C
L1889
€16 29
LOV 8Y
96"TL

€6L°TL
LyY°os
L99°09
£¥6'e8
L98°8¥
£62°L9
£59°€8
£0°88

Ly 08

ST oy

DEHEOET AN

TL8°0G
SR
8v6 6%
199" L2
896°G5
1oL 9V
¥60°GET
6EL°TE
] R 4
9¢8 €S
6L LE
LS8 OY
2g8'es
L8198
90L" 8L
g19°¥5
9°LE
g19°691
eqv oy
L8T° %Y
€0 o
867 LS
6CC 9t
8L ve
¥8agE
206" 69
890°¥8
T6"8G
61L°08
A Al
AR
TL8°LE
LL5790T
6E£8°Y5
896°€9
8vL°9%6
6ET ¥
£I8°cE
o1 3

it 201190

€vz oo
G60°€S
LV €8
£€20°9¢
Z270%
LEGTOV
96°T9
£gotee
¥0°99
LSY*¥E
£ST6h
£88° TV
LIE°LE
£9£°05
£€9°LE
£60°05
L86°LE
£68°T0T
Zreee
80°6E
v or
96 o
£sv ee
[ 4700 2
89719
LEO°LE
LE6TED
980
[ATAL S
L1807
660°LE
806 LE
£€6L°28
1°65
EEL"LE
£yeT69
£8e°2Cy
LT6 6L
L86°TE

PLETS
£G2°TE
€L
£0L"0¢
896°05
LL VY
OLL TV
9°ce
crs 68
LOU"LE
SyLTOv
629° TV
2e9 e
208°€L,
or-oc
89676t
26°LE
8oL CY
B L
AT
8r6TeL
S5 0S
1€°0¢
eveTve
20119
916° Lt
qeEL ve
SEL*TE
9217594
o0+
268°09
bLotec
6819
LIZ 6V
014 =i
L0 GE
L8T°FE
4% gty
8YL cL

€28 L2
£29°9C
610°08
TZ0ov

8G°0¥

SE8°EE
ZevTel
6% 6L
926 9L
vie oy
GG IV
L8S°LE
TLG°¢ES
L60°0L
LiL ey
TLE VY
£0L°CE
6£6°8E
6ELTCS
6I8°6L
L6°8F

veL s

T96°GE
L6L 6
185 TL
veorLe
T6°95

LL2 8L
840769
12121
L°8¥

L8V ¥Y
cvL o
TE'9S

£Te 6y
L8G*LY
Cvvoel
910" LE
629°0%

£9°G¢E

Zgr-6et
29°1s

€000y
194°88
L2°EY

eret6c
£00°SY
89°ct
€0 1y

£ g6
LES*%S
£V 0T
95 6E

LEV®9E
LETT9

ErL oer
L0L°€2T
€IS ey
£67°20T
te6 LY
L8Z° IS
IR AAN N
£59708

- E0G°6ET

7055
£0°0L
65°VE
£26° 80T
188" LET
L0€°2¢
£0°05
Lv8°T6
z8 oy
219
€812
L16°2TT
z2*s
[98°65

6°8GT
250" L9T
266°T1Z
yLE°8S
L66°G6
61L°€8
622" 6E
v16°29
GO IET
T9V°6L
¥86°TLT
612" ¥8
v10°LS
6V°€S
£18°5S
188°THT
LIO*L6
L88°88
799°86
€159z
79°49
GST°¥S
1555
921 °0GT
eSV LLT
62°S0T
8v°Gt
¥88°0€T
GET*96T
190°¥2T
TEL GE
i TATARS
188° V61
1°06
L68°9%T
G5°£8T
£60°TZT
250" ¥8
TL EET

£61.°2ST
LBE 20T
€692
£9Y°6ET
LvL 8ET
€GL YT
EEL WL
T°LET
LL°80
€60 5T
SE°GST
29°89¢
€L GLT
L0Y* 98T
~E2°¥8
UL ETT
£59°952
£96°6VT
6V 20T
€86°€LT
€£8° €T
€22°0ET
T2 €21
20°STL
£0G° 812
€48°TT
¥"SST
LG TET
£0L° VT
€29° L€
L28° 09T
£9€° 12T
£G8*0ST
£8°€91
LE°THT
£66°9GT
98 ¥GT
1287652
9192

“IdHS JOOY BTN NIOC I TIIAN

891°G9
908" 79
Zev s
629°¥2T
2€9°L€
25518
o or
ZS0°EL
¥9£°95
£00°G¥
S¥2 Ly
18°(S
18729
€2€°SL
Tv6°59
18L°9¢
L66°16
928°95
TL2"901
V6E°GY
L19°9G
v6€°6F
91Z°¢8
£2G°¥6
186°26
ZEE" ST
£8G°8ET
189°Gy
£8°99
189°85
8G0°€€
68C°2C
186709
ZeL 98
vL8"9%
1T 26T
GG ¥G
6£5°EY
98°6¢

£V L9
j Xaages]
6£0799
£6¥°E8
6LT v
899" vE
TL2 8
¥ 84
1¢0°89
6LL"LY
810 $E
6GL799
LSTTOL
1oL 9Y
68L LY
1eL se
LS1799
GE'O5
TLL*OS
9L9°9F
6CC" 79
L00° Ty
ST
LT 9T
TL9°TOT
2e0°99
¥ortie
€607 CY
T9C 9%
FA% - AFAS
6C67EY
8¥T 0L
o0 ¥y
6£769
LB 65
SheE"LT
ovLrog
QL1ee
8°LE

S66°GY
6£L70S
86v ey
¥60°66
896°¥9
LLO"GY
9016

189°L9
857°89
1Le°zgs
929°G6¢E
5°¢a

$66795
91v-ov
¥88°19
LLL™VE
6¥°v5

6L°9¢

17121 90 5
yey es
y9£°95
6C1 9GS
610 EY
€ch1e
£€16°99
T

T92° 1%
895 ¥
S ey
9cy 8l
16765

9¢8 G
£1970%
1517 4"
vi9°LET
6112

190°€9
66° %2

10°¢s

Ti61
0L61
6961
8961
L961
9961
G961
o6l
€961
€961
1961
0961
es6l
8561
LS6T
9661
SG6l
eel
£961
256l
1961
0g6t
6v6l
8ol
Lb61
9vel
Sl
¥iel
tbel
Zvel
V6l
ovet
6861
geel

©Leet

9t6L

. Sget

el
geel

STt YIRINAT  JATANYC HANNY

RINATSIM T GIEON



YEEO"VC BLVEB 6T 6ICEG TC 9TV YT 86YP6 0T SVI9G CT 8GSGY VT 0G8TY GV 6£98°G0T 69V6Y 6£ GHGG0 ST £8G99°9T SURANy

CLLES"TE 8GC0B°0T T8IL6°ET TI00E 9T LS08G 8T TS86GY L GSEVS TT TLV69°CL LZE0'OTL ZETISL'ZE P6T9L°ST 90/18°¥T
LLLZE LT YS208°LT SUL8Y™LT TLTIO0°8T T600S0°¥ 0TZEOG 9 ¥VLE9 TT 66£99°TS TIOS SET £629G 8T 996/8°8C £F2L0°GST
68GE97LE 69V0T" VG 868ZE"0L €L0TL VT S98TZ 8T STBIE 9T 82868°EZ VG0Z0°69 61V6°LGT L8TC0°TT ZLV6L VT 29568L°6
€1L29° LT TET96°9C SSTI9G°6 68199°0T ZS098E°9 LSOZ0°GT TI990°9Z Z9¥86°LZ OTS98°09 ZL6GL°SL SY8TZ 1Z 0820 TI
LSYBL SV LTVOG°TT TZOLL GE 869VL LT ST6ZL 8T TIVL0°LI OTZ0€°ZE CVLV6 LV 69890°96 G8YOE 0Z 9G0T0L°S LI9GT ¥
08BLSC°8Z 0G699°0C 8TLOG VT 2G2SY TT 98918 TC £€2GZ8"L TELZY €T 0L9G8°GE TSTE6 8L £9/SE €L 8Z09G°0Z 989EY 12
PPElL T LSLLOTY ¥B80G 0V 6€€Z8°2Z TZhLV LT 96GVT6°G SEE6T 0T 90/59°8T €606V TV T90Ch 61 G5086°TT 09L0€°GT
6V9L6°61 E€9VVO°TE CO0LE6°L 09LT09°G 9608EL L 6L6V69°6 G8B8V68"L 66807°9C £F9G8°98 800FY LY 94200°TT ¥1088°ZI
8LI0B 91 LLIOLY LY 9TEBYB 6 GIG6C Gl G/9/0°2C 0TI TT €9€6V 0T 8SCLY LY 90V PET 90S¥6°8Z SEOTIS L Z10929°8
P6SLY 9T 0G99V°0G 8B0L8°GE £6C567 8 02G8Z 6L ZET9G 2T £FTLE 0T 08861 T 9560 80T GGZHZ 0T 0686GE°6 9EELZ ST
BBGY9°SC 90TV ST 208289°9 €¥E8S 0T 9G€00°ZT Z88LE ST TBE68°8E LLIVE'8S 68TLY 66 £LES9°EE TSTER ST 2L9261°S
9921056 T90SB ST G9ZGO°ET LBEVET L 6CTO0L S OTS9ZZ 6 GVETS 0T 8EE6L 8T 0650 PHT 0GEZ8 ST 9P068°TZ CLOLL OT
880LT" V¥ LE0T9°99 0S088°6C 00B6EB™G L9G709°6 Z¥IPP 9T €IL6E 8F T96EL"61 9TEZ 0ST 06L6Y°GT £L060°FL £609% LT
B6LECTOT TLS0E°SZ QO6LL0E BTVGL 9T LILZE*GZ 96187 2€ 06LG8° VT GHLBLCT €16V STL ZHITE LT 0L9€6°0T 9%Z0T ST
LVLOT TL S9GYG°PE 08L0C VT 86S9Y " TT T8VCYI"L 9€26¥° 2T LL086° LT ¥89L2°82~F9962°0G 620¥G°9C Z8YHI°9T £69CY 8T
Te/9G 61 YOZ6GTET E8VYB T VIGLL CT $S68CF 9 BOLEEC T 06LZG°9T CTIGH T9 6¥87°GIT GESTS 0T OPGTIL S T6£9€°9T
9LB98Y "L 989GL 9T 629GCY "€ TVTLOG T TLIS90°9 OV6L08°C V8IVG'ST PYOLT CE 8G2Z0°LZT 22ZVT9o Ly LL£89'6T 9T9¥6°0T
TES0S°YC 0929978C SECOV™89 GLGB°0G €0T98°LT €0GET V1 LSPIT LS €LEOL VY 8P00"90T 2LE8E°8E £E€GBE°CS T60L6°9T
8L99G°0F S6YLL CT 9LL¥60°8 TISB0S ¥ 09G0¥6°9 89010 9T 689Z1°0T 9€222'2E 8E0T8 6% YOV0 HOT ¥8896°87 TSHIL 1T
LEIVY LT TBLEO"6L 6G8IL°GT BVO0OL Y £V¥SVCS € 9EC6GES TELYI 8 96T/0°92 TZ2EE0T LYVEG 62 FTOTE LT 8VLST 07
99EYB 6T BGGSS EE ST6CIE™L 6ELTEL™S PELOBS ¥ OLELZ TT G8800L"L 00020°¥2 20¥8°60T 90€69°6C S196L°9Z £/619°7T
TOZZS TF SOTTIZ o€ ¥¥098°GL 6¥6£9°LT 8G0BOTT GEOTIO9 SI8ST LT ¥SI8Y 6T YUTST ¥8 SS£96°CT Hot0P 0T £6529°Sh
CLEBE 8L TTCBLVC TBGEO TL 86GL0T°9 £G9988°C 0GOZYB S 80V6¥8°6 99TSH 62 £TGCG 69 £9VBZ 9L 8ZI69L°G 99¥8G°OT
L92G¢8°6 VTGV 9L 6GLLOL T 6€ZE8Y T TLTO6Y ¥ ZLE068°S €SGFTI9°9 GL698°99 GR0LL 96 6V8E6 19 YWSOv L1 6LLSGL Y
SEVYLB"IT GIGEL 0T 6VLLIV Y 99T6VL"L SPOLEZ ¥ GE6TY ST LOVGY 0G G869L°[6 V6LYT"L8 Z8Y00'Z¥ L¥L90°LT 9£¥96°6T
VEL987SY 06006°LE T8T9L"LZ 8I6T6°CT £LG066°L TLOSTZ L TTH98°LT 6081V LE 8LGTE LY £EIVI EL G869LL'6 TIECL IL
ZBOBT L1 STOTC 6T £9900°6Y VTLOOE9 6EBEOV"C T8LS6°CC L8LLY" LT 60L69°¥9 THTHO 69 VILVT 08 £9£99°C€T 20¥00°SE
LIVGET8 VI6BG'GT LEESY EF 9ECTE 9T GGOERG Z 9TECSS TT GTEEG TI 8L9SS 0% G6¥1 TOT GZ0TZ° 62 LG6EE°PT LEOWF Cl
OOEST L £898Y"GE 9LETL OC LIOLE TT 009TZ 61 VPuOY LT LBEEL V8 £8G9L°T9 BEVILI G6 ZVEOL TV 2ELSL ST 9YOI0T 6
TIVLL VT 60BIV°LE TLTL6°EC GT6ES'TL LLEEBE'S BLVESY L 6181E°80 TLT06°Ph CGTO'ECT 8£9SG°0F ZIEVIS 'V 699%2°91
TIZBE VT 9LT1EB CE 9LTERCE 8YPL6L°L VI68SG"C OTT0G 0T 0L8698°L 98161 °6T CEBO¥TT 99TGY6°Z L9E/60°L TIZS6E 8T
91CT8°SL 9LISE 09 LIBGO*VT 08V0B'TL [9V69E°V 926291 8S080°TL G6898°6G LVTC GST £198£6°S TSIOLLC S9696G°C
E2EOT°0T T8TILLE VLBOT 9 £C9CC 8T 9LSOL 9T 86VSER S 960GE €S ST6T9 €L TBEG TSL LOEE6 22 OVTELE 9 8/GGES 6
1228 GG £C9CT 8L 299€9°81 G9696°GE PEITE T T6VI8°VZ ¥I68G°GC 88GLT 0C THU9G GL 69L£6°LG ZLESEC 8E ZT60V 61
T2E00°8Z VLLVE GE 8BSLI 0L ST68Y9°G 9GTIE 6L VOLTS E€Z TEOEL E€Z OVBL0°Z8 806V 86 £EV69°0T 99¥8G 9T ZovhZ 8T
PLBOT 9 9TZEB 6L CIV06°G0 TYEOL TV 080¥0G°G VGOV LT VLL8EC L TSIBL 6L P0800°0L STL9°ZHT OZIZGY € 9ZTTI08°6
CYSCT I 961L0°92 S09EL ET LLEEBE'S VLLPES™C LZPICY9 V2LO0'€9 ¥L80T 9% V0800°0L VLLVE'GE GE6VEG'C 086LZ°VE
9560 9T £L929°¢G LGPEBO™9 LVVE66°C CLTL6E T T6VI8Y T 899GT LT TZE00 8T SOVG 202 £0G9L°GS 8696LC°E LELSTOT
2829996 VOLOV 8L 9£S0L 9T G9Z0TEL"C ¥6E8C°0T 080¥0S"S TEE98°0T Y0B00 0L L686°01C LZVLT'ST £2STS6°9 T4229°LT

ampEox] AN a0 tades PN PTIMe umre ™ Y SIed aSTied  JIoTAlep

TL6T
0L61
6961

6961

LGBL
9661
qaG6l
¥set
£sel
cs61l
1861
0561
66T
8¥6l
Lyel
o6l
Shel
vrel
£vel
(473
b6l
ovetl
6£61
8¢61
LEGT
9¢61
Stel

. peel

€e6l

NN

IIdTMVSSYH £ (MHON



GEZ6V LT 9L008°TC 6809L°6L 9¥0T8 9T 8COBL LT ZIGS0 8T LBE08 62 9GL89°SG 7812606 8ET6L OV ¥86¥9°EZ 9FOT8 €2 INNIACKH

8L9°1C
986°0¢C
18¢°Le
8ZL 8T
19%°1€
990°€T
8°LE

106°¢€1
yeotZe
TeL 82
cvet8

L09°ST
6ch o
616°2¢
8/8°1¥
- AR A
£99°21
891°6C
TeL et
8L6°9T
L8076l
ye0-er
et
137> B A
LI REA S
€S6°6L
GET L
eleee
8st ve
189°2C
T00"6L
T°6¢

95L 6l
8VG L
SOv°1e
2e6°6g
98y-91
185761
W st

ACPEOX(]

196°L1
£0E° LT

- 918 8¢

6/0°YT
L86°SC
808°6
£vL oL
19
I6°LT
LGP ES
FASYAN R
91Z°sT
¥9°6¥
£65°9¢
Ge8°LT
L98°ET
7
619°8¢
976
1862t
899°G1
298°81
£48°01
et
88L°01
Z8E° LT
51208+ 4
¥60°vC
166792
TiS°%e
L68°L1
TL 0T
980°¢¢
LBE"TE
gy e
16¥°9¢
L9z°1¢
ZS8L°TT
L0° LT

609" LT
L €E

Peb L1
L0701
L0e°8l
8Z°71
£o¥°ce
LIvr'9

yeer 8l
895°GY
618°8
€0°¢T

£L0°2T
egL"Le
$29°GL
608°VT
€80°¢CT
viLtis
69876

LTVl
LETET
895°91
¥sLt8

£66°6

ar-et
98¥* Gl
BYL 16
eLe 8L
996702
8O¥ VT
(A
06°8
vee-ee
989°0¢
S6C°9T
¥81°8
09 6l
oyl
£89°91

TLL°81
14T
LIECT
(A= RE N
Tit st
£GELT
105761
106°6
881°2C
o6F o1
L267VC
GO ¥T
[4:] e 3
YL0°SE
P60 91
€T

SO7° V1
T6.°8¢
£98°CL
9TL* T
£8°ST

9EL LT
gce6
PS8 °TL
9¢6°T¢Z
962" L1
2ov*ve
OEVET
6LE"ge
60Z°Z1
Teyv'L
6eL el
298°02
57 Le
Te8 6l
yeL Ll
89E°91T
965°v1
G9°81

0% L

Ttese

697" 02
LE079T
6ET LT
98 'TL

¥er st
TOT L

8L L2
169°GE
£reTe
YL LT
21204
arL*8e
85e°6l
Ly el
60°LE

9L6°9L
€eetzl
¥Wo'stl
9.1 0
ToT €T
GbeTer
€LO° VT
£06°2C
a0t 0C
L8e ge
99202
TEL TE
6L0°LT
185701
6¥6°GL
259°9¢
el el
TTO"6l
Trs st
600° 8t
voLret
TLL*OC

9L1°9

890°S
£80°LT
€97°C1
L19°GT
G88°6
96E"L
TS ct
§86°C1
G25°6
68°1<
SOS° T
8V9°LL
2697G¢E
9¢e 8l
20€"¢T
o el
€18° L1
Lye el
(A
L0L°9T
T1e st
899°91
61E"8T
¥eze

¥ ic
£26°CE
g¥i-ce
£crrec
90t "¥¢
£26°81
£89°0¢C
L= A ¥

. 619°¢¢

y68°92
SO°LT

6LZ2°0C
897791
148702

AN AP0 tydes WX PIIme

£v8*1c
81291
626"
206761
SBL°CE

-621°1¢

TOO°€T
£09°eZ
19°L1
102 ve
LL*TY
LL97GC
¥ ac

viL*vE
S10°0Z
L66°6C
6c8Tce
£66° 8%
v ec
EL°ZS
svyTeg
91*1¢
£SL761
(4 TAR YA

- ¥81°98

108" ¥¢
GES°GE
6v8°02
16 TL
e eL
Le1°ee
156°€C
Tep ot
182°¢T
TvE 6C
61061
G86°GY
8L9°81
g6l 0T

ume

TLE"ZL €99°/9
6CL LG LL68L
629708 £V 90T
£6°82 16°89
TL0°€€  T10T°65
FLT AN A N XA 5
8L9°6T Z8F"6C
9t0"8L C€¥8°I9
ZGL°09  LySsToct
20L°1G  £2ETL01
P8G"ZL LLBTY6
514 £L6°GET
SEV°8C 20°eCL
L86°C9  £92720T
90T LE ~6L8°GE
£Ov° LS 6307 0b
€08°PE QL'PHL
1096 ob Ttl
ote"el  ¥L°68
88°GEL S0*8TL
19L°0€ 69°TIT
GE1°6C  €81°V01
6£9°g2  €0F°L9
9Z8°"1S  LE¥ 8BS
¥99°86- ¥L°86
18T 870%
6S86°88 ¥L*98
T 09  £20°L8
yeL Ge8  9Z'18
GGCIS L8781
€90y LI8'¥L

TLL V2T 4687001
9TL 90T €LS°€0T

687t £0T 6L
69T E0T  LyT €11
6c 1L et
i Yl TR ) Y A4S
T8O'TE  L8L'V6
19 ££2°891
TeW - T

8v¥°8c
Ses°ee
GGL°9¢2
9 Ov

[A=\® 0 AN
L6E"CS
(A X0 KA
ZLE 9t
9Zv s
612 vc
618 IV
69°0E

6£5°82
s¥vec
9L %

L6871
veZ ey
Lel"9g

€0V 0L

v6L°TE
¥£0°0€
666°6Z
62L°9G
2£9°8%
9°65
8%9°98
G%9°98
8Y0° €€
L66° T
6IE"EY
86G°¥2
6£€°12
v€9°Z¥
TE 59
61°82
TG €eT
TLS°8€E
LL6"ET
910°62

ST

1L6°F%C
Z8L v
£°ve

PocT1eZ
8T6°LT
688°¢C
8Ly 1C
cL0"0C
Storeg
Geroe
6aT Lt
8CT ¥t
AN Y 24
689" LE
£6T°6C
L5T°61
SL°6C
TLILC
¥o1°0¢
e ae
289°1¢
[31 0 A
veotez
6 1T
gy et
€61°8¢2
9¢0° L2
a0 eg
LE0°VC
6€6°CC
¥ig eT
B8L9°ST
¥8°91
G8T 61
696" vC
8¥8°1c
196792
12991
[A%° 0

e =t

6ve°1e 1161
vi0°ae 0/61
911 6961
1513 A ¥ 8961
9091 £961
| 3 %4 9%61
891°LT 991
1ge761 o6l
giL 61 €961
LEEIT 96l
£20°ET 1961
6E£2°0¢L 096t
T°%e esel
2retae 8s6l
Pe8TL1 LS6T
veo vl 9561
6I5°1€ . gs6T
EOL LT a6l
660°¥C £S6l
19e°¥2 286t
e ee TG6T
reL v 0S6t
7 et 6¥6T
ZLLFT 8¥61
oci TV L¥6T
L40°0E avel
1125 I X Svol
T69°¢C 14218
S06°TZ £¥6T
y68°cc crel
295°ve Ti6t
8ee gl ovel
S8L°Le 6g6l
YA R Y4 8e6l
§9%90°9¥ FA2 I
eLetot g6l
6°8¢ geel
68T V1 Peel
6c8 LT geol
Aoy AHANNY

DOONH £ dEIoN



TLBBL"SB ZIT90°€6 LEOLE T8 £T9GL°EL TOLLE'OL TILST TIL ££S6Z°T6 00ZS GVT SEE0°0ET 06¥8°CIT T6Z6L°¥L TTOZS 8L ANNIACH

OLLYS™96 8TL9G°ZL OL080°T8 S680°66 L086S €8 TE6YB°8S OLLZZ TL YE6T°LIT L0S0°EVZ £OVR*SOT L90ZT°SB 02198°08
8095L78L TI6EZ 98 G90T9°88 VS6E1 06 TGBYZ GG GTEE6°T9 ££€26°TL OTLY 98T TIS6'9LZ £900Z° 16 £8EG2°86 €SGLT P8
9BG6L°66 BUTL EET Y99¥L 9L VOVL6°96 GOST6°C8 PYBBL’L6 LSOV6°Z6 TGVL 9ZZ O8LT E0f LESL 96 SCCIy 68 2269L°8L
0¥66°88 LLCLS"L8 0BEVI GO 6L0T0°¥9 €2T86°¥9 L¥9L6 €L T068L T8 GGE6°T0T 20VS 08T HSBG 69T ¥Wi92°96 8Z560°¢8
BISL GCL ¥B00L"96 969G°00T 989VE 18 CE6ST €6 VL66L°9L 6E0T VTL VOST'HET £89T OTZ Z0G09°LL. 80Z61°0L ¥1666°18
£6508°66 BIVET 6L 6C8LT LL L6G¥O VL TSCOT 9L SOVL8 19 826V8°6L LZE0°CZT £G87°T6T £S60°69T Veot1s 8L ZZi68°v8
£E7£00706 8709°8CT 6LEL™EVT €29SL°96 ¥BZLE 8L €1G09°¥G CLC00"S9 VI6G0 V8 LITS CET ¥BOOL 06 LOTGS"LL 960SS°9L
SPOOT 8L 06G6E°6L IVTIT'T9 ZE6YL T9 EVEEC 9 €G0GL°(9 ZELVO €L O9TOTOT 9IVL 00T SLOL°97T ZLe8C° 8L £9529°G8
TI09E"S8 898Y°0¥T OVGLG 8L SOTLL V6 £86L°TIT Z6ITT*89 TZSE6°L9 69V FST OSLE 067 988TS°S6 TEV6L 8L LLOST 6L
VO8VL 08 SVSO"EVT ¥EE6°0TT 9G209°99 T8G0Z°28 TG60G 0L 800TS GL 9¥96°CET 990€°0GZ TOTSZ 18 £1966°89 91680°¥L
5¢888° T8 LVOZE VL 9ET60°T9 GISE6°9L OT609° VL 6£VT8°08 9TE9°GZT THOE T8I 90L0°GEZ L9/ T 00T S6¥€6°29 TO¥99°09
PLEGL €9 COCOL®LL SOEOL TL 686L9°99 89L9T 9 998G €Y 6/SET €8 £6VE"LTT 69/9°STE 0C0ES 6L COtSy 98 YOLYL 6L
€509°6Z1 6966°ZVT OT60L T8 9G¥B0°Z9 0BL¥9°L9 ¥6269°9L OVOS°LOT £20bP°L8 9/59°T9Z 2SSz H8 L68/6°E] V006 SL
20096°L9 ¥8888°98 6¥E8Y°€6 SGTZLY T8 £9859°G6 TO6L'GOT VIFE6 L STOTZ 66 POSZ ZST 65685 16 GPEPL CL LEOGE"SL
6EEB VL LEBED"LB V¥9L8°89 8ITT0°89 OV6ZV V9 208L6°EL 8LZ¥6°0L TOLOB"86.0THO OCT T8OL VLT 919E6"tL SLLTO VL
OELEB™VL 9892S 0L 6GTTT TL LTOTT 0L 99907°T9 06LZ8°L9 80SSZ /8 00TV TLT 9LTIG £0Z SEELL 99 €CB09°8S 809S5Z°89
L2107 LS V6598 CL STLIT 66 89L06°LS TELIS E9 CT9S8°8G OTTLL 6L £968°8TT EE6V°C6Z 6785 62T 187¥8°Z8 B88I8L'¥8
ELVLB €8 LOGOZ V6 62L0°G8T TO60" LTI TELGZ 69 60V66°L9 LV08°9ST €6LE VT 82E9°G2Z 2889 " VIT TS8YT 16 £0Eh €9
10520°98 OSLEL L9 ¥EZBTL CI 0GEB0°09 TOVOS 8S OGLIV'GL 67069°69 8SG6 " VZT LIEY*€GT €OLL TOT 09TIR 06 Tesoy 08
£CSV1°60 SSTIT EL 60ZLT TL TLBG6°6S £20ST VO 88YBZ €9 9GT0°6ET 9E0L TIT OFVE LY V6V6L T8 SYZI9° 9L 62096798
6L9C9°EL ¥BI6Y"G8 ¥T09S° €9 OT8GR°GY OLSV8° €9 8EGEL 89 ZZGIG 0L SITIS'¥6 10467692 TIOL'LLT CH/£0°G8 TL28T1°¢8
9L6L°LIT 6TES TIT 9VBYE GL TBLIV 1L €86ZL°89 602T6°99 9Y90Z 9L TOVST 88 TLL9'60Z T8EL9°98 OVHE9 0L ¥s¥BTE01
Y2G09°16 69€TS TL TSGT0°09 TS9PV ™LS Z8ECG0°9S S08ZG 09 LZZ8GT89 LZI6L*L8 LOLE 69T LLZS ZFT 0S62S° 1O 6£891°06
LOEOT €9 9TCVT 9L 66ECI"TSG 8G89S VG LILZG 66 TIZEL 99 6896V T/ 6GLE ZLT 668L°0GT ¥SST ST ZCLT6 TS £0098° VS
OV8LE"9G TVLES 09 LEZ09°65 6VSLS L9 GBOE0°69 Y6LTL €8 TI6L°L9T ZSOETE9Z GOG8'0£Z 99T9°TZT 88S0°HOT c8¥e9°68
G996°8TT 0ZVZ9°S6 SCVIB'9L 60£06°8S 6E£TLZ TI 6¥8T6°T9 61LTT SL 909L°0ET SSOT 8ET 0Z¥y 6T 0SST9°SL 69520706
86081°£8 OLYL'LOT G000°GVT GOTSL 96 S98VZ°T9 Z6¥608 TB8OLZ 16 TSI8 6LT ZZZE08T 9/£0° 10T 6ZI1S 99 75699°9L
TST99°€9 8LBTS T8 9¥BCT 88 BTLOL 89 TZSTO'T9 9£2V9°99 6619L°69 T86E"LVT ZVEL'TIZ GGLLL €] Z/998°99 ¥eE8T 99
SYOL9°0L 0Z68°L0T LVIGL T8 PLBYVI LL 18869768 POLY6 68 TG86°09T 6920 0T L¥/9°G6T V0SE GOT £8786°ZL TL8E6°69
£CCOV°60 SYPET 86 LOBIV VL LTBOE"TO E€LT98°E€9 E£L6£E°0L 9Z2E°G9T TE8S THT £L6L°GOC 0ZT2°LOT TEZL6'29 CGECB EL
O9VLL OL L¥VLT 98 GLTOV 99 TBEEG "8G TOVGL' €9 9G68G°TL 66698°V9 16GET EL V9T PO GE98L°Z9 8L00T"/9 LZLEE 98
9LCHT V8 0661° V0T ¥Z8V8° 99 ¥L699°6G TILZL'TY 689VEEL £¥8ZL°9L GE6L'Z6T C0ZL THZ £9Z8C°9G /L3160°/S £VECE "8G
EVSY8°TL 9908°€0T SOT9°LOT 90TL9°CL TCHPZ 98 VOSVE 0L E£V8L'TIT 09€6°VIZ 6876°EGE PEILO P8 SOFIL Y 6LT8S°0L
8v6Y STL 9EST6°9L 66265 08 96¥07'66 61862 T8 0S9ZL 8L VIS66°69 8665 0TT £18G°90Z SIS6°SST ZSI8Z 78 S88¥F 69
B6LCC VL G9895°V6 £LE0E"68 88896 TS TOLLZ €L EVBGG LL 9GTGL" L8 GS08°T6T TVED VGZ 686L8°TL SESVI'6L 6022 2GT
1S6£9°16 96LL°6TT 896L°6TT £1990°¥8 61L6S°€9 OCTISG VL G08LG 0L 0TS6° V61 €LLL°9ZZ 8F00°8SZ OVZZL"8S €9Z¥¥ 89
YVGCL 89 S6EZB 6L 0ES06°TL TTI99°T9 88EBG"8S SV6PO GO 8E86°GET £L90Z°L¥T 9GS TIZ S6960°T6 TI6LL SO Z8T0Z°SS
0£696°6L CIEL™LOT L6SES 65 TBITS 09 £G808°LS CYVEZ 6G TOVB6°89 TIL8°SGOT OT6V"6ZE £THGh T8 OTOTL VS LLLEH"SS
£cc00°59 £LSVS™8I GBOE 1O 619TZ 85 TEIB0°L9 6LLBL V9 0LOLE 0L S8SZ 60T 8OSZ ¥LE LIS/E°L9 TSVOT €9 29289708

QIEEOxT AN o300 tdes N JRETIMe ume = T ST  Plnad JsTAmRP

TL6T
0i61
6961
8961
L961
9%61
$961
o6t
£961
2961
1961
0961
6561
8561
LS6T
9561
SS6t
ysel
£561
2s6t
TS6l
0s6L
evel
8v61
L¥6T
el
abol
et
£V6T
el
vt
ovel
6e6l
8tel
LE6T
otel
geel
veol
£eet

NN

SDIOOIRIEAS ¥ QOHON



£L91° 821

v evl
SE8° V0T
TL8°E9T
LLT OET
Sbe 1ee
15174 814
¥8e elt
£2G°9%6
TL0LT
858 Gl
L8121
L8¥° 19
ST AR A
£°Z8
199" tel
6t6°t1Il
££0°99
6LeTael
SEYTYIL
2ess8
Sy8°18
852 0Le
9TL 6VT
£08°08
87°19
198°9¢¢
TLe ¥l
6L
8yl
PLv £8
L12° 80T
£06°0CT
T80°68
875802
120 ] I 3
T8¢ VT
A /AR

6L1T°SYT ¥SVI 81T 06VIE 16 €8B0C°G8 ¥968Y°L8 £96G°LET TG0 VLT L916°L8F 60ET"L6T ZIVZ 20T 8060°60T TNNIACH

L0L°18
grsteet
26°VEL
£09°GI1
21 A *i ] 8
£V 06
§'01¢
LI9E°T6
€1°¥82
§°64C
L6t 68
£V6°L6
L9V°TIE
£eb oal
£12°8E1
L96°G8
£69°T0T
L6L"GST
£28°68
L9°T0T
96" LE1
9L g6l
68
LETTETT
6L°09
LyZest
€V LLT
€107911
€ETT LT
£EZ9°IST
L8 60T
£90°161
LI T9T
Y 0L
£VG°6GT
geereee
£L6°G2T

oV 401
YL7 601
#6948
£2L 9
Flotesl
6EL° 88
LL9°TSE
veZ LL
¥89°001
151 75° 2 (Y 4
19719
L 6L
6cv 60t
I ANV AN
890708
769° 00T
€027 %9
GGETE8E
vyt os
901°00T
8GET6L
£ov° 88
epL oG
L8T°TY
LIV VO
89E°¥0T
8y 10
91 Ts1
(A7 23 A
£°00T
€8 89
€°cL
TAR LN
SeT 01T
T LE1
9°gLe

£696G°G8 TOLIG V9 £LTI8V° 65 0L6GT SL 08B0V 192 £VL9°9LT 8TLV 6LY
2029°60T £8LF GUT £9659°19 96VI8 19 LZI6G G SOTST LS £G998°88 6682 0LT G9L9°L0L
90EYY 9L 09600°L8 £6G6L"SL BEETL VS LS60L°6L 0L29€°89 69TIT 16 L29T°E€I¥ 9£79°918

L2 ArANE
1T 0t
L£9°9€T
90°£9
ARV
66" 18
LOLTLET
£¥6°ES
LTOTVT
£86°L9
¥8°i6
166" L
£88°99
LOL GEL
£68°08
<6°9L
LTE"8S
20" LeC
€0T°TL
L9969
£09°%8
L8 LL
£90°LS
8b*¢s
LTZ 98
£6°19
£6£°EST
9226
£68°T0T
£92°29
L8L S
[ RAAA")
L9°t6
£8C°961
69°0L
8T°TEL

£0¥° 601
g1c 6E
8+0° 80T
S69°E9
TL8 TET
¥81°T6
A AN NN
£28°85
(S XAFAEA
L6L° 20T
GE6TE6
610°69
6L 8L
89L°291
T98°89
9it" LS
T9L*69
TLV 88
LLV"89
¢e808
8YO°EL
S 1L
898° T
61L°65
Sve c8
916°99
L6699
SE0TE9
yae ect
L66°E9
Y8 99
900799
£16°L2T
TET0L
PLETLE
90529

G65°05
9ec 9y
629t
¥6r E8
L8116
8¥9° 7S
18v6E
T9C %L
T8

2e8*08
8¥5°901
¥88°99
£28°¢6
e L6l
£06°001T
62E°8L
T88°0L
V8L LL
S¥8°TTL
y65°8L
y9L°88
8¥v 1L
2e67e9
920°9L

XA AN

£00°99
£80°LZT
ve6°v8
610°GET
LLT 8L
¥8L6L
veL 16
19¢°76
62°50T
2E67E0T
61¢°96

165°¥8
L60"9L
L1 N K N
1067601
L8V 89T

L5016

LT°T9
£09°G8
€£2T"6L
€10 00T
Lv°022
LZV°S9
£1°002
86
£96°06
€L TET
£0°€2T
££9°10€
[2v°16
185°89T
es°18
L6G°T0T
£59°6L
190°¥6
19V*EEE
£8G°20T
LS8"EVT
£66°8L
LIV TRE
£69°LT€E
LOV°99
L18°16
£87°50T
L£8° 18
LY0"SET
ze'es

ameox]  CAoN [P0 ades oY I|ITIE umpe

e S0y
LLETTOE
Le0° T8y
£8G°PSL
908 1%
6£8°G8T
6066

8V 6¥L
618°9LC
TO*¥1C

£20°¥ie
6cT 661
899°0¢T
£18° 191
oL Tot
1L 8Le

916°GEC
TL 182

206 e
208" L6l
GEB*gal
6TL°set
et

862°19¢
852195
T90°092
T8G°48t
L61798C
6£8°0Ch
(45T AR 2°T4
T99°98

19T €07
TLT 99Y
6£5°002
LA 1 {47
9¢T°60v

Tew

86¥
£68°18G
£6€2°259
£E7°89€
£60°8T¥
G G8E
£70° 102
£°18¢
17919
(98" 26V
6°6LY
9°6£9
192065
7065

~9VZ
G8°TLY
£66°089
£€£°T2S
£92°02¢E
££2°9TS
L°L29
£90° 1SV
£9G°25E
L9V VIS
£96°70G
£€8°LL2
19°€9€
££2°09¥
(9L €0V
£26°859
£EV°8EY
8°82G
£€G°GLG
£ET VEY
6°0VS
£€9° T8

TrUY

vl
TL2ET

8¥6° 991
L19°8GE
181°08

LBE"OTE
£2L°6TT
9TE"61C
19V *6¥T
6£1 12T
190°29T
616°62T
ZYL"SEL
L8€"V9T
916 ¥0T
G¥9°18

z€0°29¢2
£60"L6T

6T 6LE

8¥5°80T
£{9°881
G6e 821
1857692
£06789¢C
LBE BEC
9ge vsr
LLO799Y
T80°TET
CE0 LLY
6LT

85C° 99
9705
91s° 2t
G79°182
L8LT06
TE TPO

VLLG LVT 9TET979L 9Z20°9¢T
6950°G1T Te9gZ 6F 1ehiv 29
GBCGCTL8 CE9OV EL LLE6°LTT

o et
£ST°8GT
9eT"8EL
L6091
SELEL
$00°90T
681 %6
6.9 P01
€eE"TIT
960796
TIG°86
£6L°6CT
Po6° 1t
12 YA AN
6L0° /0T
TET°0L
890°GTL
9EG el
TLO°LYT
TeL*TO0T
EVL et
T<6°08
LL
GGo°ov
98¢ 6Ll
98¢ 0Tt
982768
L766
¥°98

89
TZ6°8L
L16°1S
vre gL
98L°B1T
£5€°60T
661°SS

SEL° V0T
LI0°9CT
cvo 2ot
¥8y L
¢5E°€E6
¥9L°96
T0°€6
188 V11
£eLUect
187501
¥88°L9
92G9°%¥C1
796766
Syv et
LL9°80T
£°901
Vo vl
L&V 0L
86C PIT
GeETeIT
61y LOT
091
6"¢yl
L86°0¥
8¥5 62T
T91°0%1
1R AR
vietie
b 8L
8°6e8
906° P21
628 s
£06°98
185°€8
y61°862
LL8°SG

ST JOTUWI  ISTAURD

TL6T
0461
6961
8961
£96T
9961
<961
o6l
£96T
co6L
T961
0961
6661
8661
LS61
9661
SG6l
a6l
£G6L
FASI N
Ts61
os6l
6vel
gtel
LPe1l
9761
Svel
Yol
£vel
cvel
6l
ov6lL
6£61
8t6l
LE6L
9t6l
Ge6L
veel
£E6l

TANNY

JOSANIM S dHON



YOT9 OLT 8LBL TGL LFIL TCT TT160G°T6 OTETT 98 9556768 SVI6°OFL 00LL 962 £8FY 065 SET6°TCT G809 FOT BECH ¥IT BIHACH

$98°69T L6B0°E6
T90°8TT G9°ZCT
8GT°8LT €170LZ
TL8°LVT €2¥ 9T
¢Sl ese 1967291
CoLT6LT €82°CTL
T8°049T  £LE£°6GZ
ST9TT £98°T1T
62°LET  E£EL"68C
198°€CT L91°L62
T8T°LET €L1°86
8VLTZL £96°LOT
6I1"99¢ L6Z
92998 9G¥l
610°GCE EL'9ET
697901 61748
ToL VS €££6°€6
G96°CET  £GL°GGT
9ZZ 6Ll 9L LL
LL0°06 £19°%6
9CT €0T €G°0ET
YLGT0Le  €08°802
YLV GST L30°06
vevTeL  Lyv L0l
6CL*CG  E¥y°89
Zvi-gee <8tesl
GP6°0ET Lol sl
T %L £I0°6I1
6Ll¥'v6  L9E°Gel
16 LO¥*L9T
L8E"60T LSLTOET
918°GET  LO°TLI
6L°96 GO'GLT
6eC L6 V0T
91¥°00T T°GGT
QELTBVT €ZZoel
GET 88 £TS°6ZL
926 LT €£L£9°PLL
850°8L €£60°88
RVAQEOK]  “AON

£20°81T
¥ETT6ET
S¥8° 50T
SO vL
oL CLT
6EE"L0T
L60T V62
25029
¥86°0TT
£16°10C
668719
875" 06
6L'61T
¥68° ¢St
6ZL°E8
cEL'e6
Skbeog
fastaAd V184
esh o
197706
6L°89
916°TOT
6C8° 85
8¥CTGE
899° (S
SE0°90T
SPo* L6
ir-ect
£CZ 8TT
vrTe6
¥8L 6L
TLY 69
2eo el
9ge Il
61'8LT
62L°9¢2
858798
£16°09
GEC 9L

SO0

TL 19T
LZ8°LEL
L9094
L2189
L9 VIL
88°¥6
£88°€GT
£90°29
L8G 8T
£0°GL
657201
€£2¢°SL
96°29
LOE°LTT
LLL 8L
LLe ve
£08° IS
£ehroee
€918
182°LS
€0 €L
88
£85°06
t06 2
€19°LL
Lr¥s
£Ly*SST
£€9°08
9T £0T
£5G°€9
€Ot 6¥
P 1S
8¥"68
£V 191
Lg1°L9
£20°6Cl
LEGTE9
££gres
£8°TG

"3des

[Tk AL YA
189° ¥
19 12T
T0°TL
902° 05t
2£2°20T
67 ° 80T
¥61°69
GG 202
89€°61T
6£0°86
£2L°89
¥6¥°8L
6£1°LGT
86h°69
1,6°09
168°99
£10°€8
£28°2S
$19°89
618°L9
2¢5° 18
b6 St
¥69°6G
6c° 28
66709
GEC €9
6°65
S0P *OFT
$98° 19
892°29
2££°8S
LIT GET
£08°ZTT
619°G66
64°€9
T16°4S
£0€° 1S
T9°08

0

62L°GS
6EE" V9
TLL 29T
a8 L6
TLL V0T
VLU VO
T88°€l
T85'08
65718

¥8C 88
8G0°LTT
556789
8¥5°50T
£8L°98T
896°L6
L6L°08
8¥L°Gs
T92°18
£86°TOT
€T 89
£28°18
89¢°8L
g1v 09
6EL LL

90G"EET -

92C 19
cEPTLIT
£3¥°LL
cvsTevl
18°4L8

899°¢8
208°68
9¢6°v6
1IZAAR RS
€29°601
y9£°86
y8y 9L
T 9s

¥6L°89

IeTTme

GZ°06
L6126
£86°0ST
£6L°6TT
(8T°0T2
L9E°VTT
Le8°2L
vE°G6
70°18
(ST 20T
£EV°THE
¥8°€TT
£68°T6T
65°00T
£57°68
£9T°SET
€LY TTT
££9°62¢
G6°S8
6°6LZ
1S2°88
LLT*TOT
G8°28
£00°16
£89°8G€
£1°T0T
£ 9¥T
G1°98
LTETTVE
9 *£GE
€61 TL
£62°T0T
LL9°€0T
£6°18
70°5el
£62°€8
££9°282
€71 %6
115°96

utnge

896° 667
[ YANAR
Len"Les
eab sLT
¥6L ¥9g
2eGTeee
6£8°TCL
041
£06°02¢
1887 £9¢
SE0°86E
6£° 91
¥ TIeT
TL8 VoL
92L 9T
il eLe
¥8L°02C
191°¢62
vee'Lee
G5E 002
LLE"2ST
TLV CET
6ER CLT
LI9°CLE
SE670£9
18V 95
908 teE
GELTTOE
6CC CLY
612°G8¢
62¥ 76
LLAARTA S
2oL Gls
6Ly 11
STANEA 44
6C 8Ty
§96°T0E
9°G/T
GO0 vob

Ten

1°8€9
(96" LSL.
1987058
£92° LTV
£CT EVG
££6°G5Y
£19° /¥
££9°88%
8°¥08
£EL°€99
19L°609
£92°506
£€8°€0L
9°0£9
~198°8EZ
v 86h
£+918
19G°9LS
G T2
£9Z°€59
A3 A
2025
£99°LLE
L91°TTE
G665
£9€°192
L67°9TH
19%° 125
€EL°OLY
19L°658
£42°0SG
£60°2€9
££2°689
£€0° 206
£€°8G9
€°LES
9°615
£€6° 816
€2 T80T

T

T.8°961
GE9 6P
VG £9T
8YG° 20V
89L°S0T
89600V
912 8¥T
2 %oz

89G°¢£9T
ZEGLTT
L6G°8LT
8¥6°CTL
Ge2 LT
68°0GT

119°GZe
618°0L

ey eLe
6Ih S22
ZEe LLE
18T 61T
18L°GIT
620°GET
FAY AL RS
90% "9Vt
VLL LYE
62 °26Y
TL €IS

¥89°G2T
£8€°G6L
62£°102
62 1L

66255

T96°82T
628°29¢
895°96

G£9°808
6€L°9GT
198°02T
89£°98

STEW

|9 €Lt
TLOTOLT
6Ch a¥T
TEL 19T
198°16
T90°GTL
TLEETT
8V YL
9£8°GlT
S2sT88
LO9"TL
£8T"LET
982 0LT
LG8° L6
962201
9L5°65
17 L2T
8927061
ece obl
SGLe0T
9£g el
T92°t6
6L0°94,
8C6°0F
G¢ 981
SbL arl
989°18
£65°28
6L9°66
6EL TL
2e6teg
15\=T o =ie]
96L°LL
98v"9¢1
CET BTIT
298795
816°9L
¥&0° LY
6Ly EL

IOTIAD]

T99°61T
SS576CT
917 €Tl
Gbe edl
840°¢£CL
65°1ET
¥6L°90T
P88 ELT
gee vt
S¥r 66
89¢€769
SEE 91T
$8 ¥ 0T
Tee0T
£20°T0T
TAY A
TLL°0ET
¥o9°L9
T8y 8TL
898°LET
909°€eT
¥L2°881
SPrLVL
cvo ey
TL6°ECT
610°LVT
8Vl L01
S¥8 6L
ce0tL8
259786
£0T LET
8GL709
GGL €6

¥68'06 -

9ge geL
6C7 65
997631
L68709
628 ¥CT

JETAIRD

Ti61
oLet
6961
8961
L961
9961
S961
o6l
£961
2961
T961
0961
6661
8561
L56T
9661
SG6L
o6l
£561
¢sel
TS61
0s6tl
6v6L
8761
L6l
Svel
Syel
viet
E£V61
choetl
el
ovet
6£61
8tel
L6l
9¢6l
Geel
el
£l

HANNY

ITTIAINCERRET 9 AEoN



SISV EVL ZLLET6GT V008°LZT BGYEL'L6 GZ6TY 06 VYZIST V6 9092 ¥GT S809°TIE L0L6°6T9 ¢600°€EC 6887601 GSST*0TT ARINHACH

CBSE"BLT GBISL L6 TYZ6°tTL SG6L°69T S0VY 6L SYSIS'8S GZIL'Y6 1996°¥2S S00°OL9 SPIL™90C YIVL OFT OWV9°GTL TL6l
Ov96° €T SZBZ 6CT CEVI 9VT €8TL VFT S0S98°Gh G6GSG L9 GBY08°96 GGHE'ECy £508°S6L LOTU" LST SVLS™8LT L2€0°9ET 0L6T
6G90°L81 S9E9°E8T ZLET TIL £0L8°€9T 06TV LZT G606°0LT £9£S"8GT BTGV €SG5 COTV €68 $VSZ6°GLT Y00L"eST 8980°611 6961
SYOL°SST TVVE eV GCLLE 8L GEEES TL S09G VL 9VhL"C0T 9Z8L°STT 9VeZ 81 £OCL 8LV 1S/9°Zeh SLIB 69T 2GS 62T 8961
9608°69Z ESTL TLT S6¢¥°T8T TIB0°0CT £9TL LST S6LE 60T €969°022 LEOV'LLZ 9682°0LS ¥9S0°TLT SOVa¥ 96 60T 621 £961
961t "88T TL68°LTT 690L°CIT ¥29°66 9EVE"LOT LZBL'/9 £G80°0TT 98GT ¥HZ 962 8Ly VIT10°TZH OFT8°0CT G691°8E1 9961
SOSE 8BSt 9660°89C 8L08°B0E TLLG TIT LBT6°ETT S0GL0°9F G88LYV 9L 60£6°LZT 9E66°65C 99797 SGT S686°LTL LECTTIT g96l
9656° 1T €OIG BIT 9PGL 69 SGEOLT G9 L£G9°ZL SO0T9°V8 LOT 00T G°8LT OVO0°E1S TV LLZ  V6YT 0TI 281501 o6t
SYSL"YVL 96127 V0E CTEES ITL £9T0°9ST LLIS TIC G699°G8 260°G8  I8V6° 9L $0°GY8  ¥OVL /I 8L29°TCT L282°02T £961
OVS0°OET €520°CIE 9800°CTC GIBL'8L VILE GTL 2869°C6 869L°L0T 009L°9LZ 96167969 980V €T G21S6°¢6 LIV VOT 2961
001G EET 9T80°E0T SLLY6" V9 G6LL"LOT 60V6°20T LL06°TTT 9VSS ¥Ge L9E6° LIV £SGZ 0% 892G°L8T GELBLGL ¥9€€°C9 = 1961
VSBE'OL TI9E'ETL VGL0°S6 SLVB6°8L STESTCL GLEOV'CL TEO'OET G60Z°LZZ £0£G°0S6 ¥G6S°SIT 1270 ¥l Lisrrect 0961
6VCV'6LT GBTIE G6LL°GZL B0T°99 [8TVP°Z8 1GE8°OTT 948V TOZ THIO 8ET ¥Z0°6EL 965 CET £008°9CT 9v6e0 01T 656l
€L66°06 88C°TVT LBES°09T £GEZ°ECT 6G66°VOT £9ZT1°96T S619°GOT SPITELT €1°V0L  SYPEV'8ST 86¥L°Z0T SOLE 80T 8561
669C°1Vt S99G°EVT GVST6°LB GBGTL T8 60€6°CL ¥998°20T G9GT6°C6 £TT6°ILY €018°0GZ 8096796 SOTH*LOT TL0°90T £LS61
60L6°T11 S6VS°T6 988L°L6 SBS6G 88 SG6T0'VI GB9EB V8 £626° 1V LTIV T6€ COE°E2G G66GE VL 8VSGZ9 9ECT1°98 9561
S066V" LS S9679786 SCLIT 66 SLEGE™VS GBIVZ 0L VGEG"8G 9960°8TT ZEZB°TEZ GTL LG8 ZRGT'L8Z TISY'ECl S6/9°9LT gs61
" CET976LT 90VS°E9T 9V9L 0LV 9VGC BYC G991 L8 SOYCE"G8 9YTL 9V 0618°LOE €S6€°G09 -6689°9E7 VISL LST ZLPO°TL ool
CLEL"OV] 822°TI8 9PLL°69 TO0G'09 GIVOV°SS €980°LO0T GLVZ'06 LE68°6YT GLG'LEE 9861°96€ PG6L°9GT 0SOV*bZT €561
G808G°¥6 G990V°66 SOVB6°V6 GETSL'09 LLOT°ZL G9B8TS TL G68°€6Z LZLE'OTT €0£6°G89 €162 ST L2¥2°GTT VIOL'¥Hi A1)
£CBC 80T S9G0°LET G6CC CL GIBO°9L G660L°TL SIVI6°G8 GB699°Z6 BS66°6GT 98°69L  00/G 9Z7 BL68°6LT £98L°6ZT 1661
L201°c¥eC TeEVZ 61T 8TT10°LOT ¥°26 9809°68 ¥I8T°T8 8G8L°60T SYPI'OVI 12°9%S  YOBL TYT SOYZ6°L6 £/89° 161 0%61
LLYC EOT SE6YS V6 SVOLL'T9 GITTT €S T6EZ'8Y BUEV'EY GTE6°98 6090°6CT £0SS°96E 9£66°0EE G6788°6L ZLI8 IGT 6¥61
€B0L°9L €6I9°80T YOTO'LE STIBWO'GY LBLYV'8G G6529°18 SIEGS°G6 BOTE T6E €GLL°LCE €I9ZL"E9E Vvi6'Ch TWI'¥y 8vel
SPEOL"G6 GIGOL°T9 ¥VISS°09 G9L6V T8 LETG 98 E£189°6CT £179°9LE LISY'Z99 GL°¥Z9  L29T°09Z G29G°G6T G699 0FL L¥el
1668°9VC STV8°L9T LIt TIT GE6L°LS [ETI'E9 ETVS°L9 GOYI°90T 0S0Z* /92 £SEL°08T VOGO LTS €CTL IZT 669€* ST 96l
ZC6Y°LET 890E°T6L ZLZG TIC 99¥T E9T GLT0G 99 9E0E ETT 96¥9°EGT €96V €IV SIZL LEV GG6C°6£G £0LL°S8 ¥S0S ZLT 141451 8
SSI8°LL 9€96°¥CT GSTOGIT G9199°1¥8 G68°29  GEI9E°18 SLGY°06 LTCB9LE €OVB €SS 896 TET G9ZZL° 98 GZLED 6L et
S66LT1°66 £SET°G0C TYET Vel BIE 80T €9TY LVT 1699°6VT £E6E°8GE YOV S6¥ 9692 v6¥ £96T°G0Z 6029 TOT SLIOV 16 £vel
95766 CLLLTGLT TVTV VOT SBYEL 99 ZLSC TL G00T'T6 EEU'TLE 66LP 662 £9GL*T06 VS6E°TIZ G6GZE°SL 9VEG £0T vol
£95B°VTL 8V6C°LET CELG 6L SIBIL°TS PIBL'GY VIS8'[8 GOTGL VL GVOGD°L6 99BL LIS SVGRO VL 98/0°L8 T8G6°CHT el
8909°CVT GECI°6LT Gat¥6 2L L6°ES 98VCT9 £96C°¥6 9SIE 90T £L8V°9¥F 9VED €99 GLLT0°8G GLLTO8S 6G6L°E9 orel
G679 TOT G208°€BT 9EELLOZ ¥56°t6  8SE6 TP £2/9°66 8098°CTZ T62G'THS 9V6V 6TL 060V "GET 8G89°18 GLZIY 86 6£61
G6°0SC 890V°60T £ZV0°0TT T989°ZLT TEVY 8IT LLVO"LIT S9TE°T6 6686°T2T OVEL*LZS POL6°08E £OT8°ZET L8EY°S6 8e61
89€Y°GOT GS8°TIL G660°GVL SEOVG 0L 666E°00T TYOT SIT Z6L TVT ¥GEZ VOV GOVZ 169 PGLE TOT 98E0°VZT €LEE 8EC Le61
LILT"9GT TVEL'IVC ¥GOS°8VC TVLC TET S646°99 2e8Z°E0T GOLSY L8 GVOL 6V SOT VIS L990°6V8 TGOL'6S GHOOV 29 9eel
SLIVS"C6 9886°SET 6002°T6 GBEBO°99 GG08°09 CB0L°0B 9VIL°96T LZGO°LIE 8G°GVG  6SLS°VOT 6£9L°08 ZIV6°ZST SEel
£2CL TCT 9¥9L° €8T SO8G6° €9 GOVC8°CO GTRYB°EG SGI6°8S SI6Z8°86 8E V8T  96/8°196 OV06°9CT L90V°6F S8IV6 L9 ve6l
609618 GIL6Y°Z6 SLOVO'0B SICv IS GOVO°¥8 LEE€2'ZL 8GOV"TOT 2892°L8F 16T SETT ¥989°06 G6TGI'LL ¥OL0°IET £€6t

SENET AN REOID0 RS 10 SEENICE §ETETN NINC T - TRIAV SV WA IANYC TN

FHIHONCERY. £ QIHON



