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Avis scientifique sur le Saint-Laurent :
Question No 1: Quel est I'état du Saint-Laurent en comparaison avec ce qu'il était il y a 20 ans ?

Les connaissances portant sur le fleuve ont beaucoup progressé au cours des deux derniéres décennies. Les nouvelles
informations acquises depuis 20 ans ont permis d’accroitre notre compréhension des variations spatiales de la qualité
de l'eau du le fleuve (Germain et Janson, 1984 ; Désilet et Langlois, 1989 ; Rondeau, 1993) de méme que les
variations saisonniéres, les sources et le transport des contaminants dans le fleuve (Proulx, 1993 ; Quémerais et al.
1994 ; Cossa et al. 1998 ; Quémerais et al. 1999 ; Rondeau et al. 2000 : Pham et al. 2000). Cependant, I’évaluation
des tendances temporelles des concentrations de contaminants depuis les 20 dernitres années est difficile & réaliser
pour différentes raisons. L’évolution des techniques d’échantillonnage et d’analyse permet maintenant de détecter
des contaminants 4 des concentrations qui n’étaient pas détectable il y a 20 ans. De plus, I’avénement de techniques
dites ‘propre’ au début des années 1990 a mis en évidence la contamination de nombreux parameétres par les
méthodes standards utilisées auparavant. L’analyse de tendances temporelles repose également sur un
€chantillonnage régulier sur une échelle de temps suffisamment longue pour permettre la détection de telle tendance.
Dans le cas du Saint-Laurent, la station de référence 2 Québec est en opération depuis 1995 et ne permet donc pas
d’évaluer de telle tendance sur 20 ans.

Néanmoins, il est possible d’établir certains constats. Depuis 20 ans de nombreuses actions ont été entreprises afin de
réduire les apports de contaminants dans ’écosystéme aquatique. Les efforts entrepris dans le cadre des différents
plan d’action Saint-Laurent ont permis de réduire la charge de toxiques des effluents industriels. De méme le
Programme Québécois d’Assainissement des Eaux (PAEQ) a permis des interventions d’assainissement dans les
milieux urbain, industriel et agricole. Des Iégislations visant le controle 3 la source des émissions de certaines
substances toxiques persistantes ont été adoptées par les divers gouvernements. L’ensemble de ces actions ont permis
d’amélior€ la qualité des eaux localement et probablement 2 I’échelle de tout le fleuve. Des études laissent entrevoir
certaines tendances concernant I’évolution de la qualité de ’eau dans le fleuve et dans le lac Ontario (principal source
d’eau du Saint-Laurent). Une baisse de la concentration en phosphore a été observée dans le lac Ontario (Sylvestre
1987). Cette diminution semble étre reliée aux programmes des apports en phosphore mis de I’avant durant les
années 1970 dans le bassin des Grands Lacs. L’Italien (1998) recommande cependant de poursuivre la surveillance
de ce paramétre puisque I’augmentation constante de la population sur les berges du lac risque d’entrainer une
nouvelle augmentation de la concentration en phosphore. Dans le Saint-Laurent, les teneurs en phosphore ont
diminuées entre 1990 et 1997 (Hébert, 1999). Par contre, Désilet et Langlois (1989) ont noté une augmentation des
nitrates dans le fleuve entre 1978 et 1986 qui est liée 2 I'utilisation accrue des engrais en agriculture. Cette
augmentation c’est poursuivie au cours des années 1990 (Hébert, 1999). Des carottes de sédiments prélevées dans les
lacs Saint-Louis et Saint-Frangois révélent une réduction des concentrations de plusieurs métaux depuis les années
1960 (Carignan et al. 1993, Rukavina 1990). Cette tendance est également observée dans les sédiments de ’estuaire
du Saint-Laurent (Gobeil et Cossa 1993 ; Gobeil, 1995). Dans les eaux du lac Ontario, les contaminants organiques,
en particulier les BPC, HAP et organochlorés, affichent une diminution des concentrations depuis 1990. Par contre
les concentrations de pesticides ont augmentées au cours de la méme période (Merriman, 1998). Ce phénoméne est
li€ 2 I’augmentation de leurs utilisation dans le domaine agricole.

Les informations ne concernent que les contaminants dit ‘classique®. Plusieurs autres contaminants, présent dans le
milieu aquatique, n’ont presque pas été analysés. Les nouveaux développements technologique permettent maintenant
’analyses de contaminants moins conventionnel mais probablement néfaste pour I'écosysteéme aquatique. Cet aspect
sera développé dans les prochaines pages. La station de référence i Québec est un bon outil pour I’étude de
I’évolution des concentrations de contaminants. Les informations recueillis permettront bientdt de statuer sur les
différentes tendances observables. Par exemple, les figures 1 et 2 permettent de mettre en évidence des séres
temporelles de deux contaminants (le pesticide atrazine et les HAP) dans les eaux a Québec.
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Question 2 : Quels sont les problémes actuels (. enjeux - pressions) et quels en sont les effets sur | "écosystéme du
Saint-Laurent ?

L’avis scientifique porte ici encore sur les problémes touchant la qualité de I’eau. Si les actions entreprises depuis 20
ans ont visées la réduction des rejets de contaminants provenant des effluents urbains et industriels, la problématique
de la contamination d’origine diffuse est encore trés présente. Parmi I’ensemble des pressions exercées sur le Saint-
Laurent, quatre enjeux semblent des facteurs importants pouvant entrainer la dégradation de la qualité de ’ean du
fleuve : les effluents urbains, les activités agricoles, les changement climatiques et les apports de contaminants via.
I’atmosphére. Cette liste n’est pas exhaustive, par exemple, un déversement d’hydrocarbures ou de produits toxiques
serait un probiéme potenticllement trés néfaste sur I’écosysteme du Saint-Laurent.

Les rejets municipaux déversent de nombreux contaminants dans le Saint-Laurent, Plusieurs de ces contaminants sont
souvent associ€es aux perturbations du systéme endocrinien des organismes exposés aux rejets. Nous avons peu
d’information sur les niveaux de concentrations de ces contaminants (surfactants, stéroides, médicaments, hormones
ect.) dans le fleuve et les effluents. De plus, les rejets urbains n’étant pas désinfectés, ceux-ci sont une source
importante de contamination bactérienne. Enfin, lors de précipitation importante une grande quantité d’eaux usées
sont rejetées au fleuve sans aucun traitement.

Les activités agricoles entrainent des effets néfastes sur la qualité des eaux. Lors des précipitations, le ruissellement
sur les terres agricoles peu provoquer des apports importants de sédiments (érosion), de nutriments (eutrophication)
et de pesticides (contaminants). Les apports de sédiments et Peutrophication affectent particuliérement les tributaires
agricoles des basses terres du Saint-Laurent. Par contre, les pesticides retrouvés dans les tributaires du fleuve
affectent le Saint-Laurent (Fig 1 et Pham et al. 2000)..L’€élevage intensif tel que la production porcine présente
€galement une menace pour I’écosystéme aquatique. L’épandage de lisier sur les terres agricoles entraine, par
lessivage et ruissellement, une contamination des cours d’eau par les nutriments, les hormones et antibiotiques ainsi
qu’une contamination bactériologique. L’utilisation de culture modifiée génétiquement est une autre problématique
émergente. La culture de mais transgénique, résistant au pesticide glyphosate, peu conduire 2 une utilisation plus
grande de ce produit et 4 une contamination des cours d’eau.

Les changements climatique peuvent produire une modification substantielle de I'hydrologie du fleuve Saint-Laurent.
Des niveaux plus faibles ou plus élevés changeront I’hydrodynamisme du fleuve et la dynamique sédimentaire. Ceux-
ci sont étroitement lié au transport de contaminants dans le Saint-Laurent. De plus, des événements climatiques
violents (par exemple une trés forte crue) risquent de remettre en suspension des sédiments contaminés et altérer la
qualité de I’ean,

Le transport de contaminants aéroportés n’est pas une source négligeable d’apport de contaminants dans les basses
terres du Saint-Laurent (Bergeron et Poissan, 2000 ; Simonetti et al. 2000). Le nouveau plan énergétique €laboré au
Etats-Unis prévoit la construction de nombreuse centrales thermique et une plus grande utilisation du charbon. Ceci
pourrait entrainer une augmentation des précipitations-acide et une augmentation de la déposition de contaminants tel
que le mercure. - - - e

Question 3 : Quels sont ceux que vous considérez comme prioritaires ?

L’avis scientifique porte ici sur les problemes touchant la qualité de ’eau dans le Saint-Laurent: Les tributaires ont
souvent des problématiques locales. La contamination bactérienne dans le fleuve (source urbaine et agricole) est une
problématique importante. Cet enjeux prend encore plus d’importance suite au cas de contamination des eaux
potables 2 Walkerton. Certes les eaux brutes sont traitées mais le risque de contamination est plus important lorsque
les eaux brutes sont de mauvaise qualité. De plus, la contamination bactériologique dans le fleuve limite les activités
de contact (baignade). La perception du public envers.le fleuve (qui n’est pas trés bonne) n’évoluera pas beaucoup
tant que la baignade sera limitée en aval de la région de Montréal. Cette problématique est liée au effluents urbains et
aux activités agricoles et concerne particuli¢rement la santé humaine. ’

La contamination du fleuve par les surfactants, stéroides, hormones, pesticides ect. est trés peu connue. De nouvelles
méthodes analytiques permettent maintenant de les détecter a de faibles niveaux de concentrafions. L’acquisition de
données sur le niveau de concentrations de ces produits et les effets sur les organismes aquatiques dans le fleuve me



semble prioritaire compte tenu de la menace pour la santé de 1’écosystéme. Cette problématique est liée au effluents
urbains et aux activités agricoles.

Question 4 : Comment faire pour résoudre chacun des problémes prioritaires.

Les programmes de réduction des contaminants  la source sont les principaux moyens de résoudre les problémes de
contamination présentés a la question 3. Cette réduction peu se faire dans le cadre de plan d’action ou de législation.
La désinfection des rejets urbains devrait également étre entreprise. La problématique des rejets. liées aux activités
agricoles est plus compliquée car les sources de contamination sont diffuses. La solution repose alors sur la
modification des méthodes de cultures utilisées (épandage de pesticides, engrais et fumier). Dans le cadre de
problématique plus globale, tel que les changements climatiques et le transport de polluants aéroportés, la solution
repose sur des accords internationaux visant la réduction de contaminants a la source. De plus des programmes
d’étude portant sur des problématiques de contamination doivent étre réalisés en support & la prise de décision.

Un suivi de la qualité de ’eau couvrant les contaminants problématiques dans le fleuve est nécessaire pour rendre
compte de I’évolution de qualité de I’eau du Saint-Laurent. Le suivi permet ainsi de rendre compte des améliorations
ou des détériorations de la qualité de I’eau liées aux grands enjeux énoncés ainsi qu’aux mesures d’atténuations qui
* auront été entreprises.

Bernard Rondeau

Spécialiste en géochimie fluviale
Chimie de I’environnement
Centre Saint-Laurent







AVIS SCIENTIFIQUE SUR LE SAINT-LAURENT

1. Dans le cadre de votre domaine d’expertise scientifique, quel est I’état actuel du Saint-
Laurent, en comparaison avec ce qu’il était il y a 20 ans ?
Hydrologie
Du point de vue strictement hydrologique, le fleuve d’il y a 20 ans est trés semblable au fleuve
actuel si on tient compte des fluctuations naturelles dans les précipitations sur le bassin versant.
Depuis 20 ans, la gestion des débits n’a pas été modifiée de fagon significative. Les grandes
fluctuations dans les apports en eau ont une période de 15 a 30 ans ; ces cycles font partie de
I’écosysteéme et ils sont méme essentiels au maintien de la diversité de I’habitat et des espéces.
Limiter I’analyse du bilan de santé du fleuve a cette période de référence de 20 ans (moins de un
cycle) restreint le diagnostic aux problémes a court terme, puisque plusieurs des problémes
fondamentaux du fleuve trouvent leur origine dans des modifications antérieures.
Par exemple, les grands changements dans le systéme liés a la régularisation des débits de la
riviére Outaouais et aux Grands-Lacs sont en place depuis au moins 1960 (rétention du débit
printanier et son reldchement en période estivale). Il a ét€ récemment montré que, comparée aux
conditions « naturelles », la régularisation de la riviere Outaouais a un impact 10 fois supérieur &
la régularisation des Grands-Lacs en période printaniére a Sorel, qui consiste en une réduction du
débit moyen de prés de 3000 m*/s. Pour les changements dans les niveaux d’eau, la méme
conclusion peut étre tirée, soit que les changements dans la configuration du chenal maritime sont
en place depuis 1959 et dans une moindre mesure depuis environ 1973. Les dragages récents liés
au surcreusement du chenal n’ont eu qu’un impact mineur sur les niveaux d’eau du fleuve.
Quant aux autres aspects de la physique du fleuve, les connaissances sur les courants, les vagues,
Ia lumiére et 1a sédimentation, les connaissances sont encore embryonnaires pour les conditions
actuelles, et on est donc encore loin de pouvoir examiner tous les changements intervenus dans le
systéme depuis 20 ans.

2. Quels sont les problémes actuels (enjeux - pressions) et, au meilleur de votre
connaissance, quels en sont les effets sur I’écosystéme du Saint-Laurent ?
Les changements climatiques peuvent avoir des effets importants sur le systéme, bien que les
grandes fluctuations dans les apports en eau soient intrinséques au systéme. La modification de la
fréquence de cescycles et la réduction du débit moyen 2 long terme peuvent mettre en danger la
stabilité des populations et des habitats. La réduction des débits associée a une exportation
massive 2 partir des Grands-Lacs doit &tre considérée. La canalisation du Saint-Laurent, débutée
il y plus de 150 ans, a eu et aura un impact sur I’écosystéme, entre autres en modifiant la physique
et en perturbant I’équilibre sédimentaire des berges et du lit mineur. En association avec la
présence du chenal de navigation, les déversements accidentels sont une préoccupation
importante, et bien que les probabilités d’'un déversement majeur soient relativement faibles,
I’impact d’un tel déversement sur I’écosystéme serait catastrophique. Nous sommes d’avis que la
préparation a une telle éventualité est essentielle. Les rejets urbains, principalement ceux de la
CUM, ont un impact important sur I’écosystéme en aval de Montréal et probablement jusqu’a
Québec, et ceci est vrai tant pour les rejets en temps de pluie que pour I’effluent principal. Ces
impacts sont directement liés a la santé humaine par le biais des prises d’eau municipales et par la
baignade. La réhabilitation du fleuve, c’est a dire la réappropriation du fleuve par les citoyens des



activités de baignade, de navigation et de péche sportive, ainsi que le retour des espéces disparues
du systéme (ex : Bar ray€) sont une excellente fagon d’impliquer la population dans le maintien
de la santé de I’écosystéme. De plus, il y plusieurs manques dans la connaissance du fleuve, entre
autres 1) du point de vue spatial : les secteurs du lac des Deux Montagnes,~des bassins de la
Prairie, et de 1a partie en aval de Trois-Riviéres, et 2) du point de vue temporel : I’impact des
conditions hivernales sur le devenir de I’écosystéme. )

Question 3 : Parmi ces problémes, quels sont ceux que vous considérez comme

prioritaires et pourquoi sont-ils prioritaires? o

La qualité de I’effluent de 1a CUM sur celle des eaux du fleuve et sur la santé humaine est
problématique. En effet, la moitié¢ des eaux usées du Québec qui sont rejetées au fleuve le sont
via cet effluent (jusqu’a 72 m*/s). La CUM a recu une piétre cote pour la qualité du traitement de
ses eaux usées, I’'une des pires au pays, principalement en raison de 1’absence de désinfection.

Les activités de navigation commerciale et de plaisance requiérent aussi une attention particuliere.
Ces activités a forte rentabilité économique augmenteront en intensité dans le futur, mais
comportent des effets dommageables pour I’écosystéme : I'érosion des berges, les déversements
(pétroliers et autres) et I’impact direct sur I’habitat dii au passage des navires.

Comprendre I'impact potentiel des changements climatiques sur la physique fluviale et en estimer
les modifications de 1’écosystéme qui y sont associés sont également des activités prioritaires.

Les habitats de la plupart des communautés biologiques sont fonction des variables physiques
comme les niveaux, courants, température, clarté de 1’eau etc. et pourraient changer
dramatiquement. La qualité des eaux, le potentiel récréo-touristique, 1’ampleur et la fréquence des
événements extrémes seront affectés aussi ; il devient alors critique de quantifier ces
changements ainsi que les adaptations qui en découlent pour étre en mesure de prendre les
décisions appropriées.

A plus long terme, il serait essentiel de comprendre le fleuve en hiver. On ne connait a peu pres
rien des habitats, de la distribution des especes et des conséquences des rejets municipaux sous un
couvert de glace et encore moins lorsque I’on examine les impacts des fluctuations du niveau
d’eau.

Question 4 : Selon vous, que faudrait-il faire pour résoudre chacun des problémes
prioritaires ?

D’abord, nous croyons qu’il faut laisser de c6té la maniere classique d’aborder les questions
environnementales qui consiste a les traiter comme étant des problématiques distinctes pouvant
&tre réglées une-a-une, et évoluer vers une vision écosystémique du fleuve intégrant la physique,
la chimie, la biologie et les aspects socio-économiques.

1l est important de rassembler et d’intégrer les informations disponibles au ministére dans un
systéme géoréférencé permettant 2 la fois de décrire I’écosystéme dans I’espace et dans le temps,
mais qui permet aussi de passer en mode prédictif. Ce systéme permettrait d’évaluer I’impact de
différents scénarios de changements possibles. 1l faut aussi orienter nos actions vers la
quantification des impacts a I’échelle de 1’écosystéme (connaissance et compréhension
quantitative des processus).

11 faut acquérir des connaissances, tant sur la physico-chimie que sur le biota, dans les secteurs du
fleuve ot il y des manques flagrants (bassins de la Prairie, lac des Deux Montagnes et a I’aval de
Trois-Rivieres). De plus, il importe de commencer 2 établir une base de connaissance sur le



fonctionnement du systéme en période de couvert de glace. Egalement, on doit aborder les
problémes li€s a I’effluent de la CUM en fonction des impacts sur I’ensemble du systéme en
utilisant les possibilités de la modélisation spatiale des panaches, tout ceci dans 1’optique de
proposer des scénarios de réhabilitation qui tiennent compte des impératifs économiques et des
limitations sur les charges absorbables par le syst¢me afin d’en préserver le plus possible son
intégrité. La quantification des charges absorbables est aussi un défi majeur.

Un fosséimportant existe actuellement entre la production scientifique de notre organisation et la
capacité de la gestion i utiliser cette information. Les changements attendus, qu’ils proviennent
du climat, de I’exportation d’eau vers I’étranger ou d’autres modification apportées par I’homme,
pourraient avoir des impacts importants sur les différentes composantes inter-reliées de
I’écosystéme du fleuve Saint-Laurent qu’il faut quantifier. Pour fournir a la gestion des outils
efficaces de prise de décision, nous croyons qu’il faut intégrer et synthétiser I’information tout en
conservant sa valeur scientifique. Pour atteindre ce résultat, il faut les connaissances scientifiques
acquises localement et ponctuellement dans les différents créneaux de recherche, et parvenir a les
modéliser dans I’espace et le temps pour ensuite passer en mode prédictif.

Jean Morin et Jean-Frangois Cantin
Service météorologique du Canada
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NOTE DE SERVICE / MEMORANDUM

A Albin Tremblay ' AUTEUR/AUTHOR (V. Jarry
TO Directeur régional # TEL.
Direction de la conservation de
I’environnement
N/R
V/R
SECURITE/SECURITY
DE Vincent Jarry
FROM Chef DATE 28 mai 2001
Section interventions et restauration
OBJET Avis scientifique sur le Saint-Laurent
SUBJECT
Bonjour

Vous trouverez ci-joint ma contribution personnelle dans la réflexion régionale sur I'état du Saint-
Laurent et les priorités d'actions. Faute de temps et d’espace, j'ai volontairement pris le parti de
présenter ma réflexion sur 'angle unique des sédiments contaminés. Certains y verront un
achamement de ma part, dautres un parti pris et certains se rappelleront que j'ai commencé ma
carriere scientifique sur la problématique écotoxicologique des sédiments du Lac St-Louis. Je
conviens volontiers que bien d’autres volets du St-Laurent méritent notre attention et nos interventions
(niveau d’eau, poliution agricole, effluents municipaux...) mais je laisse a d’autres le soin d’élaborer sur
ces sujets. Les sédiments contaminés sont trop souvent orphelins, a défaut de leur trouver un parent,
disons que je veux bien étre leur parrain pour ces quelques lignes.

J'ai commencé a travailler sur le Saint-Laurent sur le fleuve il y a bientot 20 ans (1) et, il m'apparait
évident que la qualité chimique de I'eau s’est grandement améliorée. Bien que nous ayons accompli
de grandes réussites vers une diminution significative et constante des rejets toxiques industriels via
entre autres les PASL, il reste encore bien des légues négatives dans le Saint-Laurent d’'une
industrialisation sans conscience-environnementale.

Lors des deux premiers plans (PASL) nous avons acquis et consolidé une quantité impressionnante de
connaissances sur les sédiments du fleuve. Plugieurs articles scientifiques et rapports techniques ont
été publiés et ont démontré le danger que peuvent représenter les contaminants ainsi accumulés dans
Pécosysteme fluvial. Un de ses rapports : « rapport multipartite sur les sites contaminés du Saint-
Laurent susceptibles d'avoir un impact sur le béluga» dit le rapport Béluga a fait selon moi une
synthése pertinente de la problématique des sédiments contaminés du fleuve St-Laurent. Ce rapport
identifie clairement le passif environnemental que représente les sédiments contaminés du fleuve St-
Laurent.



Ce rapport identifie une quarantaine de sites contaminés potentiellement dangereux pour les
écosystémes du fleuve. On retrouve de ces sites contaminés de Cornwall au Golfe Saint-Laurent et
certains de ces sites pourraient représenter, en cas de relargage une source importante de toxiques
qui sont par ailleurs quasiment éliminés des effluents industriels. .-

Le ministére a joué un réle de leadership dans I'élaboration et la conception du rapport Béluga, mais
force est de constater que peu de chose ont été accompli pour assurer un suivi des recommandations
du rapport. Fautes de ressources et de financements seulement deux de ces sites ont fait 'objet de
réalisation de la part de nos spécialistes : Secteur 103 du Port de Montréal et Riviere Saint-Louis.
Dans ces deux cas, nous avons pu « arracher » des engagements financiers de la part des industries
concernées pour la mise en oeuvre de plans de restauration concrets qui seront réalisés d'ici quelques
années. Il faut reconnaitre que dans ces deux cas, ia part orpheline de la contamination est assez
restreinte pour convaincre les industries a prendre leurs responsabilités sans apport financier pour
réaliser la restauration. Ces deux cas « non-orphelins » ne sont pas représentatifs de la situation pour
'ensemble des sites aquatiques contaminés du fleuve qui sont tout au temps néfastes pour les
écosystemes du fleuve.

Les sites contaminés ont gagné beaucoup d'intérét dans I'opinion publique depuis la demiére année
(Valcartier, Sept-iles, Bagotville, Portion sud du Lac Saint-Pierre). Cette tendance risque de
s’accentuer dans les prochains mois lorsque le Conseil du Trésor rendra publique l'inventaire des sites
contaminés fédéraux au Québec. Certains de ses sites pourraient étre dans ou trés prés du fleuve St-
Laurent. Quelle sera la réponse du gouvernement fédéral a cette problématique ? Pouvons nous
nous contenter de dire que absence de preuve irréfutable des impacts négatifs sur les écosystemes
et sur la santé humaine justifie de ne pas prendre action ?

De plus, un autre axe mérite d'étre développé, celui des sites qui ont un impact au Fleuve ex:
Technoparc qui constitue un apport de contaminant au fleuve (résultat de la lixiviation), la Baie des
anglais qui ne cause pas actuellement de probleme de contamination mais qui demeure une source
potentielle de contamination, ainsi que tous les.autres non répertoriés qui bordent le fleuve ou ses
tubulaires.

Il devient donc critique, -pour maintenir la crédibilité du ministére en matiére de protection de
Penvironnement, que nous développions un véritable plan d’action.- Ce plan devra utiliser des outils
scientifiques pour prioriser les sites oll nous devrons intervenir et-de se doter de moyens financiers
pour initier des projets de restauration. Ne nous le cachons pas, les actions en matiére de restauration
demandent des investissements importants. Le fédéral n’a-pas a payer la facture seul, cependant, si
nous voulons mettre en place des partenariats fructueux pour réaliser des projets, nous ne pouvons
plus nous contenter d’offrir uniquement un support scientifique. La-part orpheline dans la majorité des
sites contaminés du fleuve Saint-Laurent est trop grande pour espérer des réalisations concrétes sans
un apport monétaire du fédéral. La mise en place d’'un fond de restauration, comme il en existe déja un
pour les grands lacs, sera essentielle dans un avenir rapproché. Seul un tel fond nous permettra
d’initier des actions concrétes et ainsi maintenir la crédibilité et la visibilité du ministére.

En conclusion, maintenant que nous avons su réduire considérablement les sources de
contaminations chimigues, et que la qualité du fleuve St-Laurent va en s’améliorant, il serait dommage
que les énormes efforts déja consentis ne soient gachés par la présence de sites contaminés légues
d’un passé industriel peu conscientisé de I'importance des écosystémes.
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AVIS SCIENTIFIQUE SUR LE SAINT-LAURENT

Contamination des sédiments et érosion

1. Dans le cadre de votre domaine d’expertise scientifique, quel est I’état actuel du Saint-
Laurent, en comparaison avec ce qu’il étaitil y a 20 ans ?

“En ce qui a trait 4 la contamination des sédiments, il n’y a aucun doute que la situation a
évoluée de fagon positive depuis 20 ans suite & la modification de certains procédés industriel
et  la diminution des rejets toxiques dans le Saint-Laurent. Bien que des données ponctuelles
obtenues par carottage dans les différents lacs fluviaux du Saint-Laurent le démontrent (CSL,
1996 ; Loiselle et coll., 1997), il n’y a pas eu de couverture systématique de la contamination
dans les secteurs de sédimentation du fleuve, si ce n’est dans le lac Saint-Frangois ou les
sédiments de surface ont ét€ échantillonnés en 1979-81, en 1989 et en 1999 afin de comparer
les teneurs en mercure et en BPC. Pour les deux contaminants, les résultats analytiques
montrent une baisse quantifiable pour les deux périodes étudicées (98-79 et 99-89) (Lorrain et
coll,, 1993 ; Lepage, 2001 - présentation a la DCE élargie). Par ailleurs, des zones dites
“ points chauds ” ou “ hot spots ™, ol I’on retrouve des contaminants en fortes concentrations
dans les sédiments, sont toujours présentes dans le fleuve: le secteur Cornwall-Massena,
I’embouchure de la riviére Saint-Louis, le port de Montréal, le petit bassin de la Prairie, le port
de Québec.

Pour ce qui est du phénomeéne d’érosion, celui-ci est plus ou moins intense selon les secteurs
du fleuve situés entre Cornwall et I’estuaire du Saint-Laurent. Des variables naturelles telles
que les fluctuations des débits et niveaux, les vents et les vagues, les périodes de gel-dégel et
les alternances de temps sec et d’épisodes dé pluie interviennent dans les processus d’érosion
aussi bien que des facteurs anthropiques tels que la mise en place d’ouvrages de régularisation
des débits/niveaux, le creusement de la voie navigable, la circulation maritime, la navigation
de plaisance, I’anthropisation des rives et les usages associés a cette anthropisation. Ce
phénomene se serait accentué au cours du vingtiéme en relation avec 1’augmentation du trafic
maritime et 1’augmentation de la dimension des navires (et 1’agrandissement de la voie
navigable) qui circylent dans le Saint-Laurent. Le secteur le plus touché est celui compris entre
Montréal et le lac Saint-Pierre, 12 ol 80 % des rives sont & moins de 800 m de la voie
navigable. .

Des travaux effectués récemment par le Service canadien de la faune semblent démontrer que
I’érosion aurait diminué au cours de la période 1983-1997 comparativement 2 la période 1964-
1983 (Dauphin, 2000). Une hypothése pour expliquer cette situation serait que le niveau
moyen du fleuve aurait ét€ plus bas pendant la seconde période que pendant la premigre. Des
travaux du Centre Saint-Laurent en cours dans le secteur de Verchéres (projet Erosion)
montrent ega]ement que I’érosion semble diminuer lorsque les niveaux d’eau sont bas et qu’ils
n’atteignent pas le pied des talus (automne 2000). Par contre, les mémes travaux démontrent
qu’aux niveaux normalement rencontrés au printemps et en été, I’érosion est toujours
importante dans ce secteur, étant reliée a la nature méme-des matériaux argileux constituant la
berge (Lepage, 2001- présentation & la DCE élargie).



2. Quels sont les probléemes actuels (enjeux - pressions) et, au meilleur de votre
connaissance, quels en sont les effets sur I’écosystéeme du Saint-Laurent ?

Bien que les sources de contamination pouvant affecter les sédiments ont grandement
diminués depuis 20 ans, elles n’ont pas ét€ complétement éliminées. Les points chauds
mentionnés 2 la réponse précédente peuvent, comme c’est le cas du secteur de Massena pour
les BPC, étre responsables d’une redistribution des contaminants présents dans les sédiments
de surface. Dans de telles circonstances, une amélioration substantielle des conditions de
contamination demandent des mesures de réhabilitation comme le confinement du site ou
I’enlévement par dragage des matériaux contaminés. Quels sont les effets sur la santé de
I’écosysteme d’une telle redistribution des contaminants ? Il est difficile de le dire, bien que
I’on puisse affirmer que 12 ol des contaminants se retrouvent a des concentrations supérieures
aux seuils d’effets mineurs et d’effets néfastes déterminés dans les Critéres intérimaires pour
I’évaluation de la qualité des sédiments du Saint-Laurent, il y a un risque accru pour que les
organismes benthiques soient affectés par ces contaminants.

Les points chauds du Saint-Laurent en ce qui a trait aux contaminants ont pour la plupart été
caractérisés, mais dans certains cas, des études plus détaillées seraient requises pour mieux
caractériser 1’étendue et I’ampleur de la contamination que I’on y retrouve. Dans d’autres sites
potentiellement contaminés, comme la marina de Valleyfield, les chenaux entourant les iles de
Boucherville et de Varennes, le delta de Sorel, il y aurait lieu de faire une vérification pour
connaitre 1’état de la situation. Aussi, il y a des substances, comme 1’argent, les surfactants et
les organo-étain, pour lesquelles il existe trés peu de données dans les sédiments et qu’il serait
pertinent d’évaluer.

Relativement au phénoméne d’érosion, rappelons qu’une étude de Rondeau et coll. (2000) a
démontré que celui-ci pouvait constituer un apport de matiéres en suspension se situant entre
50 et 65 % du total exporté vers ’estuaire a2 Québec, soit de 3,5 3 4,5 millions de tonnes
métriques. Compte tenu que les taux de recul des berges les plus élevés pour le Saint-Laurent
fluvial sont retrouvés dans le secteur situé entre Montréal et le lac Saint-Pierre, il est possible
d’avancer qu’une grande proportion des MES exportées a Québec proviennent de ce secteur. 1l
importe donc de bien comprendre les mécanismes naturels et anthropiques qui régissent
I’érosion des talus constitués d€’ matériaux argileux afin d’évaluerles actions ou les
mécanismes qui pourraient &tre entrepris afin d’atténuer les uns et de contrer les autres.

3. Parmi ces problemes, quels sont ceux que vous considérez comme prioritaires et
pourquoi sont-ils prioritaires (en fonction toujours des effets potentiels sur 1’écosystéme
ou sur la santé humaine) ?

Relativement 2 la contamination des sédiments, la réhabilitation des sités Contaminés
impliquant du dragage, du traitement et/ou du confinement, implique toujours des cofits trés
élevés et ce sont souvent ces cofits prohibitifs qui font avorter de tels projets. Depuis plusieurs
années, la Direction de la protection de ’environnement travaille dans le domaine de la
réhabilitation et cette Direction a mis beaucoup d’effort pour mettre en place des partenariats
financiers afin de procéder a la réhabilitation de sites fortement contaminés. Les efforts
commencent a porter fruit dans le cas du quai 105 du port de Montréal et de I’embouchure de
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la riviere Saint-Louis. Présentement, ce sont d’ailleurs les spécialiste de la DPE qui possédent
les plus récentes informations sur les sites fluviaux contaminés reliés au secteur industriel. La
Conservation se doit de suivre ces dossiers de réhabilitation menés par la DPE et d’autres
agences telles que la USEPA (a Massena). La recherche de solutions de partenariat financier
constitue la meilleure approche qui peut donner des résultats intéressants quant 3 la
réhabilitation des sites contaminés les plus susceptibles de disséminer des substances toxiques
rejetés dans I’écosystéme fluvial du Saint-Laurent il y a de nombreuses années mais qui sont
toujours présents dans les sédiments superficiels.

La réduction des taux d’érosion dans le secteur du Saint-Laurent compris entre Montréal et
Québec passe par une meilleure compréhension des variables régissant ce phénomeéne. Il
importe donc de poursuivre les travaux de recherche afin de mieux quantifier I’importance
relative de ces variables (vagues de vent, vagues de batillage, gel-dégel, variations des débits et
des niveaux d’eau, etc.) dans les processus d’érosion. Par ailleurs, une grande importance
devrait étre accordée aux discussions avec les intervenants du milieu maritime et nautique afin
de faire comprendre a ces intervenant le rle qu’ils sont & méme de jouer dans le dossier
érosion par le biais de la réduction de la vitesse des navires et d’'un comportement adéquat des
plaisanciers. De telles discussions ont été entreprises dans le cadre du présent Plan d’Action
(volet navigation) et ont déja porté fruit. L’industrie maritime a accepté de s’auto-réglementer
et de proner une réduction de vitesse dans des secteurs ciblés du trongon Varennes-Sorel.
Néanmoins, il est certain que I'érosion va continuer d’affecter les rives du Saint-Laurent et la
protection de certains trongons de rives affectées par des taux de recul trés €levés demeurera
probablement I’une des seules solutions efficace pour contrer ce probléme. La priorisation des
berges qui devraient faire 1’objet de mesures de protection a été amorcée par le Service
canadien de la faune, mais cette priorisation ne tient compte présentement que d’éléments
biologiques. 11 faudrait poursuivre le travail amorcé en tenant compte de toutes les variables
qui peuvent avoir de I'importance dans ce dossier, que ce soit des éléments biophysiques,
patrimoniaux ou socio-économiques.

- Selon vous, que faudrait-il faire pour résoudre chacun des problémes prioritaires ?

Dans le-domaine de la contamination des sédiments et de I’érosion, la résolution des
problémes prioritaires implique en premier lieu une bonne connaissance des secteurs
problématiques et des mécanismes en jeu,’autant pour la redistribution des contaminants dans
le systéme fluvial que pour I’érosion des berges. Dans un cas comme dans I’autre, la résolution
des problémes passe par la collaboration entre les différentes directions d’Environnement
Canada de méme qu’avec les autres partenaires gouvernementaux et I’industrie privée. Le
PASL offre un cadre idéal pour la poursuite des discussions déja amorcées, d’autant plus que
le Volet Navigation, qui a vu le jour lors du troisiéme Plan d’ Action, prendra certainement de
I’ampleur dans le prochain Plan. La collaboration inter agences et le partenariat financier sont
les clés qui permettront de réhabiliter les sites contaminés problématiques et de diminuer
quelque peu la pression sur 1’écosystéme engendrée par le phénoméne d’€rosion.

Serge Lepage ’
Sédimentologue

Centre Saint-Laurent






AVIS SCIENTIFIQUE SUR LE SAINT - LAURENT (et ses tributaires)

Denis Lehoux
biologiste
Environnement Canada
Service canadien de la faune

1. Etat actuel du Saint-Laurent en comparaison avec ce qu’il était il y a 20 ans
Les milieux humides

Il'y a 20 ans, certains milieux humides étaient plus abondants gu’aujourd’hui. Il faut se
rappeler que c'est a la fin des années 70 et au début des années 80 que les projets
d’endiguement des marais a spartines au profit de [lagriculture ont été trés
dévastateurs. Méme si nous n’avons pas de données trés précises sur ces pertes, on
peut penser que ces projets d’endiguement nous ont fait perdre de 200 a 300 ha de
marais a spartine étalée et d’herbagaie salée (Les consultants en environnement Argus,
1998) Le drainage des terres agricoles sises dans la portion supérieure des marais a
spartines a, de plus, assécher par le drainage, des centaines de marelles typiques de

ces marais.

Alors que les marais a spartines se voyaient amputer de quelques centaines d’hectares,
les zostéraies semblaient, par contre, récupérer de la maladie (champignon) qui l'avait
presque complétement fait disparaitre de son aire de distribution tant le long de la céte
atlantique qu’en Europe. On pense qu’une bonne partie de cette récupération s'est
effectuée durant les 20-30 demiéres années au point que maintenant 'espéce occupe
prés de 6 000 ha (Lemieux et Lalumiére, 1995).

Le facies des milieux humides est fort probablement différent de ce qu'il était il y 20 a
30 ans. Les espéces envahissantes comme le phragmite commun et la salicaire
commune sont deux exemples d'espéces qui ont délogées des espéces plus
bénéfiques pour la faune. Un inventaire aérien réalisé entre Montréal et la riviere Saint-
Frangois en 1997 révele la présence de la salicaire sur au déla de 1 000 ha et celle du
phragmite sur prés de 100 ha (Gratton, 1998). Il nous est difficile de savoir quels étaient
les superficies occupées par de telles espéces au début des années '80. Une étude
réalisée sur la RNF du cap Tourmente révéle cependant qu'entre 1978 et 1994, la
salicaire a presque quintuplé sa superficie, ce qui se veut un bon indice de son
agressivité et du fait quelle peut devenir rapidement problématique (Lehoux et al,
1997).

&
&



Les plaine inondables

Il y a 20 ans, la portion fluviale du Saint-Laurent, notamment la région du lac Saint-
Pierre pouvait encore, durant la saison printaniéres, compter sur de vastes plaines
inondables non perturbées totalisant prées de 15 000 ha. Les différents projets
d’aménagement qui y ont été réalisés au cours des deux demieres décennies ont
soustrait quelque 500 ha d’habitats aux effets des inondations printaniéres (Dombrowski
et al, 2 000).

Les milieux insulaires

Le trongon du Saint-Laurent compris entre Comwall et Montmagny a été soumis a un
processus d’érosion particulierement actif au cours des demiéres décennies. On estime
en effet que les différents agents érosifs (vagues de vent, vagues de batillage, courants,
marées..) couplés a des niveaux d'eau encore particulierement élevés, nous ont fait
perdre en moyenne 20 ha d’habitats par année depuis le début des années '80, soit
quelque 400 ha. Cette érosion a été particulierement notable dans les milieux insulaires
du trongon Montréal-Sorel, ol prés de 70% des pertes d’habitats y furent enregistrées
(Dauphin, en préparation).

Les milieux riverains

Il est difficile d’'estimer les pertes de milieux riverains imputables a I'anthropisation au
cours des 20 demiéres années. Sachons toutefois que prés de 50% des rives
retrouvées entre Comwall et Montmagny sont maintenant artificialisées,
comparativement a 28% pour I'ensemble des rives du Saint-Laurent (Les consultants en
environnement Argus, 1996 ; Picard et al, 1997). Cette artificialisation comprend
notamment la présence de zones habitées de quais ou de toutes autres structures
construites et la disparition par le fait méme de la frange végétée.

Les tributaires -~

]

Ministére de l'agriculture du Québec a entrainé une modification importante du réseau
hydrographique du Québec. En effet, prés de 40 000 km de cours d'eau ont été
redressés afin de favoriser le drainage des terres agricoles avoisinantes et en
augmenter le rendement (Bélanger et al., 1997).

Conclusion

Le Saint-Laurent et ses tributaires se veulent, a 'aube du 21 ieme siécle, beaucoup
plus dégradés qu'ils P'étaient a la fin des années '70 parce que peu a été fait pour
minimiser les impacts des multiples perturbations notées durant cette période. On doit
toutefois admetire que de nos jours, les empiétements sont globalement de moindre
envergure, que la connaissance de nos habitats s’est améliorée (distribution, facteurs



d'impacts) et que des techniques de restauration ont été développées qui permettent de
minimiser certains des effets négatifs.

2. Problématiques actuels et leurs effets sur I’écosystéme

Les_niveaux d'eau et les changements climatiques

Les statistiques historiques de niveaux d’eau du Saint-Laurent pour les 80 demiéres
années révélent des variations cycliques de niveau saisonnier moyen allant jusqu'a 1
metre de plus ou de moins que le niveau actuel. Certaines périodes ont été marquées
par de trés bas nivaux comme celle comprise entre 1957 et 1966 alors que d’autres
furent affectées par de trés hauts niveaux comme celle de 1972 a 1981. Que ce soit en
raison d’'un changement climatique ou d’'une modification a la baisse des modalités de
gestion des débits a la sortie des Grands Lacs, il semble toutefois de plus en plus
évident que nous nous acheminons inéluctablement vers un abaissement des niveaux
d’eau dans la portion fluviale du Saint-Laurent et des changements de salinité dans la
portion estuarienne. Des changements aussi importants dans les débits (jusqu'a 40%
au port de. Montréal) et la salinité, si ils se concrétisaient, devraient entrainer des
impacts importants sur I'environnement. Parmi ces impacts on note :

¢ une diminution sensible de la superficie des milieux humides actuels retrouvés dans
le trongon fluvial, notamment des marais profonds. Les milieux humides de ce
trongon du Saint-Laurent représentent actuellement prés de 75% des milieux
humides de I'ensemble du Saint-Laurent (Gratton et Dubreuil, 1990) ;

¢ en envahissement marqué des milieux plus terrestres ;

¢ un envahissement encore plus rapide d’espéces indésirables comme le phragmite et
la salicaire dans le trongon fluvial;

¢ une diminution notable de I'érosion ;

e une évolution des groupements herbacés (4 000 ha) retrouvés dans les milieux
insulaires du trongon Montréal-Sorel vers des milieux plus arbustifs et arborescents
et, des lors, une diminution importante de la capacité de support des ces milieux pour
notamment la sauvagine (50% de la population nicheuse de canards barboteurs se
retrouvent dans le trongon Montréal-Sorel et 70% de ces deriers sont associés aux
prairies hautes (Lehoux et al., 1995 ; Bélanger et al., 1989) ) ;

¢ une diminution des zones de rapides et ainsi des espéces de poissons qui leur sont
associés ; -

e une diminution des accés aux sites de fraie et d’alevinage ;

* un empiétement des riverains dans les zones nouvellement asséchées, notamment
dans l'archipel de Berthier-Sorel ;

¢ une augmentation du dragage de la voie maritime et des différentes marinas dans le
trongon Montréal-Sorel ;

¢ une remontée du front salin dans I'estuaire et ainsi un déplacement des marais a
spartines vers 'amont, une diminution des marais a scirpe, un changement dans la
zone de turbidité avec un impact possible sur les larves de poissons.



A court terme cependant, les niveaux d’eau actuels continueront d’engendrer une
érosion qui risque de -dégrader certains habitats de grande valeur le long du Saint-
Laurent. Une étude présentement en cours dans le cadre du Plan d’Action Saint-
Laurent révele encore des taux de reculs de rives de I'ordre de 1 a 2 meétres dans le
trongon Montréal-Sorel. Les impacts anticipés par I'érosion sont les suivants :

o perte de 1 500 ha d’habitats au cours des trois ou guatre dernieres décennies et
perte additionnelle de quelque 10 & 20 ha par année;

o disparition a court et & moyen terme de quelques iles du Saint-Laurent dont certaines
de grande valeur biologique;

e disparition possible de plusieurs marais émergents et submergés présentement
sécurisés des effets néfastes des vagues et des courants par les iles avoisinantes;
perte de 40 000 nids de sauvagine au cours des 35 demiéres années;

¢ perte de sites d'alimentation pour la sauvagine et la fraie;
pertes possibles d’espéces de plantes désignées menacées ou vulnérables.

Le volet agricole

Le drainage agricole réalisé au cours des 20 demiéres années continuera d’engendrer
des effets particulierement néfastes sur les écosystemes. On peut regrouper la
problématique du drainage a I'intérieur des deux thématiques suivantes :

1. Impacts du drainage des marais a spartines

L’endiguement des marais a spartines a des fins agricoles (cas des marais endigués

mais non encore transformés a des fins agricoles) engendre de multiples
impacts dont: :

e crée une barriére physique qui limite les échanges avec le milieu ambiant via le jeu
des marées et qui diminué“les quantités de matiéres organlques exportés qui
contribuent a la chaine alimentaire de I'estuaire ;

o transformation graduelle du milieu humide en-milieu- plus xenque -et changements
dansa composition spécifique des plantes ; : AiC

o asséchement des marelles qui-caractérisent le marais ; ST

o disparition de sites d'alimentation pour de nombreuses espéces avifauniques (Oies,
canards barboteurs, hérons et bruants... dont une espéce a répartition limitée soit le
bruant de Nelson) et d’ichtyofaune.

La région cotiere comprise entre Kamouraska et l'isle-verte regroupe prés de 1 000
ha de marais endigués (non transformés par l'agriculture) et ol les fonctions
originales ont été perturbées (Les consultants en environnement Argus, 1998).

Les canaux de drainage sont omniprésents dans le paysage des marais a spartines.
"Leur seul présence entraine deux impacts importants au milieu environnant :



¢ un asséchement saisonnier de centaines de marelles et ainsi de sites d'alimentation
pour la faune ;

e un asséchement général du milieu, la disparition de multiples espéces végétales et
une diminution importante de la biodiversité dans ces secteurs.

La région cotiere comprise entre-Kamouraska et Rimouski est la région qui englobe
le plus de canaux de drainage a l'intérieur méme des marais. On y en dénombre prés
d’une quarantaine (Les consultants en environnement Argus, 1998).

2. Impacts du drainage dans les tributaires

Les 40 000 km de cours d'eau qui ont été redressés, reprofilés et surcreusés dans
les principaux tributaires du Saint-Laurent au cours des 30 demiéres années, ont
entrainé des impacts marqués sur I'écosystéme aquatique tels que rapportés en
partie par Bélanger et al (1997):

augmentation de la vitesse de rétention et d’écoulement des eaux ;

pertes importantes des habitats riverains humides pour la faune et la flore ;
augmentation de I'érosion ;

mise en suspension de sédiments et augmentation de la turbidité ;
diminution de la qualité de 'eau.

La disparition de la bande riveraine, la disparition des milieux humides et les
pratiques agricoles actuelles ont engendré, dautre part, une augmentation
substantielle de la poliution dans les tributaires qui contribuent par le fait méme a une
augmentation de la pollution dans le Saint-Laurent. Dans certains bassins versants a
vocation fortement agricole, soit ceux des rivieres I'Assomption, chaudiére et
Yamaska, on a estimé qu’en moyenne 50% de la charge en phospore total et 55%
de la charge en azote totale était aftribuable a l'activité agricole (Bertrand, com.
pers.). De fagon générale, les principales substances rejetées en excés sont la
matiére organique (DBO), les éléments nutritifs, les matiéres en suspension et les
pesticides. Par exernple, les apports en azote dans le seul bassin de la riviere
Chaudiére sont évalués a 20kg/ha, dont 16kg/ha originent de la pollution agricole
diffuse.

Le volet biodiversité

Les quelque 700 km de berges anthropisées (la majorité enrochées), retrouvées entre
Comwall et Montmagny et, entre autres, la coupe importante des franges arborescente
et arbustive sur prés de 50% des marais intertidaux & spartines diminuent
considérablement la biodiversité du Saint-Laurent. L'anthropisation des rives a été
particulierement néfaste pour la portion supérieure des hydroséres représentés par les
marécages. Prés d'une vingtaine de groupements arborescents et une dizaine de
groupements arbustifs ‘ont, dés lors, possiblement été complétement irradiés de
certains secteurs du Saint-Laurent, notamment des les secteurs les plus fortement
urbanisés comme ceux des lacs Saint-Frangois et Saint-Louis et du trongon Montréal-



Sorel. Il en serait possiblement de méme de certaines espéces de plantes rares,
d’oiseaux, de poissons, de mammiféres et d’amphibiens qui sont étroitement associés
aux habitats riverains. Ainsi, plus d’'une quarantaine d'espéces d'oiseaux, telles la
Paruline jaune, la Paruline masquée, le Bruant des marais, les Bruant chanteur et le
Carouge a épaulettes ont sirement diminuées significativement en abondance et méme
ont probablement complétement disparues des régions les plus urbanisées. Certaines
especes de poissons, notamment la perchaude qui pond des ceufs en larges rubans
gu’elle accroche sur les branches d’arbustes inondés qu’elle accroche aux branches
d’arbustes inondés, pourraient particulierement souffert de la disparition systématique
de ce tyhpe de couvert aux abords des rives. Chez les mammiféres, une vingtaine
d’espéces, parmi lesquelles le

Rat musqué, la Moufette rayée, le Raton laveur, le Vison d’Amérique et la Belette a
longue queue, seeraient aussi en relation plus ou moins étroite avec les habitats
riverains et auraient, dans une certaine mesure, pu étre aussi touchés par les
différentes modifications riveraines.

La protection d’habitats de grande valeur

Les 28% (1 400 km) de rives qui ont été anthropisés le long de I'ensemble du Saint-
Laurent ont laissé, nul doute, des séquelles importantes sur les milieux ripicoles. Ainsi, il
ne resterait plus maintenant qu’'une quarantaine de sites sur tout 'ensemble des rives
du fleuve, de l'estuaire et du golfe qui présenteraient encore des hydroséres non
perturbées, représentatives d’une région donnée (Picard et al, 1997). Ces milieux
peuvent encore disparaitres sous les effets de 'empiétement ou, a tout le moins, perdre
leur intégrité.

3. Priorisation des problématiques

La priorité & accorder aux différentes problématiques qui impactent les habitats du
Saint-Laurent et qui pourraient éventuellement concemer plus particulierement le
Service canadien de la faune, serait la suivante : B

Prioiité 1 (volet agricole) s

Drainage des cours d’eau et pollution diffuse retrouvées dans quelques tributaires du
Saint-Laurent notamment les riviéres Assomption, Chaudiére et Yamaska.

Priorité 2 (niveaux d’'eau)

Les niveaux d’eau et les modifications des sites de nidification et des sites d’élevage
des canards barboteurs dans le trongon fluvial Montréal-Sorel.

Priorité 3 (volet agricole)

Le drainage et I'endiguement des marais a spartines dans le trongon estuarien compris
entre Kamouraska et Rimouski.



Priorité 4 (protection d’habitats)

La précarité des hydroséres non encore perturbées retrouvées dans les secteurs
suivants : le lac Saint-Frangois (5) ; lac Saint-Louis (1) ; Montréal-Sorel (3) ; lac Saint-
Pierre (6) ; Pointe du lac & Grondines (1) ; Grondines a Québec (1) ; estuaire moyen
(8) ; estuaire maritime (5) ; baie des Chaleurs (2) ; iles de la Madeleine (4) ; haute Céte
nord (1) ; moyenne Cbte nord (1).

Priorité 5 (niveaux d’eau

Les niveaux d’eau et I'érosion dans le trongcon Montréal-Sorel incluant les iles de la Paix

Priorité 6 (biodiversité)
La faible productivité et biodiversité des milieux riverains particulierement dans le

trongon fluvial lac Saint-Frangois/Sorel et en périphérie de certains marais intertidaux a
spartines de I'estuaire maritime.

Priorité 7 (niveaux d'eau)

Les niveaux d'eau et 'envahissement de certaines espéces indésirables notamment
dans P'archipel de Sorel et la baie de Maskinongé.

4. Solutions envisagées
Priorité 1

Afin de diminuer I'impact du drainage et de la poliution diffuse, nous suggérons de
réaliser un projet (pilote) a I'intérieur d’'un des bassins versants les plus contaminés (ex :
Chaudiére) ou a lintérieur du bassin versant de la Riviere Boyer ol cette approche a
été, en partie du moins, expérimentée. Les étapes recommandées seraient les
suivantes :

1. ldentification des sites d'intervention
En collaboration avec les organismes du milieu et le MAPAQ, localiser un endroit
dans le bassin ol la contamination est importante et ou l'efficacité des mesures
mises en place pourront étre facilement documentées.

2. Végeétalisation d’une bande riveraine
A laide des techniques bio-végétales développées dans le cadre du plan d’Action
Saint-Laurent, implantation d'une végétation riveraine le long des rives du secteur
retenu.



3. Identification du meilleur systéme de traitement

La végétation riveraine se veut une bonne fagon de réduire I'érosion et d’augmenter
la biodiversité. Toutefois son efficacité a filtrer et a épurer les eaux de surface en
milieu agricole demeure assez limitée dans les conditions québécoises ; les largeurs
maintenues étant insuffisantes. C’est pourquoi nous préconisons la mise en place
d’'un marais épurateur (projet pilote) qui tout en épurant les eaux de surface originant
du milieu agricole aurait un impact majeur sur la faune. Les milieux marécageux
favorise la sédimentation des particules en suspension qui transportent une fraction
importante de la pollution. Il existe une variété de systémes naturels de traitement
des eaux qui pourraient possiblement étre applicables en milieux agricoles. On devra
donc déterminer parmi les différents systémes existants, ceux les mieux adaptés &
traiter la pollution diffuse tout en servant d’habitats fauniques. Parmi les systémes
possibles, on note: les marais a écoulement de surface, les marais a écoulement
souterrain, les marais constitués principalement de plantes aquatiques, les étangs de
sédimentation et les prairies humides. On tentera de plus de trouver une solution a la
problématique du phosphore en phase dissoute.

4. Mise en place d’'un marais épurateur
A cette étape, on tentera, en collaboration avec les organismes impliqués dans ce
dossier, de déterminer les meilleurs emplacements pour réaliser le projet pllote. Le
choix de 'emplacement devra tres bien refléter les problématiques les plus souvent
rencontrées dans ces milieux. || devra étre apte a servir de projets de démonstration
pour d’éventuels projets similaires.

5. Suivi
Un programme de suivis sera nécessaire pour vérifier I'efficacité des mesures
utilisées sur la qualité de I'eau du sous-bassin

6. Modélisation du régime hydrologique .
Cette modélisation permettrait d’identifier les débits dans chacun des sous-bassins,
et ainsi les endroits ol des interventions (stabilisation et mise en place de marais)
seraient les plus avantageuses pour réduire a la fois I'érosion et les impacts de la
pollution diffuse-{diminution des matiéres en suspension, des pestlmdes et de la
quantité de phosphore) sur 'ensemble du bassin. Le modele gypsie développé par
FINRS-eau permettrait ce genre d’analyse. :

7. Promotion
Publiciser les résultats obtenus aupres des organismes des autres bassins versants
ol la problématique de pollution diffuse est importante.

Priorité 2

Afin de s'assurer que les sites du trongon Montréal-Sorel qui se veulent les plus
productifs pour les canards barboteurs de tout le systéme du Saint-Laurent ne soient
pas éventueliement mis en danger par d'éventuels diminutions de niveaux d’eau, nous
recommandons :



. Modélisation des impacts

La modélisation des impacts de bas niveaux d’eau sur I'évolution de la végétation
dans les milieux insulaires de plus grande capacité de support pour la nidification de
la sauvagine (environ 30 iles) du trongon Montréal-Sorel et dans les marais les plus
importants (Contrecoeur, archipel de Berthier-Sorel, lac Saint-Pierre et fles de la
Paix), pour I'élevage des couvées i I'aide de données d'élévation de terrain fournies
par le laser aéroporté.

. Validation du modele

A l'aide de données existantes, de travaux de terrain et de laboratoire, s’assurer que
les prédictions du modele sont valables (arpentage sur le terrain, pédologie, test de
germination en laboratoire) et ajustement du modéle en conséquence.

. ldentification des sites les plus perturbés

Localisation des iles et des marais ou ['évolution de la végétation et les
changements hydrologiques risquent de modifier et de rendre moins attrayants les
sites de nidification et d’élevage

. Développement de mesures de compensation

Identification a l'aide de revue de littérature et de rencontres avec des spécialistes
québécois dans le domaine (Canards lllimités, Parcs Canada, FAPAQ) des mesures
de restauration les plus aptes & maintenir le couven végétal a des stades permettant
une bonne productivité de sauvagine en dépit de changements hydrologiques
envisagés..

. Réalisation de projets pilotes

Evaluation des techniques de compensation recommandées (coupes sélectives de
végétation, ensemencement d’espéces mieux adaptées aux nouvelles conditions
hydrologiques, brilage, paturage, création de mares et de rigoles dans les marais...)
afin d’en déterminer les colts, les inconvénients et les modalités d’application.

. Programme de suivis

Mise en place d'un programme de suivis aux endroits ou la végétation risque de
changer d’une fagon importante dans les prochaines années pour vérifier la validité
du modeéle et du temps requis pour que les changements prennent place et
nécessitent des interventions.



Priorité 3

Afin de restaurer les marais a spartines dégradés dont les superficies sont trés réduites
au Québec et leur redonner leurs fonctions originales, nous recommandons :

1.

Validation de l'information existante

Les travaux réalisés dans le cadre du Plan Saint-Laurent 3 ont permis de localiser
par photos interprétation les marais endigués et ceux drainés. Des visites sur le
terrain sont requises pour bien localiser les sites.

. Travaux de terrain

Des travaux d'arpentage et d'inventaires permettront de récolter les données de base
permettant de décider de la meilleure approche pour permettre 1. aux sites endigués
de subir & nouveau les effets de l'inondation (a I'aide d'un systéme de pompage ou
de bréches dans les digues existantes) et 2. d'identifier précisément les canaux de
drainage ou des travaux correcteurs seraient de mise pour réduire les impacts sur le
marais (mise en eau du canal principal ou mise en place de seuils sur les canaux
secondaires).

. Plans et devis :

Réalisation de plans et devis décrivant les travaux a réaliser, la machinerie
recommandée, les colits et les délais de construction

. Programme de restauration

Mise en place d'un programme de restauration des marais a spartines en
collaboration avec Canards lllimités.

Priorité 4

Les 38 sites qui présentent des hydroséres non perturbés ont été identifiés a l'aide
notamment des travaux réalisés:par Dryade (1980). Ces informations méritent dés lors
d'étre actualisés avant de décider des interventions possibles. Les travaux a réaliser
seraient les suivants : - 3 a

1.

Actualisation des données )

Cette actualisation pourrait se faire avec les cartes de végétation du CSL (données
MEIS) et a l'aide de visites sur le terrain. Elle permettrait de déterminer si les sites
sont encore de grande valeur, de déterminer précisément leurs superficies, d’estimer
les risques de perturbation & court ou moyen terme, de les prioriser.

. Evaluation des mesures de protection

Les mesures de protection les plu§ appropriées pour chacun des sites (acquisition,
ententes, zonage...) devraient étre recommandées et des actions prises.



Priorité 5

Afin de minimiser les pertes d’habitats imputables a I'érosion, il serait pertinent de
mettre sur pied un programme de protection des rives a la fois les plus perturbées et de
plus grande valeur biologique. Dans le cadre du plan d’Action Saint-Laurent Vision
2000, des mesures ont été prises pour réduire I'érosion imputable au batillage des
navires commerciaux. Toutefois, prés de 10 km de rives réparties sur 15 sites
demeurent encore en érosion active dans le trongon Montréal-Sorel (incluant les iles de
la Paix). Ce faisant les travaux suivants seraient requis

1. Plans et devis
Visites sur le terrain et travaux d’arpentage pour identifier la technique de protection
la plus appropriée a chacun des sites et évaluation des colts

2. Travaux de stabilisation ]
Mise sur pied d’'un programme de stabilisation de berges. Etant donné les codts
élevés reliés a la stabilisation, priorisation des sites et intervention aux endroits de
plus grande valeur.

Priorité 6

Afin d’augmenter la biodiversité de certains milieux riverains du Saint-Laurent, il serait
intéressant d'encourager un programme de végétalisation des rives et ce, de la fagon
suivante ;

1. Projets de démonstration
Localisation de sites de démonstration (terres publiques: quai, marinas, parcs
riverains..) pour réaliser des projets de démonstration faisant la promotion de la
végétalisation de berges enrochées et de la végétalisation des rives dénudées dans
le trongon lac Saint-Frangois/Sorel et dans I'estuaire maritime.
2. Promotion
Sensibilisation du public et des municipalités a la problématique des rives via
internet, des guides, des rencontres.

3. Programme de financement
Soutien financier aux organismes désirant s'impliquer dans la végétalisation des
berges.



Priorité 7

Afin de contrer l'envahissement de certains habitats par les espéces végétales
indésirables, nous recommandons :

1. Priorisation
Identification des sites parmi les 1 100 ha ‘d’habitats ou le phragmite et la salicaires
sont dominantes ol un contrdle serait de mise.

2. Contréle
En collaboration avec Cl, démarrage d'un programme d’éradication des ces
especes.

Pour que ces différents projets puissent se réaliser dans le cadre d’un autre plan
d’Action Saint-Laurent, il faudrait compter sur trois types de financement :

1. un programme de financement pour effectuer de la recherce et développer de
nouveaux outils d'aménagement (ex : marais épurateur)

2. un programme de financement permettant de réaliser des projets de restauration a
grande échelle sur des terres publiques en collaboration avec des organismes
comme Canards lllimités(ex : restauration d’aboiteaux)

3. un programme de financement (genre interactions communautaires) permettant de
réaliser des projets a lintérieur de créneaux bien définis (ex; végétalisation de
berges)

5. Littérature consultée =
Bélanger, L., C. Maisonneuve et L. Major, 1997. La bande riveraine en milieu agricole
pour la conservation de la biodiversité des sols et de I'eau. Habitats, vo. 7(3) : p. 1-2

Bélanger, L., D. Lehoux et C.-Grenier, 1989. Propositions d’'aménagement des iles du
fleuve Saint-Laurent pour -la sauvagine a parir de matériaux de dragage.
Environnement Canada, 125 p.

Dombrowski, P., D. Dolan et D. Lehoux, 2 000. Etude sur les fluctuations des niveaux
d'eau du fleuve Saint-Laurent : niveaux d'eau printaniers favorisant la sauvagine au lac
Saint-Pierre. Rapport présenté au Service canadien de la faune, 78 p. + annexes.

Gratton, L., 1998. inventaire aérien de la salicaire commune et du phragmite commun le
long du Saint-Laurent de I'ille Verte (Longueuil) a la riviere Saint-Frangois. Ministere de
'Environnement et de la Faune, Direction de la faune et des habitats, 11 p.
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AVIS SCIENTIFIQUE SUR LE SAINT-LAURENT

Contexte :

Dans le cadre de la planification d’une suite aux trois plans d’action sur le Saint-Laurent, le
comité de gestion régionale a besoin d’obtenir de la part des scientifiques du ministére, un avis
éclairé sur les questions suivantes :

1. Dans le cadre de votre domaine d’expertise scientifique , quel est 1’état actuel du Saint-
Laurent, en comparaison avec ce qu’il était il y a 20 ans ?

2. Quels sont les problémes actuels (enjeux - pressions) et, au meilleur de votre connaissance,
quels en sont les effets sur I'écosystéme du Saint-Laurent ?

3. Parmi ces problémes, quels sont ceux que vous considérez comme prioritaires et pourquoi
sont-ils prioritaires (en fonction toujours des effets potentiels sur I’écosystéme ou sur la santé
humaine) ?

e  Sicela s’avere pertinent, pouvez-vous spécifier dans quels secteurs
géographiques du Saint-Laurent ces problémes sont-ils prioritaires ?
(Ou devrions-nous intervenir en premier ?)

4. Selon ;ous, que faudrait-il faire pour résoudre chacun des problémes prioritaires ?

Thématiques : o . o .

Dans une perspective de conservation de I’environnement et de la biodiversité, les principales
composantes du I’écosystéme du Saint-Laurent sont analysées: eau, sédiments, habitats et
biodiversité. Des personnes ressources sont sollicitées pour formuler une partie de cet avis
scientifique, en fonction de leur domaine d’expertise.

-



AVIS SCIENTIFIQUE SUR LE SAINT-LAURENT

Contexte :

Dans le cadre de la planification d’une suite aux trois plans d’action sur le Saint-Laurent, le
comité de gestion régional a besoin d’obtenir de la part des scientifiques du ministére, un avis
éclairé sur les questions suivantes :

1. Dans le cadre de votre domaine d’expertise scientifique, quel est I’état actuel du Saint-
Laurent, en comparaison avec ce qu’il était il y a 20 ans ?

Il est difficile de dire si la végétation des milieux humides est mieux ou pire qu’il y a 20 ans.
Elle est différente. Ce constat en soi n’a rien d’étonnant car les milieux humides sont des
écosystémes trés dynamiques.

I1'y a 20 ans, la période sombre des grandes conversions des milieux humides au profit de
I’agriculture et de I’'urbanisation était chose du passé. Les milieux humides se remettajent
cependant d’une période de hauts niveaux survenus au milieu des années 1970. Les données
disponibles montrent que plusieurs milieux ont changé, notamment les grands marécages du
lac Saint-Louis dominés par 1’érable argentée qui sont devenus des marais. Ailleurs? Je ne
connais pas de données me permettant de statuer (les projets de suivi par télédétection et
I’analyse historique du trongon Repentigny~-Trois-Riviéres devraient nous apporter bientdt des
éléments de réponse). ~

Il y a 20 ans, on avait une assez bonne connaissance de la dimension statique (floristique et
écologie des communautés) des milieux humides, surtout grice a des générations de botanistes
et, plus récemment, aux travaux du groupe Dryade. A la méme époque débuta I’intérét pour le
dynamisme de ces milieux, et plusieurs travaux furent publiés surtout dans le cadre du projet
Archipel (Couillard et al. 1985; Dryade, 1983; Lamoureux et Olivier, 1982). Depuis, bien peu
a été fait afin de mieux comprendre la dynamique des milieux humides et les principaux agents
qui fagonnent leur évolution dans le temps et I'espace.

T
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1. Quels sont les problémes actuels (enjeux - pressions) et, au meilleur de votre
connaissance, quels en sont les effets sur ’écosystéme du Saint-Laurent ?
Aujourd’hui, les milieux humides du Saint-Laurent sont sujet 3 une période de bas niveaux
d’eau et il semblerait que des épisodes extrémes et des modifications brusques dans le régime
hydrique soient plus fréquents dans le futur. Conséquences : difficile 4 dire pour le moment.
On note une augmentation de la présence et de 1’abondance de certaines plantes envahissantes
(par exemple : Phragmites australis, Lythrum salicaria). On note également que la végétation
des milieux humides ne réagit pas de facon linéaire avec les niveaux d’eau. Pour preuve, on
peux noter I’absence de recolonisation par les arbres des zones qui étaient des marécages
arborés méme si les territoire jadis occupés sont toujours présents. La perturbation de ces sites
a permis I'implantation d’especes a caractéres envahissants qui ont occupé I’espace et
empécher la germination de semis d’arbres. Certains auteurs affirment que ce processus serait
a I’origine des prairies humides le long du Saint-Laurent. La situation est donc complexe. On
recommence a travailler depuis quelques années sur les aspects dynamiques car nous n’en
savons pas beaucoup plus qu’il y a vingt ans. Ce qui est fort intéressant cependant, c’est le fait
que I’on attaque la question 2 plusieurs échelles de perception (réservoir de graines,
productivité primaire, changement de composition a court et moyen terme). Les effets sont
évidents : des pertes d’habitats.

1. Parmi ces problémes, quels sont ceux que vous considérez comme prioritaires et
pourquoi sont-ils prioritaires (en fonction toujours des effets potentiels sur I’écosystéme
ou sur la santé humaine) ?

La perte d’habitats par des actions humaines directes (par exemple le remblayage) a beaucoup
diminuée (sans avoir complétement été enrayée) depuis les années 60. Toutefois, 1’érosion des
rives, particulierement entre le lac Saint-Louis et le lac Saint-Pierre, détruit des hectares de
territoire, dont des milieux humides.

L’abondance de plantes envahissantes est préoccupante car cela peux indiquer une
modification importante dans le régime de perturbations. Le visage des milieux humides du
Saint-Laurent changent et il n’est pas possible aujourd’hui de revenir 2 1’état du début du
siécle. Les conditions et le contexte ont changés. Ce qui rend d’autant difficile le suivi de ces
milieux humides car. I’on peux se demander alors qu’elle est notre référence?

La perspective des changements climatiques constitue une menace encore plus importante.
L’éventualité d’importantes modifications dans le régime climatique (et par extension le
régime hydrologique) pourrait rendre notre compréhension et notre «contrdle» (en terme
d’aménagement) des milieux humides encore plus difficile. Une baisse marquée des débits et
niveaux, une augmentation de la température, un allongement de la saison de croissance, une
augmentation d’événements inhabituels (voire catastrophiques) sont autant de facettes qui
modifieront considérablement le régime de perturbation observés jusqu’a présent. En plus du
fait que les changements climatiques auront des répercussions sur les problémes mentionnés
plus haut; c’est le systéme dans son ensemble qui risque de changer!

Martin Jean



1. Selon vous, que faudrait-il faire pour résoudre chacun des problémes prioritaires ?
Dans le cas de I’érosion, il faudrait d’abord clairement identifier les agents causant I’érosion
des rives (évolution naturelle du cours d’eau, fluctuations inhabituelles des niveaux et débits,
bas niveaux, navigation commerciale, etc.). Ensuite, I’examen des principales causes et de nos
objectifs (conservation des superficie, d’un type d’habitat, d’une population, d’un usage, etc.)
devraient nous permettre de déterminer pourquoi et comment nous devons intervenir.

L’envahissement des espéces est difficile a contr6ler. On ne pourra vraisemblablement pas
éliminer toute nouvelle introduction. Cependant, lorsqu’elles surviennent, il faut agir
rapidement et mettre des programmes agressifs d’éradication en paralléle avec des
programmes de sensibilisation aupres de la population (qui facilite souvent la propagation des
especes exotiques) sur les effets néfastes d’introduction de nouvelles espéces. Il faudrait
également mieux comprendre les mécanismes qui faut en sorte qu’une plante exotique aura un
comportement envahissant ou pas en fonction des caractéristiques écologiques des habitats
récepteurs (c’est problématique fait actuellement 1’objet d’un projet de recherche).

Au niveau des changements climatiques, notre marge de manceuvre est bien mince! Le
Ministére a un rdle important pour la prise de conscience et les changements de mentalité et de
comportement qui sont nécessaires pour atténuer les effets des changements climatiques. Ce
leadership, le Ministére le prend il vraiment? Exerce t’il suffisamment de pressions dans le but
de favoriser des changements de comportement au niveau de la population?

Au niveau de la recherche sur le Saint-Laurent, les programmes de suivi en cours et 2 venir
permettront de voir venir les changements au sein des écosystémes. Mais serons nous en
mesure d’intervenir pour en diminuer les impacts? Pour ma part, 1a question reste ouverte...

Martin Jean
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AVIS SCIENTIFIQUE SUR LE SAINT-LAURENT
Volet Habitats (milieux naturels)

_ Luc Bélanger, Ph.D.

AVANT-PROPOS

Avant d’aborder les diverses questions posées, il m’a semblé essentiel de préciser certains
€léments encadrant mon évaluation de 1’état actuel du Saint-Laurent et des prochains enjeux et
secteurs prioritaires :

e Le terme «habitat » est trés large car tout autant un boisé qu’une terre agricole peut étre un habitat (définit
comme un lieu qui offre couvert et nourriture). Ainsi, j’ai préféré abordé ce théme sous I'aspect de « milieu
naturel » tel que considéré d’ailleurs lors du premier bilan environnemental sur le St-Laurent réalisé en 1996.
Cependant, il va de soi que mes commentaires recouperont ainsi certains aspects des thmes « milieux humides »
et « utilisation des rives/du sol » traités par d’autres collégues aussi consultés,

e Le Saint-Laurent est un fleuve...mais aussi une vallée ! Dans I’optique d’une nouvelle vision plus élargic du
fleuve (au sens géographique mais aussi de sa problématique), j’ai opté de traiter ce volet en considérant tant le
fleuve sous son axe ou découpage longitudinale avec ses 3 sections (A :fleuve, B :estuaire, C : golfe) que sous
son axe transversale avec cette fois encore, 3 sections (a : fle/marais riverain, b : rives et zones inondables, ¢ :
plaine intérieure et bassins versants).

e La perte de milieux naturels ne s’évalue pas uniquement en terme de superficie mais aussi en terme de pertes de
fonctions et d’usages par la faune et la flore. C’est sous ces divers aspects que j’ai jugé de I’état et du devenir
des milieux naturels. Dans le précédent bilan environnement de 1996, c’est ce que les auteurs nommaient les
processus écologiques associés aux milieux naturels.

¢  Le Saint-Laurent n’est assurément pas en comparaison a la majorité des autres grands fleuves du monde, I'un des
plus pollués et dégradés. Je crois qu’il est important de garder cela en téte lors de notre analyse des enjeux et
pressions, question de mieux apprécier 1'état réel du fleuve. Comme beaucoup de travail de synthese avait été
réalisé lors de cette exercice, j’ai fixé le point de départ de mon évaluation et analyse au bilan environnemental
réalisé en 1996 suite au PASL I et II et 4 mi-plan de SLV-2000,

e Jai tenté d’exprimer mes solutions aux problémes prioritaires en fonction de programmes plut6t que de projets
individuels. En effet, le programme NIVODO dans le cadre du PASL et celui malheureusement moins connu de
I'Initiative des basses terres de I’Est dans le cadre du PCHE réunissant des scientifiques du SCF, de la FAPAQ et
du CI, prouvent selon moi 'efficacité de cette formule de travail qui permet de concilier les forces (en terme
d’expertise mais aussi de $ investi) dans une approche coordonnée et intégrée en amont plutot qu’en aval du
probléme.

ETAT ACTUEL DU SAINT-LAURENT

S'il est vrai que la vallée du Saint-Laurent a connu un déboisement massif au moment de
la colonisation au début du siécle, puis & l'occasion de l'¢re industrielle de l'aprés-guerre, on
constate depuis la fin des années 60, que son paysage s'est aussi grandement transformé dans
certains secteurs, snite a l'intensification de certaines activités agricoles, au développement
industriel et & 1'étalement urbain. Le tout s'est traduit par des pertes importantes en terme de
milieux naturels. Ainsi, par exemple, plus de 4 000 ha de marais ont été perdus ou fortement
dégradés le long du fleuve Saint-Laurent au cours des 40 derniéres années. Dans le secteur des
basses terres de la vallée du Saint-Laurent, les pertes encourues le long des tributaires, bien que
difficiles a chiffrer, sont probablement encore plus importantes puisque plus de 45 000 km de
cours d'eau y ont été redressés et plus de 1,5 millions d’ha de terres drainées (ces chiffres
» n’incluent pas les travaux non subventionnés et fait par les agriculteurs eux-mémes). Par ailleurs,



la venue de nouvelles pratiques culturales et l'intensification de l'agriculture québécoise en
général, ont entrainé une diminution importante des milieux forestiers dans le sud du Québec :
pres du tiers des MRC du sud-ouest du Québec ont une couverture forestiére inférieure & 30%,
soit sous le seuil de fragmentation ol des effets néfastes sont causées a la faune et la flore
(Bélanger et Grenier, sous presse).

Lors du premier bilan environnemental (Anon. 1996), la superficie des milieux protégés a été
utilisé 2 titre d’indicateur; on considérait alors que c’était le 4®™ en importance des 8
caractéristiques les plus importantes du fleuve. I est mentionné que prés de 335,810 ha de
milieux naturels étaient sous protection le long du fleuve dont prés de 3,000 km?® par les
gouvernements et plus de 8,000 ha par les ONGs. Plus de 12,000 ha d’habitats prioritaires ont
ainsi été protégés dans le cadre du PASL I et IT entre 1988 et 1998. Cependant, les constats
suivants ont ét€ faits :

o Il existait une grande discordance entre la localisation des superficies protégées de milieux naturels et la
distribution des especes fauniques et floristiques en difficulté. Peu d’actions de protection avaient été
réalisées en proportion dans le trongon fluvial (fleuve) et I’estuaire fluvial, ce qui en faisait deux secteurs
problématiques,

e La superficic des milieux protégés comme indicateur n’était malheureusement pas pondéré selon le
statut, la type, la diversité, la qualité des sites et I’abondance de la faune et de la flore tandis que 1’on
s’entendait pour dire que le fait de se voir attribuer un statut de protection ne voulait pas dire que le site
était protégé de toutes menaces.

e On concluait que la superficie des milieux protégée avait augmenté significativement (par plus de 12,000
ha), ce qui représentait une nette amélioration mais que pour les modifications en rives, le statut
demeurait indéterminé.

o Plus de 75% des sites protégés inclut des terres humides et la majorité des sites se localisait sur des fles

- lors du PASL I tandis qu’ils étaient situés sur la rive (rive/zones inondables) dans le cas du PASL 11

Par la suite, les données du rapport biennal (1998-2000) laisse entrevoir une accroissement
additionnelle de plus de 4,500 ha (en attente d’un chiffre en date de mai 2001 du bureau de la
coordination) sur un objectif de 120,000 ha a atteindre pour le 31 mars 2003. Ainsi, I’on peut
assurément-conclure que la superficie des milieux protégée a augmenté de fagon substantielle
tandis qu’on note une amélioration pour ce qui est des mesures de protection des milieux naturels
en rives, bien que I’on ne puisse en chiffrer 1a valeur-car on ne posséde toujours pas de facteurs de

pondération (voir ci-haut) de nos
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bassins versants) n’a été réalisé tout au moins dans le cadre du Plan d’ Action Saint-Laurent.

Pourtant, le degré de précarité des milieux naturels dans la vallée du Saint-Laurent est souvent
tres précaire, tout particuliérement dans les secteurs du trongon fluvial et de I’estuaire fluvial, 12
ou la majorité de la population est regroupé et ou I’agriculture est la plus intensive (Bélanger et
al. 2000, Bilan des habitats et de 1’occupation du sol dans le sud du Québec). D’ailleurs, le
graphique suivant montre un déclin des habitats (exprimé en % de la superficie totale non
cultivée) sur les fermes selon les diverses MRCs au cours de la période 1971-1996 dans la plaine
du Saint-Laurent. i

60

40
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% de terres Non cultivées | miis wuis s

les fermes

PROBLEMES ACTUELS (ENJEUX - PRESSIONS) ET EFFETS SUR L’ECOSYSTEME
DU SAINT-LAURENT

Afin de réduire et simplifier le texte, j’ai regroupé sous forme de tableaux les divers
secteurs du Saint-Laurent (2 la fois sous la rubrique Secteur et a I’intérieur de la rubrique
Enjeu/Pression), les principaux enjeux et pressions et leur effet sur les milieux naturels.
Evidemment, cette derniére section aurait pu étre davantage explicité (références a divers travaux
réalisés ici ou ailleurs) mais le format actuel de 1’avis demandé€ ne le permettait pas.

Secteur Enjeu/pression Effet sur les milieux naturels

iles/marais Accroissement des activités de plein-air | Perte d’habitats et dérangement accru de la faune
riverain (nautique) et de villégiature ; trongon (réduction du temps d’alimentation, mortalité directe et
fluvial et estuaire fluvial et maritime indirecte, etc.) ; perte de fonctions/usages et érosion des
berges dans certains secteurs

Intensification des activités agricoles Pertes de superficie, transformation de I’habitat (couvert
(grandes cultures ; polluants, OGMs) ; | végétal), réduction du potentiel pour la faune et la flore
troncon fluvial

Arrét des activités traditionnelles Vieillissement (succession) des communautés végétales




. agricoles ou autres (feu, paturage (perte du potentiel faunique d’origine c-a-d au moment de
communal, etc.) ; troncon fluvial I’acquisition des sites)
Introduction d’espéces exotiques ou Transformation des communautés végétales indigénes et
invasives (salicaire, phragmite, etc.) ; | pertes de potentiel faunique et floristique
troncon fluvial et estuaire fluvial
Introduction de prédateurs ; trongon Réduction du potentiel pour la faune (oiseaux coloniaux)
fluvial, estuaire fluvial et maritime
Régularisation des niveaux d’eau ; Transformation des communautés de macrophytes,
trongon fluvial déplacement de la toposéquence végétal caractéristique ;
impact faunique et floristique a confirmer
Rives et Accroissement des activités de plein-air | Perte d’ habitats et dérangement accru de la faune
Zones et de villégiature en rives; trongon (réduction du temps d’alimentation, mortalité directe et
. dabl fluvial indirecte, etc.) ; perte de fonctions/usages et transformation
Inon es des communautés végétales riveraines dans certains
secteurs
Intensification des activités agricoles Pertes de superficie, transformation de 1’habitat surtout
(grandes cultures ; OGMs), forestier (couvert végétal), réduction du potentiel pour la
urbanisation et industrialisation en rives { faune et la flore, fragmentation et perte de connectivité
; troncon fluvial
Introduction d’espéces exotiques ou Transformation des communautés végétales indigénes et
invasives (salicaire, phragmite, etc.) ; | pertes de potentiel faunique et floristique
trongon fluvial et estuaire fluvial
Régularisation des niveaux d’eau ; Accentuation (empiétement) des activités agricoles,
trongon fluvial urbanisation et industrialisation en rives ; pertes et
transformations des communautés végétales riveraines,
notamment les foréts jadis inondées ; perte du r6le des
plaines inondables (frayiere, balte migratoire, etc.)
Plaine et Intensification des activités agricoles | Pertes de superficie, transformation de I’habitat surtout
bassins - (grandes cultures ; OGMs), forestier et milieux humides (marais et tourbiéres),
urbanisation et industrialisation des réduction du potentiel pour la faune et la flore,
versants rives des principaux cours d’eau; | fragmentation et perte de connectivité
troncon fluvial et estuaire fluvial

PROBLEMES ET SECTEURS PRIORITAIRES DU SAINT-LAURENT

Le tableau ci-dessous résume les principaux enjeux (pressions) et ou elles causeraient un
impact le plus prononcé sur les milieux naturels, leurs fonctions et usages par la faune et la flore.
En fait, ces derniers peuvent €tre regroup€s en trois grandes catégories a savoir, ceux causant la
perte directe de superficie, ceux occasionnant une perte de fonction ou d’intégrité écologique et

ceux limitant leur usage par la faune et la flore.

D’une fagon générale, ces trois types d’enjeux se

retrouvent présents en majorité dans les secteurs du troncon fluvial (fleuve) et de 1I’estuaire.

Enjeu[pr&gsion Fleuyve Estuaire Golfe
N ile rive |plaine | fle rive | plaine | ile rive | plaine |
Accroissement des activités de plein-| X X X X X X
air (nautique) et de villégiature .
Intensification des activités agricoles| X X X X X
| (grandes cultures)
Amrét des activités traditionnelles] X X
| agricoles ou_autres (feu, péturage




communal, etc.)
Introduction d’espéces exotiques ou| X X X
invasives (salicaire, phragmite, etc.)
Introduction de prédateurs X X
Régularisation des niveaux d’eau X X
Intensification de 'urbanisation etde|{ X X X X
I’industrialisation

SOLUTIONS AU PROBLEMES PRIORITAIRES

Les volets passées du PASL ont mis I’emphase sur la protection (surtout par acquisition)
de sites de milieux naturels partout le long du systtme Saint-Laurent mais en adressant tout
particuliérement la problématique de la conservation des iles, marais riverains et habitats en rives
immédiates du Saint-Laurent. @ Un éventuel PASL IV s’harmonisant avec une des
recommandations majeures issues des travaux de la Table-Nature, devrait donc maintenant visé a
assurer 1’intégrité écologique de ces sites en favorisant leur saine gestion écologique (plan de
gestion des iles du Saint-Laurent incluant contrdle des espéces invasives, etc.), en y minimisant
les activités anthropiques néfastes (étudier et y réduire les effets néfastes du dérangement de
la faune, analyser et restaurer les sites dégradés), en s’assurant d’établir des liens écologiques
entre ces derniers (établissement de corridors écologiques) et en favorisant au pourtour, une
gestion intégrée du territoire (zones-tampons) et en accord avec les efforts de protection des
milieux naturels tant au niveau des processus écologiques que des espéces dont la protection est
visée. Toutes ces activités ou orientations devraient &tre regroupées sous un programme intitulée
Intégrité écologique des milieux naturels. Ce programme aurait aussi comme objectif d’allouer
un plus effort que par le passé pour assurer la protection des milieux naturels en zones inondables
et dans la plaine du Saint-Laurent quoiqu’a ce niveau, I’acquisition de sites ne soit peut-&tre pas
le meilleure approche. La sensibilisation des propri€taires, des ententes 1égales ou de gré-a-gré
avec les petits et grands propriétaires terriens et de meilleures politiques d’utilisation du territoire
seraient des outils & privilégier dans une approche davantage préventive et extensive. Cela
permettrait aussi un rapprochement entre le PASL et les autres plans majeurs de conservation
nationaux et internationaux (PNAGS, NABCI, EMAN) en ciblant I'un des écozones nord-
américains les plus menacés actuellement en vertu du nombre et de la diversité des pressions
environnementales.

Une des recommandations issues du premier bilan environnemental sur le Saint-Laurent
était que la superficie des milieux protégés comme indicateur d’état n’était pas pondéré selon le
statut, la type, la diversité, la qualité des sites et I’abondance de la faune et de la flore. Suite aux
travaux de synthéses du Portrait de la biodiversité du Saint-Laurent et du Bilan des habitats et de
l'occupation du sol dans le sud du Québec, on serait 4 méme de développer une tel systéeme
d’aide a la conservation des milieux naturels pour s’assurer que les prochaines actions de
protection de sites se feront dans les secteurs les plus prioritaires et viseront les especes les plus
en difficulté. En paralléle a un tel systéme, il faudrait se doter a partir des nouvelles technologies
(géomatique) d’'un mécanisme (indicateur) de suivi des habitats et pas seulement des terres
humides. 11 est fort a parier que des enjeux comme la régularisation des niveaux d’eau,
I'intensification des pratiques agricoles et autres, causeront un empiétement beaucoup plus
important sur les milieux naturels résiduels dans les secteurs des zones inondables et de la plaine



intérieure que dans les secteurs immergés ot plut6t un déplacement de la toposéquence végétale
est a prévoir. Pourtant, ces changements le long du fleuve et des divers bassins versants
- (deforestation, pratiques agricoles plus polluantes, etc.) auront par exemple, des conséquences
majeures sur la ressource eau du systéme Saint-Laurent.

Finalement, il me semble essentiel que davantage de ressources (humaines et financieres) soient
allouées dans le futur pour mieux prioriser et orienter nos actions de protection des milieux
naturels (particuliérement du point de vue du rdle des organismes fédéraux), fournir aux
intervenants gouvernementaux et non gouvernementaux les connaissances scientifiques et outils -
technologiques pour le faire et non le faire pour eux (définition méme d’une action extensive-
préventive de conservation). De moins en moins de ressources sont disponibles 2 I’interne du
ministére tandis que I’on offre de plus en plus de moyens aux intervenants du milieu pour agir (ce
qui est cependant bien en soi). Il faut que d’une part, les scientifiques puissent générés et diffuser
(internet, colloque, etc.) les informations nécessaires pour agir aux meilleurs endroits et de la
meilleure fagon possible. D’autre part, il faut aussi que les programmes actuels de financement
tiennent compte des orientations de conservation fournies par nos experts, concentrent les actions
dans les secteurs névralgiques plutdt que de soupoudrer les efforts a la grandeur du territoire. Un
meilleure couplage recherche interne et financement externe est impératif. A ce titre, en
terme d’urgence de protection et de restauration de milieux naturels, les secteurs du troncon
fluvial et de I’estuaire me semble prioritaires et devraient faire I’objet de davantage d’attentions
sans pour autant que les autres secteurs soient cependant complétement négligés mais fasse
I’objet d’actions plus ciblées (iles, barachois, tourbiéres, etc.).
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1. L’état actuel du Saint-Laurent, en comparaison avec ce qu’il était il y a vingt
ans. )

L’occupation du territoire riverain (rives)

A) L’intensification du développement résidentiel et urbain

De maniére générale et a la lumiére des divers rapports ZIP qui ont été publiés au cours des
derniéres années, on peut faire le constat que 1'occupation humaine le long du Saint-Laurent s’est
intensifiée (croissance démographique), particulierement en périphérie de la région montréalaise
(ex. rive sud, Laval, couronne nord). Plusieurs terres en friche ont ainsi été transformée en aires
résidentielles, souvent sans que l'on en connaisse la valeur écologique. L'impact s’est fait sentir a la
fois au sein des municipalités riveraines (données des rapports ZIP) que dans l'arriére pays (selon
les constats de diverses recherches en études urbaines ou en géographie).

B) La présence agricole

Sur le plan de 'occupation des sols, I'agriculture le long du Saint-Laurent n’a pas évolué beaucoup
(selon les données sélectionnées provenant de Statistique Canada). On note plutdt une
intensification des pratiques agricoles sur des territoires déja occupés (ex. utilisation de pesticides).
Certes, I'effet du cycle économique se fait remarquer (données du recensement de 1986 indique
souvent un réduction de l'activité (superficies cultivées) alors que les recensements suivants, 1991
et 1996 indiquent une reprise). Egalement, on compte moins d’exploitants pour une méme
‘superficie cultivée. Il y a une rationalisation des exploitants, une tendance que I'on peut noter en
fait depuis les années 1960 et méme avant avec l'industrialisation de 1’agriculture (et des cofits en
capitaux que cela suppose).

C) Récupération de sites a vocation industrielle

En ce qui a trait a l'utilisation industrielle des sols, on note dans plusieurs cas une récupération des
sols (en anglais on parle de «brownfields» qui dans certains cas est un équivalent). C’est
particuliérement notable en ce qui a trait aux grands espaces portuaires (Montréal, Trois-Riviéres
et Québec). De fonction industrielle, ces espaces sont devenus au cours des années 1980 et début
1999, de nouveaux lieux récréatifs permettant par ailleurs la multiplication de nouveaux services
de ce type (ex. croisiéres, je boat, navettes, etc.). Il y a eu un effet de levier économique notable
associé a cette récupération des sols (ex. étude économique 1992, pour le Vieux Port de Montréal).

D) La connaissance du milieu insulaire

Pour ce qui est du milieu insulaire, le portrait est plus difficile a établir (outre les prenuers m de
rives, voir D. Lehoux). Outre les conflits ponctuels des derniéres années (ex. les fles prés des
rapides de Lachine), peu de données fiables et récentes existent quant a leur occupation. Des
problémes de détermination de la propriété des terres, d'activités ad hoc (ex. dépdts de dragage)
sur certaines iles et de l'occupation informelle des terres (squatters, par exemple sur l'ile Sainte-
Thérése a Varennes, véliplanchistes dans la baie de Beauport) nous empéchent d’en bien connaitre
V'état.

E) La protection, la conservation et le développement

Au cours des derniéres années (surtout depuis 1990), on connait (ou en peu en faire I'estimé), les
pertes de milieux humides sur le territoire par la comparaison de photos aériennes ou de photos
satellites (photo-interprétation). Cela dit, on n’a pas de données équivalentes analysées qui nous
permettent de statuer sur le degré de conversion des terres (la friche, le béti, y compris les accés
sous forme de pistes cyclables, parcs, etc.).



2 et 3. Enjeux actuels et effets sur I'écosystéme du Saint-Laurent et priorisation

Le développement urbain (occupation et utilisation des sols) constitue toujours une menace dans
la mesure oi1 les espaces boisés et les fles sont 1'objet de possibles développements (ex. boisés dans
la MRC LaJemmerais, les iles dans la perspective de la récente société Croissant de L’est soutenue
par la ministre des Affaires Municipales et de la Métropole). Le type de développement récréatif
favorisé pourrait s'avérer critique (un choix sera a faire entre des activités récréatives plus preés
d’un écotourisme respectueux du support biophysique du milieu ou un développement plus
classique de type récréo-touristique avec infrastructures lourdes).

Le développement industriel qui tend plutdt vers le secteur des services ne devrait pas étre
négligé. De nouvelles activités économiques favorisées par les politiques industrielles actuelles (ex.
biotechnologies et pharmaceutique) pourrait générer des impacts qu’il sera difficile de suivre et de
mesurer. Leur concentration dans des villes ol1 les réseaux d’égouts sont bien implantés fait en
sorte qu'il est difficile de suivre la toxicité relative de leurs rejets a I'égout qui sont dilués avec ceux
des autres industries. C’est aussi une problématique liée au secteur des PME tel qu’on le connait
actuellement.

Egalement, le développement urbain implique le développement d’activités récréatives dont
plusieurs se font & proximité du fleuve ou directement en rives. C’'est le cas par exemple, de la
“multiplication des_services nautiques et des infrastructures a venir tel le canal -Lachine et
Soulanges. Cet enjeu pourrait devenir plus critique dans le contexte des changements climatiques
et dune baisse généralisée possible du niveau d’eau. On peut alors anticiper une pression
politique en faveur d’autorisations de draguer en plusieurs endroits les plans d’eau entre le lac
Saint-Louis et le lac Saint-Pierre.

Enfin, le contréle des surverses en milieu urbain devient critique dans la mesure ou les efforts
d’assainissement, d’abord concentrés sur les infrastructures de raccordement et de traitement
(stations d’épuration) doivent maintenant se porter sur la gestion des opérations du réseau (la
pression sur le milieu aquatique a partiellement été maitrisée par la mise en place des stations
d’épuration au cours des années 1980 et 1990 par la province). Bien qu’il existe plusieurs avenues
sur le plan de cette gestion (contrdle en temps réel, bassins de rétention, etc.), notre attention doit
se porter sur l'efficacité environnementale des mesures actuelles ou a venir (ex. traitement des
eaux usées).

Pour ce qui est de l'agriculture, cela représente surtout un probléme a l'intérieur des.bassins se
déversant en direction du fleuve. Il y a d’une part un probléme récurrent pour les grands bassins
comme la Yamaska, la riviére I’Assomption et la Chaudiére, piliers d’une agriculture*industrielle
au Québec. Ces territoires font encore 1'objet d’une pression importante sur le plan des pesticides,
des fertilisants organiques (résidus de porcheries) et potentiellement des OGM (cultures de mais et
soya, particuliérement abondantes dans le bassin de la Yamaska). Cela dit, on ne doit pas négliger
les bassins de moindre superficie tels les riviéres Saint-Régis a proximité du fleuve. Le petit bassin
La prairie constitue & cet égard un territoire potentiellement critique, d’autant plus qu’il est un lieu
d’usages assez important pour la communauté de la rive sud de Montréal (Sainte-Catherine, La
Prairie et Brossard notamment). Les efforts entrepris, par exemple au niveau de la riviere Boyer,
devraient étre analysés et utilisés comme un possible exemple de récupération (et de gestion) de
rivieres en milieu agricoles. Il existe un autre cas mis de I'avant par le comité ZIP Saguenay qui
pourrait aussi servir de projet pilote. :



4. Options ou solutions pour résoudre les problémes prioritaires

A) Les espaces boisés et les iles

Préalablement & une intervention, il faudrait avoir une connaissance des superficies actuelles a
I'état «naturel» couplées avec les superficie projetées de développement (ex. & partir de la nouvelle
génération de schémas d’aménagement et des projets de développements a venir, non inscrits dans
les schémas) et les superficies protégées (officiellement, mais aussi par le biais de l'intendance des
terres) ou récupérées (ex. aménagement fauniques comme Canards Illimitée). Cela permet deux
choses, de suivre l’évolution du territoire mais aussi et surtout, d’anticiper les conflits
d’occupation et d’utilisation du territoire et d’intervenir (ou nous offre a tout le moins cette
opportunité) de maniére préventive et de consolider les acquis (ex. appuyer lintendance des
terres).

B) Les espaces industriels

La premiére étape est de mieux connaitre la nature, le type et la quantité de rejets de ces industries
de maniére a apprécier si les stations municipales sont suffisantes a atténuer les impacts potentiels.
Dans ce profil on doit aussi tenir compte des efforts des industries (ex. pré-traitements,
recirculation et recyclage) a limiter leurs rejets. En fait, on reprend la démarche classique de
caractérisation appliquée aux grands secteurs industriels & ces nouveaux secteurs. Pour ce faire, il
'y a lieu dutiliser les données disponibles (ex. par le biais de 'Inventaire national de rejets des
polluants ou INRP) et de procéder a une enquéte préliminaire avant de passer a la caractérisation
chimique qui pourrait se limiter a quelques cas type (voir avec la DPE).

C) Les services nautiques et les infrastructures

A partir des connaissances sur les infrastructure disponibles (été 1999 et 2000), il est possible
d’envisager une stratégie d’intervention en lien avec la comité Navigation ou ce qui pourra étre un
équivalent apreés la fin du plan III. Il s’agit de saisir cette pression dans son ensemble en tenant
compte des enjeux économiques et sociaux et de la diversité des impacts sur le territoire, mais
aussi au niveau de la qualité de 1'eau (ex. rejets liquides et pétroliers qui en principes, devraient
fait I'objet d"un suivi par la Garde cétiére et MPO, ou encore par la DPE dans le cadre de la LCPE).

D) Les surverses

Certes le programme de suivi des rejets urbains doit étre poursuivi. Toutefois, il faudrait aussi
tenir compte des rejets sporadiques le long du réseau de la CUM (et de la rive sud) qui sont aussi
susceptibles d’avoir une incidence sur la santé des usagers (baigneurs et plaisanciers, pécheurs de
poissons) du lac Saint-Louis, de la riviére des Prairies, du Grand bassin La Prairie et du fleuve en
direction de l'est de I'ile. Idéalement (et peut-étre plus tard), les autres grands centres urbains et
industriels tels Trois-Riviéres, Québec et Valleyfield devraient aussi étre visés.

E) L’agriculture

Les bilans agro-environnementaux sont un acquis. Toutefois, ce qu'il faut maintenant c’est
d’utiliser des exemples d’interventions efficaces qui peuvent se multiplier sur le territoire. Les
«success story» Boyer (si c’est le cas) et autres, méritent d’étre analysés et rapportés pour stimuler
I'innovation locale. Les comités de bassins qui se multiplient sur le territoire peuvent ainsi devenir
des portes d’entrée privilégiées a cette action. Des terrains d’essai pour de nouvelle initiatives de
gestion fermiére et de gestion par groupe d’exploitants seront aussi possiblement nécessaires.
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AVIS SCIENTIFIQUE SUR LE SAINT-LAURENT
VOLET AGRICOLE
SMC - Québec

L’implication du Service météorologique du Canada (SMC) dans le volet agricole du SLV-2000
est récente (1998). Le SMC - Québec, plus particulierement la Division de la météorologie, joue
un rdle de soutien fondamental dans les stratégies phytosanitaires et de développement durable de
ses partenaires. Ils sont : Agriculture Canada, ministére de 1’Agriculture, des Pécheries et de
I’ Alimentation du Québec (MAPAQ), le ministére de I’Environnement du Québec et I’Union des
producteurs agricoles (UPA). Le SMC - Québec aura besoin de tous les appuis pour faire
reconnaitre auprés des intervenants la contribution environnementale des services
météorologiques.

1. Dans le cadre de votre domaine d’expertise scientifique (météorologie), quel est I’état actuel
du Saint-Laurent, en comparaison avec ce qu’il était il y a 20 ans?

La Division de la météorologie n’a pas I’expertise comme telle afin de porter un jugement
scientifique sur 1’état du Saint-Laurent. Son rdle premier est de supporter ses différents
partenaires fédéraux, provinciaux ou privés dans la réalisation d’études permettant de poser un
diagnostique sur I’état du Saint-Laurent.



Quels sont les problémes actuels (enjeux - pressions) et, au meilleur de votre connaissance quels
en sont les effets sur les écosystémes du Saint-Laurent? Quels sont ceux qui sont prioritaires?
(Questions 2 et 3 combinées).

Je m’inspire ici du rapport technique réalisé en 1998 par Jean Nolet, Philippe Nolet, Louis Roy,
René Drolet et Serge Villeneuve. Les enjeux et press1ons présentés au tableau 5.1 du rapport
technique demeurent d’actualité.

Les pressions sont :

e répartition géographique,

« intensité (concentration des cultures et/ou production animale par bassin
versant - tributaires du Saint-Laurent,

¢ importance économique de I’agriculture,

o effet sur la qualité de I’eau,

o effets sur les habitats, le biote et 1a santé humaine.

Ces pressions sont fonction :

de la production animale,

de la fertilisation (phosphore/azote),
des pesticides,

grandes cultures,

aménagements hydro-agricoles.

Comme il est mentionné dans le rapport technique, les effets des différents éléments sur
I’écosystéme du Saint-Laurent sont trés variables. De plus, les effets ne sont pas nécessairement
directs sur 1’écosystéme du Saint-Laurent mais davantage sur les affluents de celui-ci. Les enjeux
principaux sont : la problématique du phosphore et I’utilisation massive de pesticides.

L’enjeu est donc de travailler 2 améliorer I’état de santé des tributaires du Saint-Laurent, en
fonction des enjeux cités, afin d’éviter d’accentuer le déversement des surcharges de ceux-ci dans
I’écosystéme fluvial. Dans ce cas, le travail du Service météorologique du Canada consiste a
appuyer les différentes organisations dans 1’atteinte de leurs objectifs respectifs tels que définis
dans les différents plans quinquennaux de développement durable. Ces plans attaquent
directement les enjeux mentionnés notamment pour les bassins des riviéres: Chateauguay,
Richelieu, Yamaska, Saint-Frangois, Nicolet, Bécancour, Chaudiére, Etchemin, Boyer et
I’ Assomption.

Nous devons ajouter et intégrer 1’enjeu des changements climatiques et 1’influence (pression 2 la
hausse ou a la baisse) sur l'utilisation de pesticides. Par exemple, un climat plus clément
permettrait plus d’une récolte et donc une utilisation plus intensive de fertilisants et de pesticides.



4. Que faudrait-il faire pour résoudre chacun des problémes prioritaires?

L’enjeu reli¢ au phosphore et a I’azote reléve principalement du MENQ, du MAPAQ,
d’ Agriculture Canada et de I'UPA. Des mesures ont été mises en place (structure de rétention des
fumiers, plan de fertilisation, etc.) dans la phase actuelle du SLV-2000. 11 serait important dans un
autre plan que ce travail de contrdle soit achevé.

L’enjeu des pesticides est relié directement au climat. Il est le catalyseur. Le développement et
Pévolution d’un ravageur en agriculture dépend du régime climatique. De tous les paramétres
climatiques, ’humidité et les précipitations sont ceux qui ont le plus d’influence sur le
développement d’un ravageur. Dans la phase actuelle du SLV-2000, un outil de soutien trés
intéressant (CIPRA) a été mis a la disposition des responsables de la stratégie phytosanitaire du
MAPAQ. Il a amené une évolution importante dans la gestion de 1’utilisation de pesticides dans
différentes cultures. Il intégre a la fois le biologique et la météorologie, et ce, en temps quasi réel
(quelques heures) comparativement a plusieurs jours, il y a de cela cinq ans seulement. Déja, des
modes de régie plus «environnementaux» des cultures ont permis d’éliminer jusqu'a 60 pour cent
des applications de pesticides dans la pomme de terre par exemple. Ces résultats for intéressants
ont été atteints malgré le fait que la communion du biologique et de la météorologie n’est pas
encore 2 sa pleine maturité.

Pour atteindre une plus grande efficacité au niveau de la répression des ravageurs, il faut diriger
particuliérement les efforts vers la détection, I’analyse et la diffusion des données de
précipitations. Un enjeu important est déja notable au niveau de la pérennité et de la qualité des
données du réseau de surface de mesure de parameétres météorologiques. Il s’agit du réseau du
SMC ainsi que ceux gérés par nos partenaires. Pour soutenir adéquatement toute démarche utile
en phytoprotection dans un plan futur, il faudra assurer de fournir des intrants météorologiques et
biologiques de la meilleure qualité possible. Les intrants sont la «nourriture» des modéles
biologiques que les avertisseurs en phytoprotection utilisent pour poser leur diagnostique, établir
I’évolution probable du ravageur pour ensuite proposer un horaire d’intervention dans les
champs. Cette méthode est nettement plus environnementale que celle encore utilisée
aujourd’hui, c’est-a-dire, traiter & périodes fixes sans aucune vérification au préalable. Cette
méthode pourrait s’étendre 2 1’ensemble de I’horticulture omementale des villes bordant le
Saint-Laurent.

La méthode de régie intégrée n’est pas encore trés répandue, & cause des programmes de soutien
du revenu agricole, qui tarde a reconnaitre ou a s’adapter aux modes culturaux plus respectueux
de I’environnement. Dans un nouveau plan, que cet aspect soit réglé afin que les programmes mis
en place aient une portée plus grande et ce, le plus rapidement possible.

Gaétan Deaudelin

Service météorologique du Canada
Région du Québec

Le 24 mai 2001






AVIS SCIENTIFIQUE SUR LE SAINT-LAURENT
Christiane Hudon, 23 mai 2001

1. Quel est P’état actuel du Saint-Laurent, en comparaison avec ce qu’il était il y a 20 ans ?

En bref :

e Les teneurs en métaux ont diminué dans les macrophytes submergées (Vallisneria americana)
entre 1976 et 1996 (Hudon 1998)

e Les fluctuations de niveau d’eau depuis 1912 ont engendré des variations trés importantes de
superficie et de biomasse de plantes aquatiques émergentes et submergées dans le fleuve, avec
des gains et des pertes importantes selon les périodes ; les extrémes ont favorisé I’invasion
d’especes exotiques (Hudon 1997).

e Les secteurs du fleuve ot les effluents urbains sont les plus concentrés coincident avec la
présence de la cyanophycée Plectonema notatum (Vis et al. 1998a).

e Lacomposition des algues attachées a des substrat (périphyton) n’a pas changé de fagon
notable entre 1973, 1982 et 1994 malgré la diminution importante de phosphore total
provenant du Lac Ontario ; cependant, les algues filamenteuses (Cladophora spp.) ont
probablement diminué au cours de la méme période (Vis et al. 1998b).

e Les variations de débit sortant du Lac Ontario semblent coincider avec une plus grande
proportion d’algues générant des gofits et odeurs de terre dans I’eau potable ; la perspective de
niveaux bas chronique a la suite de changements climatiques laisse présager des problémes
organoleptiques plus intenses et fréquents aux stations de filtration de la région montréalaise
(Hudon 2000).

Ces informations proviennent des travaux de mon équipe, qui ont ét€ publiés dans la littérature
scientifique et sont largement accessibles. Les résumés (présentés ci-dessous) des articles traitent
de I’'identification d’indicateurs biologiques de suivi de I’état du Saint-Laurent, incluant des
exemples de comparaisons pour les 20 derniéres années. Les passages soulignés sont les plus
pertinents. Des graphiques et des informations additionnelles sont disponibles dans 2
présentations Power Point que j’ai faites sur le sujet des indicateurs (MétauxVallisnérie et
Indicateurs).

Hudon, C. 1998. Metal accumulation in American wildcelery (Vallisneria americana
Michx.) in the St. Lawrence River : Effects of water depth and exposure to current. Can. J.
Fish. Aquat. Sci. 55 : 2317-2328.

The sensitivity of Vallisneria americana as an indicator species of metal concentrations was
assessed through the examination of its spatial (between- and within-site) and temporal (short-
and long-term) variability. Eight macrophyte béds located in the St. Lawrence and Ottawa rivers
were selected to contrast metal concentrations found in plants exposed to different types of
waters, upstream and downstream of their confluence, in the Greater Montreal urban area.
Comparisons among sites revealed higher metal concentrations, both in water and in plant tissues,
at sites exposed to Ottawa River "brown" waters than at sites exposed to St. Lawrence River
"green" waters. Within each site, samples represented a broad range in terms of water depths,
exposure to current, incident light intensity and total plant biomass. At all sites, metal



concentrations in plant tissues were lowest in the shallow water found in sheltered, dense beds of
submerged aquatic vegetation, and increased in deep, open-water areas beyond the limits of dense
vegetation. This persistent gradient may result from local differences in plant growth rates,
exposure to currents and/or metal bioavailability. The use of a sampling strategy designed to
control for within-site (depth-balanced) variability makes it possible to measure spatial and/or
temporal differences on the order of 20%, whereas unbalanced sampling designs may lead to

erroneous conclusions. Significant reductions in metal concentrations in plant tissue were
observed between both 1994-1996 (Fe. Mn, Pb, Zn, N) and between 1976-96 (Cd, Cr, Pb. Zn. N).

Particular care must be given to sampling design if V. americana is to be used as a biological
indicator of further long-term reductions in metal concentrations.

Hudon, C. 1997. Impact of water-level fluctuations on St. Lawrence River aquatic
vegetation. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 54 : 2853-2865.

Historical records of average seasonal water levels in the St.Lawrence River over the past 80
years reveal cyclic variations of up to 1 m above (1976) and 1 m below (1965) present levels.
These variations are probably related to climatic conditions in the basin. Qver the same period,
the vertical range of seasonal water levels decreased from 2.2 to 1.5 m, as a conseguence of
discharge regulation. Exposure of new substrate during periods of extreme low water levels may
facilitate the invasion of aggressive and/or exotic species. In Lake Saint-Pierre, a strong negative
relationship was observed between seasonal water level and the percentage of emergent plant
cover. Under low water levels, the lake becomes a large (387 kmz) marshland which could
support a high plant biomass (286 x 10° t), whereas under high water levels, the lake shifts to a
vast (501 km?) open-water body with a lower predicted plant biomass (117 x 10° t). A model of

the major anthropic and climatic forces acting on water levels is also presented here; it describes
aquatic plant biomass allocation and species diversity under different conditions of water levels.

Vis, C., C. Hudon, A. Cattaneo, and B. Pinel-Alloul. 1998. Periphyton as an indicator of
water quality in the St. Lawrence River (Quebec, Canada). Environm. Poll. 101 : 13-24.
The performance of various algal indices to document improvements in water quality across a
low nutrient concentration gradient was assessed during 2 years in the St. Lawrence River
(Quebec, Canada). Water-quality variables and periphyton samples were collected on
navigational buoys near Montreal during spring, summer and fall of 1994 and 1995. Exposure to
urban wastewater varied widely within the sector surrounding the island of Montreal, with some
areas upstream receiving no direct effluents and areas further downstream receiving treated and

untreated wastewater. Fecal coliform concentrations provided a good tracer of effluents and were
significantly correlated to nutrient concentrations (r = 0.33-0.72, p<0.001) and water transparency
(r = 0.70, p<0.001). Despite a strong gradient in fecal coliform concentration (< 2 to > 20000
UFC/100 mL), algal biomass and diversity did not reflect differences between sites with varying
levels of urban wastewater. Taxonomic composition of periphyton communities, particularly the

presence of the cyanophyte Plectonema notatum Schmidle, was related (r = 0.48, p=0.004) to
exposure to urban effluents. Variables describing seasonal changes (temperature, Julian day,

river discharge, conductivity and NO,NO;3) explained a large fraction of total variance (38-52%
of total variance) and thus exerted the predominant influence on algal biomass and species
composition in the St. Lawrence River. Variables describing the presence of effluents explained
1-22 % of the variance in compositional data. Subtle changes in periphyton species composition
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were the only response to different levels of exposure to urban wastewater in the Montreal area,
which represented relatively small differences in comparison to natural seasonal variability.

Vis, C. A. Cattaneo, and C. Hudon. 1998. Periphyton in the clear and coloured water
masses of the St. Lawrence River (Quebec, Canada) : a 20-yr overview. J. Great Lakes Res.
24 :105-117. .

Periphyton was collected on navigational buoys in the Montreal island sector of the St. Lawrence
River during 1994-95 to evaluate the influence of water mass (brown vs. clear waters) on attached
algal biomass and species composition. The brown waters originating in the Ottawa River are
characterized by low conductivity, low light penetration and high nutrient concentrations. By
contrast, the green waters originating in the Great Lakes are clear, with high conductivity and
varying levels of nutrients, depending on their exposure to urban effluent. Data from studies

done in 1982 and 1973 in the same sector were reanalyzed to determine temporal changes in
species composition and to generalize the conclusions on algal biomass and species assemblages
characteristic of the two water masses. Periphyton biomass (chlorophyll a, ash free dry mass,
density and biovolume) was lower in the brown waters than in the green waters, whereas the
autotrophic index did not differ. The majority of species were present at all sites and no
differences in diversity were observed between water mass. However, the dominant algal species
varied between water mass and in time. Comparison with previous studies conducted in the same
area during the last 20 years indicated no major shifts in algal species composition despite
reductions in phosphorus loadings to the Great Lakes and the St. Lawrence R. during that same

period. Rather, the results emphasize the importance of Cladophora as a key species in the St.
Lawrence River.

Hudon, C. 2000. Phytoplankton assemblages in the St. Lawrence River, downstream of its
confluence with the Ottawa River, Quebec, Canada. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 57 : 16-30.
Consistent, year-round differences in physical, chemical and biological characteristics were
observed along a 10-station transversal, cross-river section located 2 km downstream of the
confluence of the Ottawa (average annual discharge 1980 m%s) with the St. Lawrence River
(average annual discharge 7000 m’/s). Water samples were collected monthly over a two-year
period from May 1994 to May 1996, to compare seasonal variations in phytoplankton in both water
masses and to relate them to river discharge and physical and chemical water characteristics.
Phytoplankton sampled at stations under the influence of St. Lawrence River had a consistently
lower biomass, smaller individual cell volume, lower chlorophyll a and lower taxa richness than did
phytoplankton at stations influenced by Ottawa River. Stations influenced by St. Lawrence River
waters showed regular seasonal changes in phytoplankton biomass and composition, reflecting
the major influence of the stratification/mixing cycles observed in the Great Lakes. In
comparison, stations influenced by Ottawa River waters showed month to month variations in
biomass and composition correlated to temperature and water clarity, suggesting the effects of the
watershed’s morphology._A discharge reduction of 12% in the St. Lawrence and 46% in the
Ottawa River, between summer 1994 and summer 1995, coincided, for stations in both water
masses, with lower phytoplankton biomass and greater species richness, with an increase in taxa
that generate noxious smells and odours: Phytoplankton are recommended for use in monitoring
the biological impacts of changes in physical and chemical water characteristics resulting from
human activities and elimate change in the Great Lakes watershed.




Implications for monitoring long-term changes in water guality and quantity

The Great Lakes Basin has been the focus of a phosphorus load-reduction program (International
Joint Commission 1969). This program led to a reduction in phosphorus and chlorophyll a
concentrations in spring (Stevens and Neilson 1987), and to a shift in the relative abundance of
major taxonomical groups of phytoplankton, lowering the contribution of Cyanobacteria and
Chrysophyta from 20-30% in 1970 to less than 7% in 1982 (Gray 1987). Phytoplankton biomass
and composition are promising for use in monitoring the biological impacts of global climate
change on the Great Lakes and on the discharges of the St. Lawrence and Ottawa rivers (Levels
Reference Study 1993). Climate change was hypothesized to result in a longer growing season,
reduced water levels, lower inflow of dissolved substances, higher water transparency and deeper
thermocline in ILake Ontario, all of which may alter phytoplankton biomass and composition
(Magnuson et al. 1997). The extreme low discharge observed in the St. Lawrence and Ottawa
rivers in 1995 had not been seen for the last 30 years (Environment Canada 1995). The results of
the present study suggest that, although overall phytoplankton biomass and cell density decreased
in both the St. Lawrence and Ottawa rivers, the low flow conditions of summer 1995 coincided
with a rise in the proportion of taxa responsible for noxious odours and smells (Table 6). Since
these two rivers supply drinking water to 33 municipalities in the Greater Montreal area
(Ministére de I'Environnement du Québec 1989), water quality and mixing conditions have
potentially major impacts on the local population. The phytoplankton in the St. Lawrence River is
thus a powerful tool with which to gain greater insight into temporal changes in the water quality
in watersheds where it occurs, for environmental as well as socio-economic purposes.




Quels sont les problémes actuels (enjeux - pressions) et, au meilleur de votre
connaissance, quels en sont les effets sur 1’écosystéme du Saint-Laurent ?

Les problémes sont classés par ordre décroissant de priorité - j’ai indiqué les secteurs
géographiques particuliérement sensibles le cas échéant

Variations de niveau d’eau (est-il nécessaire d’élaborer ?), comme la conséquence directe des
variations climatiques dans I’est du continent nord américain. La plus faible disponibilité de 1’ean
va augmenter les demandes de diversion et d’exportation de I’eau du Bassin des Grands Lacs
(pour subvenir aux besoins de nos amis les américains), aggravant d’autant la situation -
Particuliérement au Lac Saint-Pierre

Les coliformes fécaux et les autres organismes pathogénes (bactéries, virus, parasites)
provenant des effluents urbains, pour les restrictions qu’ils exercent sur les usages anthropiques

(eau potable, plages), particulierement en aval de Montréal.

Les modifications physiques aux rives et au lit du fleuve (empi¢tement, dragage, remblayage,
développement urbain et urbanisation sauvages, altération des rives) et la régularisation du débit
résultant des activités humaines et se traduisant par une perte nette des habitats et/ou une
modification de I’hydraulicité des habitats. Ces altérations sont en apparence minimes mais ont
des impacts cumulatifs trés importants, quoique jamais pris en compte dans les évaluations. Ceci
se traduit par I’appauvrissement de la diversité et la disparition des espéces aquatiques et
riveraines. Les iles de la région de Montréal (Ile des Soeurs, Ile Bizard et autres) sont
particuliérement touchées.

Sources diffuses de polluants provenant des tributaires - particulierement 1’ agriculture
(€léments nutritifs, érosion, pesticides) avec des effets sur la productivité des plantes aquatiques

Particuliérement au Lac Saint-Pierre

Espéces exotiques, provenant de I’introduction volontaire (Salicaire, salmonidés), involontaire
(moule zébrée) et de I’extension d’aire des espéces du sud a la suite de changements climatiques,
avec des effets sur la diversité des especes, des populations et des habitats que cela engendre.



Que faudrait-il faire pour résoudre chacun des problémes prioritaires ?

Variations de niveau d’eau : Ce que nous faisons est déja un bon début, mais je déplore la
tangente que le CSL. a pris cette année de compter sur la CMI pour le financement du programme
Nivodo. En plus de notre role de leader auprés de 1a CMI, le CSL pourrait assumer un rdle de
leader dans sa propre région, pour concerter les différents intéréts des usagers du Saint-Laurent -
En mettant tout le monde (la navigation commerciale, les municipalités, les plaisanciers,
I’hydroélectricité, les ZIP, etc.) autour de la méme table pour réclamer I’eau des Grands Lacs avec
une seule voix pour.le Québec, nous aurions un poids nettement plus important...Quitte 4 ce que
la discussion interne sur les détails se fasse plus tard. En cas de pénurie d’eau, les intéréts
économiques pourraient devenir des alli€s puissants pour assurer la disponibilité d’eau pour les
besoins de I’environnement...qui ne feraient pas le poids tous seuls. Les enjeux d’importance sont
selon moi surtout politiques et économiques - et le mieux a faire serait que le ministére aide les
usagers 2 se préparer a s’adapter aux conséquences des changements climatiques.

Par exemple, I’adaptation et la protection des usagers et de I’environnement du Saint-Laurent,
passe par une série de mesures (municipales, provinciales surtout, mais parfois aussi de ressort
fédéral) a mettre en place en prévision des périodes pendant lesquelles le débit du fleuve sera trés
bas :

e laplaine inondable devrait étre absolument respectée (en lui donnant un statut de parc) et

protégée de I’empiétement.

e les projets de dragage additionnels devraient étre défendus (pour la plaisance et la voie

maritime)

¢ la qualité des eaux du fleuve devrait &tre maintenue 3 un niveau acceptable, en renforcant

les exigences des rejets d’eaux usées industrielles et urbaines.
e les prises d’eau municipales devraient étre surveillées étroitement pour les pathogénes et la
qualité organoleptique. - N

e lademande en eau par le public devrait aussi étre évaluée, suivie, voire rationnée - on
devrait renforcer les programmes éducatifs (ex. Biosphére), par exemple pour éliminer le
gazon par des couvre-sols moins fragiles et moins exigeants en eau et en pesticides.

Les coliformes fécaux et les autres :9§‘§ZMSmw pathogénes : Ce probléme ne peut &tre abordé

de 2 maniéres : T
e Avec le traitement (UV, Ozone) des rejets, ce qui demande beaucoup d’argent des
municipalités ;
e Les secteurs de perte d’usage peuvent étre mitigés si on peut connaitre la distribution des
panaches d’eau usées et localiser les usages en dehors de leur zone d’influence, via la
modélisation hydrodynamique du fleuve.

Les modifications physiques aux rives et au lit du fleuve - Le ministére devrait quantifier les
impacts cumulatifs des modifications physiques, de telle sorte que les promoteurs présents et

futurs aient 2 leur charge de réparer les dégats ou de mitiger les effets de leurs activités. Cela peut
étre fait en créant, restaurant, protégeant des habitats pour compenser les pertes . C’est le pollueur
payeur, avec tous les risques et les insuffisances que cela comporte... mais quand méme
préférable (si appliqué€) au régime actuel d’impunité totale.



Sources diffuses de polluants provenant des tributaires- Ce probléme correspond a un retard de
20 ans du Québec par rapport a 1’Ontario quant a la gestion intégrée de ses bassins versants et a la
création d’agences de bassin réunissant tous les intéressés. L’agriculture intensive de mais pour
supporter la production porcine a un cofit social exorbitant qui n’est pas absorbé par I’industrie
agricole, se traduisant par la pollution des riviéres et des lacs (phosphore, érosion) et de la nappe
phréatique (NOs, coliformes, pesticides). Cette situation risque de devenir catastrophique a
moyen terme (10 ans), particuliérement dans un contexte de changements climatiques entrainant
des réductions de précipitations et un accroissement de la demande en eau (de surface et
souterraine) dans les bassins. Déja I’Ontario se prépare a faire face a ce probléme, contre lequel le
Québec ne dispose méme pas des outils €élémentaires tels que les agences de bassins et une
évaluation des ressources en eaux souterraines et des ponctions qui en sont faites. Le fleuve est &
méme de subir les conséquences de ces problémes...mais encore une fois, le fleuve ne peut étre
restauré a moins que le probléme ne soit résolu a la source, par la province et les municipalités
(ridicule, non ?)

Especes exotiques. Non seulement le ministere est plutdt démuni d’information a ce sujet (mis
a part le « programme » sur ce sujet au CSL), mais nous ne disposons pas d’une vision
corporative face a cette question, qui englobe la perspective plus générale de la diversité
biologique (un des grands mandats du ministére, mais dont le CSL n’est pas mandataire). Le
statut des espéces exotiques varie grandement selon qu’elles sont « utiles » (c’est-a-dire
exploitables) ou « nuisibles ». Nous aurions avantage a revoir le role qu’entend jouer le ministére
en matiere de biodiversité, puisque ce domaine est divisé entre plusieurs groupes du ministére
(SCF, CSL, DPE ?) et d’autres ministéres fédéraux (MPO) et provinciaux (FAPAQ). C’est le
chaos !

Christiane Hudon
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L eternel trlangle...

Grand public
Est-ce que le fleuve s’améliore ?
Peut-on boire I’eau, se baigner, manger du poisson sans danger ?

8

Decideurs «————— Scientifigues
L’action donne-t-elle Quel est le niveau de base
des résultats ? a atteindre ?
Doit-on continuer, modifier, La tendance observée
cesser les actions en cours ? constitue-t-elle
une amélioration ?




#: Evaluer les impacts
‘dans un grand fleuve...

% Sources multiples de stress agissant
simultanément
<< Présence de plusieurs masses d’eau
> Effets physiques importants

Absence de conditions témoins dans
'espace et dans le temps

< Milieu unique — pas de réplication possible...;

- . _Et si on jouait au docteur...

~ %3¢ Létat actuel du Saint-Laurent
~-7 =7 Bioindicateurs de santé des écosystémes

< Quelques exemples :
Présence d’agents stresseurs
Effets des agents stresseurs

“< L’écosystéeme Saint-Laurent est-il
en bonne santé ?




R fréEdSy_étéme Saint-Laurent
- dans son état actuel

[ Caractéristiques hydrologiques,
physiques, chimiques et biologiques...

apres 400 ans de « civilisation »

Vision 2000

Le bassin versant Saint-Laurent—Grands Lacs
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Bassin versant Saint-Laurent-Grands Lacs
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- ..< Le Saint-Laurent : un fleuve parmi d’autres...
. = Fraser, Meybeck et Ongley (1995)
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Tendances a long terme des teneurs printaniéres
et des charges annuelles en phosphore total
du Lac Ontario (1968-1996)

Stevens and Neilson (1987); Johengen, Johannsson, Pernie et Millard (1994);
Environnement Canada (1997)
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, -+ Tendances historiques de certains contaminants
en provenance des Grands Lacs

Carignan, Lorrain et Lum 1994
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