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Appréciation sommaire des effets environnementaux
des inondations de juillet 1996 au Saguenay.

SOMMAIRE EXECUTIF

Environnement Canada a fait effectuer une évaluation sommaire des effets environnementaux des inondations
qui ont frappé la région du Saguenay en juillet 1996 . Cette évatuation préliminaire s’est concentrée sur deux
domaines relevant du mandat d’Environnement Canada & savoir les effets sur les oiseaux migrateurs et leur
habitat ainsi que sur les effets associés au déversement de différents types de produits chimiques d’origine
industrielle et domestique. Ce rapport est complémentaire au rapport rendu public par Péches & Océans
Canada le 27 novembre dernier portant sur le milieu marin et les habitats d’eau douce.

Le rapport fournit une cartographie des secteurs touchés par les inondations pour les riviéres aux Sables,
Chicoutimi, du Moulin, 2 Mars, des Ha ! Ha !, et St-Jean. Ii offre également une appréciation générale des
effets des inondations sur I'avifaune de la région et des effets des produits chimiques rejetés dans
I’environnement.

Quoique la région du Saguenay présente une assez grande diversité en terme d’espéces d’oiseaux, cette
évaluation préliminaire nous améne 4 conclure que les inondations de juillet 1996 n’ont pas occasionné d’effet
négatif important sur I’avifaune et son habitat. En effet, aucun habitat d’importance et aucune espéce rare ou
menacée n'ont éé significativement affectés . Le marais de St-Fulgence, principal site régional en terme de
diversité et de densité d’espéces, n’a pas été perturbé par cet événement. Le delta de Ja Baie des Ha! Ha !,
deuxiéme site régional en importance pour les oiseaux aquatiques a, pour sa part, été recouvert d*une couche
de sédiments pouvant atteindre plus d’un metre d’épaisseur par endroit. Méme s'il §’agit & court terme d’une
perte d’habitat pour les oiseaux aquatiques, la superficie du delta de la riviére des Ha ! Ha ! s’est agrandie de
telle sorte que le potentiel du marais, aprés recolonisation par la végétation, pourrait étre supérieur 4 ce qu'il
était auparavant.

D’autre part, des produits chimiques d’origine industrielle et domestique ont été répandus dans I’environnement
aquatique suite aux effets des importantes crues. Les entreprises de la région ont signal€ la perte de diverses
quantités de produits chimiques utilisés pour leurs opérations courantes. Une analyse qualitative de ce
déversement nous ameéne A conclure que ’effet global est négligeable compte tenu du débit des rivieres au
moment du déversement. De plus la compagnie Cascades a subi la perte du systéme de traitement secondaire
de son usine de Jonguiére. Un systéme temporaire a été mis en place d’ici 4 ce que sa reconstruction soit
complétée en juillet 1997 . '

Au chapitre des produits domestiques (pesticides, engrais, solvants, etc), une quantité relativement faible a été
perdue lors du sinistre. Compte tenu du débit qui prévalait au moment de la crue, nous estimons que ’effet
environnemental de ce rejet est négligeable.

Au terme de cette évaluation préliminaire, nous estimons que les effets adverses sur la faune avienne et la
contamination du milieu aquatique sont peu importants. 11 y aura lien d’accorder une attention particuliére au
marais intertidal de la baie des Ha ! Ha ! afin de surveiller la dynamique de ce milieu au cours des prochaines
années et prendre les mesures appropriées d’intervention pour assurer des conditions biophysiques propices
aux oiseaux aquatiques.



Brief assessment of the environmental effects
of the July 1996 floods in the Saguenay region

EXECUTIVE SUMMARY

Environment Canada has commissioned a brief evaluation of the environmental effects of the floods that
struck the Saguenay region in July 1996. This preliminary study focused on two areas within the
Department’s purview--effects on migratory birds and their habitat and impacts associated with releases of
various industrial and household chemicals. The Environment Canada document complements the report
made public by the Department of Fisheries and Oceans on November 27, which dealt with the marine
environment and freshwater habitats.

This report provides maps of the sectors affected by flooding albng the Aux Sables, Chicoutimi, Du
Moulin, & Mars, des Ha! Ha!, and Saint-Jean rivers. It also provides an overall assessment of the effects
of the floods on the avifauna of the region and the effects of chemical releases to the environment.

Although the Saguenay region has a fair diversity of bird species, the preliminary assessment leads to the
conclusion ‘that the July 1996 floods had no severe deleterious effects on the avifauna and their habitat.
This is because no major habitats and no rare or threatened species were significantly impacted. The St
Fulgence marsh, the region’s foremost site in terms of species richness and density, was not adversely
affected by this event. Ha! Ha! Bay delta, the second most important regional site for aquatic birds, was
covered with a layer of sediment which in some locations was more than a metre thick. Even if the short-
term result is a Joss of habitat for aquatic birds, the surface area of Ha! Ha! River delta has expanded,
which means that once it is recolonized by plants, the marsh may have a greater potential than it did before.

Contaminants from industrial and household sources became dispersed in the aquatic environment when
they were swept away by the swollen fiood waters. Companies in the region have reported losses of various
quantities of chemicals used in their day-to-day operations. A qualitative analysis of these losses suggests
that the overall effect is negligible, given the rivers’ strong discharge at the time the chemicals were
released. Cascades Inc reported that the secondary treatment system at its Jonquiére mill was destroyed, it
has installed a temporary system which will be in use until reconstruction is completed in July 1997.

With regard to household products (pesticides, fertilizers, solvents, etc), the quantities lost during the
- disaster were relatively small. In view of the very strong river discharge during the flooding, the
environmental effect of releases of household substances is considered negligible.

Further to this preliminary assessment, the adverse effects on bird life and contamination of the aquatic
environment are believed to be relatively unimportant. Nonetheless, special attention should be accorded to
the intertidal marsh of Ha! Ha! Bay. The dynamics of this environment should be monitored over the next
few years and action taken to favour biophysical conditions suitable for aquatic birds.
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Introduction

Lors des récentes inondations au Saguenay, des dommages importants ont été causés au milieu
habité (perte d'habitations, bris d'infrastructures routiéres, dommages a certains barrages et & des
industries, etc.) ainsi qu'au milieu naturel (ravinement, sédimentation, accumulation de débris de
toutes sortés, déplacement du lit des riviéres, etc.). Les pluies diluviennes et les crues qui ont suivi
ont également détruit de nombreux ouvrages avec comme conséquences possibles la remise en

circulation de contaminants ainsi que la perte d'habitats fauniques.

Afin d'orenter les actions d'Environnement Canada dans ce dossier, la Division des Evaluations
environnementales a mandaté Travaux publics et Services gouvernementaux Canada (TPSGC) afin
d'effectuer une description sommaire des effets des inondations au Saguenay. TPSGC a par la suite
confié ce mandat 2 la firme Pigamon Inc. Ce rapport a été par la suite revu et validé par les experts

du ministére.

Bien que ces inondations aient fait des dommages sur la Cote-Nord, dans Charlevoix, dans le Haut-
Saiht-Maurice et dans I'Outacuais, la présente étude s'intéresse exclusivement a la région du
Saguenay (riviére Saguenay entre Sﬁipshaw et I'Anse-Saint-Jean et ses tributaires, c'est-a-dire les
riviéres aux Sables, Chicoutimi, du Moulin, 4 Mars, des Ha! Ha! et Saint-Jean). A titre d'information
complémentaire, le lecteur pourra constater que la région du Saguenay a regu le plus fort taux de

précipitations pendant ces événements (carte #12 en annexe).
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Objectifs du rapport

Le présent mandat vise & fournir aux gestionnaires d'’Environnement Canada une appréciation
sommaire des effets découlant des précipitations exceptionnelles qui se sont abattues sur le centre du
Québec entre le 19 et le 21 juillet 1996. Ce rapport traite des effets sur la faune avienne ainsi que des
effets des contaminants, domaines relevant spécifiquement du mandat d’Environnement Canada.
Cette appréciation centrée sur la faune avienne et les contaminants a servi de document d’appui aux
gestionnaires afin de déterminer les besoins d'inventaire et d'analyse et les mesures d'intervention ou

de suivi 2 mettre en place.

Ce rapport comprend, entre autres:

e une description générale du milieu physique;

e une description de la faune avienne du territoire a I'étude;

¢ une description des dommages recenseés;

e la localisation sur fond de carte topographique des secteurs touchés;

e une évaluation sommaire des effets réels! traitant exclusivement de la faune avienne et de la
contamination du milieu aquatique;

e une description des effets potentiels”.

Lorsque les renseignements disponibles le permettent, des recommandations quant aux actions a
prendre sont énoncées. Le rapport s'accompagne également de cartes illustrant tant les différents
types de dommages qﬁe des informations de nature générale visant & faciliter la compréhension du
lecteur. Enfin, la partie "Bilan des inondations” synthétise les différentes informations concernant les
effets des précipitations sur le territoire & I'étude et comporte aussi une bréve analyse des effets

globaux n'ayant pas été traités précédemment.

! Effet réel: effet observé sur le terrain ou vérifié par différents intervenants du milieu,

2 Effet potentiel: effet appréhendé mais non vérifie.



Effets des inondations de juiller 1996 au Saguenay

Méthodologie

Compte tenu des objectifs du mandat, les informations nécessaires a la description et a l'analyse,
qu'elles soient relatives au relief, aux ouvrages, aux batiments riverains, aux zones d'intérét industriel
ou résidentie! et aux aires naturelles antérieures aux inondations) ont été recueillies principalement au

moyen:

e de la documentation existante (revue de presse, rapports d'enquéte spécialisés, rapports sectoriels
de différents ministéres et d'organismes régionaux, communiqués de presse);

o dela photo-interprétation3;

o d'observations sur le terrain de différents secteurs affectés par les événements (observations
surtout axée sur les problémes d'érosion) et de rencontres avec des intervenants du milieu lors
d'une visite de 3 jours des lieux (10 au 12 septembre 1996).

Le lecteur voudra bien noter que dans le cadre de ce mandat, aucun sondage, inventaire et

caractérisation n'ont été effectues.

Le ministére des Ressources naturelles du Québec (MRN) a fait effectuer la photographie aérienne
des rividres & I'étude mais elle ne couvre pas ‘toute leur longueur (30 juillet 1996, échelle
1:15000). Nous avons utilisé ['ensemble des photos disponibles. Cependant, pour plusieurs trongons de
riviére, nous n'avons pu bénéficier de photographies aériennes postérieures aux événements de
Juillet 1996,
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Description générale du milieu*

Topographie et morphologie

Le territoire couvert par la présente étude s'inscrit dans deux unités physiographiques distinctes: les
basses terres du lac Saint-Jean et les hautes terres du plateau laurentien (Min. de I’ Agriculture et du

Développement rural, 1972a).

La topographie des basses terres, présentes de chaque coté du Saguenay, est ondulée. L'altitude y
varie entre 100 et 200 imétres. Dans cette unité, il est possible de rencontrer un relief local plus
accidenté constitué de collines fluvio-glaciaires, de dunes, de dépressions lacustres, d'entailles
d'érosion dans les hautes terrasses, d'affleurements rocheux et surtout, de terrasses marines

deltaiques.

Le relief des hautes terres est plus accentué. 1l est généralement recouvert d'une mince couche de
sédiments glaciaires (tills) sauf dans les vallées.odl on retrouve plus souvent des sédiments fluvio-

glaciaires et glacio-lacustres. L'altitude y varie de 200 & 900 métres.

Dans le territoire a ’étude, les sols se sont développés a partir des dépdts glaciaires ou post-
glaciaires. Ainsi, la combinaison de types de dépits morpho-sédimentologiques et de reliefs a donné
naissance & des particularités complexes de conditions pédologiques (Min. de I’Agriculture et du

Développement rural, 1972a) qui sont accentuées par les variations climatiques locales.

la description du milieu a €té effectude & ['aide de Ja documentation existante antérieure
aux événements de juillet 1996. Ainsi, l'utilisation de ['infinitif, par exemple pour la description du
potentiel de la baie des Hal Hal pour la faune avienne ne tient pas compte des impacts des
précipitations sur e milieu.
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Climat

Giobalement, la région du Saguenay-Lac-Saint-Jean (dont la majeure partie se situe dans l'unité
physiographique du plateau laurentien), posséde un climat de type continental humide, a été froid et
sans saison séche. Plus typiquement, la portion située de chaque cbté du Saguenay entre le lac Saint-
Jean et la baie des Ha! Ha!, posséde un climat plus chaud et moins humide que celle des basses terres
(Min. de I’ Agriculture et du Développement rural, 1972a). Celles-ci possédent une période sans gel
légérement supérieure a celle des hautes terres (112 jours en moyenne plutdt que 92 jours), des
précipitations annuelles inférieures (de l'ordre de 780 mm plut6t que 1600 mm en moyenne) et des

températures moyennes supérieures.

Réseau hydrographique

Le territoire étudié se situe a lintérieur du grand bassin versant du Saguenay, lequel inclut le lac
Saint-Jean, la riviére Saguenay et plusieurs sous-bassins (voir la carte #1 ainsi que les figures #1, 2 et
3). Drainville (1968) a divisé le Saguenay en trois sections distinctes en fonction des caractéristiques
hydrodynamiques et physico-chimiques propres a chacune. La section amont (ou haut Saguenay) est
de type fluvial, la section moyenne (ou moyen Saguenay) est de type estuaire fluvial et la section a\}al
(ou bas Saguenay) est de type estuaire marin. Les riviéres a Iétude se jettent soit dans le moyen

Saguenay soit dans le bas Saguenay.

MOYEN SAGUENAY

Cette portion de prés de 25 km est comprise entre Shipshaw et Saint-Fulgence. C'est la portion du
Saguenay ol les rives sont le plus urbanisées et industrialisées. La zone est marquée par des effets
marégraphiques & marée montante qui provoquent un refoulement des eaux douces (Mousseau et
Armellin, 1995).
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Les conditions hydrologiques qui caractérisent la section sont: un écoulement rapide, des débits
&levés et une grande turbidité. Le lit de la riviére est plutdt plat et la profondeur de l'eau inférieure a
10 metres. Selon Chauvin et Gauthier (1991), les berges sur la rive sud sont constituées

d'escarpements rocheux et sur la rive nord, de terrasses argileuses.

Les principaux affluents du moyen Saguenay sont les riviéres Shipshaw, des Vases, Caribou et Valin

sur la rive nord et, sur la rive sud, les riviéres aux Sables, Chicoutimi et du Moulin

Le lac Kénogami recueille les eaux des sous-bassins des rivieres aux Ecorces, Pikauba et Cyriac.
Contrblées par deux ouvrages régulateurs appartenant au Ministére de Environnement et de la
Faune, les eaux sont acheminées vers le Saguenay via les riviéres aux Sables et Chicoutimi (voir
Figure #3). Sur ces riviéres, on retrouve sept autres barrages orientés vers la production hydroélec-

trique ou I'alimentation en eau d'industries et de municipalités du secteur.

BAS SAGUENAY

Le bas Saguenay correspond 4 la section estuarienne du Saguenay. Elle s'étend sur quelque 100 km
entre Saint-Fulgence et Tadoussac. On y retrouve trois bassins trés profonds (profondeur maximum
de 276 métres) séparés par des seuils. La marée de type semi-diurne y affiche une amplitude de 44 6

metres.

Clest une section trés encaissée dont les versants abruptes peuvent atteindre 450 métres de hauteur.
Les principaux affluents sont la riviére Sainte-Marguerite sur la rive nord et, sur la rive sud, les

riviéres & Mars, des Ha! Ha!, Eternité, Saint-Jean et Petit Saguenay.

La riviére 2 Mars se jette dans la baie des Ha! Ha! & Ville De La Baie. Deux ouvrages de faible
importance régularisent cette riviére. L’un est situé dans le secteur des Murailles (10 km en amont de
La Baie) et le second prés de la ville. Ce dernier sert & ralentir le courant et a fournir de I'énergie

motrice 4 une scierie.
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La riviére des Ha! Ha! se jette aussi dans la baie des Ha! Ha! a Ville De La Baie (secteur de Grande-
Baie). Cette riviére est contrdiée par le réservoir du lac Ha! Ha! lequel fournit les besoins en eau
d'une partie de la ville et de la papetiére Stone-Consolidated. Un seul ouvrage, propriété de cette

derniére, contrdle le débit du cours d'eau: il est situé a I'exutoire du lac Ha! Hal.

La riviére Saint-Jean prend sa source dans le lac Bréboeuf et se jette dans la riviére Saguenay a la
hauteur de I'Anse-Saint-Jean. Un seul ouvrage destiné a la production d’hydroélectricité se situe sur

son cours. Il se trouve & 500 métres en amont de l'intersection de la riviére et de la route 170.

Végétation

De fagon générale, la région fait partie de la zone forestiére boréale ou I'épinette noire domine au
nord et le sapin, au sud. La végétation naturelle a subi de nombreuses perturbations: coupes
forestiéres et mise en culture des terres notamment dans le secteur des basses terres, feux de forét et

épidér‘nies d'insectes (tordeuse des bourgeons de I'épinette).

Globalement, les basses terres sont caractérisées par la présence de feuillus intolérants. L'érable &
sucre, le bouleau jaune et quelquefois le fréne noir se limitent aux endroits protégés et ne couvrent
qu'une petite superficie. Les peuplements de pin gris colonisent les secteurs ravagés par le feu dont le

substrat est constitué de sable grossier et filtrant
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Réseau hydrographique du territoire a I'étude

Figure #1. Bassins hydrographiques du
territoire 4 I'étude
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SABLES [ CHicoUT [ MoULIN M Miks R Hi! Ha! gt ST-JEAN

’ .
: +

T’ | Lanse  [—JPRIVIERE
Saint-Jean
Barrage 4 Barrage Baie d ' SAGUENAY
Abitibi Price ———  L—— Abitibi Ha! Hat
Price
- Barrage [T "]
Ville de " 1 Barmrage Barrage &,
Jonquiére Elkem
Barrage —— | Barmage Barrage [— 1
Abitibi Price HQ
_ Lac®
[ 1 Barrage
HQ
Barrage )
Barrage - Stone Consolidated
Barrage
MEFQ
(Lac Ha! Hal
Riv. aux Ecorces :
Riv. Pikauba
Riv. Cyriac

Figure #2  Schéma du bassin versant et des principaux ouvrages de contrdle des eaux du territoire a I'étude.
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Sur les substrats plus fins (sable fin a limoneux), on peut retrouver le peuplier faux-tremble sous
forme de peuplement pur ou associé & des espéces telles le bouleau blanc, I'épinette blanche ou noire
et le sapin baumier. Le peuplier faux-tremble est trés présent sur tout le territoire et cela s'explique
par le grand nombre de feux de forét qui ont dévasté la région. Enfin, on retrouve le pin blanc, le pin
rouge, le thuya occidental, le tilleul, I'orme d'Amérique, le fréne noir et le peuplier baumier dans
certains endroits définis et le long des cours d'eau (Jurdant et al, Bouchard et al., dans Min. de

I’ Agriculture et du Développement rural, 1972).

Plus spécifiquement, il est possible de caractériser la végétation climacique selon les deux unités
physiographiques qui ont été définies initialement. Ainsi, dans la région des basses terres, de chaque
cbté de la riviere Saguenay, entre la baie des Ha! Ha! et la plaine du lac Saint-Jean, les principales
associations forestiéres sont représentées par les tremblaies évoluant vers la sapinicre a érable rouge
sur les sols sablo-limoneux et les pineraies grises évoluant vers la pessiére noire sur les sols sableux

et les zones d'affleurements rocheux.

Dans la région des hautes terres, il existe plusieurs seres physiographiques. Ainsi, dans la région
montagneuse en bordure du Saguenay (en aval de la baie des Ha! Hal, de 200 a 600 métres), le
climat relativement humide et le régime thermique variable favorisent les associations telles la

sapiniére & bouleau jaune (bas de pente) et la sapiniére a bouleau blanc (sommets).

Dans la portion plus amont du Saguenay, les contreforts des Laurentides, qui comprennent les
premiéres collines qui surplombent la plaine du lac Saint-Jean et les basses terres du Haut-Saguenay
(150-250 métres), possédent un climat relativement chaud et humide qui permet I'établissement
occasionnel d'érabliéres 4 bouleau jaune sur les versants protégés des collines. Dans ce secteur, les
principales associations forestiéres sont les tremblaies et les bétulaies blanches, évoluant vers la
sapiniére & bouleau jaune (sols sablo-limoneux) et les pessiéres noires (sols sableux). A mesure que
I'altitude augmente, le climat plus frais et humide favorise l'établissement de la sapiniére a bouleau
jaune (250-360 métres). Dans la zone de montagnes et de collines situées sur le plateau laurentien
(360-500 métres), le climat y est froid et humide. Les associations climaciques sont la sapiniére &
bouleau blanc. Aprés les coupes et le feu, le peuplier ou le bouleau blanc colonise les foréts
secondaires. Enfin, la portion supérieure du plateau laurentien (500 métres et plus) possede un climat

froid et humide. C'est Ia sapiniére & bouleau blanc qui domine le paysage.
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Faune

Cbmpte tenu de la portée de notre mandat, cette description se limite aux espéces aviennes.
La synthése récente sur la faune avienne de la région du Saguenay (Mousseau et Armellin, 1995),
établie a partir des listes d'oiseaux de la région du Saguenay, du parc du Saguenay, de la baie des Ha!
Ha! et des battures de Saint-Fulgence, attribue a cette région une diversité en espéces assez élevée
(289 espéces répertoriées’dont une trés grande majorité fréquente le marais de Saint-Fulgence (215
espéces observées). Lehoux (1996) relate que ce marais et celui de la baie des HalHa! sont
considérés comme les sites les plus riches au Québec. Par contre, la région du Saguenay-Lac-Saint-

Jean posséde une abondance plut6t faible en terme de nombre d'oiseaux (Lehoux, 1996).

SAUVAGINE

La région incluant le Saguenay et ses tributaires n'est pas reconnue pour Ja qualité et la quantité de
ses habitats pour la sauvagine en raison de son littoral escarpé et rocheux qui ne permet pas
I'établissement de milieux humides propices a la nidification et aux haltes migratoires (Lehoux, 1996,
Mousseau et Armellin, 1995, Min. de [’Agriculture et du Développement rural 1972d). Des
inventaires réalisés a l'automne 1990 et au printemps 1993 sur la riviere Saguenay révélent que
seulement 0,2% des populations de canards retrouvés le long du Saint-Laurent fréquentent cette
région (Lehdux, 1996). Les densités moyennes sont prés de 50 fois moins élevées; 5 oiseaux par
kilométre linéaire de rive comparativement a 240 oiseaux par kilométre le long du Saint-Laurent
(Lehoux, 1996).

Ces inventaires ont aussi permis de localiser les principaux sites de rassemblement de la sauvagine le
long de la riviére Saguenay. Ces sites sont utilisés en fonction des saisons pour la reproduction,

I'élevage des jeunes, l'alimentation et le repos. Ils sont présentés au tableau #1 ci-aprés.

Dans Je contexte provincial, la région est plutét riche puisque le Québec compte 326 espéces d'oiseaux (MLCP, 1992)
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Au printemps, un seul secteur, Je marais de Saint-Fulgence, présente une densité supérieure a 50
oiseaux par kilométre de rive. Six autres sites possédent une densité de 10 & 50 oiseaux par kilométre
de rive: dans le voisinage de Saint-Fulgence (3 sites) , 4 la téte de la baie des Ha! Hal (2 sites) et &
I' Anse-Saint-Jean (1 site).

A l'automne, le seul secteur possédant une densité supérieure & 50 oiseaux par kilométre de rive se
situe dans la baie des Ha! Ha!. Quatre autres secteurs possédent une densité de 10 a 50 oiseaux par
kilométre de rive: ce sont les secteurs situés en face de Chicoutimi (1 site, comprenant les rives nord
et sud), le secteur immédiatement en aval du marais de Saint-Fulgence (1 site) ainsi que deux

secteurs de la baie des Ha! Ha!

12
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Tableau 1: Principaux secteurs de rassemblement de la sauvagine dans le secteur 4 I'étude.

i ——
—

. " Nombre oiseaux \
Secteur _ Saison par km de rive Espéce
Riviére Saguenay (rives nord et automne 10-50 canard noir
sud) au niveau de l'embouchure
de la riviére Chicoutimi
Marais de Saint-Fulgence printemps 50et+ bernache du Canada
aufomne 10-50 bernache du Canada
Portion est du marais de Saint- printemps 10-50 grahd bec-scie
Fulgence (aval) -
Rive sud en face du marais de printemps 10-50 bernache du Canada
Saint-Fulgence _
Baic des Ha! Ha! Secteur de printemps 10-30 grand bec-scie
'embouchure de la riviére & Mars | automne 10-50 garrot & oeil d'or
Baic des Ha! Ha! Secteur de printemps 10-50 canard noir
'embouchure de la riviére des Ha! bernache du Canada
Ha! grand bec-scie
automne 50et+ canard noir
' canards plongeurs
bernache du Canada
garrot 4 oeil d'or
Baie des Ha! Ha! Secteur sud-est automne 10-50 canard noir
garrot 4 oeil d'or
L'Anse-Saint-Jean printemps 10-50 bernache du Canada
canard noir
garrot & oeil d'or
Rives nord et sud du Saguenay printemps et <10 7 Toutes les espéces
automne citées

Tiré et adapté de Lupien, 1995 et 1992.

Durant I'hiver, le secteur est peu fréquenté par la sauvagine. Quelques individus (garrot a oeil d'or,
grand bec-scie) hivernent dans Ia baie des Ha! Hal et dans les portions non gelées du Saguenay. C'est
le marais de Saint-Fulgence qui abrite les plus grands rassemblements de canards hivernants de la
région du Saguenay-Lac-Saint-Jean (Boudreau et Ibarzabal, 1989 cités dans Mousseau et Armellin,
1995).

Le plan d'action Saint-Laurent Vision 2000 considére que le canard pilet et la sarcelle & ailes bleues

sont des espéces prioritaires 4 protéger. La raison du déclin des populations du canard pilet est
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inconnue. Dans le cas de la sarcelle 4 ailes bleues, le déclin des populations serait attribué a la perte
d'habitats de nidification ainsi qu'a la chasse trop importante en hiver au Mexique (Cyr et Larrivée,
1995).

Compte tenu des informations relativement limitées sur Ja présence de cette espéce sur chacune des
différentes riviéres affectées par les inondations et compte tenu que le Saguenay en général n'est pas
reconnu comme un habitat de prédilection pour la Sarcelle 4 ailes bleues en période de nidification,

il ne nous parait pas opportun d'entreprendre d'études systématiques dans le secteur a ce sujet.

OISEAUX COLONIAUX

Les habitats riverains et aquatiques de la région hébergent trois principales espéces d'oiseaux
coloniaux®: le bihoreau & couronne noire (3 colonies répertoriées en 1992-93), le grand héron (2
colonies inscrites en 1992-1993) et le goéland & bec cerclé (1 colonie cataloguées en 1992). La carte
#2 précise la localisation de ces colonies. Le bihoreau & couronne noire établit ses colonies dans la
portion intermédiaire-supérieure des arbres et le héron dans la portion supérieure des arbres. Le
goéland a bec cerclé s'établit de préférence sur de petits flots ou exceptionnellement dans la partie

supérieure de la plaine inondable (Lepage, M., comm. pers.).

OISEAUX DE RIVAGE

Selon Mousseau et Armellin (1995), il n'existe aucun inventaire systématique concernant les oiseaux
de rivage dans le secteur de la riviére Saguenay. Les sites propices a ces oiseaux lors de la mxgratton
automnale seraient I'embouchure des riviéres 2 Mars et des Ha! Ha! ainsi que les battures du marais
de Saint-Fulgence (Savard, 1995 et David, 1990 cités dans Mousseau et Armellin, 1995). Le réle
jaune, dont la population est considérée comme prioritaire a protéger (Saint-Laurent, Vision 2000
1995) dépend des habitats riverains et aquatiques pour sa survie. Cette espéce n'a pas niché a Saint-
Fulgence depuis 1989. C'est d'ailleurs le seul endroit sur le Saguenay ou le rile jaune a déja été
recensé. Etant donné que le marais de Saint-Fulgence n'a pas été perturbé par les inondations, nous

ne croyons pas pertinent d'entreprendre des travaux sur cette espéce.

Source: Mousseau et Armellin, (1995)
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PASSEREAUX ET AUTRES OISEAUX TERRESTRES

Les bordures riveraines arbustives et arborescentes des tributaires de la région peuvent abriter une
vingtaine espéces d'oiseaux chanteurs (Lehoux, 1996). Ces espéces sont le merle d'Amérique,
I'hirondelle bicolore, 1a paruline & calotte noire, la paruline masquée, la paruline des ruisseaux, le
bruant de Lincoln, le moucherolle a dos olive, le mainate bronzé ainsi que le chardonneret des pins.
De plus, les rives sablonneuses des cours d'eau abritent souvent des colonies d'hirondelles de rivage.
Les populations de ces espéces de passereaux sont, pour la plupart, stables ou a la hausse (MLCP,
1992) et ne sont pas limitées par une niche écologique spécifique. Compte tenu de leur mobilité et de

la disponibilité en habitats, leur situation n'est pas préoccupante.

Les événements

La crue est survenue suite aux pluies importantes qui se sont abattues sur le Parc des Laurentides et
la Cote-Nord entre le 19 et le 21 juillet 1996. Quoiqu'il y ait eu des dommages sur la Cdte-Nord,
dans Charlevoix, dans le Haut-Saint-Maurice, dans 'Outaouais et méme en Estrie, c'est la région du
Saguenay, et plus particuliérement le lac Kénogami et ses exutoires ainsi que les riviéres a proximité
qui ont été les plus affectés. A titre d'information complémentaire, on trouvera en annexe au tableau

10 la chronologie des précipitations et des débits de du bassin versant du lac Kénogami.

Pour la région couvrant le secteur du lac Ha! Ha! et celui du réservoir Kénogami, il est tombé
pendant 72 heures plus de 250 mm de pluie, ce qui dépasse les totaux de pluie généralement
observées pour tout le mois de juillet (Ministére de 'Environnement et de la Faune, 1996b). En effet,
les normales de juillet sont de l'ordre de 125 mm de pluie. De plus, la précipitation d'une pluie de 72
heures, sur une période de retour de 100 ans, a été estimée entre 115 et 160 mm pour cette région
(Ferland et Gagnon, 1974, Hogg et Carr, 1985).
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Rappelons les événements qui ont conduit aux effets constatés’.

Au cours de la journée du 19 juillet, Environnement Canada émet un avertissement de pluies
abondantes de 25 mm et plus. La cote de niveau du lac Kénogami est de 164,06 metres. Par mesure
préventive, il est décidé d'augmenter I'évacuation du lac Kénogami de 165 m’/s 4210 m/s. Avec les

pluies continues, le débit sera encore augmenté & 360 m’/s avant la fin de la journée (MEF, 1996,
p.41).

Le 20 juillet la pluie n'a pas cess¢. A 04h00, le niveau du lac atteint 164,37 métres et il continue &
monter. Les mesures d'urgence sont déclenchées et & 10h30, un avis d'inondation majeure est émis
pour les riviéres Chicoutimi et aux Sables. A 12430, le niveau du lac est & 165,01 métres (la cote de
débordement est de 165,67 métres) et le débit d'évacuation sera augmenté a 1000 m¥/s car le niveau

du lac ne cesse de monter.

Le 21 juillet, les opérations deviennent pratiquement impossibles alors que I'eau passe par-dessus le
haut des barrages. Le niveau maximum du lac atteindra 166,08 meétres a 10h00 heures et les
évacuations seront de lordre de 1822 m’/s a 19h30 heures (MEFQ, 1996, p.39-40).

Cette description des événements est celle qui se présentait & un observateur en septembre 1996, avant
que la Commission scientifique et technique (la Commission Nicolet) nait débuté ses audiences
publiques, Certains renseignements sont tirds des articles publiés par les média, seules sources ayant
présenté des donndes sur les cotes des réserwirs & [époque des événements, Le lecteur voudra bien se
référer au rapport que produira la commission Nolet pour obtenir une description plus compléte,
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Conséquences des inondations

La description des dommages a ét¢ effectuée pour les riviéres aux Sables, Chicoutimi, du Moulin, a

Mars, des Ha! Ha! et Saint-Jean tel qu'illustré sur la carte no. 1 présentée plus tot.

Selon les caractéristiques physiques des différents tributaires et de ['utilisation du sol, chaque
tributaire a été divisé en trongons afin de segmenter la description des conséquences® des
inondations, I"appréciation des effets des crues sur la faune avienne et la contamination potentielle du

milieu par le relargage de contaminants. La carte #1 présentée plus tOf, présente ces trongons.

En ce qui a trait aux effets sur les bitiments, les informations obtenues n'ayant pu étre réparties entre
les trongons, ils ont ét€ traités de fagon globale dans la partie "Bilan des inondations",
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Riviére aux Sables

La riviére aux Sables s’étend entre le lac Kénogami et le Saguenay. Elle a été divisée en deux
trongons. De I'exutoire du lac Kénogami jusqu'a la zone urbanisée, le premier trongon a une longueur
de 5,8 km. 1l est situé en zone récréo-touristique, mais la fonction agricole y est toutefois tres
présente. On y retrouve un ouvrage du ministére de I’Environnement et de la Faune, le barrage
Pibrac, qui contrble partiellement les eaux du lac, 4 la bordure du Bouclier. La riviére chemine
ensuite dans la plaine argileuse jusqu'au périmétre urbanisé. Le deuxiéme trongon se situe en milieu

fortement urbanisé: il s’étend principalement dans la ville de Jonquiére.
Le tableau # 2 aux pages suivantes, résume les effets de la crue en fonction des deux trongons.

De fagon générale, la crue des eaux a provoqué de séveres inondations le long des deux trongons et

le flot, en décapant les rives, a occasionné d’importantes pertes de végétation.
» 824

C’est dans le second trongon que les questions les plus importantes en terme de contamination se
posent. La papetiére Cascades de Jonquiére a vu son systéme de traitement secondaire des effluents
et des réservoirs de produits chimiques emportés. Cette destruction a entrainé la dissémination
d’urée, d’acide phosphorique, de chlorure ferrique et de boues résiduelles. Plus en amont, la station
de pompage du site d’enfouissement des boues de la coﬁlpagnie Abitibi-Price a été endommagée
engendrant un écoulement de lixiviat. Enfin, des huiles de refroidissement et des lubrifiants utilisés
par cette derniére ont été perdus. Ces rejets ont pu occasionner une certaine contamination de
I’environnement. Toutefois, nous estimons qu’en raison des débits considérables (plus de 600 m’/s au

maximum de la crue) au moment des fuites, cette contamination devrait étre négligeable.

19









(A4
“p1fipa vou St gpusya.ddp 1affs jayusiod 1affiy
NI NP SPUTHAAAIIUE Stuaa3ffip aod J1fLeza no wibLIB) 8] AnS padasqo Jaffa (Japd J1afliT

‘e | 1Lp

ISUUGTOU0] € 121 ] “UONONLIISUC)

u justeunsd snepuodes

NSWSHED 3p swRsAg wonezdo

U2 ANBPUEIIS JUSWI)ED 9P eI
-odilmy) SUI9)sAS o NESP IS -

(o
JUBTNOOT] SUIUIOY B] 9p WINUIIXEW NE /U (09 <) "saguodus sanoq
113e anbiuay amioqy> 3 snb ‘guepoduy UOHNFIP Bf 2P NU) 005 6 1@ snbuuay amionpd 1057 § ‘enbuoydsoyd spze 000 01 ‘¥
SI0[E SJUSWILNTY $3p u=podde 2dwoo siae 210U g 2qeadi3au T0SL Z1) sonad so Ted spuodurs sapease)) sTaSeduIod 2f ap aNBpuUOIaS
snbuoydsoud sp1oe [190om, T e TOIRU 1P UCHBUNIRIUOD o JUIWILeT) S SUIPSAS 13 UOHEUSUN[EP Xngd sop dFedwod ap uonElg e
(o015 B 3p WHIMIXEW N8 S/ W
009 <Nq9p) Apertodurt UOHR[Ip ST T TRSTISAT
e] 9p nu2y adwos sqe=dIdu | -eumxordde yuepuad (urny/o1) JLIATKI] Sp WWRAWISMOD (20UJ-GHIGY)
‘NI NP UoTRIUIRIIC) - $9M0G $9P JUSWSSSINOJUS,P 21s np s8edwod op uone)s ] g sofeunuo e
(5015 B] Sp UMUITXEUI (e S/ UK
009 < 1199p) 2uEpiodut uonnfIp "20ug-1quIqY srudedusos ¢f ap (uoneoyLqny
e[ op 1w} 9)dwod s[qesdyIu op a1y 7 081 1 [(wddz> Ddg) wowssipioyal ap oy T L9ps]
MO NP VOTJRUTUIEUC)) and Ud XNigd §3] SUEP SINGJOUCISIP 7 19 SINSJPULIOJSURIL § 2p SHag e
BITALL SOIDIOUBUT] SAI3] e
®[ 2p )] 2 swep aneloduisy uononpoxd 2Uqmqy 2mBeduros e] op sietded 19 saed op anbuigey ey 2p neo U
neap as1d SUNp UOuB[EISU] e ] op alleiodia) J2UY & | UOHENGUNE] 3p 2A0N35U0S S 10 OATSHT 1P XNES $3D UOKEROEAY =
-a8ewreq 9] Joyopdxa 39 11 159 SALT
UOS STREp 212IALI Bf Jouaurel mod ©] 9P UOIS013 19 X1 s3] Jed (1352 2309 3] Ted) 9Terreq np JUAWSWMOWOD  »

UOTJORLNSHOD U SnJIP S[PANON » : ) HONEJ-IEILIEY 30vVddvYy

]

$2I9IOURUTY So3rad
‘SIUAUIZ0] XNOXqUIOT 2P 3113 e

(6# neo[qe) 3] 10A) SPFCUNKOPUD 15 SIMNPP SPUSULIEH  »
-anbnyenbe ’

aung] g] med not[iu ap
anrenb e[ JonUTUNp € a0qUITOD
SIDIALL B] 3P UDWS[QESUZ] & (g4 231ed 110A)

(sooorn] 1o xneasessed Xngasio STOT0os sauteIsd swep (381sq ey op juauIsdes) sjueyedwi snjd uoisory e

‘gyuofewr U) SMRIIALL STEqRYp
SONEZUT] SAMIWO|TY ¢'¢ SpoUSd e (uoneaSaa op s1ad) SOAL SOp jqUUssUR] op oSedesa] e
SINIVEIATI STAKTIOT

(uny I] :2[e10} ManSuo]) SIIGES XNE AIITALL B[ ANS SHNID SIP SPYF © T4 NEIQe],

Avusnog no 9§61 12j1inf 2p suoyvpuouy sap sl



€C

2ifiepa vou siow apusyaaddp yaffe ‘panuatod 12l

"narfrue np spuolBay Sjuadaffip 4od 21fLe3a no Wn.LIaY 3f AnS pala5qO 1affa Jja24 13

sduia)
. sanbyanb juepusd sneons)
- SUTULIS] UOLBPI[OSUOD 2P XneaRl] uone[nan ef 9p 1y s1o1pid sop Um,] op »Seq B] B JUSUR[[INOV
N2 NA FEAIVIACTEEA LNOJ
uod up ssysordde sap uones ‘adnod 239
~[IQEIS 3P XneAe) $op Issne oapid © aruBeduioo 2] 3p sanbLIoAR

anudedos v “SPUTNLIR) Jusuianb
-1yexd Juos UOTI>9J3I 9P XNeARI) ST

SmajeULIoJsuRE $op uoreredsI
3p SIAI[3)E XNk SP208,’}

sono saf Ted puodwig o
NVOTY FINOVIWOD VT 30 INOJ

SOALI 2P SUORBIJIPOTU sonbrureuApoIpAl
P R NP UOISOT] o SUQNIPUOD SIP UONBIIJIPOIA SIERN)Sa} op JuamIRiqesuy o
STIAVS XNV TATIATE v 50 TAVALSY
"s919[duIo
UOTJIJOWIP 3P XNBARY) ‘SPSI[ERI (Impowrsp B) aness1d uor
SJUSMIRE0] 9P allag -2I01S U9 Sonne € 39 WH T 9P 12d “1oassspl np $981aq Sap UOISOIF e

SAALI 53D UONESI[IQE)S 9P Xneael],

“Juswoprder 2oejd
U3 2siur 939 8 amelodurs) nea p ssHJ

. uoneyndod ] ap nes
3 wsnuotsiaciddep saoiates
sop amezoduna) uondniru]

a1ambuor 3p a[[tA B[ 2p
uonEn[y op SuIsn 9p neap 3sud JUNP NEa U UOHRJUSUNE] 9P 4] e
15300 5102 np 2AL e[ Jed sfeimeq np juowisumoyuo) e
AOREJ-191LIEY AINOVINOD V1 30 INOWY 10Vadvy

‘sp1adnogy Juos
SLIGIP 521 12 2INGIP JUO XNBARI} $3]
“SJINASUCIDT LIS [enU0-RIM B

a[qeady 8N

"2ITATY B op Juotnef ap Tueussold suqsp 9p

UOTIE[AUINDIE 10 UOHONNSI0D 3P XNeUH)BUl 9P SLIGIP P UOTIBURUDSSID
‘eonio sa] sed opfeummOpUS OfeNULCTUNU 13 PUMOOD ddeirey e
TITNONOS A ATIIA
w1 40 FNORLOTTIOUAXE FOYINY, ATVALNAD-ININ 13 JOVIIvy

SIDTALI B[ 9P Y1} 9 SUEp
apfeupure smeroduis) neap asud e

sdwray TR
un Juepuad sa5ALSS $IP JoHIY

a13mbiIof 3p S[{IA €[ op NEa,p 25Hd JUNP e UD UOBIUSKII[E] OP 4] »
(4LI0S) IO F-19LLITY FovVaEvyg

(un{ I :9TE103 INanFuo]) SIJGES XNE AIJIALL B[ A0S SINID SIP SIOPH s(a2ns) z# .:&Em L

Avusn3og 1o 9661 12]3inf ap suonvpuout sap s12f
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Riviére Chicoutimi

La riviere Chicoutimi a été divisée en trois trongons & partir du barrage de Portage-des-Roches au lac
Kénogami. Le tableau #3, donne une description des trois trongons et fait la synthése des effets de la

crue pour chacun de ces trongons .

De fagon générale, l'ensemble des rives a été inondé sur une largeur plus ou moins grande selon la
hauteur des berges. De plus, la crue a détruit la végétation riveraine affectant principalement l'utilisation
récréo-touristique des deux premiers trongons. Par ailleurs, il n’est pas survenu sur cette riviere de

dommages ponctuels entrainant une contamination du milieu par le déversement de produits chimiques.

En ce qui a trait aux effets sur les batiments, les informations obtenues n'ayant pu étre réparties entre les
trongons, nous les avons traitées de fagon globale dans la partie "Bilan des inondations". On peut
cependant noter que les effets de la crue ont été particuliérement importants dans la ville de Chicoutimi
(secteur du Bassin) ou plusieurs bétiments ont été emportés. La couverture médiatique des évenements

a d'ailleurs visé particulierement ce secteur.

Sur cette riviére, deux ouvrages de retenue visant la production hydroélectrique ont été rendus
inutilisables parce que les eaux les ont contournés dans un nouveau chenal ainsi qu’en raison de I'érosion

des rives adjacentes a l'ouvrage.
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Effets des inondations de juillet 1996 au Saguenay

Riviére du Moulin

La riviére du Moulin a été divisée en deux trongons sur la base du substrat sur lequel la riviére coule.
Le premier trongon est formé du segment de la riviere drainant le plateau laurentien, alors que le

deuxiéme correspond & la partie coulant sur la plaine argileuse.

Cette riviére n'a pas fait I'objet d'une couverture photographique aérienne par le ministére des
" Ressources naturelles aprés les crues de juillet. Ce sont donc des observations sur le terrain et des
renseignements obtenus notamment aupres de municipalités qui ont servi & effectuer notre synthése
des effets des crues. Celle-ci est rapportée au tableau # 4 ci-apres. A noter qu’elle ne s’intéresse

qu’au deuxieme trongon.

OQutre le débordement de la riviére a plusieurs endroits et la perte partielle de la végétation riveraine,
les informations disponibles ne nous permettent pas d'identifier d’effet 4 des habitats de faune

avienne, ni d'estimer de rejet de contaminants dans ce trongon.

Les rives étant peu densément occupées sur la majeure partie du cours d'eau (milieu forestier ou

agricole), les effets sur les batiments ont été moins percutants que dans d'autres cas discutés plus tot.

31






£e

pHfLipa uou S1ow spuaypiddo 1affs “janusiod jaffy

NI NP SUDHIALSIUL STUAIZLfip dod F1fLtpa 1O WIDLIY 9] ANS 4435q0 Jaffz 1aaL 15[

NMISUOAI Y

37800}
UOTJE[ROTIO B] B SAUIZHUO))

san1o sof Jed spodwry A
TNV -ILNIVS DNV 3T 308 INOJ

IN2Y03S 30 SUEp
2I91ATI B] 3p 1 Tip oFeqyoxdayy e

a[qussoduxt
Joedur] ap uoyEUMUS)P
2s1922d Uou JUSUMIE] Op BN

anesodwa) 13)59 ‘smbal
sjuauInEq Sep Juawase|da(y

yuaurago] ap apad

SIAIAS
sop oxtelodury} uondnuaug

S[a1IIENI S3Tennue(]

sanbrureuAporpAy
SUOT}IPHOD S3][SANON

JISWNE] Unp VOTONASSP AR d-outes Sueyd A

SIOUSPISYI ] 9P SIPLLIE [N0OI 3p 2FIell B 9P UORRUTUND
souapispr aun g spepodun safeunaop e
({2110 B s v urod) sy B 9p oY MRS A

‘Jetand
noSpp suondas sp e Jo sonbruoydsier s9jqeo s9p v ssdeunop A

(9310 2] Ins g Jutod) $19]010Y] Sop 90T 2] 3p Wreqin sred
Np M2}s 9] SURP UR JUOp {SM2J995 7) SAIPURSUE 5p JWadnoRI A
: uosory e

uonEpuou] e

‘nes,p $IN00
20 sed 1RIATOD 3U NYW np suusuge snbyderdoyoud amisancd e] 10N

SANIVIIAN STINCGIOH

=8.w SO0
20 sed JRIATOD 2U NN 1P Suusuge anbryderdoioyd amiseanod el 0N

ATAINOISIO NOLLY WHOANI ANNONY

UIMOJA NP JIIAALI B ANS SINI) SIP SPPH :p# NEIAqR],

Apuan3og nw 9561 121l ap suoyvpuoul sap s13{fg



Eﬁéts des inondations de juillet 1996 au Saguenay

Riviere a Mars

Cette rividre a été divisée en deux trongons. Le premier est formé par la portion coulant sur le
plateau laurentien. S’étendant sur 45 km, il forme la majeure partie de la riviére. Le deuxiéme

trongon est situé entre le secteur des Murailles et I'embouchure de la riviere dans Ville de la Baie.

Le tableau #5, présenté plus loin, identifie les effets de la crue et les évalue sommairement.. Nous
n’avons pas décelé de' dommages laissant présumer d’un effet manifeste sur la faune avienne ni de
causes pouvant entrainer la contamination chimique du milieu. A Pexamen de la carte suivante, le
lecteur constatera cependant que la riviére a élargi son lit de fagon majeure atteignant parfois 150
métres. L'érosion a ainsi eu des effets désastreux sur les routes et les habitations le long du cours
d'eau. Le chemin de fer de la compagnie Alcan a subi des dommages importants en plusieurs

endroits, interrompant l'approvisionnement des alumineries en matiéres premiéres.

Par ailleurs, il est nécessaire de signaler que nous n’avons aucune information sur les effets de la

crue dans le premier trongon.

34















6t

pifLepa uou siou gpusypaddn 1affe jouusiod jaffiy

‘naijru np spuptzspu spusffip 4od ptfiisa no wpLs) 3) ans patasqo jaffs 1oz 1

SIMOY UD UOTIOJRI 9P XNBABI]L,

(sopuatreuliad $5OUSPISHI

01 13 SI9[BYD 66) 3700}
TONE[MOID B 2p uondnimuy

uolsoly] Jed puuonIsg @
SALNHD S3A NIWEH))

SIMOD U2 UOTJI3J2] S XNRARI]

2[e20] uone[maID ondnu=juy

gssiejjeanred o o
AVIGNTIL-O0FTHOY 3OVIIVE Nd TVAY NI LNOd

$9122]j0 UON}2J21 2p XNeARL]

Xnea s3] Jed sppodwiy e
AIVYG V1 dd ATTIA V1 3d NOLLVYINAT A ANISN, T 3d FLINANOD

SINOO UD WOTIBSI[IQES
9P 12 UCTIONISU03 9P XNBARIL

S2I10URUT} SaMa]
sazpmaxd sarpnEw UL JUSUISY
-uosiaoxdde; sp woudnirsng

29112 2104 B[ pueduts
jrede uorsoIRp $1940} ¢ 10 Spuoduis sjued 7 :syoIpus ¢ 2 epfeunuopuy e
NVITY JINOVAROD VT Jd 30931 HI0OA

uotjeredyd
12 UOT}ESI[IQRIS 9P XNBABL]

anbyyenbz natjrur np

21sjend g JonuTurp ¢ S0qIHU0d
2IIALI B[ 3P JUIWR](ESUR]
N2 Sp 28 Ieul ¥l 9P UOUTIT]

sanRu g7 op snid op moBIe[ oum ms UOIS0IT e
AVNANOVS dDIII0S v 3d NIVIIT ],

sazomueLd
san10 soutey0xd sop anA U
amessaoau yuod of snos a3eBerd

anbijenbe narnu np

#1jenb v] IOUTUAP € S0QLRUOD
QIDTATI B] 2P JUDWIS|QESTD T
sanbmumeuipoipAy

STONIPU0D Sap UOTIBIJIPOIN

juod 9] SNOS XNELIZIEW 9P 10 SJUSUHPRS 3P UOUR[RWNIY e
AVNANOVS
T SNVQ SUJIATE V1 33 TANHONOGWET Id STId dNLIS LNOd

SOIDTOURUL] §3}10J
SPUAILIO® $3P 1LV

SLIS00S SUT,P NED UD UOTIRUSUA[R] 9P AU o
TAIOLVIDIN
38svd v1 4d I3 AVIEWTYI-OFWNO¥ FOVHIVE NA NOLLONALSIg

auusiAr sune] ef mod siejqeyp
apad ‘PousjqRIqUUSSTRIA

S300€ S9p UOTIRISID
[ 9p UOSIEI U2 NUIAI O SIpiad

SIBIA] o..m_>_... B[ NS SINID SIP SPPH © Sy nedqe]

Apuanlpg no 9541 1210l ap suoyppuoul sap siaffy



Effets des inondations de juillet 1996 au Saguenay

Riviéere des Ha!Ha!

Cette rividre a été divisée en trois trongons & partir du lac Ha!Ha! en fonction du substrat et de
l'utilisation du milieu. La totalité de la riviére a été couverte par photographies aériennes et est

présentée sur les cartes 7, 8 et 9.

Dans la portion aval de la riviére (trongon # 3), I'érosion par les eaux en crue enrichie par la vidange
du lac Ha! Ha! a été trés importante. Le flot des eaux a élargi son lit sur une largeur pouvant
atteindre 150 meétres a certains endroits, entrainant la destruction de tout un quartier urbain dans le

secteur de Grande-Baie a4 La Baie.

Les eaux en crue ont également transporté des volumes considérables de matériaux alluvionnaires et
de débris de toutes sortes qui ont sédimenté dans la Baie des Ha! Hal, en particulier au niveau de

I'estran.

Par contre, malgré ces dommages nous n’avons pas d’indications laissant voir une perte d’habitat

pour la faune avienne ni attestant d’un rejet ponctuel de polluants.
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Effets des inondations de juillet 1996 au Saguenay

Baie des Ha!Ha!

Avant les crues de juillet, la baie des Ha! Ha! comprenait un marais intertidal dans le voisinage du
delta de la riviere des Ha! Hal. Sa superficie était évaluée a environ 5 hectares (comm. pers.,
M. Ghislain Sylvain, Comité Zip-Saguenay.). La baie des Ha! Ha! représentait, avant les inondations,
un des quatre sites connus sur le Saguenay ol ce type de marais avait été recensé. Ce marais
occupait I'estran de chaque cdté de 'embouchure de la riviére des Ha! Ha!. De plus, des travaux de
plantation expérimentale de scirpe américain avaient été effectués avec succes sur 1 hectare dans une
aire adjacente au nord-ouest du marais existant au cours des semaines précédentes. On trouvera la

localisation de ces éléments a la carte #10.

Selon notre hypothése, I’énergie dégagée par la crue de la riviére des Hal Ha! a érodé le delta de la
riviére, Cette action aurait creusé le lit du delta et les matériaux qui s’étaient accumulés ont
vraisemblablement été transportés plus ou moins loin dans la baie et dans la riviére Saguenay, selon

leur masse et leur forme.

Pendant et aprés que se faisait I’érosion des anciens matériaux dans le delta, de nouveaux matériaux
charriés depuis la riviére des Ha! Ha! se déposérent et forment maintenant un nouveau delta. Leur
sédimentation sur I'estran a enseveli les plants de scirpes qui étaient a ’abri du torrent. Comme aucun
sondage n’avait été fait au moment de notre mandat, on ne peut établir la structure de la nouvelle
sédimentation. A I'aide des photos aériennes, on peut estimer que la sédimentation dans la zone

soumise 4 une plantation expérimentale varie entre 1 et 2 métres.

En ce qui a trait 4 la qualité des sédiments de la baie des Ha! Hal, Péches et Océans Canada (Walsh,
et Bourgeois, 1996) considére que “ le dépdt d'une nouvelle couche de sédiments relativemént
propres sur le fond de la baie des Ha! Ha! aurait eu comme impact positif de recouvrir les sédiments
contaminés, notamment par le mercure. Les sédiments contaminés ainsi recouverts pourraient

devenir moins disponibles pour les organismes de la chaine alimentaire .” (Walsh et Bourgeois, p.5).

Compte tenu de limportance régionale du marais intertidal de la baie des Ha! Hal, et de
I'ensablement, il est recommandé que ce milieu fasse l'objet d'un suivi environnemental. Ce suivi
devrait couvrir la dynamique hydrosédimentologique du marais afin de préciser les effets du sinistre
sur les habitats fauniques et l'utilisation des habitats résiduels par la faune avienne et d'identifier les
mesures d'intervention qui pourraient &tre requises pour favoriser ou accélérer la récupération de ces

habitats fauniques.
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Carte no. 10 - Effets de la crue sur la batture de la baie des Ha! Ha!
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Effets des inondations de juillet 1996 au Saguenay

Riviére Saint-Jean

La riviére Saint-Jean prend sa source dans le lac Bréboeuf. Elle a été divisée en deux trongons en
raison de la nature du substrat et de la couverture photographique disponible. Seule la portion aval

est présentée sur la carte #11.

Le tableau #8, présenté plus loin, identifie les effets de la crue et évalue sommairement les effets. De
fagon générale, I'ensemble des rives a été inondée sur une largeur plus ou moins grande en fonction

de la hauteur des berges et décapée (perte de la végétation riveraine).

Dans le trongon aval, la vallée est occupée par les méandres de la riviere ainsi que par deux routes.
L'érosion au niveau des méandres a coupé les routes en plusieurs endroits et a emporté un pont.
Certaines habitations ont du étre démolies compte tenu des risques de décrochement des rives et de

la proximité de ces habitations avec les rives instables.

Aucune perte importante d'habitats pour la faune avienne n'est 4 signaler sur cette riviére. De plus,

aucune source de contamination chimique n'est mentionnée,
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Effets des inondations de juillet 1996 au Saguenay

Marais de Saint-Fulgence

Le marais de Saint-Fulgence, considéré comme un site important pour l'avifaune dans la région, n'a
pas subi d'effets majeurs. Aucun débris important ou d'ensablement n'y a été note (Lehoux, 1996,
Comm. pers. avec M. Ghislain Sylvain, Comité Zip-Saguenay). En effet, sa position du coté nord-est
du Saguenay, en amont de ’embouchures des riviéres que nous avons décrites et qui sont du cé6té

sud ouest du Saguenay, I’a protégé de pressions érosives importantes.
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Bilan des inondations

Le tableau #9, présenté plus loin, donne une bréve analyse des effets globaux des inondations pour

I'ensemble du territoire a I'étude.

Contaminants

Ceux-ci proviennent principalement de la perte de produits chimiques des usines de pétes et papiers,

des résidences et de divers équipements (transformateurs, réservoirs de gaz propane, etc.)

Dans cette région, trois papetiéres ont été affectées par la crue. Celle de la compagnie Stone-
Consolidated sise en bordure de la baie des Ha!Ha! a subi des dommages & sa prise d’eau et vu une |
des digues de contrle du niveau du lac Ha!Ha! emportée. La seconde, celle de la compagnie Abitibi-
Price sur la riviére aux Sables a subi des dommages a ses ouvrages de régularisation et d’amenée des
eaux. Les systémes de production et d’épuration des effluents de ces deux premieres usines n’ont pas
été endommagés. Sur la riviére aux Sables, 'usine de la compagnie Cascades a toutefois vu son
systéme de traitement secondaire des effluents emporté par le torrent. Notons & cet égard que les

papetiéres sont couvertes par une réglementation fédérale et provinciale.

Lors de la crue, une certaine quantité de produits chimiques nécessaires au fonctionnement du
systéme de traitement secondaire de 'usine Cascades - urée, acide phosphorique, chlorure ferrique -
a 6té rejetée dans le milieu aquatique. L’urée et I’acide phosphorique sont des produits utilisés dans
la grande majorité des systémes de traitement secondaire industriel et municipal. Ce sont des
nutriments pour la biomasse dans les bassins d’aération et ces produits sont rapidement
biodégradables. Le chlorure ferrique est un produit couramment utilisé dans plusieurs installations de
traitement des eaux usées en tant qu’agent de floculation, c’est-d-dire qu’il provoque la

sédimentation lorsqu’on le retrouve en concentration suffisamment élevée.

En ce qui a trait 4 la papetiére Cascades, notons qu’elle a pu reprendre sa production' en utilisant
certains réservoirs inopérants qui avaient autrefois servis 4 la production selon un procédé kraft, en'y
couplant des aérateurs afin de les convertir en systéme provisoire de traitement secondaire. Un mois
aprés la reprise des opérations, cette installation commenga 4 traiter les effluents de I'usine. Au terme

de ce procédé provisoire I’effluent final est retourné a la riviére.
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Selon I’approche de guichet unique convenue entre le ministére de ’Environnement et de la Faune
du Québec et Environnement Canada, des mesures de la qualité de cet effluent sont effectuées
réguliérement afin de juger de sa conformité 4 la réglementation. La compagnie Cascades a remis un
échéancier complet des travaux qui seront entrepris pour la mise en place d’un systéme de traitement

permnent d’ici la fin de juillet 1997.

Concernant les habitations, les estimations au 5 aofit 1996 (MEF, 1996a) démontrent que quelques
632 résidences ont été détruites et que 2111 autres ont été endommagées’. Selon le Ministére de
'Environnement et de la Faune, la production moyenne annuelle de résidus domestiques dangereux
(ex.: pesticides, engrais, diluants, acides, etc.) est de 5 kg/personne dont 1,5 kg/personne est rejeté
dans les égouts. A partir de ces données, nous estimons que pour un ménage de 3 personnes en
moyenne, 790 kg de résidus domestiques dangereux avaient été stockés par ceux-ci au cours du mois
précédant les événements™®. En considérant qu’ils ont été totalement rejetés dans 1’environnement, il
s’agit alors de 0,42 kg/personne de résidus domestiques dangereux qui auraient ét¢ emportes par les

eaux‘ 1.

Or, pour une population régionale de 172 511 personnes (MEF, 1996a), ce sont 708 kilogrammes de
résidus domestiques dangereux qui sont rejetés dans les égouts & tous les jours. Par conséquent, on
peut dire que la crue des riviéres a entrainé un rejet comparable a I'émission quotidienne des déchets

domestiques dangereux qui sont réguliérement rejetés a I'égout.

Faune avienne

En ce qui concerne les habitats, les caractéristiques physiques des cinq rivieres concernées ont été
modifiées de fagon marquée. Les rives dénudées et potentiellement instables, les accumulations de
sédiments et de débris ligneux dans le lit en sont les conséquences les plus évidentes. Probablement
plus de la moitié de la longueur des rives {509 km pour 690 hectares affectés) a été érodée, parfois
sur des largeurs dépassant 100 métres. Le profil longitudinal des riviéres a probablement changé, ce

qui présage des ajustements éventuels lors des prochaines crues printaniéres.

Pour les fins du calcul des rejets domestiques dangereux, nous ne retenons que les résidences détruites, dont les

produits dangereux ont été emportés par les eaux.

Y Bkg/pers/an x 3pers/ménage x 632 ménages + 12 mois pour tenir compte dun stockage mensuel = 790 kg

R kg 632 ménages + 3 personnes/méange
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Relativement a la faune avienne, le secteur du Saguenay, incluant les riviéres Saint-Jean, des HalHal,
du Moulin, & Mars, Chicoutimi et aux Sables, n'est pas reconnu de premiére importance pour
Irabondance de la sauvagine au Québec. Le marais de Saint-Fulgence demeure le site le plus
important du point de vue de la diversité et de la densité des espéces qui s’y rassemblent. La batture
de 12 baie des Ha!Ha! formée par le delta de la riviére des Ha! Ha! vient quant 4 elle en second lieu

comme site d’importance en terme de densité.

Le marais de Saint-Fulgence a, heureusement, été épargné par les événements de juillet dernier. Nous
estimons que ¢’est au niveau du delta de la baie des Ha! Ha! que s’est manifesté 1’effet le plus
significatif sur I’habitat des oiseaux aquatiques. Cependant, il y a lieu de croire que le nouvel estran
pourra offrir un habitat futur plus vaste pour la sauvagine. En effet, le nouveau delta couvre
maintenant une superficie plus grande. Toutefois, quelques facteurs doivent étre étudiés avant de
donner plus de poids & cette hypothése. En effet, la pente et la composition granulométrique de la
batture ne sont peut étre plus aussi propices & la colonisation par les espéces d’intérét pour la
sauvagine, dont le scirpe américain. De plus, comme la dynamique des eaux de 1a baie aménera
certainement des modifications importantes dans le delta au cours des prochaines années nous

recommandons qu'un suivi environnemental de ce milieu soit entrepris (voir page 50).
g
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Tableau #9: Synthése des effets des inondations

Nature Lors de la crue Actuellement  Commentaires
EN TERME DE CONTAMINANTS _
Urée 12750L - Effet potenticl ponctuel lors de la crue
‘ mais négligeable compte tenu de l'effet
de dilution
Acide phosphorique 10000 L - Nutriment couramment utilisé dans les
‘ systémes de traitement secondaire. Non
toxique.
Chlorure ferrique 5250L - ' Floculant d’utilisation courante. Non
toxique.
Boues d'effluents en 9 500 m* - Effet potentiel ponctuel lors de la crue
traitement mais négligeable compte tenu de I'effet
de dilution
Lixiviat' 430 m’ - Effet négligeable
Huiles de 9000 L - comprenant; 6 000L dont teneur en
refroidissement de : - BPC <2ppm, et 3 000L dont le taux de
transformateurs BPC <50ppm
(Gaz propane 1527kg - 6 réservoirs ont été emportes

Effluents Cascades -

I

5900 m*jour>  Potentialité de toxicité (CL50) jusqu'en
1997 compte tenu du systéme de
traitement secondaire provisoire.

Résidus domestiques 790 kg - L'émission quotidienne dans les égouts
dangereux pour I'ensemble de Ia région est de 708
kg. Effet négligeable.

EN TERME DE PERTE D'HABITATS POUR LA FAUNE AVIENNE

Erosion et accumulation 609 ha'* - Habitats non catégorisés dont pius de la

de sédiments moitié dans les sections aval des
rivieres 4 Mars et des Ha! Ha!. Effet
global faible.

Baisse de niveau du lac 29 km de rivage - Habitats non catégorisés {exondation

Hal Hal inhabituelle du rivage dont des milieux
humides de petite superficie) Effet
faible.

Baie des Ha! Hal Marais intertidal et - Caractérisation nécessaire (pente,
plantation expéri- nature ¢t granulométrie du substrat,
mentale contaminants, etc) avant tous travaux

de réhabilitation

2 Eeoulement de lixiviat du systéme de ftraitement secondaire de |'ordre de 10L/min pendant la période

de réfection du systéme (I mois maximum,)
Ordre de grandeur de I'émission avant I'implantation du systéme de fraitement secondaire en 1995,
Nous n'avons pas d'informations sur la partie amont des riviéres du Moulin et & Mars.

13
14
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Conclusion

Au terme de cet apergu sur la crue de juillet au Saguenay, nous estimons que ses effets adverses sur
la faune avienne et la contamination du milieu aquatique des riviéres étudiées ne seront pas
importants et qu'ils ne justifient pas de poursuivre avec une évaluation plus détaillée pour l'ensemble

du territoire.

En effet, outre les marais de Saint-Fulgence qui offrent un intérét du point de vue de la diversité et de
la densité des espéces aviennes qui s’y rassemblent, la région étudiée ne comprend pas d’habitat
particuliérement important. Toutefois, il importe de souligner que les rives des riviéres du Saguenay
ont perdu une partie importante de leur végétation riveraine, et, en conséquence, les oiseaux qui
utilisent cette niche ont subit un stress particulier lors de cet événement. L'effet global est cependant
peu important car les superficies affectées sont proportionnellement faibles par rapport & I'habitat
disponible. D’autre part, il y a lieu d’accorder une attention au delta de la riviere des Ha! Ha! au
cours des prochaines années. En effet, cette batture, qui constitue un habitat d'intérét pour la faune
avienne, pourrait oﬂ’n’r—un potentiel additionnel en raison de sa surface qui est, pour le moment, plus
grande. Cependant, pour vérifier cette hypothése, il est recommande de surveiller la dynamique de ce
milieu au cours des quelques années qui viennent afin de pouvoir éventuellement établir quelles sont

les mesures qui permettront & Ia faune de la coloniser & son piveau optimal.

Une caractérisation du milieu riverain de la baie des Ha! Ha! devrait étre réalisée en regard de
I'intérét (antérieur & I'événement) du milieu pour la faune avienne, particuliérement la sauvagine.
Cette caractérisation devrait considérer plusieurs paramétres en fonction des exigences particuliéres
du scirpe américain, notamment: la nature du substrat (qualité et granulométrie), la bathymétrie et la

localisation de débris résiduels, de méme que la contamination potentielle des sédiments.

Enfin, nous croyons que le rejet de produits chimiques n’a pas eu un effet majeur sur le milieu
aquatique. En effet, compte tenu des débits trés élevés des riviéres en crue, nous estimons que ces
produits se sont dilués & un taux tel que les effets environnementaux qui en résultent ne sont pas
significatifs. Pour ce qui est des produits chimiques, nous avons calculé que le rejet subit des
quantités emmagasinées dans les résidences emportées par les inondations sont comparables a ce que

les ménages de la région versent dans les réseaux d’égout & chaque jour.
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DIRECTION DU MILIEU ATMOSPHERIQUE

3
\ /) ,
\-3"’ PRECIPITATIONS TOTALES
_ ) e PERIODE DU 19 JUILLET BHE@ AU 21 JUILLET 1996 BHE®

(compiistlon en date du 16,88./19%6)

CARTE # 12 - Précipitations totales au Québec entre le 19 et ie 21 juillet 1996 (Tirée de MEFQ, 1996a)

MINISTERE DE L ENVIRONNEMENT ET DE LA FAUNE



Tableau #10: Chronologie des précipitations et des débits pour le bassin versant du lac
Kénogami. (tirée de MEFQ, 1996b)

DATE ET HEURE

ETAT DE SITUATION

Lundi 15 juillet
8 h

Débit riviére aux Ecorces: 44,2 m’/s
Débit riviére Chicoutimi: 16,8
Précipitations riviére aux Ecorces: 0 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: 0 métres
Précipitations Portage-des-Roches: 0 mm

Mardi 16 juillet
8h

Débit riviére aux Ecorces: 44,7

Débit riviére Chicoutimi: 22,1
Précipitations riviére aux Ecorces: 20mm
Précipitations riviére Chicoutimi: 25 mm
Précipitations Portage-des-Roches: 13 mm

Mercredi 17 juillet
8h '

Débit riviere aux Ecorces: 65,9

Débit riviére Chicoutimi: 31,6
Précipitations riviére aux Ecorces: § mm
Précipitations riviére Chicoutimi: 5 mm
Précipitations Portage-des-Roches: 5 mm

Jeudi 18 juillet
8h

Débit riviére aux Ecorces: 68

Débit riviere Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Ecorces: 0 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: 0 mm

Vendredi 19 juillet
11h45

Débit riviére aux Ecorces: 57,9

Débit riviére Chicoutimi: 22,8
Précipitations riviére aux Ecorces: 6 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: 2 mm
Précipitations Portage-des-Roches: 2 mm

Vendredi 19 juillet
15h

Débit riviére aux Ecorces: 59,3

Débit riviére Chicoutimi: 22,6
Précipitations riviére aux Ecorces: 16 mm
Précipitations riviere Chicoutimi: 7 mm
Précipitations Portage-des-Roches: 20 mm

Vendredi 19 juillet
21h30

Débit riviere aux Ecorces: 100,2

Débit riviere Chicoutimi: 60,4
Précipitations riviére aux Ecorces: 74 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: 73 mm
Précipitations Portage-des-Roches: 66 mm

Samedi 20 juillet
3h30

Débit riviére aux Ecorces:192,2

Débit riviere Chicoutimi: 136,0
Précipitations riviére aux Ecorces: 102 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: 104 mm

Précipitations Portage-des-Roches: Nd



DATE ET HEURE ETAT DE SITUATION
Samedi 20 juillet Débit riviére aux Ecorces: 230
8h30 Débit riviere Chicoutimi: 104,7
- | Précipitations riviére aux Ecorces: 122 mm

Précipitations riviere Chicoutimi: 132 mm
Précipitations Portage-des-Roches: 147 mm

Samedi 20 juillet Débit riviére aux Ecorces: 266,7

%h30 Débit riviere Chicoutimi: 180,1
Précipitations riviére aux Ecorces: 153 mm
Précipitations riviere Chicoutimi: 160 mm
Précipitations Portage-des-Roches: 145 mm

Samedi 20 juillet Débit riviére aux Ecorces: 266,7

11h15 Débit riviére Chicoutimi: 180,1
Précipitations riviére aux Ecorces: 153 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: 160 mm
Précipitations Portage-des-Roches: 157 mm

Samedi 20 juillet Débit riviére aux Ecorces: 266,7

12h30 Débit riviére Chicontimi: 180,1
Précipitations riviére aux Ecorces: 153 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: 160 mm
Précipitations Portage-des-Roches: erronnée

Samedi 20 juillet Débit riviére aux Ecorces: 294,2

13h45 Débit riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Ecorces: 178 mm
Précipitations riviere Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: erronnée

Samedi 20 juillet Débit riviére aux Ecorces: 294,2

14h45 Débit riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Ecorces: 178 mm
Précipitations riviere Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd

Samedi 20 juillet Débit tiviere aux Ecorces: 309,2

16h15 Débit riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Ecorces: 201 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd

Samedi 20 juillet Débit riviére aux Ecorces: 309,2

17h30 Débit riviére Chicoutimi: Nd

Précipitations riviére aux Ecorces: 201 mm

| Précipitations riviére Chicoutimi: Nd

Précipitations Portage-des-Roches: Nd




DATE ET HEURE ETAT DE SITUATION
Samedi 20 juillet Débit riviere aux Ecorces: 309,2
18h00 Débit riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Ecorces: 201 mm
Précipitations riviere Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd
Samedi 20 juillet Débit riviére aux Ecorces: 311,6
20h00 Débit riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Ecorces: 221 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd
Samedi 20 juillet Débit riviére aux Ecorces: 311,6
21h00 Débit riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Ecorces: 221 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd
Samedi 20 juillet Débit riviére aux Ecorces: 305,5
22h00 Débit riviére Chicoutimi: Nd

Précipitations riviére aux Ecorces: 249 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd

Dimanche 21 juillet
00h00

Débit riviére aux Ecorces: 305,5

Débit riviere Chicoutimi: Nd

Précipitations riviére aux Ecorces: 249 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd

Dimanche 21 juillet Débit riviére aux Ecorces: Nd

02h00 Débit riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Ecorces: 262 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd

Dimanche 21 juillet Débit riviére aux Ecorces: Nd

03h00 Débit riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Ecorces: 262 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd

Dimanche 21 juillet Débit riviére aux Ecorces: Nd

04h15 ' Débit riviere Chicoutimi: Nd

Précipitations riviére aux Ecorces: 267 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd




DATE ET HEURE !  ETAT DE SITUATION

Dimanche 21 juillet Débit riviére aux Ecorces: Nd

06h00 Débit riviere Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Fcorces: 267 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd

Dimanche 21 juillet Débit riviére aux Ecorces: Nd

08h30 Débit riviere Chicoutimi: Nd

Précipitations riviére aux Ecorces: 277 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd

Dimanche 21 juillet
10h30

Débit riviére aux Ecorces: Nd

Débit riviere Chicoutimi: Nd

Précipitations riviére aux Ecorces: 280 mm
Précipitations riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd

Dimanche 21 juillet Débit riviére aux Ecorces: Nd

12h00 Débit riviére Chicoutimi: Nd
Précipitations riviére aux Ecorces: 0 mm
Précipitations riviere Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd

Dimanche 21 juillet Débit riviére aux Ecorces: Nd

14h00 Débit riviére Chicoutimi: Nd

Précipitations riviére aux Ecorces: 0 mm
Précipitations riviere Chicoutimi: Nd
Précipitations Portage-des-Roches: Nd




