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Ce document & été rénlisé & la demande du
service dss urgences d'Znvironnement-Canada pour

1la région de Suébsc,

Certaines parsonnes ont €té consultées pour
sa rézlisation. Wous voulons les remercier pour
leur collsboration.

M. Caby Polissois, I ﬁirectlﬁn de 1'Energl
Ministaere des Richess
relles.
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M. André Leduc, Conseil des Ports, Sudhbac.
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, Gu Coms21l Hotionsl
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Introduction

Contexte de 1'étude

Lo circulation maritime dans le fleuve, et toutes les

tions riveraines en rapport avec les hydrocarbures

E.‘J

O\

opér

- & Py Y - >
donnent lieux & des accidents, qui se traduisent souve nt

par des déversements de oroduits pétroliers dans le fleu-

~ ’

ve, Aussi, et 11 faut le dép 10 gt autre déversements ,

-t

volontalres ceux-12, viennent s'ajouter aux incidents pré-
cédentr,.Cette pollution par les huiles gntre, bien sﬁr, en
conflit avec les autres utilisations du fleuve, que ce so0it
1a récréation, la navigation de plalsa ance ou l'alimentation
en éaux des villes,

Pour prévenir de tels déversements et pour minimiser

leurs conséguences, le ministérs des Transports et le mi-

L

nistére de.1l'%nvirommensnt ont conc]u des sntentes pour blen
préciser les responsabilités raspaotlves et déterminer'les
secteurs d'int2rventions, Dans le cas des devmr cments sur

le Saint-Laurent,par des batesux, 1a resronsabilité d'inter-

ille par le mini

tions écolozi iques.

Y
ministere de 1'Eavironnement: éo

t 3'en charger,. Dans le cadre

d'une telle entente, les divers intervenents onf convenu de

vreparer conjointement des plans régionaux dv protection,

-,

C'est dans ce cadre nue se situec cette étude des équipements
L prévolr en cas de déversements riverains et maritimes 4°-

miile sur le {fleuve



Princines d'intervention

Halgré qu'une uﬂ?7y°° des équi

.L

rements pour ramasssr

;Jc

ut

o

i

ou nettoyer le pétrole suppose 1 y ait eu déversemsnts,
il demeure prioritalre que des mesures strictes solent en-
treprises pour prévenir de tels déversements, vlutdét qu'a-
voir & en éliminerv les conséqueﬁoes par la suite, Il.va

s

sans dire qu'il est beaucoun moins dispendieux, et moins O~
néreux de ne pas déverser, c'est-d-dire de récupérer les dé-
chets d'nuile a la source, plutdt que de nettoyer les rési—.
persés dans 1'envirommenent.

prévention est trop souvent oublié, lors-
qu'on est 2ux prises quo*Ldjonanﬁnu sveCc des déversements
accldentels ou velontaires de produits pétroliefs, Clest ain-
si qu'il ne faudrs pas se surprendre, dans une uelle analyse
eéquivenents de volr apparaitre 4 1z fin,des reoommandations

s g # o a ~ , .
se situant 2 1'étape prévention plutot gu'ta 1l'étaps correc-
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tude a consisté . surtoub & compliler une somie de
données éperses, racusillies par différents orgenismes et &
feire ressortir Qne vision d'ensemble des risques de déver-
sements sur le fleuve Sazint-Lourent. C'ast un rremier pas;
tr2s incomvdle t, dans le sens d'une meili ure capea acité d'in-

. a ~ . ’
rvention en cas d'accidents. Le temps tres court accordé

pour effectuer la recherche et 1o rédaction du rapport, la

(D\

multiciplicité des orgenismes imoliau

s et le peu d'expérien-

ce technique des divers intervenants en ce domaine ne peu-
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vent qu'aboutir & des recoummanda Vénqui-

e

ement requis pour protézer le Saint-Laurent. Toutefois,
c'est. une étape ndcaessaire qui devrs donner lieu & des é-
tudes supvlem@ntﬁ res pour préciser des programmes A'équi-

pement pa2r port selon des besoins définis en collaboration

avec tous les intéressés, -

Ce rapport ne touche aque les équipaments nécessaires
en cas de déversenents. Il ne oonsidére, ni les programmes,
. . . . -~ . N 7 - "
d'initiation & l'utilisation des équipements, ni les plans

d'urgence pour des tﬁrvvn+1on rapides, ni la répartition

-

es responsabilités en cas d'accidsnt. Ces considérations

sont envisagdes dmns d'autres études ménées simultznément

De plus, les équins meqt° prévus se limitent au nsttoya-
ge des différents produits pdtroliers. Nous n'avoﬁs pu é-
tablir les besoins d'éguipements pour les autres prodults
déversés nuotidiennement dans 1ls
fleuve. De méme, nous ne faisons pas de distinction entre
les diverses caté ies de produits pétroliers ( densité,

composition, etc... ). lous nous en tiendrons aux prodults

O
e
o
1~t

inairement distingués essence, mazout et pétrole brut.
Dans les recommandztions 4d'équipements, nous supposons

l'existence de 1'infrastructure ( permenente ou ad hoc ) de

~ oa 03 . (] . - . M
cocrdination permettant 1'utilisation optimale et complete

Q
0
3

. s ~ K
gssources disponibles, sur place et & des distances oO-

ommelles, IEn d'autres termes, 11 ne suffit pas d'en-

b
O
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treposer icl et la des apparsils raffinés et coutsux; 1l

faut prévoir des personnes coumpétentes capables ds . fai-

=
)

¥

re servir an misux lss disponibilités locales et éloigmées.
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Pour évaluer le niveau d' cqu:pem nt de protection néces-

aire en cas de dévarsements A'huile sur le Saint-La aursnt, 1l

J)
O

faut etre en mesure d'estimer, meéms sommailrement, les risques

encourus. Cas risguss dépendent de plusieurs facteurs, que ce

2}

solent les courants dans le -fleuve, les di fioultos de navi-

gation, le volume de circulation des navires, 1'importance des

mouvenments de pétrole sur ou pras du fleuve, et la fréguence

1.1 Trafic maritinme

Presque tout le transport maritims au Judébec s'effectue

i

per le flsuve et le golfe Baint-Laurent. De la frontiére On-

*
o

tario-fuébec jusqu'd fudbsc, on retrouve 8 ports Fuil regoi-

vent plus de 30% du trafic québdcois, le tonnage moyen se si-

]

tuant & 4,155 tomss ( en 1971 ). La capacité d'accusil de 1
Voie Haritime est de 26,000'tonnes et du Saint-Laurent de
50,000 tomnes. De Tuébsc é 1'Atlantique, ( ¥y Cdmpris la Bazie
des Chaleurs ), 30 ports recueillant plus de 60%vde la circu-
latlion, avec un tonnege nst moyen de 4,945 tonnes; la capacité

dans ce segmsnt est de 100,000 tonnes, Le trafic avec les pays

étrangers domine nattement 1'activité maritime québdcoise, En
(/j) 1971, on a enregistré su crapitre du trafic:
‘ —> Hontrdeal 10,009 navires, +,256 ton/net (22,073,972
CjLA%P” yﬁﬁy/’—”—~‘“ ' . MoveEN tonqaqe t%§9i
3. < . A - s
Sept-Iles 2,651 navirss, 6,376 ton/net /20,531,557
Port-Cartier 1,232 navires 9,482 ton/nm“ 1,116,973

"ugbeac 2,985 navires L,504 ton/net .10 704 880

Baie-Comeau 1,670 navires 5,286 ton/nei 7 834 87



En 1971, pour le total du trafic national et intéernational,
le vort de Hontréal vient en haut de liste avec ses 22 millions

-,

de tonnes manipulées; ses activités sont orientdes sutent

-

<

ers

le trafic natior 18l que. vers le transport internaticnzl.
Sept-Iles, le deuxidme port en importance, enregistre 20.5

millions de tomes ( 1971 ); sz vocation est internationale,

servant de port d'origine pour le mineral de fer., C'est le ca

aussi pour rort~Cartier avec ses 14.0 millions de tomnmes. “n-

fin Zuébec, a manipulé 10,7 millions ée tonnes en 1971, sulvi
par Baie-Comezu ( 7.8 millions dé tormes ). Sncore dans ces
deux dernlmrs ports, l'activits internationéle est plus inten-
se. Au total ces cing ports effectuentAprés de 73% des opéra~
tions maritimes québécoises qui totalisent 104 millions de ton-
nes en 1971,

Ia circulation intérieure est caractérisée por le paﬁotage
national . Un tableau nous permet de voir la situation d'un

coup d'oelil:

(19 73) Arrivées Dévarts tonnege
Montréal 1,585 1,563 10 millions
Sept-Iles 831 W 5.3 1
~udhac 572 570 L,z
Sorel 382 352 2,9
Total Szint-Leourent

7,600 7,172 LO millions

Ces quelques chiffres nous ﬁ”PﬂP‘t nt de ésduirs 1'imnor-
tance de la circulation sur-le Tleuve. De facon résunés, men-

ticnmons que pendant 12 seison de navigation de 1973-1974, on

R

7 X . . ~ ~ s ' 3
a enreglstre & la station des Tscoumins un total ds

( dont 7,666 ont pris des pilokes ). ILa jaupe totzle se situait
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a 89 millions de tomes ( moyvenne de 1,750 tomnes ), pour une
jauge nette de 55 millions de tommes ( moyemne de 6,600 tonnes
TL.es mois les vnlus achalandés se retrouvaient en novembre 1973

et octobre 1974, - 1,022 et 1,063 navires- , et en juin et juil

let 1974, -~ 971 et 1,063 navires-. L'administration de la Voie
maritime signale pour sa pert, une circulation de plus de 6,000

navires, dont 1,200 & 1,500 pétroliers,

Du point de vue plus spécifique du trofic de pétroliers, le:
chiffres sont beauvcoup moins précis. De fagon générale, 1l'on

peut esquisser 1'évolution de la grosseur des pétroliers. Awant
la guerre, les pétroliers avaient une tonnage moyen de 12,000

tonnes; en 1967, le tonnage moyen de la flotte internationale de

[ON

navires-citerne était rendu & 31,000 tommes. La moyenue des pé-

’

troliers en construction en 1967 était de 88,000 tonnes. Et dé-

Y

ja en 1968, 11 y avait une commande de 115 navires de 200,000

o~

tonnes ou plus. Haintenant, on est rendu & des cepacités de

300,000 tonnes,
" Le Québec est ddsservi par une flotté de vétrolisrs de moins
de 60,000 tonnes, sauf opour 1'approvisionnement de la raffinerie
~

Aigle d'or ( 100,000 barils par jour ). Si jamals, le Suébec

se dotait d'un suverport, les vprévisions établissent le trans-

vort & prévoir &
. 260,000 BPJ 1981
438,000 BPJ 1986
616,000 BRJ 1991
86é,ooo BPJ 1996

.

Ces nouveaux besoins supposent la circulation dans 1o sec-
tion du fleuve, en aval de Suédbec d'av moins 20 pétroliers de

200,000 tonnes war an en 1976, ce rnembre pouvant grimper jus-

v



qu'a 120 super-pétroliers en 1990

Dans le port de liontréal seulement, au oontréle de Tointe-

(;mKﬁj Y, aux-Trembles, on a recensé en 1972, 8,550 navires, dont 6,282
\/ 7duns 1 Voie Maritime, -4,087 & quai et 1,032 & 1'ancrag
(g( Ju"’ M ‘
L'ﬁdmlnlstr >tion du vort rapporte 3,93" navires en 1973, dont
EJ A)dko 639 vétroliers pour une capacité de 8,078,655 tonnes. et
«FH\ L 027 navires en 1975 dont ZZN pdtrolisrs porteurs de 7,858,17¢
/ tommes. 4
9 5
GV
1.2 Mouvemants des_produits pétroliers
d«p\} Pour avoir une meilleure idde du trafic de pétrole dans
QL \stJd un port du Saint-Laurent, ( las chiffres exscts sur le nombre

de pétroliers n'étant pas disponibles ), voyons les statistinues

Qs

concernant les mouvements de pétrole sur ls fleuve, Dépendent de
la source d'information ( ministdre des Richesses Naturelles,

Mationaux, Statistiques Ce‘zde )] es chiffres

ol
[
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Conseil
sont différents. Toutefois, les ordres de grandeur sont con-

formes; nous pouvons ainsi considde ces domnées comme signi-

ficatives.

VLY Port de MNontréal

Le pétrole manutentionnd au vort de Homtrdéal se 1fudut
LY 3 ~ e ) ' v
pour les cing dernierss anndes & une valeur de prés de 8 mil-

lions de tomnes, dont plus de 1la moitié transite sur toute l&

B}
,'3
—~
KXo}

lorngueur du fleuve., A titre indicatbti 72, L5 millions

de Lonnes de produits pétroliers ayant passd aux Zscoumins pro-

venaient de Hontrdal ou y dtaient destinédes. De cstbe quantité
totale, environ 65% sst constitué de mazzout, 10% de vpétrole
brut, le reste ¢tant partagé entre 1'essence et différants pro-

’,
I‘\ 3

S Aduits raff

;_x.
C)

&
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n tonnes

Annde Fuile brute  Zssence  Mazout-chauff., totel

1971 non disp. n.disp.  n. disp. 75531,955
1972 245,632 | 500,309 6,175,897 . 6,921,838
1975 810,631 1,395,167 5,889,609 8,005,407
1976 2,889,383 1,138,618 4, Ll3 763 8,591,265
1975 189,481 2,167,080 5,051,655 (e) 7,858,176

# NOTE: Ces chiffres sont donnés & titre indicatif; leur va-

leur est relative, i.e. varie selon la source!l

Voie Plaritime

Le cas de la Voie lMHaritime concerne moins directement ce

rapport. Il est toutefois intéressant de commaitre les mouve-

ments de pétrole pour avoir une idées des risques, L2 moyenne
des quantités de prodults pétroiier. ayant Lrans¢tr dans 1la

Voie Maritime s'étmblit & plus ds 3 millions de tonnes 5, dont

plus des trols quarts sont constitués d'huile 2 chauffage et

de mazout,

In tommes

annds - _Huile brute Zssence  Hazout-chauff. Total
1972 - 318,960 2,80k, 252 3,123,412

1973 731,433 233,075 3,326,830 '+,296,338

1574 1,237,867 130,351  1,870,0L3 . - 238,261
1975 156,192 2h2, 711 1,692,197 091,080

C'aest actuellement au wort de Zudbec, qu'arrive 1= plus

\U\

da quantité de pé

gran-

ole brut par pétroliers; 1a quentité atteint



le 4 millionis de tonnes
Ligle

produits pétroliers rassant

5.

N e
dlor a bT~Romua1d,(o‘est—é_a1

zu port de

senlement au quel de l

miébec ).,

est partagé

chauffage ( 33%)

En tonnes

Année Hazout ( éuile ) _Brut Essence
1972 2,834,675 h,ozB,gb3 391,542
1973 3,586,756 L,527,152 798,691
1974 2,409,499 3,592,081 726,732
1975 1,965,677 3,236,489 771,213

Port de Sent«Iles"

Dans une étude

-~

ilation & envi

ron

, 700 navires par

i

compagnie
re plus de l1la moitié des
Le reste

S . .
entre 1l'essence ( 10-127% ) et le mazout ou huile &

fotal
7,255, 1460
8,912,599

16,728,272

5,973,379

récente sur 12 port de Sept-Iles, on a

-~
an a2 =ept-

Iles meme et 500 a Pointe-Noire. De ce total, environ 100

étroliers

' ’ - . S
les operaetions minierss. L

o)

apportant
meme é

mezout et essence pour

me etude 4donne le d

teil des pro-

dults petr011ers manutentionnés duno ces vorts pour les szi-~

sons 1974-1975 et 1975-1976.

En barils

197421975

Hines 11,538,
Compagnies pétrolié- 1,860k,
res’ '

Tot=zl ‘13,403

Pour une transformation

nage de produilts vitroliers
de Eonnﬁﬁ. Ces chiffres sont

225
827

502

19751976
13,991, 51k
- 1,790,393

15,790,393

on peut estimer le ton-

> .
a2 anviron 1.

5 millions

g conformasaux shbmtlis-
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tiques de 1973 gui domnent un total de 1.1 millions de tonne

‘menipuléss & Sept-Iles, Pointe-Noire et Port-Cartier. Cette

quentité est partagée entre le mazout ( 1 million de toures )

et 1l'essence (¢1 million ‘de tonnes ).

Total Szint-Laurent

Nous avons compilé pour l'année 1973, les dommées statis-
ticues sur la menutention de pétrole sur le fleuve.suunt L°u~
rent: 5,301,663_fonnes de pétrolse bruf, 2,388;142 tonnes a'es-
sencé'et 12,511,671 tonmnes de mazout. Ceci donne un total de
20,5 miilibns de tomnes de produits pétroliers qui circulent
d'une fagon ou d'vne autre sur le fleu&e. En 1972, les ststis-
tiques du Conseil des Ports Nationszux mentionnaientAqu}au,ccn»
trole des Zscoumins, on a enregistré 4,324, 319 fonnes de pétro-
le brut, 2,478,552 tounes d'essence et 8,163,783 to“.es de ma-

zout, pour un total de 14,966,565k tonnes de produits pétro-

'.J

ers transités.

»

La différence avec le 20 millions calculé précédemment est

n

ainsi

n .

due aux transports intérieurs, entres les divers port

qu'aux produits qui atteirs gnent les ts du Golfe, sans Jjamais

O
v

6]

t

passer aux Sscounmins. En 1971, »lus de 5 millions.de tommes de

mazout ont ainsi voyagé dans le vo’fu, sans pénétrer dans les

e

‘eaux interieures.

Finelines

Pour tracer une image encore plus compléte des mouvemants: -

&

de pétrole susceptibles d'affscter le Szaint-L Aavrent, 11 faut
reparder le=s pipelines, Au port de Montrésl, 1= capaclté des

LoT 0L Ml 000 BaRis PAG Joul YO0k gye LoWEvEUR )
pinelines de llivraison¥de 142.5 milles de tuyaux ( 9-16 rouces)

anpartient & dsux comparnies. Ces vipeliness 1ongent nour 1z
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de pétrolzs dans 1= fleuve Saint-Laurent. Ici. les données co

plupart le fleuve en direction de 1'Ontario. Hontréal sert

=
ct
o
[0
d
0]
y
T
ot
)
p~

aussi de point d'arrivée des pipelines provens

-

A fune capacité de 550,060 barils
riquement saturé A l'heure actuelle.

En 1973, 169.2 millions de barils de pétrole brut, et
25.6 millions de barils de produits raffinds ont été livrés

au Juébec par ces pipelines, soit ua total de pres de 195

kS

millions de barils "par une transformation sommai—

ju Y

re, on p=ub cval1 er cette quantité de prohuits e t 1l9

environ 25 millions de tonnes qui gravitent autour du Saintu

Leurent dans la région de rontréal. -

Si on ajoute & ces donndes déja impressiormantes les quen-
tités de produits pétroliers eﬂmmgasinés temﬁoréirement.sur
ou prés des berges du fleuve, le portrait est énoore plus im-
pressionnant; Dans 1'Est de Montréal, en Janvier 197,,. 12 co~
pacité de raffinage s'établ;ssait & L77,500 ba rilo nar jour;

& ~wébec, cette copacité est de 100,000 barils par joui‘o Ces
reffineries ont &été utilisées en 1972 pour lz produchion de
1;1 milliards de barils de produits raffinés 3 paftir d'3-pani~

-~ ~ ’ I . s §
res la meme quantite de pétrole brut importe, arrivant par

le fleuve ou le pipeline.

rd I'd
Deversenents de netrole

I1 ne manque pour comsléter cette figure, qu'une Pn?lys

des incidents ou accidents ayvant dorméd lieu & des déversements

(Y

D
(v

~
s

rares et difficiles a obtenlr, Jusqu'a tout récsmment, on ne
reprortalt pas les devefopment,' aujourd'hui, Environmement—

Ceanada tient des registres des déversements. Touteifois les



A

c,

\J—C)U\,/

ISLAND @?(so.ooo)
! y &0 S hoinT TuppER
\ (100000} L ™
v QUEBEC sé'ﬁﬂ NOVA SCOTIA
v 1477500 HALIFAX
A MONTREAL j (120,000} 180300;
Ne %
538 = ormawr A ’
SUPERIOR (25,500) 20 Ny
\ (173,400) PORTLAND (Maine)
* - '-_ TORONTO
LEGEND ST PAUL  \&, 5°°° ﬁ
. (141,700} . 16 ooo‘ e BUFFALO
—+— OIL PIPELINE (Capacity in 000s barrels per day) - (2‘5 BOO)SARNIA 81,000)
©  REFINING CENTRE Capacity, if over (2000} borrels per day (124,000 DETROIT G2 .
{296,000 TOLEDO ™
K

L2 .
> ) /SASKATCHEWANI
3
101,000) 2, 2 EBMONTON (131,900)
ANCOUVER 5900\ ‘*-,. 09) 8500‘ ’.
b 3 CALGARY . :
\206800’ {31 750) ’
T~ (53,700)
~. K R:GINA 0_/
w Io,) I
MOOSE il
trel JAW L5 N
(10,350)---._ =773
Us.a,

£ (48,500}
¥

@@7@@«

MANITOBA

1
WINNIPEG

IPELINES AND REFINING CENTRES

IN CANADA -
MINERAL RESOURCES BRANCH
DEPARTMENT OF ENERGY, MINES AND RESOURCES

Jan. 1972

PRINCE
EDWARD

\F




c9l

GRAPHIQUE 9

Diagramme d'interaction des objectifs
et des contraintes

CONCURRENCE . '
POLITIQUES ENTRE LES VALEUR DEVELOPPEMENT
SECTQRIELLES FORMES AJOUTEE ECONOMIQUE
DE L'ENERGIE D'ENERGIE AU QUEBEC

CONTRAINTES:
1 — QUALITE DE VIE.

2 —MOYENS DE PRODUCTION INDUSTRIELLE DISPONIBLES.

3 — LOIS DE L'ECONOMIQUE MODIFIEES PAR LES INTERVENTIONS DES
GOUVERNEMENTS ET DE L'INDUSTRIE.

4 —MOYENS DISPONIBLES ET CONTRAINTES D'ENVIRONNEMENT.

¥




OLEODUCS (projetés) AU QUEBEC
FIN 1975
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rapports sont faits sur une base volonhtaire par les coupzbles

®

2t les conbroles sont nattement insuffisants. I1 ne faut pas

s

alors comsidérer les chiffres dommés ici comme détant signifi-

catifs. Ils ne sont nullament 1doWeu, quant & 1'ampleur du

probléme du pdtrole sur le Saint-Laurent, Ces chiffres sont en

quelque sorte uae sous-évaluation des déversements de produilts

h

troliers sur le fleuve ou ses berges,

'g
N

©

Stetistinues d@ déversements

L el A

. ~ .
Les services d'Znvironnensnt-Canada ont commenceé 2 compl-

ler ( pour 1a province de “wébec ) les rapvorts dlincidents
seulemant depuis 1972. Les chiffres présentement dismno 1b$“s

domnent les rc aultPto suivants, pour les cas susceptibles

U]

dtétre en rapnort avec le Saint-Lauvrent. Tel que signales dans

est passé d&e 3 en 1971, et 8 en 1972, & AL en 1973. Le nombre

de ces cas signzlés va toujours en augmentant, tel que nous
LN R . N .

pourrons le voir dans les tableaux sulvants. On tenters aussi

a'y comparer la situation canadisune 2 la situation_québécoi~
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DEVERSHIENTE. 197219773

Avreil 1972 & mars 1973

Chuse - . Yombre

Havigation

e

jtdé&&:——%§>piwaline - 11
w : Industries 7

riveraines

Total 5l
lNoyenne -1

1972-1.973

(\fﬂéﬁgga port

3

~
Canada

 f

Izl
8&9/9 :

a3 LS

0. L5

- b, 427,465 -

- 82,000 -

P

Qo g

'Cause Nombrs
nevigation 26
rivage 9

35

tloyenne

D, =R
1972-1973~8

Ceuge | Hombre
navigation 2
Rivage V 1
Réservoirs 1
Total e
Hoyenne 1

<
s ‘
\ \ -
[]R OJ\%&‘ /?e@ Déverssnants
g LT
-
|

0N

Volume totzl

Volume movenne

adh&ﬁﬁfkg
el
7h.35 10,657 7R

25,75

- 14,349 -
- 410 -
.

“udbec . (mﬂ.) -

_ﬁv volume &

1.1%

115 17,000 28.5%
115 0,000 50,33
- . 148,000 ~

_ 1.2, 000 -

totanux a'huile 6

18,770 gallons

8,120 gallons
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Avpil 1973 a mars 1974 Cansade
Cause Nombre e Volume B

. .~ l o ‘ L o992 11 7%
.nevigation b5 20,25 344,120 11,7

——>pipelines 37 16,65 2,219,000 75.7%

- . * 4
Raffineries 32 1,07 104,510 3.2%
réservoirs :

royenne 1 - 2,340 gal. -
Avril 1973 a mars 1974 - Juébec
T v 154 1 <t
Cause Hombre 2 JJolume 2
. . aQ 7
navigation. 8 5,932 37
vivpelines 1 incomplet

ind., pétrole 5

:-I
<
}.—.
@
[9))

-
A%

-
=

W

-

N

~3
~2
DN

<
p\
oA

14
)]
4]
o
=
Q
Ry
~3
=
n
”»
N
R
W
N
[\
o]
ON
>
~1
kS

-
i
e
=

ho)

{93
f

Hoyerme

Jemmraques: Les endrolts nantlﬂnﬂ s d'incidsnts maritipes sont:

( ~ant aux déversements Les Becounins: (2)
d'hiiles lourdes, le- Iles de la Nageleine: (1)
port de Hontréal en Métis: (1)
raprorte 23 Cas pour Dagcnaillon (1)

“1tamée 1973 ) ‘Port de lontréal (3)
subert (1)
0
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THTTTITD MYTORFTAT TN
DEYERZTMENDS

11

= 1978-1975

Total

lloyemme

Selon le bureau de uébec

Causs Hombre
navigation 32
nappes 201
pipelines 8

7/ . e
ind.pétrol. 27

( sources station-

naires 110 cas
Total 351

|-

Foysnns

Hemarauest Les

mols avant
les vlus
donc

en 8té,

957,530 17.93
2,815,050 52
486,920 9,2
0

136,080

- 4,305,980 -

- 10,100 . -

d(hol oas) Volume - &
2. 9% 106,820 175
)‘1‘9 [ 8:‘; -

0.2 3,7€0

wmsser las déversements

sont mai, juin, Jjuillet,
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1.

Les statistiques pdur 1@75 sonﬁ évidamment 1vﬂo plétes
3 ce Jjour. Jusqu’ & maintenant on & noté 80 déversements d'-
huille, dont'23 sont de quantité inconnuéwérés de 350 nappesA
d'huiles ont été signmldes sur le £ suve., Les 57 déverssments

commus ont donné lieu & la présence de 182,590 gallons d'huile

o]

dans le milieu, soit 3,200 gallons en moyenne par déversement.

Dévey rsenaents tvnes

Bien qu'il faille interpréter ces statistiques avec heau-~-
coup de prudence, il est vosszible de.déduire. certaines valeurs

types de déversements, pouvant etre une indication utile pour

les mesures de protection. Les calculs précedents  donnant pour

b4

le auébec les déversements movens 8zt
1972-1973 ' 12,000 galions L cas
1973-1974° L,352 gallons 36 cas
19741975 1,361 gallons 351 cas SO
- e - , .'“\
1975w 3,200 gallons 57 cas
Hloyenne 5,182 gallons 112 cas.

Le déversement type s'étadlit ainsi 2 un péu plus‘de
5,000 gallons, soit un pstit déverssment. Sa fréguenca atteint
les 112 cas par annde, ce aul ast Eien sur une limite in:
rieure. uant aux déversements moyens, si 1'on se raporte on-
core aux cas signalés 2 Tnvironnement

s " s s Lt oo .
1a frénquence & 8 cas »ar amee, connent lisu 4o des ceversensnts



de rlus de 10,000 gallons dzns l2 Saint-Laurent. Encore lci,
c'est une limite inférieurs aqui est certainement largesmsnt
dépzssée 2 chajue amée. Pour ceo qui est des déversements ma-

’

jeurs de plus de 175,000 gallons, on ne rapporte auncun Cas
de ce type dans les derniéres années.
\ﬁ‘ Ces valeurs sont & utiliser avec prudence, du Tait de le
\wo

serait besucoun plus signi-

jol]
®
[42]
for
o
2
b
©-
]
.
-~
bomd

méthode de collecte

K3 (al s s b -
ficatif de pouvoir relier les incidents ou accidents o leur

’

lieu d'occurance., Il feudralt aussi tenir compte des carectéris

tiques du proaunt Dotr011er déversé, Enfin, 1la proportion des

’ » 4

cas ou la quantité de pétrole ddversée inconnue laisse

®
ot

-

- - * : .
supposer des lacunes 1mﬁcr tantes dans l=z systeme de survell-

2

ance du fleuve,
Néammoins, ces valeurs servent & faire ressortir 1'impor-
tance du probléme de la vpollution par les hydro-carbures. A ti-

» tre complémenteire, mentionnons que le comité d'Etudes sur la

5

c*r
°
6]
0
ot
b
o3
N

o0

he

[N
Q

gestion des & 21,920 tomnes, la quantité de

produits pétroliers et 3 179,880 tonnes,'1a~quantité de ro-
N !
duits chimiques divers versés annuellement dans 1'environnement

uébécois. Ssulement, par le bizis du pi bellne Portland-HMont~

néal, on "perd" & chegue amée prés ds 15,000 gallons dz pétro-

1., Classification des risnuss,
Nlous essalisrons avec ces données, memes partialles, de
closse les zones du Tleuve se Ion le risque de déversements
cu d'azccidents pouv°nt.oon49f lisu & 1l'introduction ée pro-

N -, . . . i -
duilts petrolizars dans l=2 milieu. Cette €va luatlon reste tres

sommaire; pour la préclser encore daventage, 11 faudralt com-
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1

- ¥

pléter la collecte d'informations nécessaires. Les chifires a'-

emmagasinement sur les bnr ces, les détails des opérations pé-

"‘J

troligres quotidiennes, les cara ctéristiques des raffinsries

( persomnel, étendue ) et 4! autres encore.

Les risqgues reliés a l1la naviesation

Avent d'dvaluer plus précisément les risques, nous devons
tenir comvte des Aiffi cultos inhéreﬁtés 2 1la névigation‘sur‘
le fleuve.

Dans le golfe les risques sont mineurs; les .probllnes de.
nevigation commencent & la hsuteur de Sevt-Ilss, ou la cirdu—
lation est imvortente ainsi que la grosssur des navirés. Tou-
tefoié, les approches de Sept-Iles .sont rela v“ment faclles

En remontant, le vprochain secteur critinue.est celul des Esoou~

,

. “ 7~ - . s
-mins. Malgré un systeme moderne de controle de navigation

( VI ) & cet endroit, tous les batesus Gons un sens ou dans .
liautre se rapprochent de la rive nord pour eabarquer ou dé-
barguer le »ilote. Dans cette ré ion, i1 y 2 en plus la cir-
culation maritime vers et hors du Saguenay. Eﬁfin, les courents
de ce secteur, rencontre du Saint-Laurent eﬁ du Saguenay, pro-

-y A 4 » ' - .
blemes de marces, passes difficiles, en font un secteur criti-

que ou les risgues d=s collisions sont assez élevés,
Des Hscoumins a Juébec, 1l ssul problame sst celul des

difficultés de passage & cause des bancs de sable et des nom-

brzuses 1les, rendant possibles les échousments. L2 prochaine

..3
_
——
~y
-
P {
H

zone critigque se situe donc & Tudkec ou la circulatior
time est intense. et dans tous lez sens. La traverse, les mou~
vements &'sntrée et de sortie du port, les opdérations pétro-

ligdres d= St-Romuald et de Sillery, et les chantlers meritines



. . Y . -
font du secteur. portuaire un lisu tres achalande et souvent

par des pétroliers de grande capacité. Les glaces viennent sug-

menter sensiblement les risques en hiver.

Entre 2uébec ot Trois—Riviéres, un chenéi)difficile, &
troit, dans lequel les courants sont'frés forts etAles brumes

- : :

fréquentes et épaisses rendent complexe la navigation. Cette
région est aussi propice a2ux échouements et aux oollisiqﬁs.
La navigation se fait toutsfois dans des directions pérallé—
les. & part une certaine activité au port dé"Trois~Riviérés,

il faut remonter jusqu‘é Sorel pour rencontrer uns avtre zone

d'sctivité intense. A part un port d'une cert2ine importance,

c'est le lieu de confluence de deux voies navigebles importan-~
tes: le Richelieu et le Szint-Laurent. Les mouvements des na-—
vires sont ainsi nombreux, et dans tous les sens, 2 cause du

port de Sorel, cdu chenal maritime et de la sortie ou 1'entrée

de bateaux dans le Richelieu. Il.y.a en plus les mouvements

7

dus & 1z présence des chantiers maritimes dans ce secteuvr.
I1 faut toutefois mentionmner que les mouvements maritimes ne

sont pas surtout 1iés & des opérations pétrolieres mais sur-

&

tout au transport des métaux et de grains.

Enfin, la. zone d'affluence par excellence est évidemment
le secteur portuaire de Fontréal. Les mouvements d'énf.ée.et o
sortie du port et la circulation due‘é la voie Maritiﬁe gonnan
lieun 2 des risﬁues élevés de collisions, quelnuefois de pétro-
liers si 1'on référe a 1'importance des opérations péLrolis-

res de c¢ce secteur.

S

t
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1.2

£

‘que, du fait de ses nombreuses raffineries et de la capacité

:,.?

Les ris-ues reliés aux onérations riveraines

L'immact des onér

N

tions riveralnes est tout 2ussl impor-
tant. L'sxpérience démontre en effet que les accidents lors
de trensbordements de prodults pétroliers, ou lors d'cpéra-

tions au sol sont beaucoup vlus fréquents que les incidents

1 de Montréal est criti-

(0N

sur l'eau. Sous ce raprort, la régio

+

d'emmagasinemant dans des résérvoirs situés sur les berges.

y

on de “uébec vient en second lieu, du fait de la pré-

[0

Ia r

£

.

sence d'une raffinsrie et de la proximité d'un grand nonmbre

)

’

de réss 2rvoirs sur les bords immédiats du fleuve. La région de

Sept-Iles vient en troisiéme lieu, 3 cause des quanfl%eq dthui-

-, . - &
les et d'essences nécessitées per les onérations forsstieres

“ - . -
et minieres; les provigions arrivent toute par eau et sont en-
treposées teamporairement dans plusieurs rése ervoire batis 5
proximité duw.port.

infin, il ne faudrait nzs oublier la région du aruv“&y

“ e
Lac Saint-Jean, ou les quantités manutentionnées en 1975

/ “ . ’
s'élaevent 2 92 millions de gallons. Ces onératl oms du Sagueniy

ne sont pas sans preésentar un risque certoin pour le flsuve.
mssal ¢ auvantificatlion

Nous essaierons ici d'élzborsr une grills d'évaluation
partir des dommées queniitstives et nualitas itives listdes
précédemnent. Cetis évaluation ost on mrande vartie nualitae-

tive; elle npourrsilt censnisnt atre énoradment précisée var

1'acquisition de donrdas plus axactes,
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GRILLE D'EVATUA 3 HISIUES
PARAMTTRE TWDOICE DT RISUL
1- Opérations marines 100
trafic total - navires # 10 N
tonnege total 10
_trafic pétrole-navires # Lo
tonnege produits Lo
netroli@rs
2- Opérations riveraines 50

Raffineries capscite
Emmacasinenent ( # navires )
Pipelines

Difficultés de navigation

3-

Courant

Croisenents de navirve

Chenal étroit

I

L. Sensibilité de 1

Densité urbaine
Prisesd'eau aval

Zones récréatives

TOTAL Ha

25
20

15

10

10

25

—————— e s st e g m s

ximum 200
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A partir des statistiques donndes précdéddemment, on paub
dvaluer sommairemsnt le risnue relatif de chacun des secteurs

portuaires

L'indice est

trouvée pi

)

considéré maxinal pour 1a plus gran-~

arml les cinn sites. L'indice relatid

en pronortion de cette valcur

des autres zones est calculé
maximale.
THDICE D=5 RIZAUES POUR LTS DIFTRREMTI SHCTI0AS

Haffineries
# réservoirs
Pipelines
Courants'
Croisemsnts
Chenal

Densité

1o B 150 30 1 40
Lo L 4o 30 1 35

25 0 2

4]
(&)

AW B W, ¥
L&Y]
W O
R
\n

ot
wn
b
\n
o
A2t

N
(@]
°
‘N
fa
=
Jr—
fan

\n
p
[

@}
[N}
(a0}

10

~2
D

10

e

1

TIA
Ui

X (

200 )

fod
(€]
Q0

27.5

1 ordre

tent:
ler
2e

S
@ OO

5
Cet

foin

211

d'importance ver rapnort sux risques qu'ils représen-

¢ Montréal

P Tuehes

v Les Zscoumins

: "“reT

: ept-Iles

ordre est évidemnant gualitalbif. I1 faudra toute-
tenir comwte dons L'dvaluation das énuipsmants dispo-
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2.9

Zones a'intervention

Cette classification des zones selon les risques qu'elles

représentent est utile pour dét=rminer le type'd'intervention

nécessaire. Pour les différents ports ( Sept-Iles, Hontréel,

-f.

et “udbec ), on n'est pas surpris d= constater les risques.
Toutefols, les deux autres régions Sorel et les Escoumins

représentent aussi des risques du point dn vue ne vwgatLoa.

Dan

=
%)

les trois ports mvntlonnes, les compegnies DELTO-
11°reo, les coopératives de compagnie s sont évidemment dotées
a'énuipement. Ce dernier, comolne'aux équipements des organis-
mes gouvernementaux, permettent d'intervenir- assez rapidenment
en cas d'accident. Toutefois, daﬁs'dé “ﬂdrOlto critiques du
point de vue navigation, on ne peut compter sur 1'acces immé-
diat & des équinements autres que ceux des organismes 4'admini
tration des ports. Ainsi, les secteurs de Sorel ( incluent .
Trois-Riviéres ) et des Escoumins '( 'se situant é‘minchemin en-

tre Port-A1fred- chicoulimi et Rimouski ) devront étre prépa-

P - ’ - « N
ions éventuelles. Ceci est particulierement

n
0

rés des colli

C:’J

- > ~ “~
vrai de la section du flsuve en-aval du Szguenay, avec l'ave-

n=ment d'un suner-vort d'ici cuelques années,

s
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I1 s'avére insuffisant de commaitre les risques de déver-
sements pour déterminer les équinenents de ramassage ou de net-

toyage nécessaires. I1 nous faut sussi connaitre le comporte-

sent de 1l'huile, une fois adversée. Et 1&, dans le cas du

—

fleuve Saint-Laurent, c'ﬁst le vproblsme majeur. Le fleuve Saint-
Laurent est caractérisé par ses forts débits et ses courants
de grands vitesse, Les mardées viennent compliquer davantage le

- “ 2 . s - ) .
provleme de prévoir le comportemsnt des nappes d'hulle et par

consoqu=nt "de ‘pouvoir intervenir de facon ef f cace.

Les courants sur le fleuve

Les dommées complétes sur 1“h courants du fleuve sont psu

nombreuses. Les cartes marines et une étude conjointe de

-

CZNT ::AU et d'INBS-EAU sont les seules sources d'informations

®
0
H

& ce sujet. De fagon gémérale, 1 ignes de courant sont pa-

y PN p3 ’-‘. . : . . o ¢ § ’ .
ralleles & la direction principale de 1'écoulement. Ces vi-

I

tesses sont beaucoup plus graundes dens le chenal central ( par

-

lequel s'dcoule 1la plus grande partie du débit ) que prés des

En zmont de Fontréal on trouve une grande variété d'dcou-

cteurs fluviaux.

03

lements, due aux lacs, sux rapides et -aux s
En général, les vitessss varient de 0 & 3 pi/sec bien que des

vi/sec aient été mesurées & cer-
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valeurs auss
ta2ins endroits. En aval des | ontr\al las vitesses varient de

< . o - . -
0 a 5 vi/sec aquoique le nlus souvent celles-cl solent com-

’

vrises entre 1 et 3 pi/sac. Dans le trongon soumis & la ma2ree,

b~

=)

23838

n

avec renvarssment du courant en aval de Portneuf, dew vi
. ~ -~ ) , .
allant jusqu'a 8 2 9 pi/s=sc ont pu etre mesurdes sous le pont

de Québec. In général, elles ne ddvassent vas 5 pi/sec.



Les distributions de vitesses £voluent selon la topogra-
phie du fleuve, Les valeurs les plus €levées apparaissent dans
le chenal mar1&1ﬂ9 ( vas nécessairement au centre du fleuve) .

Le temps de parcours entre Cornwal et Portneuf ( régions non

sounises au renversemnsnt du courant ) est de 1;ordre e 2
& 3 jours seulement.
Leg zones qui nous intéresser 1t 1z plus pcur le ramassage
de 1l'huile, sont les zones d'epux calmes ou de courants lents.

Une carte du régime hydrodynsmique du fleuve nous renselgne

3

gur ces conditions. On remsrque des vitesses de courant infé-

rive nord en aval de lMontréal foce

A
a 0,

\r

rieure pi/sec sur 1la

9]
na
jat)

zux Iles de Vercheres, Zn avel de cstte région, le lac St-Pler-
re de vart et d'autre du chenql maritime est 2uss i caractériséd
des faibles courants. Infin, de Trgistiyieres & 2uébec, on a
enregistré des vitesses de courants faibles sur les bergeé

nord et sud du flsuve,

Y e z . . ' . s N
Malare que 1a maréde soit perceptible 2 Trois-RBivieres
( 8-10~ fgoures - ) c2 n'est qu'é Crondines qu'on remargue
un ralentissement de 1'écoulement en période de montée. ©n a-

val de Deschambault, jusqu's Hontmagny on débute la zone de
nélange des eaux douces aux eaux salées, le courant est riéver-
sible; on y retrouve UK environs de ébac des vitesses de
courant aussi dlevées que 9 pi/sec en périods.de descente de la
noarde
L'intérét de cos donndes sur les coursnts du fleuve réside
ians leur-relation avec 1l'efficacitd des équipements disponi-

bles pour confiner et remasser les n2pres d'hulle. Ces divers

anpareils foncticnnent seulemsnt dans des conditvions me fai-~



B aend

ble courant, ce qui fait du Saint-Laurent un secteur parti-
culigrement difficile concernant la 1 otectlon en cas de
déversements d'huile. Une étude du Conseil lational de Recher-
ches (1) souligne ces Gifficultés.

Des études sur modéle ont révélé 1'impossibilité de trai-
ter 1'huile déversée sur une grands proportion de la léngueup
du flevuve. Ainsi, s'il survenait un devefsem nt important

,

dans l&a zone des mareés
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, 11 serait a

moins de l'amener dans des

s

1ile

{J

(6]

contenir et récupérer 1'm >,

baies ou des régions protégées, hors du cours nt orincipal.. Les

rbeultats du calcul Lh@Oquue démontrent qu dans le cas des

z

produlits pétroliers ordlnﬁlremenb transportés sur le fleuve, 1l
n'existe aucuns po billte de con‘lnﬂm ent & partir de Mont-
réal jusqu'a 40 milles en aval. Plus en aval, & part le lac
St-Pierre et la région méme de Ruébec, les conditions rendent
les estacades inutiles et ineffl 1caces en moyermae 80% du: temps.,
Par contre, les alculé svec le modele de si mulation des

- ~ I e ’

marées 4 nuand nene révélé la vossibilité d'utilliser les esta-
81 .

3

cades et les équipements conventionnels, la- plupart du temps,
& vartir de 25 milles en aval de 1'Ile &'Orléans. Les subeurs
soulignent aussi le ralentissement du courant prés des riveé
et 1a possibilité d'utiliser les équipements convéntlonnels{_

Ces remarques s'applinuant évidemment si 1'on intervient rapi-
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ment, avant ls mélange de l'eau et du

pédirole; la présence de vent vient sussi modifier toutes las

conclusions et pas dans le sens de’ la facilité...

Dans 1'ensewble, ces informations restent trop générales
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ans 1'élaboration d'un nrogramme &'énuipe-
(1) Containuent of 01l slicks in the St-Lswrence River

par O.L. Willkinson, aboratoire d hydroulinuve, 197

foeed no
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ment, Il faut essayer de voir localement quelles sont les
conditions hydraulidues dans les lieux fortement exposds.
Certaines études partielles ont été faites pour des régions
données. Mous tenterons de faire le voint sur les informa-
tions existantes, méme si ces dérniéres sont tr&s peu nom-

ouvent trés partielles.
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Une étude sommalirs réalisée pour le rort de Hontréal par

étroliere du Cuébec (2) domne, en 1l'absence d'

etre utile$ Les auteurs conviennent d'une arnroche, en cas
de déversemant, approchs consistant & éhoisir des pointe de
récupération en aval de tout oromontoire. 4Ainsi, un barragé
vourralt partir du quail U ntresl Poatman et atteindre Pointe-
aux—Trembles; Ce verrage servirait. & ddtourner l'huile et 2

sn retenir uhe rertie en attendant le ranassage.

En deux heures, un déversemsnt impoftant, treansporté par
des coursats moyens de 3.5 pi/sec A Honmbréal-est aurait atbeint
Verennocs, Les iles de Varemmes et 1'ile ot°—mhcrése seralent
plus ou moins contaminges selon l1& direction du vent, Dépen-
dent de cette derniére, en se basant sur 1a carte marine des
courants, l'huile déversée sera devent Sorel, 15 heures aprés,
Bésultats ? Tnviron 65 iles contamindes prés de 70 milles de
riveges conbaninés.

La prozression du déverssment d'huile a été évalude son~

nairement dans ce cas. Des points possibles de récupération

ont mussi été indiqués sur la carte, & interveles sur la rive

nord ¢t sur l2 rive sud. Cas points seroant utilisds selon que
2) Pian d'metion, Adversenent @ 'huil MEMOSBCO, avril 1975.
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"le vent dirige la napne d'hulle vers 12 sud ou vers le nord,
O pe

L'illustration ne tient compte que de 12 vitesse du courant;
le schéma de progression.changera avec les divers vents de
la région. Advenant un vent d'ouest, (. prédominant dens cette

région ), la progre ssion serallt encore plus rapide vers Sorel.

Région de Sorsl

Pour un accident dans 1la région du port Ge Sorel, si le
vent est d'ouest, il peut étre Doogible de confiner et rete-
nir 1'huile immédiatement en aval du port dané la région des.
hauts fonds. Si le vent est du sud-est, environ deux heqres
aprzs, 1'huile aura atteint la rive noré dans le secteur du
grend chenal. Deux fles ssront alors conteminédes et 1'huile
pourrait s'amasser en amonﬁ 28 digues qui counsn: les che-
naux secondaires., 11 seréit alors n ;glole de ramasser ﬁﬁe.
certaine quantité d'nhuile & cet endroit.

Une proporpion inportaente de 1l'huile s'engagerailt dans le

chenal principal et environ 4 heures apr é atteindrait le lac

&

 3t-Pierre ou on pourrzit ramorquer Te. nappes dasns des secteurs

pa

calmes, hors du chenal principal. Selon la direction du vent,

~de 20 & 40 milles de rivages seraient contaminds. Les seuls

points de récupération entre 3orsl et le lac St-Pierre sont

situés en aval des digues de pierres qui ferment les chenaux

secondaires,

De Trois-Rivieres & Tudbec, les ssules informetions dispo-
nibles lalssent %udwo ar ls ch01f de rown s de rgcunef?cion sur
les berges en aval du déversement. Ces points seraisnt cholsis
fonction des vents, du cycle des narde es et de la période écou-

~ ~ ’
lée apras le dévergsemant.
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Le vort de “uébec

Lz situation du wmort ds Québsc,

courants de marée, rend les

sements beauvcoup plus-difficiles. Les s=2uls.

ration suggfrés sont les battures
inmmédiztement en aval des chntﬁers
points seréient utilisés selon 1la di
rive nord ou vers la rive sud,

vers l1l'amont ou vers l'aval.

Il est impossible de tracer un

lution d'une nappe d'huile & cause d

‘de marées, Jusqu'a maintensnt, des dtudes

région de Fuébec ont étd faites par

du projet .d'aménagement du chenal Ho

’

analyses plus ddtmillé

-

\D\

mouvement des

port de “usbec,

Lo récion des Escouming

Pour cette région certaines donn

-,

études préalables & 18 comstruction

re des Richesses Haturslles-du Suéhe

-~

de 1'évolution des napnes d'huiles d

vision d'un superport. Les résultats
riences devralent étre dispénibles
dsultaets partisls sont
les membres d= GIROD ont nublié
ces de déverssments d'huile dans 1'e

12 rive sud. Le mouvement n=t dans 1

interventio

et la

scénario

nappes é'huile vars 1'av

N
(W)

dans une zone de forts

en cas de déver-

It
0.

~oints de récu-

de Bzauport, ol l1la zone
mar l imes de Isuzon. Ces
rection du vent vers la .

dirsction du courant,

éimple de 1'évo-
u phénomne des courants
de courants dens la
Celbreeu dans le c=dfe

rd de l'Ile o‘OWIé Desg

es seraient nécessaires pour prévoir le

21 ( ou 1'amont...) du

néesg existent du fait des

[0}

du superport.
C N . ’ N ’,

¢ a commends une etude

ans 1'estvaire,

complets de ces expE-

an juin 1976.

toutefols connus. &insi,

congéauen-

esauisse des

shus 2, <
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ers 12 mer, meloré que l'eau s'écoule vers la mer aun jusont

<
b

st remonte ensuvite vers le fleuve au flot. Le va-ct-vient du
aux marées est tel que, advenant un déversement moyen, le pd-
trole répandu seralt bloaué dans tout-1'estuaire, pouvant

meme remontaer plus haut que la région du désastre. Le pétro-

-~

le aurait donc tout le temps, marde aprss narde de se répan-
dre le long des cdtes et des nombreuses iles, Les courznts
sont tr2s violents et Atteimsnent des vitesses moyennes de

pres de 4 noeuds ( 7 »ni/sec ), et la turbulence est forte a-

enidement. On comprend
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les difficultés de confinement et de ramassage, & moins d'une

(61
température :xcethnn”MJTQ

Una étude effectuée var des chercheurs FUINRS. T . en 1972

-

dans L

3

f.h
Q
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n

erte montre clairement qu‘il est
impossible de ramasser le pétrole répandu dans la région ex-

périmertée, la vitesse des coursnts atteignant & certzins en-
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droits 6 noeuds ( 10 pi/sec ). Les résu
par un chercheur ds 1'université de Toronto ( Y. Harrison );

celui-2l souligne la tendance des nappss de pétrole a conta-

Des oLtvn de récunsration pauvent etre diffioilement propo-

s€és A ce stade; des dtudes plus reffindes seront nécessaires

Le yort de Sent-I1

()

Deus le sechbeur portusire de Sept-Iles, le probleéme est
encors vlus vaste, si on laisse s channer de grandes quantl-
tes d'nuile sur l'eau. Advenant uans catastronhe majeure, si

le vent pousse la nappe vers 12 cOte nord, il sera cvonsible ds



Y

récupérer une npartie de 1'hulle en certsins points de 1la ber-

~

g2, Il est aussl possible, & czuse de la configuration des

¥

courants ( pour certains vents favorablas ) que la nappe se

o

dirige vers l'amont et traverse le fleuve en direction de

(o]
d

Ste-bnne-des~Monts. Ceci n'exclut donc pas 12 possibili té

contamination de 1a cOte sud en aval de Cap-Chat,

Une fois dans l'estuzire maritime, 31 1l'on cn croit 1'hy-
pothase de GIROQ; une grande vartie du pétrole serait entrai-

-Modaleline.,

o

dens le covrﬂnb de Gnsvo vers les Iles-de-1

[uN

n
Ia neppe affecterait au p%sqe;n les régions an'mrroee le cou-

rent de Caspéi cdte nord de la CGaspésie, clte ousst de 1'ile

- d'Anticosti, péninsule gasndsienme jusqu'a 1l'entrée de la

baie des Chaleurs ( Percé, jile Bonaventure, etc... ). Ces zcé-

nArios supposant Svidemmsnt de treés importants déversemsnts de

by

) i , “~ . . . Y N .
trole, evenamsnts qui deviendraient une catastrophe unationg-

P

¥
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e vAar exemple un< collision impli auant un super-petrolier.

is d'interventiocn
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drng ce cas, 11 fauvdralt faire des etudes plus completes et
pius significatives. Pour 1le monment, lss commalssances acqul-
ses sont insuffisontes pour tracer une image de 1'dévolution

d'une éventuelle nappe d'huile dans la Saint-Laurent.

-
Ttudes sur modeles

Pourtaat ces inforastions sont essantielles pour pouvolir
agir efficacement et protdéger 1'environmemsnt contre 1o pollu-
tion acowcent 1le par les nydrocarhures, Lo trajectoire d'une

& et son dvolution dans le temps sont des con-

=,_..x

naope 4d'hul

nAissances nécessairss pour élaborer un programme de “Cﬂoflono



Le tenps davient un facteur décisif 4! 1ntnzventlo“. Ainsi,
lorsqu'on comnmitra le temos de réponse de l'infrastructure
d'urgence, l'on pourra déterminer les lieux de rassemble~
peut référer & des

ment des hommes et dw matérinl Qi 1ton

'd

3
modeles fiasbles de progression deq nzppes d'huile, & partir

¢e n'importe quel site de déversement sur le fleuve,

- \
Les modeles du Saint-Laursnt

Helgré nu'il existe déja deux modeles hydrodynsmigues

du fleuve 3aint-Laurent, on ne peuf pas encore les utliliser
vour prévoir.le mouvement des nappes d‘huile sur le fleuve.
Plusieurs raisons exoliquent les déficiences de ces modeles

ans 1° cas de mouvensnts de narpes d'huile. D'abord, les ca~
ractéristiques d'étalement des napves =t leur réponse & 1'ac-
tion des vents et des coursnts sont trés spéci ifiques aux
hydroczrbures, Ces particularités introduigsent des £léments
tout-d-fait nouveaux dans les modzles tels qu'iles fonction-
nent actuellement. De plus, une des fonction du modale de
prévision du mouvemsnt des nappes d'huile c'est de répondre 8,
la question: Ou est~il possible de récupérer 1l'huile ? La re-

cherchs et 1'identification des zones calmes, ol 1l& dévia-

tion des courants vour am&eLe“ des nepres d'huils dans ces zo-

. - . ’ - .
nes constituent des singularités, par rapport aux modsles gui

‘simulant le conportzment zlob2l du fisuve. Ces exceptions

{ les vaies, les régions Aabritées, ete... ) sont celles qui
intéressent les rasvonsables des situations d ursence.,
:réseq,nwnut on poﬁr“ait predire ies mouvenents dez n2p-~
pes, de fagon géndérale et tenent compte seulemsnt des cou-
rents. Clest touhafolis inguffisant. Pour compléter ces moddles

o

at pour l=s failrs fonctiCrnmer npour Ces nouveaws bescins. 11
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faudra effectusr les relsevés nédcessalires sur le terrsin

-

ou par dss vols de reconnaissance pour délimiter de fagon

, 7

précise les secteurs nropilces & la rdeupération de 1'hulle,

4]

Le canger de se Tisr a des évalustions sommaires psut stre ré-

ment & l'aide des anrlyses des courants sur le fleuve, sont

celles qui subissent 12 v»lus forte sédimentation., Or, s'en
L3 ~ »
tenir & cette fagon de choisir les sacteurs calmes, c'est

probablement retenir les sectsurs écologiguement les plus

sensibles ! L'analyse du problame par ce bizis n'est

Ky
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séquent ov2s assez fine.

-~ e .
Un modele adaepnte aux hasoins.

Ia direction de 1la planificetion et ds la gestion ds:

saux d'Bnvironnenent-Canada ( Hull) travaille pzéwent@men

e
<

U]

1'élaboration d'un modele du fleuve Balnt-Leurent; entr:
avtres fonctions, ce nod% aure pour but de prévoir le mcu-

o5 sur le fleuve. Il consiste & com-

l_l
O

varnant des napres d'huil

&

,

biner la thdorie d'étal ment des nappes d'huile avec les

doanées sur le courant et le vent & 1'endroit du déverssment,

‘pour prédire la position et 1a grendeur de la nappe en fonc-

tion du temps. Un tel moddle de vrévision pourrait étre ubi-

1lieé pour distinguer les endroits ou les déversements pour-

<t
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raien tre retenus.
Le modgle tel que dévelonné pourra bisntdt ondérer selon
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une procédure bilen Aéfinie en cas 4§
Suprosons au'un déversement se produit drns une région, on
pourra utiliser le modale pour privoir 1'évolution ds la si-

P a . s T s ) - ) -
tuation & partir 42 ce voint. Twvidsmment, les autours du mo-
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dele en pré gration souligne mnu@ cette procédure n'élimine
par les difficultés dtélinmination des navpes d'huile, & csu-
se de la frénuence des COAQlL“OW“ ol les méthodes conven-
tionnelles sont inadéquates.

La procédure suggdrée pour 1'utilisation du modéle en
ces de réel déversemsnt est 1z suivante. On démarre le pro;
cessus 2 1'aide d'un terminal 2 Aistancs. Une preéiére oTé-
ration'génére zridemaent les dommédes hydrauliques nécessai-
res & 1a prévision du mouvement de le nappe d'huile. £vec
tous les paremétres caractérisant la nAppe ( volume, vigco-
sité, densité ) on vpeut faire tourner le modéle et obtenif .:
du de°>in teur électronique une carte de 1a éituation oré-
vue. Ces prévisions peuventlétre réa justées per1011quempnu,
a partir de dormées vlus vprécises. Ta nrocdédurs totale d'é-

leboration de la premisre carte de prévision prend moins

d'une demie journde., La connaissance de 1'étendue de 1la nap-

B

2 et de sa position vermet f2]ors dsz choisir les taechninues

Localiser les énuinenents ndcaszsires.

-,

Infin, il pourresit etre intdressant de simuler plusieurs

- /7 . z -
types de déversements, dans les régions ou les risques sont
importants et cs dans nlusieurs conditions de tempdrature.

Les résultats de ces simulations servirsient S cholsir les
equipsments en fonction de 1'évolution des nappss; elles
paermettraient aussl de localiser les sndroits les plus indi-

qués pour entreposer les énuir eﬂenbs dans 12 but d'interve-

nir rapidement. La quentité d'snnareils ndcessaires pour falre

fnce aux situetions les plus »nrobables vourrsit aussl sire



<

déterminds a 1l'aide dsz telles simulations. Les mod2las ma-

thénatiques sont sux déquipenents ce nue les scénarios sont
au personnel d'intervention; pour nOUVOLr parer & toute si-

tuation urgente, 11 faut pouvoir prévoir 1la réponse du sys-—

o

B

tam

©
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=3 EQUIPEMENTS



3.1 Les technisues

. A Ve
Pour faire face a un déversemsnt accidentel, on

peut diviser les ovérations en quatre étapes:

”~ -~
1) arret a la source,
2) confinement ou endiguement de 1'huile répandue,
3) enlevement de l'huile,

4) nettoyage.

La premiere étape eét essentielle pour limiter
les dégats et les opérations subséquentes; i1 faut
sgir tres rapidsment pour enraver la cause du déver-
sement c'est-a-dire réparer le bris. La rapidité d'in-
tervention dépend du systéme de sqrveillance et d'alar-
me, et de la rapidité du personnel prévu & cette fin.
L'énuivement en jeu ici esf souvent 1‘équipemenf d'ur-
gence en cas d'accident maritime, qui implique systé~
mes de controle et d'zide & la navigation, remorqﬁeurs,

etc. Ces équipsments dépassent le sujet de ce raprort,

bien qu'ils doivent étre explicités dans un plan d'ur-

I1 n'est évidemment pés toujours rossible de répa-
i1l faut alors faire tous les efforts pour
endiguer 1'huile avant qu'elle n'atteigne la rive. Les
dommages sont.considérablement moindres sur l'eau. Le
choix de- 1'éguivsment d'endiguesment dépend évidemment

des conditions Jrésentfes 2u moment et au lieu du dé-



versement, Les possibilitds de transport du maﬁériel, de sa
s ~ B 3 4 i
mise a l'eaun, 1a probabilité de contamination des rives en-

décisifs res uﬁht toutefois les

[34]

trent en Jjeu. Les facteur
courants et 1'état du plen d'eau, faoteurs aul determinsnt
1'efficacité du matériel & ﬁtiliser,

De fagon générale, les barrisres servent & confiner 1'hui-

le 'sont de trois types:

(’J\

'1- Bstacades flottantes ( ﬁncrées, remorquées ou & la &
rive, )

2~ Barrieres pneumatiques,

3- Barrieres chimiques,

Une fois la nappe'd'1uile confinéde et sous contrfle, 1'on
procéde & la récuvération par ditTférentes méthodes. Ltimpor-
tant n'est pas de ramasser 1'huile 1z plus pure possible, mais

d'en ramasser le plus possible, quelle que soit 13 méthode u-

tilisée. Ces mdthodes sont:

=
i

1'écumage
2~ 1'abs orotlon

3~ la destruction

g
1

ar le fgu
h- 1z dispersion

5~ 1la submersion

6~ le ramassage simple

7- la bio-dégradation ( ddgradation microbioclogique )

o
o
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Enfin, pour effectusr 1

atteint le rivage, on A reCours au ramesiage Tanuel ou maca-

N s - .
ninue et au lavage & l'eauw ou 2 1a vaneur. La protection des
riveges constitus l'objectif majsur des opdrations de récupé-

-

ration d'nuile, c'est pourquol il faut tout mettre en oeuvrs



pour éviter d'avoir a4 assumer le cout de la restauration.
A part le ramassage manuel ( velles, sacs ou barils )
et le ramassage mécsnique ( machineries lourdes ), les o-

statlono de rbcun sration sur la rive ressemblent aux Opé-

rations sur l'eau. Les méthodes util?

1- 1'absorption
2- la combustion,
3~ la dispersion,
v- la stebilisation ( par recouvrement )|

5- le lavage.

Pour concevoir un progremms 4'équipement adaote aux con-

ditions du fleuve, il nous faut maintenant ‘considérer une sé—

v3
}_h
4]
~

le situations susceptibles de se produire & un moment ou

-~
a un autre,

Choix des techninues e des dauinements

. ' - ~ R ’ ) Vd
Les techninues & utiliser & 12 suite de déversements Adépen-
dent des circonstances de ce déversement et des lieux de ré-

’

cupcration d'huiles. Le fleuve Ssint-Laurent, dans 1la provin-
ce de fuébsc présente plusieurs conditions supposant des tech-

L

niques différente

2}

.

-~

Dans 1A région de Montréal, les conditions de rivieres

sont prédominantes; st l'occupation des berges est wmaximale.

’,

Occasiommellement, on retrouve dans cette région des condi-

tions lacustres, avec une utilisation récréative des berges.

~

’ - ' . ~
En amont et en aval de Suébec, de Trois-Rivieres a 1'embou-
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chure du Saguenay, le fleuve présente de trés forts courants
de Qirgcpions variables_a ceuse des maréé.. Cette saétion est
parsemée de prises d'eau qui 311mcn cent DJUSLQLPS murlclbalifoe
riveralnes. Et du Sague nay vers 1'Atlentique, les conditions
'apparentent & celles de la haute mer, a i'eccep tion du phé~

nomeéne de la maréde qui entrafine des coursnts vers 1'intérisur
des terres. |

Dans ces trois secteurs du fleu&e, les couranﬁs, les ma-
rées, les vents, la température de l'eau, et 1'état des glaces
en hiver déterminent des méthodes d'intefventions adaptées au
lieu du déversement, 8 1la quantité et au type d'muile déver-
sée, Nous essaierons malgré cela de retenir certaines condi-
tions standards avec les équipsments & prévoir dans chacun des

Pour la classification des équipemants, nous retenons dsuX
paranstres représentatifs des sitvations envisa@e“ch . Le lieu
constitue la preﬂiér variable; cestte derniére sst cho i ie pour
correspondre aux régions glcﬁales définies préoédemmont et pour
tenir compte de situations parthUWJPPeoe‘

Régions globales:

a. Haute mer ( Saguenay et sval )

b. Xstuzire, zone des marées ( LPOlé Rividres-Saguenay ) .

c. Riviere, courants supérieurs & 1.5 noeuds ( lontréal )
Régions particulieres:

d. ILaecs, =28ux calmes,

e. Bassins, eaux.uo“ tées ( vorts, stc. )

'. RBlvages, |

£, Baux couvertes de glaces.

L, <



de dispersants en présence de bancs de poissons ou de 1its de
< .

’

coquillagss, la toxicité des disversants nuit a ces organls-

mes vivants.
Estuzire ( 2udbec )

Dans ces conditions, le probleme est celui des courants.
Les estacades flottantes ou ancrées ne suffis nt’pﬂs a arré-
ter 1'huile. Cependant, dans certaines nériodes de'bellé tem-
pérature, elles peuvent servir 5 faire dériver 1'huile vers des

zones d'eau calue ou on Deut 1la récuvérer. Une autre possibilité

consiste a utiliser une bdwriere ohlmlque nour confjnﬂr la nap-

[ -

re d'nuile; cecl est aussi possible & condition que l'eau soit
assoz calme, ALP“dwﬁiokvkt
Une fois entourée et sous contrdle, on peut se servir a'sé-

cumolires pour poimper la plus forte proportion a'huile rossible.

-
Cn termine le nettoyage par 1'absorption a l'alde de prodlits

“
artificiels ou naturels., ILa dispersion dans 1'estuaire est tres

~ » .
ﬂnbonse311uu a cause des affets neégatifs des hydrocarbures sur

la vie aquatique.

3 -\ MY z
Biviere ( Montréal )

Dans le cas d'une riviére, lez courants rendsnt pratique-

We

,men+ 1nut1115 sble toute estacade ou barriér moins a'etre en

’

zone calme. Les Squipements les plus adéquats alors semblent

les déflaecteurs ds courants qui permettent de dériver 1l'huile
— e ,
vers des zones choisies ds récunération. Une

-1y

fols en edun calme,

’

1'huile est vomode a 1

-

&
)_)

ide d‘ ccumoires et le nettoyage final.

]
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b

{
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~
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e

1'aside d'absorbants.



Taux calmes ( aif

Ici, & peu pres toutes les sortes d'estacades flottantes

,

ou remorquees, ainsi que ‘les barr peuvent etre

}.J'
-
=3
o
(6]
(@]
5
-
=
i_h
K2
[}
(03]

utilisées pour confiner 1es nappes. Il suffit alors de proce-
der au pompage et au " polissage " & 1'aide d'dcumoires. et

d'absorbants.

Bassins et esux abritéess.

3

Dans le cas des e2ux calmes de ports abrités ou autres, il
est nécessalre de retenir l'huile de toutes les fagons possi-

bles pour ne pas avoir & la nettoyer plus loim. Cette situation

’,

suppose un équivenment spécial du fait surtout que les déver-
sements les plus fréquents se produisent dans les ports.
L'installation d'estacades " préventives " en permznence

autour des sites critiques est une néthode efficace. Les bar-

riéres pneumatiques se pratent bien & de telles fonctions., Fne

es conventiornnelles sont treés uvutiles de

jol}

core icil, les estaca
~
meme que les estacades absorbadntes gui retiennent 1l'hulle con-

tinuellement ou occasionnellement déversée. Suolque dispendieu-

(b\

ses, ces solutions vermanentes sont tres avantageuses pour pre

venir la pollution nar les hydrocarbures.
‘Toutes les sortes d'écumoires et d ebsorbvants peuvent etwo
utilisées dans ces conditions les onlus faciles ( proximité,

eau calme, sourcss identifidss )

HIV2288
Les opérations sur le rivages se leL>vﬂt en deux: la pro-

tection et le nettoyase. Il est meossible de retenir 1'hulle de-



~

verséde sur 1l'esu a l'aide d'estacades, de barrages chimiques
ou de protecteurs improvisés ( vlastinue, branches, absorbants,
etc. ). On récupsre l'huile ainsi retenue & 1'aide d'écumoires

et d'appareils pour ramasser les absorbants.

-y

nme foils rendue sur la wnlage, 1l'huile doit etre nettoyée

~

mécaniquenant ou & la main, ou doit étre absorbée avant d'etre

veillie, si c'est possible.

Les conditions de glace sont toujours eccompagnées de bas-

\
el

-,

ses températures. Les équipements habituels fonctlonaent alors

ti-

)

de fagon peu efficace. “uand la glace est brisée, on veut
liser des estacadesrésistentes vour retenir les glaces et 1'hui-
le; ceci s'avplinue daens les zones de tres faible courant: Au-

trement, la seule solution est le ramassage de 1l'hulle par pom-

e

le est Petenue par la glace et var ramassage de

¢t

“ <
vage,la ou e:

3

r

v

RC

‘glace imbibde d'huile ( sur l'eau'oﬁ'survlé rivage ) par des
moyens mécaniques, L'absorbant le plus efficace dans ce cas est
la neige. Sur un couvert de glaoé ferme, on peut avoir recours
& 1a combustion de 1'huile & 1'aide de brileurs, si les condi-
tions Atmosphérigues le parmettent. |

Tyuinements

“

A moins de faire des simulations ou des études tres élabo-
rées sur modeles, 1l est difficile de ddterminer les éob D~

#

> . . ~ o 7
ments théorinquement nécessaires pour faire face a des déverse-

=

ments e cette dimension. Nous pourrons alors retenir certaines

’,

rropositions émanant de diver Studes.
D'abord, 1'4étude du nort de Vancouver rncod,ande comme €nui-

H

pement pour des déversements de moins de 10,000 gallons:



I
dad

nquivenent pour déversements / - 10,000 zallons.

Quantité Descrintion
1 Camion-remorque de 40'0 équipé pour

les déversements ( # )
Bateaux " Rotork-Marine "
Béteau de patrouille
Bargﬁﬁ 2 moteur) vésewVoir

L)

" Vikoma 3zspack "

O W

1 JBI 'DIP' 3001

2 Avpareils dé= nsttoyape type " slicklickers
15'0 diesel, sur bateau.

Ly Deumoires type " slurp .

2 Pompes " spate !

1 Pompe & rebuts " Homelite " 4¥,

L Réservoirs flottents et ddégonflables
de 5,000 US gal.

2 unités absorbantes essorables.,

1 nettoyeur-vapsur -

2 liste des équipsments dens le camion-remorque

igure en vage suivante.



.

T s i 0 B B i b e e e O

S =k

LI B

i

{

i

. et 3 B 3
i Irococwum™i

LIRS

1

o

Eauinensnt et metériel

dans le capion-remnoraue

Zcumoires " slurp Vv

Pomre " spate "

Hoteur extérieur de 20 hp
Bateau aluminium 16'0

Pompe & dispsrsant

Jov 20 300' vomme dispersant
Générateur portatif SKW
Boite de jonction- L sorties.

Cables de 100'- #8 pour gdénérateur.

1,000 gallons- re ervoirs deoo“_l 2bles.

Tndlcateu” de combustion.
Pcape mapuelle - 5 gallons ~
SC'P~Pnaan '

Sirene d'aslarme.

Habi ts couvre~tout~ ( jounes )

Gants ( énreuve de 1'huile )
Bottes haute

Lunettes de r*eozmrco

Vestes de sécurité,

Ancres " Danforth "
Melkle-ta7k1eq :
Powpes 8 rebut " Homslite
boyau 200' déchargs ds vompa,
boyau de 35! succion.

Flotteurs pour bhovaux de 1'écumdire.

Bouées-de sauvetage,

Lampes de poche ( épreuve expl

Cord“ 500!
Clefs diverses,
Nettoyeur- vapsur.
Scie de 244
Hartean

osions )

pinces, clefs-anslalses.

Hache, balals, clous ( %% ), couteaux,

Pvlleu, ratesn,
100' cloture de broche,
Cuenilles.
L5 gallons de corexit
1 pallon de Shell herder
Cartons d'sbsorhsnt
Bouleaux " Sorbent" 31 100
alles " Sorbsnt" 3% 150
ichelle de 10' aluminium.
JXLlncdvurs 10 livres

Siﬁnﬂ isation " Défense de funer

ng‘amblpb ('j ]er‘s O.‘Tlh)v
réservoirs 5 gallons plastigqus.
Ratteries Allkaline

Cadenas, sean,
smpoules de 500 VUatts.



» ~
Ou bien on réfere aux recommandaticns 4'éguipenent fal-

t+

N

es nar les exverts (1) en la matisre pour chacune des compa-

gnies ou des Qrganlsmes.

y

,

Quantite Description
6751 Astacades

120!

3

Zstacades gonflables
200 litres  Barri2re chimique Shell herder
1 © Zcumoire " ¥

Ecumoires " 081la 111

N

Teumoire " siurp "

RO

Balles de prille.

N

=

Sacs 18 livres Fcopnerl. ( absorbant )

N

et

Camion-~aspiratsur.

§L "

L
]
On
g
A
=
2
ot
@
c
]
O
D

= =
J

1 Pompe 2.6 H.P.
] Ponpe manuelle.
1 -mbou.t aplati
( n.1 ) Boudss,
- (n.il) Réservoirs portatifs ( 700 gallons )
(n.1.) Flastique...

(1) Tableau, 0il Svill Control HMamual, Shell, Juin 1974.




3.2.1.
3.2:.1.1,
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icile 2

(1')

[o)}
Yot
'ﬁ

La variable " volume de ddversement " ést plus

xCclser ds

O

pr

5

ms le cas du Saint-Leurent. Les spécialistes s'enten~
dont pour stinguer trois tyves de déversements: petits, moyens

et gros, correspondant é des guantités d'huiles déversdes, Cepen

o

P

dant, les quantités standards varient selon qu'on est en mer ou
dans des eaux intérieures. Sur le Saint~Laurent,'( ces deux cond:
tions se retrouvent smlon qu' on'cet 5 Montréal ou & Septilles )
nous retenons la classification de haute mer, mals sn ayant & 1t
prli que dans les ports intérieurs, la plupart des déversements

Justifient une intervention. lLes variables de volume de déverse~

0 & 10,000 gallons.

t
()]
o

ment seront donc: - a. Petit

10,000 gallons & 500 tonnes
( 175,000 gallons

{
(o))
[

b. ¥oyen

c. Gros nlus de 500 tonnes.

Petits déversements.

Techniaues

Houte mer ( Sept-Iles )

Dens les conditions de haute mer a plus de % mille des berges
8 moins de POUVOLr intervenir triés rapidement, on laisse souvent
1'huile se disperser, se ddécomposer ot s'évaporer var elle-meme.

31 les-courants sont favorables, en présence de bons vents, la

disversion se fera tras ra pidement,

&

(D

»

I1 faut par coatre surveiller 1'évolution de la napee 4 tmaile
pour pouvolr iantervenir si jemslis elle se dirigeait vers le riva-

ge. Dans ce cas, et tant que la navppe est encore au 18 rEge; on

.consellle l'utilisation de disparsants chimiques, selon les direc-

tives 4'% roymement~Canada. Si 1a nappe se 21t un chenln vers

le rivage, 11 faut alors falre avpel anx  memes techniques

P

aue  pour les régilons estuarienmes. On n'utilise Jjamals



alors concentré sur les berges. On peut s'ailder de déflectaurs
de courants pour amener l'huile dans des zones pronices & s0n
traltement.

A 1l'intérisur de ces zones, 1A vluvart des équipemznts exis-

tants peuvaent étre d'une certaine utilité, Ia succession des o-

absorption. & l'extérisur des zones choisies ds rdécupération, on
peut avolr racours & des mesures de protection des berges, par

l'utilisation &'estacadss ebsorbantes commsrciales, ou fabriquées
sur place & l'aide des matdérisux disponibles ( feuilles de plas-
tique, broche g olﬁture, balles de paille, bran de scia,‘branches

s o
[}

d .
de coniféres, etc.. ).

Rivisrs ( Hontrdéal )

. . ~ N L
2 sltuation dans ce cas est la meme que dans les conditions
A . s = R -

estuariennes; les techniques & utiliser sont identiques, c'est-a-
dire, protection des hergesz et récupération dans des zones Choi-

sigs. La régularité du courant vermet toutefois d'emensr l'huile

A

dans des zones plus lerges d'eau calme et de récupérer. l'huile

sur l'eau, sans contaminer les berges,

Toutes les techniques de récupération de 1'huile sur 1'eau
fonctionnent dans des conditions d'eav calme. Il s'agit d'abord
de confiner les nappes d'huile 2 1'asids d'estzcades mécaniques

s . o . ’ ~
et chimiques, de vomper ensulte 1l'huile dans des reéservoirs arres

llavoir dcunde de 1a surface de 1'ean et enfin de nettoyer les
N Py - ~ 7’ - . . . ‘/
restes & 1l'alde d'absorbants ranassds par des equipenents méca-

niques adénuats.
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2.2

o S e

Déversezents movens
Pour les ddversements

riant de 10,000 gallons &

moyens & nettre en ocuvre
ici, les équipenments requi

Techninues

Haute mer ( Sant-Ile

Le quantité d'huile déversée den

le golfe un ramassags comp
berges ou des iles. Dans c¢

.]

vermettent, on falt ap

ques pour confiner les napnes

te

O]

) ]
LG

cades seront effl cae

m
WS

£0t ahres 1e duV

trop étendues. Fal

operationnelle

piads. Incore

i1

le déversenent,

ici,

faudra

il

d'importznce moyenne, c'est-a-éire va-

500 tonnss ( environ 175,000 gal.) les

sont évidsmment plus importants. Encore

s dépsndent des conditions 4'operation.
S ce cas suppose mame dans

let pour éviter lz contamination des

conditions du teups le

N - .
2ux estacades et aux barrieres chimi-

C

s en attendant le 23 @8-

nettoyvage.

es

m'elles sont mis en place

ot e

l

-

e

o]

1

T e

e
av

on intervient plusisurs heures a-

g1

vrovablenent falre appesl

D

seulsment en c=as

"&limine paos les hyd

done une solution de derni

.
s

SLUET ] { ~uébhec

4

[aR

[OFE]

Lo

e

[ )

hed

conditic

vantion

DXIs cerx

astueri

rEa] surtout dans

cas,

: .
~u=z de submersion &

\j

pendisuse, donc Justi-

[}
I

Cs trés importants;

rocarbures 1'environnement,

er racours.

P . o -
anmas renden fficile 1'inter

Lo travail ge v#cq“ﬂvafwhn et de nettova pe ast
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Lrorts et slaces

1,

nniques sont les memes que dans les pe-

Dans ce cas, les tec

tits dfversensents; les énuinemants utilisés sont plus importants

en nombre et en capacité de pompage, d'e2bsorption et de réserve.

Ynuinements

Pour ddéterminer les équipements nécessaires, nous procéde-
QWY )
rons de la neme fagon que pour les petits ddversements, en ré-
b . z 0 ) O k3 z
férant & des listes établies pour d'autres ports. La priorité .

Aolt etre tontefois domnée & l'usage des déflecteurs de courent

et des estocades cvour 1a récupdrstion de 1'huile dens des zones
désiznées.

Equioensnt wour déversements de 500 tornmes

ousntitd Description
2 Iélicoptéres

1 JRF "DIP" 30073
1 JBF “DIPY 3001

3 Batesux " sea truck " -

L . Hemorqueurs A ’
1 Barqe., 5,000 Barils,(cap)

1=

Batezu~-soute.

" vikona seanacks ®

N W

nettoyonse type " slicklickers

[}



Généralement on pronmose aussi gue les coopératives pitro-
. . . s “" s K3
lieres et les adminlstrations portusires alent & leur disposi-

cion ( régionalement ) &

~uantité Descrirtion
1,500 Estacades
500! Estacades gonflables
800 litres Dispersant Shell Herder.
2 Ecumoiras Menta Ray -
e Ecumoires Oléa 111
L Ecumo;res“slurp"
1.00 belles de vaille
calsses vlaguettes absorbantes { Conwed )
8 sacs ( 18 livres ) Zcopearl sbsorbant .
L Canions-~poupes
L Séparatesurs Oléa 51
12 Knapsach sprayer
b Batecux de travail
ty Zaquipement d'aspersion sur 1l'eau
1 Bateau pour l'aspersion
1. Bateau-réservoir
1 Canion 2 dguivement.
L pompes & gaz.
3 pompes menuelles.,
& “mbouts vlats.
1 Réservoir 2,800 gal. portatif.
- trbouts, palles, ete....



3.2.3.

.

Gr 5
08 déversements

Dans le cas des ddéversenmsents

o2}

de plus de 500 tennmes, nous
n'avons nas ) revrendre les te Cnniquoq>°t les oauln@mentu dans
chacun des cas. Le probleme, dans le ¢as d'une pereille confla-
gration, en est un de combinaison de techniques. utilisées en

cas de petits et moyens déversements et &'intégration de

0

onibles pour liintervention.

d

tous les équipements disy

Toutes les ressources du Saint-Laurent,. de 1'“ot ( Atlan-

4]

<

igque ) et meme canadismmes seraient requises pour un tel ces.

(

n veut par exemple faire appel aux équivements de Portland,

O

Boston, Halifax, etc.. Il n'est nas besoin de faire une liste

1]

Z'il sufTise de mentiommer que les experts proposent  pour
cette situation gue le ministire. des Transports et le minis-

~ ' — " . 2’ 2
tere de 1'Enviriommemsnt ( pour 1z région de Zuébec ) puissent

.

dlsposer directement des

Tuentité Pescrioption
2,000 . Zstacades

2,000 litres"Shell herder"

8 Teumoires 081s 111
1 Tecunoire BP
500 Balles de paille

6,000 1litres Dispersant

1 " Beachguard trailer unit "

n

==

"Brighton Beach cleaner

L Petits bateaux a' ouvrage
2 Gros bazteaux équivés pour 1'aspersion.

S2ervoir

N
8

c‘f‘
@
)
c
H
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Les rivages

'}J

Nous pouvons déduire des sections précédentes les énor-
mes difficultés & récupdrer 1'huile pendant qu elle est en-
core sur l'eau, Clest dire que 1'huile aboutira tout proba-

blement sur le rivage. Il vaut donc la peine de préciser les

techniques d'intervention sur les berges et les équipements

T

Les rives du flesuve sont écologiquemsnt sensibles sur

[N v : .
& peu pres toute se longueur, que ce soit 3 cause de leur
utilisation récréative, de prises d'eau munlclnaleq, ou des

habitats pour la faune et la flore anuatique, Pour éviter 1la
contamination des rives, il faut alors prévoir des possibili-
tés d'intervention rapides, varticuliérement pour des déver-
sements moyens, les nlus Lroomngs, et les plus suscepilbles

du déversement.

ot

de contamineawr - les rives en

jar)
<

2

Protection de 12 rive

.~ . . ~
Le systeme de protection consiste 8 retenir 1l'huile a

’

1'aide d'estacades ancrées posées 3 angles et perpendiculai-

e

\Y

g . s . ) °
rement a la rive, l'angle d'installation dérendant du cou-

‘estacades pour étre écumée

6]
[
@
o

rant., L'huile est dirigée ver
dans un predier tenps; 1'huile s‘éohaplant:du premier piége
est retenue par une deuxicme série d'estacades et est récupé-
rée & 1'aide d'absorbants

Liovantage de ce systime est son imstallation statlomnai-
re., On veut alors opérer les écunoires de ?gon continuella

cupérée dans des réservoirs porta~

tifs ou la traiter sur pnlace ( SEDE aration ) avant somn trans-

AN e fmasme  mmaen AVLYE s .
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L'equipement requis dans e cas -

ot disponible aux endroits-clefs ( Zuébec, Hontrézl et Sept-

ouentité Desorivntlion
25 Zstacades" Bemmet " 36", 1,000"
2 sSouffleurs de 0v117e>
2 Remorqueurs
10 Hecunoires
5 Pomvnes
10 Réservoirs vortatifs de 1,000 galions.

™
(]

Zncres et accessolires,

— Absorhaents
5 T

Lampes rortatives.

Nettovagze des bercss

b - K el K3
binkts, de barils, de sacs

Sur les parties du rivage contaminées var 1l'huile, il faut
entrepréndre des opérations de nett toyase ba es sur le tra-
vail humain et la puissance mécanicue. Ces opérations s'ave-
rent dvidemment trés dispendieusas A cause des couts de main-
d'oevvre et de machinerie impligusds.,

»
D

Tes equ

[.l-
"d
\14
0

nts nécessaires dans ce cas n'ont pas 2 etre
disponibles de faion preé ventwvve I1 est toujours possible de
trouver des machineries lourdes supr2s d'entreprensurs lgeaux

ou &z louer les outils nécessaires chez des fournisseurs spé-

«Q

b
’._;.
(7}\

lalis

s. 11 s'agit dans un plan d'urgence 4' identifier ces

fournissesurs et leurs disponibilités. I1 serait fastidieux

[4

"énmumérer de telles disponibilités de grattes, de .cha rEeuses,

da camions, de convoyeurs, ds pelles, de rateasux, d'absor-
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la vluprart des comparnies et orgsnismes publics

&

Y
s

-

disposent d'un certain noabres de ces adcessoires, Les equi-~

ements & conserver sont poeut-ebtre des jets d'eau ou de va;
peur sous pression, des absorbants, des barils, des sacs de
vlastique, ainsi que tous les vetements et outils & fournir .

’,

S
varticipant 2 1'ondration ppttovwoe.

)

AP

.\
V2]

ICIK

a2

Dans 12 c2s du nettovage des berges

<

on peut habituelle-

>

ment Ffaire apvel au matdrisl d'intervention sur 1'eaui( ab-
sorbants, accessoires divers, réservoirs portatifs, sacs et
barils ) puisque 1l'opération nettoyage vieht aprés 1'inter-
vention d'vurgence sur l'esau. I1 n'est p2s ndcessaire alors

de s'équiper de fagon spéciale pour le netto oyage des berges,

Ceci ne veut toutefois pas dire que l'opération est simple

ou inutile. Au contralirs, c'est 1l'opération la plus complexe

et la plus diﬂpen‘lcuse.
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Les éouipements dizmonibles 2u Tudbec,

Toutes les domm€es sur les équipements disponibles au
uébec existent en mémoire sur le systdme informatique d'En-
viromement~Canada, I1 était alors inutile de répéter cethe

longue liste de chacun des Orgenismes provriétaires d'éauipe~

ye;

ments -et -d'appareils ?our les deversementé. I1 fallait plu-
tot tracer une image globale des équipements disponibles au
ébec par la compilation de toutes ces données;

Pour ce, nous avons retenu les tfois secteﬁrs rortuaires
clefs du Saint-Laurent, ports o partir de équel les interven-

tlons devraicnt se faire advenant des ddversemsnts moyens ou

ey

ajeurs, Les ports de Hontréal, de Sudbac et de Sept- L] 35 ont

donc £té choisis comme moints de ooncentration d‘équipement;

/)

Ia liste contient les énquivements dxu,onlblas sur rlace, sinsi

B!

qu

3

15

0]

»les équipements disponibles dans un rayon dz 50, 100 et

illes du vport centeal.

(@]
=
e

Ainsi, nous avons €tabli un code de distance par rapport
au port de FMontréal. lLes équlncm ents du nport et des environs

- ~ . s - - . -
( jusqu'a.10 milles ) portent la mention Ay, ceux dons un

rayon de 50 milles By dans un rayons de 100 milles Cy, et 150
. - ~2

milles Di; hors de cette zone de 150 milles, les éauipements

sont classés 24 s'il y a lieu.



environs sont retrouvés dans
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PORT DE HMOWTIZAT

N

0-1C milles -~ A
11-50 milles ~

51-100 milles-

101-150 milles~ Di
151 & plus - 51

. - o, - ’ . ., 7 . N
Lesg sites ou deépots d'équipements a Montreésl et dans les

on!:

Dorval
Fontréal
St-Lamnhert
Ville a'Anjou

Voie Haritime

.o

C1 Drunmmondville

Pepineauville
sherbrooles

20 villes classées

~,
snme

=]

K-

Bl @ Granby

Pointe~fux-Trenbles

St-Césaire
Valleﬁfield
Varemnes

Voie maritime

D1 Mont-Laurier

(XY



Pour le port de %Québec, nous avons procddé de la memne fagon:

w@mo @D o
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y@ . Q . PORT DI QUERBZEC
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:?7 630 e Q%
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5 e A ) 0-10 milles -~ A
8 4 e e o ?
8 g PR~ I ) 11-50 milles - B
° 9 o 50 “’;9,10 3
D) 0 ..
§p 8. g e 6 ) 51-100 milles~ C
S SRR ST y ] E | |
3 8 3 8 o & 101-150 milles- D
e - Y Q% e } \?350 o -
Q % R g %%%f 151 & plus - B
® B g @
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c“g 8 (50 8
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“q\ Y
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Les villes dépositaires a'énuipements utiles dans un
court laps de temps pour le port de Zuébac et des environs.

s= 1

g~ "t au nombre de 15 ¢ —

A

.

Limoilou

Sillery

C ¢ Shawinigan D ¢ Chicoutinmi-
Thedford~Hinss Jonquisre
Trois-Rividres Port-Alfred

" Rividre-du-~LouD

St-Félicien

&

Chibtongamsou

o



Ste-fnne-des~Monts

12}
™

Chimo
Churchnills Falls
Gagnon

Pospdébiac

o] 2
othafforville
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Les dépots sont aussi retrouvé
A2 : Sept~Iles
€2 : Mont-ILouis

0-10 milles -

11-50 milles

51--100 milles - C2
101-150 milles -~ D2
151 & plus - B2

Port-Cartier
Baie~Conenu

RBlaclk Camns

Chandler

nt (1lat. P’”O
lonz.
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6L30)
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'aide des dommées informa-

-

Les statistiques compilées &
tiques ont ainsi été réparties entre les trois ports,'selon
les distances standards, t2l qu'exoliqué ici. Nous donnons icl
1is synthése des ééuipements rour chacurn des secteurs portusl-

res., Pour avoir une compilation compléte, i1 faut référsr a

l'annexe 2 de ce rapport.

Secteur portuaire de Montréal

[

Le secteur de Montréal semble assez bien pourvu &'équ

. . : ’, - . - - >
ments, sl on se fle au tableau des équipements., Ainsi; & fon-

s

tréal meme, on disposerait de vras de(6 milley d'estacades,

alors que dans un rayon de 50 milles, on en retrouve 1'éguive~

lent de plus de/f/%illg:g De méme, on pourrait théoriquement
disposer de 26 coumoires), advenant un déverssment nécessitant

de tels équipemsnts.

’

On a dénombr

aussi plus de 13,000 gallons de dispersznts

O

entrecvosés. On remarque aussi 12 mame abondence 4'absorbents:

!
plus de 3,000 sses, et pres de 1,500 balles de différents ab-
sorbants, sans parler des boites de tampons, des rouleaux de
feullles sabsorbantes et d=s divers autres prodults sous houtes

les fornmes,

Pour se faire une meilloure idés, on peut consulter le

pe- -

G



TOUTPEISND DU SECTEUR PORTUAIRE D MONTRWAL

o)

D

tacades, barrsges

H

Tmbarcations

~Teumoires

Pompes

U
o]
3
o)

fux

w
-

ot bt

DN g HHEFE 0OWWN O NNDNW

N 2

=

{
(

~~

i

WAL DO IO 2

PN TN TN TN TN O ST TN TN TN N PN PN TN PN ST N T

18,390 )
7,870, 1 n.i. )
500', 1 n.i. )

b4

!

- ¥ 3
- , 2
- H

990!
1,330!
b75!
100!
. 900!
1,320}
700!
905!
500"

= =
= =

Nt Mt N Nt Nl N N e S N S S Nt N e et S Mt

1 n.le.

e PN g e b e
=RA RS

1 n.i.

w
Kl

-

Iy 652"
" . 0°*
20y 200
O
10" 20!
2[_1." 5ooi
--o2) 550,
1% 10

101 20°
.t

2 ?55
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amnions-promnes
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Véhicules snéciaux
Communications

Absorbants

Dispesrsants

L.u

&

rortatifs

snquipement application

EX3

-

o

XY

.

Al

A1

+
L)
-3

ce

+e

o

°n

e

‘e

.o

va

(33

e

..

[ X3

589

;_J
~3 o AV el

0o

OV

vVOir
vOolir
2,986

500
1,253

;‘.J
~}
=\~

=
fURI

O N3 O

N
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247

Lo

183,
50,

1
25,

655

-

0Q0

, 900 gz
000 b2

2hs5

5,000

annex

anmexe

sacs
livre

000 g

'e 1

S

balles

unité
boite
gallo

S

fall.,
barils

s de sable

ns

roulaau

SACS
balle

S

boites

roule

aux

galions

sSacSs
livre

S

balles

sS8cs

balles

".)

2.C
1

1'—" %3]
C')

va
(1

( 1

$955

» 350

unités

l%?78 nei [.4

)
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Sécurité : A1l 159 extincteurs
1 pompe 8 incendie
6 lers soins
12 fusdes sisna
3 " explosimeter”
6 nasques :
1 " vnsuolator resuscitator "
1 appareil respiretion artf.
3 lampes vnoche extiéricur
6 ponmnesux " DANGER "
2 venneaux " HO SHOKING "
6 drapeaux jaunes
1 corde 75',4 3/8Y
1 corde 100" @4 %%,
B1 ¢ 17 extincteurs
1 Hp5 "tester " :
1 "pneuolator resuscitator !
2 lers soins
1 corde 165!
12 venmneaux " DANGER !
Ct1 12 extincteurs
1 " explosimeter”
1 HpS "tester"
1 "pneuolator resuscitator®
3 lers soins
D1 8 extincteurs
1 ler soins
1 13 extincteurs -
1 lers soins
Vetements spécisaux : voir snnexe 1
Générateurs éclairsge - A1 @ 1L générateurs
18 moyens dlvers d'éclairage
1 cAble électr. 1,000'
B1 L géndrateurs
30 ampoules. )
Autre équipement-matdriel ! voir annexe 1

Commentaires-ressourses locsles: voir anmsxe 1

/7
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3¢3e3 Secteur worituaire de Tudcbec

Dans les environs &= Zuébec, on ne retrouve qu'une scule

5 portualires sont importan-~

O

j=t

raffinerie. Bien sur, les activit
tes daas le secteur pétrolier, toutefois les équlipsments
sont beaucoup moins abondants qu'é Hontréal.

On peut se faire une idée des $quipements disrvonibles

\ P )
a “webec et dons les environs p2r la tablesu suivant:

SRUIPENENT DU SECTEUR PORTUAIRE DE QUZEBRC

barrages

-
zstacades- AQE S

LR
e
s e
-
- AN}
o~ ~~
- N
o
>
i L
i >
1 -
i -
|
aed { i
i
2003
" i °
[ 5de (I
L L]
S S .

o o 9w
N

te

(
e (3,260, 1.n.1. )

=
.

10 ( 1,320', 1.n.i. )

IS
4.

Embarcations 10

g
s
—

]
=

-
v

Pompes 13 ( 6 d1l=c, gaz, 7 manuslle

LY
I~
o

.

QW
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— —~
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i i
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o\
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Boyaux : A 5 ( ") 150
1 &n) 501
Pl (1gm ) L20!
3 (2% ) 150!
2 (3m%) 60!
3 1 { jardin )
cC: 1 ( ) 751t
3 (1) 150!
12 . ( 1% ) 600
30 (2" ) 1,500°
3 (2 %) 90!
2 (eeeee ) 12!
D: 1 (1%" ) 200!
3 ( 2%!: ) 14,5!
1 (6" ) 100
ko 1 (13" ) 150!

J\

Réservoirs portatifs: 137,975 £81l., 2 n.i. )
8,720 gall, 21 n.i. )

(
(

: 116 (1,000 gell. 115 n.i.)
(

o

B ls 2,800 gall. 2 m.i. )
Cemions-~pompes :A 3

c 1

Do 3

1
Véhicuies spéeiaux ¢ :  voir annexe 1
Communications : ! voir ammexe 1
Absorbants At 1,009 sacs

L50 livres
17 halles

B 7 5aCS
11 balles
Q Q sacy
2 belles
s L
D |,Lﬁ/0 3208



3 (1,710 gallons )

T
H-
N
o]
(D
i
n
D
I
<t
&)
b
*e
o
o0

0 ( n.i. )

@]
os
[

]
\C

(405 gallous )

(675 gallons )

£
e
i

Znuinement d'application:

A unités

\n

D : unités -

O

extincteurs
lers soins
sigmes " DANGER "

[
n
RVERE o

Sécurité

extincteurs
trousses lers soins
feux clignotents
extincteurs

aQw

s ee-

(@]
-
o N
T oOWwwWwoN

=
W
=
6]
b
ct
(=
e

+

@]

-
3
O
x|
Ro]
)
R
1=
[nf
(¢}
@
oo
Qs
’_1
¢

~ 4 . . .
Vetaments speéciaux t - U voir sanexe 1

~ 2 . . 7 4
Générateurs~dclairage gencrateurs

ampoules

e
.
O\

D : 2 géndrateurs
.7 ampoules
3 extensions de 100°F
Autre °mutb*ment-ra Sriel: voir. annexe ~l-

Commentaires- ress, locales! volr amnexe -1-

2ur vortual

3.3.4, Sec

,"f‘

w
Qs
o
€3]
o}
3
(e
i

=4
i
I

i

Tin

riel disyonible, le

e
t=3
]
[@]
O
=1
'3
I’
-
O
t
e
~
=
jo ]
=
=
=
Ly
<t
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Si L'on se fie

)

secteur nortusire ds Sent-Yles est le pareat pauvvre du Saint-

: . s
Laureat, malgré l'imporgance des opérations qu'on y mene. Clest

1e »lus facilement utilisadbls & couss des conditions de hautbe.

ner,



Zstacades-barreges 2 A2 ¢ 5 (b, h80Y, 1 n.i. )
B2 : 1 (n.i. )
€2 : 2 ( 1,000', L n.i, )
D2 : 6 ( 1,250%, 3 n.i. )
B2 5 (2,200, 2 n.i.
Embarcations A2 ¢+ b

ees
™D
*e
N

Yeumoires

2 1 2
Pompes 2 A2 ¢ 13 ( 1 menuelle, 12 gaz-édlect.)
B2 ¢ 1 ( e
D2t 7 (2 O , 5 o
wo o 3 ( 2 " s 1 H
Boyaux T A2 " e it

)
o

&
N
—~
T "

v

!



Réservoirs portatifs

Camions-pompes

VAhicules s

LY

Absorbants

Dispersant

Enquipsmant d'application

o

Sdeurité

e

r

+e

.

el
™

+
x>
[AN]

o
N

C2

D2

g
N

v XY X X3 (3]

»el

.o

an (X3

o

ae ne es Y e .s

‘e

e

§—t
=%

W

( . 1,000

( 2,433
1,000

vOolir anmmexe

228 sacs

6 ballgs
28 unites
29 sacs

2 balles

( 114,800 ¢

0
A
-
3
e
S

43
3
-
ot
.
S

lars soins
extincterurs

. ¢
337 sacs
& balles
59 zacs
2 unites
2 balles :
17 ( 415 gallons )
9 ( 405 gallons )
1
32 extincteurs
6 resplrateurs
2 bouées de sauvebage
7 extinctesurs
5 extincteurs
L8 extincteurs
1
3



e

Vetements spécisux : : voir arnexe -l-
Générateurs-4clairage P A2 ¢ 3 géndrateurs

1 extension 1007

D2 : 3 lampes portatives

-e
-

Autre équipement ! voir annexe -l-

Commentaires et ressources locales: voir annexe -—l-

[/

Tableau de synthese

tre utlle pour fins d'intervention en cas de

(O3

I1 peut
déversements majeurs de pouvoir se faire une idée ravide et
wonlibles 1ans.t5ute la province
de Auébec. Un tableau de synthése est annexé & la fin de ce

présent ranport.
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Lvant d'éteblir les besoins en dqul
=on des équinsments vrésentement disponibles et des cguipe-
ments souhzitables, 11 convient 4'évalusr tephnmﬁuempnt les
anpareils 2n vente pour cholsir en commAalssance de cause.
Différents comités d'experts d'Zanvironnement-Canada ont tes-
t2 les divers appareils; nous nous servirons de leurs résul-
tats pour nos travaux. Ces résultats 2 aralssent dens .les

rapports du " Centre de la technologie des déversements

W

a'Znvironnement- Canada., (Cost )

Toehacsdes et déflectaurs

I.es estacades conventionnelles sont bisn connues. La plu-~
vart sont constituées d'un ‘tube flottant, poftant une feull-
le qui est enfoncde de 18" 3 36" dans l'esu. Les tests ont dé
montré que ces estacades ne peuvent retenir 1l'huile de fagon

acceptable, quand la vitesse du courant est supérisure & 1.5

nh-Laurent, les courants dépassent de

ozuds. rais dens le Sai

i.J

facon générale 1'intervalle d'efficacité,des estacades, c'est
2 2 o E As s i .
a-dire 1 &4 2 pleds par seconde. &insi, dans le Saint-Laurent,

il

=y

aut utiliser des moyens efficaces pour amj%nnr It'huile
dans des zones abritées, 12 ou on peut ut111UV des estacades
conventiomnelles.

1 test des estacades a été mend dans le port de liontréal



5%

4

Les courants sur le site dtant forts), les estacades étaient
utilisdes pour failre dériver 1'huile vers des zones CAlmes.
Les trois dernisres estacades s sont montries efficaces nour
des angles de dérivation de 10 & 25 degrés. Les deux premiéres
ont ét¢ totalement inefficmces dans ces conditions.

Forr A'S,m0. 2L 08" Ny es o'hudle ( Advoer £t mnoyens

A . s
Yﬁ“’ L magzszgmjgges'ball¢}1un
Csvﬁ&ﬂjb'&wvi;m g

NI le s'echappant sous les estac

¢/ mulée contre la paroi ( fonct

e

P

équipenents conventionnels il

res

- "o

l'huile sur & peu p

N C -
6NW3§ marque est d'silleurs confirms
A
laboratoire d'hvdrauvlinue du

.On commence

tants, dérivant les n=poss 4!

N I3

rant ) vers des

I~
fpet

semblent les app2reils les pl

L

B )

lant dens le Szaint- L/urent On

les courant X besoins de

tection des rives par déviati

-~ ’
2des & cause de 1'ép
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fleuve. Cette re-
ie par une étude technique du
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flot-

Conseil Hation=l de Recherches 2

utilisation de déflecheurs

huile { par une

dérivation de cou-
20 remesss age. Les déflecteurs

us adaptés aux conditions préva-

vaut s'en servir pour ajuster

ontrdls de 1l'huile, pour 1la pro-
&
it

on de 1'eau, Pour le moment,

n'existe pas de marques commerciales disponibles sur le marché;
p S R S ' ,
Jéb)q/dﬂa‘ plusisurs protosypes sont cependant sous expérimeatation, Deés

leur apparition sur le marché, il deviendra priorituire d'en

équiver les diffdérents secteurs portuaires, d¢es déflscteurs
L3 L3 4 4 4 A S
rendant plus efficacegtous les autres enquipements dejs en pla-
ce dans les differents w»orts.
(2) Containment of oil _slicks on. Lhe St-Lawrsnce Hiver, par
D.T.. Vilkinson, C.U.#: Déc. 1972
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Le ramessage mécaninue de 1'huile
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1- JBF Scientific : DIP

H?P[ 11. 9D

3- Esso pétroleum company:

L4 RBH Cjbﬂruetxcsh "

est 1'opér

pour prévenir les effets de

a ainsi tes

Mop Pollution Control Ltd.

slicklickers

34,

’

ration pivot

déver-

la technologie des déversements

depuis deux ans(?

ation mécenique de 1'miile.

fodel 2001

t011 HMop"

Slurp

"o Mark 1V

5~ Lockheed Missiles and Space co.inc.
" clean sweep R 2002 " '
6~ Gulf of Georgia Town co. Ltda: Oscar

7~ Bennet pollution Con

Pour une inter

trol Ltad:

vention rapide sur des nappes

Mark 1V

d'huile non

topfinées, 1'décumoire " Dennet Mark 17 Y semble dommer de bons
résultats. Facilenent menosuvrable, transportable sur route,
sa. capecité de racouvrament attsint 80-90% 3 des vitesses de

3 -
L noeuds)et dens des conditions de med Sod cout se

. . . 50
situe 2 environ $ _135,000.00 et iliest fabriqué au Canadea.,

~ : ’, x
Un deuxiens zprareil, opérant dans des conditions sta-

tionnaires, le " Oil Moo ", se préte & une utilisation oras
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au cout de $515,000,00 pour compléter l'ouvrage de 1'absor-
hant mécc aque. ‘

Dens une situstion marticuliars, ¢'est-a-dire une napﬁe
"nuile confinés en présence de pstits blocs de glace, 1'ap-
areil de Lockhesd, le " clean sweeb " peut étre utilisé

comme écumoire.,

Le " DIP R-2001 se prete zussi au ramassage d'huile non

confinde. Cependant,il présente de sérisuses limites tant

_du cOté manosuvrabilité , que de sa canacité de qto“ ge

d'nvile ou de transfert & des réservoirs adjacants
Le " Siurp ", bien que treés répandu, s'est révélé un ep-
parell de collaction d'huile peu efficace & cause de sa ten- .

dance a mélanser 1'huile 8 1'eau. I1 offre toutefois 1'avan-

efficace pour le ramassage d'huile

it

" glicklicker " cu " Oleovator" est 1l'ancetre de plu-

pendant, pour le nettoyame des berges, en eauv calme et pour

o

des huiles é&paisses, i1 offre des possibilités. L'apparell

" Oscar ", pour sa vart, semble tr2s prometteur; cependant
les tests ne sont pag asgsez avancés pour connaltre ses pos-

sibiliteés rdéelle

J. 4.7, Absorbants

La multivlicité des sbsorbants disponibles sur le marché,

rend difficile leur choiz. D2 fagon géndrale, les test menés

par Inviromenent-Censde ( COST ) (4) admentrent que les ab-

-

sorbants orgeninves .( par exsmvle la tourbe,ou la paille )

1
»

(L) Interim renort on sorhont tazst results, Znv. Can. 1975
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et inorgenioues ( ex. la vermiculite ) sont peu efficaces;
alors que les absorbants polymériques ( ex: mousse de poly-
uréthane ) sont trés efficaces et par surcroit, rdéutilisa-

a

bles. Ces -roiults devraient alors etrs préférdés lors d'a-

u

chats subséquents, malgré lsurs prix délevés,
Les absorbents qui se sont distingués par leurs qualites
spéciales durant les tests sont:

2) Absorotion d'huiles lourdss

- GBAB ( Petrograd ) % 2,78 / livre
en granulés ( nmvqunfos ) coussins ou
estecades de 6 pi. cu, (non réutilisablel.

- Polyuréthane Fosm:  § 4.00/ feuille, & 1.17 / livre
eq feuille ou granulés g 15,35,
65 ppi ) ou coussin s(réutilisabl

- Sznering Sull @ en fibres(réutilisable%
prix non disponible

b} Grande capacitdé d'absorvtion

- GBAB OIL : rouleaux, sstacades, balles. $3.60/ livre
(réutilisable). ‘

- Oteogon @ granulés réutilisshle & 3.95 /»i.car.

- Polyuréthane foam :(voir ci-haut)

c¢) Bonnes nuaiités

-~ COH "J'ed. ( C oI a:r.'a “
tampons, st”cnqes, feullles, lanieres,
coussins, boltes.(rdutilisabliey

- 31 Sorbent : ﬁ 3,30 / livre.
euilles, fibres, coussins, balals,
(“GUilllSPble),

45

- Sorbent C :% 0.39 / livre,
fibres en ssc Q(joa réutiiisable}.

Il faut ?lgmw= cela obgerver que dans caritains cas, parti-

culi®rement la probobtlon et le nettovagze 4

0O

s berges, tous les

absorhents disponiblas vauvent atre vtilisés.
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Hom

i

Pai

Peg

Conwed pads-50 cartons

Conwed booms-1 carton o

3M

3M

Zzsorables-

[
4=

FICHE TECHWITUE DT DIFFERENTS ABSORBANTS
“usnbité Cout totsal Dimensions ~Suanbité rabricusnt
egbsornticon
1le- 200 balles 3 L0C,00 eeeeeo 10,000 gal. local. ..
t-logs- 60 balles $ 200,00 oo 10,000 gal. local...

52 000,00

S

125.00

type 100-10rouleaux &1,200.00

4

L halies 3 260,00

3

type 156-

[y,

-3 h20.00

A

7EXL7HX

CIL

Disnersants

Le c¢choix des

agents de dispersion des

déja réglementé par le ministére de 1!
sants ne peuvent &tre utilisés que dan
clises et selon des directives d'apvlic

Les s=2uls disnersant

unv¢¢03n@mmzt Canada sonb.

" Misener
nzrine
3/ 8 n it I H 1]
3 O t " Hi il 1.
nappes de pétrole est

Invironnement. Les disgper-

s des conditions bilen proé-
ation bien définies (5)
sur la liste accept he

- - 1100 (BP Canada )
Corexit 766L t Tss0 Crhemical Canada') $55.50/¢al.

~~-Corexit 8665 ( L ") B5,50. /gal.

| Oilsperse 43 ( Dizchen of 3.C. IID ) 26.50/ gal.
Sugee 3 ( Eandy chemical LTD ) 35.00/ga2l
Linco 6 ( Lincoln Cnenical ) non disp.

(5) Bdzles 4'enploi et d'sdmissibilits des dispersante vour trai-
ter las nsnmes 69 nétrole. ranport SPE. 1-DIV-73-1 =nv,.Can. 1973




Tnulnement d'hiver

~C
(\)

Le ministire des Transvorts (6) des Stats-Unis & testé certzins

V4]

@mu1newenus dans des chainps
nécaniques tev1eo sont le "

" Marco class 1 ", Les deux

de glace. Les deux modeles 'reum01re
Lockheed R 2003 clean sweep " et le

~ .
systémes se sont montrés tres satisfail-

sants pour la récupération du nétrole brut et de 1'huile diésel.

des modifications techniquses mineures vossibles sur placz, Le

ormances de ces anpareils étaient graadement améliorégs par

o]

~ Id - .
problemes rencontres touchalent rlus les technigues de pompage 4du

’

mélaenge huile-glace ramasseé,

me.

que l1la technigue de ramdssege elle-me-

Les expériences acquises lors de nettoyvages d'huile en hiver

laissent supposer qu'on psut utiliser les mémes équipements qu'en

été, mais avec bvaucoup moins d'efficacité. 4insi, aucun énuipe~

’

ment spécial ne peut Ctre recommandé, les expériences dtant trés

peu avancéss dans c¢e cas.

(6) Test of 0il recoverv devices in broken Ic

a
-y
'_l.
1)
1
ol
03]
9

DOT, USCG, juillet 1975.



Commaraison avec d'sutras norts.

I1 peut etre intéressant de référer, a titre indicatif, aux

édquipements d'sutres ports comwus pour leur importante manuter

tion de pétrols. Ca:

U

comparaisons na sont poas nécessalrement si-
gnificatives & cause des conditions trés différentes d'interven-
tion., Cependaﬁt, les ;ndications ainsi acquises peuvent atre uti-
les pouf 1'élaboration d'un programms d'aoquisition des équire-
ments manguants. |

T P . 2 )
Les ports cnolsis comme ports de reférsnce sont situes a

e

Portland ( USA ) et a Vancouver ( Csznzada ). Ces deux ports, par
leur acceés & la mer nanipulent d'import ntes quentités. de pétro-
1e, 1'un acheminent une bonne vartie du pétrole par Dlo line vers

1'Est du Canada, 1'autre, servant de tremplin pour 1'alimenta-

9

tion des régions cétidres de 1'Ouest, ¢ méme les pirelines pro-

venant des Drov1ncvu continentales d= 1'Ouest.

. Portland

Invortonce des ovnérations vétroliares

Les autorités du port de Portland rapportent une circulation

-
royenne de 100 bateaux par mois, dont 60 & 70% sont des pPetro~

liers. La raison d'un tp] traffic de pétroliers réside dans la

1'-

nrésence Adu piveline Portland~Hontréal, servant a aliﬁenter
Est canadien en pétrole,'Le tonmnage moyen des ﬁétroliers est de
100,000 & 500,000 barils, ce qui supvose un volume transféré au
vort d'environ 30,000,000 d= barils par mois ( 150,000,000 gal.)
et ds 360,000,000 ge barils par annde.

Depuis 1971, les autorités du port tisnnent des statistiques

dz dd¥versements rapvortds dsns le sacteur du port. Le tablezu



)

suivant domme en détails la source et la nuantité des déverse-

1971 1972 1973 1974 1975

Pétroliers Ly L3 L8 38

Terminus 7 g 5 9 L2

Inconnus 17 11 3 5 14

Divers 2 5 13 28 8

~ |Total 67 . 68 69 80 101

zallons 8,710 118,187 |40,564 |16,772 {461,322°

Sur ces cing awnmdéss le déversement moven annuel tohal est
d'un veu plus de 46,000 gallons, wmour une moverms de 90 'déverse~
ments. Ceci détermine un déversemsnt unitaire moyen de 510 gel-

lons, le minimum annuel se situant 2 130 gallons, le wmaximus an-

nuel a 1,747 gallons.

Hous avons comnilé 1'équipsment total, wnrovenant de toutes
sources ( administration du port, organismes gouvernementaux,
entreprenevrs privdés et compagnies ), pour pouvolir. établir une

base de comparaison avec les ports québécols.



TASLzZAU DES ZOUTPLTRS

TS A PORTLAND

Estacades - 36" - 8,900
2,312"
1,200!
591!
165"

13,168"

184 . 3’j95r
2,300!

1,700"

100"

L

7,895

diverses ou
non-identitiees
2,750!
1,950!
1,000!
1,000
500"
595"
' 50° .
100t

2007

marque non-identifide
T/

Co

Al

=

stal

Ry

Sea boom 3FPF

Good. vear inflated

e

disponible 36"

pour location rapide,
des ports de Boston |
et Elizabeth ( N.J. )

Uniroyal ifiniseal

sponible 18"

pour location rapide 2,
das vorts de Doston et B

000! ( 15" )
mlizabeth

neio

Mark 1V, slick bar

Jdaton
Heirad slickbar

mark 1V (6" )

1ot (6M)

Total disvonible ¢,085"



suite )

Grand total: 32,148'

Embarcatio ons

Au port ds Portmand,
de remorqueurs

11 10t - 25!
14 25' ~ 50!
8 40' - 110!
L BO'Y - 65!
i9 201 ~ LO!
8 35" ~ 110!

Ils disposent aussi
zabeth -

f

9 15" - 25°
30!

35"

2 25" -
3 30" -
n9r01ﬂfo

Iy hélicootares

f
L

estacades disrvonibles

25,000' sstacades A louer

en cas de déversements

majeurs.

57,148"

nompliers, conpagunies

Bateaux vour l'ouvrege, le transport et

le rosage - d'estacades, ainsi que le trans-
port du natériel.

Bateaux pour 1l'ouvrage

Remorqueurs pour tirer les barges

Bateaux-réservoir

Barges- plate~forme pour le transport des
berils et de 1'équipement.

Barges-réssrvoir cavacité totalec de 1,300
tonnes pour le transport des produits pe-

troliers,

Bateau

unités

dans les services cOtiers de Boston et Tli-

disronibles sur



Teumoires, pomves/ raccords

12 écumoires de différents modeéles: Oela 111, Bheinbert,
Slurp, floating saucer,
011, scoop, T/T self pro-
pelled.

20 pompes @ certaines poupent l'huile directement, d‘@uvres
ajustables sur les édquipements d'ecumaze a 1'cé-

y lectricitéet & gaz.

> - . o 2 “
A peu pres 1,100' de boysux suction & décharge ( 2" & 3% )
s'adaptant aux pompes.
Zmbouts aplatis pour sjuster au bout des boyaux et pompe:
une mince couche de liquide. )

‘Camions asoirateurs/ pomnsurs

9 camions et trailers équipés avec pompes et boyzux, et

capzcité de 20,000 gallons.

Régervoirs cortstifs:

&

[47]
—~~

a) 10 réservoir sur lisses, roues ou en caovtchouc )
i

certains équipés avec pompes, LOYIUX,
etc [ 6)

Capacité totale de 31,300 gallons.

b) barils de 45 gallons: 670 disponible

1,050 dans un 4délzi de 24 hres

B e S

Total: 1,720 cmmmmmmm e 8,600 gmllons
Capnclité totale de  LC, 000 gallons
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Disvonibilités vour location

Toumeirss, womnes/raccords,camions—-asnirateur, resarvoirs porta-
tifs. ’

Zlizabeth 9 oponoves e boveux
12 dcumoires 6ifférents modeles
diverses attaches aux écumbires & pompes
2,000 boysux 1%" & 4", scier, caoutchouc, etC...

ong~ponpe et réservoirs :- 19,000 gal.

N

}_Jv

am

1 réservoir sur lisse avec pompes, 1,000 gal.
Boston 6 mompes )

11 écumoires
dxverngq attaches aux écumoires & pompaes
3000' boyaux
L camions-vompe
1 réservoir sur lisse de 1,050 gallons

‘ .
réservoirs, capacité totale ae 22,000 gal.

fourgomelfes : traansport ma tériel, ss
sers dont 2 soecial ement e-
nnwovu pour de versensnts.

A

2 czmions avec bojtvo pour matériel.

jeu)

5 pick-up

mne

3 trailers bateasux
1

trailer spécial pour estacades.



véhicules spdcizux ( suite )

disponible pour location ¢

camions

lg
<
=
i
N
W
5
®
3
&
(S2Y

s

3 remnorgues matériel

1 remorque & bateau.

a Boston {5 cemions

1 remorque pour matériel

4]

“
remorques & bateaux.

Absorbants

Plusg ou moins
200 bparils

100 roulesaux
500 plaguettes
200 ' estacades,
~>Tbué de différentes.

substances absorbantes ( Conwed, colloidal, Uréthane )

Disversznfs @ Différents produits chimiques et de lavage.

Truivement d' cersion:

Pour 2 hélicoptéres ( Linuides & granulés

Pour location: 98 barils coll o‘~al‘85

srder.

g

200 gallons Shall



Louipement divers: 1 jet d'eau pression sur remorgue

1,000-2,000 PST

pour location: 2 unités lavege
pression 8,000 PST

Communications: 1 base VHF, radio

by portatifs supervision.
sur tous les bateaux VHF aussi,

plusieurs sur location.

Générateurs: 1 génératenr
Ly lamves 500 watts

.sur presque tous les bateauix.

Divers: ancres, lignes, gents, imperméables, balais, pelles

ratesux, sacs de plasticue

wwe, brochures information,

et coples du plan dlurgence .

i
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3.5.2. Vancouver

e e S T I S e e

3.5.2.1., Importancsa.

Les sources potsntie de déversements d'huile dans 1la
région du port de Vancouver ont €té étudides et dvaludes en
prév1’1on,d'un programme d'acquisition 3'équive .ejts pour pré-
venir les dégats occasionnés par les déversements (7). Les
mouvemsnts d'huile ont été examinds vers et hors dau port. Un
Lebleau nous permet de constater rapidement l'imporﬁance du

trafic pétrolier dens le port.

<r
S

1- Du pineline de 1'Alberta ( Pétrole bru

arrivages @ 3£0,000 barils par jour

expéditions: 99,000 barils par jour - :
ar prétrolier pour 1'Egt du Cana-
da.

# le reste est acheminé vers les

quatre raffineries du port de
Vancouver,

Ces exvéditions donn@qi lieu & un
trafitc de 120 pétroliers par an dont le tonnage varie e

130,000 & 280,000 barils

2~ Des quatre reffineries ( Produits raffinds )

expéditions: 13 millions barils »ar an par barge
sur la cote.

essence : 30%
Fuile : 65%
diesel 57

# Ces exvéditions donwent lieu & environ 100 départs / mois

de barges dont le tonnage maximal atteint 35,000 barils, et

de pétroliers gul attei nt un tormage de 110,000 barils,

sures for surnard Inlet /
rotection service, Inv., Can.,1970

(7) 011 spill Counter nes
Tavironnenent canada

HJ J)



52

3~ Aux réservoirs gu nnr ( Mazout )

arrivages ¢ 1 milliocn de berils

7 Pour les besoins du port et des villes,
environ 2 pétroliers par smison ( 8 dar an ) asc-
ostent au port. Ces pétroliers ont une capacité

moyenne de 110,000 barils.

Malgré que les pétroliers rewrésentent la source potentiel-
le la pl grande de dévelserent, ces derniers ainsi que les

barges ne sont pas la source majeure de dever% ments, si 1l'on
. “~ . .
se fie a l'expérience, Ce sont pourtant les transporteurs de

1

A

. me. jeure partie du pétrole qui circule sur les eaux de la

baie Burkazrd. -
Les incidents les plus fréquents se produlsent durant le
tra qsfﬁrt quei. In 1973, la compiletion des accldents donno

151 déversemerits, dont 81 dans l1la baie. Le volume du déverse-

ment moyen, évalué sommairement se situe a environ 1,050 gal-
lonms,

Sauirperent en cas de déversement,

Istacades 8,000" 36" Bennet inshore.
5,200 Kingf{isher,

3, 150‘ 24" Inshore Benmet
3.0Lot T.T. .

2,350! Gundry Bilmeac
2,000‘ 6' Benmet offshors
1 Vikoma system
1,200 LO" Bennat
1,000! Sheltersd water
750! 14" polyethylene
§00' 18" Bermet inshore.

27,290! disponible.



Estacades ( suite )

=

i

Des estacsdes additiconnelles sont

S

Jocation chex dlverses entreprises.

Zoumoires

(@2

Slurp

licklickers

oW
U
=
n
[43]

Générateurs:

U8  générateurs vortati P

(O~

- ~ - .
11 systemes ¢clairage oortatifs.

Pl

Réservoirs: 1 batsau-rdéservoir de 200°f

2,000 gallons Systéme pompage.
8,000 barils 1 unité
3,000 barils 1 unité

2,000 gollons 1 unité .

V\
[S\]

disponibles ex

Hbl

2,000 gallons 1 unité
Vénicules: Remoraqusaurs et bateaux divers en gquantité sufii-

. «~ s
sante pour narer a toute oeventus

Abegorbants: En abondsnce.

Eouiveament lourd et Cﬁmlonﬁ—nomL,Z
|

Y

Machinerie disponible

D

la region,

I -
futre: 2 helicontares.

n quantité suffiszante

alité.

dans



Ports comnares

Importence du trafic
rour POUVOir comg

arer ceritéoins ports,

11 faut

établir

- un tableau synoptinue des donndes recuelllies Jusmu‘“ mein-

w st
A eyet
Koo o ‘gi tenant:
N A ) . , . N .
- Montreal “ueébec Sept-Iles Vancouver Portland
o 'Z' 10 ‘S— r)\ 7 e
Trafic total (T) 22 Mf 10.7 26,9 K
Trafic total
(bateau)
A 5,011 1,489 205 12,542
D , 998 1,496 12,589 .
Prodults pétr. 7.5 1 h,3 M .2 H
. M Ba o Bl ‘o
brut: 5 10 M Barils | 360 I B/e
an
! D 3.6 MB/a
!
raffinés 13 M B/a
Mazout 1 i B/
“Trafic intern. e B -
A/D \3,792 / 3,737 ,908/3,794 - 1,200 bat/z
cahotage ,708 / totaL 128@ 8,634/8,795
tonn. 36,3 M S-hnmt 29.5 1 |
-u«l.-{, _‘ LC jn‘ﬁﬁrrlo - - e T T e T T
e*pOWJePQ 120/an 840/zn
(130,000-200,000% (k00 &
perils ) 500,000
D»fll
cabotage 1,200/an
(25,000 &
75,000 )'WL1 )
Déversements total ’ 151 (1973) 20 ,
(moyenne
. ] 5 ans
1
& Fre P [
JUVQFadﬂmﬂt -type 1,050 gal. iplo gal.
nEX~Rnoyen - i.?47
- (510

min-mnoyen




© 3.5.3.2. ‘Comnaraison _des éruipements
~ - . ~ 2 s
De 1la meme fagon, vour pouvolr établir des criteres d'equi-

penent por port, il E=Un conperer les équipements des diffe-

rents ports. Nous liniterons cotte comparaison aux ite essen-

(&N

tiels t2ls que’ estacades, écumolires, bateaux et quelques au-

.

tres accessoires significatifs de la capacité d'intervention.

—— e e —

Montrésl “uébec Sept-Iles Vancouver Portland

18,390 6,450" L kB0t 27,290! 30,160!

¢
O
Q
A
Y
oF
Tl
U
]
>
=3
(e}
O
o
[
.," :
(@]
<
(@
-
(@)
<
(@]
}.h

naéterm, = 25,000

LCUuROITOS b
o , I’ A}
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