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1. " Introduction-

'~ Les gouvernements du Canada et du Québec, conscients

de 1'importance de protéger, dé conserver et d'améliorer la qua-

1ité de 1'eau ont mis sur pied un groupe de travail pour préparer
un programme d'étude du fleuve St-Laurent.
Le'pfogramme congu'avait-pour but d'assurer 1'utili-

sation idéale de l'eau du fleuve, afin de rencontrer les besoins

projetés en eau. . ' '

Aﬁ cours de 1'année 1972-73,Ail a &té convenu dé con-
centrer les études dans ie trongon du fleuve St;Laurent compris
entre la fin de la frontiére internationale en face de Cornwail,
Ontario,ét.la mﬁniéipalité de Varennes, a la limite est de 1'ile
de Montréal. Cette section comprend le lac St-Frangois, la zone
du canal de Beauharnois, le lac St-Louis et la section fluviale

du St-Laurent des rapides de Lachine jusqu'é Varennes.

Le pfogramme prévoit 1'étude du St-Laurent sous

plﬁsieurs'aspects. I1 s'agit plus particuliérement:

a) de la sédimentologie et des études physiques

b) des études biologiques




c) des relevés des rejets industriels et municipaux

d) des inventaires des équipements en eau

e) du relevé continu de lé qualité des eaux

f) de 1'étude hydraulique des principales sources
d'eau du fleuve dans le trongon Cornwall-Varennes

g) du modéle de simulation hydrodynamique

h) de la diffusionbet de lfassimilation'de la rivieére
Chéteaugﬁay dans le lac St—Louis

i) et enfin du relevé de la qualité des eaux.

La Régie des eaux du Québec s'est réservé 1'étude de

la qualigé des eaux du fleuve St-Laurent dans la zonhe de Cornwall

"4 Varennes.

Afin de rencontrer les objectifs de 1'étude, la Régie

des eaux s'était fixé trois buts principaux:

a) la connaissance de la qualité générale de 1'eau
du fléuve St-Laurent,

b) 1la solution ou des éléments de:soiution aux dif-
férents problémes de pollutioﬁ,s

c) la connaissance du phénoméne de mélange et d'as-

similation dans le systeme hydraulique.

Pour respecter ces, buts, les équipes du service des

relevés et des laboratoires.ont procédé a 1'échantillonnage et a

. ,
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"l'analyse de 1'eau du St-Laufent a différents endroits et plus

particulieérement dans les sections transversales, dans le che-
nal, dans les tributaires et dans les baies des lacs St-Frangois
et St-Louis. De plus, les herbiers et le phytoplancton du lac

St-Frangois ont fait 1'objet d'une étude sommaire.
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2. Description de la zone d'étude

2.1 Hydrographie

Le trongon Cornwall-Varennes est la partie sud-ouest
du fleuve St-Laurent dans la province de Québec. L'eau circu-

lant dans ce trongon provient principalement des Grands Lacs

_et, pour une partie, de la riviére des Outaouais.

Les lacs St-Frangois et St-Louis sont les princi-

paux constituants de cette section du fleuve. Ce sont des lacs

relativement peu profonds car 77% de. la surface du premier et 85%
de celle du deuxidme se situent A une profondeur inférieure a 20

pieds.

Le bassin hydrographique du fleuve St-Laurent au

niveau de Cornwall-est supérieur a 300,000 milles carrés. Une

superficie de 65,000 milles carrés est ajoutée au bassin de drai-

nage dans le trbngon Cornwall-Varenﬁes, dont 56,000 milles carrés

‘représentent le bassin de la rivieére des Outaouais.

2.2 Climat

Le sud-ouest du Québec se trouve dans une région
maritime, caractérisée par une température humide. Les préci-
pitations annuelles moyennes sont de 1'ordre de 41 pouces. D'aprés

sa situation géographique, la vallée du St-Laurent est également



considérée comme froide par rapport aux Etats-Unis. Cette région

est influencée par les systémes en provenance:

1- en majeure partie, de la cbte est des Etaté—Unis,‘
qui aménent ordinairement les plus grandes préci-

pitations, accompagnées de grands vents,

2- du sud-ouest, c'est-a-dire des Grands Lacs, qui

provoquent des précipitations moyennes et chaudes,

3- de 1l'ouest et du nord-ouest, qui apportent des pré-

cipitations faibles et froides.

2.3 Géologie

La géologie du bassin de drainage de la partie .du
fleuve St-Laurent comprise entre'Cofnwall et Varennes est formée
de'roéhes sédimentaires, de roéhes ignées et aussi de foches méta-
morphiques. La vallée du St-Laurent est formée principalement de
roches sédiméntaires, composées surtout par des schistes argiieux
et des grés de Lorraine et d'Utica. - Les abords de la vqllée sont

formés de toches ignées, soit de granites, dans la région Lauren-
tienne,‘ef de roches métamorphiques d'origine_sédimentaife, prin-
cipalement composées d'ardoise, dags la région Appalgchienne.
Les sédiments argileux et Vaseux du fleuve ont été déposés pai

’

1la mer de Champlain et par la construction de la voi€ maritime.
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Le débit aﬁnuel moyen au nivéau de Cornwall est de
260,000 pi?/sec, alors que le débit annuel moyen de la partie de
la riviére Outaouais qui se déverse dans le lac St-Loais est de
120,000 pi3/sec, ce qui correspond a une proportion de 13 a 1.

Ces résultats sont issus de compilations réalisées entre les

années 1900 et 1965 (De Cooke 1968).

2.5 Population

La population totale contenue dans le bassin de drai-
nage du tfongon Cornwall-Varennes s'éléve i quelques 3,000,000.
La majeure partie de cette population est urbaine. La plus grande
concentration se retrouve dans le Montréal métropelitain. Aprés
‘Montréal, les plus grands centres urbains sont: Valleyfield, |
Beauharnois, St-Timothée, Chéteauguay, Longueuil, St-Hubert et

Boucherville.

2.6 Utiiigation de 1'eau

A 1'heure actuelle, les eaux,du‘St-Laureﬁt sont princi-
palenment utilisées a 1'"approvisionnement en eau de presque tquteé
- 'les municipalités et .les industries riveraines du.fleuve. De

plus, les eaux du fleuve servent a véhiculer les .eaux résiduaires,

-y O T =8 8 N a 0 ey & b o9 a8 e



municipales et industrielles. La péche commerciale est presque
disparue, alors que la péche sportive demeure stable. Les her-
biers du fleuve St-Laurent servent d'habitat pour la nidifica-
tion de plusieurs especes d'oiseaux aquatiques. Une autre im-
portante utilisation du fleuve est la navigation, tant commercia-
le qﬁe'de plaisance. Enfin, les eaux du St-Laurent alimentent

quelques centrales hydro-électriques.



3. Organisation du relevé

- Le programme d'échantillonnage du fleuve St-
Laurent a été préparé en tenant compte des points stratégiques

susceptibles de donner des renseignements valables sur la qua-

1ité des eaux.

Le fleuve a dont été divisé en trois trongons,
soit: le lac St-Frangois, incluant la zone du canal de Beau-
harnois, le lac St-Louis et le fleuve, du pont Mercier jusqu'é
Varenneé. 'Nous avoné échantillonné‘é certains endroits, dont
les sections transvefsales, levchenal, les baies, les tributai-
res, sous les.ponfs Mgr Langlbis‘é Valleyfield et International
a Cornwall. Il y eut aussi des études spéciales entre Cornwall
et Lancaster,.entre.le pont Champlain et Varennes. Diverses mé-
thédes de prélévement.ont été utilisées aux sections transversa-

les. Les herbiers du lac St-Francgois ont aussi été inventoriés.

La plupart des prélévements ont été effectués au

" début de la journée, soit entre 8 h 00 et 13 h 00. Les prélé-

vements des. études spéciales du chenal Perdu et du Canal Beau-
harnois ont été faits a chaque heure, sur une période continue
de trente deux heures. On trouvera en addenda les cartes de lo-

calisation des stations d'échantillonnage.

11
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”Lors'défl'échantillonnage,»néus avqns'utilisé
(sauf indication contraire) un échantillonneur de type "Dissolved
Oxygen Saupler', d'une ‘capacité de 1.8 litre. Pour.lés‘analyses
bactériologiques une boiiteille stérilisée a été accrochée a 1'ex-

térieur de 1'échantilléritieur:

Le programme d'échantillomnage a été établi én res-
pectant en tout temps la capacité du laboratoire mobile; tout en

permettant une cetrtaine flexibilité.

3.1 Sections transversgales

Pour mietix répondre aux buts fixés, les sections

ont été échantillonnées' de deix fagons différentés:

d) prélavement de’ plusiéurs échantillonis simples
pour obtenir uii’ composé. .Cétfé;étudé'é éte
réalisée enitré le 19 juin et le 5 jiillet.
Cetté'fééon'dé prdéédér consiste ébﬁréiever‘l'eau
a plusieurs points différents dans utie mémé séc-
tion transversale. Le surplus d'eail recueilli
dans’1‘échantillbnhéuf'é‘okygéhe’dissbus, sert
a"préparer 1'échintillot coiposé. Apres avoir
bien mélangé, on’ préléve du-coﬁﬁdéé'la quariti-

té d'eau’ régiiise pour les analysés.
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~b) pompage continu & une section transversale du
cours d'eau. - Cette étude a été réalisée du 17

juillet au 3 aout.

Une pompe rotative a moteuriélectrique'de 12 volts
de marque Jabsco, modéle 8860-0001 d'un débit maxi-
mum de 2.4 G.P.M. a été installée dans un bateau.

A 1'aide d'une restriction 3 la sortie de la pom-
pe, il nous a éfé possible de recueillir environ

10 gallonS'impériéux 4 chacune des sectioﬁs, au
moyen d'un=tuyauvmétalliqﬁe retenu au bateau par

un support et descendu a la profondeur voulue. A
l'inténieur de ce tuyau, un tube de plastique relié
_élla pompe aspife l'eau a une profondeur de 2, 3

oﬁ 5 pieds, sous le niveau de 1'eau. L'embarcation
_se déplace a vitesse constante;'la pompe aspire 1'eau
~du cours d'eag et la recueille'dans un récipient,
dans lequel on prélévera le composé. Deux pots sont
. remplis et expédiés.au laboratoire pour analyse.
Dans le cas des échantillons prélevés a 7 ou 9

pieds dé profondeur; nous nous sommes servi du
'"Dissoived Oxygen Sampler". Les échantillons sim-
ples sont acéumulés’dans un contgnant et un com-

posé est alors préparé a la fin des prélévements.
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" La mesure de 1'oxygéne dissous et les analyses bacté-
riologiques ont été réalisées sur des échantillons instantanés pré-
levés a 3 pieds sous le niveau de l'eau. Sur le terrain, on a me-

suré la température et stabilisé 1'oxygeéne dissous.

Les échantillons furent soumis aux analyses suivantes:
pH, couleur, turbidité, alcalinité, dureté, chlorures, calcium,

sulfates, conductivité, détergents, azote ammoniacal, azote organi-

‘que, nitrafés, nitrites, ortho-phosphates, phosphatesitotaux inor-

ganiques, demande biochimique en oxygéne (DBO), demande chimique en
oxygéne (DCO), oxygdne dissous (OD), solides totaux ainsi que bac-
téries coliformes totales, coliformes et streptocoques d'origine

fécale.

3.2 ;Echantillonnqge dans le.chenal

Une étude antérieure effectuée pour.le ministére ‘des
Trénsports.du Canada é‘pérmis~de déterminer que pour un débit de
240,000 pi3/sec. a Cornwall; leztemps,de.parcoufS'entre Cornwall
et les écluses de Beauharnois est de 2.6 jours et dans le lac
St-Louis de 0.85 jour. Dans. Ie but de suivre grossiérement le
temps de parcours, nous .avens donc échantillenné le lac St-Frap—
gois sur une période de deux jours, le lac St-Louis le troisiéme
jour, et lLe troengon Pont Mercier=-Varennes le jour suivant. Le
programme dyééhantillonnage dans- le chenal s'est réparti comme

suit:



- premiére passe: 14 au 17 aodt 1972
- deuxiéme passe: 11 au 14 septembre
- troisiéme passe: 25 et 26 septembré, 2 et 3 octobre

L

Les points d'échantillonnage sont situés dans léiche-
nal a moins de deux milles 1'un de 1'autre. Les prélédvements
sont effectués a 2 pieds de profondeur dans le centre du chenal
a l'endroit Qﬁ le courant est normalement le plus répide. Les

21 analyses courantes ont été effectuées sur chaque prélévement.

On a procédé aux analyses suivantés: pH, couleur,
turbudité, alcalinité, dureté,.chlorures;‘calcium, sulfates, con-
.ductivité, déte;gen?s{ azbte'ammoniacal, azote organique, nitrates,
nitritgs, o;thq—phosphatgs, phosphates totaux inorgéniques, demah—

de biochimique en oxygéne (DBO), demande chimique en oxygéne (bCO),
oxygéne dissous (op), solideé totaux ainsi qué'bactéries colifor-.

mes totales, coliformes et‘streptocoques d'origine fécale.

3.3 Etude spéciale entre le pont Champlain et Varennes

-

Nous avons procédé au cours de 1l'été 3 une étude vi-
‘sant a obtenir un portrait aussi précis que possible de la distri-
‘bution de certains paramétres et du mélange de 1'eau des émissaires
d'égouts avec celles du fleuVe, dans la région comprise entre le

pont Champlain et Varennes.

15
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L'échantillonnage s'est fait en quatre jours soit du
28 au 31 aofit inclusivement. Avec deux équipes, nous avons pré-
levé une moyenhe de 100 échantillons‘par jour. Les spécimens
recueillis a des profondeurs de 2, 8, 20 et 30 pieds:ont été

analysés dans les 24 heures au laboratoire mobile localisé i

Valleyfield.

Vu la grande vitesse du courant dans cette partie du

fleuve les prélévements de surface ont été effectués sans immobi-

~ liser 1'embarcation lors du prélévement. Pour 1'échantillonnage
p g

en profondeur 1'embarcation a été 1mmoblllsee a quelques centai-

. nes de pieds en amont du point d' échantil:lonnage, afln de laisser

le temps é.l'échantillonneur d'atteindre la_profondeur_désirée et

de -se remplir a 1'endroit voulu.

Les ééhant%llons_furent analysés pour les caracté-
ristiques.Suivantes;-pH,fcquleur, turb;dité, chlordreé, condué—
tivité, détergents, azote ammoniacal, nitrates, nitrites, ortho-
phosphates, phosphétes totaux inorganiques, demande chimique en
oxygéne (DCO), demande- biochimique' en oxygéne (DBO), baCtéfies

coliformes totales, coliformes et streptocogues dorigine fécale.

3.4 Etude spéciale entre Cormwall_et Lancaster

Visuellement, il avait été possible de se .rendre



compte que la turbidité de 1'eau face & la ville de Cornwall était
plus élevée qu'a 12 milles plus en aval face a la municipalité de

South Lancaster.

Pour représenter ce phénoméne, nous avons prélevé du-
rant trois jours consécutifs, soit du 12 au 14 septembre, environ
500 échantillons localisés a 18 sections transversales différentes,

dans cette.section.

A chaque section fransversale, lors de 1'échantillon-
hage, l'embarcation_ée'déplace a vitesse constante pendant qu'un
volume d'eau est prélevé manuellement a toutes les 30 secondes.
Chaque échantillon alors prélevé fut analysélgéparément pour le

pH, la couleur et la turbidité.

3.5 Les tributaires

A deux reprises durant 1'été nous avons échantillon-
~né douze tributéires du fleuveFSf—Laurént. La mesure des débits
a éfé assurée pér le ministére des Richesses naturelles. L 'échan-
‘tillonnage échelonné du 19 juin au 2 juillet et du 17 juillet au

'3 aolit a été réalisé du haut des pbnts enjambant les tributaires.

17
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Les échaﬁtillons furent éoumis aux aﬁalyseé suivan-
tes: pH, couleur, turbidité, alcalinité, dureté, chlorures, con-
ductivité, détergents, azote ammoniacal, azote organique, nitrates,
nitrites, ortho-phosphates,; phosphates totaux inorganiques, de-
mande biochimique en oxygéne (DBO), demande chimique en oxygéne
(pco) , solidés totaux, bactéries Coiiformes, coliformes fécaux,

streptocoques fécaux, calcium et sulfates.

3.6 Pont Mgr Langlois

La variation de la qualité de 1'eau sortant du lac
St-Frangois ajétévmésuféé'é’chaqué'joﬁf dé travail et méme durant
quelques fins de semaine. A" cet effet, on a prélévé des échantil-

lons sur le pont Mgr'ﬁanglbis éntre 1és iles Maricourt et Maple.

Les échantillons furent analySés‘pbu; léé’caracté4
ristiques suivanteét ﬁH,_couleﬁr,'tﬁfbidité, alcalinité, dureté,
chlbrures;vcaicium; CbﬁdﬁéfiGité; détérgénts; azote ammoniacal ,
azote organique, . nitrates, nitiiféé§‘orfhb-pﬁésphéfés, phbsphéfes
totaux ih@fganiques,—démandefbiochimiqﬁéfenTOXygéﬁé“(Dﬁﬁ),'dé—A
mande chimiqué'en'bxygéﬁé'(DCO);-6Xygéhé‘di§36us (Os)let solides

totaux.
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'3.7 A Cornwall

Afin de connaitre la qualité de 1'eau entrant au
Québec, un échantillonnage intensif a été.établi'é Cornwall.
Cette station d'échantillonnage est composée de quatre points

situés dans les chenaux nord et sud autour de 1'ile de Cornwall.

t .

‘Durant le mois de septembre, des échantillons ont été
prélevés par bateau i ces quatre poirts au rythme de deux fois par

semaine,

Du mois d'octobre jusqu'a la mi-décembre 1'échantil-
lonnage a eu lieu le mardi de chaqué;semaine. Lés prélévements
ont été faits du haut dg pont "The Seaway International Bridge".
Un autre échantillon d'eau a auési été prélevé prés de la rive
nérd (10 pi.), en—dessoué du pont de Cornwall, afin de tenir comp-
te du déversement'des eaux résiduéi;es.de l'industrie de papier

Howard Smith Co. Ltd située dans la ville de Cornwall.

Les échantillons furent soumis aux analyses sui-
vantes: pH, coﬁleﬁr, turbidité, alcalinité, dureté? chlorures,
calcium, sulfates, conductivité, détergents, azote ammoniacal, .
‘azote organique, nitrates, nitrites; orfho—phosphates, phosphates

totaux indrganiques, demande biochimique en oxygéne (DBO), deman-
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dé chimique en oxygéne (DCO), oxygéne dissous (0D), solides en

suspension, solides totaux, solides dissous, bactéries colifor-

mes totales, coliformes et streptocoques d'origine fécale.

3.8 Dans le Chenal Perdu

Dans le but de connaitre la qualité actuelle de
1'ean du-Chenal Perdu, avant qu'aucun travail' d'assdinissement

n'ait été entrepris dans la région de Valleyfield, nous avons

_procédé A un échantillonnageé continu a quatre points différents

du chenal.

L'échantillonnage s'est fait manuellément durant 8
heures consécutives, a la suite desquelles un composé était pré-

paré pour analyée.

Les échantillons furent soumis aux anilyses suivan-

tes: pH, couleur, turbidité, alcalinité, dureté, chlorures, cal-

cium, sulfates, fer, magnésiuit, mariganése, sodium, conductivité,
détergents,. azote ammoniacal’, azote organique, nitrates;, nitrites,

ortho-phosphates, ﬁhosphates'totaux inorgahiquesy- demande biochi-

mique en. oxygéne (DBO),. demandeé’ chifiiigtie en-oxygéné (DCO), oxygéne

dissous (0D), solides: totaux,. bactéries-coliforiies” totales, coli-

formes et streptocoques’ d'origine fécalée.
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A intervalles de deux heures, un échantillon instan-

tané était prélevé, sur lequel on a mesuré 1'oxygene dissous et

le nombre de bactéries coliformes.

3.9 Baies des lacs St—Fraanis et St-Louis

Le programme d'échantillonnage des principales baies

des lacs St-Frangois et St-Louis a été complété entre le 17 juil-

let et le 24 aolt.

Le nombre des points d'échantillonnage a été déter-
miné selon\l'importance de la baié. Généralement, les échantil-
lons ont été prélevés le plus prés possible de la rive,a 1'in-
térieur de la baie, & une profondeur variant entre un et deux

pieds. Toutes les autres stations ont été échantillonnées a

deux pieds- de profondeur.

On a procédé aux analyses suivantes: pH, couleur,
turbidité, alcalinité, dureté, chlorures, conductivité, détergents,
azote ammoniacal, agote organique, nitrates; nitrites, ortho-
phosphates, bhosphates totaux inorganiques, demande biochimique
en oxygéne (DBO), demande chimique en oxygéne (DCO), oxygéne
dissous (0D), solides totaux, bactéries coliformes, coliformes

fécaux, streptocoques fécaux, calcium et sulfates.
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3.10 Analyses spéciales

Sur une trentaine d'échantillons le Centre canadien

des eaux intérieures du ministére de 1'Environnement du Canada a

procédé a certaines analyses spéciales:

a)

b)

¢)
d)

e)

les traces de métaux: cadmium, chrome, cobalt;
cuivre, plomb, lithium, manganésé; nickel,

strontium, zinc et mercure

les hérbicides, pésticides, détefgents; lignines

et tannins
Tes huiles et Ies graisses
Les phéois

les polychilotrures' dé biphényle (BCB)

Notre laboratoire aaiissi fdit certainés analyses de

métaux a 1'état de trace.
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4. Qualité des eaux

Une des premieres tidches a accomplir dans 1'étude du
fleuve St-Laurent fut i'obtention des données nécessaires sur la
qualité physique, chimique, bactériologique et biologique de 1'eau.
Ces informations sont requiées pour évaluer les principauxvparamé—
tres, déterminer les utilisations bénéfiques et enfin identifier

les problemes de qualité de 1'eau.

Dans le présent chapitre nous tenterons de présenter
une interprétation des variations des principaux paramétres de la

qualité des eaux..

Lés courbes illustrant les variationé des caracté—»
fistiqués dans le chenal du fleuve ont été obtenues a partir de
calculs de<la moYenﬁe des résultats pour lés‘trbis passes d'échan-
tillonnage dans le fleuve St—Laurent tel que décrit au chapitre
3.2. Par'la éuite? nous avoﬁs assemblé des séries de 4 a 5 points
pour obtenir de ﬁouvelles moyennes. statistiques, a partir désquel—
les il a été possible de tracer des courbes indiquant la tendance
générale de la variatiqn des pafamétres dans le sens longitudinal

)

du fleuve.

4,1 Lac St-Franéois

L'eau du lac St-Frangois provient essentiellement de
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la section internationale du fleuve St-Laurent. A la téte du
lac St-Franhgois nous retrouvons 1'eau des Grands Lacs modifiée
aprés un écoulement de 86 milles a travers les Mille Iles et

affectée par le déversement des égouts de la ville de Cornwall.

4.1:1 Conductivité

.gm La condﬁctivité est une indication de la quantité de
sels dissous dans 1'eau. La conductivité dans le chenal du lac
St-Frangois varie éntre 315 et 330/*mho/cm,avec.des valeurs ex-
tfémes de 305 e£ 332 aymho/cm. vD'une fagon générale; on constate

une diminution légére et réguliére entre Cornwall et Valleyfield.

4.1.2 Solides totaux

Les solides totaux comprennent 1'ensemble des matiéres
en suspension et dissoutes. Les résultats diminuent dans la partie
médiane du lac St-Fran¢eis et accusent une légére augmentation

_tout comme la turbidité & 1'approche de Valleyfield.

4.1.3 Turbidité et couleur

La turbidité est causée par la présence dans 1'eau de
.particules en suspension telles que le silt, l'argile, le planc-

ton, etc...
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La turbidité se maintient en général a 2.8 unités dans
la région en aval de Cornwall et elle diminue a 2 unitésvdans
la région de Lancaster ou le lac s'élargit. La grande quantité
d'hérbiérs dans cette région et la baisse de la vitésse de 1'eau
constituent deux facteurs importants expliquant la diminution de

la turbidité.

En aval de Lancaster la turbidité reste constante
jusqu'a 1'entrée du canal de Beauharnois, ot elle augmente légére-
l

ment,

Lé couleur est causée .par la présence dans 1l'eau de
pafticules colloidales et de matiéres en solution. Dans lelchenal,
les valeurs de la couleur se maintienneﬁt presque toujours é-moins
de 10 unités.

La turbidité des eaux daﬁs la région: de Cornwall nous
a semblé plus élevée que dans la région de Lanéasten a 15 milles
én‘aval. Nous avons teﬁté de représenter schématiquement ce phé-
nomeéne. A cette fin, 464 échantillons ont été recueillis & 18
sections différentés de Cornwall a Lancaster. La tq;bidité, la
couleur ef le pH ont été déterminés sur chacun de ées'échantillons.

Les résultats d'analyse de ces paraméf%es_ont-été

1

cartographiés et nous avons pu tracer des courbes de valeurs
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constantes. Nous avons donc obtenu les cartes iso-paramétriques

des pages suivantes.

En examinant ces‘courbes on peu% constater la dimi-
ngtion de la couleur et de la turbidité de 1'amont vers 1l'aval.
Les nombreux herbiers et la diminution de Vitessé de 1l'eau sont
sans contredit les causes principales de la sédimentation des
solides. Nous pouvons également localiser, a partir de ces car-
tes, les déversements industriels prés de la rive nord dans la ré-
gion immédiate de Cornwall. Il est aussi possible de suivre les
courants domiﬁanfs et le mélange-dé ces déversements dané téut ie

trongon.

Ceci nous permet d'affirmer qu'il y a effectivement
une amélioration de la qualité de 1'eau dans le lac StFFrangois

entre les municipalités de Cornwall ‘et de Lancaster.

4.1.4 . Oxygéne dissous

La dégradation de la matidre organique occasionne une
utilisation de 1'oxygéne dissous dans 1'eau. La quantité d'oxygéne
dissous est acceptable’dans tout le chénal du lac St-Frangois se
situant presque partout pres de lé valeur de saturation. La dimi-

nution d'oxygéne dissous en aval de Cornwall peut s'expliquer par 1'in-

fluence des déversements des égouts de la ville de Cornwall et
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de ses industries. Une concentration minimale de 82% de satura-

tion a été atteinte a proximité de Pointe Nadeau. La grande sur-

1

-face du lac St-Frangois combinée a sa faible profondeur constitue

une zone de réaération efficace, et la quantité d'oxygéne dissous

revient rapidemetit prés de la valeur de saturation.

4.1.5 Azote total et phosphates totaux inorganiques

La concertiation de matiéres riitritives reste & peu
prés constaritée dans la partie centrale du lac St-Frangois: Le
niveautbé'phO§phatés totaux inorganiques demeure relativement
bas 5v0;06'mg/1 de ?04;c6mparé 4 d'autres cours d'eau. L'azote
total séjmaiﬁtieht aiix enivirons de 0.4 mg/l de N. Il en est au-

trément lé long des rives oil 1'activité biologique améne une di-

.. minution des concéntrations deé matiéres nutritives:

4.1.6 Demdnde biochimique {DBO) et chimique (DCO) en oxygdne

La demaride biochimique en oxygéne est la quantité
d'oxygéne’ consommé lors de 1'oxydation biochimique de la matiéte
otganique. C'est un ‘dndice de 1'étdat de pollution d'un cours

‘d'ean.

La matidre organique contenue dans 1%eair du lac

St-Frangois & la hauteur -de 1a ville de Cornwall est rapidemént

S TS S S N S T G S s B e B W e
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Lac St-Francois

Tableau des valeurs

Analyses physico-chimiques et bactériologiques

Min.

pH ' 7.8
Couleur vraie (unités) 2.0
Turbidité (unités) 1.4
Alcalinité mg/l CaCO, 72
Dureté mg/i CaCO3 114
" Chlorures mg/1 20
Conductivité pmhos/cm 306
Détergenté-mg/l 0.01
Azote am. mg/l N 0.02
.Azotelprg.,mg/l N 0.21
Nitrates mg/1 N 0.04
Nitrites mg/l N - 0.005
C—phosphateS'mg/l PO, 0.00
Phos. tot. inorg. mg/l PO, 0.00
DBO mg/1 ’ 0.3
DCO mg/l 6
0D mg/1 7.5
% de saturation _ 81
Sol. tot. mg/l 176
Coliformes n/100 cc
Coliformes fécaux n/100 cc 0
Strept. fécaux n/100 cc
Calcium mg/l ' 90
Sulfate mg/l - 26

TABLEAU 1

Moy.

8.2
5.6
2.4
85
123
30
320
0.02
0.07
0.29
0.06

‘0.009

0.05
0.06

7.8
85
213
79

93
27

O O O O O O O

Max.

8.4
12.0
4.0
88
134

333
.04
.13
.49
.21
013
.15
.17

O 0
_ e
U

238
900
92
30
98
28



oxydée par les bactéries, sur un parcours de dix milles. Entre
Lancaster et Beauharnois, on accuse quelques variations mineures;
"cependant, la demande biochimique en oxygéne demeure peu élevée,

soit inférieure a 1 mg/l.

La demande chimique en oxygéne est la quantité
d'oxygéne moléculaire nécessaire pour oxyder a quelques exceptions
prés, toute la matiére organique ainsi que 1'azote ammoniacal et

pour les transformer en matiéres inertes comme le gaz carbonique

et 1'eau.

L'eau du lac St-Frangois a une demande chimique en
oXygéne qui varie de 6 a 11 ppm, les valeurs les plus élevées se

situant prés de Cornwall. Ce sont de faibles valeurs pour un
cours d'eau.
4.1.7 Bactéries coliformes

Les bactéries coliformes sont d'origine animale,

végétale ou proviemnent du sol. Leur présence en grand nombre

" dans les matiéres fécales en fait des indicateurs de la présence

possible d'organismes pathogénes.

Les déversements d'égouts de la ville de Cornwall

font augmenter la quantité de bactéries coliformes de 1'eau

33



34

du chenal. Cette contamination se faitvsentir jusqu'a diﬁ milles
en aval‘des points de rejet. L'endroit du chenal le moins con-
taminé bactériologiquement se situe prés de Pointe Mouillée.

En aval de cet endrqitg‘la coﬁtamination bactériologique aug-
mente 4 la méme concentration que dix milles plus en amont

(Pointe Fraser). Dans le chenal Beauharnois, du pont St-Louis

a la centrale hydro-électrique on a constaté en aolt une augmen-

tation importante du nombre de bactéries coliformes.

e - o -




-J -\ -

- e

35

4.2 Chenal Perdu

Le trongon du chenal'Perdu compris entre 1'usine
de traitement d'eau potable de la Ville‘de Valleyfield et 1'ile
Papineau a St-Timothée, regoit les eaux usées domestiques et in-
dustrielles de plusieurs bouches d'égouts.- Ces déversements sont les

seuls responsables connus de l'altération de la qualité de 1'eau de

cette section du fleuve.

Le relevé de la.qualité des eaux du chenal Perdu
s'est poursuivi durant cing jours consécutifs. A chaque heure un

échantillon était prélevé et aprés 8 heures un composé était envoyé

au laboratoire pour analyse. En face de la compagnie C.I.L. dans

- 1'agglomération de Nitro, les valeurs moyennes de tous ces échan-

tillons accusent des maximums pour plusieurs paramétres.

L'eau de la baié de Valleyfield était sursaturée
en oxygeéne dissous. Aprés un parcours de seulement trois milles,
le-niveau d'oxygéne dissous était baissé a 74% de saturation
(6.4 ppm a 21°C). La vitesse de 1'eau dans ce chenal est relati-
vement élevée,ce qui se traduit par une courte période de réten-

tion sur cette distance.



La grande quantité d'eau d'égouts déversée dans
ce bras du St-Laurent occasionne une augmentation marquée du nom-
bre de bactéries coliformes de 1'amont vers 1'aval du chenal.

Face a4 1'ile Papineau la moyenne de bactéries coliformes pour

e relevé intensif a atteint plus de 3,000/100 ml.
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4.3 Lac St-Louis"

Le lac St-Louis est approvisionné par le lac
St-Frangois et par deux des cing exutoires du lac des Deux-Mon-

tagnes. Le mélange de ces eaux ne se fait pas sentir dans le

lac St-Louis, mais bien au-dela de ce trongon.

4.3.1 Conductivité

en deux zones dis-

A c?use de cette séparation
_tinétes on retrouve des variations importahteé dans les paramétres.
La conductivité fluétue de 71 a 320‘umho/cﬁg ies’faibles Qéleurs

étantvcaractériétiquesvdes caux de la riviére des OUtadﬁaié et les

plus grandes valeurs des eaux du lac St—Frangbis.‘

4.3.2 Solides

Les valeurs obtenues dans le chenal sud se main-
tiennent aux environs de 200 mg/l; on retrouve dans la section

ouest du chénal nord des résultats beaucoup plus faibles. Ceci

s'explique par le fait que ces eaux sont issues de la riviére des
Outaouais lesquelles contiennent quatre fois moins de solides totaux
que les eaux du lac St-Frangois. Une augmentation trés rapide plus

1

en aval suggére que le chenal nord traverse la zone de mélange des

‘eaux puisque les résultats obtenus atteignent des valeurs identi-



ques a celles des eaux du chenal sud. Cette caractéristique se
vérifie dans le cas de la conductivité comme le montrent les

courbes de la figure 6, !

4.3.3 Oxygene dissous

Les pourcentages de saturation en oxygéne dissous
différent entre les chenaux nord et sud du lac St-Louis. Dans le
chenal nord, & 1'amont du lac, 1'oxygene dissous n'atteint que 71%

de saturation mais augmente jusgu5é 95% en amont des rapides de

1

Lachine; La réoxygénation la plus marquée se fait en face de
~Beaconsfigld, Dans le chenal sud, le niveau de saturation demeure

assez copstaptl la plupart des valeurs variant de 88 a 92%.

4.3.4 Turbidité et couleur

Les résultats de turbidité font voir une légére di-
minution de ce paramétre de l'amont vers 1l'aval et ceci dans les
deux pa;ties du lac représentées par les chenaux nord et sud. La
couleur_se comporte d'une fagon analogue & la conductivité et aux
solides; les;valéu;s-dgns le chenal nord'diminuenf*dé 40 unités
a ﬁoinskdg lO{alorsvque»leg_résultats se maintieﬁnent a moins de

10 unités sur toute la. longueur du chenal sud.

4.3.5 Azote total: et phogphates. totaux inorganiques

Les profils.en:long des.chenaux nord et sud sont
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trés différents. En effet,dans le chenal nord, 1'azote total dimi-

nue de 1'amont vers l'aval tandis que dans le chehal sud, ce para-
métre tend & augmenter. On remarque aussi une forte augmentation
en aval de 1'embouchure de la riviére Chiteauguay. Paradoxalement,
une étude de diffusion a montré que les eaux de cette'riviére ne

se mélangent pas aux eaux du chenal sud'mais qu'elles ont plutdt
tendance a longer la rive sud du lac St-Louis. La riviére Cha-
teauguay; dont le débit est un des plius importants du trongon étu-
dié, dévérse a certaines périodes uné grande qUanti%é d'azote, comme
le montrent ies résultats du 25 juillet au tableau 2 ou la quantité

d'azote déveérsée sémble proportionnelle au débit.

TABLEAU 2

Riviére Chateauguay Azote total

Date Débit{(piB/sec) Conc. (mg/l de N) 1bs/jours
'27-06-72 333 1.82 3,200
25-07-72 5,030 | 1.86 49,800

Le phosphore total demeure constarit dans le chenal
sud aloré»que danévle‘Chenai nord la céncentration ae ce parametre
subit des variations & partir de -Beaconsfield. - Ces fluctuations
Semblentlattribuables.aux déVersements.d'égouts,de}Beaconsfield

et de Pointe-Claire. La représentation graphique de.la concentration

{!
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* Alcalinité mg/l CaCO

.Lac St-Louis

Tableau des valeurs

~Analyses physico-chimiques et bactériologiques

pH .

Couleur vraie (unités)
Turbidité (unités)

3

Dureté mg/1 CaCO3

Chlorures mg/1

Conductivité pmhos/cm

Détergents mg/1

Azote am. mg/l N
Azote org. mg/l N
Nitrates mg/l N
Nitrites mg/l1 N
O-phosphates mg/1 PO4
Phos. tot. inorg. mg/l P
DBO mg/1

DCO mg/1

0D mg/1

% de saturation

Sol. tot. mg/l
Coliformes n/100 cc
Coli. fécaux n/100 cc
Strept. fécaux n/lOO‘cc
Calcium mg/1

Sulfate mg/1

Min.

7.3

1.0

1.6
20
24
3

~
=

.01
.02
.22
.05
.005
.05

04 .05

OO N O 0O O O O o O O

w O
O O .

(=]

32
17

TABLEAU 3

Moy.

8.8
15.1
2.9
68

.97

22
252
.01
07 -
43
.10
.009
.07
.07

o O O O O O O O

0 o
O v
w

155

235
37

73
24

Max.

8.3
55.0
4.3
88
132

320
.02
.20
.77
.20
.016
.12
.12

= O O O O O <o O

O =
. O
w

100
224
15,000
340

60

92

29

43
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de ce paramétre, dans le cas du chenal nord, nous donne des cour-
bes différentes d'une passe a 1'autre. La concentration de 1'azote
totale pour la premiére passe est trés élevé par rapport aux 2e

et 3e passes.

Pour le lac en général le rapport N/P varie de
17 4 38. La représentation graphique de ce rappdrt, dans le cas
du chenaf‘nord, nous indique un_maximum{suivi immédiatement d'un
minimum, dans la région Pointe-Claire - Dorval. Le ﬁaximum se situe
face a la Baie Valois. Dans le chenal sud, ce rapport augmente a

mesure qu'on s’approche des rapides de Lachine.

4.3.6 Demande biochimique (DBO) et chimique (DCO) en oxygéne

Durant 1'été 1972, les analyses effectuées 6nt
montré des variations de DBQ cgmpriseslentre40;2 et 3.2 mg/l. La
moyenne des résultats dgslphenaux_nord et sud est a peu prés sem-
blable bien que les écarts entre les valeuré soient plus grandé
dans le chenal sud. D'autres résultats obtenus & 1'échantillonnage
des’sections montrent des valeurs plus élevées en provenance du lac
deé Deux-Montagnes. On peut cependant qualifier de faibles les
quantités'de matieres organiques en provenance des lécerthfangois

et des Deux-Montagnes.

Les valeurs de la DCO demeurent stables, & prés

me Ay W G G as T ;) G I Gl - en e o9
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de 7 mg/l dans le chenal sud alors que dans le chenal nord les va-

vileursfmoyennesginitialementfde:15;mg/I-diminuent jusqu'a 7 mg/1

a.l'extrémité est du lac St-Louis.' Les-eaux du lac des Deux Mon- -
tagnéSAqui se’'déversent :dans le lac St-Louis présentent une plus

grande: concéntration:de matiéres difficilément'dégradables que

-cellesidui:lac St-Frangois. ' : -

NE Sy e e s P T R IE T
I S A . L o ¢

4.4 Trongon poht:Chqgglain --Varennes -

, v ... Les résultats d'analyse dans ce trongon pro-

. viennent: de 1'échantillonnage  atix sections transversales, de 1'étu-
. de ‘spéciale .entre le pont Champlain et Varennes et de 1'échantil-
;lonnage,dans;leﬁchenalTmaritime.'-Onfretrouve'ici~lé méme carac-
Mftéristiqueuque:dansglewiaCuStébouis;cfeSf-ésdire la présence -de

-q{deuxacourantsgmzés’distincts.ruLé:courant*défla‘rive nord esf

--+issu.des eaux de la riviére des..-Outaouais:et le .courant plus im-

portant de la rive sud vient:du lac St-Frangois. “Trois paramétres
confirment ce fait soient la conductivité, la cquleur et le pH.
I R B e B S 2 B S RPN

stotwan wl wo..Ce trongon-regoit les eaux usées''d'une partie

«du%Nersaht,sud*defk'ilere Montréal ;° en ‘effet, plusieurs. émissai-

res sont:étalés.:sur toute la'longueur de la rive nord du fleuve.

Sur la rive shd, les eaux usées viennent des émissaires des:villes

“de Longueuil et Boucherville et du collecteur de la voie maritime

qui dessert les municipalités situées a 1l'ouest de Longuepil.' Les
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effets de ces déversements se font sentir le long dés rives, le
courant central du fleuve étant moins affecté. Le tableau 4
compare.la moyenne des résultats obtenus a la Stétion 157.8 a
la hauteur du pont Champlain et & la station 174.0 face a la
mnicipalité de Varennes. La station 157.8 cqmgreﬁd 39‘é¢h§n-
tillons et la station 174,0, 12 échantillons prélgyéslé Qistance

égale d'une rive a 1'autre, durant la semaine du gg’gqﬁt 1972.

Une légére diminution des chlorures et de la con=
ductivité entre ces deux stations nous semble peu significative.
Par contre, la somme de 1'azote gmmgpiacai, des n;pfites'et des
niﬁrates accuse une augmentation de 62%, les,phpgphatgs totaux
de 74% et la DCO de 15%. La valeur moyenne des résultats the—
nus dans le chenal maritime dans le méme trongon se situe généra-
lement entre la moyenne des résultats des deux sections extrémes

tel qu'on peut le voir au tableau 4.

Les résultats de prélévements effectués en 1973

permettront de compléter 1'image de ce trongon, ou le manque

d'homogénéité d'une rive & 1'autre rend 1'interprétation diffi-

cile, a-moins qu'elle ne goit appuyée sur un grand nombre de

résultafé.

al D o 6=

(, - CHN . ey -
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Paramétres

Echantillonnage entre
le pont Champlain et

Varennes

Section
157.8
Azote ammoniacal- mg/l  0.046
Nitrates | mg/l  0.072
Nitrites . mg/l1  0.005
Ao-P04 . mg/l 0.048
PO, total inorg. mg/l  0.061
Conductivité . pmho/cm 309
. Chlorures | ””"J Wﬁ§7imM 27.1
DCO , mg/l 7.4
Bactéries n/100 cc 479
. coliformes - -

TABLEAU 4

Section

174.0

0.105
10.086
0.008
0.101
0.106

304
$25.5

8.5
8357

Moyenne du chenal
durant toute la

saison entre les
station 161.4 et

173.8

© 0.053
0.097
0.007
0.068
0.072
309
28.2
7.8

1114

Les planches isoparamétriques des pages sui- .

vantes décrivent les variations des différents paramétres telles‘-'

qu observées aux sections ds ce trongon a 2 pieds sous la surface

de 1'eau.
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L étude des baies des lacs St-Fran901s et St-

Louis devait permettre une comparaison avec la qualité des eaux

'“hdp,;gxgeudgvpgme}gggulqldé;ept;on,deAprpblemes locaux. Le choix

des baies etudiégsva_étﬁ_fait en fonction de la fréquence d'utili-

.. sation des eaux pour la baignade et les sports nautiques, et de

. celle des rives, pour la villégiatu:e; Nos études se sont concen-

. trées sur la rive sud du lac St-Frangois et sur la rive nord du

llac St-Louis. Les résultats des ahalyses de 20 baies des:deux

, lacsvse_retrouveht dans les tableaux des pages’ suivantes.

,,,,,

- 4.5.1 'Baieg du lac St-Frangois

e - Les figures, 22 5 25 présentent les résultats
d analyse de la moyenne des points échantillonnés pres de la ber-
ge dans 14 bales de la rive sud du lac St-Frangois. Les:figures
26 ot 27 présentent les résultats de 6 bales parmi les 14 préce-

dentes, avec une comparaison des résultats d'analyse obtenus au

B centre'de la baie ét a4 l'extérieur, dansnle laé face & la baie.

fére généralement de la qualité de l'eau du courant principal. Cet-

On observe Qué la qualité des eaux des baies dif-

te différence de qualité pourrait bien résulter de l'intense pro-

57
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duction primaire observée sur les rives du lac et dans les zones
. peu profondes. Ainsi, les concentrations d'oxygeéne dissous attei-

" gnent soﬁvent des valeurs bien au-dela de la séturation;par suite
de l'activité photosynthétique des algues en suspension et des
plantes aquatiques. Cette activité de synthése s'accompagne d'une
_consommation de matiéres nutritivés telles que 1'azote et le phos-
phore, pa;amétres dont on a observé des concentrations plus faibles

 dans ;es'baies,é quelques exceptions prés. Les résultats de 1'ana-

: lySe bactériologique démontrent qu'éu moment de la prise des échan-

| tillons, toutes les baies offraient une eau propice a la baignade.
D'autre part,lé présence d'une abondante flore aquatique dans la
plupart des baies est un obstacle majeur a la pratique de cette

activiteé.

Les baies Vassal et de la ?ointe Fraser pré-
sentent dés caractéristiques plus mauvaises que les autres baies.
Le nombre restreint d'échantillons préievés ne nous permet cepen-

dant pas de déterminer les causes de cet état de chose.

—

‘i o .
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.4.5.22>ﬁ;iés du lac St-Louis

. L, L'6tude des bales du lac St-Louis est limitée
35 baies§d§5léﬁfive nord. Ce€£e7ﬁﬁftie du lac est qlimentée‘
par la ri;iéfé:des Outaouais déﬁtzéhfretrouvé les caracté:isﬁiques
physico—chimidues. Ces baies sont en général plus préfdndes que
les baies:du';ac.Sthrangois. élles subissent dans éertains cas
1'influence dé déQersements d'eaux usées municipales et industriel-
'les. Un certain nqmbre.de éaramétres tels la DBO, la furbidité,
‘la couleuf et les bactéries coliformes témoignent d'@e dégrada-
tion de l eau des baies par rapport aux eaux du large le nombre
de bactéries coliformes qui dépasse’ souvent 2 ooo/100 ml est.su-
périeur aux normes suggérées pour ‘la’ baignade et les. sports de
contact. Cette partie du lac connait pourtant une grande actlvi-
té de- la part des amateurs de voile et de canots moteurs. On ne
ret’oﬁve pas ici du cbté des matieres nutritives, 1e méme phéno-
mene que d;ns le lac St-Frangois, c’ est-a—dlre qu'on n 'observe
pas de diminntion aussi marquée des azotes et des phosphates le

long des rives, par rapport au courant central; dans certalns cas,

-C est plutbt le contraire qui se produit. Nous croyons que les dé-

“%'7“versements d'eaux usées le long dBB rives sont en partie responsa=

!»

4 o e

bles de cet 6tat de chose. Les conditions de profondeur, de cou-~

- fleur et de turbidité de 1'eau peuvant d'autre part restreindre 1 ac-

. ‘..

it' tivité biologiqgg et par suite la-¢onscmmation de matidres nutritives.
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4.6 Etude des tributaires

Onze des tributaires du fleuve ont été échantil-
lonnés entre la frontiére ontarienne et la ville de Varennes.

Les prélévements ont été effectués a deux.reprises'é 1'embouchu-~

‘re des tfibutaires dans le but de faire le bilan des matiéies dé-

versées dans le St-Laurent.

Durant la deuxiéme série de préléveménts,-les dé-
bits des tributaires ont été de quatre a quarante-deux fois plus
élevés que ceux'constatés lors des premiers échantillonnages. Seu-
le lé riviére St-Léuis avait un débit semblable au moment des deux
passes. Dans le cas de la riviére Chateauguay,'les concentrations
de la DBO et de la DCO sont demeurées é'péu'prés constantes, les

quantités déversées étant ainsi directement prOportiohnelles au

'débit. Pour les riviéres St-Charles, St-Lambert, La Tortue et St-

Régis,-les:concéntrations de ces paramétres augmentent avec le

débit.

Le tableau 5 fait voir 1'importance relative des

- déversements de chaque tributaire exprimés en termes de demande

'd'oxygéne (Dﬁo et DCO) et de solides totaux. Les mesures de débit

qnt-été7effectuées‘une seule fois dans le cas des cing derniers tri-
butaires du tableau. La riviére St-Louis présente des résultats

élevés de couleur, turbidité et de solides totaux. Les quantités

. de phosphates totaux sont aussi trés fortes dans la plupart des

tributaires.
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Tributaire . Date Débit DBO Solides totaux

No ' ' pecs mg/l . tomnes/jr = mg/l tonnes/jr mg/l tonnes/i{r

Riv. St-Charles °  28-6-72 15.0 1.5 0.06 38 1.50 550 . 22.0
0305 26-7-72 64,2 4.8 0.816 32 5.40 530 90.0

Riv. St-Lambert 28-6-72  24.2 1.7 0.107 25,  1.60° 390 25.4
0306 26-7-72 1030 5.6 15.85 .18 50.4 607 1700

Riv. La Tortue . -28-6-72 44.6 1.2 0.145 27 3.20 551 66.1
0307 26-7-72 500 4.6 6.20 24 32.4 423 571

" Riv. St-Régis 28-6-72 9.1 2.8 0.14 26 1.30 600 30.9

0308 26-7-72 440 5.0  0.60 - 23 27.6 640 760

Riv. Chiteauguay  27-6-72 333 2.2 2.00 20 18.0 328 295
0309 - 25-7-72 5030 2.5 68.0 21 286 241 18000

Riv. St-Louis | 27-6-72 590 1.3 2.10 20 32,0 516 820
0311 25-7-72 487 1.3 1.70 22 28.9 500 3270

Riv. -Au Saumon 18-7-72 519 2.2 3.10 14 C19.2 0 160 - 224

0313 ‘ o

‘Riv. Beaudet =~ 17-7-72 101 2.6 0.66 17 - 4.70 177 © 48.4
04ty ’ o

Riv. Rouge 21-6-72 4.2 1.6 0.034 12 0.165 206 3.90
0460 : -

Riv. Delisle 21-6-72 15.5 . 3.8 0.16 27 1.13 325 13.6
0461 -

Riv. Aux Raisins 17-7-72 207 2.1 1.20 19 . - 8.76 196 109
0473

Déversements des tributaires étudiés dans le troncon Cornwall - Varennes

TABLEAU 5



75

Des onze tritutaires échantillonnés, quatre seule-

ment seraient théoriquement propices a la baignade, si.l'on se

. base sur la quantité de bactéries coliformes dénombrées. Les tri-

butaires de la rive sud entre La Prairie et Varennes sont les plus

contaminés au point de vue bactériologique (6000-30,000 colis/100 ml).

4.7 Sections transversales

‘, L'établissement de sections transversales visait trois

objectifs:

a) L'ensemble des résultats obtenus devait permettre 1'éva-

luation de la qualité de 1l'eau de chaque trongon étudié.

'._b) L'évaluation des variations de la qualité de 1'eau du-

rant son séjour dans chacun des trongons.

c) Mesure des différences pouvant exister d'une rive i

1'autre, dans 1'ensemble de la zone étudiée.

~Dans les lacs St-Fran901s et St-Louis, les sections

- ont été échantlllonnées a2z, 6 et 9 pieds de profondeur Les ré-

ltats font voir qu" ces profondeurs, les eaux sont complétement

'mélangées dans le plan vertical Dans le tronqon_compris entre le

pont Champlain et Varennes, les seétions ont été échantillonnés

'jusqu'a 30 pieds de profondeur. Ici encore, il y a quasi homogénéité

entre la surface et le fond, sauf 3 1'interface des eaux non mélan-

gées provenant du lac des Deux-Montagnes et du lac St-Frangois.
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La séparation de ces eaux en deux courants bien distincts apparait

clairement du haut des airs, & cause des différences dé couleur
entre les deux courants. Les mesures de couleur et de conducti-

vité confirment ¢et état de choses.

Le tableau 6 est constitué des valeurs moyennes
obtenties. durant toiite la saison, aux sections limites de chacun
des trongons entre Cornwall et Varennes. On observe dans 1'en-
semble peu de variations entfe 1'amont et la sortie du lac St-Fran-
goié. Les paramétres intéressants sont les phosphates et 1'oxygéne
dissous. La diﬁinution marquée des phoéphates serait due i la gran-

de production primdire, laquelle se vérifie par 1'état de sursatu-

‘ration en oxygéne observé au cours de 1'été. L'apport des eaux de

la riviéré des Outaouais modifie sensiblement, par ses caractéris-
tiques, la moyenne des résultats obtenus plus en aval. Ainsi; on

observe a la sortie du lac St-Louis, une diminution du pH, de l'alca-

'1inité et de la dureté accompagnée d'une augmentation de la couleur.

Sous ces aspects, les eaux de la rividre des Outacuais sont typiques
des eaui qui drainent le bouclier laurentien, dont les roches ignées
cdnstituent une faible source de sels dissous. Les débits en pro-
venance du iac des Deux-Montagnes et du lac St-Frangois ont un
rapport d'environ 1 i 13, Ce rapport, somme toute assez faible

n'explique pas entiéremént la différence entre les divers paramé-

tres mesurés a la sortie du lac St-Louis et dans le lac St-Fran-

gois.
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Entrée du lac: Sortie du lac | Apport du lac . Sortie. du R Face. a

St-Frangois " St-Frangois des Deux-Monta-  lac St-Louis Varennes

Section 86.8 Sections 114.6, gnes _ Section 157.8 Section 174.8

' 118.5 et 117.0 Sections 132.6 o :

. ‘ et 134.2

pH - 8.4 . 8.7 | 7.6 8.0 8.
Couleur vraie . unités 6.6 10.1 S 32 - 136 T
Turbidité =~ unités 2.6 2.2 - 6.7 4.2 O 4n
Alcalinité  mg/l CaCO, 89 | 91.5 51 79 - | 81
Dureté mg/L CaCO, 127 128.5 72 114 118
Chlorures mg/l 27 245 15 23 25
Conductivité ;mha/cm 310.5 | - 298 185 292 295
Azote total  mg/l de N 0.54 059 0.79 0.69 ~0.864
O-phosphates mg/L de PO,  0.048 . 0.017 0.12 0.052 0,056
% saturation | 108 - 107 90.3 89 - 89
DBO  mg/l 1.4 1.7 1.6 1.12 | 1.27
DCO . mg/l 8 8.6 12 87 9.6
Solides totaux mg/l 199 a7 157 184 | 194
Bactéries coliformes n/100cc 36 a 460 697 6420

. Moyenne de tous les résultats obtenus aux sections limites

TABLEAU 6
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Les résultats obtenus d la section située en face
de Varennes laissent entrevoir.une dégradationfdéila qualité de
1'eau comme effet de la somme des eaux usées déversées par 1'ag-
giomérétion montréalaise. L'augmentation de matié?es nutritives

et des bactéries coliformes apparait le plus clairement.

4.8 Productivité des lacs St-Frangois et St-Louis

L'inténsité de la vie végétale d'un lac se mesure
par la somme des aléues én suspension, des algues benthiques et
des plantes aquatiques minies de racines. Ces plantes contribuent

directement ou indirectémént i nourrir toutes les espéces animales

‘faisant partie de la biomasse du lac. Or, on dit d'unhe masse d'eau

qu'elle est productive lorsqu'elle petit facilemert permettre la

croissance et la reprodiiction d'une grande biomasse. Lés phosphates

‘et les nitrates sont considérés comme fertilisants essentiels i la

croissance végétale. Les masses d'eau ayant un bon apport de fer-

tilisants tendent par conséquent i &tre les plus productives.

Depiiis quelques années, dés changemerits prononcés
se font sentir dans la région de Montréal. Cetté $ituation est en
relatioﬁ:directe avec 1'eutrophisation acc6lérée dés Grands LAcs:
Comme Scott (1967) le fait remarquer, "La charge polluante des

Grands Lacs passe par le Québéc et ceci en y laissant sa marque".



Ces changements de 1'environnement sont principa-
lement. diis aux égouts domestiques et industriels. L'immense ap-
port de nutrimeﬁts conduit & une agumeqtatibn progressive des ions
majeurs.et>des solides dissous. - D'autres facteurs sont étroitement
‘éSSociés_é l'augﬁeﬁtation générale de la végétation aquatique. En
fait, la différenciation de 1'habitat et la dissémination des plan-
tes sont facilitées par les caractéristiques physiques comme-la
température, la turbidité et les courants. D'aut;e part,.la forma-
_'tion massive de plantes dans les lacs St-Frangois et St-Louis est

principalement die & leur faible profondeur moyenne.

Suivant le systéme trophique de la classification
“des lacs, ils peuvent &étre oligotrophes, mésotrophes ou eutrophes,
dépendant de leur degré d'enrichissement en fertilisants végétaux

et de leur productivité biologique.

Les lacs oligotrophéslsont pag?res en fertilisants
:végétaux et ne supportent qu'une.?ie végétéle réduitef .Par contre,
les laés eutrophes sont riches en fertilisants et.abritent une vie
végétale'abbndante.

Les iacq St-Franqois‘et St-Louis,sont-dés'lécs-
'ﬁriviéres.§u rééervéi:s, plutdt que des lacs typiques, et ceci pour

. les raisons suivantes:
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1- 1le temps de rétention de ces eaux est trés court, a

cause du renouvellement intense de 1'eau,

2- 1ils offrent une certaine instabilité des sédiments de

fond due a la vitesse du courant,

3- il ne semble pas y avoir de stratification, 3 cause du

mélange continu et de la turbulence de ces eaux.

A la lumiére de ces faits, on est en mesure de se
demander de quelle fagon on doit étudier les lacs St-Frangois et

1

St-Louis, soit comme lacs, soit comme riviéres.

Morphémétriquement, ces lacs sont prédestinés,
d'aprés leur'profondeur.moyenne, a devenir eutrophes. Comme les
lacs eutrophes tendent & &tre les plus productifs, on'remarQue

que ces deux lacs sont productifs, du moins au point de vue des

herbiers et du phytoplancton,

De plus, on s'apergoit que la quantité d'ions

| majeurs et de solides dissous dans les lacs St-Frangois et St- .

Louis est grande, indice'd'eﬁtrophisation accélérée de cgg'eaux.

La zone de prodﬁqtivité d'un lac est la surface
du lac od la profondeur est inférieure & 20 pieds. Cette sur-

face du lac constitue l'aire ol 1'activité de la faune aquatique



est la plus intense. Les lacs dont la profondeur maximale ne dé-
passe pas 20 pieds sont donc des lacs'trés productifs. Nous avons
calculé que la zone devproductivité des lacs St-Frangois et St-

Louis coﬁvre 77% et 85% de la surface totale du iac.

La méthode du déveldppement de la ligne de rivage

est une autre fagon d'évaluer le niveau de productivité d'un lac.

Cette méthode consiste & établir le rapport entre la ligne de ri-

~vage (longueur totale deé berges) et la circonférence d'une nappe

d'eau circulaire de méme superficie. Un lac peu productif aura un
rapport sensiblement égal 3 1'unité, tandis qu'un lac plus produc-
tif aura un répport pIUS»grand éue l'unité. On a calculé un rap-
port égal & 2;5 pour la portion du lac St-Frangois comprise entre

Cornwall et Valleyfield et 3.0 pour le lac St-Louis.

L'eau du lac St-Frangois est moins turbide et co-

lorée que celle du lac St-Louis; de ce fait, il est facile de re-

marquer que le lit de ce lac est recouvert d'une épaisse toison de

plantes aquatiques.

4.9 Etude des herbiers dans les lacs St-Francois et St-Louis

~ 4.9.1 Etendue des travaux

Le relevé des herbiers du lac St-Frangois a été
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effectué dans la zone comprise entre Lancaster et Valleyfield.
Un relevé systém&tique de toutes les baies se trouvant de éhaque
c8té du lac St-Frangois a été entrepris. par 1'équipe de biologie
de la Régie des eaux du Québec. Les herbiers inveﬁtoriés sont

localisés sur les fig. 31 i 34 situées en addenda.

Un relevé des herbiers du lac St-Lduis a été
effectué par le Service de la Faune du district de Montréal de
1942 & 1963. Ce relevé a été intensifié dans la zone de la Grande-
Anse et surtout sur la rive sud du lac.

4.9.2 Méthode d'échantillonnage

La majeure partie de 1'identification des plantes

aquatiques a été réalisée sur le terrain. Seules les plantes plus

-

difficiles a identifier ont été rapportées au iaboratoire, ou elles
ont été identifiées 3 1'aide d'un microscope. L'identification
des plantes aquatiques est basée sur la fleur de la plante, ce qui
implique que le temps d'échantillonnage est limité par la période
de floraisdn.- L'échantillonnagé des herbié:s du lac St-Frangois
s'est.fait du 5 au 19 juillet 1972, Vers la fin de juillet 1'iden-
tificatioﬁ était rendue difficile puisque 1la ?ériode de floraison

tirait 3 sa fin.
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4.9.3 Résultats

‘Les tableaux des résultats des plantes identifiées
ainsi que la description des principales espéces retrouvées se

trouvent en addenda. Le relevé des herbiers a été fait qualita-

" tivement et quantitativement dans le lac St-Frangois et dans le

lac St-Louis. Plus de 34 espéces de plantes aquatiques ont été

identifiées dans le lac St-Frangois. Ces 34 espéces sont partagées

~

dans plus de 33 stations différentes, 16 du c6té nord du chenal de

la voie maritime et 17 du c8té sud.

Les espéces dominantes du lac St-Frangois‘sont
Vallisngria americana, Myriophyllum exalbescens, Lemné trisulca,
Lemna minor,'Elodea canadensié, Potamogeton Richardsonii et Sﬁiro—
‘dela polyrhiza. VCeé planfes sont présentés en grande quantité et
dans la majorité des stations étudiées. Les herbiers sont plus

dénses et plus étendus dans la zone située en amont et décroissent

~ graduellement au fur et 3 mesure que nous nous rapprochons de Val-

leyfield. Dans le lac St-Louié, plus de 38 espéces de plantes aqua-
tiques ont. été identifiées. Cepen&ant, les résultats fournisvpar

ie Service de la‘Fbune ne sont’pas localisés de facon précise dans
le iac St-Louis. Leé éépéces dominantes du lac St-Louis sont:
Vallisnéria americana, Scripus acutus, Potampgeton Richafdson113
Alisma gramineum‘et Myridphylium‘exalbescens; Ces pléhtes sont tres
abondéntes et dominent l‘ensemble des stations étudiées au lac St-

Louis.
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4.9.4 Interprétation

Suivant Marie Victorin (1934), la région montréa-
laise comprenant 1'archipel d'Hochelaga, les lacs St-Frangois et
St-Louis, constitue la limite entre la section "du St-Laurent su-
périeur", caractérisée par ses eaux rapides qui tourbillonnent sur
le roc solide, et la section "alluviale du St-Laurent", qui s'écou-

le calmement sur les fonds argileux-sableux. Dans les lacs St-Fran-

- ¢Ois et 'St-Louis, on retrouve i la fois les caractéristiqﬁés de ces

deux sections. La section du St-Laurent supérieur présente des eaux

peu favorables i la croissance des plantes aquatiques. Raymond (1950)

~est du méme avis. D'aprés ces auteurs, la section supérieure et la

section alluviale sont trés différentes; la premiére étant pauvre en

fertilisants végétaux et la seconde étant trés riche.

La flore présente dans ces eaux est un carrefour .

ol on rencontre des espéces du sud, comme 1l'Heteranthera dubia, ou

- 'des espéces de 1'Europe comme le Lythrum salicaria et le Bﬁ;dmﬁs

umbellatus.

La faible profondeur et les battures nombreuses sur
le littoral des lacs St-Frangois et St-Louis en font des habitats
par excellence pour des espéces nombreuses et variées de plan-

tes, d'atitant plus que leurs eaux sont alcalines, bien oxygénées

et riches en plancton.

—-
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Le Butomus umbellatus et Lythrun salicaria ont
subi une régression dans leur nombre. Par contre 1'Alisma gramineum
tend é augmenter progressiQement depuis une dizaine d'années. Cet-
te plante a commencé son envahissement au moment ol l'agrandisse-
meﬁt de la centrale de Beauharnois ainsi que le creusage de la
voie maritime charriérent dans le lac St-Louis des sédiments ar-
gileux qui sont d'ailleurs le substrat par e#cellence de cette es-

péce.

Véllisneria americana est trés Erolifique et ne
cesse d'envahig les eaux du lac St-Frangois et du lac St-Louis.
Cette espéce est résistanté 4 la pollution. Son potentiel végé-
tatif et sa solidité‘font que cette plante sera pour longtemps do-
minante dans ces eaux. Pourtant la plupart des espéces décrites
antérieurement ont aussi tendance d augmenter en nombre.

4,9.5 Evolution de la formation des herbiers dans le lac

St-Frangois

Afin d'expliquer la présence d'un plus grand nom-

bre d'herbiers dansvla‘région immédiate de Cornwall par rapport

-a celle plus en aval, nous avons cru nécessaire de montrer 1'évo-

lution de la formation des herbiers dans le lac St-Frangois.
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Les Grands Lacs apportent au niveau de Cornwall

_une grande concentration de fertilisants qui sont principalement

constitués de PO4 et de NO3. Ces fertilisants ont un réle essen-

tiel dans le développement des plantes.

La figure 30 nous permet d'expliquer le phénoméne
de la formation des herbiers. Sur cette figure, on voit au niveau
dé Cornwall un apport constant de fertilisants,d'oﬁ'une concentration
Cljélevée en PO4 et en N03. Par la suite, dans la région en aval
immédiat de Cornwall, cette concentratidn Cl diminue eﬁ concentra—‘
tion C2; cette diminution des fertilisants est due 3 1'assimilation
de P04 et de NO; par les plantes, d'ou augmentation de la quantité

de plantes; En aval lointain de Cornwall, la concentration C2 est

~ diminuée en concentration C3,1ague11e est une valeur limite pour

la croissance des plantes.

Comme 2iéme étape, qui est une étape ultérieure

pour la formation des plantes, nous avons,comme le premier cas 1'in-

dique, une grande concentration Cl en fertilisants au nivean de Cormwall.

Cette con¢entration diminue pour atteindre une valeur Cz,accompagnée
d'une augmentation, suivie d'une saturation de la croissance des
plantes. A ce nivéau la concentration C2 de PO4 et de NO3 ne.

di@inue:plus car elle est en équilibre. En aval plus lointain, il

y a augmentation de la croissance des plantes, qui se traduit a un

(/
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Evolution de la formation des herbiers dans le lac St-Francois

-n e
lére étape

CORNWALL

- LAC ST-FRANCOIS

Grande concentratlon de. PQ4
et NO,.
Appor% constant.

2iéme étape

Sens du cour

¢

Assimilation de PO, et NO, par les
4 3

plantes.
Augmentation de la croissance des
plantes.
Diminution de la concentration de
PO, et NO3 dans 1'eau, puis équl-
libre.

ant ———>

Grande concentration de PO4
et NO,. :
Apport constant.

W

Saturation de la croissance

des plantes.

L.a concentration de PO, et

NO, ne diminue plus, car elle
% en équilibre.

FIGURE 30

()

La concentration de

PO, et NO, a une va-
leur prés du seuil cri-
tique pour la croissan-
ce des plantes.

&)

Méme concen-
tration de PO4
et N03 que dans
le cas précédent.

Augmentation de la crois- La concentration

sance des plantes.

Pas de changements dans
la concentration de PO
et de NO3.

de PO, et NO, a
une valeur prés

du seuil critique
pour la croissance
des plantes.
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niveau ultérieur par une diminution de concentration Czlen C3,

laquelle est la valeur limite pour la croiésance des plantes.

4.10 Inventaire qualitatif et quantitatif du phytoplancton dans

les baies du lac St-Frangois

-4,10,1 Etendue de 1'étude

L'inventaire du phytoplancton du lac St-Frangois
a été réalisé dans la zone comprise entre Lancaster et Valley-~
field; Les échantillons de phytoplancton proviennent de 28 sta-

tions différentes correspondantes aux herbiers.
4.10,2 Méthode d'échantillonnage

Les échéntillons de ph&tOpléncton ont été préle-
véé avec un échantillonneur a plancton de type Wisconsin; cet
échantillonneur préléve uhé_colonne de 113 cm2 de surface. La pro-
cédure consiste A plonger 1l'échantillonneur au fond, puis a le ra-
mener vers la surface, tandis que le phytoplancton est recueilli.‘
Les individus présents dans 1'échantillon sont le phytoplancton
pfésent dans une colonne d'eau de 113 cm2 de surface et de hauteur

égale & la profondeur du lieu. L'échantillon est ensuite fixé au

lugol et au formaldéhyde. A 1'aide d'un séparateur a plancton,

e
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le volume de 1'échantillon total est ramené i un volume de 10 cc
pour étre étudié au microscope inversé. Ce microséope est spécia-

lement congu pour 1'étude du plancton.

4,10.3 Résultats

La description des résultats obtenus par cet in-
ventaire se retrouve en addenda. Les résultats nous apprennent
que les genres les plus:fréquents sont: Melosira, Keratella,
Cocconeis, Fragilaria et Pinnularia qui font tous partie des Dia—-
tomées, lesquelles sont assez tolérantes aux variations des condi-
tions du milieu. Les genres les plus abondants sont: Pinnularia,

Fragilaria, Cocconeis, Opephora, Caloneis, Keratella, Spirogyra,

. Tabellaria et Melosira. La plds grande densité de phytoplancton

se retrouve dans la zone en aval et médiane du lac St-Frangois et

surtout aux stations 4, 5, 6, 7, 8, 28 et 29 qui se trouvent dans

. la majorité des cas, du c8té nord du lac St-Franqois,; Plus de

21 genres furent identifiés et comptés dans le lac St-Frangois.

89
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- 5, Conclusions

L'étude de la qualité d'un fleuve tel que le St-

Laurent ‘doit comprendre plusieurs aspects. La présente étude

~ traite principalement des critéres physico-chimiques et bacté-

riologiques de 1'eau. ainsi que d'un inventaire des algues et
gu

- des pléntes aquatiques des lacs St-Frangois et St-Louis. Ces

aspects ne peuvent cependént pas a eux seuls décrire 1'état d'un

cours d'eau. L'étude de la faune benthidue,eﬁ des sédiments: des
dévérsements d'eaux usées et des différents aspects hydrologiques
aoit complétef'le tableau. Seulebla.synthése de toutes les con-

naiss;nceé ainsi acqﬁises pourra permeffre une éompréhehsion glo~

bale de 1'état du St-Laurent.

Les résultats obtenus aum cours de notre étude nous

 permettent néanmoins de tirer dés maintenant certaines conclusions

quant 3 certains aspects de la qualité du St-Laurent.

On remarque:dans le lac St-Franqois une'améliOta—
tion de certains paramétres physico-chimiques & partir de Cornwall
et en particulier de la, turbidité et de la conductivité. La di-

minution de vitesse du courant et les nombreux herbiers pour-'

_raient &tre en bonne partie responsables de cette situation. Les"

déversements d'eaux usées de la région de Cornwall affectent prin-
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cipalement la qualité bactériologique de la rive nord du lac et

- ce jusqu'a dix milles en aval des points de rejet. 'D'autre part,

le chenal maritime ol circule la plus grande partie du débit de-

" meure pratiquement inaffecté par ces mémes déversements. On

observe une diminution des matiéres nutritiVes'é mesure qu'on
s'approche de Valleyfield. La densité des herbiers suit la méme
évolution. Bien que la croissance des plantes aquatiques soit‘
stimhlée par'l'apport des eaux relativement riches en matiéres
dissoutes de la section internationale du fleuve, le lac St-Frangois
constitue un milieu propice 5 la croissance de la végétation aqua-
tique; en effet, les lacs St-Frangois et St-Louis présentent des
caractéres morphométriques qui les prédestineﬁt i cet état d'eu-

trophisation.

Le lac St-Louis constitue un carrefour tant du
point de vue de ses eaux que des espéces végétales qu'on y re-

trouve. Les eaux de la riviére des Outaouais et du lac St-Fran-

- ¢ois se rejoignent dans le lac St-Louis et délimitent trois zones

ayant des caractéristiques physico-chimiques différentes. Deux
de ces zones sont constituées des eaux non mélangées, la troisié-
me zone, ou zone centrale de mélange, ayant des:caraétéristiqUes
mitoyennes. La constructidn de la centrale hydroélectfique de

Beauharnois et le creusage de la voie maritime contribuérent 2

=
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ﬁodifiernlé substrat et la distribution des plantes du lac St-

Louis.

béﬁsule'cés &es‘lacs St:frahébié et_St—Louis on
obéér@é'généfaléﬁenf dés Qafiations signifiéativés de la qualité
de l}eau &es baiég par-faﬁport aux eaux'dﬁviarge. L'activité
photoéynthétiqué intense, présldes»rives; améne des diminutions
des paraméffeS'tels que‘leé matiéres nutritives et une augmenta-

tion de 1'oxygéne dissous. D'autre part des déversements d'eaux

" usées sur la rive nord du lac St-Louis entrainent une dégradation

de 1'eau prés des, rivages.
P

Le dernier trongon étudié se situe entre la sor-
tie du lac St-Louis et Varennes. Les résultats obtenus font
voir une absence d'homogénéité d'une rive a 1l'autre. .En.éffet,

la somme des eaux usées déversées a tendance a longer les rives

alors que le courant central est peu affecté. Un bilan i partir

des sections limites fait voir une augmentation de certains para-

métres et en paiticulier des phosphates (74%), des nitrates et

‘nitrites (62%) et de la demande chimique en oxygéne (15%). L'é-

tude des résultats de la saison 1973 demeure nécessaire i une
meilleure compréhension de la situation partiéuliérement en ce

qui a trait aux effets des déversements d'eaux usées de 1'agglo-

" mération montréalaise.
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Certains aspects de la-dégradation'des eaux n'ont
paé été abordés dans cette étude; il s;agit des huiles, dé ses
dérivés et des débris flottants qui, bien que difficilement quan-
tifiabies et de caractére parfois intermittant, constituent une
atteinte grave a l'esthétique d'un cours d'eau et de ses berges,

de méme qu'une entrave a des utilisations telles que les sports

de contact et la navigation de plaisance. Des nappes d'liles

ont été 6bservées a plusieurs reprises au cours de 1'été 1972

dans le'trongon étudié et particuliérement en aval des installa-

‘tions portuaires et des industries pétrochimiques de 1'agglomé-

ration montréalaise. Quant aux débris flottants, ils sont cons-
titués de déchets de toutes sortes et de plantes aquatiques arra-
chées des hauts fonds et des rives par la turbulence causée par

les vents et le passage des navires.

Ay
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- ETUDE DES HERBIERS DANS LES LACS ST-FRANCOIS ET ST-LOUIS

La description de la flore aquatique présente a
chacune des 33 stations étudiées dans Le lac St-Frangois et dans

1'ensemble du lac St-Louis suit avec une légende appropriée.

Légende:

“oc: plantes occasiomnelles
1: plantes enbnombre restreint
2: plantes en grand nombre
3: planteé en trés grénd.nombre, dominant

‘1'herbier.

A chacune de ces stations correspond un millage

et ‘avec ce millage apparait une lettre: soit N pour le c6té nord

‘du chenal ou S pour le c6té sud du chenal. Ex.: Station 6 (112.1 N),

signifie que la station 6 est située & 112.1 milles du lac Ontario

| et du coté nord du chenal.
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Lac St-F;gh;oig

Station 1 (114.6 N)
Baie Lalonde

Ceratophylum demersum. L.
Lemna minor. L.
Lemna trisulca. L.

Station 2 (116.1 N)
Baie de la Pointe aux Chats

Elodea canadensis. Michx.
Juncus Dudleyi. Wieg.

Lemna trisulca. L.
Myriophyllum exalbescens. Fern.
Potamogeton foliosus. Raf.

Sagittaria latifolia. Willd. :

Station 3 (116.6 N)
Baie de la Grosse Pointe

Ceratophyllum demersum. L.
Elodea canadensis. Michx.
Juncus Dudleyi. Wieg.

Lemna minor. L. -
Nuphar rubrodiscum. Monong.
Pontederia cordata. L.
Sparganium eurycarpum. Engelm,

Station 4 (113.0 N)

Ceratophyllum demersum. . L.

.Heteranthéra dubia. Mac. M.

Lemna minor. L.

Lemna trisulca. L.
Myriophyllum exalbescens Fern.
Nuphar variegatum., Engelm.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Spirodela polyrhiza. - L.

Typha angustifolia. L.

Typha Latifolia. L.
Vallisneria americana. Michx.

Zannichellia palustris. L.
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Lac St-Francois

Station 1 (114.6 N)
‘Baie Lalondé

Ceratophylum demersum. L.
Lemna minor. L.
Lemna trisulca. L:

Station 2 (116.1 N)

Baie dé la Pointe aux Chats

Elodea canadensis. Michx.
Juficus Dudleyi. Wieg:

Lémna trisulca: L.
Myriophyllum exalbéscens. Fern.
Potamogeton foliosus. - Raf.
Saglttar1a latifolia. Wwilld.

Statlon 3 (116.6 N)

Bdaie de la Grosse Pointe

Ceratophylium detiersum: L:
Elodea canadensis. Michx.
Juncus Dudleyi. Wiég.

Lemna minor. L.

Nuphar rubrodiscum Monong.
Pontederia cordata. L.
Sparganiun eurycarpum. Engelm.

Station 4 (ilﬁ;O ﬁ)

Ceratophyllum demersim. L.

Heteranthéra dubia. Mac. M.

Lémha minor. L.

Lémna trisulca. L.
Myriophyllum exalbescens Fern.
Nuphar variegatum: Engelm.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Spirodela polyrhiza. L. - .
Typha angustifolia. L.

Typha Latifolia. L. ‘
Vallisneria amiericana. Michk.
Zannlchellia palustris: L.
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Station 5 (112.9 N)

Ceratophyllum demersum. L.
Elodea canadensis. Michx.
Heteranthéra dubia. Mac M.:
Lemna trisulca. L. :
Myriophyllum exalbescens. Fun.
Nuphar variegatum. Engelm.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Sagittaria rigida. Pursh.
Spirodela polyrhiza. L.
Vallisneria americana. Michx.
Potamogeton foliosus. Raf.

Station 6 (112.1 N)

Lemna minor. L.

Lemna trisulca. L.
Myriophyllum exalbescens. Fern.
Nuphar variegatum Engelm.

Potamogeton Richardsonii. Rydb.

Spirodela polyrhiza. L.
Typha angustifolia. L.
Vallisneria americana. Michx.

Station 7 (95.1 S)
Baie Fraser

Elodea canadensis. Michx,
Equisetum fluviatile. L.
Heteranthéra dubia. Mac M.
Juncus filiformis. L.
Lemna minor L.

Lemna trisulca. L.

Myriophyllum exalbescens. Fern. -

Nuphar rubrodiscum. Mofong.
Nuphar variegatum. Engelm.
Pontederia cordata. L.
Potamageton crispus. L.
Potamegeton foliosus. Raf.
Sagitaria latifolia. Willd.
Scirpus fluviatilis. Gray.
Spirodela polyrhiza. L.

 Typha angustifolia. L.

Vallisneria americana. Michx.
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: Statlon 8 (96.0 S)

Baie Buchanan

Butomus umbellatus. L.
Ceratophylium demersum. L.
'Elodea canadensis. Michx.
Equisetum fluviatile. L.
'Lemna trisulca. L. _
Myriophyllum exalbescens. Fern.
‘Nuphar rubrodiscum. Monong.
Nuphar variegatum. Engelm.
.Pontederia cordota. L.
Potamogeton crispus. L.
Potamogeton foliosus. Raf.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Scirpus fluviatilis. Gray.
Vallisneria americana. Michx.

‘Station 9 (96.1 S)
Baie au Chat

Butomus umbellatus. L.
Ceratophyllum demersum. L.
Elodea canadensis. Michx.
Equisitum fluviatile. L.
Lemna trisulca. L.
Myriophyllum exalbescens. Fern.
Nuphar variegatum. Engelm.
Nuphar rubrodiscum. Monong.
Nymhaea tuberosa. Paine.
Pontederia cordota. L.
Potamogeton crispus. L.
Potamogeton natans, L.
Spirodela polyrhiza. L.
Typha angustifolia. L.
Typha latifolia. L.
Vallisneria americana, Michx.

Station 10 (97.8 S)
A Baie Lévesque

Ceratophyllum demersum. L.
Eiodea canadensis. Michx.
Heteranthéra dubia. Mac. M,
Juncus filiformis L.

Lemna minor. L.
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B Lemna trisulca. L. o
"Myriophyllum exalbescens. Fern.

Nuphar microphyllum. Fern.
Nuphar rubrodiscum Monong.
Nymphaea tuberosa Paine
Pontederia cordata. L.

- Potamogeton crispus. L.

Potamogeton natans. L.

- Scirpus fluviatilis. Gray

Typha angustifolia. L.
Typha latifolia. L.
Vallisneria americana. Mlchx

Statlon 11 (100.4 S)
' Baie au Cédre .

Butomis umbellatus. L.
Elodea canadensis. L.

. Juncus Dudleyi. Wieg.

Juncus filiformis. L.

Lemna minor. L.

Lemna trisulca. L. '
Myriophyllum exalbescens. Fern.
Nuphar variegatum. Engelm. .

- Nymphoides cordata. Fern.

Pontederia cordata. L.
Sagittaria latifolia. Willd.

Scirpus Torreyi. Olney.

Spirodela polyrhiza. L.
Typha angustifolia. L.
Typha latifolia. L.
Vallisneria americana

Station 12 (100.05 S)
Baie Rankin

Elodea canadensié Michx.

.+ Equisetum fluviatile. L.
"~ Juncus Dudleyi Wieg. '

Juncus filiformis. L. -

Lemma trisulca. L. o S
"Myriophyllum exalbescens. Fern.

Nuphar variegatum. Engelm,
Nymphaea tuberfosa. Paine
Pontederia cordata. L. :
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Potamogeton Richardsonii, - Rydb.
Scirpus fluviatilis. - Gray.
Typha angustifolia. L.

Typha latifolia. L.
Vallisneria americana. Michx.

Station 13 (101.5 S)

Baie de la Pointe Dupuis .

Elodea canadensis. Michx,
Juncus Dudleyi. Wieg.
Juncus filiformis. L.
Lemna minor, L,

Lémna trisulca. L.

Myriophyllum exalbescens. Fern.

Nuphar rubrodiscum. Monong.
Nuphar variegatum. Engelm.
Pontederia cordata. L. -
Potamogeton foliosus. Raf.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.

- Sagitaria latifolia. Willd.

Scirpus fluviatilis. Gray.

‘Spirodela polyrhiza. L.

Tillaea aquatica. L,

Typha angustifolia. L.
Typha latifolia. L. .
Vallisneria americana. Michx.

Station 14 (102:.4 S)

* Butomus umbellatus. L.
" Ceratophyllum demersum. L.

Juncus Dudleyi. Wieg.

Juncus filiformis. L.

Lemna trisulca.. L. :
Myriophyllum exalbescens. Fern.
Spirodela polyrhiza. L.
Vallisneria americana Michx.

Station 15 (102.7 S)

Butomus umbellatus. L.
Juncus Dudleyi. Wieg.
Juncus filiformis. L.
Lemna minor. L.
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Xol
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Lemna trisulca. L.

Nuphar microphyllum. Fern.
Nuphar variegatum. Engelm.
Nymphaea tuberosa. Paine.
Pontederia cordata. L.
Sagittaria latifolia. Willd.
Sagittaria rigida. Pursh.
Scripus fluviatilis. Gray.
"Spirodela polyrhiza. L.
- Tillaea aquatica. L.
Vallisneria americana. Michx.
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Station 16 (103.1 8)

Elodea canadensis. Michx.
Lemna trisulca. L. -
Myriophyllum exalbescens. Fern.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Spirodela polyrhiza. L.
Tillaea aquatica. L.
Vallisneria americana Michx.

wWwo =D

Station 17 (104.1 S)
Baie de St-Anicet

- Elodea canadensis. Michx.

Lemna trisulca. L. :
Myriophyllum exalbescens. Fern. -
Potamogeton Richardsonii. Rydb. -
Tillaea aquatica. L.

Vallisneria americana. Michx.

WA - = N

Station 18 (105.9 S)
Baie Casault -

Elodea canadensis. L. 1

- Juncus Dudleyi. Wieg. 3
Juncus filiformis. L. _ 3
Lemna minor. L. ' 3
Lemna trisulca. L. o 01
Myriophyllum exalbescens. Fern. - 3

Nuphar microphyllum. Fern, . ~ oc.
Nuphar ribrodiscum. Monong. ' oc.
Nuphar variegatum. Engelm. = . oc.
Pontederia cordata. L. B oc.
Potamogeton foliosus. Raf. -1

Potamegeton Richardsonii. Rydb. 1
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" ‘Spirodela polyrhiza. L.

Tillaea aquatica. L. ,
Vallisneria americana. Michx.

Station 19 . (107.0 S)
Baie Génier

‘Ceratophyllum demersum. L.
Juncus Dudleyi. Wieg.

Lemna minor L.

Lemna trisulca. L, )
Myriophyllum exalbescens. Fern.
Nuphar variegatum. Engelm.
Pontederia cordota. L. ‘
Potamogeton Richardsonii Rydb.
Potamogeton foliosus. Raf.
Ramunculus trichophyllus Chaix
Saglttaria rigida Pursh
Scirpus fluviatilis. Gray.
Spirodela polyrhiza. L. .
Valissneria americana. Michx.

Station 20 (109.2 S)
Baie Pinsonnault

Elodea canadensis Michx.
Juncus Dudleyi Wieg.

Lema trisulca. L. =
Myriophyllum exalbescens Fern..
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Vallisneria americanha. Michx.

Station 21 (112.9 S)

Elodea canadensis. Michx.
Juncus Dudleyi. Wieg.

Juncus filiformis. L.
Myriophyllum exalbescens. Fern.
Potamogeton Richardsonii., Rydb.
Vallisneria americana: Michx.

Statlon 22 (111 4S)

Baie de la- Pointe La.londe

Lemna trisulca. I.:u' _
Myriophyllum: exalbescens. Fern.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Vallisneria americana;  Michx.
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Station 23 (110.6 S)
Pointe Biron

Elodea canadensis. Michx.
Heteranthera dubia. Mac M.
Juncus Dudleyi. Wieg.

Juncus filiformis. L.

Lemna minor. L.

Lemna trisulca. L. .
Myriophyllum exalbescens. Fern.

~ Potamogeton foliosus. Raf.,

Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Sagittaria rigida. Pursh
Spirodela polyrhiza. L.
Tillaea aquatica. L.
Vallisnerai americana. Michx.

Station 24 (110.0 N)
Baie de la Pointe au Foin

Elodea canadensis. Michx.
Heteranthera dubia. Mc M.
Lemna minor. L.

Lemna trisulca. L.

 Myriophyllum exalbescens. Fern.

Nymphoides cordata. Fern.
Potamogeton foliosus. Raf,
Potamogeton Richardsonii. Rydb.

~ Sagittaria rigida. Pursh

Spirodela polyrhiza. L.
Vallisneria americana. Michx.

Station 25 (109.5 N)

Lemna minor. L.

Lemna trisulca. L. :
Nuphar microphyllum. Fern.
Nuphar rubrodiscium. Monong.
Nuphar variegatum. Engelm.

 Potamogeton foliosus. - Raf.

Potamogeton natans. L.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Sagittaria rigida. Pursh '
Spirodela polyrhiza. L.
Tillaea agquatica. L.
Vallisneria americana. Michx.
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Station 26 (109.0 N)

Lemna minor. L.

Lemna trisulca. L.
Potamogeton foliosus. Raf.
Potamogeton Richardsonii Rydb.
Sagittaria rigida. = Pursh.

‘Spirodela polyrhiza. L.

Vallisneria americana. Michx.
Station 27 (105.4 N)

Lemna minor. L.
Lemna trisulca. L.

"Myriophyllum exalbescens. Fern.
Nuphar microphyllum Fern. .
Pontederia cordota. L. .
_Potamogeton foliosus. Raf.

Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Sagittaria rigida. Pursh
Spirodela polyrhiza. L.
Vallisneria americana. Michx.

Station 28 (104.4 N)

Baie de la Pointe Mouillée

Butomus umbellatus. L.
Ceratophyllum demersum. L.
Elodea canadensis. Michx.
Lemna minor. L.

Lemna trisulca. L. -

Nuphar microphyllum. Fern.
Nuphar rubrodiscum. Monong.
Nuphar variegatum. Engelm.
Pontederia cordota. L.
Potamogeton foliosus. Raf.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Potamogeton natans. L.
Ranunculus trichophyllus. Chair.
Sagittaria rigida. Pursh
Spirodela polyrhiza. L.

Typha angustifolia. - L.

Typha latifolia. L.
Vallisneria americana. Michx.
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Station 29 (103.9 N)

Juncus Dudleyi. Wieg.
Lemna minor. L.
Lemna trisulca. L.

Myriophyllum exalbescens; Fern. -

Numphaea tuberosa.  Paine.
Pontederia cordata. L.
Potamogeton foliosus. Raf.

Potamogeton Richardsonii. Rydb.

Sagittaria latifolia. Willd.
Scirpus fluviatilis. Gray
Tillaea aquatica. L.

Typha angustifolia. L.
Typha litifolia. L.
Vallisneria americana. Michx.

Station 30 (102.2 N)
Baie Nadeaus

Butomus umbellatus L.
Elodea canadensis. Michx.
Juncus Dudleyi. Wieg.
Juncus filiformis. L.
Lemna minor. L.

Lemna trisulca. L.

Hyﬁophylltm exalbescens. Fern.

Nuphar variegatum. Engelm.
Nymphaea tuberosa. Paine.
Pontederia cordata. L
Potemogeton foliosus. Raf.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Sagittaria rigida. - Pursh
Spirodela polyrhiza. L.
Tillaea aquatica. L.

Typha angustifolia. L.
Typha latifolia. L.
Vallisneria americana Michx.

~ Station 31 (101.5 N)
Ba_ie Westleys

‘Butomus umbellatus. L.
Elodea canadensis. Michx.
Juncus filiformis. L
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Lemna minor. L.

Potamogeton Richardsonii. Rydb.
' Spirodela polyrhiza. L.

Tillaea aquatica. L. -
Vallisneria americana. Michx.

Station 32 (99.4 N)
' Baie Britannia

Juncus filiformis. L.

‘Lemna minor. L.

Lemna trisulca. L.
Myriophyllum exalbescens. Fern.
Potamogeton Richardsonii. Rydb.
Spirodela polyrhiza. L.
Vallisneria americana. Michx.

Station 33 (98.8 N)
Baie Faulkners

Ceratophyllum demersum. L.
Juncus Dudleyi. Wieg.

Juncus filiformis, L.

Lemna minor. L. ‘
Lemna trisulca. L.
Myriophyllum exalbescens. = Fern.
Nuphar microphyllum. Fern.
Nuphar variegatum, Engelm
Numphaea tuberosa. ,
Potamogeton foliosus. Raf.
Sagittaria rigida. Pursh
Spirodela polyrhiza. L.
Vallisneria americana. Michx
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" Lac St-Louis

-Acorus Calamus. L.

Alisma graminéum. Gmel.
Alisma triviale. Pursh
B.idens Beckii. Torr.
Brasenia Schreberi. Gmel.

Buto:ms_ umbellatus. L.

Ceratophylhhn demersum. L.

Elodea canadensis. Michx -
Equisetum fluviatile.. L
Equisei:mn palu'étre. L.
Hétéranthera dubia. Mac. M.

Juncus filiformis. L.

~ Juncus pélocérpus E. Meyer.

Lemna minor. L.

, Lemna trisulca. L.

Lycopus ‘americanus. Muhl

Lythrum Salicaria. L.

Myriophyllum exalbescens. Fern.

Najas flexilis. Willd.

' Nﬁpha.r ‘var ie'gatm; Engelm

Nymphaea tuberosa. Paine

113
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| Nymphoides cordata. Fern.

Pontederia cordata. L.

Potamogeton crispus. L. -

Potamogeton natans. L.

_ Potamogeton pectinatus. L.
Potamogeton Richardsonii Rydb.

Ranunculus longirostris Godr

Sagittaria latifolia Willd.
Sagittaria rigida. Pursh.
Scirpus acutus. Muhl
Scirpus americanusAPers.
Séirpusvfluviatilis. Gray
Scirpus Torreyi. Olmey
Sparganium eurycarpum Engelm
Spirodela polyrhiza. L.
'I‘yphavangu‘stifolia L.

Vallisneria americana Michx.

ocC.
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" INVENTAIRE QUALITATIF ET QUANTITATIF DU PHYTOPLANCTON DANS LES

BAIES DU LAC ST-FRANCOIS.

Les résultats issus de‘l'inventaire phytoplancton-

' niqne‘dans les baies du lac St-Frangois sont énumérées dans les

pages qui suivent. L'identification de ces algues a été faite ‘
jusqu'au génre. Le nombre d'individus déterminé a chacune des
stations est le nombre d'individus présents dans une colonne

d'eau de 113 cm® de surface.. Le systéme de numérotation des sta-

tions est le méme que celui employé pour 1'étude des herbiers.
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Algues . Nombre total - Algues Nombre total
Nom du genre d'ind. dans - Nom du genre d'ind. dans

: ' colonne djeau =~ ' colonne djeau
de 113 cm , ' de 113 cm
Station 4 (113.0 N) ~ Station 7 (95.1 S)
. ' , Baie Fraser
Fragilaria sp. 250,096 Tabellaria sp. 96,976
Pédiastrum sp. 5,104 Oscillatoria sp. 5,104
Straurastrum sp. 35,728 " Cocconeis sp. . 5,104
Glenodinium sp. 5,104 . Keratella sp. . 5,104
Opéphora sp. 117,392 '
- Cocconeis sp. 66,352 ' Total:. 112,288
Caloneis sp. 137,808 '
Pinnularia sp. 4,874,320 :
Cymbella sp. : 15,312 Station 8 (96. 0 S)
Asterionella sp. 10,208 Baie Buchanan =
Melosira sp. 5,104 Spirogyra sp. . 61,248
Keratella sp. 5,104 . Melosira sp. 5,104
, Keratella sp. ' 5,104
" Total: . 5,527,408 ind.

S Total : 71,456
Station 5 (112.9 N) ,
R Station 9 (96.1 S)

Fragilaria sp. 515,504 : Baie au Chat
Tabellaria sp. 5,104 '
Straurastrum sp. 20,416 Fragilaria sp. 10,208
Opéphora sp. v 76,560 ' Spirogyra sp. 35,728
Cocconeis sp. 428,736 , Cocconeis sp. ’ 25,520
Pinnularia sp. , 393,008 Coloneis sp. 20,416
"Cymbella sp. ' 5,104 - Strauroneis sp. 5,104
Keratella sp. 10,208 : , L
' . - ' Total: - 96,976
Total: 1,514,888
: ' ‘ Station 10 (97.8 S)
Station 6 (112.1 N) _ Baie Lévesque
Fragilaria sp. . . 20,416 . Tabellaria sp. .. 51,040
‘Cocconeis sp. : 10,208 Cocconeis sp. 5,104
. Pinnularia sp. 15,312 Keratella sp. 5,104
Melosira sp. - 5,104
Keratella sp. - 5,104 '
Diatoma. sp. , 5,104 _ . 0
' Total: 61,248



Station 11 (100.4 S)

Baie au Cedre
Spirogyra sp. : . 5,104
Melosira sp. , , 5,104
Total : 10,208

Station 12 (100. 5 S)

Baie Rankin
" Melosira sp. . . 5,104
Keratella sp. : 10,208
| .Totalz 15,312

Statlon 13 (101.5 S)
Baie de la Pointe Dupuis

. Keratella sp. ' 5,104

Total : 5,104

‘Station 14 (102.4 S)
Keratella sp. Y 10,208

Total: 10,208

Station 16 (103.1 S)

Anacystis sp. S 5,104

Anabaena sp. ' 5,104
Melosira sp. . - 5,104
|  Total: 15,312

~ Station 17 (104.1 S)

Baie St-Anicet

Spirogyra sp- o " 5,104

 Keratella sp.

Melosira sp.
Keratella sp.

Total:

 Station 18 (105.9 S)

Baie Casault
Melosira sp.
Keratella sp.
Glaucoma sp.

Total:

Statlon 19 (107.0 S)

Baie Génier

Tabellaria sp.

Total :

Station 20 (109.2 S)
: ’ Baie Pinsonnault

Tabellaria sp.
Keratella sp.

Total:

Station 21 (112.9 S)

~ Tabellaria sp.

Spirogyra sp.
Melosira sp.
Keratella sp.

. Total:

10,208
10,208

25,520

10,208
5,104

5,104

20,416

30,624
5,104

35,728

45,936
5,104

51,040

5,104
5,104
20,416
5,104

35,728

117
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Station 23 (110.6VS)

Baie Biron _
 Tabellaria sp. 15,312
Pinnularia sp. 5,104
Melosira sp. 5,104

‘Clostérium sp. 5,104
| Total : 30,624

.Sfatioh 24 (110.0 N)
Baie de la Pointe au Foin

Anabaena sp. , 5,104

Total: 5,104

Station 25 (109.5 N)

Melosira sp. 5,104
Keratella sp. ' 10,208
| Total : 15,312

Station 26 (109.0 N)

Fragilaria sp. 10,208

Straurastrum sp. 5,104

Cocconeis sp. 10,208
Pinmilaria sp. 10,208 -

- Melosira sp. 10,208

Total: =~ 45,936

‘Station 27 (105.4 N)

Fragilaria sp. =~ 5,104

Anabaena sp. o 5,104
Pinnularia sp. : 5,104
Keratella sp. ‘ 5,104

Total: 20,416

Station 28 (104.4 N)

Baie de la Pointe Mouillée

Fragilaria sp.
Anabaena sp.
Pinnularia sp.
Melosira sp.

Total:

Station 29 (103.9 N)

Spirogyra sp.
Cocconeis sp. -
Pinnularia sp.
Keratella sp.’

Total:
Station 30 (102.2 N)
Baie Nadeaus

Fragilaria sp. -
Spirogyra sp.
Cocconeis sp.
Melosira sp.
Keratella sp.

Total :

Station 32 (99.4 N)
Baie Britannia

Spirogyra sp. -
Cocconeis sp.

Keratella sp.

Total:

Station 33 (98.8 N)
Baie Faulkners

Fragilaria sp.
Cocconeis sp.

" Keratella sp.

Opéphora sp.
~ Total:

10,208
56,154

5,104
10,208

81,674

30,624
5,104

5,104
20,416

61,248

5,104
10,208
5,104

10,208
20,416

51,040

5,104
10,208
5.104

20,416

5,104
20,416
15,312

5,104

45,936
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DESCRIPTION DES PRINCIPALES PLANTES AQUATIQUES PRESENTES DANS

LES LACS ST-FRANCOIS ET ST-LOUIS
Vallisneria americana Michx fig. 35
Cetté plante mmnie de racines est submergée et

exclusivement aquatique. La Vallisnérie est écologiquement tolé-

rante car elle peut facilement croitre aussi bien sur les battu-

‘res' 4 peine recouverte d'eau que dans les chenaux relativement

profonds, de plus, elle peut ;blérer des variations de tempé-
ratures allant de 0°C a 20°C. . Elle sert de nourriture aux canards
sauvages, et se retrouve dans les eaux douces, mortes ou courantes.

Elle est trés abondante dans la section alluvialé‘du St-Laurent.

Spirodela polyrhiza. Schleid. fig. 36

Lemna trisulca L. fig. 38

Lemna minor L. fig. 39

Ces différentes especes font partie de la famille

_:des Lemnacées, lesquelles sont toutes aquatiques nageantes avec

ou sans racines. Toutes servent de nourriture pqur les canards et
ﬁour nombre d'antres oiseaux aquatiques. Sﬁirodela polyrhiza se

retrouve dans les eaux stagnantes, calcaires ou silicieuses, c'est
une espéce cosmopollte. Lemna trisulca forme de grands tapls vert

tendre, cette plante se retrouve dans les éténgs,'sources; anses
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abritées des rivilres et des lacs, elle est presque cosmopolite.
Lemna minor forme des thalles solitaires ou groupés en petites
colonies, elle se retrouve dans les eaux stagnantes et est cos-

mopolite.

Potamogeton Richardsonii, Rydb. fig. 37

Potamogeton foliosus, Raf. fig. 42

Ces deux espéces font partie de la famille des
Naiadacées Qui_est constituée de plantes ayanﬁ leurs tiges sub-
mergées ou flottantes. Les Potamots ont un rdle trés important

au point de vue de notre flore. ' Ils sont remarquables par leur

capacité de développer plusieurs types de feuilles suivant la pro-

fondeur de 1'eau et la vitesse du courant. Potamogeton Richard-

sonii se retrouve dans les eaux tranquilles ou courantes. Cette
espéce forme de vastes prairies aquatiques, et par conséquent
sert d'abris & de nombreuses espéces de poissons. Potamogeton

foliosus se retrouve surtout dans les eaux tranquilles.

- Myriophyllum exalbescens. Fegggld~ fig. 40

" Les feuilles de cette plante sont toutes sub-

mergées ét profondément divisées en segments capillaires. Le

‘ Myriophyllum se retrouve dans les eaux tranquilles aussi bien

douces que saumitres, calcaires ou non. Cette espéce forme sou-

vent dans les eaux peu profondes de vastes prairies submergées.
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Pontederia cordata. L. fig. 41

Cette plante est mmie de feuilles engainantes
et se retrouve sur les rivages vaseux ou tourbeux. Elle est visi-
tée par une procession d'insectes (lépidoptéres, hyménoptéres,

éphéméroptéres, etc...) ce qui facilite son autofécondation..

Elodea canadensis. Michx, ' fig. 44

Cette plante croit en grandes colonies dans les
eaux péu profondes. Elle se retrouve dans les eaux tranquillesidu-'

St-Laurent et surtout dans la région montréalaise. Cette espéce

n'est que peu ﬁrolifique'en Amérique, pourtant aprés aVoir‘été

introduite en Europe elle a pris des proportions désastreuses.

Juncus Dudleyi. Wieg. fig. 43

Juncus filiformis. L. fig. 47

Les Joncs sont des plantes généralement maréca-

 geuses. Leurs tiges servaient comme liens d'ou 1'origine de leur

nom qui signifie joindre. Le Juncus filiformis fleurit 1'été et

Cil ée fetrouvé sur le bord des lacs et des riviéres. Le Juncus

7Dud1gyi fleurit l'été,ét se retrouve dans lesulieux ouverts et.

humides aux;rivages calcaires.” Ce joné est trés fréquent.gﬁr-les

N fiVages‘au fleuve St-Laurent parce que cet habitat lui offre les

. boues argilo-calcaires qu'il affecfionne.v



122

Nuphar variegatum. Engelm. fig. 45

Ce nénuphar fait partie de la famille des
Nymphéacées. Ce sont des plantes herbacées aquatiques dont le
rhizome enraciné dans la vase, porte directement de grandes feuil-

les. Le Nuphar variegatum est muni de feuilles flottantes trds

. grandes, sa floraison est estivale et cette espéce se retrouve

\

‘dans les eaux tranquilles des lacs, riviéres ou tourbieres. Cet-

te espéce est la plus fréquente de toutes les autres espéces appar-
tenant 4 la méme famille, ses rhizomes servent de nourriture aux -

castors et aux orignaux.

Ceratophyllum demersum. L. fig. 46

La famille des Cératophyllacées est constituée

d'herbes aquatiques suﬁmergées'dépourvues de racines. Le Cérato-

~ phyllum demersum se retrouve dans les eaux douces de la partie tem-

pérée du Québec. C'est une plante tf@s importante bour 1'oxygéna-

tion des eaux stagnantes.

Typha angustifolia. L. fig. 49 (1)

" Typha latifolia. L. fig. 49 (2)

La famille des '_I_‘yphacées‘, commmément appelée
"Quenouilles" est formée de.plantes aquatiques ou palustres. Les
deux espéces nordwaméricaines'croigsent toujours ensemble. Les

Typhas ont un rfle écologique important et bien spécifique: celui
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les*detrltus organ1ques en suspen51on dans 1'ean. Leurs feullles

“sont cbnStfuites dé¥fggon a rédqi:évlqrrésistance au vent. Typha

., i;angustifolia;ést fréquent le longqu_gt-Laurent et de ses princi-

P

.'M:pauxraffiﬁénﬁ53foﬁ il se trouve dvé¢<Typha latifolia. Typha lati-

folia est beaucoup ‘plus’ général et plus répandu dans le Québec.

Les ra01nes séchées de cette espece étalent employées par les

Indiens comme farine sucrée pour,faire le'pain.

Sagittaria rigida. Pursh. fig. 48

L'hétérophyllie, c'est-a-dire 1'aptitude i dé-
=,ﬁveLopperﬁp1usiéurs types de feuilles est trés marquée chez cette

wespéce ElleJSeJretrouve dans les eaux stagnantes ou courantes,

3

#

souvent trés profondes. Cette;espécemqgt trés_abondante sur les

caw

: r1vages du St-Laurent.
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FIGURE 35

VALLISNERIA
AMERICANA

a) plante femelle

b) fleur pistillée

c¢) plante male
d) fleur staminee

1 e) inflorescence staminée

SPIRODELA "™ *
POLYRHIZA

a) plantes entieres

b) plantes dans leur
habitat

POTAMOGE TON “* %7
RICHARDSONI!

a) plante entiere
b) fruit

c) feuille et stipule

lllustrations inspirées de -

| WARD,H B.et WHIPPLE GC,1959,"FRESH WATER BIOLOGY", JOHN WILEY and SONS.,NEW-YORK.

Frére MARIE -VICTORIN ec ,1964, FLORE LAURENTIENNE",LES PRESSES DE L'UNIVERSITE DE
MONTREAL , MONTREAL




LEMNA | FIGURE 38
TRISULCA

a) plante entiére

b) plantes dans leur
habitat

FIGURE 39

LEMNA
MINOR

a) plantes entieres

b) plantes dans leur
habitat

FIGURE 40

MYRIOPHYLLUM
EXALBESCENS

a) portions de tige avec
sommité fruchfere

‘b).fleur
c) fruit .

| ///us/raf/ons /nsp/re'es de-

WARD,H.B. et WHIPPLE G.C.,1959, FRESH WATER BIOLOGY ", JOHN WILEY and SONS., NEW- YORK

Frére MARIE VICTORIN, e.c.,1964,"FLORE LAURENTiENNE , LES PRESSES DE L'UNIVERSITE DE
' MONTREAL MONTREAL ‘




PONTEDERIA ™
CORDATA

a) plante entiere

b) sommité florifére

" FIGURE 42

POTAMOGE TON
FOLIOSUS

a) rameau fructiféere

b) intersection
feuille - tige

JUNCUS " FIGURE 43
DUDLEYI

a) inflorescence
b) base foliaire

| Mustrations inspirees de:

£
|

| WARD,H.B et WHIPPLE GC.,1959,"FRESH WATER BIOLOGY., JOHN WILEY and SONS.,NEW- YORK
Frere MARIE-VICTORIN,ec.,1964, FLORE LAURENTIENNE " LES PRESSES DE L UNIVERSITE DE

MONTREAL , MON TREAL




ELODEA FIGURE 44
CANADENSIS

a) plante femelle

b) fleur pistiliée

c) fruit

d) plante mdle
e) fleur staminée

FIGURE 45

NUPHAR
VARIEGAT UM

a) feuille

b) fruit

c) disque stigmatique
d) fleur

FIGURE 46

CERATOPHYLLUM
DEMERSUM

a) plante entiére
b) fleur mdle

¢) fleur femelle
d) segment foliaire

/llustrations inspirées de:

MONTREAL ., MONTREAL

WARD,H.B. et WHIPPLE GC., 1959,"FRESH WATER BIOLOGY.", JOHN WILEYand SONS ,NEW - YORK
Frere MARIE- VICTORIN, e.c.,1964,'FLORE LAURENTIENNE " LES PRESSES DE L'UNIVERSITE DE




JUNCUS : FIGURE <7
FILIFORMIS

ErY

ke

a) inflorescence
b) fruit

FIGURE 48

SAGITTARIA
RIGIDA

" a) plante entiére

b) divers types
de feuilles

AUGUSTIFOLIA

TYPHA (2)
LATIFOLIA

TYPH A (I) FIGURE 49 |

/llustrations inspirees de:

WARD ,H.B. et WHIPPLE G.C., 1969, 'FRESH WATER BIOLOGY " JOHN WILEY ond SONS ., NEW - YORK

Frere MARIE-VICTORIN,ec, 1964, FLORE LAURENTIENNE'!, LES PRESSES DE L UNIVERSITE DE
MONTREAL, MONTREAL o
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ELEMENTS TRACES ET ORGANO-CHIORES

Lac St-Frangois

Min. Moy.* Max
Cadmium (Cd) ' - mg/l 0.001 0.001 0.002
Chrome (Cr). » " 0.001 0.001 0.004
Cobalt (Co) " 0.001 0.001 ' 0.002
Cuivre (Cu) " 0.008 - 0.066 0.650
- Plomb (Pb) ' " 0.005 0.040 0.200
Lithium (Li) " 0.002 . - 0,003 0.004
Manganése (Mn) A " 0.005 . 0.010 0.030
Mercure (Hg) " .~ 0.00005 ‘
Nickel (Ni) " ~0.001 - 0,008 0.060
Strontium (Sr) " 0,17 0.22 0.64
Zinc (Zn) " 0.018 0.038 0.100
Tannins et lignine - " 0.08 3.75 25.50
MB AS (Détergents) " - 0.02 '
 Huile et graisses =~ " 0.000 0.093 0.340
Lindane : g/l 0.005 0.006 0.020
Heptachlore " S 0.005
Aldrine " ’ 0.005
Heptachlore Epox. - - " - 0.005 0.005 0.010
p, p'-DDE . . " © 0.005 . 0.006 0.010
Dieldrine - . ' " 0.005 0.005 0.005
. p, p'-DDD : " 0.005 0.009 0.080
p, p'-DDT o 0.005 0.014 0.150
0, p'-DDT ' " 0.005 0.005 - 0.005
Endrine " 0.01
Chlordane " 0.005
Chlordane " 0.005
Endosulfan ' " 0.01 0.01 0.07
Endosulfan ‘ " 0.01 . 0.01 0.07
- Arochlore 1254 " 0.02 -0.03 0.07
Arochlore 1260 o 0.02
" p, p'-Methoxychlore = " 0.01 - 0.03 0.25
2, 4, 5-T acide " 0.005 0.007 . - 0,011
2, 4-D acide " 0.005 0.015 0.034
Silvex acide " 0.005 - 0.006 .0.008

* Moyenne arithmétique de 12 échantillons analysés.

TABLEAU 7
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‘Cadmium (Cd) mg/1
Chrome (cr) ]
Cobalt (Co) "
Cuivre (Cu) . "
Plomb (P1) : _ "

" Lithium (Li) "
Manganése (Mn) "
Mercure (Hg) "
Nickel (Ni) . "
Strontium (Sr) "
Zinc (Zn) "

Tannin et lignine "
‘MB AS (Détergents) "
‘Phénols ‘ "
Huiles et graisses "

2, 4-D acide - ug/l
2, l‘}’ S-T 8Cide "
Acide silvex "

- *: Moyenne arithﬁétique de 13 échantillons analysés.

Lac St-Louis
Min. Moy.*
<0.001 0.001
<0.001 0.001
’ <0.001
0.02 0.03
0.005 0.018
<0.001 0.002
0.008 0.014
<0.00005 0.00005
0.003 0.008
0.05 0.14
0.02 0.04
<1.0 2.3
«0.02 0.02
0.0005 0.0039
<0.1 0.1
<0.005 0.014
?0.005 0.007
<0.005 0.006

TABLEAU" 8

OO

COCOO0O0O0O0

[=Ne Rl

coo

.001
.001

06
040

.003
.030
.00007
.014
.22
.06

.03
.0115

.030
.013
.009
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Fleuve St-Laurent

Section Pont Champlain - Varennes

Cadmium (Cd)
Chrome (Cr)

~ Cobalt (Co)

Cuivre (Cu)
Plomb (Pb)
Lithium (Li)
Manganése (Mn)
Mercure (Hg)
‘Nickel (Ni)
Strontium (Sr)
Zinc (Zn)

Tannin et lignine
MB AS (Détergents)
Phénols

Huile et graisses

2, 4-D acide
2, 4, 5-T acide
Acide silvex

-<0,005 0

Min, Moy.*
<0,001 - 0.001
<0.001
<0.001
0.017 0.032
0.007 0.015
0.002 0.003
0.008 - 0.009
0. 00005
0.004 "~ 0.008
0.18 0.19
0.03 0.04
<1.0 1.5
A <0.02
0.0010 0.0019
: <0.1
. 0,010 0.020
<0.005 0.006
.005

*- Moyenne arithmétique de 8 é&chantillons analysés.

TABLEAU 9

Max.

' 0.002

-0.050

0.040
0.003
0.010

0.018

0.20
0.05

2.2

0.0050

0.026
0.010
0.007
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