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RESUME

Ce document présente les données relatives & l'hydrologie, la pluviomdtrie,
la géomorphologie, la population et 1'8conomie des bassins de drainage'sin

tués le long de la frontire Canado-Américaine.

ABSTRACT

This document presents data relative to the hydrology, pluviometry, geo-
morphology, population and economy of drainage basins located on the Ca-

nada-U.S. border.



SOMMAIRE

A 1'allure plutdt descriptive, ce rapport présente les principales carac-
téristiques qualitatives et quantitatives du territoire occup& par les
bassins versants de vingt et une rivi@res transfrontali®res qui longent
ou traversent les territoires couverts par le 45iéme parall&le et par la

Haute Saint-Jean.

Les différents aspects &tudiés sont, entre autres, les variables hydromé-
triques, pluviométriques et géologiques de chacun des bassins versants
transfrontaliers. De plus, une &tude socio-&conomique est fournie pour

les principales régions &tudiées,

A 1'intérieur des limites naturelles des bassins versants des stations
d'échantillonnage‘de la qualité de 1'eau, la densité de la population est
généralement faible (exception faite du bassin versant de la rividre Riche-
lieu) et sa distribution entre le Canada et les Etats-Unis est, toute pro-
portion gardée, uniformément partagée. La population posséde surtout un
caractére rural et par cons@quent, 1'agriculture constitue une des prin-

cipales activités économiques.,

La variable hydrométrique a €té calcul&e ou mesurée sur les cours d'eau
étudids afin d'évaluer leurs importances relatives face au plan d'eau
récepteur. Quoique plusieurs petits tributaires transfrontaliers aient
8té abandonné par l'étude certains d'entre eux ont &té conservé i cause

de leur charge organique et inorganique trés &levés. En général, les lacs
et les rividres a 1'étude subissent probablement une détérioration plus ou

moins marquée de la qualité de 1l'eau et de leurs biocénoses.

La géologie des bassins &tudiés est caractérisée par la présence de chis-
tes argileux et de grés et surtout l'absence de calcaire et de dolomite.

Il en ressort que la majorité des sols des bassins & 1'&tude présentent une
sensibilité moyennement &levée & 1l'acidification engendrée par les préecipi~

tations acides.
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SUMMARY

In a rather descriptive way, this report presents the main characteristics,
qualitatively as well quantitatively, for the drainage basins of twenty-one

transboundary rivers of the 45th parallel and the upper St-John.

The various aspects studied are, among others, hydrometric, pluviometric
and geological variables for each of the transboundary drainage basins.

Furthermore, a socio-economic study is presented for the main study regions.

Within the natural limits of the water quality sampling stations watersheds,
the population density is in general low (an exception is the Richelieu
River watershed), and its distribution between Canada and the United-States
is, all things egual, being shared uniformily. The population is essential-
ly of a rural character, and it follows that agriculture forms one of the

principal economic activities,

The hydrometric variable was calculated or measured for the streams studied
in order to evaluate their importance relative to the receiving water body.
Although several small transboundary tributaries are not studies anymore,
some of these have been maintained because of their high load of organic
and inorganic substances. In general, the water quality of the.lakes and

rivers under consideration is probably more or less deteriorated,.

The geology of the watersheds under study is characterised by the presence
of shales and sandstone and, especially, by the lack of limestone and dolo-
mite. Therefore, most of the soils of these watersheds are moderatively

sensitive to acid rain.
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INTRODUCTION (1)

La Division de la qualité de 1l'eau de la région du Québec, Direc-
tion générale des eaux intérieures, Service de la conservation de
1'environnement, a regu le mandat d'étudier les lacs et riviéres
qui traversent ou longent la frontiére canado-américaine. Les buts
du mandat consistent & &valuer la qualité de ces eaux, 3 identifier
les problémes de pollution, 3 fournir les donn&es nécessaires aux

gestionnaires concernés et & informer le public.

La Direction générale des eaux intérieures, région du Québec (DGEI-Q)
a amorcé en 1979 une &tude sur les eaux transfrontaliéres, Le
service de planification et gestion (SPG) de la DGEI-G a &galement
préparé un rapport socio-&conomique portant sur la démographie,
1'industrialisation, l'agriculture, 1l'expoitation hydro-&lectrique,
le tourisme et l1'utilisation récréative des différents bassins
versants (Bernier, 1981). De plus, une bibliographie générale a

8té complétée et distribude aux divers participants a 1'étude.

Pour sa part, la Direction de la qualité de l'eau région du Québec
(DGE~-Q) a pris en charge 1l'&tude de la qualité du milieu aquatique,
L'&chantillonnage des eaux traversant le 45iéme paralléle (TF1l) a
débuté en mai 1979. Durant les mois d'aolit et de septembre, un
relevé spéeial fut effectud aux stations d'échantillonnage afin
d'obtenir une vue d'ensemble du mildieu physique et biologique des
trongons situés & proximité de la frontiére. A partir de mai 1980,
" 1'échantillonnage des eaux s'est &tendu aux tributaires du cours
supérieur de la riviére Saint-Jean (TF2). Comme dans le cas des
eaux du secteur TFl, une étude d'ensemble fut effectude au cours

du mois de juillet.

(1) Cité de H. Sloterdijk et G. Guay, 1982

Interprétation des résultats des analyses de la qualité de 1'eau des

riviédres transfrontali@res du 45iéme paralléle. Environnement Canada




Direction générale des eaux intérieures, région du Québec. Pagina-

tion par section.



2.0

2.1

METHOBOLOGIE

Cette étude sur les riviéres limitrophes s'est orientée prioritaire-
ment sur certains facteurs quantitatifs qui sont &tudiés en trois
blocs successifs: la superficie des bassins versants, la pluviomé-~

trie et 1'hydrométrie.

La superficie des bassins versants:

Les bassins de drainage des stations de surveillance considérées par
le service de la qualité de 1l'eau ont &té tracé conformément au
relief et & la topométrie des régions mises 3 1'étude. Le contour
des bassins versants est &tabli de manidre A englober, d 1'intérieur
du bassin, le cours d'eau en entier depuis son origine ainsi que de
tous les cours supérieurs de ses tributaires, IL'ensemble du terri-
toire susceptible d'Etre drainé par le cours d'eau (&galement par

le biais de ses affluents) se trouve ainsi circonscrit. Le contour
du bassin versant suit généralement les crétes et toutes formations
anticlinales telles que montagnes, collines et toutes &lévations

plus ou moins importantes de terrain.

Les Bassing versants ont &té dessinés sur des cartes topographiques
d 1'échelle de 1:50 000 et de 1:250 000 (1:24 000 et 1:62 500 pour
les cartes américaines). Ainsi tracg, on obtient un territoire
délimité et fermé dont la superficie est, par la suite, mesurde 3
1'aide d'un appareil 3 calcul intégral appelé "planimdtre". Celui
utilisé pour cette &tude est un planimétre HUGHES OWENS de type
90027.

En suivant les contours du bassin avec l'appareil, on obtient une
valeur planimétrique correspondant 3 la mesure de surface. Cette
valeur s'exprime en unités planimétriques. Des constantes de pla-
nimétrage ont &té calculées afin d'interpréter, en kilomdtres carrés,

les valeurs planimétriques obtenues et ce, en fonction de 1'8chelle de
P



la carte utilis@e. Pour chacune des &chelles cartographiques dispo~
nibles et conformes au type d'étude effectuée, une surface connue
(Projection transverse de Mercator) a &té& planimétrée 3 plusieurs
reprises (environ 10 fois pour choisir la valeur mBdiane} afin de
déterminer les constantes €quivalentes aux différents grossissements
des cartes. Le rapport de la surface connue et la surface mesurée
correspond & la constante (tableau 1). Par exemple, & &chelle

1:50 00, un quadrilatére de la projection transverse de Mercator
mesurant 1 km2 est déterminé€. Ce carré est mesuré avec le planimdtre
par lequel on obtient une valeur de 50 unit@s. Le rapport de ces

deux surface nous donne la constante:

constante: surface connue 1 2 L L
= — = 0,02 km” par unité& planimétrique

surface mesurée 50

Par la suite, chaque mesure obtenue par le planimdtre est multiplige

par la constante correspondante & 1'échelle cartographique.

La superficie de chaque bassin versant a &t& mesurée soigneusement
sur deux cartes a &chelles différentes, afin de vérifier s'il y a des
différences notables entre les valeurs de superficie mesurées pour

un méme territoire mais & grossissement varié. Dans le cas échéant,
si 1"8cart remarqué est léger et non significatif, la moyenne de ées

deux surfaces est prise afin de minimiser le risque d'erreur.



TABLEAU 1

CONSTANTES PLANIMETRIQUES

bras polaire -~ 402,5

ECHELLE ‘ SURFACE CONNUE SURFACE MESUREE CONSTANTE
(UTM en KMZ) (unité planimétrique)

1:24 000 4 (2 X 2) 868 0.004608

1:25 000 11X 200 0,005

1:50 000 1(1Xx1) 50 0,02

1:62 500 25 (5 X 5) 800 0,03125

1:250 000 100 (10 X 10) 200 0,5

Ajustement: bras traceur - 160,0




2.2

La pluviométrie:

Les valeurs de la pluviométrie ont &té répertories dans un rapport
publié par le Service de l'environnement Atmosphérique intitulé
"Normales climatiques au Canada 1951-1980, températureset précipita-
tions; Québec'. Dans ce rapport, on obtient les donn&es sur les tem-
pératureset les précipitations pour toutes les stations climatolo-
giques qui ont.accumulées, de71951 3 1980, des relevés s'é@chelonnant

sur au moins cing ans.

Dlautres valeurs ont &té sélectionnées dans "1'Atlas climatique du
Canada''publié en 1971 par le Service météorologique du Canada. On
y trouve une série de courbes pluviométriques qui ont &té tracées
par le biais de nombreuses stations climatologiques distribuées 3
travers la province. Toutefois, la répartition des stations clima-
tologiques et sa densité@ correspondent d celles du peuplement de la
province. Le territoire couvert par les bassins versarts des sta-
tions de surveillance de la qualité de 1'eau n'en n'est pas abon-
damment représenté puisque ces bassins se situent & des endroits
retirés des centres urbains. Ainsi, pour déterminer les valeurs
pluviométriques relatives & chacun des bassins versants considérés,
nous nous sommes permis de les &valuer. Cette estimation s'avére
trés satlsfaisante pulsque, tenant compte des vents dominants du
relief de chaque région, toutes les valeurs obtenues ont &té déter-
mindes minutieusement par le biais de stations pluviométriques

existantes se trouvant 3 proximité de nos stations d'échantillonnage.

Lorsque plus d'une station climatologique se trouvait & proximité ou
3 1'intdrieur du bassin de drainage, la moyenne &tait calculée,

Cette méthode grossidre est utilisée & cause du manque de temps et

de movens.

Les tableaux de données pluviométriques, réalisés pour chaque bas-

sins versants, indiquent les précipitations annuelles moyennes et



2.3

2.3.1

les chutes de pluies annuelles pour toutes les stations de surveil-
lance de la qualité de 1'eau &tudiées par notre service., De plus,
les stations climatologiques de référence dont les valeurs ont &té

prises tel quelles ou bien calculées, y sont également représentées.

Une carte de la hauteur moyenne annuelle de pluie a &té expressément
dessinée et trace afin de cerner le caractére climatique des régions
soumises 3 1'étude (carte B). Elle fut &tablie selon un bon nombre
de stations météorologiques canadiennes et de stations hydrologiques
américaines. Les isolignes représentent une valeur moyenne des pré-
cipitations en millim@tres entre chaque station et ne tiennent pas

compte de la topographie des régions & 1'8tude. Il faut donc utili-

ser cette carte a4 titre indicatif seulement.

L'hydrométrie

La majeure partie des stations de la qualité de 1'eau ne posséde
aucun appareil de mesure de dé&bit. Les débits des stations d'&chan-

tillonnage ont été déterminés & partir des stations hydrométriques

‘prises a proximité sur les mBmes cours d'eau.

Pour la détermination du débit & chacune des stations de la qualité
de 1'eau, nous avons utilisé quatre méthodes de calcul basées sur

les possibilités immédiates.

Méthode 1: D&bit mesuré a la station de la qualité de 1'eau

11 s'agit de mesure de débits effectués par le Service des relevés
hydrologiques de la division de la quantité de 1'eau d'Environnement
Canada 4 certaines de nos stations de surveillance de la qualité de

1'eau. La moyenne de toutes les mesures de débit instantanndes a

[}

té calculée. Les mesures ont &té effectudes durant la période es-

tivale d raison de deux prises de données par mois. Le débit obtenu



2.3.2

2.3.3

selon cette méthode n'étant pas significatif de la tendance annuelle
du cours d'eau demeure une information peu précise 3 cause de la
nouveauté de ces stations. Ces mesures de débit doivent donc &tre

utilisées 3 titre indicatif seulement.

Méthode 2: Station hydrométrique située A 1'emplacement méme de la

qualité de 1'eau.

Lorsque la station de surveillance de qualité de 1'eau se trouve
tout bonnement au site m8me d'une station hydrométrique permanente

de mesures de débit, le débit moven annuel considéré.

Méthode 3: 'DEbit d'une station hydrométrique "rapporté" 3 ume

station de la qualité de 1'eau

Lorsqu'une station hydrométrique permanente est installée en amont
ou en aval de la station de surveillance de la qualité de l'eau, sur
le mBme cours d'eau, on peut calculer le dé&bit i motre station par
le biais du débit enregistré 3 la station hydromé@trique. Pour ce
faire, il s'agit d'effectuer un rapport de surface (So) entre la
superficie mesurée du bassin versant de la station d'é&chantillonnage
(Ssqe)} et la superficie connue du bassin de la station hydrométrique

de référence (Ssh).

8

sqe
g =
o) SSh

Par la suite, on multiplie & ce rapport de sunface le débit annuel
enregistré 4 la station hydromé&trique (Q.) afin d'obtenir le débit
d'eau qui s'@coule au trongon de la station de la qualité de 1l'eau
soit le débit calculd (Qcal).

Q = s_XxQ.

cal.

Pour que le débit obtenu (Qcal.) soit bien significatif du cours



d'eau étudié, la station hydrométrique et la station de 1a qualité
de 1l'eau ne doivent pas, idéalement, &tre trop distantes 1'une de
1'autre. En fait, plus la distance est grande, plus les caractdres
géologiques (type de sol, perméabilité, etc.) et physiques (embran-
chement, barrage hydro-&lectrique ou de régulation, etc.,.) de la

région doivent &tre uniformes ou, du moins, sensiblement les mémes.

2.3.4 Méthode 4: DEbit de deux ou plusieurs stations hydrométriques

-

"rapport&" & une station de la qualité de 1'eau.

Lorsque deux ou plusieurs stations hydromé&triques (N) se trouvent
sur le méme cours d'eau principal que la station de la qualité de
1'eau le débit calculé est la moyenne de 1'ensemble des débits donnés

par la méthode 3:

=s Q.

cal, =~
N
Toutefois, si les stations hydrométriques sont disposées sur divers
embranchements du cours d'eau principal la méthode est nuancée et

s'effectue en trois &tapes:

1. La méthode 3 est appliquée 3 chaque station hydrométrigue de ré&-
férence (tableau 2).
Ces stations peuvent Etre au nombre de 2, 3, 4, etc. (Qecal.,

Qcal?, Qcal3, etc...).

2, La sommation des superficies des bassins versants des stations
hydrométriques de référence ( ZSsh) ainsi que la sommation de
leurs débits respectifs (EQl) sont effectuées. La méthode 3

est ensuite appliquée: (tableau 2)



=S
calx o
L__w sommation des débits annuels enregistrés aux

stations hydrométriques de référence.

rapport de surface entre la superficie du
bassin wversant de la station de la qualité
de 1'eau et la sommation des superficies des
bassins versants des stations hydrométriques

de référence.

le débit calculé qui est issu de la sommation

des stations.

3. La moyenne de tous les débits calculé&s obtenus est ensui-
te effectuée. Cette moyenne sera le débit accordé i la
station de la qualité de l'eau (tableau 2).

n
calx * chali

N

Q
Q

cal =

10



Tableau 2 ~ Exemple de calcul de d&bit (statiom 91453)

Stations hydrométriques Ssh Ql So Qcal

de référence (sz) (m3/sec) (m3/sec)
Brasher Center (N.Y.) 1595 29,48 1,38 40,8
1910 -~ 1977

branche ouest

North Lawrence (N.Y.) 228 5,04 9,68 48,8
1972 - 1977

branche est

Ensemble des stations 1823 34,54 1,21 41,8
hydrométriques

(=Ssh,e&0Q.)

Débit moyen retenu 43,8
2.3.5 Validité des méthodes de calcul:

La méthode de calcul utilisé& ayant donné de faibles &carts entre

les différents débits estimés & partir des stations hydrologiques

de référence, il nous porte 3 croire que ces méthodes sont wvalables

{tableau 3). Fn effet, pour le bassin de la riviére Missisquoi nous
avons pu obtenir une différence de 8% lorsque la méthode est appli=-

quée entre deux stations hydrométriques de référence,.
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Tableau 3 - Comparaison de 1'&cart 3 la moyenne des débits calculds pour

différentes stations hydrométriques de ré&férence.

Station de la

Station hydrométrique

Débit calculé

(m3/sec)

Ecart 3 la

qualité de 1'eau de référence moyenne
Riv. St-Régis Brasher Center 40,8 - JZ
Station 9145 North Lawrence 48,8 + 10Z

=Ssh,=Ql 41,8 - 5%
Riv. aux Saumons Chasm Falls 19,3 + 13%
Station 9144 Bombay 14,0 - 207

= Ssh,& QL 17,2 + 2%
Riv. aux Anglais Riverfield 1,44 - 157
Station 9132 Mooers Forks 1,88 + 127
Riv. Missisquoi North Troy 8,2 + 43
Station 9116 East Berkshire 7,6 - 47
Riv. Missisquoi North Troy 21,2 + 3%
Station 9117 East Berkshire 19,7 - 47
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3.0

"CODE D'IDENTIFICATION DES STATIONS

Chaque station est identifi&e par un code NAQUADAT de douze carac-
téres par lequel, elle peut-&tre localisé. Il tient compte de la
démarcation du Canada en bassins et sous-bassins qui ont &té &tablis
par la Direction des ressources en eaux de la Direction générale des

eaux intérieures et publi&s sur une carte hydrologique.

Ce code nous doune acc@s 3 la banque NAQUADAT de données sur la

qualité de 1l'eau.
EXEMPLE:

01 Qu 02 gu 91 23

3
I identification de la station
(23iéme station)
projet transfrontalier

(91-45i8me paralléle)
(93~-Haute Saint-Jean)

sous-bassin
(Baie Missisquoi)

bassin versant
{(fleuve Saint-Laurent)

province ou territoire
{Québec)

type d'eau
(00-cours d'eau)
(01-l1ac)

13



TABLEAU 4
LISTE DES STATIONS D'ECHANTILIONNAGE DE LA QUALITE DE L'EAU

DES RIVIERES TRANSFRONTALIERES

NO. STATION - IDENTTFICA- COURS D'EAU BASSIN NO.
NAQUADAT (L TION VERSANT CARTE
00QUO20E9101 RH1 Ruis. Hall .Connecticut 6
00QU02¢ES102 RL1 Ruis. ILeach Connecticut 6
01QUO2EE9103 Wl Lac Wallace Connecticut 6
01QU02@E9104 W2 Lac Wallace Connecticut 6
01.QUOZPESL05 IW3 Lac Wallace Connecticut 6
01QU02@E91.06 w4 Lac Wallace Connecticut 6
00QUO2@ES107 RC1 Riv. Coaticook Connecticut b
00QU02@ES108 RT6 Riv. Tomifobia St-Frangois 5
00QU02@E911.2 RT2 Riv, Tomifobia St-Frangois 5
00QUO2PEI113 RT4 Riv. Tomifobia St-Frangois 5
01QU02¢E9114 ML Lac Menphrémagog St~Frangois 5
01QUO2AE9115 M2 Lac Memphrémagog St~Frangois 5
00QUO2PH9116 RML Riv. Missisquoi Richelieu 4
00QUO2@HS117 RM2 Riv. Missisquoi Richelieu 4
00QUO2@HS118 RS1 Riv. Sutton Richelieu 4
00QUO2(H9119 RB1 Riv. aux Brochets Richelieu 4
Q0QUO2¢H9120 RDR2 Riv. de la Roche Richelieu 4
00QUO2@H9121 RDR3 Riv. de la Roche Richelieu 4
00QUO2gHS122 RDR1 Riv. de la Roche Richelieun 3.4
01QUO2@H9123 BM1L Baie Missisquoi Richelieu 3
01QUO2PH9124 BM2 Raie Missisquoi Richelieu 3
01QUO2@HI1 25 BM3 Baie Missisquol Richelieu 3
01QU022H9126 BM4 Baie Missisquoi Richelieu 3
01QUO2¢H9127 BM5 Baie Missisquoil Richelieu 3
0QUSQ2@PHO1.28 RM3 Riv. Missisquoi Richelieu 3,4
00QU02@T9129 RRL Riv. Richelieu Richelieu 3
00QUO2@A9130 RAN2 Ruis. Norton Chateauguay 2
00QUO2@AS131 RAN1 Ruis. Norton Chateauguay 2
00QUO2@A9132 RA4 Riv. aux Anglais Chateauguay 2
00QUO2@R9133 RA3 Ruis. Robson Chateauguay 2
00QUO2¢R9134 RAZ Ruis. Mocer Chateauguay 2
00QUOZEAS1 35 RAlL Ruig. du Gouffre Chateauguay 2
00QUO2pA9136 RAQ Affl. de la riv. Chateauguay 2

1: NAQUADAT est la banque de données sur la qualité de 1l'eau d'Environnement

Canada.

des Outardes est
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TABLEAU 4 (suite)
LISTE DES STATIONS D'ECHANTILIONNAGE DE IA QUALITE DE L'EAU

DES RIVIERES TRANSFRONTALIERES

NO. STATIONS JIDENTIFICA- COURS D'EAU BASSIN NO.
NAQUADAT TION VERSANT
00QUO2@A9137 RAM Ruis. Mitchel Chateauguay 2
00QU02PA9138 RAH Riv. Hinchinbrook Chateauguay 2
00QUO2@A913% RUC Ruis. Collins Chateauguay 2
00QUG2@A9140 RAC Riv. Chateauguay Chateauguay 2
00QUG20A9141 RAB2 Ruis. Pond Chateauguay 2
00QUO2PAS142 RABL Ruis. de la Boue Chateauguay 2
00QU02@A9143 RAT Riv, & la Truite Chateauguay 2
00QuUO2MC9144 RAS Riv. aux Saunons Aux Saumons 1
00QUO2ZMC9145 c7 Riv. St~-Régis St~Régis 1
00QU02@ES146 W5 Lac Wallace Connecticut 6
00QUO2@ES147 RT14 Riv. Tomifobia St-Frangois *
00QUO2gE148 RT18 Riv. Tomifobia St-Frangois *
00QUO2¢HI149 RB2 Riv, aux Brochets Richelieu *
00QUO2@HS150 RB3 Riv. aux Brochets Richelieu *
Q0QUO2@HO151 RB4 Riv. aux Brochets Richelieu *
00QUO2ZH9152 RB5 Riv. aux Brochets Richelieu *
00QUO2¢HS153 RB6 Riv. aux Brochets Richelieu *
O0QRI02@191 54 RDR7 Riv. de la Roche Richelieu *
00QUO2gIH9155 RDRY Riv. de la Roche Richelieu *
01QU02@H9156 BM7 Baie Missisquoi Richelieu *
01QUO2@H9157 BM10 Baie Missisquoi Richelieu *
01QUO2HES158 BM9 Baie Missisquoi Richelieu *
01QUOZPHI159 BM8 Baie Missisguoi Richelieu *
00US02@H9160 RDR10 Riv. de la Roche Richelieu *
00QUOZAH916L RDR6 Riv. de la Roche Richelieu *
00QUO2QH9162 RB7 Ruis. Ewing Richelieu *
0lQUO1AD9301 LBl Lac Beau St~Jean 7
01QUO1AD9302 iB2 Lac Beau St~Jean 7
01QUOIAD9303 iB3 Lac Beau St-Jean 7
00QUOLADI304 SF1L Riv. S$t-Francois St-Jean 7
00QUOIADI305 SF2 Riv. St-Frangois St~Jean 7
00QUO1ADO306 SF3 Riv. St-Frangois St-Jean 7
01QUO1AB9307 ILFE1 Lac de 1'Est St-Jean 7

* Non représenter sur les cartes car ces stations ne sont pas considérdes
dans cette &tude.
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TABLEAU 4 (suite)
LISTE DES STATIONS D'ECHANTTLLONNAGE DE LA QUALITE DE L'EAU

DES RIVIERES ﬂE@ﬂﬁﬁﬂKﬁﬂRALiERES

NO. STATICHN IDENTTIFICA=~ QOURS D'EAU BASSIN NO.
Naguapar (1 TION VERSANT CARTE
01QUO12AB9308 LE2 Lac de 1'Est St-Jean 7
00QUOLABS309 SRL Riv. St~Roch St~Jean 7
00QUO1AB9310 - RDGL Riv. des Gagnon St-Jean 7
00QUO1AR9311 GN1 Grande riv. noire St~Jean 7
01QU01AR9312 IFl Lac Fronti&re St—Jean 7
00QUO1AAS3]1.3 RD2 Riv. Daacuam St~Jean 7
00QU01AA9314 SJ1 Riv. St—-Jean St—Jean 7
00QU01AR931S5 SJ2 Riv. St~Jean St—Jean 7
00QUO1AA9316 SI3 Riv., St-Jean St-Jean 7
00QUO1AA9317 SJ4 Riv. St~Jean St~-Jean 7
00QUO1ADS318 SE'5 Riv. St-Frangois St~Jean 7
00QU01AD9319 SFia Riv. St-Frangois St—Jean 7
00QUQ1ADI320 SF4 Riv. St~Frangois St—Jean 7
00QUOLADS321 SE9 Riv. St-Frangols St~Jean 7

(1) NAQUADAT est la banque de données sur la qualité de 1'eau d'Environnement
Canada.
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4.0

DESCRIPTION DES BASSINS VERSANTS:

Chacun des sept bassins versants soumis 3 1'8tude sera traité indi-
viduellement afin de cerner leurs caracté@ristiques propres et de
faciliter la comparaison entre eux. La portion du territoire étﬁdié
par rapport & la totalité de chaque bassin versant est exprimée dans
le tableau 5. Comme on peut le constater, seules les rivigres Saint-
Régis et auxSaumons et la baie Missisquoi {(lac Champlain) sont &tu-
diées en entier puisque les stations de la qualité de 1'eau sont

situées sur leurs ewbouchures. (carte A).

Pour chaque bassin principal, la présentation des stations de la
qualité de 1l'eau s'ordonne selon 1l'importance de leurs sous-~bassins
respectifs aingi que par 1'emplacement de celles-ci sur le réseau

limitrophe.

Dans la description, le cours d'eau est identifid depuis son origine
jusqu'a son embouchure avec €galement un survol sur la région envi-
ronnante. Les principaux aspects développés sont la superficie,
1'hydrométrie, la pluirométrie et la géologie. Pour compléter 1'en-
semble des données nécessaires & 1'étude intégrée d'un cours d'eau,
les caractéristiques socio-&conomiques des bassins étudiés ont &té
ajoutées au rapport. Ces informations sur la démographie et 1'utili-
sation du territoire sont tir@es du Documentaire socio-&conomique
sur les bassins limitrophes Canada-Etats-~Unis au Québec (Bernier
1981). Les données concernant la pluviométrie sont tirées de
1LTAtlas climatique au Canada (Wilson, 1971) et des Normales climati-
ques au Canada, 1951-1980 (SE4A, 1981). Finalement, 1'dtude sommaire
des sols est tirée de la carte 1550 A de la Commission géologique

du Canada intitul@e "'Sensibilité de la roche en place et des sols

dérivés aux précipitations acides.”" (carte B),
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TABLEAU 5

PORTION DU TERRITCIRE CONSIDEREE PAR L'ETUDE COMPARATI-
VEMENT A LA SUPERFICIE TOTALE DU BASSIN VERSANT

SURFACE DU BASSIN

(partie supérieure)

BASSIN SURFACE ETUDIEE VERSANT (1)
VERSANT QUEBEC | E.-U. |TOTALE [QUEBEC |E.-U. |TOTALE
wey @) | w@d) | @d) | wd) | )

Riviére St~Régis 0,65 2207 2207,65 N.D. 2207  [N.D.(2)
Riviére aux Saumons 0 1034 1034 N.D. 1062 1062
Rividre Chateauguay 48 1033 1081 1458 1085 2543
Riviére Richelieu 1406 20098 21504 3782 20098 23880
Baie Missisquoi (5) 1336 1810 <3146 N.D N.D. N.D.
Riviére Saint-Frangois { 198 1666 1864 8696 1534 10230
Rividre Connecticut 284 84 368 N.D. N.D 30000(4)
Riviére Sainf—Jean 2994 599 3594(3) | 3885 N.D. |55800(4)

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

Non disponible

Une portion de 1,4 km2

Valeur approximative

Sous-bassin de la riviére Richelieu
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4,1

Le bassin versant de la rividre Saint-Régis

Le bassin versant de la rividre Saint-Régis se situe presqu'exclusi-
vement dans l'état de New-York aux Etats—Unis. Ce bassin couvre une
superficie totale de 2207 kilomBtres carrds dont moins de 1 km2 se
trouve au Québec. La situation géographique de la station 9145 de
la qualité de 1l'eau permet d'englober le bassin de drainage dans sa

totalité (carte no.l),

La riviére Saint-Régis prend naissance au sein du massif montagneux
des Adirondack dans 1'&tat de New-York. Elle coule du sud jusqu'a
la frontiére canado-américaine située & son embouchure. Elle tra-
verse ainsi la réserve indienne de Saint-Régis, en déversant ses
eaux dans la partie québécoise du fleuve Saint-Laurent, le lac

Saint~Francois,

Les cours supérieurs de la riviBre sont des petits lacs situées dans
le parc Adirondack au niveau des montagnes Jenskin et Saint-Régig
dans le comté de Franklin (altitude de 500 mdtres environ). Les
différents tributaires situds en amont du bassin drainent une région
montagneuse, forestiére et partiellement marécageuse dans la partie
est du bassin (riviére Deer, branche est de la riviére Saint-Régis).
Le courant y est particuli@rement turbulent jusqu'a la hauteur de
Nicholville (N.Y.} situé au pied du massif rocheux des Adirondack

& une hauteur de 200 métres., Cette région, généralement trés peu
peuplée, est exploitée principalement dans les domaines de 1a chas;

se de la péche et du tourisme.
La zone inférieure du bassin versant se situe dans les basses
terres de la vallée du Saint-Laurent. Il s'agit d'une surface 3

faible dénivellation, boisée et partiellement marécageuse,

A 1'intérieur des limites du bassin versant, il n'existe aucun

véritable centre urbain (c'est-i-dire des villes abritant plus de

21



5000 habitants). La réserve indienne de Saint-Régis qui compte
environ 300 personnes (1976), repré@sente toute la population du
bassin au Québec. Aux Etats-Unis, la population s'éléve A plus de

14 500 personnes (1980}.

Le bassin &tudié ne détient qu'une seule industrie d'importance
majeure, soit la '""Sealtest Foods and Cheese Plant" localisée 3
North Lawrence. L'agriculture est l'activité prédominante dans la
région. Elle est ax&e principalement vers la production laitigre

et 1'élevage de bestiaux.

Au troncon de la station 9145 de la qualité de 1'eau située & 1'em-
bouchure de la riviére, on estime le d&bit annuel moyen A 44 métres
cubes par seconde, (44 m.c.s.). Cette valeur est calculée & partir
de deux stations hydrométriques américaines: Brasher Center (1910-
1977) et North Lawrence (1972-1977). La méthode de calcul emplovée
est expliquée 3 la section (méthodologie; hydrométrie) de ce rapport.
Le débit journalier de la riviére peut €tre influencé par trois cen-
trales hydro—&lectriques en opération localisées & Allen's Falls

(N.Y.), Parishville (N.Y.) et Hogansburg (N.Y.).

Les précipitations annuelles moyennes pour la ré&gion couverte par
le bassin sont évaludes 3 944 millimétres par année., L'évapotrans-
pirvation potentielle au niveau du bassin est d'environ 575 mm/an
soit 58% de la moyenne annuelle des précipitations (Atlas climati-

que du Canada).

La géologie du bassin de drainage de la riviére Saint-Régis est
formee principalement de roches s&dimentaires dans la vallée et
d'une formation rocheuse cristalline solide dans la région des
Adirondack. Les roches s&dimentaires de la vallée du Saint-Laurent
se composent surtout de schistes argileux et de grés de Loraine et
d'Utica. Ce type de sol sédimentaire offre un pouvolr de neutrali-

sation efficace & la région pour contrer les précipitations acides.
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Par contre, les sols meubles et peu profond des massifs rocheux des
Adirondack sont particuliérement sensibles aux apports acides des

précipitations.
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4.2

Le bassin versant de la riviéreé aux saumons

Le bassin versant de la riviére aux Saumons se trouve presqu'entid-
rement aux Etats-Unis dans 1'état de New-York. De la superficie
totale du bassin versant soit 1062 km2 moins de 1% se situe au
Québec. Toutefols, pour notre station 9144 située sur le trongon
transfrontalier, son bassin versant (le bassin 8tudig&) de 1034 ki-

lométres carrés se trouve enti8rement aux Etats-Unis {carte no. 1).

L'extrémité amont de ce bassin qui s'&léve 3 cet endroit 3 environ
650 métres, longe les crétes des montagnes Loon Lake et Elbow Range.
Le bassin est circonscrit de chaque cdt@ par les bassins versants
des riviéres Saint-Régis, a la Truite et Chateauguay et, conjoin-
tement & ses voisins, il suit sous une forme allongée un axe en

direction du nord-ouest.

La riviére aux Saumons prend naissance dans la partie sud du comté
de Franklin au sein du massif montagneux des Adirondack. Elle
coule du sud au nord, traverse la frontiére internationale au voi-
sinage du canton de Dundee (Québec) et déverse ses eaux dans le
fleuve Saint~Laurent 3 la hauteur du lac Saint-Frangois. La partie
supéricure du bassin &tant escarpée et boisée, la riviére crée dans
sa descente de nombreux rapides plus ou moins importants. Toute—
fois, la région est fréquemment parsemde de marécages. Ces der-

niers sont également présents dans la partie inférieure du bassin.

La partie inférieure couvre une région fortement agricole ol de
nombreuses fermes cernent le cours d'eau. Le secteur agricole est
1'activité prédominante pour 1l'ensemble du territoire & 1'étude.

On estime & environ 82 000 hectares (environ 820 ka) la superficie
utilis&e pour l'agriculture, La population totale du bassin ver-
sant étudié s'éléve a 20 156 habitants (1970) soit 19,5 habitants
par kilom&tre carré, Sur ce total, 8 048 personnes (soit 407 de

la population) habitent le seul centre urbain ¢'importance dans
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le bassin, la ville de Malone (N.Y.).

Durant son parcours, la rividre aux Saumons est alimentde par plu-
sieurs tributaires (lacs, &tangs, rividres), notamment la petite
riviére aux Saumons qui procure le plus grand apport massique en

eau. La confluence de la riviére et de ce tributaire s'effectue 3

moins d'un kilométre au sud de la frontidre & Fort Covington.

Au voisinage de la fronti8re jusqu'd son embouchure dans le fleuve,
le 1it de la riviére s'&largit entrainant ainsi un trds faible
courant, Au trongon de la station 9144 de la qualité de 1'eau, on
estime le débit annuel moyen & 17 m&tres cubes par seconde, Cette
valeur est calculée & partir de deux stations américaines: Chasm
Falls (1925-1977) et Bombay (1958-1977) (voir méthodologie; hydro-
métrie). Le débit quotidien de la rividre est influencé par deux
barrages hydro-é&lectriques en opération installés au niveau des
rapides de Chasm Falls (N.Y.) et celles de Macomb (N.Y.). Les
précipitations annuelles moyennes sur le territoire du bassin sont
de 1'ordre de 960 millim&tres par année (Normales climatiques au
Canada, 1951-1980; temp&ratures et précipitations), L'évapotrans—
piration potentielle au niveau du bassin est d'environ 575 milli-

métres soit 60Z des précipitations annuelles moyennes.

Le bassin versant est situd dans deux milieux géologiques aux dis-
parités multiples. La région montagneuses et forestidre de ia
partie supérieure est caractérisée par un sol meuble peu profond
posé sur une formation en roches cristallines solides, Il s'agit
d'une région particulidrement sensible aux apports acides des pré-

cipitations,

Par contre, la vallée du Saint-Laurent, oii se situe la partie in-
férieure du bassin, est formée principalement de roches sédimentai-
res. Elles sont composées surtout par des schistes argileux et de

grés, Ce type de formation rocheuse offre un pouvoir tampon effi-
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ce contre les précipitations acides de la région,
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TABLEAU 6

REPARTITION DE LA SUPERFICIE ETUDIEE DU BASSIN

DE DRAINAGE DE LA RIVIERE CHATEAUGUAY ENTRE LE

QUEBEC ET 1.ES ETATS-UNIS

COURS D'EAU STATION SURFACE SURFACE SURFACE

QUEBECOISE [AMERICAINE TOTALE

(KM2) (%) ®M2)
Rivieére & la Truite 9143 0,1 285 285
Ruisseau & la Boue 9142 3 4 7
Ruisseau Pond 9141 6 50 56
Rivigre Chateaugua; 9140 1 425. 426
Ruisseau Collins 9139 4 21 25
Riviére Hinchinbrook 3138 6 68 74
Ruisseau Mitchell 9137 5 23 28
Affluent riv. aux Outardes esf 9136 2 2 4
Ruisseau du Gouffre 9135 10 21 3L
Ruisseau Mooer 9134 3 2 5
Ruisseau Robson 9133 4 10 14
Riviére aux Anglais 9132 0,1 108 108
Ruisseau Norton ouest " 9131 2 12 14
Ruisseau Nortoﬁ est 9130 2 2 4
TOTAL 48 1033 1081
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TABLEATU 7

QUANTITE DE PLUIE ANNUELLE POUR CHACUNE DES STATIONS

DE LA QUALITE DE L'EAU DU BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE

CHATEAUGUAY .
COURS D'EAU STATION  PLUVIOMETRIE CHUTES DE STATION (S) *
‘ (rm/an) PLUIE (mm/an) DE REFERENCE
Riviére d la Truite 9143 N.D. N.D. N.D,
Ruisseau 3 la Boue 9142 961,2 712,0 Huntingdon
Ruisseau Pond 9141 961,2 712,0 Huntingdon
Riviére Chateauguay 9140 961,2 712,0 Huntingdon
Ruisseau Collins 9139 961,2 712,0 Huntingdon
Riviére Hinchinbrook 9138 968,2 723,9 Huntingdon,
Franklin Cen-
tre
Ruisseau Mitchell 9137 975,1 735,8 Franklin Cen-
tre
Affluent riv. aux 91.36 975,11 735,8 Franklin Cen-
Qutardes est tre
Ruisseau du Couffre 9135 943,2 733,1 Franklin Cen-
tre, Hemming-
ford
Ruisseau Mooer 9134 911,2 730,3 Hemmingford
Ruisseau Robson 9133 911,2 730,3 Hermingford
Riviére aux Anglais 9132 943,2 733,1 Franklin Cen-—
tre, Hemming-
ford
Ruisseau Norton ouest 9131 Q11,2 730,3 Hemmingford
Ruisseau Noxrton est 9130 911,2 730,3 Hemmingford

* Normales climatiques au Canada, 1951~1980; temp@rature et précipitations.

N.D,

Non disponible.
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4.3

Le bassin versant de la Riviéreée Chi3teauguay

La riviére Chdteauguay prend son origine dans deux lacs new-yorkais,
le Lower et le Upper Chiteauguay situées au pied des montagnes Adi-
rondack a pré&s de 450 métres d'altitude. La riviére coule du sud

au nord sur une distance d'environ 100 kilométres. Apré&s quelques
25 km de course dans une région boisée et accidentée au pied des
Adirondack, la riviére traverse la fronti&re canado—américaine au
niveau de Powerscourt dans le comt& de Huntingdon. De 13, la rivié-
re, alimentée par de nombreux tributaires, traverse les comtés de
Huntingdon et Ch3teauguay et se déverse dans le lac Saint-Louis, de
part et d'autre de 1'Ile Saint-Bernard, & Ch3teauguay (carte no. 2).
Les tributaires les plus importants, d'aprés 1'étendue de leur bas-
sin de drainage, sont les rivi&res aux Anglais (728 kmz), g la Trui-
te (427 kmz), aux Outardes (229 kmz), Hinchinbrook (101 kmz) et le

ruisseau 3 la Boue (73 kmz).

L'extrémité amont du bassin versant, qui s'é&léve i cet endreoit au
environ de 600 métres d'altitude, longe les crétes de la montagne
Lyon dans le comté de Clinton dans 1'état de New-York. Le bassin
est borné au sud-est par le bassin de la rividre Richelieu et i
1'ouest par le bassin de la riviére aux Saumons. Au Québec, le
bassin wersant couvre une surface triangulaire dont le sommet est
1'embouchure de la rivigre 3 Chiteauguay et la base correspondant 3

la partie de la fronti&re comprise entre Hemmingford et Kensington.

Dans cette partie québé&coise du bassin hydrographique, le sol est
généralement meuble et trés fertile. Les terres sont en grande par-
tie d8boisées et utilisées pour 1'agriculture. L'élevage du bétail,
la production laitiére et les industries connexes représentent les

principales ressources du terrltoire québé&cois.
Quoiqu'étant une région trés agricole, on assiste depuis quelques

anmées 3 une exode rurale prononcée vers la ville de Chiteauguay (1).

(1) En 1976, Ch&teauguay comptait 36329 habitants, soit prés de la
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moitié de la population de la section canadienne du bassin versant,

La proportion de la population rurale & 1'int&rieur du hassin était
de 527 en 1961 et ne représentait plus que 37,6% en 1976, Durant
la période de 1960 & 1976, on assiste 3 un accroissement de la po-
pulation du bassin de la rivi&re Chdteauguay (section québdcoise)

qui passe de 46 588 habitants & 73 545 soit une hausse de 57,97,

Une situation démographique inverse s'opére toutefois dans la sec—
tion américaine du bassin qui enregistrait un déclin de population
de 7,6% pour la période le 1960 & 1970, diminuant de 12 940 habi-
tants a 11 961. La population est surtout rurale; il n'existe au-
cun véritable centre urbain. L'agriculture est 1'activita prédomi-
nante de lé région avec une production laitidre importante, la
culture des fruits et légumes, 1'&levage du bétail et tout ce qui
s'y rattache (soit les grandes cultures telles foin, fourrage,
etc....). L'industrie hydro-&lectrique y est absente et il n'existe
qu'une seule induétrie. Cette derniére, appartient au'secteur des
aliments et boissons et est situde dans le village de Chi3teauguay
(N.Y.). A cause de son relief prononcé et de son sol rocheux, la
partie supérieure du béssin versant est demeurée partiellement boi-
sée et 1l'endroit est trd8s peu perturbé par des activit@s humaines,
bien qu'il s'y pratique un peu de péche sportive aux endroits ol la
riviére est assez rapide. Le débit moyén de la riviére Chiteauguay
qui est de quelques 30,8 m.c.s. en temps normal, peut diminuer 3
9,3 m.c.s. pendant les p&riodes de sécheresse du milieu de 1'été,
La superficie totale du bassin qui est de 2 543 kmz, comprend

1085 kmzdu cOté américain et 1 458 km2 du cOté québécois, Toutefois,
la superficie &tudiée du bassin se trouve presqu'exclusivement (95%)
aux Etats-Unis, dans 1'&tat de New-York avec ses 1033 km2 pour une
surface québ&coise de 48 km2 (tableau 6). Le bassin contient un bon
nombre de petites rivi@res et ruisseaux transfrontaliers qui rejoi-

gnent la riviére Chdteauguay par la rividre aux Outardes, la riviére
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4.3.1

d la Truite et la riviére aux Anglais, La superficie &tudiée de
2 .

1 081 km comprend la sommation des surfaces de tous les bassins

versants de ces tributaires plus ou meins petits qui sont soumis

d 1'&tude (tableau 6),

La Rividre a la Truite:

La riviére & la Truite est une branche majeure de la rividre Chi-
teauguay. Elle prend son origine du lac Ingraham situé sur le
versant nord des montagnes Adirondack 3 environ 30 km en amont de
la frontiére et conflue avec la riviére Chiteauguay, au voisinage
de Huntingdon (Québec). Ce tributaire important dont le débit

est presqu'aussi considérable que celui de la riviére centrale est
lui-méme alimenté& par la petite rividre 3 la Truite. La région qu'
elle traverse est essentiellement agricole sauf dans la partie su-
périeure du bassin et dans la région 3 proximité de la frontidre
internationale (cGté& américain) qui sont bois@es et vallonnées

(carte no. 2).

Le bassin versant de la rivigre & la Truite couvre une superficie
totale de 427 km2 pour laquelle plus de 70% se trouve dans le comtd
de Franklin aux Etats-Unis. Toutefois, pour notre station.9143,
située sur le trongon transfrontalier, le bassin versant &tudié
pour la riviére & la Truite couvre une superficie de 285 km2 dont

moins de 1% se trouve au Québec,

A la station 9143 de la qualité de 1'eau, on estime le débit annuel
moyen d 4,7 métres cubes par seconde. Cette valeur est calculde 3
partir d'une station hydrométrique québécoise située 3 1.0 km en
amont du pont-route d Kelvingrove et d'une station américaine Trout
River (N.Y.) (1959-63).
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4.3.

2

La riviére Chdteauguay

Il serait intéressant de délimiter le bassin versant de la rivigre
Chateauguay A& quelques métres de sa confluence avec la rividre 3

la Truite. L'apport massique des petits tributaires transfronta-
liers qui participent & 1'étude serait ainsi mis en &vidence. Quoi-
que leurs bassins versants soient parfois de faibles dimensions, il
n'emp&che que leur charge peuvent parfois iInfluencer le cours d'eau
récepteur. Ces tributaires prennent naissance aux Etats-Unis et
drainent pour la plupart une région boisBe et parsemée de terres

agricoles.

Le ruisseau d la Boue est un tributaire de la Ch3teauguay. Issu des
Etats~-Unis, il se jette dans le cours principal 3 9 kilom@tre au nord
de la fronti&re 3 proximité d'Athelstan, Le bassin versant &tudig de
ce ruigseau qui est déterminé & partir de la station de la qualité de
1'eau 9141, couvre une superficie de 56 km2 soit environ 66% de sa
superficie totale (tableau 6)., Le cours supdrieur du ruisseau 3 la
Boue, qui porte le nom de 'Oak Creek" aux Etats-Unis, posséde lui-
méme un tributaire. Ce dernier est le ruisseau Pond oli nous avons
gtabli notre station d'échantillonnage 9142, 11 s'agit d'un petit
ruisseau intermittent & fond terreux qui s'ass&che généralement durant
la période estivale. La surface drainée par le ruisselet est de
7 km2 répartie presqu'uniformément sur les deux cStés de la frontidre

internationale.

La riviére Hinchinbrook est un tributaire de la rive droite de 1a
Chateauguay. Elle prend naissance & quelques kilom@tres au sud de la
frontigre 3 plus de 300 métres d'altitude et déverse ses eaux dans la
rividre Chiteauguay 3 proximité d'Athelstan. Elle draine une région
boigé surtout en amont et vers son embouchure, La riviére Hinchin-
brook s'isole des nombreuses terres agricoles qui prévalent au centre

du bassin par une &troite bande de boisé.

38



La superf1c1e étudiée du bassin versant de la rividre Hinchinbrook est
de 74 km (prés de 757 du bassin total de cette riviére dont 68 km2
couvre un territoire américain, La station de 1a qualité de 1'eau
9138 qui limite le bassin &tudié est situd sur le chemin longeant la
frontidre (carte no. 2). Le débit de cette rividre d'environ 6 métres

de largeur n'a jamais &té mesuré,

La riviére Hinchinbrook est elle-méme alimentde principalement par le
ruisseau Collins, A la station 9139 sur le trongon qui traverse la
frontiére, le ruisseau Collins mesure brés de 3 métres de largeur, Le
bassin versant & 1'&tude couvre une superficie de 25 kilomdtres carrés
{tableau 6},

La riviére Chidteauguay poss&de &galement une station de la qualité de
1'eau sur le trongon transfrontalier, La station 9140 est situde a
Powerscourt, 3 environ 2 km en aval de la frontidre (carte no. 2),

Le bassin versant de la Chateauguay borné i la station de la qualité
de 1l'eau représente un territoire de 426 km2 dont moins de 1% se trou-
ve au Québec., Bien que la région soit boisée dans toute la partie
supérieures du bassin, le long des deux rives et au trongon qui croise
la frontidre, il s'exerce tout de méme une grande activité dans ie

secteur agricole,

Le courant de la riviére est généralement fort et turbulent. On esti-
me le débit i la station 9140 3 7,7 métres cubes ﬁar seconde, Cette
valeur est calcul&e 3 partir de la station amdricaine Chiteauguay
(N.Y.) (1967-77),

Les précipitations annuelles moyennes sur le territoire du bassin de
la riviére et de ses tributaires sont &valudes 3 961 mm/an sauf pour
la riviére Hinchinbrook situé plus & 1'est ol on 1'évalue & 968 mm/an

{tableau 7),
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4,3.3

La riviédre aux Outardes

La riviére aux Outardes regoit la plus grande partie de ses eaux
de trois affluents; le premier est la rivi&re aux Outardes Est,

le second est le ruisseau Mitchel qui se prolonge vers 1'ouest

par le ruisseau Noir et le troisiéne est le ruisseau Clear. Ce
sont les deux premiers seulement qui nous intéressent car ils tra-

versent tous les deux la frontiére.

La rividre aux Outardes Est et le ruisseau Mitchel drainent des
territoires boisés et escarpés dont les superficies 8tudiges sont
de 4 et 28 kilométres carrées respectivement, Ils prennent tous
les deux naissance aux Etats-Unis 3 quelques kilomd@tres 3 peine de
la frontigre. A la station 9136 de la riviére aux OQutardes Est,
le cours d'eau a environ un métre de largeur et prés de 15 centi-
métres de profondeur, Toutefols, 4 la station 9137 du ruisseau

Mitchel, la largeur de son lit est de six mé&tres avec une profon-

deur moyenne de un métre cinquante.

Les précipitations annuelles moyennes sur le territoire de ces bas-—

sins sont &valuées & 975 millimd@tres par année (tableau 7).
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4.3.4

La rividre aux Anglais

La riviére aux Anglais est le tributaire le plus important de la
riviére Chiteauguay. Son bBassin de drainage s'étend sur 728
kilom@tres carrés, La rivigre aux Anglais ﬁrend naissance 3 quel-
ques kilomdtres au sud de la frontiére dans le comté& de Clinton
aux Etats-Unis, Au d&but de sa course, elle longe la frontigre sur
plusieurs kilom@tres ﬁuis coule du sud au nord, traverse les comtés
de Hemmingford et de Chateauguay au Québec et se déverse dans la

rividre centrale au voisinage de Howick (Québec),.

La riviére aux Anglais est alimentée par la plupart des ﬁetits tri-
butaires transfrontaliers soumis & 1'étude: le ruisseau du Gouffre
(9135), le ruisseau Moocer (9134), le ruisseau Robson (9133} et

finalement le ruisseau Norton (stations 9131 et 9130) (carte no, 2},
Les bassins versants de chacun de ces ruisseaux sont de trés faibhle
dimension variant de 2 3d 20 kilom8tres carrés {(tableau 6}, Le bas-
sin & 1'8tude qui comprend ces petits ruisseaux transfrontaliers et

' 2

le cours supérieur de la rivié@re couvre une superficie de 176 km

soit seulement 24% du bassin total de la rivi8re aux Anglais.

La région couverte par le bassin & 1l'étude est généralement trés
boisée. Toutefois, le long de la riviére, les rives sont souvent

transformées en champs cultivés ou en paAturages.

La station 9132, situ& sur le cours supérieure de la riviére & la
frontidre, délimite une surface de drainage de 108 km2 soit prés
de 60% dﬁ bassin & 1'&tude, D'une largeur d'environ 6 mdtres et
d'une profondeur moyenne inférieure & un métre, le courant y est
faible et le débit annuel moyen peu &levé soit prés de 1,7 métres
cubes par seconde, D'une saison 3 1'autre, le débit peut varier
de 0,1 3 7,5 métres cubes par seconde, Ces valeurs sont calculées
3 partir de la station hydrométrique québ&coise située prés de

Riverfield (1972-1978) et de la station am@ricaine située prés de
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Mooers Forks, N,Y. (1962-63),

A la frontidre, les troncgons des ruisseaux &tudiés ont en moyenne
moins d'un mdtre de large et quelques 10 A 15 centimdtres d'eau
sur un lit rocailleux, Le d&bit des eaux est géndralement peu
dlevé chez les affluents transfrontaliers. Toutefois, peu d'entre

eux s'asséche durant les périodes d'étiage du milieu de 1'8t8,

Les précipitations annuelles moyennes sur le territoire &tudig& sont
de l'ordre de 910 mm/an sauf pour les deux sous-bassins situés plus
i 1'ouest soit celui du cours sup@rieur et celui du ruisseau du

Gouffre qui sont environ 940 millim@tres par année (tableau 7).
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TABLEATU 8

REPARTITION DE LA SUPERFICIE ETUDIEE DU BASSIN DE

DRAINAGE DE LA RIVIERE RICHELIEU ENTRE LE QUEBEC

ET LES ETATS~UNIS.

SURFACE SURFACE SURFACE
COURS D'EAU STATION QUEBECOLISE AMERICAINE TOTALE
(xM?) (KM2) (KkM2)
Rividre Richelieu 9129 1406 20098 21504
Riviére de la Roche 9120 3 68 71
Rividre de la Roche 9122 42 76 118
Rivi&re aux Brochets 9119 17 83 100
Rividre aux Brochets 9151 N.D. (1) N.D. 383
Riviére aux Brochets 9152 N.D. ¥.D 552
Riviére aux Brochets 9153 530 99 629
Riviére Sutton 9118 141 0 141
Rivieére Missisquol 9116 2 357 359
Riviére Missisquoi 9117 471 465 936
Riviére Missisquoi 9128 646 1585 2231
(1) N.D. : YNon déterminé
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TABLEAU 9

QUANTITE DE PLUIE ANNUELLE POUR CHACUNE DES STATIONS

DE LA QUAZITE DE L'EAU DU BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE

RICHELIEU.
COURS D'EAU STATION PLUVIOMETRIE CHUTES DE STATION (S)
(rma/an) PLUIE (mm/an) DE REFERENCE
Riviére Richelieu 9129 900, 0 (2) Nil
Riviére de la Roche 9120 1039,0 831, 4 (1) Philipsburg
Riviére de la Roche 9122 1039,0 831, 4 (1) Philipsburg
Rividre aux Brochets 9119 1047,3 822,3 (1) Philipsburg,
Farnham,
Dunhaim
Riviére aux Brochets 9151 1047,3 822, 3 (1) Philipsburg,
Farnham,
Durtham
Rivigre aux Brochets 9152 1047,3 822,3 (1) Philipsburg,
Farnham,
Dunham
Rivi&re aux Brochets 9153 1047,3 822,3 (1) Philipsburg,
Farnham,
. Dunham
Rividre Sutton 9118 1162,5 889, 4 (1) Sutton, Sut-
ton, Junction
Rivigre Missisquoi 9116 980, 0 (2) Nil
Rividre Missisquoi 9117 1100,0 (2) Nil
Rivi&re Missisquol 9128 1020,0 (2) nNil

(1) Normales climatiques au Canada 1951-1980; température et précipitations.

(2) Atlas climatique au Canada, lére partie, figure 27.
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4.4 Le bassin versant de la riviére Richelieu et du lac Champlain

Le bassin versant limitrophe de la riviére Richelieu et du lac
Champlain constitue, & lui seul, le bassin le plus vaste de 1'étude
(carte no. 3). Le territoire drainé représente plus de 23 800 ki-
lométres carrés répartis en 3 782 kilomdtres carrés (16%) au Canada
et 20 098 kilométres carrés (847%) aux Etats-Unis (tableau 5). Le
bassin versant est borné& au sud par la rivi@re Hudson, 3 1'ouest
par les riviéres St~Régis, aux Saumons, Chiteauguay et au nord par
le fleuve Saint-Laurent et 3 1'est pa¥ les rividres Yamaska, Saint-

Frangois et Connecticut.

D'une longueur d'environ 200 kilom&tres, le lac Champlain est formé
d'une série d'élargissement et de rétrécissements dont la largeur
varie entre 2 et 20 kilométres; il est généralement profond puisqu'il
mesure plus de 30 mé&tres sur une grande partie de sa surface et tout
prés de 120 métres dans son plus profond (Mongeau, 1979). Le lac
Champlain s'est &tabli dans une longue vallée &troite et encaissée
engendrée par le versant est du massif rocheux des Adirondack de
1'état de New-York et une partie du versant nord-ouest de la chalne
montagneuse appalachienne soit les "Green Mountains' dans 1'8tat du
Vermont. Il s'agit de deux flancs montagneux, priﬁcipalement boisés

dont les cimes atteignent 1 200 & 1 600 métres par endroit.

Situé presqu'entigrement aux Etats-Unis et partagé entre 1'&tat du
Vermont et celui de New-York, le lac Champlain marque sa présence au
nord de la frontiére internationale par le biais de la baie Missisquoi
que regoit avant de se jeter dans la riviére Richelieu, les rividres
transfrontaliéres de la Roche, aux Brochet et Missisquoi, elle-méme

alimentée par la riviére Sutton {carte no. 4).
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Le bassin versant de la bale Missisquol couvre une superficie de
3 146 km™ répartie sur le territoire canadien et américain avec des

proportions respectives de 427 et 587 (tableau 5).

La baie représente une vaste &tendue d'eau d'environ 4,5 métres de
profondeur maximale. Les rives de la baie Missisquoi sont générale-
ment aménagées (mur de b&ton, pierraille, plage, surface gazonnég,
etc...) surtout dans la baie de Venise et & proximité de Philipsburg.
Quoique ces zones soient surtout utilis@es pour des fins de villé-
giatures tels le camping, la baignade, la navigation de plaisance et
la p&che sportive, on y trouve un bon nombre de résidences principa-
les. L'occupation des rives de la baie Missisquoi et 1'apport massi-
que d'éléments nutritifs acheminé par les tributaires drainant une
région fortement agricole associfes 3 sa faible profondeur entralnent
un envahissement progressif de la baie pour les algues et les plantes

aquatiques.

L'agriculture occupe, en effet, une place de choix dans le bassin de
la Richelieu autant du c¢8té& américain que du cGté canadien en raison
des qualité&s physiques et climatiques qui caractérisent les régions
couvertes par le bassin et de la proximité des grands marché&s tels
Montréal (Qc), Plattsburg (N.Y.), Burlington (Vt.) etec... Au Québec
{(en 1976), on estime la superficie totale des fermes des dix comtés
couverts partiellement ou en totalité par le bassin & 345 048 hecta-
res (3450 kmz). De ces valeurs, on peut justifier qu'au moins 70%
de la superficie totale du bassin (section canadienne) est recouver-—
te par des terres agricoles. Du cOté américain, la superficie tota-
le des terres agricoles pour les dix comtés (vermont, 7, New-York, 3)
couverts en partie ou totalement par le bassin représente 596 693
hectares (en 1974). Le pourcentage d'utilisation du bassin, pour la
section américaine, par les terres agricoles est quelque peu infé-

rieur 3 30%.
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La popﬁlation habitant le bassin Richelieu -~ Champlain s'éldve 3

231 947 individus (1976} au Québec et a 459.573 (1975) aux Etats-
Unis. La répartition urbaine-rurale au Québec est de 807 et 20% res-
pectivement et pour les Etats-Unis de 40% et 60%Z. Durant la période
de 1970 & 1975, la population s'est accrue de 6% (Etats~Unis) et 15%
(Québec). Dans la section américaine du bassin, ﬁrés de la moitié

de la population réside dans des villes riveraines au lac Champlain.
Les principaux centres urbains {(villes avec plus de 25,000 habitants)
sont Saint-Jean (Qc), Plattsburg (N.Y.) et Burlington (Vt.) avec un
population respective de 34 363,34 596 et 38 633 habitants.

Au Québec, on retrouve 51 industries majeures 3 1'intérieur des
limites naturelles du bassin versant, Parmi celles-ci, 26 se situent
dans 1'agglomération de Saint-Jean d'Iberville et 10 i Sorel-Tracy.
On retrouve 27 industries majeures aux Etats-Unis; principalement
situges, dans les centres urbains d'importance tels Burlington et

Plattsburg.

Le bassin versant de la riviére Richelieu-lac Champlain couvre deux
régions distinctes par leurs caract@ristiques géomorphologiques soit
les basses terres de la vallée de la riviére Richelieu dont 1'aspect
est rehaussé par les Montérégiennes et une zone montagneuse dans la

partie éud-est, les Appalaches.

Les basses terres sont composées de roches sédimentaires du Paléo-
zoique (primaire) comprenant principalement des schistes argileux,
parfois calcaires, de faibles &tendues de calcaire et de gras.
Dans le secteur sud-ouest, on trouve des grés., Dans le secteur
'sud—ouest,'on trouve des grés dolomitiques, des calcaires, dolomie
et grés, La surface est recouverte de dépdts meubles quaternaires

de formations sablo-graveleuses d'origine exclusivement marine.
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4.4,1

Les montérégiennes, collines percant & travers les basses terres,
sont des intrusions volcaniques du Crétacé formées de roches conso-

lidées comprenant diverses roches alcalines,

Le secteur sud-est de la région (A& 1l'est de la baie Missisquoi),
appartient 3 la zone appalachienne, on y trouve des grés et des
schistes argileux d'dge cambroordovicien, et des roches volcaniques
(schistes & chlorite) dans un alignement en direction sud-ouest-nord
~est comprenant les monts Sutton. Les sols de la partie appalachien-
ne du bassin sont presqu'essentiellement développés sur des dépOts
d'origine glaciaire accompagnés de sols sablonneux originant de dé-

pots fluviatiles ou fluvio-glaciaires.

La riviére Richelieu

La riviére Richelieﬁ est le seul émissaire du lac Champlain et de

la baie Missisquoi. Elle prend naissance 3 la sortie du lac Cham-
plain 3 Rouses Point (N.Y.) & moins d'un kilométre au sud de la
frontidre canado-américaine (carte no. 3). Coulant du sud au nord,
elle traverse, de fagon presque rectiligne, la vallée du Saint-
Laurent jusqu'd Sorel ol elle déverse ses eaux dans le fleuve Saint-
Laurent A4 la naissance du lac Saint-Pierre. Elle traverse une
distance d'environ 125 kilométres & partir de la fronti&re et pré-
sente une dénivellation de 24,4 métres solt une pente moyenne de

2 métres par 10 kilométres.

Les principaux tributaires qui se jettent directement dans la rivié-
re Richelieu sont les rivid@res des Hurons (bassin versant de 300,5
kmz), 1'Acadie (B.V. 510 kmz), du sud (B.V, 143,5 kmz) et Lacolle
(B.v, 121,5 kmz). I1s sont caractéris@s par une faible dénivella-
tion d'environ 1 métre par kilométre en moyenne. Depuis quelques
années, il s'est ajouté au réseau de drainage naturel un ré&seau

artificiel créé par le drainage des terres agricoles. Les berges
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de la riviére sont peu boisges, les terres adjacentes y &tant géné-
ralement cultivées. Elles sont &galement &vasées ce qui occasionne
des inondations au printemps., La décharge du lac par la rividre
Richelieu est contr§lée par un haut-fond naturel situd 3 proximité de
Saint-Jean. Ce dernier, ré&duisant la capacitéd d'évacuation de 1la
riviére, occasionne des niveaux d'eau &levé&s durant la crue printa-
niére. La Richelieu se préte tr&s bien & la névigation de plaisance
et commerciale; la profondeur de la voie navigable mesure tréis métres

en général.

Les station 9129 de la qualité de l'eau se situe prés du pont pivotant .
de la voie ferr&e i Noyan {(carte no. 3). Le bassin versant de la
rividre & la station 9129 couvre un territoire, 21 504 kilométres
carrés, soit 84Z du bassin total., La superficie québécoise de la
station, qui est de 1 406 kmz, est principalement représente par

le sous-bassin de la baie Missisquoi.

Le trongon de la riviére entre la frontidre et la station mesure en-
viron 6 kilom8tres et traverse un terrain plat et agricole propre 3
la région drain&e par toute la rivi8re., A cet endroit, la riviére
est calme et géné&ralement de méme niveau que son cours supérieur,

le lac Champlain. A la station, on estime le débit annuel moyen &
environ 325 métres cubes par seconde (1937-76). Cette valeur est cal~
culée 4 partir de la station hydrométrique du barrage Fryers 3 la
hauteur de 1'agglom@ration Saint-Jean-Iberville., Sur une période
d'enregistrement &quivalente, le débit moyen mesuré durant les crués
printaniére (avril-juin) est d'environ 625 métres cubes par sgeconde.
Les &tlages surviennent généralement durant les mois d'aofit et sep-

tembre.

La quantité de pluie annuelle (sans neige) qui se déverse & 1'amont
du bassin aux Etats-Unis est d'environ 500 mm et augmente graduelle-
ment en allant vers le nord pour atteindre environ 800 mm sur la

région prés de Sorel (carte B).
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4.4.2 La riviére de la Roche

4.4.3

Prenant naissance aux LEtats-Unis, la riviére de la Roche coule de
1'état du Vermont au Québec pour un bref sé&jour avant de retourner
aux Etats-Unis et se jeter dans la baie Missisquoi. La riviére
décrit de nombreux méandres tout au long de son parcours d'environ
30 kilomé&tres. La région traversée est principalement agricole,

gans industrie ou centre urbain.

Le territoire drainé par la riviBre jusqu'd la station 9120 s'étend
sur 71 kilomdtres carré@s dont 68 kilomé&tres carrés se trouvent au
Vermont (carte no. 4). Le bassin versant de la station 9122 couvre
une superficie de 118 km2 dont seulement 42 km2 se situent au Qué-
bec (tableau 8). La superficie étudiée représente 957 de la super-
ficie totale du bassin versant de la riviére de la Roche qui, par

conséquent, mesure 129 kilométre carrés.
Les précipitations annuelles moyennes pour la région couverte par
le bassin sont &valuées 3 1039 mm/an dont 831 mm/an tombent sous

forme de pluie soit 807 des précipitations totales (tableau 11).

La riviére aux Brochets

La riviére aux Brochets prend sa source du lac Carmi dans l'état

du Vermont et du petit ruisseau Cold au Québec. Les deux cours
supdrieurs entre en confluence au Vermont et forme la riviére tandis
qu'elle traverse au Québec. La riviére suit son cours sinueux sur
une distance d'environ 55 kilométres et se jette au centre de la
rive nord-est de la baie Missisquoi. Originant du piedmont appa-
lachien, la rivigre draine dans sa partie supérieure un terrain

boisé parfois cultivé qui présente un profil longitudinal accentué

avec une pente moyenne de 2 métres par kilométre environ.

La rividre est elle-méme alimentée par de nombreux petitg tributai-
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res dont les principaux sont le lac Selby, la rivié&re aux Brochets
nord, le ruisseau Groat et finalement le ruisseau Ewing dont la con-
fluence avec la rividre principale est a moins de 6 kilométres de
son eﬁbouchure. Contrairement aux autres, ce dernier présente un
intérét plus marqué par les grandes quantités d'éléments nutritifs
et de pesticides qu'il apporte des terres cultivées qu'il irrigue
que par la grandeur de son bassin versant. Les terres cultivées

sont propres aux vingt-cing derniers kilométres de la riviére.

Le bassin versant total de la rivi&re, mesuré 3 1'embouchure & la
station 9153, est de 629 km2 dont 530 km2 au Québec (84%) (tableau
10). Le débit de la viviére a &té& mesuré par le service de 1la
quantité de 1'eau durant la crue printanire des mois d'avril et
mai (1983) 3 l'embouchure de la riviére i raison d'une mesure par
deux semaines. La valeur moyenne mesur&e pour le mois d'avril est
de 34 m.c.s. et pour le mois de mai on obtient 48 m.c.s. (service
des relevés hydrologiques, division de la quantité& de 1l'eau)., Les
valeurs obtenues sont extrémement élevées compte tenu la crue prin-

tanidre doublement plus importante que celle de 1'an dernier.

Pour des raisons techniques, les mesures de débit effectudes aprés
le mois de mai ont &té& faites & la station 9152 & Pike River
(Québec) qui possé&de un bassin versant de 552 kilométres carrés
solt 887 du bassin total. Les mesures obtenues pour les mois de

juin et juillet sont dans un ordre variant entre 2,82 et 1,08 m.c.s..

La qualité de l'eau posséde également une station de surveillance
situde sur la frontidre canado-américaine. En amont de la station
limitrophe (9119), la riviére draine 83 km2 au Vermont et 17 km2 au
Québec. A cet endroit, le cours d'eau mesure environ 6 métres de
large, avec une profondeur inférieure & 1 métre et le courant y est

turbulent.
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TABLEAU 10

REPARTITION DE LA SUPERFICIE TOTATLE DU BASSIN DE DRATNAGE
DE IA BAIE MISSISQUOI ENTRE LE QUEBEC ET LES ETATS~UNIS *,

COURS D'EAU SURFACE SURFACE SURFACE
QUERECOISE AMERICATNE TOTALE
KMe . K2
Rividre Missisquoi 646 1585 2231
Rivi&re aux Brochets 530 99 629
Riviére de la Roche 50 89 139
Autres 110 37 147
TOTAL . 1336 1810 3146

* Le bassin de dralnage de la Baie Missisquel est un SOUS-baSSln
de la riviére Richelieu.

TABIEAU 11

QUANTITE DE PLUIE ANNUELLE POUR CHACUN
DES SOUS-BASSINS DE LA BAIE MISSISQUOT

COURS D'EAU PLUVIOMETRIE CHUTES DE STATTION (S)
(rm/an) PLUIE mm/an DE REFERENCE
Rivi&re Missisquoi 1020 0 (2) Nil
Riviére aux Brochets 1047,3 822,3 (1) Philipsburg,
Farnham,
Durnham
Riviére de la Roche 1039.,0 831 ,4 (1) Philipsbury

(1) Normales climatiques au Canada, 1951-1980; température et
précipitations.
(2) Atlas climatique lére partie, figure 27.
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4.4.4

La riviére Missisquoi

La riviére Missisquoi est le tributaire majeur de la Baie Missis-
quoi (carte no. 4). Avec son bassin versant de 2 231 kmz, la
riviére Missisquoi draine, grice 3 ces deux branches supérieures,
toute la partie sud-est du sous~hassin de la baie Missisquoi soit
prés de 707, Le bassin versant de la rividre se répartie entre
les deux pays avec des superficies de 646 km2 au Québec et de
1585 km2 aux Etats-Unis soit des proportions respectives de 29%

et 717 (tableau 10).

La branche nord de la riviére prend sa source au Québec & proximi-
té du Mont Orford et draine la ré&gion montagneuse et boisée 3
1'extréme est du bassin soit 3 1'ouest du lac Memphrémagog. Cette
région ‘est typique du relief accentué du piedmont appalachien avec
son taux de boisement de 90%. Les terres agricoles, forment pour
la plupart une bande &troite le long de la riviére, ne représente
qu'une infinie partie de 1'activité &conomique de cette partie
sud-est du bassin. La récréation et le tourisme constituent les
ressources les plus importantes de la région en raison de son
relief montagneux, du peu d'urbanisation qui s'y trouve et une
polyvalence d'utilisations possibles typiques de chaque saison tel=-

les les activités alpines, nautiques et de villégiature.

La branche sud de la riviére prend naissance au Vermont 3 moins

de 30 kilométres de la fronti&re sur le versant nord-ouest des
montagnes Lowell. D'une centaine de kilométres de longueur, cette
branche draine aux Etats-Unis de nombreuses terres agricoles jon-
chées le long de ses rives; au deld de ces dernidres, la région
est demeurge boisée & cause de son relief prononcé et de son sol

rocheux.
La station limitrophe 9116 de la qualité de 1'eau est situde 3

moins de 5 km en amont du point de confluence des deux branches

qui s'opére.
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d Highwater (Québec). La branche sud draine en amont de la sta-

2 P
tion une superficie de 35% km dont moins de 1% au Québec, Le
trongon transversal de la riviére mesure 9 mdtres et la profondeur

de l'eau y est généralement inférieure i 1 mdtre

La riviére parcours ensuit: une vingtaine de kilom@tres avant de
traverser la frontiére & East Richford aux Etats--Unis. Le tron-
gon québécois parcours unc large vallée, généralement cultive,
engendrée par les monts Sutton et le piedmond de Jay Peak (Vermont).
La deuxiéme station de surveillance de la qualité de 1'eau, la
station 9117, est situge 3 East Richford et draine une superficie

de 936 kilométres carrés répartie uniformément entre les deux pays
(tableau 8). Le trongon de la rividr: 3 cet endroit est d'environ
15 métres de large et pcssdde prés d'in métre d'eau au-dessus d'un

sol rocheux.

Suivant son cours, la rividre traverse ensuite 85 km en territoire
américa:n et débouche au centre de la rive sud de la baie Missis-—
quoi. n 1'embouchure de la rividre, il existe une station de sur-
veillance de la qualité de l'eau, la station 9128. Elle est situde
aux Etats-Unis 3 environ 1 km en aval du barrage de Swanton {(vt.).
Le trongon de la x.viére & la station est d'environ 100 mdtres de
large. Le bacsin versant de 1la riviére est de 2 231 kmz dont

1 585 km2 soit 717% se trouve aux Etats-Unis (tableau 8).

Un estime le d¢ébit annuel moyen 3 la station 3 7,9 mdtres cubes
par seconde. Cette valeur =5t calculée é.partir des stations
américaines de North Troy (7t.) et East Berkshire (Vt.). La sta-
tion hydrométrique North Tr y (1931-1981) &tant situde 3 mecins de
5 km en amont de la station 9116 mesure un débit annuel moyen de
7,7 métres cubes par seconde. En procédant au rappert de surface,
le débit annuel moyen calculé 3 1a station 9116 est sensiblement
plus #levé (8,1 m.c.s.) que Za veleur prBalablement obtenue avec

les deux stations américaines (7,9 m.c.s.) soit 4% d'écart avec la
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moyenne (tableau 12). Par conséquent, on observe le méme &cart

entre la valeur de débit calculée & la station 9116 et la valeur
obtenue par rapport de surface & partir de la station d'East Berk-
shire (1916-1918) situZe 3 plus de 30 km en aval de la premiére.
La moyenne des deux valeurs obtenues 3 1'aide de la méthode de
rapport de surface a donc été privilég ie compte tenu du fait que
plus les valeurs rejoignent la moyenne plus elles se rapprochent

de la réaliteé,

Il va sans dire que la géologie et la couverture végétable des
régions soumises & cette méthode doivent €tre sensiblement les
méme pour assurer des valeurs siires, Le débit annuel moyen estimé

3 la station 9117 selon la méme méthode de calcul est de 20,5 m.c.s.

Tableau 12 - Estimation de 1'écart entre les Q calculés et leur

moyennes,

Hypothése Superficie | Débit |Station 9116 (359km2) Station 9117 (936km?)
débit calculéd Ecart#® débit calculé | écart

Station

Nowth Troy 339 7,7 8,2 4% 21,2 3%

Station

East Berkshire 1241 26,1 756 4% 19,7 4%

Moyenne

{valeur consi~ —-— - 7,9 - 20,5 ——

dérée)

* gcart calcul& en rapport avec la moyenne des deux stations am@ricaines

A 1l'embouchure & la station 9128, le débit annuel moyen est estimé 2

48,8 métres cubes par seconde selon les deux stations américaines
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4.4,5

de la riviére Missisquei.

La riviére Sutton

La riviére Sutton prend sa source dans le comté de Brome i moins
de 15 kilométres au nord de la frontiére internationale. Elle
posséde plusieurs tributaires qui drainent les flancs du mont
Sutton. La rivire traverse une vall&e encaissée d'une largeur
moyenne d'environ un kilom@tre et se jette dans la riviére Missis-
quoi & moins de 4 km au sud de la frontidre (carte no. 4). La
vallée et les rives de quelques tributaires sont géné&ralement cul-

tivées ou réservées pour les paturages.

Le bassin versant de la riviére Sutton se situe presdu'exclusivem
ment dans le comté de Brome au Québec,Ce bassin couvre une super-—
ficie totale de 163 kilométres carrés dont moins de 4 km2 se
trouve aux Etats-Unis. Toutefois, & la station d'E@chantillonnage
de la qualité de 1'eau (9118), située sous le pont de la route
139 3 Abercorn, le territoire drainé en amont de celle-ci est de
141 km2 (tableau 8). Il s'agit d'une région escarpde se trouvant
entidrement au Québec et dont le taux de boisement vers la source,

la partie centrale et 1'embouchure sont respectivement 607, 407

et 15%.

La population du bassin est &valude & 6173 habitants (1976). T1
n'existe aucun véritable centre urbain., La municipalité la plus
importante du bassin est la ville de Sutton avec ses quelques

2 (000 habitants.
Les principales ressources &conomiques du bassin sont le textile

(125 emplois), l'agriculture et tout particulidrement les domai-
P

nes récréationnel et touristique,
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A la station 9118, le cours d'eau & 1l'étude mesure environ sept

‘mdtres de large et il est peu profond. Il débit annuel moven est
estimé & 3,0 métres cubes par seconde. Cette valeur est calculde
d partlyr de la station amérilcaine East Berkshire (VE). Le régime

de 1'Bcoulement de la rivié&re est naturel.

Les précipitations annuelles moyennes pour la région couverte par
le bassin sont é&values & 1165 mm/an. Toutefois, la quantité de
pluies annuelles représente 76% des précipitations annuelles moy-

ennes soit 890 mm/an (tableau 9).

La géologie du bassin de drainage de la rividre Sutton est formée
principalement de roches sédimentaires tels le grds et le schiste
argileux. Une portion &troite du bassin situde 3 1'ouest de la

riviére est essentiellement formée de roches volcaniques mafiques.
Ce type de formation rocheuse montre une sensibilité "&levée-inter-—
médiaire"” envers les précipitations acides de la région; son pou-

voir tampon E€tant faible ou incertain.
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TABLEAU 13

REPARTITION DE LA SUPERFICIE ETUDIEE DU BASSIN DE DRAINAGE
DE IA RIVIERE SAINT-FRANCOIS ENTRE LE QUEBEC ET LES ETATS-UNIS*

COURS D'EAU STATTON SURFACE SURFACE SURFACE
QUEBE%OISE AMERICATINE TOTALE
(KM2) (K2 (RMP)
Lac Memphrémagog 9114% 12 1270 1282
Riviére Tomifobia 9108 36 84 120
Rividre Tomifobia 9112 65 88 153
Rivi&re Tomifobia 9113 67 90 157
Riviére Coaticook 9107 18 134 152
TOTAL 198 1666 1864
TABLFAU 14

QUANTITE DE PLUIE ANNUELLE POUR CHACUNE DES STATIONS
DE LA QUALITE DE L'EAU DU BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE
SATNT~FRANCOIS,

COURS D'EAU STATION PLUVIOMETRIE CHUTES DE ° STATION (S)
(rm/an) PIUTE DE REFERENCE*#*
rm/an

Lac Memphrémagog 9114% 1135,5 816,4 Georgeville,
Ma

Riviére Tomifobia 9108 1086 ,9 786,7 Stagggéad,
Barnston

Riviére Tomifobia 0112 1086 ,9 786,7 Stanstead,
Barnston

Riviére Tomifobia 9113 1086 ,9 786,7 Stanstead,
Barnston

Riviére Coaticook 9107 1135 5 814,3 Stanhope

* Comprend également la station 01QUO2PE91L5 situde elle aussi dans
le lac Memphrémagog.

** Source: Normales climatiques au Canada, 1951—1980} températures et
précipitations.
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4.5

Le bassin versant de la riviére Saint-Francois

La riviére Saint-Frangois constitue un des principaux affluents

de la rive méridionale du fleuve Saint-Laurent par 1'importance de
son débit et par 1l'étendue de son bassin versant. Cette rividre

a sa source dans les Cantons de 1'FEst oli de nombreux prands lacs
s'y déversent tels que les lacs Saint-Frangois, Aylmer, Massawippi,
Magog, Memphrémagog, Brompton, Stukley et Bowker. Ensuite, la
riviére coule vers le nord-ouest jusqu'd son embouchure au lac

Saint-Pierre dans le fleuve Saint-Laurent.

La superficie du bassin versant de la riviére Saint-Francois est de
10 230 kilomdtres carrés, dont 85%Z se trouvent en territoire cana-

dien (tableau 5). Le bassin est borné & 1'est par le bassin de la

riviére Connecticut et & 1'ouest par celui de la Richelieu. Situé

au piedmont appalachien, le bassin se caract&rise par un relief

accentué et varié oli se marient collines, montagnes et vallées.

La région du moyen Saint-Frangois, représentd par le trongon de 1la
riviére située entre East Angus et Windsor, couvre trois sous-bassins
limitrophes soit le lac Memphrémagog, la rividre Tomifobia et la ri-

viére Coaticook.

‘Du’ cOté québécois, la population est beaucoup plus dense qu'aux

Etats-Unis. FElle correspond & plus de 907 de la population totale
solt 263 529, alors que la population américaine représente 20 153
habitants. La population du moyen Saint-Frangois compte pour 61%
de la population totale de la partie canadienne du bassin. Du cdté
américain, les municipalités riveraines au lac Memphrémagog cons-
tituent 887 de la population de la partie américaine et est essen—
tiellement rurale. Les centres urbains d'importance se limitent 3
Derby, Newport City, Barton et Brighton. Quoiqu'aucune d'elles
n'atteignent une population de 5 000 habitants, ces quatres munici-

palités représentent les deux tiers de la population du bassin
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américain. La répartition de la population au Qudbec n'a gudre un
caractére plus uniforme. A 1l'extr@mité septentrionale du bassin,
on retrouve une municipalité fortement urbaine et industrielle,
Magog, qui représente 797 de la population résidants du bassin de

la Memphrémagog, soit environ 14 000 personnes.

L'activité agricole, qui est surtout concentrd i 1'intérieur des
sous-bassins de la rividre Tomifobia et du lac Memphrémagog, pré-
vaut sur 1'activité industrielle. L'&levage des bovins, porcs et
moutons sont tré&s populaires mais c'est la production laitidre qui
surpasse tous les domaines. A peine 6 industries comptent plus de
100 employés. Elles sont généralement combines aux secteurs du
vEtement, de la machinerie, du plastique et surtout du bois. La
principale part de 1'&conomie provient, en effet, de la ressource
forestiére qui pourvoie 12 industries de type primaire ou secondaire.
Sur le territoire drainé par le lac Memphrémagog, on estime que 757

de sa superficie est couverte par la forét.

La partie québécoise du bassin est beaucoup plus urbanisée et indus-
trialis€e. Elle compte de nombreuses industries qui s'activent sur-
tout dans les secteurs connexes 3 1'industrie du bois et du textile.
La villégiature et le tourisme constitue &galement une bonne part de
1'&conomie de la région. Dans la municipalité de Magog, la popula-

tion est majorée de plus de 10 000 personnes, estivants et touristes,

durant 1'8ta,
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4,

5.

Le lac Memphrémagog

Le lac Memphrémagog est un lac long et étroit, d'origine essen-
tiellement glaciaire qui est situé au sud-ouest de la ville de
Sherbrooke. Il s'@tend sur ume longueur de 40 kilomdtres et une
largeur moyenne de 2,4 km entre la ville de Magog, au Québec et,
la ville de Newport, au Vermont., La fronti2re canado-américaine
traverse le lac au niveau de la pointe méridionale de 1'Tle de 1la
Province sur le 43i&me parall8le (carte no. 5). Le trongon inter-
national mesure plus de six kilométres de large. Le lac Memphré-
magog présente des caractéristiques géomorphologiques particuliz-
res surtout en ce qui regarde sa variation de profondeur. La
partie septentrionale, d'une profondeur movenne de 55 mdtres et
prés de 100 métres dans son plus creux serait oligotrophe (pauvre
en eléments nutritifs). Finalement, la partie méridionale serait
qualifiée d'eutriphe. Cette dernidre zone d'une profondeur moyen-
ne de 8 métres posséde la plus grande productivité biologique &tant
donné sa faible profondeur associée & la part considérable de ma—
tidres drainant les aires cultivées des Etats-Unis. Le lac Menm-
phrémagog fera l'objet d'une analyse dans le rapport qui portera

sur les lacs limitrophes.

Le bassin de drainage du lac est situé principalement aux Etats-
unis dans une proportion de 72%. Il couvre une superficie totale
de 1 764 km2 dont 1 270 km2 au Vermont, et 494 km2, au Québec .
{mesurée & la frontidre). Par contre, 76,5% de la superficie totale
du lac est située au Québec; il appert donc que les tributaires du
Vermont contribuent & la plus grande partie de 1'entrée d'eau du
lac. Ces tributaires majeures de la partie américaine du bassin

sont les riviéres Barton, Black et Clyde,
La riviére Barton prend naissance dans le lac Runaway dans la

partie sud de la ville de Glover (Vt) 3 environ 35 km en amont

de la frontiére et coule vers le nord. Ce tributaire est lui-
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méme alimenté& par la rividre Willoughby qui origine du lac portant
le m@me nom. Le bassin versant de la rividre Barton couvre une
superficie de 451 kilométres carrés. La population du bassin est
d'environ 4 500 habitants. Le bassin compte neuf villages et cing
industries (meuble, textile, scierie, etc...). Pour sa part, la
riviére Black prend naissance dans le lac Eligo situé & 1'ouest du
village de Greensboro dans le comté& d'0Orléans. Elle coule vers le
nord sur une distance d'environ 42 km. Son bassin de drainage est
de 347 kilométres carrés. La population représente plus de 2 400
habitants. Il existe & 1'inté&rieur des limites naturelles du

bassin cing villages et trois petites industries.

Le troisiéme tributaire majeur du lac, la rividre Clyde, prend sa
source du lac Island dans le village de Brighton et coule vers le
nord sur une distance de 48 kilométres. Elle draine une superficie
de 368 kmz. Le bassin est caractérisé par les nombreux lacs et les
vastes étendues marécageuses qui s'y trouvent. La population 3
1'intérieur du bassin est &valué & 4 129 habitants (1969) et pos-
séde, a elle seule, 14 des 19 industries du bassin. Les régions
drainées par les rivi&res Barton, Black et Clyde sont généralement
trés montagneuses et boisées et les nombreuses terres agricoles du

bassin forment une bande &troite le long des trois rividres.

Au Québec, la vocation principale du bassin est beaucoup plus
récréative et touristique qu'agricole ou forestidre quoique ces
deux sections soient trés développées. De 1961 3 1976, le nombre
total de fermes accusait une baisse de 54,97 (64,8% par endroit)
passant de 11 262 fermes & 5 082. La superficle totale des fermes
et la superficie de la terre défrich&e ont subi &galement une dimi-
nution consid&rable pouvant aller dans 1'ovrdre du 50%. De plus en
plus, on retrouve des terres en friche et improductives qui retour-

nent d leur &tat primitif.
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Durant la mé@me période de temps, la population i 1l'intérieur des
villes n'avait pratiquement pas augmenté& (hausse de 117 seulement).
11 appert donc un envouement général de la population du bassin du
lac vers les secteurs récréationnel et touristique, Cette région
attire beaucoup de touristes par sa beauté, ses charmes, sa faci-
1lité d'accés et la proximité de centres urbains importants au

Québec et aux Etats-Unis,

I1 existe deux stations de surveillance de la qualité de 1'eau pour
le bassin du lac Memphrémagog. Les stations 9114 et 9115 sont
situées sur le trongon transfrontalier du lac (carte no. 5). Le
territoire drainé au niveau des stations est de 1 282 km2 dont
1270 kmz soit 99% se trouve au Vermont. Drainé par le tric flu-
vial Barton, Black et Clyde, le bassin couvre une partie du pied-

mont appalachien.
La quantité de pluie annuelle qui tombe & 1'amont du bassin du lac

est d'environ 600 mm/an et augmente jusqu'a 750 mm/an vers le sec-

teur limitrophe (tableau 14).
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4.5.2

La riviére Tomifobia

La riviére Tomifobia constitue un petit tributaire du lac Massa~
wippi, lui-m@me affluent de la riviére Saint-Francois. Elle prend
sa source sur les flancs du Mont John et du lac Holland dans le
comt& d'orléans, Elle coule de 1'&tat du Vermont au Qudbec pour
environ 40 km, longe la fronti8re puis monte vers le nord et se

jette dans le lac Massawippi prés de Ayers Cliff.

Le bassin versant drainé€ par la riviére jusqu'd la station 9108,

situe sur le pont de la route entre Judge Mills et Baldwin Mills
au Québec (carte no. 5), s'@tend sur 120 kmz dont 84 km2 se trou-—
vent au Vermont (tableau 13), En amont de la station, la rividre

draine une région montagneuse et trés boisée ol il y a de nom-~

breuses zones de rapides. Toutefois, le cours sup@rieur et ses

tributaires se situent souvent dans des zones marécageuses. En
aval de cette station jusqu'd la station limitriphe 9112 située au
coeur de la ville de Rock-Island au Québec, la rivigre a l'aspect
d'un ruisseau relativement profond sur un lit & faible pente ol
s'exerce un courant moyen. Le débit annuel moyen de cette rivid-
re n'est pas disponible. Rapporté& i la station 9112, les minimum
et maximum journaliers pour 1'ann€e débutant en octobre 1978 et se
terminant en septembre 1979, sont respectivement 0,3 et 29,0 mé-

tres cubes par seconde. Son bassin versant est de 153 kmz; 65 km2

~au Québec et 88 km2 au Vermont (tableau 13).

Le trongon entre 9112 et 9113 draine 4 kmz, uniformément répartis
entre les deux pays: d'une longueur d'environ 1,5 kilométre, ce
segment de la riviére qui tient lieu de frontidre draine une zone
esgsentiellement urbaine soit les villes de Derby et de Rock-Island.
Le bassin de la tomifobia compte peu d'industries d'importance.

A Rock~Island, il se trouve une fabrique d'outils qui enjambe 1a
riviére. Les principaux secteurs industriels sont la machinerie,

les vétements et le caoutchouc. De 1950 3 1970, la ville de
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Derby a vu sa population augmenter de 457 passant de 2 245 3 3 252

personnes.
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4.5.3 La riviére Coaticook

-

La riviére Coaticook prend sa source du lac Norton i moins de 7
kilométres de la fronti@re internationale dans le comté d'Essex au
Vermont. Elle coule du sud au nord, traverse la frontidre canado-
américaine & proximité du village de Stanhope (Québec) et se dé-
verse au sud de Sherbrooke dans la riviére Massawippi, tributaire

de la Saint-Francois.

La région drainée par la rividre couvre une superficie d'environ
700 km2 dont 534 km2 solt prés de 75% se trouve au Québec. Essen-
tiellement agricole, la région québécoise est couverte par de wvas-
tes terres cultivées.qui s'échelonnent le long de la rividre et de
ses tributalres. Aux Etats-Unis, on peut apercevoir quelques
terres cultivées non loin de la frontidre. L'industrie forestiére
occupe &galement une grande place dans 1'économie québécoise de 1la

région. Le couvert végétal est &valué en moyenne i 65%.

La région drainée par la rividre Coaticook jusqu'3d la station de
la qualité de 1'eau 9107 s'étend sur 152 km? dont 134 km? se trou—
ve au Québec (tableau 13). La station 9107 est située sous le
pont de la voie ferrée 3 Stanhope tout prds de la frontidre
canado-américaine. Au trongon transfrontalier, la largeur de la
rividre est d'environ 10 métres avec une profondeur moyenne d'un
métre. L'eau s'y &coule rapidement. On estime le débit de la
riviére & la station A environ 3,0 métres cubes par seconde, Cet-
te valeur est calculée & partir de la station québécoise de Water-

ville au Québec,

73



4.6

Le bassin versant de la riviére Connecticut

Contrairement aux autres cours d'eau &tudiés, la riviére Connecti-
cut se déverse directement dans 1'océan Atlantique (carte neo. 6),
Elle prend naissance dans la partie nord du Québec et du New Hamp-
shire 3 proximité des wvilles de St-Malo et de Malvina au Québec.
Tout au long de son parcours, d'environ 500 kilomdtres, la rividre
tient lieu de frontidre et détermine, tout d'abord les territoires
du Québec et du New Hampshire et, par la suite, sépare ce dernier
de 1'état du Vermont. Dans la zone limitrophe Québec - Etats-Unis,
ces principaux tributaires sont le ruisseau Hall et le ruisseau

Leach, incluant le lac Wallace.

Selon une estimation grossieére, le bassin versant de la riviére
Connecticut est évalué & 30 000 kmz. I1 s'agit d'un bassin long
et étroit qui s'étend de la frontidre internationale jusqu'a 1'o-
céan Atlantique couvrant ainsi la vallée de la Connecticut et une
partie de la région des montagnes blanches. La superficie des
deux sous-bassins formant le cours supérieur de la riviére est de

284 km2 au Québec et 84 km2 au Etats-Unis (tableau 5).
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TABLFEAU 15

REPARTITION DE LA SUPERFICIE ETUDIEE DU BASSIN DE DRATNAGE
DE LA RIVIERE CONNECTICUT ENTRE LE QUEBEC ET LES ETATS~UNIS*

COURS D'EAU STATION SURFACE SURFACE SURFACE
QUEBECOISE AMERICIANE TOTALE

Lac Wallace 9146 43 33 76

Ruisseau Leach 9102 106 36 142

Ruisseau Hall 9101 179 483 227
TABLEAU l6

QUANTITE DE PLUITE ANNUELLE POUR CHACUNE DES STATICNS DE LA
QUALITE DE L'EAU DU BASSIN VERSANT DE 1A RIVIERE CONNECTTICUT

COURS D'EAU STATION  PLUVIOMETRIE CHUTES DE  STATION (S)

(mm/an) PLUIE DE REFERENCE
nn/amn
Lac Wallace 9146 1020,0 (2) Nil
Ruisseau Leach 9102 1020,0 {2) Nil
Ruisseau Hall 0101 1103,1 772,3 (1) East Hereford

(1) Normales climatiques au Canada, 1951~ 1980; temp@ratures et pré-
cipitations.

(2) Atlas climatique l&re partie, figqure 27.
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4.,6.1 Le ruisseau Hall

Le ruisseau Hall constitue la t8te de la riviére Connecticut., Il
prend naissance dans la partie sud du Québec et nord du New Hampshire
par 1l'intermédiaire de quelques petits tributaires. T[1 coule vers
le sud sur une distance d'environ 30 kilomdtres et entre en con-
fluence avec la riviére Connecticut & Beacher Falls, 3 moins d'un
kilométre au sud de la frontiére (carte no. 6).

lLe bassin versant du ruisseau, mesuré& & partir de la station de
surveillance de la qualité de 1l'eau 9101, couvre une superficie de
227 km?2 dont 179 km2 soit 797 se trouvent au Québec {(tableau 15).
La région drainée est typique de la zone appalachienne; elle est
montagneuse et trés boisBe. Les sols des Appalaches est principa-

lement composés de grés, de grauwacke et de schistes argileux.

De chaque c8té de la frontidre, la population est essentiellement
rurale. TElle comptait en 1976, 595 personnes et, ¢a depuis au moins
5 ans. Toutefois, durant la période de 1956 3 1971, elle accusait

une diminution de 26%.

Le potentiel agricole dans les sections canadienne et américaine de
la région &tudiée est trés limité; la majorité des sols &tant con-
sidérés impropres 3 la culture. Sur les rives du ruisseau, les ter-
res cultivées forment une bande &troite. Le territoire forestier y
est, par contre, trds impertant. Par consgquent, les seules indus-
tries présentes 3 1'intérieur des limites naturelles du sous-bassin
sont des scieries et des ateliers de rabotage. De plus, du coté
américain, il existe unme industrie manufacturidre situé & Canaan
(comté d'Essex) qui procure de 1'emploi & plus de 500 employés.

Sur le plan récréatif, qui est relativement faible, le bassin offre
des conditions favorables aux descentes de ski alpin et aux randoen-

nées en montagnes.,
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Le d&bit annuel moyen & la station 9101 est évalué & 5,0 métres
cubes par seconde. Cette wvaleur a &té calculée 3 partir de la
station américaine situde prés de East Hereford (1948-1962), au

Québec, & quelque 3,0 kilométres en amont de notre station.

La quantité moyenne de pluie qui tombe sur la région couverte par
le sous-bassin est d'environ 750 millimétres par année (carte B).
De par la composition méme de son sol, la région est d'une sensi-
bilité intermé&diaire-&levEe aux précipitations acides & cause de

. son pouvoir tampon faible ou incertain.
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4.6.2

1e ruisseau Leach

Le ruisscau Leach prend sa source au pied de la montagne Hereford
dans le lac des Frangais & plus de 450 métres d'altitude. Son
cours principal coule vers le sud-est sur une distance d'enviren
15 kilométres. Il déverse ses eaux dans la riviére Connecticut 3
moins de deux kilométres en aval de Canaan dans le comté d'Essex,

au Vermont. Le lac Wallace est son tributaire majeur (carte no 6).

Le bassin de drainage du ruisseau Leach se trouve en grosse partie
au Québec. A partir de la station 9102 situge & la frontiére, le
bassin couvre 106 kilométres carrés de territoire québécois pour
une superficie totale de 142 km2 soit 75%Z (tableau 15). La ré&gion
est trés peu développée et il n'existe aucune ville dans la partie
québécoise du sous-bassin. Il s'agit d'un territoire entidrement
boisé et tré&s montagneux. I1 n'existe aucune forme d'industria-
lisation et 1l'agriculture y est pratiquement absente. Toutefois,
quelques terres cultivées longent les berges du ruisseau & proxi-

mité de la frontidre internationale.

Le bassin du ruisseau Leach inclue le lac Wallace qui & lui seul,
draine une superficie de 76 km2 dont 33 km2 se situe au sud de la
frontidre. Ce lac limitrophe est bordé par des habitations de
villégiature et quelques habitations permanentes, tant du cOté
canadien qu'am@ricain. A 1'embouchure du lac, 11 y a une station
de surveillance de la qualité de 1'eau; c'est la station 9146

{4 autres stations distribuges sur le lac font Egalement parti de
1'8tude). De plus amples informations seront disponibles dans un

rapport ultérieur sur les lacs limitrophes.

La quantité de pluie moyenne qui se déverse sur la région est
d'environ 725 mm/an (tableau 16). Tout comme pour les sols se
trouvant 3 l'intérieur des limites naturels du sous-bassin Hall,
les précipitations acides peuvent grandement alt@rer la qualité

du milieu & 1'étude.
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TABLEAU 17
REPARTITION DE LA SUPERFICIE ETUDIEE DU BASSIN VERSANT DE LA
RIVIERE SAINT-JEAN (PARTIE SUPERIEURE) ENTRE LE QUEBEC ET LES
ETATS-UNIS

oms e smmon QAT Sunce e
(kmi™) (km™) - (km”)
Riviére Saint-Jean 9317 49 40 89
Riviére Saint-Jean 9316 70 56 126
Riviére Saint-Jean 9315 171 92 263
Riviére Saint-Jean 9314 271 343 614
Riviére Daaguam 9313 588 0 588
Lac Frontidre 9312 390 17 | 407
Grande rividre noire 9311 409 0 409
Rividre des Gagnon 9310 66 0 66
Riviédre Saint—~Roch 9309 134 0 134
Lac de 1l'Est 9307 180 0 180
Riviére Saint-Frangois 9306 376 0 376
Rivi&re Saint-Francois 2319 508 23 531
Rividre Saint-Frangois 9320 509 154 663
Riviadre Saint-Frangois 9305 517 164 681
Rivi&re Saint-Frangois 9318 912 174 1086
Riviére Saint-Frangois 9304 925 220 1146
Lac Beau 9301 955 240 1196%*

% Une partie du bassin de la station 01Qu01AD9301 (Lac Beau), soit

2 R R
1,4 km™ est située au Nouveau-Brunswick,
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TABLEAU 18

QUANTITE DE PLUIE ANNUELLE POUR CHACUNE DES STATIONS

DE IA QUALITE DE L'EAU DU BASSIN VERSANT DE LA RIVIERE

SATINT-JEAN (PARTTE SUPERIEURE) .

COURS D'EAU STATION PLUVIQUETRIE CHUTES DE STATION (S)
(tmn/zn) PLUIE (mm/an)} DE REFERENCE
Rivi8re Saint-Jean 9317 1283.,4 844 .5 (1) st-~Zacharie
Riviére Saint-Jean 9316 1283 ,4 844 ,5 (1) St-zacharie
Rividre Saint-~Jean 9315 1283 .4 844 ,5 (1) St~%Zacharie
Riviére Saint-Jean 9314 1283 ,4 844 .5 {1) St-Zacharie
Rividre Daagquam 9313 1136 ,4 810 ,5 (1) st—Camille,
Ste-Germaine
Lac Frontiére 9312 11101 758 ,6 (1} Ste-Tucie~de-
Beauregard
Grande Riviére Noire 9311 1053,5 718 ,0 (1) Ste~Perpétue,
: St-Parphile,
Ste~Lucie
Rivigre des Gagnon 9310 1025 ,2 697 ,7 (1) Ste-Perpétue,
St~Panphile
Rividre Saint-Roch 9309 1025,2 697 ,7 (1) Ste-Perpétue,
St-Pamphile
Lac de 1'Est 9307 1100,0 (2} Nil
Rivi&re Saint-Francois 9306 1110,7 713,3 (1) st-Eleuthére
Riviére Saint-Frangois 9319 1110,7 713,3 (1} St-Eleuth&re
Rivi&re Saint-Francgois 9320 963,9 658 ,9 (1} Riviére-Bleue
Rividre Saint-Francois 9305 963,9 658,9 (1} Rivi&re-Bleue
Rividre Saint-Francois 9318 963,9 658,9 1) Riviére-Bleue
Rividre Saint-Frangois 9304 963,9 658,9 (1) Riviére-Bleue
Lac Beau 9301 963,9 658,9 (1) Riviére-Bleue

(1) Normales-climatiques au Canada 1951-1980; températures et précipitations.

(2) Atlas climatique l8re partie, figure 27.
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4.7

Le bassin versarnt de 1la Riviéreé Saint-Jean

La riviére Saint-Jean prend sa source dans le betit lac St-Jean
situé sur la frontidre entre le Québec et le Maine, & la hauteur
du village de Saint-Zacharie (Québec). Elle coule du sud au nord
et tient lieu de fronti&re sur ses 45 premiers kilométres. Elle
longe ensuite la frontiére & moins de 20 kilométres de cette der-
nidre, puis se substitue A nouveau & elle i partir de Saint~Fran-
gois(Maine) jusqu'd la ville de Grand—-Sault (N.B.) et rejoint son
embouchure dans la baie de Fundy 3 Saint-Jean, Nouveau-Brunswick,
Seule la partie supérieure de la riviére, situe entre son origine
et la frontidre Qudbec - Nouveau-Brunswick, fera 1'objet de cette

dtude {(carte no. 7).

Le bassin versant de la rividre Saint-Jean s'&tend, en partie,
dans les provinces du Québec et du Nouveau-Brunswick et Egalement
dans 1'8tat du Maine. Une estimation grossi&re nous permet de
lui attribuer une superficie totale d'environ 55 800 kmz. La
superficie &tudife du bassin est de 3 885 km2 soit tout juste 77

de la superficie totale (tableau 5).

La population, localisée dans la section québécoise du bassin est
dvalude A 22 187 habitants (1976). Dans sa totalité, elle accuse
une diminution de 16% par rapport & 1956, les sous-bassins des
riviéres Nord-Ouest (lac Frontidre) et Grande Rividre Noire
s'accaparant la plus grosse part de cette tendance., Stable depuis
1961, la population refl@te une prédominance & la vie rurale avec
une proportion d'environ 70%. La population de la section améri-
caine n'est pas disponible. Il existe aucun centre urbain 3

1'intérieur du bassin.
L'économle de la région est axée sur l'exploitation des ressources

de base; le secteur primaire représentant, en 1971, 22,47 dans la

structure d'emploil pour une moyenne québécoise de 6,27, L'industrie
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manufacturiére est trés peu diversifiée. Sur un total de 1 565
employés, environ 85% s'affére dans le secteur forestier (coupe,
sciage et rabotage). D'ailleurs, la superficie bois8e est évalude
a 827, Les autres types d'industries se situent dans 1'industrie
primaire du métal, des textiles, du meuble, du matériel de trans-
port et dans le secteur des aliments et boissons. Au niveau de
1'ensemble du bassin, 1'agriculture occupe le second rang dans
l'utilisation des sols, malgré une baisse de 63,27 du nombre de
fermes et de 46,3% de leur superficie totale. Elles se concentrent
essentiellement dans la production laitidre et dans 1'&levage des
porcs, bovins et moutons. Du cOté touristique et récré@ationnel,
la chasse, la péchg, le camping et le canotage représentent les

possibilités essentielles du secteur.
La riviére Saint-Jean, posséde de nombreux tributaires. Chaque

sous—bassin limitrophe de la partie supérieure de la Saint-Jean

seront traités séparément.
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4.7.1

La riviére Saint-Jean

Le trongon &tudié est le cours supérieur de la riviére soit les

quarante-cing premiers kilométres de la rividre elle traverse,

3 ce moment, aux Etats-Unis. La région traversée est boisée et

a4 peine cultivée. Il existe quatre stations d'é&chantillonnage

de 1a qualité de l'eau sur le cours supérieur de la rividre soit
les stations, 9314, 9315, 9316 et 9317 (carte no. 7). La station
9314 est situ@e sur l'axe de la fronti&re lorsque la rivi&re
quitte le Québec pour se diriger dans 1'é&tat du Maine, Le terri-
toire draing par la station est de 614 km2 dont 343 km2 aux
Etats-Unis. La station 9315, situge un peu en aval de la conflu-
ence du ruisseau '"Lower Morning", draine une superficie totale de
262 kmz soit 171 kmz, au Québec et, 93 km2 dans 1'état du Maine,
Le trong¢on entre les stations 9315 et 9316 mesure environ 15 kilo-
métres et draine 137 ka dont 100 km2 au Québec. La station 9317,
située en amont des autres stations de la qualité de 1'eau, drai-
ne, pour sa part, 89 km2 du territoire €quitablement distribué

tant du c8té canadien qu'américain (tableau 17).

Cette région est essentiellement forestig&re et peu d'agriculture

y est pratiquée. La région offre toutes les conditions favorables

-3 1'élevage (ou & la production) des ongulé&s sauvages tel le che-

vreuil et l'orignal.

Les précipitations annuelles moyennes pour la région couverte par
ses quatre sous-bassins sont 8valuEes & 1 283 mm/an (tableau 18)
dont 844 mm/an tombent sous forme de pluie soit 667 des précipi-
tations totales (carte B). Comme pour la majorité des sols éppa—
lachiens, cette région posséde une sensibilité intermédiaire-
élevée envers les pluies acldes susceptibles d'y tomber. Le sol
qui est essentiellement composé de gré&s, de grauwacke et de schis-
te argileux offre un pouveir tampon plutdt faible ou m&me incer-

tain parfois,
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4,7.2

la riviére Daaquam

La riviére Daaquam prend sa source des lacs i Pierre et & Vase
prés du village de Tremblay dans le comté de Dorchester au Qué-
bec. Elle coule en direction nord-ouest sur prés de 55 kilomé-
tres et entre en confluence avec la riviére Saint-Jean aux Etats-
Unis 3 moins de 15 kilométres au-deld de la frontidre. Son prin-
cipal tributaire est la rivigre aux Orignaux qui draine, & lui

seul, prés de la moiti& du sous-bassin de la riviére Daaquam.

La station 9313 de la qualitd de 1'eau est situe sur la riviére
Daaquam 3 moins de deux kilométres au sud-sud-est de Saint-Juste-
de-Breteniéres dans le comté de Montmagny (carte no. 7). La su-
perficie &tudiée, situde exclusivement au Québec est de 588 kilo-
mdtres carrés (tableau 17). La région drainée est surtout boisée,
A la station, on estime le débit & environ 11,5 métres cubes par
seconde. Cette valeur est calculée 3 partir de la station améri-
caine de Ninemile Bridge, Maine. Les berges de la rivigre sont
douces et trés accessibles. Le lit de la riviére est principa-

lement composé de sable.

La population & l'intérieur des limites naturelles du sous-bassin
est de 4 686 personnes (1976). Durant les vingts années précé-
dant 1976, la population a diminude de 32Z. Il n'existe aucun
véritable centre urbain; la population ayant surtout un caracté-
re rural. Il y a six villages plus ou moins importants dont les
principaux sont Saint-Camille-de-Lellis, Saint-~Juste-de- Brete-
niéres et Saint-Magloire-de-Bellechasse. La main-d'oeuvre indusg-
trielle du bassin de la riviére Daaquam atteint 410 employés dont
386 appartenant 3 1'industrie du bois, c'est-d-dire 94%Z. Les
autres secteurs industriels sont 1'industrie métallurgique pri-
maire avec un effectif de 20 employés et 1l'industrie alimentaire

avec seulement 4 employés,
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.7.3

Le lac Frontiére

Le lac Trontigre est un lac limitrophe, relativement peu profond
qui couvre une superficie d'environ un kilomdtre carré. Son tri-
butaire majeur, la riviére Nord-Ouest draine une région trés
boisée, montagneuse et souvent maré&cageuse aux abords de la ri-
vidre, Ce tributaire est lui-méme alimenté par les riviéres
Devost, des C&dres et Leverrier ainsi que par de nombreux petits
lacs. A 1'embouchure du lac Frontiére, un trongon de la riviére
Saint-Jean Nord-Quest rejoint le cours d'eau principal. La ri-
vidre Saint-Jean, aprés avoir parcouru prés de dix kilométres

aux FEtats-Unis. La région traversée est strictement boisée.

La station 9312 de la qualité de l'eau est situé sur le trongon

transfrontalier de 1'émissaire du lac Frontidre. La superficie

2 dont 390 ka se

trouvent au Québec, soit prés de 967 (tableau 17). Ce sous-bassin

du bassin versant ainsi délimité est de 407 km

représente 13% de la superficie totale du bassin de la riviére

Saint-Jean pour la section québg&coise seulement.

A 1'intérieur des limites naturelles du sous~bassin, il n'existe
aucun véritable centre urbain. On y retrouve quatre villages ol
vivent prés de 2 585 personnes (1976) répartis selon 1'importance
du village. Durant les vingt années précédant 1976, la population
du sous-bassin accusait une baisse &norme de 35%Z. La population
possé@de surtout un caract&re rural, avec une proportion de perto-
riées: 1'industrie de l'alimentation avec 4 employ&s i son actif

et 1'industrie du bois avec ses 62 emplois.
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4.7.4

La Grande Riviére Noire

La Grande Riviére Noire prend nalssance dans le lac du Dos-de-Cheval
dans le comté de Montmagny au Québec., fille coule vers le nord-est
jusqu'a sa confluence avec la rividre Grand-Calder oii elle pointe
vers l'est pour traverser la frontidre internationale et se jeter
dans la rivig@re Saint-Jean, La distance parcourue par la riviére

s'@value 3 environ 70 kilom&tres dont 30 kilométres au Québec.

Le bassin versant de la Grande Riviére Noire couvre une superficie
de 1 635 km? dont 965 km? se trouve au Québec (59Z). Il est situd
entre les bassins des lacs FrontiZre et de 1'Est. La superficie
étudide est de 609 kmZ2 soit 637 de la superficie québécoise du
sous-bassin de la Grande Rivi&re Noire. Ses principaux tributaires
sont les rividres Grand-Calder, du Gu&, St-Roch et des Gagnon. Ces
deux dernigres rivi&res limitrophes font parties de 1'étude de la
qualité de 1'eau.

La population québ&coise & l'inté&rieures du bassin de la Grande Ri-
viéres Noire est évaluée 4 8 497 personnes (1976). Elle accuse une
baisse de 13Z depuis 1961l. Parmi les six villages existants, les
principaux sont Saint-Pamphile et Sainte-Perpétue qui, contrairement
ad la tendance générale des autres sous-bassins de la riviére Saint-

Jean augmentent en importance.

A 1'intérieur des limites naturelles du sous-bassin, on retrouve

cing secteurs industriels opérationnels qui emploient 677 personnes
dont 604 ceuvrent dans 1'industrie du bois. Les autres secteurs
manufacturiers sont les vEtements (49 semployés), l'alimentation (10),

1'équipement de transport (11) et 1l'imprimerie (3).

La station de la qualité de 1'eau de la Grande Rividre Noire est

située sous le pont de la route 204 3 mi-chemin entre les villages
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de Saint-Adalbert et Saint-Pamphile (carte no. 7)., Le territoire
- . 2 ;

drainé jusqu'ad cette station 9311 est de 409 km” et il se trouve

entiérement au Québec (tableau 17). La région est trés boisée et

vallonnée.

Parmi les tributaires limitrophes &tudigs, on retrouve la riviére
St-Roch et la riviére des Gagnon. Leurs bassins versants couvrent
des superficies respectives de 134 et 66 kilométres carrés (tableau
17). Chacune d'elles possé&de une station de la qualité de 1'eau.
La station de surveillance 9309 est situ@e sur la riviére St-Roch
sous le pont de la route menant d Saint-~-Pamphile et 3 environ dix
kilométres de la frontiére internationale (carte no. 7). Le bassin
de drainage (134 kmz) se situe exclusivement au Québec, La région
est trés boisée et 1l existe quelques terres agricoles aux abords
des trois routes rurales qui traversent le sous-bassin. Le débit
annuel moyen pour les années 1977 & 1980 est é&valué 3 3,0 métres
cubes par seconde. Cette valeur, calculée 3§ partir de la station
américaine située sur la branche Shields de la Grande Riviére Noire,
ne comprend pas les mesures de débit des mois de d&cembre & mars de
chaque année. Le débit annuel moyen se trouve ainsi amplifié par

rapport au débit r&el existant.

La station de la qualité de 1'eau 9310 est située sur la riviére des
Gagnon sous le pont de la route longeant la frontié&re. Son bassin
versant est de 66 kmz, enti&rement au Québec. Le sous-bassin est
beaucoup moins boisé que les sous-bassins et, par conséquent, les

terres cultiv@es et les paturages y sont beaucoup plus abondants,

Les précipitations annuelles moyennes pour tout le territoire couvert
par le sous-bassin de la Grande Riviére Noire sont &valuées 3 1035
mm/an. Toutefeois, la quantité de pluies annuelles repré@sente 707

des précipitations annuelles moyennes soit 725 mm/an (tableau 18).
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4,7.5

La géologie du bassin de drainage 3 l'@tude est formée principale-

ment de grés et de schistes argileux. On rencontre &galement des
bandes étroites de roches volcaniques mafiques. Ces types de for-
mations rocheuses montrent une sensibilité "élevée-intermédiaire"
envers les précipitations acides de la ré&gion; son pouvoir tampon

gtant faible ou incertain,

Le lac de 1'Est

Le lac de 1'Est est un lac long, &troit et encaissé qui s'étend &
957 dans le comté& de Chapais au Québec; la frontidre traversant le
lac & proximité de son embouchure., D'une longueur d'environ 10 ki-
lométres, le lac de 1'Est est caractérisé par un rétr8cissement en
son centre; séparant le lac en deux parties presque &gales. La
iargeur moyenne du lac mesure prés d'un kilométre et sa profondeur

maximale est d'environ 30 métres.

Le principal tributaire du lac, représenté par la rivi&re des Pointes
draine prés de la moitié& du bassin versant du lac. Cet affluent
origine des lacs Croche, Perdu et de la Grosse Truite. La décharge
des eaux du lac, qui se situe dans la zone méridionale du lac 3
quelques 500 métres au deld de la frontigre, s'effectue par le biais
du Petit lac de 1'Est jusque dans la riviére Chimenticook. Cet
unique effluent parcours environ 20 kilométres en territoire améri-
cain avant de rejoindre le cours d'eau principal, la rivigre Saint-

Jean.

Le bassin versant du lac est de 180 kilomé@tres carrés(mesuré 3 la
frontidre). Il est borné 3 partir de la station de la qualité de
1'eau 9307 sise au centre du lac sur la frontiére dans la partie sud
du lac (tableau 17). La portion &tudide se trouve exclusivement au
Québec, A cette station, la profondeur de 1'eau est d'environ 6 métres
et la largeur du trongon transfrontalier est 8valuge & 750 mdtres,

La qualité de l'eau est également observée & l'autre extrémité du lac

dans la zone septentrionale a la station 9308.
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4,7.6

Le territoire drainé par le lac de 1'Est est essentiellement boisd

et montagneux et contient de nombreux monts de plus de 600 mé&tres
d'altitude. La région fait partie de la zone d'exploitation con~
trolée (ZEC) de Chapais. Sur sa berge nord, un site de villégiatu~
re avec terrain de camping et plage a &té aménagé. On y exerce aussi
la péche sportive et la navigation de plaisance. Le pourtour du
reste du lac est boisé et vierge. Les rives du lac de 1'Est est
1'une deé rares zones de tout le bassin de la riviére Saint-Jean

offrant des possibilités de développement dans le secteur récréatif.

A l'intérieur des limites naturelles du bassin de drainage du lac,

on ne répertorie aucune population permanente. Par conséquent, il

n'existe aucune industrie.

La géologie du territoire drainé est typique du sol appalachien de
presque tout le bassin versant de la rividre Saint-Jean. I1 est
principalement composé de grés, de grauwacke et de schistes argileux.
Ce type de sol est particuliérement sensible aux précipitations

acides qui abondent dans la régiom.

Les précipitations annuelles moyennes sont &valuées 3 1100 mm/an

dont 650 mm/an, soit 59% tombent sous forme de pluie (tableau 18).

La rivigre Saint-Francois

La riviére Saint-Frangois origine du lac Saint-Frangois dans le
comté de Riviére~du-Loup au Québec. Elle coule du nord au sud
jusqu'a la riviére Saint-Jean, en traversant une région boisée et
montagneuse. Jusqu'id son entrée dans le lac Pohénégamook, la ri-
viére est tantdt encaissée, tantdt sinueuse et garnie de mBandres.
Sur son parcours, la rivi@re pourvoit trois lacs successifs: le

lac pchénégamook (au Québec) le lac Beau (limitrophe entre le Québec
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et le Maine) et le lac Glasier (limitrophe entre le Nouveau-Bruns—
wick et le Maine). Depuis sa sortie du lac Pohénégamook, la rividre
Saint-Frangois tient lieu de fronti&re pour séparer les provinces

du Québec et du Nouveau-Brunswick et 1'&tat du Maine.

La population québécoise & l'intérieur du bassin de la rividre
Saint-Frangois est &valu@e & 6 420 personnes (1976). Contrairement
a4 la tendance générale du bassin de la Saint-Jean, elle se prévaut
d'une hausse de 7,5% depuis 1961. La population refldte une ten-

dance a la vie rurale.

L'économie de la région est axée principalement sur 1'exploitation
des ressources de base. La main d'oeuvre disponible se mont 3 412
employés dont 274 soit 677 oeuvrent dans l'industire du bois. Les
industries du meuble et du textile suivent au second rang avec 46

employés chacune.

Plusieurs stations de la qualité de 1'eau sont réparties sur la
fronti@re sur le trongon fluvial entre le lac Pohénégamook et le
lac Beau. - A la sortie du lac Pohénégamook 3 St-Pierre d'Escourt,

le service de la qualité de 1l'eau y observe la station 9306. lLe
territoire drainé, jusqu'a cette station, s'étend exclusivement au
Québec sur une surface de 376 kilométres carrés. A cet endroit la
rivigére est large, peu profonde et son 1lit est essentiellemnt compo~-
sé de pilerres et de galets. On y estime un débit annuel moyen de
7,0 métres cubes par seconde. Cette valeur (fout comme les valeurs
de débit qui suivront pour la rividre Saint-Frangois) a &té calculée
d partlr de la station américaine sise & la décharge du lac Glasier

{1952-1980), prés de Connors, au Nouveau Brunswick.

A moins de 7 kilométres en aval de 1'embouchure du lac Pohé&ndgamook
et de la station 9306, il vy a la station 9319. Elle est situde 3
proximité du dépotoir de Sully sur la structure en bé&ton aménagde

sur la berge de la riviére Saint-Frangois., Son bassin versant est
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de 531 kilométres carrés dont 96% se trouve au Quéhec (tableauy 17).
Le débit annuel moyen est estimé 3 9,9 métres cubes par seconde.
Une bande de terres cultivées d'environ 750 mdtres de large longe

la riviére limitrophe.

Un trongon de 2 knsépare les stations 9319 et 9320. Entre les deux
stations, la riviére Saint-Frangois recoit les eaux du ruisseau

Mort qui draine une superficie de 132 kilomé@tres carrés (tableau 17).
Le débit annuel moyen, a la station 9320 est estimé 3 12,3 métres

cubes par seconde.

A quelques 5 km de plus, toujours vers 1'aval sur la riviére Saint-
Frangois, il se trouve une autre station de surveillance de la qua-
lité de 1'eau: 1la station 9305. Elle draine 18 km2 de plus que la
station 9320, c'est-d-dire, 681 km2 (tableau 17). Le débit annuel

moyen passe 3 12,6 métres cubes par seconde,

La station suivante, 9318, se situe sur la rividre & 10 km en aval
de la station 9320. Le trongon entre les deux stations recoit les
eaux de la rividre Bleue qui origine d'un petit lac 3 proximité de
St-Honoré-de~Témiscouata. La région drainde par la station 9318
mesure 1086 km2 dont 912 kmz, soit 847, se trouve au Québec (tableau
17). Cette fégion semble plus propice & 1'agriculture puisqu'on
retrouve beaucoup plus de terres cultivées que dans les autres sous-
bassins de la riviére Saint-Francois. On estime le débit annuel

moyen 3 20,2 métres cubes par seconde,

Le dernier trongon de la riviére Saint-Frangois en amont du lac Beau
est caractérisé par ses profonds et nombreux mBandres. Les berges
de la riviére, formée essentiellement de sable, sont traés &rodées.
Borné @ la station 9304, le bassin versant de la rividre Saint-
Frangois est de 1145 km2 dont 925 kmz, soit 81%, se trouvent au Qué-
bec (tableau 17). On estime le débit annuel moyen & 21,3 métres

cubes par seconde 3 l'entrée du lac Beau & la station 9304,
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Le lac Beau est un lac long, étroit et rectiligne axé& plein nord et
dont la frontidre internationale le coupe en deux parties uniformes
dans le sens de la longueur. Le lac s'est établi dans une vallée
d'environ 8 km encaissée par les flancs abruptes des montagnes en-
ronnantes. Il est généralement profond puisqu'il mesure 30 & 40
métres de profondeur sur une grande partie de sa surface et 54 mdtres
dans son plus profond. Plus de détails seront disponibles dans un

rapport ultérieur qui portera sur les lacs limitrophes.

Les stations 9302 et 9303 se trouvent respectivement dans la partie
méridionale et la partie septentrionale du lac Beau, toutes les deux
au centre sur la fronti@re internatiomnale., Sur la rive droite de

la zone septentrionale, s'él&ve quelques habitations permanentes.

A la décharge du lac, sur le trongon de 1l'effluent oli se joignent
les frontidres de Québec, du Nouveau-Brunswick et du Maine, on re-
trouve la station 9301. Le territoire drainé dé&s-lors, est de

1196 km2 répartis entre le Qudbec, le Maine et le Nouveau-Brunswick

avec des proportions respectives de 79,87, 20,1% et 0,17 (tableau 17).

Le débit annuel moyen est estimé & 22,2 métres cubes par seconde.
La station hvdrométrique américaine utilisée pour le calcul se

gsitue 3 moins de 11 kilom&tres en aval.

La géologie du bassin de drainage de la riviére Saint-Francgois et
du lac Beau est formé& principalement de grés, grauwacke, schistes
argileux et de siltstone. Ce type de formation montre une sensibi-
1ité "intermédiaire—&levde" envers les précipitations acides de la

région; son pouvoir tampon &tant faible ou incertain.

Les précipitations annuelles moyennes sur la région couverte par la
rividre Saint-Frangois varient entre 1111 mm/an vers le nord et
descent graduellement & 964 mm/an & 1'extréme sud du sous-bassin
(tableau 18). Toutefeois, la quantité annuelle de pluie varie entre

700 (pour le nord) et 600 mm/an vers le sud (carte B).
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