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1. Résumé exécutifi 
En juin 1983, le comité sénior de direction du SPE a 
accepté le plan stratégique de la région du Québec. 
Quatre (4) domaines de priorité ont été élaborés dans 
ce plan stratégique: le fleuve St-Laurent, les substan-
ces toxiques, les forêts et les pluies acides. 

La présente étude est directement reliée aux deux (2) 
premières priorités ministérielles. L'objectif fut d'i-
dentifier la présence des substances toxiques priori-
taires dans les effluents rejetës, dans le fleuve 
St-Laurent, par cinq (5) industries du secteur de la 
chimie-organique. 97% des substances chimiques toxiques 
trouvées dans les effluents ont été détectées à une 
concentration inférieure à une partie par million (1 
ppm) et dont 47% en-dessous de dix (10) parties par 
milliard (10 ppb). 

La sélection des industries a été faite â la suite de 
la consultation du groupe chargé de l'assainissement 
industriel dans le Ministère de l'Environnement du 
Québec. 

Le support et la collaboration du Gouvernement du 
Québec ont été obtenus également pour la coordination 
des visites préliminaires des industries choisies. 

Les résultats de cette étude, ainsi que ceux des autres 
études, aideront Environnement Canada S assumer son 
rôle de leadership dans la restauration, la préserva-
tion et l'amélioration de la qualité du milieu aquati-
que du fleuve St-Laurent. 
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Introduction; 
Les dérivés pétrochimiques sont obtenus dans l'indus-
trie chimique moderne généralement S partir du pétrole 
ou du gaz naturel. 

L'industrie chimique organique se caractérise par une 
variété quasi-infinie de produits de synthèse. Toute-
fois, les produits génériques de base sont au nombre de 
sept (7) seulement: le méthane, l'éthylëne, le propy-
lène, le butane/butène, le benzène, le toluène et l'or-
tho, para xylènes. (Référence 3) 

Au Québec et particulièrement dans la grande région de 
Montréal, des complexes pétrochimiques généralement in-
tégrés à des raffineries de pétrole produisent les pro-
duits chimiques génériques de base, lesquels, S leur 
tour sont réutilisés comme matières premières par d'au-
tres industries connexes pour synthétiser par exemple 
des polymères, des résines, des produits pharmaceu-
tiques, des détergents, des fibres synthétiques, et des 
colorants, etc... La variété des plastiques et des 
fibres synthétiques développée dans les dernières dé-
cennies a rendu cette industrië la plus grande consom-
matrice en volume de dérivés pétrochimiques. 

Dans cette étude deux (2) industries produisant les 
composés pétrochimiques primaires, soit Gulf Canada 
(Montréal-Est) et Pétromont Canada â Varennes et trois 
(3) industries du secteur des résines et polymères, 
soit Nacan § Boucherville, Cyanamid Canada â St-Jean 
sur Richelieu et Monsanto Canada Inc. à Ville LaSalle 
ont été considérées pour une caractërisation sommaire. 
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Les cinq (5) industries sélectionnées dans cette étude 
représentent 9% de la production pétrochimique cana-
dienne et 25% de l'industrie pétrochimique au Québec. 

Les produits majeurs fabriqués par ces cinq (5) indus-
tries, ainsi que les usages de l'eau et le traitement 
des eaux rësiduaires sont détaillés sur le tableau 1. 

Les effluents de ces industries sont susceptibles de 
contenir un grand nombre de substances organiques et § 
des concentrations variables. 

En conséquence les systèmes de traitement des eaux peu-
vent inclure les variations suivantes selon les be-
soins : 

A Traitement primaire: 
Séparation par gravité (séparateurs d'huile, sédimenta-
tion), l'épuisement des gaz acides, adsorption, filtra-
tion, neutralisation, coagulation, précipitation, etc. 

B Traitement secondaire: 
Biologique â boues activées, biofiltres, étangs aérés, 
étangs de stabilisation facultatifs ou de polissage, 
etc. 

C Traitement tertiaire: 
Adsorption sur filtre de charbon activé, échange 
d'ions, osmose inverse, et étangs de polissage. 
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Les traitements tertiaires peuvent s'avérer avantageux 
lorsque les autres technologies sont insuffisantes pour 
la protection d'un milieu aquatique sensible. 

Des études du "Chemical Manufacturers Association" (1) 
de PACE (2) et de 1'EPA (3) ont démontré qu'un système 
de traitement biologique secondaire bien conçu et bien 
opéré était suffisemment adéquat pour le traitement des 
eaux rësiduaires de l'industrie pétrochimique. 
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TABLEAU I PRODUITS MAJEURS ET USAGES DE L'EAU 

COMPAGNIE PRODUITS 
103t/an 103 m3/an 
CAPACITÉ Usages de l'eau ÉPURATION 

Proc. Refroid. Div. DES EAUX 

Cyanamid . 
St-Jean 

Gulf Mtl-Est 

Pëtrcmont 
Varennes 

Monsanto 
\l jOs'—a-SM* 

Nacan 
Boucherville 

Résines phénol-
fontialdëhyde 2.5 500 
Résine Mëlamine formaldêhyde 2.5 40 

Phénol 26.2 227 318 4 
Acétone 15.5 
Diacétone Alcool 5.0 
Hydroperoxide de 
cumëne 41.8 
Autres 3.2 
Ëthylène 290 1657 - 9 
Propylêne 53 
Butêne/Butad iène 62 
Essence hydrogénée 135 
Huiles à chauffage 12 
Polystyrène 25 795 454 
Résine Urée-formaldêhyde 
et Mëlamine-formal. 4 
Résine A.B.S. 9 
Phtalates et autres 46 
Émulsion de polyvinyle 7 286 1017 
Colles et adhêsives 8 

Conjoint avec 
Reichhold 1,6 

2, 6, 8 

2, 4, 6 
Fleuve 
St-Laurent 

2, 8 

1, 3, 6, 7, 8 

TRAITEMENT EES EAUX USÉES 
1. Égalisation 
2. Neutralisation 
3. Clarification 
4. Séparateur d'huile 

5. Filtration 
6. Traitement biologiques 
7. Digestion des boues 
8. Égout municipal 

RÉFÉRENCES: Rapport du groupe sur l'industrie de la pétrochimie - février 1984 
Rapport MCLaren 1974 - Inventaire de la chimie organique 
Mise à jour - ccnmunications avec les compagnies. 
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TABLEAU II POLLUANTS PRIORITAIRES DANS LES EFFLUENTS 

POLLUANTS PRIORITAIRES* POLLUANTS 
COMPAGNIE/PRODUITS 103t/an SUSCEPTILES D'ÊTRE PRIORITAIRES 

PRÉSENTS DÉTECTÉS 

CYANAMID (ST-JEAN) 
Mélamine-formaldéhyde 2.5 Phénol Phénol, Phtalates 
phénol-formaldêhyde 2.5 Phtalates 

GULF (MTL-EST) 
Phénol 26.2 Phénol Pyrène 
Acétone 15.5 Benzène Phtalates 
Cumëne Hydroperoxyde 41.8 Zn Isophorone 
Diacétone-Alcool 5.0 Hydrocarbures-arcmatigues Tëtrachloroëthane 

PËTROMONT (VARENNES) 
Ëthylène 290 Cr Acénaphtène, Anthracëne 
Propylêne 53 Hydrocarures-arcmatiques Fluorathène, Fluorène 
Butène/butand iêne 62 Naphtalène, 

Phénanthrène 
Essence hydrogénée 135 Pyrène, Phtalates, Essence hydrogénée 

Phénol, 2, 4, 
d iméthylphénol 

MONSANTO (LAS ALLE) 
Polystyrène 25 Cu, Zn, Benzène Phtalates, Benzène, 
Urée-formaldêhyde et 4 Tolène, Ëthylbenzène ^Toluène, phénol, 
Mélamine-formaldéhyde Ëthylbenzène 
ABS 9 2, 4, Dinitrophénol 
Phtalates 46 

NACAN (BOUCHERVILLE) 
Snulsions de polyvinyle 7 Phtalates Phtalates 
Rés ines/Colles 8 

* Référence (3) EPA 600/2-82-00/C. 



Product 
Acetone _ "Acetylene Acrple in AcryTTc acid EHponltrile 

3!§îî _Àllvl alcoKôT Aniline 

C13. C19) amines Cfl C i J phenols " 

Beniene 

Benzyl chloride BuPhenol A Butadiene Butènes Butylbenryl phthalite 
Caprolactaa 
Carbon tetrachloride 
Chlorobenienes 
•Chlorpfon.! m-Chloronltrobentene Creosote Cumene Cyclohexanol Aonc" 

Organic Chemicals Effluents with Significant Concentrations 
( > O.S ppw) of Priority Pollutants 

Generic Process (from EPA, 1981) feedstocMs ) Associated Priority Pollutants 
""AlkylatTon, Peroxidation" "Ttehydrogenatlon "" ~ "BTîdatlon 'Oxidation "fcnriônolysls, Dehydration Hydrodimerliatlon Cyanat ton. Hydrogénation fllkylatlon HêUuctlon (by alkoxlde) genatlon "llytlrodealliylat Ion 01* Extraction BTX Extraction BIX Extraction "ïhlor Inatloif "Condensation Extractive distillation 
fsteriricailon 
Oxidation, Oxlmatlon Dehydroqenatton. Oxlwatlon "CfiTorTnatlon Jjhlor InaUsn 
Chiorinat ion "Thlorlnâtlôn ThTor Inat I on_ "Distillation Alt yI at Ion Ration Ox 

"Benienej Pro Methane ene 
~Propylene Propylene "AcTIplc'acrd _AcrylonUrllel_llydrogen_ _ Cl'2-CTB alpha olefin, IÎCH 7fiênol7TB-t9~ôTërinr [[Ac roi é| n̂ ieç̂ u fanoT "Nitrobenzene "TôTûonê" Catalytic Reformate Coal tar light oil Pyrolysls GasolIne "toluene Phénol. Acetone COyrolysâtes 
n-Butanol, Benzyl chloride" Phthallc anhydride TycToFiexane Phenol "Methane Ethylene dlchlorlde "Beniêne Hethane, Methyl chloride "MTÎrôlieniene "Çoa) tar Tight oTT Beniene "£ ycTohexane 

"Kromat les AromafIçs, Polyaromatlcs Acrolein" Aromatlcs. Phenol Acrolein AcrylônTlrlle Acrylonitrlle 
Cyanide "PhenôT, Aromatic s Acrolein. Phenol. Aromatlcs, Polyaromatlcs Aromatic s Uromâtlc s ,~PïïTyaromâïT£s Aromatlcs Aromatlcs, Polyaromatlcs, Phenols, Cyanide Aromatlcs, Polyaromatlcs Aroma CTcT P1\enoT~Aromat les Acrytohilrlle (acetonltrlle solvent), Aroma t le s. Polyaromatlcs PhthaTâtes 
"Aromatlcs Aromatlcs, Phenol Chloromethanes, Chlorinated C?'s Chloromethanes, Chlorinated C?'s "Ihlornarômatlcs, Aromatlcs Chfôrômêthanes. Chlorinated C?'s "Âromat fcs~~HTCroaromat ics, Lhloroi romatles 
Plïcnôn>, Aromatic s f Pôlyâroma'tlcs Àromillc s Phenol, Aromatlcs 



Product Generic Process feedstock(s ) Associated Priority Pollutants 

_ 1. ? -J 1 çh I oroe t h ane_ 10»E,cl ôgên t id lenè Jliet hyîpht'halâte Oiketçne . Diinëîhyl tereghtbdUTF 3T)initroCôIuene4 _ ûîphënyllsodècyl _£hnsgiiateester lâltlLlfirëbiifln- -
Ethoxylates-Alfcylphenol 
Ethylbeniene 

ethylene 
e thylene M i n e s 
Ethylene diamine TtKylene oxide 
2-Ethylhexyl phthalate 
Glycerine 
Hexamethylene diamine "hobutylene "Isoprene 

Ha l etc anhydride" 
"Hethacryllc acid Methyl chloride' 
Methylene chloride 

Hethylethyl Ketone 
«-Methyl styrene 
Naphthalene 

Oxychlorination 
~C»traction. OTtnër liâtIon 
l s t l r î f \cat \ K ~ ~ ~ ~ ~ 

"Bêhydràtjgn îsterTTication "NTlratlon Ts lër If IcaTfôn" 
"fhlorôhydr inatTôn 
Ethoxylatlon 'ÂlkyTatTôn 
Extraction from BTX 

5team Pyrolysls 
""fcfroon'at ion 
Anwonat ion 

Uxldafrôn 
Chlorohydrlnation 
Esteri/lcaHon 

Hydrolysis "Hydrogénation 
Extraction 

Txlracl lvé d ist i l lat ion 

DxIdaFlon 
Cyanohydrlnat ion ~ 
CnlorinaVfon 
Hydrochlorlnatlon 

ThTorlnat (on 

Reduction [alfco<ide ) 
PerôxTdâtTon 

Trtstl l lation 
Olstllldt ion 

(livlene^ HC1 _ C5"PyrôTysate ÇthânoT, Phttialic anhydride 
Acë t f c_ acid " Methanol, JPA toTuene "Plïenol, IsôïecânôT 

_ __PPÇ)3-Allyl chloride ~S1kylpK'enoV. Ethylene oxTde Èeniene, Ethylene 
BTX Extract 

TPG, HaphTha. or Gas oil 
î,?-01chloroethane. Ml] 
l.g-Pichloroethane, Mia 

"ElfiyTine Ethylene "2-Ethylhexanor 
Phlhal ic anhydride 

~ri>Fch1orohydr in 
I d ipon i t r i l e Adtponttnte 
C4 PyrÔTysate 

"Xb Pyrolysate 

Bemene_ 
"Acetone "Methane 
Jtethanol 
Mcîhlne 
Helhyl chloride Acrolein. sec-Butano"l 

"Tuwene 
Coal tar dist i l lates 
Pyrolysis Gasoline 

Chlorinated C^'s 
Aromatles. Polyaromatics 

"Phthâiates 
Isôjifîorone 
Phthâîates, Phenol _ 
Hitroaromâttcs. Aromat" le s, wrt"ro'phenolT~ 

"Phenol". Chlorôphenof? 
Aromai ics 
Chlorinated CTT 

""Phénol , 1 Aromat les 
Aromatic s, Polyaromatics, Phenol 
Aromatles, polyaromatics 
Acrytonilrlie (acetonitrile solvent! 
"Aromatic s. Polyaromatics. Phenol — j 

"Chlorinated tZTs 
Chlorinated C î ' s "I,'2-Oich1ôrôêTha«4ë (CO? Inhibitor) Chlorinated CZ's, "PRthâTâtes 
ChlorlnâtiFCrr AcryloriitHla Aromat ics 
Aromat ics, Polyaromatics 
Acrylonltrlle (acetonitrile solvent) 
Aromatic S Tï anTJe" Lya 

Thloromethanes, Chlorinated C2'$ 
Chloromethanes 
Chlôromethanês, Chlorinated C2's 

Acrolein. Aromatjcs. Polyaromatics, Phenol 
"Aromatles^Phenol' 
Aromatics, HTyaromatlcs, Phenols, Cyanide 
Aromatic s, Polyaromatics 

1 



Product Generic Process feedstock(s) 

Nitrobenzene 
'Phenol 
"FRlhTHc anhydride 

Polymeric methylene 
dianil ine 

Polymeric methylene 
_ diphenyl dilsocyanatc "Propylene Propylene oxide 
_Styrene 
letrachloroethylene 

Tetrachlorophthalic 
anhydride 

"Toluene ~~ 

TolylenedlIsocyanate 
" O . 4 - t r ichlorobenzene 
"Trlchloroethyiene 

Z V l n y l »celate_ 
Vinyl chlorl3e 
VlnyTTdene chloride 
iyTenes (mixed] 

a.p-Xylenes 
o-Xylene 

Nitration 

Peroxidation 
"Oxidation 
Oxidation 

TonBins affoh" 

FhosgenaTlôn 

"SIFajiTFyrolysis ~ 
"tfilorbhydrlnat Ion" 
bëhydrogênàtTôn 

"thlorlnation 

"Chïôrliiat lôh 
TTlTExtract Ion 
BTX Extraction 
BIX Extraction 

"Phosgenâtlon 
CtîTorlnatlon 

THlorfrutlon 

"KcelyTâflon 
"DêRydrôcfilbr Inat I on 
"TteKydrôchlbr (nation" 
" B T X u T r action 
BIX Extraction 
BTX Extraction 
O l s t l l l i t l on 
D i s t i l la t ion 

Benzène 

"Xûmene 
UIpFitFâTene 
o-Xylene <wyiene 
An 11 Ine, "Tormaldehyde 

"Pblyiiiêric methylene 
di an i l ine. Phosgene^ 

Wiphlha.'Cds o i l P̂ropylene" ~ 
"Ethytbinîene 
1,2-Dlchloroethane 
RCl heavies __ 

"PfilhaTTc anïïyîrïïle 

Catalytic reformate 
Coal tar light o i l 
Pyrolysis <|dsol Ine 
lïslil sôïii mIds! 
1.4-Pichlorolienzene 

1 , Z-Die hi oroe thane 
RCl heavies 

"Ethylene. Acetic ac fj" 
0I'c'li loroe thane 

~l, 1 , ? ^ r k h jôrbêthanê 
"Tyrolysls gasoline 
Catalytic reformate 
Coal tar d i s t i l l a tes 
BTX extract 
BTX extract 

Associated Pr io r i ty Pollutants 

Aromatlcs, Nitroaromatics 
Nitrophenols 
TfromatlcsrPhenols PôTyâromâTTcl Aromatlcs Nitroaromatics 
Ch lôrôaTômat les JphosnenaUon solvent) 
Aromâ!les. PbTyârômaTfcs7~frhenols 
îhlorînâfed Çîj s . Chioroafkyl ethers Aromatlcs, Phenol 
Citlorômëïhanes, Chlorinated C2's 
Chlorinated C V s 
THlôrôâromaTlcs 

Aromatlcs 
Aromatlcs, Polyaromatlcs, Phenols, Cyanide AromaUçs 
ï b ÎStêi r émail es Çhioroaroreatijj 
Chlorinated C2 ' s , Chloromethanes 

Acrolein HZZHZZHII 
"Chiôrlnâted CZ ' s t ChlorcimeThanes 
ThTorinated C ? ' s t Chloromethanes 
"Aromatlcs 
Aromatlcs 
Phenols, Aromatlcs, Polyaromatlcs, Cyanide 
Aromatlcs, Polyaromatlcs 
Aromatlcs, Polyaromatlcs 
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Conclusions: 

Des études et des échantillonnages réalisés au Canada et aux 
Etats-Unis ont démontré que les systèmes de traitement bio-
logiques secondaires sont en mesure d'enlever efficacement 
la majorité des substances organiques prioritaires. 

'fyfrOnOut 

Durant l'échantillonnage de (Juîî â Varennes, l'affluent et 
1'effluent du traitement biologique secondaire ont été pré-
levés et analysés. L'efficacité apparente d'enlèvement des 
substances organiques est acceptable. Toutefois, il faut 
souligner qu'au point d'échantillonnage disponible, 1'ef-
fluent du traitement secondaire est dilué avec les eaux de 
refroidissement et les eaux de ruissellement dans des lagu-
nes de polissage avant le déversement final dans le fossé 
qui conduit au fleuve St-Laurent. En conséquence l'effica-
cité réelle du traitement est difficile à déterminer avec 
les résultats de l'échantillonnage. 

En se basant sur les recommandations de l'étude du CMA 
(Chemical Manufacturers Association), de PACE (81-4) et des 
résultats de cette étude sommaire, les effluents des indus-
tries pétrochimiques devraient être au moins traités dans un 
système biologique secondaire avant le déversement final 
dans un cours d'eau récepteur. 

Ces systèmes de traitement, bien conçus et bien opérés ga-
rantiraient la préservation du milieu aquatique. 



RÉSULTATS POLLUANTS ORGANIQUES DANS LES EFFLUENTS 
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Résultats des substances organiques dans les effluents. 

Les eaux d'entrée ainsi que les effluents finaux des cinq 
(5) usines sélectionnées ont été échantillonnés et analysés, 
principalement pour identifier et quantifier les substances 
toxiques présentes. 

Les échantillons d'eau ont été analysés par deux (2) ou 
trois (3) laboratoires indépendants et ceci dans le but 
d'assurer une fiabilité des résultats et un contrôle de la 
qualité. 

^On peut noter que parmi tous les résultats obtenus, seule-
ment deux (2) substances ont été identifiées avec une con-
.centration supérieure â 1 ppm. Ce sont le bis, 2-éthylhexyl-
phtalate (1,7 ppm) et le 1,2 dichloropropylêne (6,4 ppm). 

Toutes les analyses des échantillons d'eau d'entrée montrent 
la présence du di-n-butylphtalate, avec une concentration 
variant entre 3.2 à 14.8 ppb et une valeur moyenne de 8.2 
ppb. 

La présence de cette substance est souvent attribuée â une 
contamination éventuelle par l'équipement d'échantillonnage. 

Des échantillons de boues biologiques ont été prélevés de 
deux (2) systèmes de traitement des eaux. L'analyse des 
boues par deux (2) laboratoires indépendants a révélé que 
90% des substances détectées étaient des phtalates variant 
entre 105 et 3380 ppb et une moyenne de 692 ppb. 
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Les limites de l'étude sont liées â la période d'échantil-
lonnage (24 heures) et à l'analyse sommaire (scanning) des 
substances prioritaires. 

En effet, les échantillonnages de courte durée ne tiennent 
pas compte de la variabilité de la production dans le temps, 
ni des fluctuations de la qualité des effluents qui peut en 
résulter. Les analyses sommaires ne peuvent servir aucune-
ment à des calculs statistiques. 

D'autres composés organiques ne faisant pas partie de la 
liste des 129 substances prioritaires de 1'EPA ont été iden-
tifiés, mais non quantifiés. 

Tous les effluents finaux furent analysés pour les paramè-
tres conventionnels, (référence) résultats des paramètres 
physico-chimiques. 

Un rapport distinct sera rédigé sur les tests d'écotoxicitë 
incluant l'interprétation et la signification des résultats 
en regard des substances prioritaires identifiées et des 
procédés de fabrication. il est à noter que ce rapport in-
cluera les analyses d'ëcotoxicitë, d'une part des cinq (5) 
industries considérées dans le présent rapport, et d'autre 
part des quatre (4) industries échantillonnées par IEC-Beak 
et ayant fait l'objet d'un rapport séparé. (DSS Contrat No 
0SS83-000183) 
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Extraction Basique-Neutré 
5'tlynu: ic.i Arotauc H> tr. caroons, inr)uiin£ AcerapMhene A c e r. a p u th y1 er. e ____ Ar.lhracene fcemo (a) anthracene Eer.ro (b) fluoranthene .. fcenro (V) fluoranthene _ êenio Cthi) perylene B:nzo (a) p/rene Oirvsene Dibenio (ah) anthracene Fluoranthene Fluorene Indeno (1, 1 2 - ci) pyrenr _ Naphthalene . Pher.sr.threne Vyrene ... . Chlcrir.ated Benrenes, -including 2, 2 - Di chlorobe-îitrne 1,3- Dîchlorober.iene 1, * - Pi chloiober.iene 1, 2, 4 - 7r:chlercber.ïene Hexachlcrcber.zene 
Mtrosarines, including K-nitrosodit>eth/la=ir.t. K-mircsbdiphenyla=ine X-r.itrosodi-n-propylas.ir.e_ . 

r.\ :.waîa:e Ssters, including lytyl Ber.ry lphthalate L-i-n-butylphthalate . Diethylphthalate Dis.ethy lphthalate H-n-octylphthalate bis-CJ-ethylhexyl) f"rth3late. 
h.lorthtrs, including 4 - îrrrcphenyl phenyl ether _ bis C-Chlcroethoxy) sethane -bis (Î-Chlcroethy 1) cther fcis {2-Diloroisôrcp.vJ)ether t - O.lcrcpher.yl phenyl ether_ 
Aut res 

Benzidine 2 - O.loror.aphthaier.e _ 3, 3'- Dichlorober.zidine r, t - Dir.it rote! uene 
2, b - Dinitrotolurr.e 1, 2 - tiipheny Ihydraïine .. Hcxsrhlorobutadiene he jichlororycloper.tiiiene Kex.cMcroethane _. I sep':, or one Nitrobenzene _ 

Ruç. WîtCÎ. 
2.% 
\«r 

JSl. 
i a 

3 8 
JSl. 

43-

J5JL 

MiO 

2. e .3 

te 

it 
2-S3 34 
S 5 » J&L. 

/ai 31 zsv _SLiSL /e 

ng7 J2AS" 

O.Z 

/g 

Fréquence de détection et variations des concentrations des polluants 
prioritaires dans les effluents finaux. 
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Substances Volatiles 

Ber.:ene 
B ron o£ i ch ) o r one th ane 
Erc-ofor» - -
Eromoaethane 
Carbon Tetrachloride 
Oilorobcnzene 
Oiloroethane 
2-Oiloroethylvinyl ether 
Oilorofor* 
Oiloroaethane 
bis-0>loros*thyl e t h e r _ 
Ditrosochloroaethane — 
Dichlorodifluoromethane . 
1.1 - Dich1oroe thane — 
1.2 - Dichloroethane 
1.1 - Di ch 1 or oe thy 1 en e 
trans-1 , 2 - Dichloroethylene 
1.2 - Dichl oropropane 
1,2 - Di ch 1 o ropropy 1 en e 
Ethylbenzene . . 
Methylene Chloride 
1, 1, 2, 2 - Tetrachloroethane. 
1, 1, 2, 2 - Tetrachloroethene. 
Toluene 
1, 1, 1 - Trichloroethane 
I , 1, 2 - Trichloroethane 
Tnchloroethylene 
"I ri chlorofluoroae thane 
Vinyl Chloride . 

Extraction Acide 
p - Q.loro-p-cresol 
2 - O.lorophenol 
2, 4, - Dichlorcphenol 
2, t,.- Di ne thy 1 phenol, 
4, 6 - Dinitro-o-Crcso: . . 
2 , , 4 - Dinitrophenol 
2 - Kitrophenol 
i - Ki trophenol 
Per.tachlorcphenol 
Thenol 
2, 3, 6 - Trichlorophend. 

Aut res' 
Acrolein 
Acrylor.itrile 
2.3,7.6-tetracJilorodibenzl 
p-dioxin 
Asbestos 
Cyanide Total Pher.ols 
Ar.tiDony 
Arsenic 
Beryl l i un CitJniua 
Chrosi un 
Copper 
Lead ; 
Me rcury Kickel 
Seler.iia 
S i lver Thalliua 

ferett 2t 

ML. 
.ja. 

Je. 

JO_ 
SSL 

to 

So 

f » 

toc 

t»o 

Ĉ H tenTRAT IOM 
nid- n * / . f y , 

o, oS 
O-cTS 
C.eiS 

o-H 

/2S~ 

J32*, 

ht 
TïT 
a. Où 

O.QS-

6-3 
i-2. 

LLJVL 

e.y 
f* 
Ù4 

m.l 

1A. 

0-eoS 
t.71. 

o-gr 

.7S 

rr 
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Résultats des analyses des substances prioritaires (ppb) dans les 

&OI.C - HTU ^cfCf - JMLeOt£S 
effluents 

Substances Volatiles 
Ber.:ene ; 
Bror.odiehloronethane . 
Eronofora -
Bronomethane 
Carbon Tetrachloride 
Oilorobeniene 
Oiloroethane 
2-0>loroethylvinyl ether -
Oilorofor» 
OUoronethane 
bis-Oiloronethyl ether 
Dibrosochlorcnethane 
Dichlorodifluoromethane _ 
1.1 - Dichloroethane 
1.2 - Dichloroethane 
1.1 - Dichloroethylene 
trans-1 , 2 - Dichloroethylene 
1.2 - Dichl oropropane 
1,2 - Dichloropropylene 
Ethylbenzene 
Methylene Chloride 
1, 1, 2 , 2 - Tetrachloroethani 
1, 1, 2 , 2 - Tetrachloroetheni 
Toiuene 
1, 1, 1 - Tri chloroethane _ 
1, 1, 2 - Trichloroethane _ 
Tnchloroethylene — 
Tri chlorofluoroaethane 
Vinyl Oiloride 

Extraction Acide 
p - C.îoro-r-cresoJ 
2 - Chlorophenol 
2 , 4, - Di chlorophenol — 
2, < , . - Dins thy lphcnol, 
4, 6 - Dinitro-o-CrcsoI.. 
2 , 4 - Dinitrophenol. 
2 - Kitrophenol 
4 - Nitrcphenol 
Pcr.tachlorcphenol 
Thcnol 
2 , À, 6 - Trich 1 cr07""'end> 

Autres 
Acrolein 
Acrylosi tr i îe 
2 ,3 ,7 ,6 - t f t r s t l j lo ro J ibcn i t 
p-di oxin 
Asbestos 
Cyanide 
Total Phenols 

Ar.tinony . 
Arsenic 
Beryl l iua . 
Cadsiia 
C*>ro=iua . 
Copper 
Lead 
Me rcury 
Kickel 
Seler.i ia 
S i lver 
Thalliua 
Zinc 

MJtC 

o.QlC 
o.cy 

wrc 

u 

M 

Ifc 

ni. 

iîL 
_2J>lS 
o.oS 

I.P 

hnlSAUTB KMJO ] wvTC- I ' 

ICHa 

m 

P.tt» 
jLSk. 

»-0S 

II 

*n 
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Extraction" Basique-Neutre 
F'tJynucicir Arc=-i*.ic ludrt carcor.s. including 
Acersphthene A c e r. ap r. th y 1 er. e Anthracene 
Benio (a) anthracene 

J\ jrs>y*0*F 
ht». 

Ber.ïo fb) fluoranthene . 
Benio (V.) fluoranthene . 
rer.io Cc^i) perylene — 
fcsnio (a) pyrene 
Cirysrne 
DZbenio (ah) anthracene 
Fluoranthene — 
Fluorene 
Indeno (1, 1 2 - cd) pyrene — 
Ssph O. a 1 er. e 
Pher.anthrene 
Pyrene . . . . . — 

O-.lorir.ated Benzenes, -including 
1, 2 - Dichlorobe-iîene 
1, 3 - Pichlorober.rene 
1, « - Dichlojober.îene 
1, 2 , 4 - Trichloreber.iene 
Hexachlorcbeniene 

Ki trosarines. including 
K-nitrosoâinethyOaxine. _ 
J.-nj trosbdi phenyl a si ne 
K-nitresodi-n-propyl a=ine 

r.'.tî-aiate Esters, including 
l-jtyl Eer.:> Iphthaîate 
I/i-n-b~:y}pht>.alate . 
Uiethylphthalate 
Dir.ethy Iphthaîate 
Ci-n-octy Iphthaîate 
bis - (2-ethylhexyl) pr.thalate _ 

Haloethers, including 
* - Ercr.sphenyl phenyl ether . 
bis (2-ChJcroethoxy) nethane . 
bis (2-Chlcroethyl) ether . _ 
bis (2-Oiloroisopropyl)ether . . 
t - O.Jorophenyl phenyl ether_ 

Aut res 
Benzidine 
2 - O.loror.aphthaler.e _ 
3, 3 ' - Dichlorober.ïidine 
2, 4 - Dinitrotoluene . . 
2, 6 - Dinitrotoluene 
1, 2 - Diphcr.yIhydracine 
Hc*achlcrcbutadiene 
Hexach2ororyclopenîadiene. 
Hexachlcroethane 
Iscphorone 
Ki t robeniene 

ti. 

10 10 

wrc 

JS&h. 

m i 

\JtoB.. 
OMll 
JL4Î-

JSH. 

rtoo i>»»rro 
«0TC «OoJA 

fcx 

So. 

• 5 

ll-B 

Résultats des analyses des substances prioritaires dans les 
effluents (suite) en ppb. 



Extraction Basique-Neutre 

t-cOynuclear Aroejt>c H„> drocaroons. including 
Acer «phthene 
Acer.aphthyler.e 
Anthracene ! 
Benzo (a) anthracene 
Eenzo (b) fluoranthene 
Benzo ( l ) fluoranthene 
fcenio (ghi) peiylene _ 
Benzo (a) pyrene 
Girysene 
Dibenzo (ah) anthracene 
fluoranthene 
Fluorene 
Indeno (1 , 1 2 
Naphthalene 
Pber<ar,threne 
Pyrene 

cd) pyrene . 

Oilcrir.ated Benzenes, -including 
1, 2 - Dichlorobfizene 
1, 3 - Pichlorober.zene 
1, < - Dichloiober.zer.e 
1, 2 , 4 - Trichlorober.zene 
Hexach lorobenzene 

Kitroiarines, including 
K-nitrosodisiethylasir.e. 
N-nitrosc>diphenylasine 
K-r.itrosodi-n-propy) a i ine . 

Pl.thalate Esters , including 
Butyl Ber.zylphthalate 
Di-n-butylphthalate 
Iuethyîphthalate 
Cine thyIphthalste 
M-n-ectylphthalate 
b is - (2-ethylhexyl) pr.thalate 

Haloethers, including 
4 - Bror-ophenyl phenyl ether 
bis (2-Ojloroethoxy) cethane 
bis (2-Oiloroethyl) ether 
bis (2-Oiloroisopropyl)ether 
4 - Chlorophenyl phenyl ether 

OocaJ 

34-

Mjo-, -ÎSo 

'Jo_ 
tifoo ilc 

Aut res 
Benzidine 
2 - Oiloror.aphthalene 
3 , 3 ' - Dichlorobenzidine 
2, 4 - DinitrotoJuene 
2, 6 - Dinitrotoîuene 
1, 2 - Diphenylhydrarine 
Hsxachlorobutadiene 
Hexachlorocyclopentadiene 
Hexachloroethane 
Iscphorone 
Nitrobenzene 

Concentrations des polluants prioritaires dans les boues 
biologiques en ppb. 



1 8 
Extraction Basique-Neutre 

F'olynuc iear A r e a l i c H,, drt c aroons , including 
Acei aphthene . 
Acer.apî.thyler.e 
Anthracene 
Benro (a) anthracene 
Ber.ro fb) fluoranthene 
Benio (k) fluoranthene 
Benzo (ghi) perylene — 
Benzo (a) pyrene 
Oirysene 
Dibenzo (ah) anthracene 
Fluoranthene 
Fluorene 
Indeno ( 1 , 1 2 - cd) pyrene 
Naphthalene 
Pher.ar.threne 
Pyrene . . 

Oilorinated Benzenes, -including 
1 , 2 - Dichlorobe-:zene 
3, S - Kchlorober.zene 
1, 4 - Dichloiober.zene 
1, 2 , 4 - Trichlorober.zene 
Hexachlorobenzene 

Kitrosar ines , including 
K-nitrosodimethylasine. _ 
K-nitrosodiphenylazzine K-r.itrosodi-n-propyl asine. 

PJ.thalare Es ters , including 
Butyl Ber.zy Iphthaîate 
Di-n-butyIphthaîate . . 
Diethylphthalate - . _ 
Dinifthy Iphthaîate 
t>i-n-octy I p h t h a î a t e . . . 
b i s - (2 -e thylhexyl ) pî-thalate _ 

Haloethers, including 
4 - Brcnophenyl phenyl ether . 
b i s (2-Oilcroethoxy) c.ethane . 
b i s (2-Oiloroethyl) ether . _ 
b i s (2-Oiloroisopropyl)ether 
4 - Chlorcphenyl phenyl ether_ 

«a 

iî. 

Htfli 
rJcjir 

JJbJ. 

Aut res 
Benzidine 
2 - Ciloror.aphthaiene 
3 , 3 ' - Dichlorober.ïidine 
2 , 4 - Dinitrotoluene _ _ 
2, 6 - Dinitrotoluene 
1, 2 - Diphenylhycrazine 
Hrxachlorobutadiene 
Hexachlororyclopcntadi ene 
Hex*chloroethane . _ 
Iscphorone 
Kitrsbenzene . 

Concentrations des polluants prioritaires dans les eaux 
d'entrée en ppb 
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C-^AMAtAlb A: HOHtCAPA»- SÊVJcR - C,\ IMTA*£ 

I ORGTA^ICS S/OLATÎLS-JS 
A *RRC \I>N 2 MD>JA « M 
AV NOMA. IBU C. VIPSIA >KLI> 

A v>JTC 
A MDVA Ifc»-
A M A H H IC.X3 

GULF A:Cri£H.£PTu. £> : FIVJAL tFPL. C-:î»4TAwys- t>: SLUI><3,£ 

B vfTC t> «̂ û-M 
% rtov/A m C 
C. »Oe>\j/V 

A tio^itf^ 

S> VOTT^ 
Ô VJOVA WFA. 
B MAOO m-ro 

C^OLF A: IMFuoSKlT tm.O£MT C : 

A «SS» c UôVft ISS* 
6 Ytrc issz. 

B IJOVA »«"/ 

B IS41 
B > S~ft 

hAoviSAOTO fit PtWAt.fc?fL. XKTTAvCfc 

ft WTC /SO& 

fl JJwJA iSol 

tUWA 

A WTC 'SV2 
A HAULJ /ÇJ3 

A K)6>JA 

UACAK) A RURÎIMCS & : FIPAT. * Suufe^E 

fi ' WTC uai t> rJiWA /2ff 
A biOyffk 

t tOTC U**-
& M* lll.L 

B VJOs/h U^f 

Code des échantillons envoyés aux différents laboratoires 
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TABLE 1 . 

SEMIYOLATILE ANALYSIS SLUDGE SAMPLES 
EPA PRIORITY POLLUTANTS tyg/g ) 

DETECTION REICHHOLD NACAN GULF BASF2 BASF4 
LIMIT «TE 

Acenaphthene 
1,2,4-Trichlorobenzene 
Hexachlorobenzene 
Bis(2-Chloroethyl) ether 
Hexachloroethane 
2-Chloronapthalene 
1.2-Dichlorobenzene 
1.3-di chlorobenzene 
1.4-Dichlorobenzene 
Fluoranthene 
4-Chlorophenyl Phenyl ether 
4-Bromophenyl Phenyl ether 
Hexachlorobutadlene 
Hexachlorocyclopentadiene 
Naphthalene 
N-Nitrosodiphenylamine 
Dimethyl Phthalate 
Diethyl Phthalate 
Di-N-Butyl Phthalate 
Butyl Benzyl Phthalate 
Bis(2-Ethylhexyl) Phthalate 
Di-N-Octyl Phthalate 
Benzo(A)Anthracene 
Chrysene 
Benzo(A)Pyrene 
Acenaphthylene 
Anthracene 
Phenanthrene 
Benzo (GHI)Perylene 
Fluorene 
Dibenzo(AH)Anthracene 
Indeno (1, 2, 3-C,D)Pyrene 
Pyrene 
3.3-Dichlorobenzidine 
Benzidine 
2.4-Dinitrotoluene 
2,6-Dinitrotoluene 
lf2-D1phenylhydrazine 
Isophorone 
N-Nitroso-N-Propylamine 
X Recovery 
D 1 0 - Anthracene 
D3 - Dichlorophenol 
Date received 
Date analysed 
ND - not detected. 

0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 0.1 ND 
0.1 ND 0.35 
0.1 0.33 1.4 
0.1 ND 0.13 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
1.0 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
1.0 ND ND 
0.1 ND ND 
1.0 ND ND 
1.0 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 
0.1 ND ND 

120 _ 
76 -

03/01/84 02/23/84 
04/13/84 04/13/84 

ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
0.12 ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND • ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 
ND ND ND 

105 
23 -

02/23/84 05/17/84 05/17/84 
04/13/84 05/19/84 06/04/84 



RÉSULTATS POLLUANTS ORGANIQUES DANS LES BOUES 

Référence: Rapport du laboratoire 
Zenon Laboratories Ltd - Toronto 
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TABLE 2 

ANALYTICAL RESULTS 

LIBRARY SEARCH 

COMPOUND* MOLECULAR FORMULA FIGURE REICHHOLD NACAN GULF 

Isocyanato Methane C 2 H 3 O N 7 X 

Hexamethyl Tetracosahexaene c30H50 8 
* X 

Methyl ethyl i dene Benzeneethanamine C^H^N 9 X 

Octahydro Naphtha!enone C 1 5 H 2 O 10 X 

Cg Biphenyl C18H22 11 X 

Androstene C19H30 12 X X 

Estra Pentaene - Bis Silane C24H36°Z : i: 13 X 

Phenyl Phosphonic Acid Ester C12H230 P S i2 14 X 

Tetramethyl Indacenone C21H30° 15 X 

Hexamethyl Trindene C21H30 16 X 

Chloro - Stigmastanol C31H53°2 C 1 17 X 

Hexamethyl Indacene - Dione C18H22°2 18 X 

* Full compound identifications are presented in Figures 7 - 18. 
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TABLE 3 

ADDITIONAL ANALYTICAL RESULTS (ug/gp) 

Parameter BASF2 BASF4 

Hexadecane ND 0.03 

Phenazlne ND 0.12 

C7 b1phenyl ND 0.14 

Hexadecanoic Acid ND 0.05 

Sulphur (as S 8 ) ND 0.56 

Cholestanol ND 0.04 

Stigmastadienol ND 0.07 

Stigmastenol ND 0.04 

Tributylphosphate 0.38 0.75 

C uH 1 4NBr 3 0.14 0.42 

Concentrations are estimated using response factors from similar 
EPA priority pollutants. 



CONTRÔLE DE LA QUALITÉ 
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Contrôle de la qualité 

Afin de s'assurer de la fiabilité et de la validité des ré-
sultats d'analyses, les services de plusieurs laboratoires 
indépendants ont été retenus. 

Les échantillons des effluents de cinq (5) usines de chimie 
organique ont été analysés pour identification des substan-
ces organiques (groupe d'extraction acide et groupe d'ex-
traction basique-neutre) par deux (2) laboratoires, soit 
Novalab et Centre Technologique des eaux usées (WTC); le 
groupe des substances volatiles a été analysé par trois (3) 
laboratoires indépendants, soit Novalab, WTC et Mann 
Testing. 

Il est S noter que seulement 42% des concentrations des 
substances détectées étaient retrouvées dans le même ordre 
de grandeur. En conséquence, les résultats de ce relevé ne 
peuvent donner qu'une indication qualitative des substances 
organiques présentes et ne peuvent aucunement être utilisés 
pour des interprétations quantitatives. 

La méthode pratiquée pour garantir l'assurance de la qualité 
des analyses (reproduction interlaboratoire des analyses) 
s'est avérée peu significative puisque seulement la moitié 
des substances ont été détectées par tous les laboratoires 
impliqués. 

La méthode de vérification du contrôle de la qualité, utili-
sant les pourcentages de recouvrement des substances incon-
nues étalons et exécutée par deux (2) laboratoires indépen-
dants a montré les résultats suivants: 31% des substances 
étalons injectées ont été retrouvées dans les domaines de 50 
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S 100% par Novalab, tandis que 76% des mêmes substances éta-
lons ont été retrouvées par Mann Laboratories,pour les subs-
tances volatiles. 



BILAN DES RÉSULTATS 

PARAMÈTRES PHYSICO-CHIMIQUES 
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TABLEAU III QUALITÉ DES EFFLUENTS (mg/1) 
DOUÉES FOURNIES PAR LES C0MPA3ÏIES 

PARAMÈTRES PHYSIQO-CHIMIQUES 

PARAMÈTRES 
PHYSICO-
CHIMIQUES 

NACAN 
BOUCHERVILLE 
(MOY 1983) 

USINE—CHIMIQUE 
GULF 

MONTRÉAL-EST 
(SPE 1980) 

G^-PETROMONT 
VARENNES 
(MOY 1983) 

MONSANTO 
LASALLE 
(CUM 1980) 

CYANAMID 
ST-JEAN 
(1982) 

H & G - 5 3.5 500-650 -

MES 300-2000 19-71 16.8 600-800 35 
PO4 - 0.8-1.0 - 256 -

N-NH3 - 0.1 - - -

NTk - - 6.9 6.2 -

DBO5 300-650 - - 195-620 -

DCO - 34-110 83 2200-3500 -

TOC - 18-21 20 - 20 
Phénol - 0.01 0.24 0.11 0.75 
Al - 0.02-0.4 - - -

Fe - - - - -

Cr - 0.2-0.4 3.8-5.0 0.36 0.14 
Cu - 0.02 - - -

Pb - 0.01 - 0.08 -

Zn - 0.07-1.1 - - -

Débit 40 000 GIPJ 
150 m3/jour 

1.8 M. GIPJ 
8 172 m3/jour 

1.7 M. GIPJ 
7 700 m3/jour 

360 000 GIPJ 200 000 
1 635 m3/jour GIPJ 

908 m3/jour 
Déversement Réseau 

Municipal 
Boucherville 

Réseau 
Municipal 
CUM 

(Durochet) 

Fleuve 
ST-Laurent 

Réseau 
Municipal 

CUM 
(St-Patrick) 

Réseau 
Municipal 
St-Jean sur 
Richelieu 
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TABLEAU IV BILAN DES RÉSULTATS DES ËCBANTIIX£XCIAGBS 
PARAMÈTRES PHÏSI0CK3ÎIMIQUES 

exprimés en mg/1 \ 
; f f a ^ 

PARAMÈTRES NACAN GULF 
PHYSICO- BOUCHERVILLE MONTRÉAL-EST 
CHIMIQUES EFFLUENT EFFLUENT 

CONVENTIONNELS 30-31 janv. 21-22 f§v. 

GHEf MONSANTO CYANAMID 
VARENNES LASALLE ST-JEAN 

AFF EFF EFFLUENT EFFLUENT 
13-14 mars 6-7 mars 20-21 mars 

H & G 

M.E.S. 

PO4 

N-NH3 

NTK 

DCO 

TOC 

Phénol 

Al 

Fe 

Cr 

Cu 

Ni 

Pb 

Zn 

1100 

0.08 

17 

33 

4100 

1100 

0.02 

3.5 

0.27 

0.05 

0.04 

0.05 

0.02 

0.68 

72 

8.2 

16 

190 

33 

0.054 

0.5 

0.61 

0.05 

0.05 

0.05 

0.05 

0.41 

4400 

310 

1300 

1.4 

13 

14 

20 

2.2 1.8 

9.5 7.1 

9700 200 

33 

0.31 0.33 

0.5 

1.1 

1.4 

0.02 0.02 

0.05 0.05 

0.11 0.02 

310 

8.0 1.0 

4.2 

160 

2900 

780 

0.62 

0.72 

2.1 

0.72 

0.08 

0.05 

0.06 

0.9 

5 

10 

0.23 

8.5 

120 

24 

0.43 

0.5 

0.62 

0.28 

0.025 

0.05 

0.025 

0.54 
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RÉSULTATS PARAMÈTRES PHYSICD-CHIMIQUES 

ST SS HG NTK NH3 O-OH DCO TOC TIC 

RÉSERVOIR CAPTIF 18 000 1 100 10 1 400 4.1 8.5 14 000 5 300 84 
CYANAMID EFFLUENT MUNICIPAL 220 10 5 8.5 0.23 0.4 120 24 31 

EAU D'ENTRÉE 96 5 5 2 0.19 0.01 25 9.9 2 

EFFL. PROD. CHIM. 1 200 66 9.3 54 4 900 1 100 80 
GULF EFFLUENT 72 16 8.2 .054 190 33 10 
(MTL) EAU D'ENTRÉE 5 2 .4 .01 25 12 6 

T*tro>*ionf~ AFFLUENT 1 000 310 4 400 4.5 2.2 .31 9 700 1 300 470 
J3ULF EFFLUENT 690 20 5 7.1 1.8 .33 200 33 17 
(VARENNES) EAU D'ENTRÉE 200 5.5 2 .4 .01 39 7 12 

EFFLUENT 2 300 310 160 4.2 .62 2 900 780 54 
MONSANTO EAU D'ENTRÉE 110 5 2 .4 .1 25 10 8 

Ai AFFLUENT 29 000 14 000 12 22 .02 42 000 13 000 2 
NACAN A2 AFFLUENT 4 000 820 .2 87 .78 1.7 4 300 1 400 7 

B EFFLUENT̂  
PMI r»' PKITUPP 

3 000 1 100 33 17 
.A 

.02 4 100 1 100 in 4 



RÉSULTATS PARAMÈTRES PHYSICO-CHIMIQUES (SUITE) 

Al Pe Cr Cu Ni Pb Zn Mn 

RÉSERVOIR CAPTIF 1.1 6.3 0.05 0.16 .05 .06 1.6 0.2 
CYANAMID EFFLUENT MUNICIPAL .5 0.6 .28 0.025 .05 .05 .54 0.04 

EAU D'ENTRÉE .5 0.2 .05 0.025 .05 .05 .44 .025 

EFFL. PROD. CHIM. 4 7.4 5.3 0.65 .64 .05 1.8 .12 
GULF EFFLUENT .5 .61 .05 .05 .05 .05 .41 .03 
(MTL) EAU D'ENTRÉE .5 .11 .05 .025 .05 .05 .37 .025 

T^fr&votit AFFLUENT 1.4 13 14 .025 .05 .11 8 .14 
EFFLUENT .5 1.1 1.4 .025 .05 .025 1 .03 

(VARENNES) EAU D'ENTRÉE .5 .22 .05 .025 .05 .025 .48 .025 

EFFLUENT .72 2.1 .7 .08 .05 .06 9 .14 
MONSANTO EAU D'ENTRÉE .5 .4 .05 .025 .05 .025 .57 .03 

Ai AFFLUENT 460 .98 .05 .06 .05 .02 .55 .05 
NACAN A2 AFFLUENT 3 .52 .05 .06 .10 .02 2.1 .05 

B EFFLUENT 3.5 .27 .05 .04 .05 .02 .68 .05 
EAU D'ENTRÉE 

40 



DESCRIPTIONS SPECIFIQUES DES INDUSTRIES 



NACAN LTEE (Boucherville) 

Usages de l'eau et description sommaire des procédés 

Description du système d'épuration des eaux résiduaires 

Description de l'échantillonnage 
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Usages de l'eau et description sommaire des procédés: 
La compagnie Nacan â Boucherville produit des êmulsions 
de polyvinyle (14,000 lbs/jour) et des adhésifs 3 base 
d'amidon (18,000 lbs/jour). 

Les opérations de production dans les deux (2) ateliers 
sont réalisées en cuvées et les usages de l'eau se ré-
partissent entre les eaux de procédés, les eaux de re-
froidissement non-recyclées et les eaux sanitaires. 

La compagnie Nacan utilise l'eau d'aqueduc comme eau de 
procédé. Les eaux résiduaires de procédé sont générées 
par le lavage des réacteurs. 

En moyenne l'atelier des êmulsions de polyvinyle rejet-
te un effluent ayant un débit équivalent à 12,000 GIPJ 
(ou 53 m3/jour). 

Les eaux de refroidissement non recyclées sont fournies 
par un poste de pompage et filtration appartenant à la 
compagnie et ayant une prise d'eau dans le fleuve 
St-Laurent. La capacité de pompage est de 400 m3/jour 
ou 75 gallons U.S. 

Les eaux pluviales sont raccordées au collecteur des 
eaux de refroidissement avant le rejet au fleuve. 

Les eaux sanitaires sont raccordées au réseau d'égout 
municipal de Boucherville. 
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Description du système d'épuration des eaux rfsidu-
airess 

Traitements primaires; 

Les eaux résiduaires des deux (2) ateliers de produc-
tion ont des caractéristiques différentes. Deux (2) 
traitements primaires ont été conçus pour chacun des 
effluents : 

Atelier dès émulsions de polyvinyle: Les eaux usées 
proviennent du lavage des réacteurs à un débit de 
12,000 GIPJ et avec une concentration moyenne de 1.5% 
(P/P). 

Le traitement primaire consiste en une égalisation, co-
agulation S l'alun, décantation physique du précipité 
et épaississement et entreposage des boues primaires. 

Atelier des colles et adhésifs: Les eaux usées pro-
viennent du lavage des réacteurs â un débit de 18,000 
GIPJ et S des concentrations moyennes de 2,500 mg/1 de 
solides en suspension et 2,000 mg/1 de DBO5. Le pré-
traitement consiste en une clarification primaire. 

Des déversoirs triangulaires S 45° accouplés d'un dé-
bimêtre intégrateur ont été installés sur chacun des 
deux (2) effluents pour la mesure du débit en continu. 

Traitement secondaires 

Un traitement biologique â boues activées est opéré sur 
le mélange des deux (2) effluents des deux (2) ate-
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liers. Deux (2) bassins d'aération, suivis d'un décan-
teur secondaire et de deux (2) digesteurs aérobiques 
opérés en série complètent le traitement secondaire. 

Les boues primaires provenant de la flocculation à 
l'alun de 1'effluent des êmulsions et celles provenant 
de la clarification primaire de l'effluent des colles 
sont épaissies et éliminées chez Tricil (1750 GIPJ -
concentration 8-10% solides). 

Les boues secondaires stabilisées par digestion aérobie 
sont également éliminées par incinération au rythme de 
1000 GIPJ à la concentration de 3% solides. 

L'effluent final du traitement secondaire ayant un dé-
bit moyen de 130 mVjour e s t déversé dans l'égout mu-
nicipal de Boucherville, avec la qualité moyenne de 300 
mg/1 de DBO5 et 300 mg/1 de solides en suspension. 

Description de l'échantillonnage; 

Le relevé sommaire s'est déroulé sur une période de 24 
heures soit du 30 janvier â 10H00 au 31 janvier â 
10H00. 

Point Ai Effluent global après traitement secondaire. 
Â l'aide d'un ëchantillonneur Manning S3000T, 
on préleva un volume de 35 litres dans une 
cruche en verre. Cet échantillon composé a 
été pris au rythme de 30 ml/minute et a été 
ramené au laboratoire de Longueuil pour dis-
tribution ultérieure. 
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Des analyses des paramètres physico-chimiques 
conventionnels, ainsi que les analyses des 
substances organiques prioritaires ont été 
effectuées sur cet effluent. 

Aucune mesure de débit n'a été faite. Cepen-
dant les lectures des dëbimêtres-intégrateurs 
ont donné des valeurs voisines de celles 
fournies par la compagnie. Deux (2) échantil-
lons de 100 ml chacun ont été prélevés à la 
pige dans des bouteilles en verre ambré pour 
l'analyse des substances organiques priori-
taires volatiles. 

Point B: L'eau d'appoint de procédé, soit l'eau d'a-
queduc municipal. 
Un échantillon de 35 litres a été prélevé S 
la pige sur l'eau d'aqueduc municipal. Cette 
eau sert d'eau témoin dans les analyses 
physico-chimiques et les analyses des subs-
tances organiques prioritaires. 

Point C: Boues biologiques 
Un échantillon de 1 litre de boues biologi-
ques a été prélevé dans le second digesteur 
aérobique. 

Les analyses des substances prioritaires (ex-
tractions acide et basique-neutre) ont été 
réalisées sur le lexiviat obtenu selon le 
protocole établi par le Centre Technologique 
des Eaux (WTC) de Burlington. Le laboratoire 
Novalab, ainsi que le laboratoire de contrôle 
Zenon de Toronto ont caractérisé les boues 
biologiques. 



GULF CANADA LTËE 
(Montréal-Est) 

USINE - CHIMIQUE 

1- Description des usages de l'eau et des procédés de 
fabrication 

2- Description du système d'épuration et qualité de 
1'effluent 

3- Description de l'échantillonnage 
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Gulf Canada Montréal-Est 

1. procédés de fabrication: 

L'usine chimique de Gulf Canada S Montréal-Est fabrique 
une gamme variée de produits chimiques. Les noms des 
produits finis ainsi que les capacités de production 
respectives sont données dans le tableau ci-dessous. 

Produit Capacité de 

Ces dérivés pétrochimiques sont utilisés comme matières 
premières par d'autres industries voisines. Deux (2) 
procédés majeurs sont utilisés pour la synthèse des 
produits finis. 

A. procédé du phénol et de l'acétone: 

Le phénol et l'acétone sont produits par oxydation à 
l'air du cumène en hydropéroxyde de cumyle et clivage 
subséquent de ce dernier en présence d'acide sulfuri-
que. 

production 
lp6 Kg/an 

Phénol 
Acétone 
Diacétone Alcool 
Hydroperoxide de Cumène 
M.I.B Cétone 
M.I.B. Carbinol 
isophorone 
Alcool Isopropylique 

26.2 
15.5 
5.0 
41.8 
1.7 
0.5 
0.4 
0.18 
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Le cumêne fabriqué par alkylation du benzène â l'aide 
du propylène S la raffinerie Gulf, passe au travers de 
cinq réacteurs en série (80 PSI et 115°C) oû on insuf-
fle de l'air dans le bas de chaque réacteur. 

Le produit dont la teneur en hydropëroxyle de cumêne 
varie entre 20% et 25% est concentré jusqu'à 90% par 
distillation sous vide et entraînement â la vapeur dans 
trois (3) colonnes. Le cumêne récupéré est retourné aux 
réacteurs d'oxydation. 

Le clivage, de 1'hydroperoxyde de cumyle en phénol et 
en acétone, s'effectue par contact contrôlé, avec de 
l'acide sulfurique. Après neutralisation du mélange ré-
actif, celui-ci est envoyé à l'unité de distillation. 

Un système continu de dix (10) colonnes effectue une 
séparation difficile et récupère les sous-produits. 
Après une première séparation du phénol et de l'acé-
tone, le phénol est: 

Séparé des composés volatiles principalement l'acé-
tophênone. 
Traité â la soude ccjustique. 
Débarrassé des traces de contaminants par entraîne-
ment S la vapeur 
Séché et distillé une dernière fois. 

L'acétone brute est débarrassée des composés volatils, 
principalement 1'acëtaldëhyde, puis séparée du sous-
produit récupérable, soit l'alpha méthyle styrène, 
avant d'être envoyée à l'entreposage. L'alpha méthyle 
styrène est hydrogéné en cumêne dans un réacteur 
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discontinu en présence de Nickel de Raney et le cumène 
après distillation est retourné aux réacteurs d'oxyda-
tion. 

procédés des dérivés de l'acétone 

L'acétone est convertie par des combinaisons variées 
d'aldolisation de craquage catalytique et d'hydrogéna-
tion en une gamme variée de produits tels que diacétone 
alcool, hexylêne glycol, l'oxyde de mésityle, mëthyl 
isobutyl cétone, mëthyl isobutyl carbinol et l'isopho-
rone. L'alcool isopropylique est obtenu comme sous-
produit important. 

• "SAGES DE L'EAD ET ASSAINISSSEMENT 

Les eaux usées de la raffinerie sont traitées conjoin-
tement avec celles de l'usine chimique par un système 
biologique S boues activées. 

Le débit de 1'effluent global de procédé est d'environ 
12 millions de litres par jour (12,000 m3/jour ou 2,65 
MGIPJ)* L'effluent de l'usine chimique contribue envi-
ron pour 15% dans 1'effluent global soit un équivalent 
de 1.8 millions de litres par jour (soit 1800 m3/jour 
ou 396,000 GIPJ). 

Les eaux de procédé de l'usine chimique peuvent conte-
nir plusieurs substances organiques introduites ou gé-
nérées dans les procédés et même des sous-produits éli-
minés par lavage ou trempage à l'eau. 



4 2 

Les purges des tours de refroidissement ainsi que cel-
les des chaudières â vapeur sont évacuées avec les eaux 
pluviales non-contaminëes. 

Les ëgouts sanitaires, l'effluent pluvial et l'effluent 
de procédé après traitement sont déversées dans le ré-
seau d'égout municipal par le collecteur Durocher. 
Après une décantation primaire, les eaux usées de l'u-
sine chimique sont prétraitées dans un bassin d'aéra-
tion prolongée de cinq (5) jours. Dans une proportion 
de 15% les eaux de l'usine chimique sont ensuite combi-
nées à celles de la raffinerie. 

Un traitement biologique secondaire à boues activées 
complète l'épuration des eaux de procédé. 



4 3 

cf< es -eouix 
dt preccdel 

Entree ole£ -ectux jsluvi'ples 

Umtt At 

f l o t t â t Ok ! 

â ûtir d ' iZwi 

J-tXh 

eu/ E {fiu 

des. -euM* 
jzluvipfcQ 

A /.egout rûuLKioçat 
K 

T| oléa** j ï h i a n 

1 Bassiudlfoty fituviales 

h d i i i i c K> Olew^Ve çkimWt | 
J 1 " D • I'r 

bQt&V* M> tOp'fgû•'<?* 

0 < 
Baffin, cfe* - +P Mt el Qtrcuifft) 

ClarificufcUh Clarifictfet-

a 

4X1-

c/ei e<aoc de^oce^t 

G U L F C A N A D A ( M o n t r é e ^ € s t ^ 

S h e k e l cl'e^urafiicyvv d e £ eatix Alices : 

U & n e dRfmuCJUe. x-t îlaf-frVerfc. d e . pétrole -



4 4 

III. Description de l'échantillonnage: 
L'échantillonnage s'est déroulé sur une période de 24 
heures soit du 21 février â 8H00 jusqu'au 22 février â 
8H00. Trois (3) points d'échantillonnage ont été consi-
dérés Î 

1 Point A: Effluent de l'usine chimique à la sortie du 
bassin d'aération prolongée. 

Un échantillon de 35 litres a été prélevé sur 
le terrain dans une cruche en verre, â l'aide 
d'un échantillonneur Manning S3000T au taux 
de 90 ml à toutes les trois (3) minutes. 

Les analyses effectuées furent les substances 
organiques prioritaires et les paramètres 
physico-chimiques conventionnels. 

2 Point B: Effluent total de procédé à la sortie du 
traitement biologique secondaire. 

Un échantillon de 35 litres a été prélevé 
dans une cruche en verre, â l'aide d'un é-
chantillonneur Manning S3000T (90 ml/3 minu-
tes). 

Les analyses effectuées furent les substances 
organiques prioritaires et les paramètres 
physico-chimiques conventionnels. 

3 Point C: Eau d'entrée au poste de pompage dont la pri-
se d'eau est dans le fleuve St-Laurent. 
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Cette eau est utilisée comme eau témoin pour 
les analyses des substances prioritaires et 
celles des paramètres conventionnels. 

Le prélèvement de l'eau d'entrée a été ins-
tantané et ramené au laboratoire dans une 
cruche de 35 litres en verre. 

De plus un échantillon instantané de boues 
biologiques a été prélevé pour l'analyse des 
substances prioritaires. 

TV. Distribution des échantillons: 

A- Les échantillons instantanés des substances volatiles 
(2 x 300 ml bouteilles verre ambré) ont été livrés au 
laboratoire Novalab et au laboratoire de contrôle Mann 
Laboratories de Toronto. 

B- Les échantillons pour les analyses des extractions aci-
des et basiques-neutres ont été livrées au laboratoire 
Novalab et au laboratoire de contrôle du WTC 
Burlington. 

C- Les échantillons de boues ont été livrés au laboratoire 
Novalab et au laboratoire Zenon de Toronto. 

D- Les analyses des paramètres physico-chimiques ont été 
effectuées au laboratoire Capitaine Bernier de 
Longueuil. 

E- Des analyses d'écotoxicité ont été réalisées sur 1'ef-
fluent final après traitement. 



PÉTROMONT CANADA LTÉE 
((VARENNES) 

1- Usages de l'eau et système de traitement des eaux 
usées 

2. Procédés de fabrication et contamination des eaux 

3. Description de l'échantillonnage 
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Pétromont - Varennes 

1. usages de l'eau et système de traitement des eaux usées 

La compagnie Pétromont a une station de pompage près du 
fleuve et consomme en moyenne 1.7 MGIPJ (ou 7.700 m3/ 
jour) incluant les eaux de procédé, les eaux de refroi-
dissement et les eaux sanitaires. 

Le système de traitement des eaux usées de procédé com-
prend un séparateur API, un bassin d'aération § boues 
activées et deux (2) étangs facultatifs de polissage 
opérés en série. 

Les eaux pluviales contaminées provenant du draînage 
des aires d'entreposage, de chargement et de décharge-
ment sont traitées conjointement avec les eaux de pro-
cédé. 

Les eaux pluviales non contaminées sont retenues dans 
un bassin de décantation et déversées dans le fossé 
commun aux industries de la région telles que Les 
Alcools de Commerce, Erco, N.L. Chem et autres indus-
tries. Ce fossé se déverse ensuite dans le fleuve 
St-Laurent. 

Les eaux sanitaires ayant un débit de 30 m^/jour en-
viron sont prétraitées dans un petit bassin d'aération 
et ensuite sont raccordées § 1'effluent de procédé a-
vant le traitement secondaire à boues activées. 
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2. procédés de fabrication: 

La compagnie Pétromont fabrique plusieurs composés 
pétrochimiques à partir des matières premières, 90% 
propane/butane et 10% de naphte. Les produits finis 
sont obtenus à l'aide des opérations de crackage ther-
miqùe et catalytique, trempe des gaz, compression, li-
quéfaction, distillation fractionnée, hydrogénation sé-
lective et désuifurisation. 

On dénombre plus de 400 industries en aval qui réutili-
sent les dérivés pétrochimiques et monomères fabriqués 
par pétromont, pour la synthèse des résines et plasti-
ques, des produits pharmaceutiques, des engrais et 
autres produits de synthèse. 

Les produits majeurs fabriqués par Pétromont ainsi que 
le tonnage annuel respectif sont montrés dans le 
tableau ci-dessous. 

Les eaux de procédé sont susceptibles d'être contami-
nées par des hydrocarbures solubles résultant de la py-
rolyse de la fraction Propane/Butane ou du naphte ainsi 
que de la distillation des produits finis. 

Éthylène 
Propylène 

290,000 tonnes/an 
153,000 tonnes/an 
62,000 tonnes/an Butène/Butadiène 

Hydrogène 
Essences aromatiques 
Huile lourde 

135,000 tonnes/an 
12,000 tonnes/an 
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Les eaux de lavage des gaz additionnées de soude caus-
tique et de monoëthanolamine contiennent des hydrocar-
bures et des sels résultant du captage des gaz acides 
(C02rH2S) et des substances organiques. 

Les sels de chrome sont utilisés comme catalyseurs dans 
les réactions de synthèse et comme agents anti-
corrosion dans les eaux de refroidissement. 

Description de l'échantillonnage 

Nous n'avons pas mesuré le débit! La lecture du débimê-
tre intégrateur installé sur le canal Parshall de six 
(6) pouces nous a fourni une valeur de débit sensible-
ment égale à celle rapportée par la compagnie (1.8 
MGIPJ). 

L'échantillonnage s'est déroulé sur une période de 24 
heures soit du 13 mars S 8H00 au 14 mars S 8H00. Trois 
points d'échantilonnage ont été considérés: 

Point A: Un échantillon composé de 12 heures ayant un volu-
me de 25 litres a été prélevé manuellement sur 
l'affluent des eaux de procédé avant traitement 
soit dans le regard près de la route secondaire. 
Des analyses physico-chimiques ont été effectuées 
sur cet échantillon. 

Point B: Un échantillon composé de 24 heures a été prélevé 
sur l'effluent final de l'usine à l'aide d'un é-
chantillonneur automatique Manning S3000T au taux 
de 30 ml/minute, une cruche en verre de 35 litres 
a été ramenée au laboratoire pour distribution. 
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Quatre (4) fioles en verre ambré de 250 ml chacune 
prélevées instantanément sur le terrain pour ef-
fectuer les analyses des substances volatiles. (2 
fioles pour Mann Laboratoires et 2 fioles pour 
Novalab). 

Les analyses physico-chimiques ainsi que les ana-
lyses des substances prioritaires correspondantes 
aux extractions acide et basique-neutre ont été 
réalisées sur l'effluent global de l'usine. 

Point C: Un échantillon instantané de 35 litres a été pré-
levé sur l'eau d'entrée. Le point de prélèvement a 
été choisi au poste de pompage et filtration de 
l'usine. Cet échantillon sert comme eau-témoin 
pour toutes les analyses physico-chimiques et les 
analyses des substances organiques prioritaires. 
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MONSANTO CANADA LTEE 
(VILLE LASALLE) 

1. Procédés de fabrication 

2. Usages de l'eau 

3. Description de l'échantillonnage 
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MONSANTO CANADA LTEE 

I. procédés de fabrication 

La compagnie produit une large gamme de produits chimiques 
ainsi que des résines et des polymères. Les produits finis 
ainsi que les capacités de production annuelles respecti-
ves sont indiqués sur le tableau ci-dessous. 

Produit fini Capacité 
103 tonnes/an 

Procédé 

Anhydride maléîque 2.9 

Polymères d'ABS et de S.A.N. 20.9 
(ABS,SAN) 
Résines d'urée-formaldêhyde et 
de mëlamine-formaldéhyde 2.6 
Esters plastifiants 6.8 
Anti-oxydants pour caoutchouc 1.3 

Savons de rosin 4.9 

Sels de polymère de styrène 
et d'acide maleique 0.8 
Film de copolymère de styrène 0.13 
Herbicides (Round-up Trademark) inconnue 

Synthèse 

Polym. Suspension 
en cuvées 
Condensation et 
polymérisation 
Estérification 
Réduction et Alky 
lation 

Saponification en 
cuvée 
Copolymérisation 
en cuvées 

Circuit fermé 
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II. psage de l'eau 

Les eaux usées de procédé sont retenues et mélangées 
dans 2 réservoirs ayant une capacité de 5000 gallons 
chaque. 

Après ajustement du pH, les eaux de procédé s'écoulent 
par gravité et leur débit est mesuré par un débimêtre 
magnétique accouplé d'un intégrateur de débit. Les pur-
ges des tours de refroidissement et des chaudières à 
vapeur sont ajoutées aux eaux de procédé avant le dé-
versement final dans le réseau d'égout municipal de la 
rue St-Patrick au taux de 250 GPM ou 360,000 GIPJ (ou 
1.635 m3/jour). 

Les eaux de procédé proviennent des lavages des réac-
teurs de synthèse et des étapes de purification des 
produits finis. Il est S noter que l'atelier de fabri-
cation des herbicides n'a pas de drain de plancher et 
toutes les eaux sont recirculées sans aucun rejet aux 
égouts de l'usine. 

III. Description de l'échantillonnage 

L'échantillonnage sommaire s'est déroulé sur une pério-
de de 24 heures soit du 6 mars â 12H00 au 7 mars § 
12H00. Deux (2) effluents ont été considérés. 

Point A: L'effluent de procédé, neutralisé et rejeté à l'ë-
gout municipal. Une cruche en verre de 35 litres a 
été prélevée au rythme de 30 ml/minute, â l'aide 
d'un échantillonneur Manning S3000T. 
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Les analyses des paramètres conventionnels, ainsi que 
les analyses des substances prioritaires organiques 
(extractions acides et basique-neutre) ont été exécu-
tées sur cet effluent. 

Quatre (4) fioles en verre ambré ont été prélevées â la 
pige pour l'analyse des substances organiques vola-
tiles. Deux (2) bouteilles ont été livrées au labora-
toire Mann Testing et les deux (2) autres à Novalab de 
ville LaSalle. 

Point B: L'eau d'appoint a été prélevée au Canal Lachine. 
Une cruche de 35 litres en verre a été remplie 
instantanément. Cette eau témoin est distribuée à 
tous les laboratoires d'analyses et de contrôle 
faisant partie de l'étude. 





CYANAMID CANADA LTBE 
(ST-JEAN SUR RICHELIEU) 

1. Usages de l'eau et épuration des eaux usées 

2. Description de l'échantillonnage 
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CYANAMID DO CANADA - ST-JEAN 

I. usages de l'eau et épuration des eaux usées 

La compagnie Cyanamid produit des résines urëe-
formaldéhyde et mêlamine-formaldëhyde pour transformation 
sur placé dans la fabrication de panneaux prëfinis et de 
plastiques laminés en feuilles. 

La production des résines est effectuée en cuvées dans 
des réacteurs oQ la température, le pH et la pression 
sont contrôlées. 

Les eaux de lavage des réacteurs sont retenues intégrale-
ment dans un bassin captif de 8000 gallons. 

Une entente â court terme a été établie entre la compa-
gnie Cyanamid et la compagnie Reichhold de Ste-Thërêse 
pour l'acheminement par camion-citerne de 4000 gallons 
environ par semaine et le traitement conjoint à l'usine 
d'épuration des eaux rësiduaires. 

Les purges des chaudières â vapeur, les eaux sanitaires 
ainsi que les eaux de refroidissement non recyclées sont 
déversées dans le réseau d'égout municipal de St-Jean sur 
Richelieu. 

La compagnie Cyanamid est alimentée par un poste de pom-
page au taux de 400 gallons U.S./minute 1.5 m3/minutes. 
En cas de panne la compagnie se servirait de l'aqueduc 
municipal. 
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Dans le cadre du programme d'assainissement des eaux, 
la compagnie Cyanamid prévoit d'effectuer un traitement 
primaire sur ses eaux résiduaires et de compléter le 
traitement avec l'usine d'épuration municipale prévue 
pour 1987 environ. La consommation globale d'eau est de 
576,000 GIPJ ou 2,180 m3/jour. 

Description de l'échantillonnage 

L'échantillonnage s'est déroulé sur une période de 24 heures 
soit du 20 mars à 15H00 au 21 mars § 15H00. Trois (3) 
points d'échantillonnage ont été considérés. 

Point At Un échantillon instantané de 35 litres a été pré-
levé du bassin captif après mélange pandant une 
heure à l'aide de la pompe de recirculation. Des 
analyses des paramètres physico-chimiques, des 
substances organiques prioritaires volatiles, aci-
des et basique-neutre ont été effectuées sur cet 
échantillon prélevé dans une cruche en verre de 35 
litres. Pendant 24 heures quatre (4) fioles de 250 
ml chacune ont été prélevées instantanément sur le 
terrain pour y effectuer les analyses des substan-
ces volatiles. (Deux (2) pour Novalab et deux (2) 
pour Mann Laboratories. 

Point B: L'effluent 5 l'égout municipal a été prélevé S 
l'aide d'un échantillonneur Manning S3000T au 
rythme de 30 ml/minute. Une cruche de 35 litres a 
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été ramenée au laboratoire SPE pour distribution 
aux différents laboratoires de contrôle et d'ana-
lyse. Les analyses des paramètres physico-chimi-
ques ainsi que les substances organiques priori-
taires acide et basique-neutre ont été effectuées 
sur cet effluent. 

Point C: Une cruche de 35 litres a été prélevée sur l'eau 
d'appoint, soit au poste de pompage de la compa-
gnie ayant une prise d'eau dans la rivière 
Richelieu. La capacité de pompage est de 400 gal-
lons U.S. par minute soit une consommation d'eau 
de 560,000 gallons U.S./jour (ou 2,130 m3/jour). 
Toutefois les eaux de refroidissement non recircu-
lëes seraient directement déversées dans la riviè-
re et l'effluent à l'égout municipal serait évalué 
S 200,000 gallons U.S./jour (ou 760 m3/jour) et 
ceci d'après les dernières données fournies par la 
compagnie au Ministère de l'Environnement du 
Québec. 
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Réglementation 
Le secteur industriel de la pétrochimie n'est assujetti à 
aucun règlement ou directives fédérales. 

Les provinces du Québec, de l'Ontario, de 1'Alberta et de la 
Colombie-Britannique ont adopté des règlements pour le con-
trôle de la pollution dans les efflluents industriels. 

Au Québec, un projet de règlement spécifie des normes de re-
jets pour des paramètres conventionnels et des métaux 
lourds, dans le cas des réseaux d'ëgouts unitaires et des 
réseaux d'ëgouts pluviaux. (VOIR TABLEAU 3) 

En Ontario, des objectifs de la qualité de l'eau ont été 
établis pour les paramètres conventionnels, les métaux 
lourds et les pesticides. 
La concentration létale des substances toxiques non-persis-
tante a été limitée â 5% pour la période de bio-essai de 24 
heures. Pour les substances toxiques persistantes, la con-
centration létale a été limitée â 1% pour le bio-essai de 96 
heures. 
Les exigences provinciales relatives à la qualité et à la 
quantité des rejets, ainsi que les mesures de contrôle re-
quises peuvent être stipulées dans le certificat d'autorisa-
tion des installations. (VOIR TABLEAU 4) 

La Colombie-Britannique a adopté des objectifs pour la qua-
lité des effluents de l'industrie de la chimie-organique, 
pour les paramètres conventionnels, les métaux lourds et 5 
la toxicité létale aigtle. Des exigences relatives au contrô-
le et la production de rapports sont également stipulées. 
(VOIR TABLEAU 5) 
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L'Alberta également a publié des objectifs spécifiques S 
l'industrie de la chimie-organique. Des critères et direc-
tives ont été établis pour le contrôle de la pollution de 
l'eau et de l'air. Les industries doivent s'y conformer 
lors de l'examen du certificat d'autorisation par le 
Ministère de l'Environnement de 1'Alberta. (VOIR TABLEAU 6) 
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TABLEAU V PROJET DE RÈGLEMENT RELATIF AUX REJETS DANS LES RÉSEAUX 
D'ÉGOUT AU QU&EC 

paramètres 
sélectionnés 

Concentration mg/1 
Réseaux unitaires 
ou sanitaires 

Concentration mg/1 
Réseaux pluviaux 

Température (°C) 
pH (unités) 

Huiles et Graisses (minérale) 
Huiles et Graisses (végétale) 
Solides en Suspensions 

Composés phénoliques 
Cyanures (HCN) 
Sulfures (H2S) 
Cu 
Cd 
Cr 
Ni 
Hg 
Zn 
Pb 
Chlorures 
Sulfates 
Fe 

65 
5.5-9.5 

15 
100-200 

0.1-1 
2 

2-5 
3-8 
3-8 
3-10 
3-10 
0-0.01 
3-10 
3-10 
1500 
1500 

65 
5.5-9.5 

15 
100-200 

15 
15 
0.02 

0.1 

1 
1 
1 
1 
0 
1 

1500 
1500 
17 
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TABLEAU VI OBJECTIFS DES REJETS POUR LE CONTROLE DES 
EFFLUENTS EN ONTARIO 

Paramètre Concentration 

DB05 
Solides en Suspension 
Huiles et Graisses 
(animale, végétale ou minérale) 
Cd 
Cr 
Cu 
Pd 
Hg 
Ni 
Sn 
Zn 
Phénols 

N-NH3 
pH (units) 
Temperature 

Sulfates, Chlorures 
Substances toxiques 

15* 
15 

15 
0.001(zéro) 
1.0 

1 .0 

0.001(zéro) 
1 . 0 

1 . 0 

1 .0 

0 . 0 2 * * 

10 
5.5-9.5 

moins de 11 °C au des-
sus de la température 
du cours d'eau récep-
teur. 
aussi bas que possible 
éliminées ou détruites 



RÈGLEMENT MUNICIPAL MODÈLE POUR LES 
DÉVERSEMENTS D'EFFLUENTS INDUSTRIELS DANS LES 

ÉGOUTS MUNICIPAUX 

Paramètre Concentration (mg/L ) 
Égouts unitaires et domestiques Égouts pluviaux 

Hydrogène sulfuré absence absence 
Sulfure de carbone absence absence 
Composés sulfurés réduits absence absence 
Amines absence absence 
Ammoniac absence absence 

Température moins de 65°C moins de 65°C 
PH 6-10 .5 6 -9 .5 

Substance explosive absence absence 
Essence absence absence 
Benzène absence absence 
Naptha absence absence 
Fuel-oil absence absence 
Solvants absence absence 

Substance d'origine animale 
ou végétale, extractible 
dans un solvant 

Substance d'origine minérale 
ou synthétique, extractible 
par un solvant 

Substance extractible par un 
solvant 

Deux couches liquides ou plus 

DBO 

Matières solides en suspension 

choix individuel 

15 

non sur la liste 

absence 

choix individuel 

choix individuel 

non sur la liste 

non sur la liste 

15 

absence 

15 

15 

Aluminium 50 1 
Arsenic 1 1 
Baryum 5 0.1 
Cadmium 2 0.1 
Chlorure 1500 non sur la liste 
Chrome 5 1.0 
Cuivre 5 1.0 
Cyanure 2 0.1 
Fluorure 10 2 
Fer 50 1 
Plomb 5 1 
Mercure 0.1 0.001 
Nickel ^ 5 1 
Composés phénoliques 1 0.02 
Phosphore 100 1 
Sulfate 1500 non sur la liste 
Sulfure 2 non sur la liste 
Étain 5 1 
Zinc 5 5 
Ammoniac sous forme de N non sur la liste 10 
Chlore sous forme de CI 2 non sur la liste 1 
Manganèse non sur la liste 1 
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OBJECTIFS POUR LA QUALITÉ DES EFFLUENTS DES IN-
DUSTRIES CHIMIQUES AUTRES QUE LES RAFFINERIES DE 
PÉTROLE EN COLOMBIE-BRITANNIQUE 

Niveau A; C'est l'objectif visé pour les effluents des usi-
ne nouvelles ou en expansion, et ceci dans les 
limites de la meilleure technologie pratique, et 
à la suite d'améliorations par étapes. 

Niveau B: C'est un objectif intermédiaire à être réalisé 
par les effluents des industries existantes dans 
les conditions spécifiques d'opération. Tout 
changement dans la quantité et la qualité des ef-
fluents résultant des modifications de procédé 
doit être approuvé par les autorités provincia-
les. 

Niveau C: Toutes les industrie existantes doivent rencon-
trer cet objectif, S moins qu'un délai de temps 
soit requis pour le réaliser techniquement. 
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OB J E C T i r s DE CUALITÉ POUR LES EFFLUENTS DES INDUSTRIES CHIMIQUES AUTRES QUE LES RAFFINERIES DE PÉTROLE, 
EN COLOMBIE-BRITANNIQUE 

Déversements dans les eaux marines Déversements dans les eaux douces 

caractérist ique Niveau A Niveau B Niveau C Niveau A Niveau B Niveau C Contrite 

Huiles, non volatiles, mg/L (e) 

T o u l , mg/L 10 

DBO, J jours, 20*C, mg/L 20 

Ammoniac, so>» forme de N, mg/L 10 

Nitrates sous lorine de N, mg/L 10 

"Kzote total, mg/L (Kjeldahl) 15 

. Morale, r,ig/L 75 

'.on chlorure, mg/L (d) 

Chlore, résiduel, mg/L 0 . 2 

Fluorure, mg/L 2 . 5 

Tormaldéhyde, mg/L 5 

'«létaux (Total) 

Arsenic, trivalent, mg/L 0 . 0 5 

Baryum, mg/L 1 .0 

Bore, mg/L 15 

Chrome, n g ' L 0 . 2 

Cuivre, mg/L 0 . 1 

Plomb, mg/L . 0 . 2 

Mercure, mg/L 0 . 0 0 2 

Nickel, mg/L 0 . 2 

Zinc, mg/L 0 . 2 

Phénols, mg/L 0 . 2 

Phosphate, sous forme de P, mg/L 

Suifaie, mg/L (d) 

Urée, mg/1. 2 . 0 

S-ilfures, mg/L 0 . 1 0 

Cyanure, mg'L 0 . 1 0 

Matières solides en suspension, mg/L (a) 20 

Matières sol-.de» précipitables, mg/L (a) 0 . 5 

Matières solides flottables Négli-
geable 

Matières solides totales, mg/L (b) 3000 

Couleur, unités Pi-Co à pH 7 20 

Turbidité, 3T'J 15 

Température, max. *F 90 

pH 6.5-S.5 
Toxicité (•:) 50 

al 
b) 
c ) 

d) 
e ) 

t) 

10 15 - 10 

- - 5 -

«5 130 20 «5 

15 15 10 15 

50 50 10 50 

25 25 15 25 

150 150 50 100 

0 . 5 1 .0 0 . 2 0 . 5 

10 15 2 . 5 10 

5 10 5 5 

0 . 0 5 0 . 0 S 0 . 0 5 0 . 0 5 

1.0 1 .5 1 .0 1 .0 

15 15 10 10 

0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 . 2 

0 . 1 0 . 1 0.1 0 . 1 

0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 . 2 

0 . 0 5 0 0 . 0 5 0 0 . 0 0 2 0 . 0 5 0 

0 . 2 0 . 2 0 . 2 • 0 . 2 

0 . 2 0 . 2 0 . 2 0 . 2 

0 . 3 1 .0 0 . 2 0 . 3 

- - 1 . 0 10 

2 . 0 2 . 0 1 .0 1 .0 

0.10 1.0 0 . 1 0 0 . 1 0 

0.10 0 . 2 0 0 . 1 0 0 . 1 0 

20 30 20 20 

0 . 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 

Négli-
geable 

Négli-
geable 

Négli-
geable 

Négli-
geable 

3000 3000 1500 1500. 

20 30 15 15 

15 25 10 10 

90 90 90 90 

6.5-9.0 6.5-9.0 6.5-S.5 6.5-8.5 

»5 25 100 90 

15 ÉCQ, une fois par semaine (f) 

- ÉCQ, une fois par semaine 

130 DCO ou COT une fois par semaine 
D&O vérifiée trimestriellement 

15 ÉCQ, une fois par semaine 

50 ÉCQ, une fois par semaine 

25 ÉCQ, une fois par semaine 

100 ÉCQ, une fois par semaine 

- ÉCQ, une fois par semaine 

1 . 0 En continu 

15 ÉCQ, une fois par semaine 

10 ÉCQ, une fois par semaine 

0 . 0 5 ÉCQ, une fois par mois 

1 .0 ÉCQ, une lois par mois 

10 ÉCQ, une fois par mois 

0 . 2 ÉCQ, une fois par mois 

0 . 1 ÉCQ, une fois par mois 

0 . 2 ÉCQ, une fois par mois 

0 . 0 5 0 ÉCQ, une fois par mois 

0 . 2 ÉCO, une fois par mois 

0 . 2 ÉCQ, une fois par mois 

1 .0 Échantillon hebdomadaire î léataire 

30 ÉCQ, une fois par semaine 

- ÉCQ, une fois par semaine 

. 1 . 0 ÉCQ, une fois par semaine 

1 . 0 Échantillon hebdomadaire aléatoire 

0 . 2 0 Échantillon hebdomadaire aléatoire 

30 . ÉCQ, une fois par semaine 

0 . 5 ÉCQ, une fois par semaine 

Négli- Observation quotidienne 
geable 

1500 ÉCQ, une fois par semaine 

20 

15 

90 En continu 

6 .5-9 .0 En continu 

50 Trimestriellement 

non applicable aux déversements dans des bassins de pertes. 
fonction de la nature des matières solides autres que celles rentrant normalement dans la composition marine. 
LT-)0 heures avec des salmonidés, en pourcentage par volume d'effiuent dans les eaux réceptrices, correspondant à la survie de 50% des indrvi; . 
pendant 96 heures. 
bien que l'importance de ces caractéristiques ait é té admise, aucune limite n'a encore é té f ixée jusqu'ici. 
pour le déversement de l'eau non recyclée, utilisée pour le refroidissement indirect (cchangeurs thermiques, paliers, »tc . J , la concentration -r.ax'•-ni 
permise d^uile est de 2 mj»/L au-dessus du niveau naturel. 
CCQ - échantillon compose quotidien. II s'agit d'un échantillon constitué d'une série d'échantillons instantanés prélevés j des interval le de I !>c :re . 
moin», pendant la période norm île d'exploitation quotidienne. Lorsque les mesures se lont par une instrumentation fonctionnant en contiv... ! 
moyenne quotidienne est la moyenne arithmétique des concentrations ou valeurs caractéristiques à des intervalles de l heure ou moins, p-ndani ; 
période d'exploitation quotidienne. 
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TABLEAU VIII CRITÈRES D'APPROBATION DES USINES CHIMIQUES EN ALBERTA 

A. Contaminants de l'eau: Kg/tonne de produit 
valeur moyenne 

mensuelle 
KG/tonne de produit 

valeur maximum 
quotidienne 

Carbone Organique Total (TOC) 
Azote Kjedahl Total (NTK) 
Solides en Suspension (TSS) 
pH (unités) 

1.5 
0.4 
1.0 

6.0-9.5 

4.5 
1.2 
3.0 

6.0-9.5 

B. Contaminants de l'air: 

Particules 
Odeur 

0.2 Kg/1000 Kg d'effluent gazeux 
La meilleur Technologie pratique (incinérateur 
ou laveur des gaz) devrait être appliquée pour 
enlever au moins 90% des substances responsa-
bles de la cause des odeurs 



Annexe f 1 

Référence: Rapport du groupe de travail sur l'industrie 
de la pétrochimie présenté â M. Edward D. 
Lumley, ministre de l'expansion économique 
régionale et à M. Jean Chrétien, ministre de 
l'énergie, des mines et des ressources, en 
février 1984. 



69 ANNEXE B-2 

CHEMINE'f'rr SCHÉMATISÉ - PF 1_A SWRCE Dl ! SOSl'IT PETROCHIMIQUE *A SON UTILISAI TON FINALE 

PRODUITS 
SOURCE DES PÉTROCHIMIQUES DÉRIVÉS VALEUR AJOUTÉE 
HYDROCARBURES PRIMAIRES PÉTROCHIMIQUES PRODUITS FINALS 

GAZ NATUREL 

GAZ NATUREL 

PÉTROLE BRUT/ 
GAZ NATUREL 

Êthylène.- • Plastiques de polyëthylène -

Oxyde d'éthylêne. Glycol d'êthylène < 

• Polyesters -

Blchlorure d'éthylêne-I 'Blchlorure d « 
A t ci\l oro-ét̂ Q vi £ 

• Chlorure de vlnyle • • PCV-

PÊTROLE BRUT Benzène 
PÉTROLE BRUT/ 
GAZ NATUREL 

Êthylène >Benzène éthyle Styrène^ Plastiques de polystyrène 
\ Résines de styrène 

Acrylonltrile 

Résines de styrène 

Butadiène 

-Plastiques A.B.S. 
(acrylonltrlle-butadlène-styrène) 

PÉTROLE BRUT Propylène -Oxyde de propylène r — Glycol de propylène —Polyesters-

Polyuréthane 
Polypropylène. Résines -

. Alcool lsopropyle • -Acétone • 

Fibres 

Méthacrylate méthyle — 

Oxo-alcools Plastiques — 
de PCV 

Solvants. 

2-Hexanol DOP Plastificateur P2 
éthyle 

alcool n-butyle J 
^alcool lsobutylej 

oklétène Anhydride acétique (Résines d'acétate -
Celluloae [ jFibres d'acétate -

Oxyde nitrique ^Fibres acryliques -

L Acrylonltrile Polyacrylonltrile jjtésines acryliques • 

Chlorure de wlnyle — Fibres modacryllques 

PÉTROLE BRUT C-4 

Butadiène• "x: . Caoutchouc synthétique 
Plastiques A.B.S. 

Acrylonltrile de styrène' 
Isobutylène ; Caoutchouc synthétique 

PÉTROLE BRUT 

PÉTROLE BRUT 

Hydrogène. Acide adlplque —, Nylon 66 
Cyclohexane^^ Hexaméthylènedlamlne 

^ Caprolactum Nylon 6 Benzène 

-Anhydride phthallque 

Résines de nylon 

Fibres de nylon > 

y o-Xylène Plastificateur — 
D.O.P. 

Résines d'alkyde 

- p-Xylène — Acide térêphthallque - Téréphthalate dlaéthyle 

fils et câbles, canalisations, 
tulles, contenants, 
emballage 

antigel (d'auto) 

chemises costumes, robes, 
bas culotte, moquettes, 
tissus 

revêtements résidentiels, 
cadres de fenêtres. Intérieurs 
de voitures, toiles de 
piscine, vêtements haute 
couture, canalisations 
d'égout, produits de plomberie 

pièces de meuble, verres et 
couvercles de plastique, 
assiettes i pique-nique, 
panneaux de mousse, pailles, 
peintures, laques, cabarets 3 
viande 
calandre d'auto, téléphones, 
boîtiers de radio et de 
téléviseurs, garnitures 
d'auto, bordures de meubles 
maatics i corrosserle, pièces 
de meubles, bateaux 

• mou8se, enduits, laques 
volants de direction, poignées 
et calandres d'auto, 
canalisations, films, 
chemises, ficelles, cordes et 
rubans d'emballage 
moquette d'Intérieur et 
d'extérieur, paillassons 
affiches de plastique, 
plexiglas, peintures, 
lentilles de feux de position, 
panneaux d'éclairage 
imperméables 
jouets gonflables 
peintures, laques 

poignées de porte, pellicules 
photographiques 
diachylons, vêtements, rideaux 
filtres de cigarette 
moquettes, chandails, 
tentures, robes, manteaux 
lentilles, luminaires, 
peintures, tentures, tissus i 
longs poils, 
fourrures synthétiques, 
peintures, laques, résines 
pneus, balles de golf 
voir plastiques A.B.S. 
cl-avant 
pneus, composés de plastique 
engrenages, poulies, 
glissoires de fenêtre, 
garnitures de meubles, 
chemises, bas, 
sous-vêtements, bas culotte, 
moquettes, matériaux de 
rembourrage 
plastiques de vlnyle 
pièces d'allumage d'auto, 
pièces d'appareils radio et 
de téléviseurs 
plastiques de polyesters, 
fibres 



Annexe # 2 

Référence: Protocole d'extraction et d'analyse des subs-
tances organiques volatiles. Mann Laborato-
ries Ltd, Toronto. 
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Submitted to: 
Environment Canada 

Industrial Program Branch 
Environmental Protection Service 
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Mann Testing Laboratories Ltd. 

5550 McAdam Road 
Mississauga, Ontario 

L4Z 1P1 

April 13, 1984 
Lab. No. 841196 

GC/MS ANALYSIS 
OF 

INDUSTRIAL EFFLUENT SAMPLES 
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2.2 Preparation of Standard Solutions 
Stock standard solutions were prepared by injecting 

appropriate amounts of each pollutant into 25 ml of glass 
distilled methanol (Burdick and Jackson) in reactiflasks fitted 
with Minnert valves (Chromtographic Specialties Ltd.) which 
provide complete protection and easy access via a hypodermic 
needle. The resulting concentrations of 1 mg/ml were further 
diluted to give appropriate concentrations for each component. 
Gaseous standards were prepared in a similar manner by injecting 
the gaseous compound from a 10 ml gas tight syringe into a 
pre-weighed reactiflask filled with 25 ml of methanol. The 
syringe needle was slightly above the methanol meniscus while 
injecting, hence enabling the gas to dissolve rapidly into the 
methanol. The flask was re-weighed again to determine the amount 
in the solution. 

Aqueous composite standards were prepared by injecting 
appropriate aliquots of methanolic standard in 250 ml sample 
bottles filled with purified water. 

2.3 Instrumentation 

Analysis of volatile organics in water was conducted using a 
UNACON 780B automatic concentrator (Envirochem Inc., Kemblesville, 
Pa.). This instrument utilized the technique developed by Bellar 
and Lichtenberg for the isolation and concentration of volatiles 
for chromatographic analysis. In general, this process involved 
gas stripping of the sample and adsorption of the organic 
compounds on a sorbent trap followed by thermal desorption and 
analysis by gas chromatography or gas chromatography/mass 
spectrometry. 

3 
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The water sample purging assembly included a sparger vial 
with a side port which was equipped with an open top screw cap and 
Tuf-Bond septum. A 30 ml aliquot was used to obtain detection 
limits as reported. Sample was transferred to the vial through a 
transfer line by pressurizing the sample bottle which was inverted 
and clamped on the side of the instrument. The transfer line was 
constructed of 1/16" teflon tubing with two Luer Lock connectors 
at each end. Two 17-gauge needles were used to puncture the septa 
of both the bottle and the side port. 

Prior to the start of the analysis, the sparger vial was 
purged with helium for 5 minutes by rotating the valve to 
"Trap-Out" mode. In this position, any contaminants that were 
present in the sparger vial were purged out of the system without 
entering the trap. An appropriate aliquot of the water was then 
transferred to the sparger and purged for 15 minutes at the 
"Trap-In" mode. The trap was heat desorbed and the organics 
backflushed into the second trap. When this transfer process was 
completed, the second trap was again heated, releasing all 
adsorbed organics into the capillary GC column and subsequently 
into the mass spectrometer for identification and quantification. 

5 
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Mass Spectrometer settings for the Finnigan 3200 GC/MS/DS were as 

follows : 

Electron Multiplier 

Ion Energy 
Scan Rate 

Mass Range 

1500 e.v. 

70 e.v. 
3 millisecond 
per mass unit 
34-300 a.m.u. 

The Envirochem Unicon Series 780 concentrator settings were as 
follows: 

Sparge Time 15 minutes 
Sparge Rate 60 ml/minute 
Tube Transfer 5 minute 

Trap 2 Transfer 5 minutes 
GC Column 50 meter Superox 

4LL Capillary, 0.32 mm 
i .d. 

GC Temp. Initial 70°C for 5 minutes 
Final 200°C 
Rate 8C>c/minute 

Column carrier gas Helium @ 3 cc/min. 

Volume of water sample 30 ml 

5 
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2.4 Procedure 
Volatile organics were sparged from 30 ml aliquot of water at 

60°C with a helium purging flow of 60 ml/min. An internal 
standard, deuterated chlorobenzene, was added to every sample 
prior to sparging. 

On each analysis day, aqueous composite standards containing 
the target compounds were run along with the samples. The 
relative retention times and mass spectra of the compounds 
detected in the water samples were compared with those of 
standards. Quantification by GC/MS was accomplished by measuring 
the intensity of a specific ion of each target component in the 
sample against that of the prepared standard solution. 

The validity and effectiveness of the method in the analysis 
of the purgeable organics were monitored through a quality control 
program. Before performing the analyses, organic-free water 
samples were spiked with the methanolic standards and analysed 
using the same procedure described before. Percent recovery and 
Method Detection Limits of each compound was calculated and 
reported in Table II. 

Table III lists the retention data, primary and secondary 
ions of the purgeable organics screened. The relative retention 
times (RRT) were compared to that of the internal standard, 
deuterated chlorobenzene (RRT = 1.00) which eluted close to the 
middle of the çhromatogram. Detection limits were determined by 
purging aqueous composite standard mixture at various 
concentrations. Percent recovery of a selected compound was 
calculated from the response of the direct on-trap injection of 
the standard mixture vs that of sparging. 

3 
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3.0 RESULTS AND DISCUSSION 

The results of the analysis of the effluent saamples have 
been summarized in Appendix I. The corresponding chromatogram are 
given in Appendix II. 

In general, most of the samples contained low levels of EPA 
volatile priority pollutants except those from Monsanto and Gulf 
Petroleum in Varennes. The two latter saamples consisted of high 
concentrations of aromatic compounds such as toluene, " ethyl 
benzene and xylenes. The levels of the contaminants varied from a 
high of 7 ppm to less than 1 ppb. Due to this wide range, the two 
samples were repeated several times using different volumes in 
order to achieve accurate quantification. 

In addition to the target compounds screened, several 
volatile organics of high concentrations were also detected using 
computer library searching capability. Appendix III presents the 
organics identified by computer matching. The identities and 
concentrations of these compounds are tentative only unless 
confirmed by running the standards under similar conditions. 

3 
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TABLE II 

METHOD DETECTION LIMITS AND % RECOVERY OF VOLATILE ORGANICS 

% 
No. Compound BP IONS MDL Recovery 

1 Dichlorodi fluoromethane 85 1 91 
2 Trichlorofluoromethane 101 1 80 
3 Vinyl Chloride 62 1 84 
4 Chloromethane 50 1 126 
5 Chloroethane 64 1 83 
6 Bromomethane 94 1 81 
7 1,1-Dichloroethylene 61 1 82 
8 Acrolein (2-Propenal) 56 5 
9 t-1,2 Dichloroethylene 61 1 76 

10 1,1-Dichloroethane 63 1 52 
11 Carbon Tetrachloride 117 1 63 
12 1,1,1-trichloroethane 97 1 51 
13 Dichloromethane 84 1 92 
14 Benzene 78 1 100 
15 Trichloroethylene 130 1 99 
16 Acrylonitrile (2-Propenenitrile) 53 10 
17 Chloroform 83 1 108 
18 Tetrachloroethylene 129 1 106 
19 1,2-Dichloropropane 63 1 87 
20 Toluene 91 1 87 
21 1,2-Dichloroethane 62 1 65 
22 2-Chloroethyl Vinyl Ether 63 50 29 
23 Ethyl Benzene 91 1 82 
24 1,3-Dichloropropene(Z) 110 1 78 
25 P-Xylene 91 82 
26 M-Xylene 91 1 92 
27 Bromodichloromethane 83 1 78 
28 O-Xylene 91 1 77 
29 1,3-Dichloropropene(E) 110 1 63 
30 Chlorobenzene 112 1 78 
31 1,1,2-Trichloroethane 97 1 67 
32 Dibromochloromethane 129 1 64 
33 1,3-Dichlorobenzene 146 1 73 
34 Hexachloroethane 201 75 
35 Bromoform 173 1 48 
36 1,4-Dichlorobenzene 146 1 71 
37 1,1,2,2-Tetrachloroethane 83 1 34 
38 1,2-Dichlorobenzene 146 1 74 
39 Styrene 104 1 75 



77 
TABLE III 

METHOD DETECTION LIMITS AND % RECOVERY OF VOLATILE ORGANICS 

• 

Primary Secondary 
No. Compound RRT Ion(m/e) Ions(m/e) 

1 Dichlorodifluoromethane 0.368 85 87 
2 Trichlorofluoromethane 0.393 101 103 
3 Vinyl Chloride 0.388 62 64 
4 Chloromethane 0.395 50 52 
5 Chloroethane 0.407 64 66 
6 Bromomethane 0.416 94 96 
7 1,1-Dichloroethylene 0.430 62 63,96 
8 Acrolein (2-Propenal) 0.501 56 55 
9 t-1,2 Dichloroethylene 0.511 61 -63,96 

10 1,1-Dichloroethane 0.536 63 65,83 
11 Carbon Tetrachloride 0.536 117 119,121 
12 1,1,1-trichloroethane 0.538 97 61,99 
13 Dichloromethane 0.584 49 84 
14 Benzene 0.609 78 51,77 
15 Trichloroethylene 0.668 95 130 
16 Acrylonitrile (2-Propenenitrile) 0.669 53 52 
17 Chloroform 0.701 83 85,87 
18 Tetrachloroethylene 0.716 129 164,166 
19 1,2-Dichloropropane 0.740 63 62,76 
20 Toluene 0.741 91 92 
21 1,2-Dichloroethane 0.765 62 64,98 
22 2-Chloroethyl Vinyl Ether 0.851 63 65,43 
23 Ethyl Benzene 0.853 91 106 
24 1,3-Dichloropropene(Z) 0.857 63 110 
25 P-Xylene 0.866 91 105,106 
26 M-Xylene 0.877 91 105,106 
27 Bromodichloromethane 0.891 83 85,129 
28 O-Xylene 0.951 91 105,106 
29 1,3-Dichloropropene(E) 0.975 63 110 
30 Chlorobenzene 1.001 112 77 
31 1,1,2-Trichloroethane 1.056 83 97 
32 Dibromochloromethane 1.117 129 127,208 
33 1,3-Dichlorobenzene 1.295 146 175,111 
34 Hexachloroethane 1.318 201 117,199 
35 Bromoform 1.325 173 171,252 
36 1,4-Dichlorobenzene 1.332 146 75,111 
37 1,1,2,2-Tetrachloroethane 1.381 83 85,131 
38 1,2-Dichlorobenzene 1.395 146 75,111 
39 Styrene 1.065 104 78 



CONCENTRAT IONS OP VOLATILE OROANICS IN EFFLUENT SAMPLES (ppb) 

Gulf 
Montreal Monsanto Gulf Petrolium Cyanamid 
East Lasalle Varennes St. Jean 

No. Compound 
PURGEABLES 
1 Dichlorodifluromethane -
2 Trichlorofluoromethane - - -
3 Vinyl chloride -
4 Chloromethane - 7.98 
5 Chloroethane - - - -
6 Bromomethane - - - 19.05 
7 1,1 Dichloroethylene - - - -
8 Acrolein - - - -
9 t-1,2 Dichloroethylene - - -
10 1,1 Dichloroethane -
11 Carbon tetrachloride - - -
12 1,1,1 Trichloroethane 1.34 -
13 Dichloromethane 12 < MDL 
14 Benzene - 2S.S0 28.11 < MDL 
15 Trichloroethylene -
16 Acrylonitrile - - - 3.10 
17 Chloroform < MDL - 3.76 
IB Tetrachloroethylene 4.57 - <• MDL 
19 1,2 Dichloropropane - - - 1.39 
20 Toluene < MDL 55.58 6.06 
21 1,2 Dichloroethane -
22 2 Chloroethyl Vinyl ether -
23 Ethyl Benzene - 47.61 244.28 
•M 1,3 Dichloropropene (Z) - - -
?5 p-Xylene - 42.33 134.36 
""6 m-Xylene - 71.61 232.04 
?7 ëroomodichloromethane -

O-Xylene - 74.58 215.44 
•19 1,3 Dichloropropene (E) - - - -
•0 Chlorobenzene -
il 1,1,2-Trichloroethane -
•2 Dibromochloromethane - - - -
3 1,3 Dichlorobenzene -
4 Hexachloroethane - - — 
5 Bromoform -
'> 1,4 Dichlorobenzene - - -
.7 1,1,2,2-Tetrachloroethane - - -
8 1,2 Dichlorobenzene - - -
3 a-chlorotoluene - -
0 Styrene - 3213.48 m 307.26 

BF 
Hercules Reichhold Goodrich BASF 
Varennes Ste-Thereae Shawinlgan Laval 

MDL 
- P P b 

2.43 

10 

< MDL 
< MDL 
1.B7 

< MDL 

72.67 

< MDL 
< MDL 
< MDL 
< MDL 

1.12 
< MDL 
33.15 
8.24 
1.27 

< MDL 

1.32 
2.19 
4.27 
1.74 

< MDL 
1.91 
1.30 

< MDL 

3.21 
< MDL 
< MDL 
< MDL 

10 

50 

CD 

16.11 

1.37 



Annexe f 3 

Protocole d'extraction et d'analyse des boues 
développé par (WTC), Centre technologique des 
eaux usées, Burlington. 
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APPENDIX 1 

SLUDGE PROTOCOL WTC 

When the sample has low percentage sol Ids (<l ï) the EPA 

method gives satisfactory results. For higher percentage solids, 

dilution i s recommended. 

Separatory Funnel Extraction 

1. Weigh out an aliquot of wet sludge (80 gm) and add to a 

separatory funnel (2 L). 

2. Add enough deionized dist i l led water to give a final volume 

of 1.0 L, adjust pH to > 11 with NaOH (ION). 

3. Add dichloromethane (60 mL), shake for 1 minute. 

4. Decant emulsion into a centrifuge bottle (150 mL) and 

centrifuge for 10 minutes (3000 rpm). 

5. Pipette out solvent, passing i t through anhydrous sodium 

sulphate into a round-bottom flask (250 mL). 

6. Pour aqueous contents of centrifuge bottle back into 

separatory funnel. 

" 7. Repeat steps 3-6 twice more, collecting all fractions in 

same flask. 

8. Add isooctane (0.5 mL) to flask and evaporate on rotary 

evaporator to«~5 - 10 mL. 

9. Transfer extract to a centrifuge tube (15 mL) using 

isooctane (3 x 1 mL) to rinse flask. 

10. Concentrate in a stream of N2 to desired final volume and 

analyze on GC/MS.' 
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Separatory Funnel Extraction 

(Cont'd) 

11. Readjust pH of sample to <2 (50% sulphuric acid). 

12. Repeat steps 3 - 6 a total of three times. 

13. Repeat steps 8 - 1 0 . 

Should an emulsion form, centrifuging should break i t up. 

I f this fa i l s freezing the sample is usually effective. 


