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MANDAT ET OBJECTIFS

Les gestionnaires préoccupés par la gestion de I'Oie des neiges et par les dommages qu'elle cause & certaines
productions agricoles se sont concentés pour produire un Plan d'intervention pour réduire les dommages aux
récoltes causés par la sauvagine au Québec, volet 1: pian d'intervention pour I'Oie des neiges (Anonyme, 1992).
Un des objectifs du plan était de faire le point sur le probléme des déprédations causées par les oies en milieu
agricole: cet objectit a été assumé par Canards llimités Canada, région du Québec qui a dirigé la rédaction et
la production du présent rapport.

Le rapport dresse un bilan des connaissances sur le probléme des déprédations causées par ies Oies des neiges
au Québec et propose un programme d'expérimentation pour évaluer l'efficacité de diverses techniques de
gestion agricole dans le contrSie et la prévention des déprédations.

Ce rapport est destiné aux biologistes, agronomes, gestionnaires et producteurs agricoles qui veulent connaitre
linformation disponible sur les relations entre les oies et les productions fourragéres et qui cherchent & adopter
des mesures de régie susceptibles de minimiser les effets néfastes des oies.



AVANT-PROPOS

Le présent document suit une démarche précise:

1. dégager une vision globale des contlits avec 'agricutture tant ailleurs qu ‘au Québec;

2. déterminer 'ampleur et la nature des dépredations, en particulier au Québec;

3. connaitre les efforts réalisés jusqu'a maintenant dans la prévention des dommages;

4. exposer les données existantes sur les oies, sur les plantes cultivées et sur la gestion actuelle des terres
agricoles susceptibles d'éclairer la problématique des déprédations;

5. résumer la situation au Québec dans le but de proposer une nouvelle perspective dans la résolution du
probléme des déprédations.

Les points 1 et 2 sont couverts dans les sections 1 a 3. Aprés une bréve introduction, la section 2 expose au
lecteur la problématique des déprédations tant ailleurs qu'au Québec. Cette section décrit en particulier ampleur
et la nature des conflits avec l'agriculture au Québec, |.a section suivante examine les aspects plus quantitatits
de l'évaluation des dommages, de méme que les résultats des diverses éludes ayant démontré des effets causés
par les oies. Cette section est plus technique et le lecteur peut poursuivre directement de la section 2 a la
section 4 sl le désire.

La section 4 aborde le troisieme point. Elle dresse linventaire et discute de l'efficacité des diverses techniques
expérimentées dans la prévention des dommages. Une emphase est mise sur les experiences réalisees au
Québec. D'autres techniques, qui n'ont pas d'équivalents au Québec, y sont également décrites.

Le quatriéme paint regroupe les sections 5, 6 et 8. Dans la section 5, les connaissances relatives aux oies sont
exposées: démographie, habitudes alimentaires, besoins nutritifs. La section 6 résume Iinformation pertinente
sur les plantes fourragéres et sur les paramétres importants a considerer dans toute exploitation agricole aux
prises avec le probléme des oies. La section 8 tente de brosser un tableau de la gestion et des caractéristiques
actuelles des productions fourragéres dans les secteurs aftectés par les oies.

La section 7 est particuliérement destinée aux personnes intéressées par ies techniques de mesure de
rendement et de {utilisation par les oies des superficies agricoles. Elle fait le lien entre les diverses méthodes
d'évaluation des pertes de rendement présentées & fa section 4 et les caractéristiques physiologiques des plantes
discutées A la section 6. Les difficultés inhérentes aux techniques de mesure sont discutées et quelques
hypothses sont émises pour expliquer les sources de variabilité observée. Le lecteur peut passer directement
a la section suivante si ¢es questions ne {intéressent pas.

Le dernier point est discuté a la section 9. Cette section reprend l'information des sections précédentes qui est
pertinente 3 la problématique québécoise des déprédations et suggere une nouvelle approche & développer pour
atténuer les dommages causés par les oies. La section 10 enumere et décrit les techniques prometteuses basées
sur cette approche tandis que la section 11 propase un programme expérimental a grande échelle pour éprouver
ces diverses techniques suggerées.



INTRODUCTION

Traditionnellement, la sous-espéce atlantica de I'Oie des neiges (Chen caerulescens) n'exploitait fors de ses
migrations ¢'automne et de printemps que certains marais cdtiers le long du fleuve Saint-Laurent.

Depuis quelques décennies, cette population d'oies n'a cessé d'augmenter en nombre. Elle a aussi adopté de
nouveaux marais cotiers de méme que les terres agricoles adjacentes aux marais. Aujourd'hui, les ciseaux
fréquentent assidiment plusieurs plaines agricoles qui bordent le Saint-Laurent, se déployant dans tout le couloir
fluvial, du Lac-Saint-Pierre jusqu'a Rimouski dans le Bas-Saint-Laurent et de plus en plus a l'ntérieur des terres.

Les agriculteurs se sont toujours inquiétés du sort de leurs cultures lorsque ces impressionnanies voiées d'oies
sy abaftaient & chaque printemps. Les gestionnaires de la faune connaissaient depuis la fin des années 1960
dans le Saint-Laurent et depuis le début des années 1970 aux Etats-Unis, l'utilisation par l'oie des neiges, des
terres agricoles (Anonyme, 1981) sans toutefois croire a quelconque préjudice pour les cultures affectées
(Anonyme, 1981; Reed, 1974a,1974b; Reed, Chapdelaine et Dupuis, 1977).

Depuis, plusieurs études ont &té réalisées sur le sujet des déprédations causées aux cultures, tant au Québec
qu'ailleurs {en Europe surtout), pour tenter de quantifier les dommages et d'y apporter des solutions.

Dix ans aprés la rédaction d'un premier bilan de la situation de 'oie des neiges (Un plan d'aménagement de Ia
Grande Oie blanche, Anonyme, 1981), les intervenants en matiére faunique et agricole tentent d'examiner la
situation & nouveau (Plan d'inlervention pour I'Oie des neiges, Anonyme, 1992).



2.1

LES CONFLITS AVEC L'AGRICULTURE

Les agricuteurs sont des entrepreneurs qui doivent rentabiliser le plus possible les investissements réalisés dans
leur exploitation agricole (Van Der Sar, 1993). La fréquentation des champs agricoles par les oies est un
phénomane trés visible et inquidte avec raison les agriculteurs quant a ses conséquences dans leurs cultures
et aux implications sur la santé financiére de leur exploitation agricole. Pour eux, toute dépredation aux cultures
devient alors une contrainte qui doit &tre éliminée (Moser et Kalden, 1993).

Avant d'aborder la question des problémes de déprédations agricoles par les oies, il est important de mentionner
la distinction entre, d'une part, les dommages réels définis par une mesure, par exemple, une réduction du
rendement des cultures et, d'autre par, ies dommages pergus qui sont basés sur les appréhensions et les
ohservations des agriculteurs ou des gestionnaires. Le deuxiéme sens attribue au terme dommages serait mieux
décrit en parlant de conflits avec 'agriculture (Owen, 1980).

l.a présente section décrit 'ampleur et la nature des conflits avec l'agriculture tandis que la section suivante
{section 3) examine les aspects quantitatifs de {'évaluation des dommages.

Un probléme qui n'est pas unique au Québec
Les déprédations en Europe

Le probléme des déprédations en Europe a été documenté depuis plusieurs décennies. Dans les années
soixante, des questions étaient déja soulevées quant a Iimpact du broutement des oies sur les cultures (Kear,
1970; Kuyken, 1969). Yan Roomen et Madsen {1993) ont produit un ouvrage décrivant |'état actuel de la situation
sur la question des déprédations dans toute I'Europe.

Huit espéces d'oies causent des dommages aux cultures lors de leur séjour hivernal & travers le continent
européen. On mentionne également sur uhe base plus locale, des dommages faits par trois espéces de cygnes
ot deux espéces de canards (Madsen, 1993). Seize pays ont rapporté des problemes causes par les oies en
Europe. Le tableau 1 identifie les espéces impliquées et les pays touches (Van Roomen et Madsen, 1993).

Les dommages signalés dans les divers pays européens sont variés (Owen, 1990; Van Der Sar, 1993)

® modification de la structure du sol & cause du piétinement des oies dans les champs
humides,

compétition pour les nouvelles pousses au printemps entre les oies et le bétail,
baisse de rendement fourrager,

nécessité de ré-ensemencer suite au glanage des grains,

diminution du rendement des céréales d'hiver.

Les dommages les plus tréquents et les plus significatifs proviennent du broutement par les oles, des cultures
céréalidres et fourragére. (Teunissen, 1993). Dans quelques cas, des lagumes sont touchés (Moser et Kalden,
1993; Van Eerden, 1990).
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Van Eerden (1990) illustre bien dans la figure 1, la gravité de la situation en Hollande en comparant les périodes
ol les différentes espéces sont présentes avec les cycles de productions agricoles.

Il est important de mentionner que la situation en Europe est quelque peu différente de celle qui prévaut dans
la vallée du Saint-Laurent au Québec. En Europe, les ies hivernent dans les aires agricoles au moment ol les
plantes n'ont pas encore entrepris leur saison de croissance. il y a cependant des exceptions:c'est le cas, par
exemple, des dommages causés par la Petite Oie des moissons (Anser brachyrhynchus) et 'Cie cendrée (Anser
ansat) en Ecosse au cours du mois d'avril lorsque la crolssance des plantes débute (Owen, 1990) et également
par la Bernache cravant (Branta bernicla) et |Oie cendrée en Hollande, en avril et en mai (Van Eerden, 1990).
En Hollande, 70% des dommages causés par Oie rieuse (Anser albifrons) présente durant tout Fhiver, sont dues
au broutement par les oies entre mars et mai (Groot Bruinderink, 1989) au tout début de la croissance des
plantes (figure 2). Au Québec, les cies sont totalement absentes en hiver et le retour durant les derniers jours
de mars ou les premiers jours d'avril coincide avec la reprise du métabolisme des plantes (Bedard et LaPointe,
1991).

Les déprédations aux Etats-Unis

La plupart des mentions retrouvées dans la fittérature parlent de limpontance de r'habitat agricole dans
I'alimentation des espaces de canards barboteurs et d'oies hivernant aux Etats-Unis (voir Smith, Pederson et
Kamingki, 1989).

Plusieurs types de productions céréaliéres sont fréquentes par la sauvagine: le mais, le seigle, le blé d'hiver, le
sorgho, le riz, l'orge, f'avoine et le soja. Le mais constitue la principale plante recherchée par un bon nombre
d'oies et de canards dans plusieurs états americains (Jorde et collab., 1989; Bolen et collab., 1989; Ball et coliab.,
1989). Les cultures fourrageres et les paturages sont également utilisés par les cies et les bemaches.

L'Oie des neiges, la Bemache du Canada (Branta canadensis) et le Cygne siffleur (Cygnus columbianus) utilisent
les champs de blé d'hiver, d'orge et de seigie et de soja dans toute Ia région touchant les états du Maryland, de
la Virginie et de fa Caroline du Nord (Hindman et Stotts, 1989) Le grain perdu au sol aprés la récolte des céréales
constitue la nourriture hivernale principale de la Bernache du Canada, des Canards malards (Anas
platyrhynchus), pilets (Anas acuta) et noirs (Anas rubripes) dans ces états (ibid.). Dans les vallées du centre de
la Californie, les champs de bié d'hiver, d'orge et de luzerne servent de fourrage aux oies et au Canard siffleur
(Mareca americana) (Heitmeyer et collab., 1989). Au Texas, on rapporte [utilisation des prairies de riz par la
Bernache du Canada, 'Oie rieuse, la Petite Ole des neiges (Chen casrulescens caerulencens) et de nombreuses
espaces de canards (Hobaugh et collab., 1989). La méme situation prévaut dans les rizieres de fa Louisiane
(ibid.). Dans les prairies du nord-ouest américain, on rapporte également gue les champs de blé, d'orge et de
mais constituent un habitat d'alimentation important pour la Bernache du Canada, les Canards malard et siffleur
(Bal! et coliab., 1989; Heitmeyer et collab., 1989)

Cependant, peu d'études relatent ou décrivent la nature et fampleur des déprédations et aucune ne présente
une vue globale du probléme  échelie du continent (Conover et Decker, 1991). Dans les prairies du nord-ouest
américain, les déprédations ne constituent pas un aussi grand probléme que dans les prairies canadiennes (voir
ci-bas et Pederson et collab.,1989), les fermiers produisant des cultures peu utilisées par la sauvagine (Kittle et
Porter, 1988). Certains paturages d'hiver dans le sud du Texas peuvent subir des dommages considérabies par
la Pefite Oie des neiges particulirement, lors d'hivers secs lorsque la croissance et fa densité des plantes
indigénes sont réduites (Hobaugh et collab., 1989).
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de croissance des cultures et le moment des récoltes (source: Van Eerden, 1990).
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La préoccupation la plus importante chez les gestionnaires américains semblent les effets du broutement de la
Bernache du Canada dans plusieurs types de culture. On accuse les bernaches de réduire la production en grain
du ray-grass {Lolium sp.) en Oregon (Clark et Jarvis, 1978), de diminuer le rendement du bié d'hiver dans
plusieurs états américains (Kahi et Samson, 1984; Fledger et collab., 1987) et de restreindre la protection offerte
par le seigle servant de plante-abri I'hiver contre l'érosion et la dégradation du sol (Conover, 1988).

Les déprédations dans "Ouest canadien

Dans [Quest canadien, le probléme des déprédations met en cause principalement les canards malard et pilet,
quoique I'Oie des neiges,'Oie rieuse et la Grue du Canada (Grus canadensis) peuvent causer des dommages
a certains endroits (Sugden, 1976). Les céréales (le blé et l'orge surtout) fauches Fautomne attirent les oiseaux
qui se nourrissent du grain dans les andains avant le passage de la batteuse. Ce probléme s'accentue
considérablement lorsque des précipitations retardent la période de battage et qu'un grand nombre de canards
en migration s'abattent sur les andains {Poston, 1991).

Les déprédations sont causées & la grandeur des prairies canadiennes touchant le Manitoba, la Saskatchewan
et l'Alberta. Elles surviennent surtout 4 proximité des grands marais servant d'aires de repos pour la sauvagine
(Pederson et collab., 1989; Lungle, 1990).

Contrairement A ce qui se passe en Europe et au Quebec lorsque les conflits agriculture-sauvagine surviennent
dans les habitats d'hivernage ou les hattes migratoires, les prairies canadiennes sont aussi une aire de
reproduction extrémement importante pour la sauvagine. Les interactions agriculture-sauvagine ont donc deux
dimensions importantes: d'abord comment 'agriculture affecte les populations de canards et réciproquement
comment ces populations affectent I'agriculture (Patterson, 1993). Les déprédations dans I'Ouest canadien
constituent un probléme récurrent entrainant des pertes financiéres trés substantielles pour certains fermiers au
point que les gouvernements fédéral et provinciaux ont mis en place des programmes de prévention et de
compensation (Patterson, 1993)

Au printemps, on ne rapporte pas de problémes causés par les canards et ce, méme si dans 'Ouest canadien,
on retrouve une forte densité de couples reproducteurs (jusqu'a 31 couples par km carré comparativement a 5
pour le Québec),

La Grande Oie des neiges aux Etats-Unis

Depuis le début des années 1970, la Grande Oie des neiges utilise les champs agricoles contigus aux marais
servant & thivernage sur 1a cdte atlantique des Etat-Unis. Les terres agricoles visitées se situent principalement
sur un territaire autour des baies de Delaware et de Chesapeake dans les etats du New Jersey, du Delaware et
du Maryland et également dans un second secteur & la frontigre de la Virginie et de la Caroline du Nord
(Anonyme, 1981).

Les cas rapportés de déprédations touchent les champs de céréales de petite superficie et principalement les
champs de bié d'hiver de la Carofine du Nord. Au Delaware et au Maryland, les oies fréquentent les champs de
mais et de soja dans lesquelles elles glanent les grains laissés par le passage des moissonneuses sans causer
de dommages (Reed, 1991).
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li ne semble donc pas exister de problémes importants de déprédation par les oies blanches sur les cultures aux
Etats-Unis. Les oies dans les aires d'hivernage sont trés dispersées et ne constituent pas de menaces évidentes
dans les champs en période hivernale (G. Gauthier, Université Laval, comm. pers.)

Les conflits au Québec

C'est au printemps, lors de la halte migratoire dans l'estuaire du Saint-Laurent que '0ie des neiges entre
principalement en confiit avec les agricutteurs. Les besoins nutritifs de I'Cie des neiges sont importants
puisqu'elies doivent accumuler des réserves énergétiques en prévision du voyage de 3 200 km jusqu'en Arctique
et en prévision des activités de nidification (voir section 5.3) (Bédard et Gauthier, 1989).

A l'automne, la fréquentation des champs agricoles par les oies est minime étant donné que la pression exercée
par la chasse force [oiseau vers les refuges, les marais et les recifs cltiers (Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986)
De plus, & cette période de I'année, les besoins nutritifs des oies ne sont pas aussi élevés.

Les régions et superficies agricoles affectées au Québec

La premigre mention de futilisation par les cies des champs agricoles touche la région de Kamouraska en 1974
{Reed, 1974a,1974b). En 1981, on savait que les oles fréquentaient les terres agricoles des régions du Cap
Tourmente, de Montmagny, Cap-Saint-lgnace, Riviere-Ouelle, La Pocatiere, Kamouraska et Isle-Verte (figure 3)
(Anonyme, 1981).

Il n'existe pas de données historiques concernant les plaintes formulées par les agriculteurs aux gestionnaires
f6déraux responsables de la gestion de la population de la Grande Oie des neiges, ni sur le nombre de permis
foumis afin d'effaroucher les cies au printemps. (J. Rosa, SCF, comm. pers.). Les données de i'inventaire aérien
printanier, réalisé par le SCF dans la valiée du Saint-Laurent pour estimer la population totale d'cies blanches,
ne permettent pas non plus d'avoir une idée de la répartition des cies dans les diverses régions agricoles puisque
ces données n'ont jamais été examinées en ce sens. Elles n'avaient pour objectif que de suivre 'évolution
démographique de 'ensemble de fa volée (A. Reed, SCF, comm. pers.).

Ce n'est qu'a partir de 1979 que diverses études réalisées par des chercheurs de I'Université Laval ont identifié
les secteurs agricoles touchés par les oies, le fong de l'estuaire du Saint-Laurent: Montmagny, Cap-Saint-ignace,
L'Islet, Kamouraska, Saint-André et Isle-Verte (Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986).

Une étude comparative faite en 1980, de lutilisation du territoire agricole par les cies entre la région du haut
estuaire (Cap-Saint-lgnace, Montmagny) et celle du bas estuaire (Isle-Verte) a montré a I'epoque que ces
demigres parcouraient de plus grandes distances, plus de 13 kn a lintérieur des terres {Gauthier et collab., 1988)
utilisant diverses parcelles agricoles de la région tandis que les premiéres ne fréquentaient que les terres
adjacentes au fleuve en plus de démontrer un certain conservatisme dans le choix des unités agricoles (Bedard,
Nadeau et Gauthier, 1986; Gauthier, Bédard et Bedard, 1988).

La seule étude systématique évaluant ['utilisation de I'ensemble du territoire agricole par 'Oie des neiges a té
faite par Bédard (1984) au printemps de 1984 sur la rive sud du Saint-Laurent. La figure 4 illustre pour chaque
localité, la distribution geographique des différents secteurs visités par les oies d'aprés les données recueillies
par Bédard (1984) et consignées sur feuillets topographiques a I'échelle 1:20,000.
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Figure 3.  Régions fréquentées la Grande Oie des neiges en 1981 (source: Anonyme, 1981).
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localité inventoriée par Bédard (1984).
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Ces résultats ne donnent qu'une image trés succincte de {'utilisation du territoire agricole en 1984: les ressources
disponibles dans la réalisation des inventaires ne permettaient pas de suivre avec precision chacune des bandes
d'oies (Bédard, 1984). Quoiquil en sait, on notait que certains plateaux agricoles prés des marais ctiers etaient
privilégiés par les oies: Montmagny, Cap-Saint-ignace, Riviere-Ouelle, La Pocatiere et Kamouraska. Les oies
utilisaient également diverses unités agricoles a lintérieur des terres, particulierement dans la région de {'isle-
Verte.

Depuis 1984, les oies ont commencé & fréquenter assidliment le couloir fluvial au lac Saint-Pierre, rayonnant
assez largement & partir de la plaine de débordement prés de Bale-du-Febvre (figure 4), s'aventurant jusqu'a 47
km & lintérieur des terres (De Koster, 1992).

Des cbservations periodiques de 1985 2 1988 ont permis de dresser un répertoire des sites visités au printemps
(Bédard, 1988). A ce répertoire de localités, s'ajoutent les observations notées par les agents de conservation
gt les techniciens de la faune provinciaux et fédéraux. Ce répertoire de localités est illustré & la figure 5. Celui-ci
est obligatoirement incomplet et subjectit puisque les observations qui ont eté faites, ne sont pas des mesures
prises de fagon systématique. Ces observations ne permettent pas non plus de comparer limportance de
Putilisation faite par les oies des différents secteurs agricoles quoique fa grosseur des bandes d'cies et la
fréquence des observations permettent de distinguer les sites dimportance. Cela permet toutefois de connaftre
le teritoire de prospection réalisé par I'Oie des neiges lors de sa halte printaniére. Le territoire couvent ne cesse
de s'étendre, le fleuve demeurant faxe de propagation principal. Cn recense maintenant des cies dans la region
de Rimouski, en particulier prés du Bic ol des troupeaux importants ont été apercus en 1992 (Sylvain Arbour,
MEF, comm. pers.) et & Petite-Matane (J. Martel, MEF, comm. pers.). Le long du l'estuaire du Saint-Laurent, les
oies s'aventurent de plus en plus dans diverses petites localités  lintérieur des terres. Elles ont commencé &
voler vers la Beauce & Saint-Isidore (J. Keating, MEF, comm. pers.) Des bandes ont également visitées plusieurs
champs dans la vallée de la rividre Yamaska prés du Lac Saint-Pierre (D. Dolan, MEF, comm.pers.} et dans la
vailée de la riviere Richelieu, de la Baie de Missisisquoi au Lac Saint-Pierre (M. Léveillé, MEF, comm. pers.). Ces
demigres sont probablement des haltes migratoires faites par quelques bandes avant de parvenir au Lac Saint-
Pierre.

La Régie de I'Assurance Agricole du Québec (RAAQ) accumule également des données d'utilisation du territoire
par les oies depuis 1991. Ces données sont recueilies suite aux plaintes des agriculteurs en vue de les
compenser financiérement selon le Plan Sauvagine de la Loi fédérale de assurance-récolte pour les pertes
causées par les oies.

Les superficies affectées sont mesurées, classées visuellement selon trois catégories d'utilisation et de
dommages puis consignées sur des diagrammes de ferme pour chaque réclamation individuelle des agriculteurs.
Ces données demeurent cependant confidentielles. On a accumulé deux années de telles données avant la mise
en application du Plan sauvagine en 1991 (P. Mullier, RAAQ, comm. pers.).. Seulement une compilation par
région administrative du Québec est disponible, ce qui ne permet pas de compléter le répertoire des sites visités.



Mentions faites par des représentants
gouvernementaux

25 St-Elphege
26 Saint-Robert
27 Saint-David
28 Sairt-Louis

29 Henryville

30 St-Isidore

31 Bic

32 Mont-Joli

33 St-Ulric

34 Petite-Matane

Lac St-Pierre
Foyers d'utilisation au printemps (Bédard, 1988)
Foyers principaux: Foyers secondaires:
1 Montmagny 10 Baie-du-Febvre
2  Cap-St-lgnace 11 Portneuf (région)
3 Isle-aux-Qies 12 St-Gervais
2 4 LaPocatiére 13 St-doachim, Cap Tourmente
£ 5  Rivigre-Ouelle 14 St-Valiier
x 6  St-Denis i5  Llsiet
] 7 Kamouraska 16  Village-des-Aulnaies
= 8  Cacouna 17 Ste-Louise
9 Iste-Verte 18  St-Pacéme
29 19 St-Phillippe
/™7 Baie de Mississiquoi 20 St-Arsene
21 St-Epiphane

22  Ste-Frangoise
23 Trois-Pistoles
24  St-Fabien

Figure 5. Localités agricoles visitées au printemps par I'Oie des neiges d'aprés les observations de
Bédard (1988) et celles fournies par les bureaux régionaux de la conservation de la

faune (1990-92).
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Les unités agricoles affectées et la nature des déprédations

Presque exclusivement les productions fourragéres sont affectées. Ces cultures destinées a la production faitiere
sont dominées par la fléole des prés et le tréfie rouge. Récemment, la luzerne a été substituée graduellement
au tréfle. Ces plantes fourragéres sont habituellement semées avec une céréale (l'orge ou lavoine}, qui sert de
plante-abri Les années suivantes, on récolte la production de fléole et de légumineuse, & raison d'une ou deux
coupes par année. Ces productions fourragéres sont gérées selon une rotation de 4 a 6 ans (Bedard, Nadeau
et Gauthier, 1986; N. Lemieux, MAPAQ, comm. pers.}.

Les prairies d'un an, aisément reconnaissables par les chaumes de céréales sont particulierement visitées au
début de la saison (en aviil) par les oies. Dans ces prairies, les oies glanent les grains de cereales laisses lors
de la récolte de fautomne précédent. Les oies broutent également le fevillage des plantes fourrageres. Au debut
de la saison, cest le feviliage ayant passé I'hiver sous le couvert de la neige qui est brouté. Par la suite en mai,
les oies broutent les nouvelles pousses fraiches qui sont trds repérables par les oies. Les oies fréquentent aussi
les prairies plus Agées oU elles broutent également de la méme fagon (Bédard, 1988; Bédard, Nadeau et
Gauthier, 1986).

Depuis quelques années, les Oies des neiges affectionnent particuliérement les champs de mais, glanant les
résidus laissés & la récolte précédente, préférant nettement ces champs aux prairies fourragéres dans la region
du lac Saint-Pierre (De Koster, 1992). On a observé également des oies prés de la localité de Saint-Valiier se
rendant aux portes de ia région beauceronne pour se nourrir dans les champs de mais prés de Saint-Isidore
{figure 5) {J. Keating, MEF, comm. pers.).

Les oies ne visitent pas habituellement les champs fraichement labourés et évitent les paturages de méme que
les champs abandonnées depuis longtemps et envahis par les arbustes et les mauvaises herbes (Bédard,
Nadeau et Gauthier, 1986).

Des observations faites en 1991 au fac Saint-Pierre montrent que les labours de mais demeurent un attrait
particulier pour les oies {De Koster, 1992) puisqu'elles y retrouvent toujours des residus utilisables.

Le glanage des grains de céréales et des résidus de mais ne cause aucun prejudice aux cultures. Toutefois le
broutement dans les champs de plantes fourragéres est f'activite créant le plus de problémes et il a été reconnu
scientifiquement que le broutement par les oies blanches amane une baisse de rendement (voir section 3.2)
(Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986; Bédard et LaPointe, 1991).

Le bureau local de Montmagny du MAPAQ a réaiisé une petite enquéte auprds des agriculteurs et a noté leurs
appréhensions. Les pertes causées par les oies dans les champs ne se limitent pas seulement a des pertes de
rendement selon les agriculteurs de la région: ils observent en général, une diminution de la qualite de leur foin
d0 au broutement des jeunes plants, ce qui permet aux mauvaises herbes (comme le pisseniit) de se propager.
Dans la culture de F'orge, 'ensemble des praducteurs concernés semblent différer la semence aprés le départ
des oigs, ce qui améne une maturation pius tardive & lautomne et un pius grand pourcentage d'humidité a [a
récokte (N, Lemieux, MAPAQ, comm. pers.). Les rendements moindres et la pigtre quaiité du fourrage forceraient
certains agricutteurs & rénover leurs cultures au bout de 2 & 3 ans au lieu des 5 ans normalement prescrits
(SACOMM, 1930).

On accuse également les oies d'arracher quelquefois les jeunes plants et de soutirer les graines de semence
fraichement mises en terre dans les champs de céréales, quoique ce comportement serait exceptionnel chez I'cie
(Bédard, 1988).
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Lors des études & Montmagny en 1980, on a tenté de voir si les oies choisissaient certaines unités agricoles en
fonction de la qualité ou du potentiel d'un plateau agricole. En examinant le rendement des parcelles protégées
sous exclos par rapport & lintensité d'utilisation faite par les oies (établie par le nombre de feces/m?) tout autour,
aucune corrélation a été trouvée. (Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986). On n'a pas trouvé non plus de diftérence
significative dans le choix fait par les oies entre les prairies d'un an et les prairies plus agées {Bédard, Nadeau
et Gauthier, 1986).

Des inventaires quotidiens d'cies ont été faits sur les plateaux agricoles et les marais cétiers de Riviére-Ouelle,
La Pocatigre, Saint-Denis et Kamouraska en 1989, au cours de la halte printaniére (Bédard, données non-
publiées). Le nombre total d'oies fréquentant & chague jour ces secteurs est trés variable, démontrant que les
oies voyagent constamment vers d'autres localités (figure 6). Un examen plus approfondi des données du secteur
de Riviere-Ouelle et de La Pocatiére montre que les oies ont visité toutes les parcelles agricoles & un moment
ou un autre de leur séjour. De plus, d'une journée a l'autre, il était peu fréquent de retrouver les cies sur les
memes surfaces agricoles.

Méme si la présence des oies se fait sentir régulierement sur certains plateaux agricoles, il ne semble pas y avoir
de préférence marquée pour centaines unités agricoles puisque les oiseaux peuvent opter pour une exploitation
agticole une année et 'abandonner completement I'année suivante.

De Koster (1992) a également noté dans les hautes terres de la région du Lac Saint-Pierre, la faible fidélité des
oies vis-a-vis divers sites d'alimentation dune année &.l'autre.

Durée et intensité

Au printemps, les terres agricoles sont visitees dés que la premiére volée d'cies blanches arrive des aires
d'hivemage de 'Est des Etats-Unis et que les champs sont libérés de la couverture de neige. La date d'arrivee
est difficile a prédire puisque les oies peuvent amiver trés t6t, par exemple & Ia fin du moisde marsoude 132
semaines plus tard, en avril, selon les condilions metéorologiques qui prévalent (Gauthier et collab., 1984a).

Au début des années 1980, on observait que les premigres cies amivaient d'abord dans la région du haut estuaire
(Montmagny, Cap-Saint-lgnace) pour se déplacer en quelques jours vers les régions en aval c'est-a-dire vers
Saint-Denis, Saint-André, Cacouna et Isle-Verte (Gauthier et coliab., 1984a) de sorte que vers le 20 avril, les
différentes volées étaient bien établies dans toutes ces régions (Gauthier et collab., 1984a).

Ces demigres années, les oies semblent sanéter d'abord au lac Saint-Pierre et quittent cette région vers Québec
et fe Bas-Saint-Laurent vers le début de mai. En 1986, on y trouvait prés de 50,000 cies entre le 1er et ie 30 avril
(Bédard, 1988). En 1990 et 1931, ce nombre atteignait 120,000 oies mais les oies abandonnent totalement la
région dés le début de mai pour regagner 'estuaire inférieur (en aval de Québec) (figure 7) (De Koster, 1992).
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On ne sait pas toutefois avec certitude si les oies qui utifisent la région du lac Saint-Pierre ne font qu'une simple
halte avant de poursuivre leur migration vers 'estuaire. Au lac Saint-Pierre, le comportement des oies est trés
imprévisible: elles demeurent quelques jours dans un méme secteur puis I'abandonnent complatement. En fait,
ce sont peut-étre des cies différentes qui utilisent des secteurs différents, c'est-a-dire que les oies observées
quelques jours dans un champ quittent la réglon vers Québec alors que celles qui utilisent un nouveau secteur
sont des oies nouvellement arrivées du sud, La situation réelle est peut-étre aussi un mélange de ces deux
phénoménes (J.-F. Giroux, UQAM, comm. pers.).

Le départ des oies vers 'Arctique s'effectue brusquement, de fagon synchronisée entre le 17 et 22 mai (Bédard,
données non-publiées, Gauthier et collab., 1984a). Dans les jours qui précédent le départ, on note une
propension a former des regroupements. On a observé de tels rassemblements dans le Bas-Saint-Laurent vers
la toute fin du séjour, ce qui constitue un phénomeéne nouveau [(125,000 oies & Saint-Denis le 9 mai 1987;
55,000 2 Kamouraska le 14 mai 1988) (Bédard, 1988) (voir aussi figure 6, le 17 mai 1989 & Riviére-Ouelle)].

L.es données dont on dispose sur lintensité d'utilisation faite par les oies proviennent d'une série d'études
réalisées par Bédard et plusieurs collaborateurs de 1979 & 1985, D'abord, une premiére étude, en 1980, a permis
de dresser le portrait de 'uilisation des terres a Cap-Saint-ignace et a Isle-Verte a partir d'inventaires horaires
continus tout au long de la saison (Bedard, Bédard et Gauthier, 1981). il y a également les résultats de I'étude
systématique réalisé par Bédard (1984) sur toute la rive sud du Saint-Laurent. Les résultats de cette étude ont
été convertis en oies eheuras cumulees pour f'ensemble de la saison et par unité de surface topographique
(cellule) de 44 ha. De plus, des dénombrements de feces ont été faits sur un plateau agricole trés utilisé &
Montmagny en 1980 (Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986) et en 1985, de méme que sur les plateaux fréquentés
réguiirement & Cap-Saint-ignace et a L'Islet en 1985 (Bédard et LaPointe, 1985).

Le tableau 2 donne la compilation saisonniére pour les localités inventoriées en 1980 et 1984, |l faut mentionner
que le morcellement du troupeau en bandes comporte une ceraine impracision car les oies voyagent sans arrét
entre certaines localités. Les bandes d'oies peuvent grossir ou diminuer dépendant des dchanges qui s'effectuent
(Bédard, 1984). Les figures 8, 9 et 10 llustrent les résultats cartographiques obtenus de ces diverses études.

Plusieurs observations et constatations ressortent des résultats de ces divers recensements (figure 8, 9 et 10),
I existe des différences entre les régions. Les effectifs d'oies sont répartis inégalement (tableau 2). Le temps
consacré par les oies dans les champs différe également. Les inventaires en 1980 démontraient que le troupeau
d'oies de llsle-Verte consacrait 28% du temps a s'aiimenter dans les champs comparativement & 10% au Cap-
Saint-Ignace (Gauthier et collab., 1988). L'utilisation des terres agricoles par les oies a augmenté depuis. Par
exemple en 1984, les oles passaient de 4 a 6 heures par jour dans les champs du plateau de Montmagny
comparativement de 1.5 & 3 heures en 1980. Parallglement, & Fisle-Verte, le froupeau passait en 1984, la quasi-
totalité de la période diurne en milieu agricole (Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986). L'intensité d'utilisation des
champs par f'oie des neiges telle que mesurée par le nombre cumulatif de féces/m?, a plus que triplé entre 1980
et 1985 sur le plateau de Montmagny, de 7.0 & 22.6 féces/m2 en moyenne et ceci sans augmentation notable
de la taille de la bande d'vies utilisant le secteur (tableau 2) (Bédard et LaPointe, 1991). En termes de fdces/me,
Bédard (1988) mentionne qu'on retrouvait de 40 & 60 faces/m? dans plusieurs prairies de I'sle-aux-Oies, de La
Pocatigre, de Saint-Denis et de Kamouraska.
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Les unités et les plateaux agricoles dans leur ensemble sont utilisés différemment d'une année a l'autre. Par
exemple, le plateau agricole de l'lslet a été trés utilisé en 1984 mais trés peu en 1985. Méme si lintensité
d'utilisation différe entre les unités, les secteurs et les années, les oies semblent explorer toutes les prairies
existantes de chacun de ces secteurs. Il n'y a aucune tendance par les oies d'utiliser les champs sur une base
rotative (Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986} comme il a été observé pour d'autres oies dans certains marais
(Prins et coliab., 1980).

La région du lac Saint-Pierre différe de celle de l'estuaire par I'absence de marais intertidaux et la présence des
cultures de mais. Dans les hautes terres du fac Saint-Pierre, les oies se retrouvent 2 80% du temps dans les
champs de mais (De Koster, 1992) et [utilisation des basses terres est en grande partie reliée & I'fnondation et
a la configuration physique du milieu. Méme si aucune étude sur les déprédations n'a été faite dans la région,
De Koster (1992) croit qu'elles sont probablement minimes.
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EVALUATION DES PERTES SUBIES PAR LES AGRICULTEURS

Plusieurs études ont examiné les effets du broutement par diverses espéces d'oies, pariculiérement en hiver,
sur la production agricole et ont conclu que les effets étaient minimes ou pratiquement inexistants {Pirnie, 1954;
Markgren et Mathiasson, 1973; Kear, 1965, 1970; Kear et Rodger, 1963; Kuyken, 1969; Newton et Campbeli,
1973; Ebbinge et collab., 1975; Owen, 1980; Prins et coliab., 1980; Anonyme, 1981; Ydenberg et Prins, 1981).
Au Québec, des essais avec de broutement des bernaches canadiennes captives n'ont pas révéle d'effets
notables (Reed, 1974a, 1974b; Reed, Chapdelaine et Dupuis, 1977).

Par contre, d'autres études suggéraient depuis longtemps que le broutement au printemps avaient des effets
déléteres sur les cultures (Kear, 1963; Kear et Rodger, 1963; Deans, 1979; Newton et Campbell, 1573; Wright
et Isaacson, 1978). Kear (1970) mentionnait que la variabilité observée dans ies résultats rendait difficile
I'évaluation des dommages sans des dispositifs expérimentaux élaborés.

Depuis les années 1980, un certain nombre d'études ont amelioré leur approche expérimentale et ont permis
de quantifier davantage la relation entre les oies et les productions vegétales. La premiere section de ce chapitre
décrit succinctement les diverses méthodes exposées dans la littérature. La deuxiéme section aborde les
résultats des études ayant mesuré des effets sur les productions agricoles au Québec et ailleurs.

Méthodes d'évaluation des eifets des oies sur les cultures

l.a plupan des méthodes visent & mesurer les conséquences du broutement des oies sur le rendement agricole
pour ensuite estimer les pertes financiéres encourues. Elles ont permis également, dans plusieurs cas de
mesurer indirectement d'autres paramétres comme la croissance, la compacité du sol, la qualite du fourrage.

Parcefles témoins et affectées

Une premigre méthode permet de mesurer le rendement des champs broutes par les oies (parcelie affectée) et
de le comparer a celui de champs non affectés par les oies (parcelles témoins). Le choix des parcelles témoins
se fait bien sir, dans des champs du méme type contigus aux champs affectés.

Les avantages de cette méthode sont que cette approche ne demande pas de connaitre & I'avance les champs
utilisés, ces demiers n'étant choisis qu'aprés le passage des oies. Deuxigmement, elle nécessite pas beaucoup
d'investissement de temps pour 'dvaluation des dommages {Teunissen, 1993). Ceci ne permet pas toutefois
de mesurer lintensité d'utilisation faite par les oies et par conséquent, de déterminer si la perte de rendement
est directement imputable au broutement par les oies. De plus, le choix des parcelles témoins dépend de la
disponibilité des champs non affectés. Parce que les champs sont hétérogénes, il en résulte souvent une sur-
ou une sous-évaluation des dommages. Cette méthode est donc grandement dépendante du choix des parceiles
témoins servant de comparaison et de la présomption que la perte de rendement est attribuable aux oies. Ce
probléme s'applique particuliérement en Europe o les parcelles témoins utilisées se retrouvent souvent prés des
routes, des habitations ou sous les lignes de haute tension (Patton et Frame,1981; Deans, 1979, Patterson et
collab., 1989). Par exemple, Patterson et coflab. (1989) n'ont pas pu établir une reiation de la différence de
rendement entre de telles parcelles témoins et affectées avec llintensité d'utilisation faite par les oies alors qu'une
relation existait en ne prenant que les parcelles broutées.
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Parcelles cloturées et non-cldturées

Une seconde fagon permet de comparer les rendements dans un méme champ et d'éliminer les différences
susceplibles d'exister entre les champs. On détermine le rendement du champ & Faide de parcelles clturées
et protégés des oies (exclos) et on le compare 2 celui obtenu dans le méme champ dans des parcelles affectées
par les oies.

Cette méthode a 'avantage d'étre moins dépendante des différences entre les champs mais elle est foujours
subordonnée & la présomption que la perte de rendement observée est uniqguement imputable au broutement
des cies si elle n'est pas associée & des mesures d'utilisation faite par celles-ci.

Elle nécessite cependant une logistique imposante puisqu'ii faut installler des exclos avant Farrivée des oies et
les retirer  leur départ afin de limiter finfluence des clftures sur la croissance des plantes. Cette méthode peut
s'avérer frustrante si les secteurs dans lesquels les exclos sont installés ne sont pas visités par les oles.

Intensité d'utilisation par les oies

Une troisieme méthode est de mesurer [utilisation faite par les oies dans divers champs et de relier cette mesure
au rendement observé. Lintensité d'utilisation par les oies est évaluée a partir du nombre d'oies observées dans
un champ muliplié par le nombre d'heures durant lesquelles les oies sont présentes dans le champ. On obtient
alors une droite montrant la relation entre les kg/ha de production agricole et les cieseheures par hectare
d'utilisation. Cette méthode nécessite d'observer les champs durant toute fa journée de fagon continue, ce qui
représente un effort considérable. Parfois, le nombre d'cieseheures est établi & partir d'inventaires réguliers,
quotidiens ou hebdomadaires, mais ceci améne des calculs trés imprécis de i'utiiisation reelle et rend la relation
moins significative. En effet, si le nombre d'haures d'utilisation par jour varie, les mesures en oie®jours ne
peuvent pas constituer une mesure fiable (Patterson, 1991).

|| est difficile de comparer les résultats mesurés en oieseheures de différentes études puisque centaines donnees
ne sont pas consistentes dans le temps. Une mesure de l'utilisation faite a la fin de mars ne représente pas le
méme effet de broutement que si celle-¢i est obtenue au début de mai au moment ol la croissance des plantes
est plus active (Teunissen, 1993).

Une autre fagon d'évaluer fintensité d'utilisation par les oies est de déterminer le nombre cumuiatif des faces
retrouvés sur les champs: on peut faire cette mesure périodiquement ou encore une seule fois au terme de leur
séjour. Le processus d'ingestion, de digestion et d'élimination de la matiére végétale est rapide chez ces
herbivores et les défécations fréquentes. 11 s'agit de connaitre le taux de défécation, déterminé au préalable par
observation continue, par exemple 12 féces & 'heure, puis de traduire les données en oieseheures. Mais,
généralement, le nombre de féces/m? est utilisé directement au lieu des oieseheures dans le calcul de la relation
intensité d'utilisation — rendement agricofe d'un champ affecté. Bédard et Gauthier (1986) ont discuté de la
validité de cette méthode et recommandent un protocole d'échantilonnage a respecter pour que les mesures
soient valables. Une complication supplémentaire surgit du fait que le taux de défécation est influencé par ie type
d'aliments ingérés. La teneur plus ou moins considérable en fibres de ceux-ci peut faire varier le taux de
défécation de fagon importante.
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Méthode combinge

Plusieurs études qui ont tenté de relier l'intensité d'utilisation directement au rendement obtenu dans un champ
affecté n'ont pas donné les résuftats souhaités. C'est pourquoi, on a combiné la méthode des parcelles ciGturées
et non-citurées a celles des décomptes de féces (Percival et Houston, 1992; Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986;
Bédard et LaPointe, 1985). On détermine la perte de rendement entre les deux types de parcelles dans un
champ et on relie cette donnée a lintensité d'utilisation mesurée en foces/m?,

De toutes les méthodes mentionnées jusqu'id, cette derniére est celle qui permet le plus d'associer fa perte de
rendement imputable aux oies mais elle exige un grand effort logistique & la fois pour instalier les exclos et pour
réaliser les dénombrements de féces tout au cours de la saison de fréquentation des champs par ies oies.

Bédard, Nadeau et Gauthier (1986) et Bédard et LaPointe {1985) ont utilisé de telles parcelles cléturées et non-
clbturées jumelées & des stations de dénombrement des féces afin de mesurer les différences entre les parcelles
en rappon avec l'intensité d'utilisation faite par les oies. Les stations de denombrement sont placées de fagon
systématique dans toute l'aire d'étude. Les stations d'échantillonnage de la végetation sont choisies au hasard
parmi les emplacements déja identifiés pour le dénombrement des feces et jumelees & celles-ci selon le plan
illustré & la figure 11,

Cette méthode de dénombrement des féces a été utilisée par Patterson et collab. (1989) en Ecosse 2 toutes les
deux semaines puisque les féces persistaient de 3 a 4 semaines. lis ont testé la validité de cette méthode en
examinant la corrélation entre le pourcentage de feuilles broutées et les feces au m? et ont trouvé une relation
plus qu'adéquate.

Malgré cela, on observe toujours une certaine variabilité dans les résultats (voir la discussion sur le sujet dans
fa section 7). La mesure idéale serait de mesurer directement la défoliation faite.

Qies captives

Une approche plus expérimentale consiste & faire brouter des oies captives dans des enclos aménages sur des
parcelles cultivées (Kear, 1970; Kahl et Samson, 1984; Emst, 1991). Quoique cette méthode donne des
informations intéressantes sur l'effet du broutement par les oies, elle ne décrit peut-8tre pas véritablement la
situation en nature. En effet, les cies n'ont pas nécessairement le méme comportement en captivité et peuvent
exercer une pression de broutement différente de celle qu'elles exercent & I'état sauvage (Teunissen, 1993).

Cette technique a été expérimentée au Québec avec des bernaches captives par Reed (1974a,1974b) pour
évaluer la perte de rendement et par Bédard (données non-publiees, 1988) avec des oies des neiges afin de
déterminer les mélanges fourragers résistants au broutement.
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Simulation

Une dernidre méthode utilisée par certains chercheurs (Summers, 1990; Abdul Jalil et Patterson, 1989) est de
simuler le broutement des oies. |l n'est pas garanti toutefcis que cette simulation soit conforme 4 l'effet découlant
du broutement sélectif des oies (Teunissen, 1993). On sait, entres autres, que les oies blanches ont une certaine
facilité & choisir des rhizomes et des grains de céréales & faible teneur en fibres par rapport a ce que l'on peut
simuler Bédard et Gauthier, 1989). De plus, les niveaux de défoliation obtenus par fa coupe mécanique he sont
pas nécessairement équivalents & ce que I'on peut observer en nature (Teunissen, 1993). Cette technique a été
jugée utile toutefois pour éiminer feffet du piétinement des oies (Abdul Jalil et Patterson, 1989) dans I'évaluation
du rendement agricole suivant le broutement.

Résultats des études de mesures des déprédations

Les différentes études qui ont documenté les baisses de rendement dii au broutement par les oies, ont
également examiné diverses autres questions:

® e développement et 'étalement des mauvaises herbes,
® e retard dans le stade phénologique,

® [effet du piétinement par les oies,

® e glanage des grains et des résidus de culture,

® e déracinement des plants,

® letallage des plantes broutees.

Diminution de rendement

Bédard, Nadeau et Gauthier (1986) ont examiné les effets de [utilisation par les oies dans le plateau agricole
(283 ha) adjacent au marais Intertidal & Montmagny. lls ont estimé par la méthode combinée (voir ci-haut), le
rendement des cultures du mélange fourrager utifisé (fléole des prés et tréfle rouge) au départ des oies (fin mai)
et & Ia tidre fauche (milieu juin). Les pertes évaluées (différence entre les parcelles protégées et les parcelles
broutées) &taient corrélées & l'utilisation des oies mesurée par le nombre de feces/m?, tant au départ des oies
{figure 12 A) qu'a la 1iere tauche (figure 12 B).

L'expérience a été reprise en 1985 par Bédard et LaPointe (1985, 1991) sur les plateaux agricoles de
Montmagny (figure 12 C), du Cap-Saint-ignace (figure 12 D} et de I'slet. Seule la relation a Montmagny était
significative. Les diminutions de rendement mesurees dans ces études sont illustrées au tableau 3. Une
diminution de 14.3% de matiére séche a été mesurée pour I'ensemble du plateau de Montmagny (283 ha) en
1980 (Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986). En 1985, la perte attribuable a 'effet des oies avait grimpe a 26% du
potentiel de production (Bédard et LaPointe, 1991).
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Percival et Houston (1992) ont réalisé une étude du méme genre sur [utiisation des cultures fourragéres de
ryegrass (Lolium perenne) en Ecosse par la Bemache nonnette (Branta Ieucops:s) durant les mois d'octobre 4
avril. Ces cuftures sont fauchées en juin et en septembre pour f'ensilage puis servent de paturages pour le bétail
jusqu'a la mi-novembre. Les essais ont été faits dans des champs semés I'été auparavant ou encore dans des
prairies agees de 2 ou 3 ans. Percival et Houston ont également obtenu des effats au départ des oies (fin avril)
{figure 12 E) et a la tiere fauche (uin) {figure 12 F) entre les parcelles broutées et les parcelles sous exclos. Des
différences de rendement jusqu'd 38% ont &6 mesurées a la 1iere fauche.

La variation des pertes de rendement a la 1iére fauche, expliquée par l'effet des oies dans les régressions
demeure faibie. Elle était de 42% en 1980 & Montmagny et de 32% en 1985 au méme endroit. Percival et
Houston (1992) ont déterminé que seulement 19% de la variation observée était expliqué par leffet des oies.
Ces demiers expliquent ce pourcentage beaucoup plus bas que celui de I'étude de Bédard, Nadeau et Gauthier
(1986} par la période pius longue (durant tout I'hiver) pendant faquelle les oies et divers autres facteurs peuvent
davantage interagir. .

Quand on regarde uniquement la relation entre le rendement a la liére récolte des parcelles broutées et
lintensité d'utilisation déterminée par le nombre de féces, les résultats ne réussissent pas toujours & mettre en
Jumiere finfluence exercée par les oies (Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986; Bédard et LaPointe, 1985; Percival
et Houston, 1992). Percival et Houston (1992) ont méme obtenu une relation positive durant la deuxiéme année
lorsque I'expérience a été répétée dans d'autres champs.

D'autres chercheurs ont également observé des pentes de rendement de cultures servant de péturages (surtout
composés de ryegrass) di au broutement par les oies (Summers et Stanfield, 1991; Emst, 1991; Groot
Bruinderink, 1989; Patton et Frame, 1981). Toutes ces études sont européennes.

Summers et Stanfield (1891) ont observé dans un champ une baisse de 49% au départ des oies (fin mars) et
de 21%, un mois plus tard. lls estiment que les pertes sont négligeables au mois de mai lorsque le bétail est
introduit dans le champ. Emst (1991} fait état d'expériences en Allemagne dans des paturages & différentes
intensites de broutement avec des oies captives. il n'observe que des réductions (10% et 20% en moyenne) &
la tiere fauche dans des parcelies soumises aux deux plus fortes intensités de broutement utilisées (3 000 et
6 000 oiesejours/ha respectivement). Aucune différence n'a été trouvée cependant a la 2iéme et 3iéme fauches.
fin'a pas noté de difference dans les traitements réalisés & des moments ditférents au cours du méme hiver ou
répartis sur plusieurs séances de broutement dans les mémes parcelles. Groot Bruinderick (1989) parte d'une
réduction de rendement & la 1iere coupe sans étre clair foutefois sur le moment ol cette tidre coupe a été
effectuée. 1l faut mentionner que pour les paturages en Europe, la premiére coupe est souvent décrite comme
celle qui correspond au matériel vegétal frais disponible pour le bétail au printemps (ce qu'on appelle en anglais
«&arly-bite). Aucune relation n'a éte trouvée entre les baisses de rendement et l'utlisation par les oies mesurée
en féces/m2.

Clark et Jarvis (1978) ont examingé limpact du broutement de Bernaches du Canada sur deux espaces de
ryegrass (L. perenne et L multifiorum). lls étaient cependant intéressés par le rendement en graines puisque la
production de graines constitue une industrie prospére en Oregon. lis n'ont pas observé de baisses dans la
production de graines.

Les résuitats préliminaires provenant de programmes de recherches en cours en Allemagne montrent une
réduction de rendement dans les paturages & la premiére fauche (début mai) compensée par une patite
augmentation du rendement & la deuxiéme fauche (juin). Des bonnes conditions de croissance semblent
amplifier les différences entre les parcelies broutées au printemps et les parcelles non-broutées. Pour les cuttures
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céréalieres et fourragéres, on observe dans certains cas une réduction du rendement, surtout & des intensités
élevées de broutement et dans d'autres cas, une augmentation du rendement (Mooy, 1993).

En Hollande, dans le cadre d'un projet de recherche sur les effets du broutement par les oies sur la croissance
et la production de cultures de ryegrass, on a montré que le broutement améne une baisse du rendement & la
premiére coupe («early bite») mais pas pour les coupes subséquentes. La perte subie étalt corrélée (1) a la
différence de hauteur des plants mesurée entre les parcelles broutées et non-broutées lors du dernier passage
des oies, {2) au rendement des parcelles non affectées au moment de la récolte et (3} au nombre de degrés-jours
au moment de la récolte (Van Oostenbrugge et collab., 1993).

Teunissen {1993) qui a fait une revue des récentes études en Europe, tire quelques conclusions. il pense que
plusily a de temps entre le broutement et la récolte, plus il est difficile d'établir les effets du premier. I ne semble
pas y avolr de relation directe entre la pression de broutement (surtout celle durant I'hiver) et les chutes de
rendement. La plupart des études montrent que les pertes observées se produisaient principalement au
printemps (Teunissen, 1993),

Méme si la culture des céréales d'hiver ne se pratique pratiquement pas au Québéc, soulignons gu'un bon
nombre d'études ont constaté des réductions de cefte production céréaliére suite au broutement des oies (Wright
et Isaacson, 1978, Deans, 1979; White-Robinson, 1984 dans Summers, 1930; Kahi et Samson,1984; Allen et
collab., 1985; Lorenzen et Madsen, 1986; Fledger et collab., 1987; Patterson et collab., 1989; Abdul Jalil et
Patterson, 1989; Summers, 1990).

Les réductions observées varient énormément selon les diverses expériences réalisées. Par exemple, Summers
(1990) a observé des réductions de 6 & 10% de blé d'hiver provoquées par le broutement de Bernaches cravants
sauvages dans les 3 champs etudiés. Patterson et collab. (1989) ont observé des pertes moyennes de 7% dans
les champs d'orge d'hiver et de 15% dans les champs de blé d'hiver quoique les pentes observées sont trés
variables d'un champ a fautre. Les auteurs n'ont trouvé que des baisses significatives dans 3 des 9 champs
d'orge et dans 3 des 7 champs de blé étudiés. Un champ d'orge avait une production en grain plus élevée, Kah
et Samson (1984) ont noté de fortes réductions (30 & 98%j de la production céréaliére de blé d'hiver dans 8 des
11 essais faits avec des Bernaches du Canada captives broutant la végétation jusqu'a 1 ou 2 cm du sol. Fledger
et collab. (1987} ont observe des baisses de 16 a 30% di au broutement de Bernaches du Canada captives.
Allen et collab. (1985) n'ont observé qu'une baisse dans 1 seul des 3 champs étudiés.

La majorité de ces études sur ['évaluation de l'effet des oies sur les cultures céréalidres n'ont pu relier Fintensité
d'utilisation par les oles aux baisses observées de rendement en grain. Summers (1990) a calculé des
régressions significatives pour chacun des champs étudiés (46 & 48 parcelles/champ dont 9 exclos).

Certains champs d'orge au Danemark semés 18t au printemps, sont visités par la Petite Oie des moissons.
Lorenzen et Madsen (1986) ont mesuré les effets du broutement des jeunes pousses sur le rendement céréalier
de ces champs. Des pertes de rendement de 7 & 20% ont été observées dans les parcelles broutées ol les
densités des pousses étaient de 50 & 80% de celles des parcelles sous exclos. Ces pertes n'ont pu étre relides
4 lintensité d'utilisation par les oies mesurée en oiesejours/ha. Les chutes de rendement attribuables 4 une
densité réduite des plants dans les endroits broutés étaient compensées par des €pis plus nombreux par plant
et par des grains pius nombreux et plus volumineux dans chague épi. A un endroit, entre autres, fes auteurs ont
noté gu'une densité réduite de 72% des plantules n'avait donné qu'une perte de rendement de 8%.

On a cependant constaté, ailleurs, des réactions difiérentes des céréales suite au broutement par les oies
(Summers, 1930; Allen et collab., 1985; Fledger et collab., 1987; Kahl et Samson, 1984).
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Développement et élalement des mauvaises herbes

Bédard et LaPointe (1991) ont montré que le rendement des légumineuses et des mauvaises herbes est meilleur
dans les parcelles broutées par les oies que dans les exclos (parcelles protégées). Patterson et collab. (1989)
ont également observé des augmentations significatives de la quantité de mauvaises herbes dans les parcelles
d'orge et de blé d'hiver broutées par les oies en Ecosse.

Baisse de Ia hauteur des plants

Des baisses dans la hauteur des graminées fourragéres ont été observées a Montmagny & la premigre récolte
(Bédard, Nadeau et Gauthier (1986). Patterson et collab. (1989) ont également mesuré une différence dans la
hauteur du blé et de 'orge d'hiver au cours de Ia saison de croissance en Ecosse, quoique les baisses étaient
imperceptibles lors de la récolte des céréales en juillet. D'autres études ont également noté des baisses dans
les hauteurs de parcelies broutées (ryegrass: Clark et Jarvis, 1978; blé d'hiver: Allen et collab., 1985, paturage:
Groot Bruinderink, 1989)

Retard dans le stada phénologique

Bédard, Nadeau et Gauthier (1986) mentionnent que les graminées étaient au stade de la floraison dans les
parcelles broutées alors qu'elles étaient au stade de I'épiaison dans les exclos lors de la premiére récolte au mois
de juin sur le plateau de Montmagny en 1980. Cependant en 1985, on n'a pas observé de différence entre
parcelles protégées et parcelles broutées (Bédard et LaPointe, 1985).

Patterson et coliab. (1989) ont également observe un retard dans les stades de croissance chez l'orge d'hiver
broutées par les oies au nord-est de fEcosse, quoique la différence dans les stades m'était plus apparente lors
de la récolte au début de juillet. Groot Bruinderick (1989) a calculé des retards de croissance variant de 2.6 jours
suivant un hiver rigoureux et 6.5 jours suivant un hiver doux dans des prairies affectées par les cies. Ces résuitats
sont établis en divisant la perte de rendement due au broutement, par ia production journaliere normalement
obtenue. Ces calculs n'ont de sens que dans ia mesure ol la biomasse vegétale croit inéairement, de la méme
fagon pour les parcelles affectées et non-affectées par les oies, ce qui n'est probablement pas le cas. Ces
chiffres ne doivent donc pas étre interprétés comme le temps réel de récupération des plantes des parcelles
broutées par les oigs. Allen et collab. (1985) mentionne un retard de 8 jours dans la maturation du bié d'hiver
entre les parcelles tres broutées et les exclos.

Piédtinement par les oies

Aucune expérience n'a &té faite pour évaluer I'effet du piétinement des cies blanches sur les terres agricoles au
Québec quoique Reed (1974a) lors de ses essais avec des bernaches captives, explique que les quelques
baisses de rendement observées seraient dues au pietinement excessif des parcelles.

Kahl et Samson (1984) pensent que si le piétinement est sévére, les oies peuvent rendre compacte une surface
de terre mouillée a texture fine. Lorsque le sol séche, une crolite se forme et empéche 'aération du sol. Par
contre, le rendement peut étre ameliore dans les sols a texture grossiere & cause d'une meilleure rétention de
I'eau.
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Depuis, plusieurs études ont vériié I'efiet du piétienement. Abdul Jalil et Patterson (1989) n'ont pas frouvé de
différence dans le rendement céréalier entre des parcelles broutées par les oies et des parcelles ol on a simulé
le broutement 3 la méme intensité. Ced permettait de vérifier si le piétinement des oies avait un effet additionnel
sur le rendement, ce qui n'a pas été le cas dans cette expérience.

Groot Bruinderink (1989) a étudié trois caractéristiques du sol en relation avec le piétinement par les oies dans
des prairies: perméabiité, résistance & la pénétration de I'eau et pression de leau dans ie sol. Ses résultats n'ont
montré aucun effet significatif du piétinement du sol par les oies sur ces trois variables.

Summers {1990) a mesuré la compaction et la capacité dinfiitration du soi entre des parcelles broutées et des
exclos dans des champs de bié d'hiver. Quoiqu'il a observé une iégére compaction dans un des deux champs
sous étude, ceci n'a pas affecté significativement la porosité du sol. L'auteur a méme fait des essais ou des
parcelles étaient piétinées par 'expérimentateur, la compaction du sof mesurée était beaucoup plus élevee que
celle provoquée par les oies. Malgré cela, aucune baisse de rendement a été notée.

En conclusion, il est peu probable que le piétinement ait un impact majeur sur le rendement fourrager et céréalier
sauf peut-8tre sur les sols trés dénudés, & texture trés fine (Teunissen, 1993).

Glanage des grains et des résidus de cultures

Le glanage des grains ou des résidus laissés par la récolte automnale ne cause, bien entendu, aucun dommage.
Cela peut &tre méme bénétique dans les champs de pomme de terre puisque le nettoyage fait par les oies
prévient la propagation des nématodes parasites (Newton et Campbell, 1973).

Glanage des grains aprés le semis

La plupart des cas rapportés en Europe concernant le glanage des grains fraichement semés touchent les
champs de céréales ol les grains ont été improprement enfouis dans la terre. On ne rapporte pas de cas ou [oie
creusait volontairement pour soutirer les grains (Newton et Campbell, 1973).

Fledger et collab. (1987) ont placé des Bemaches du Canada captives dans des enclos situés dans des champs
de blé d'hiver fraichement semés, Les bernaches ont retiré tous les grains visibles sans jamais creuser dans le
sol. Les rendements obtenus lors de la récolte dans ces parcelles n'étaient pas différents de ceux des parcelles
témoins.

Déracinement des plants

Aucun cas dans la fiiérature scientifique n'a été rapporté démontrant que les cies pouvaient a I'occasion creuser
dans les champs pour salimenter de racines. Les études sur les comportements alimentaires des oies dans les
champs n'ont jamais observer une telle habitude néfaste (Kuyken, 1969; Bédard, 1988).

Les cas possibles de déracinement des plants sont probablement dus & un mauvais drainage du sol laquelie a
déja exposé le plant par 'érosion du sol. Dans d'autres cas, la surface du sol est boususe au point que les racines
ne retiennent pas suffisamment la plante lorsqu'efie est broutée.
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Tallage des plants broutés

Groot Bruinderick (1989) a examiné e tallage de 4 espéces présentes dans les paturages en Hollande (Lolium
perenne, Poa pratensis, Poa annua, Agrostis stolonifera). || n'a trouvé que chez Poa pralensfs un nombre de
tiges/m2 plus élevé dans les parcelles broutées que dans des parcelles temoins. Les autres études qui ont
examiné le tallage impliquent surtout les céréales puisque le nombre d'épis/m? est un paramétre important dans
I'évaluation de a production en grain. Kahl et Samson (1984) ont observé une baisse du nombre de tiges du blé
d'hiver associée & une baisse du nombre d'épis par tige dans 7 des 11 essais réalisés. Par contre le poids des
grains par épis n'a pas change.

Montant des pertes

La baisse moyenne de rendement observée en 1980 de 14.3% en matiére séche pour le plateau agricole de
Montmagny (283 ha) €galait 6 000 balles de foin réparties entre 13 producteurs en considérant un contenu en
eau de 20% (Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986). Les pertas différaient entre les producteurs touchés.
L'agriculteur le plus affecté supportait 33% des préjudices. En ordre décroissant, trois autres agriculteurs
affectées supportaient respectivement 25%, 16% et 11% des pertes (Bédard et collab., 1980). A divers endroits,
on retrouve plus de 50 féces/m?, 'équivalent de 42,000 oie-heure/ha pour la saison causant des réduction du
rendement fourrager de 70% dans certains cas (Gauthier et Bedard, 1991 :

Bédard (1988) a fait une estimation financire des dommages basée sur la fréquentation des oies dans les divers
foyers d'utilisation connus en 1988 (ces sites sont énumérés a la figure 5). Il estime qu'environ 2 725 ha sont
affectées A un niveau élevé qu'il établit 3 20% de chute de rendement et 4 600 ha subiraient une baisse d'au
moins 10% {chiffres trés conservateurs), En établissant le prix moyen de 110 $ la tonne, il évaluait les pertes a
387 000 $ pour les producteurs des quekiues 20 localités répertoriés. En utilisant des valeurs de 25% et de 15%,
les pertes se chiffraient a 528 000 §.

Le tableau 4 résume les évaluations réalisées par la RAAQ ces demigres années. Ces évaluations concernent
en majeure les déprédations causées par ['Oie des neiges. Les montants indemnisés varient entre les 2 annees
et peuvent aller du simple au double. Elles psuvent se chiffrer jusqu'a 32% du rendement. Certains agriculteurs
ont pu subir de plus grande perte. Le calcul de ces pourcentages est basée sur une moyenne régionale {voir
section 4.5 pour la méthode utifisée par ia RAAQ).

Aucune estimation systématique n'a été faite pour connaitre |a perte économique globale dans l'ensemble du
territoire québécois des déprédations par les oies. On n'a pas non plus evalué les bénéfices apportés par la
chasse de cette espéce (plus de 100 000 cies blanches ont été récoltées par les chasseurs en 1993 et par les
activités que générent son observation. A premigre vue toutefois, il semble bien que les bénéfices sont supérieurs
aux pertes. Hélas, ces bénéfices natteignent pas nécessairement les productions agricoles gui ont a subir le gros
des préjudices causés (Reed, 1991).
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TENTATIVES DE CONTROLE DES DEPREDATIONS ET PROGRAMMES EXISTANTS DE COMPENSATION

Introduction

Une variété de mesures, que ce soit au Québec ou aitleurs, ont été prises pour éliminer ou du moins prévenir les
déprédations par les oies sur différentes cultures. Ces mesures varient selon les situations spécifiques & chaque
pays, les lois en vigueur, les populations d'oies en cause et Iimpontance des dommages rapportées (Van
Roomen et Madsen, 1993). L'éventail des mesures va des politiques au niveau national au sujet d'espices d'oies
en pleine croissance démographique jusqu'aux accords locaux avec des termiers dont I'exploitation agricole est
située prés des refuges protégeant des espéces menacés ou vulnérables. 'effort consacré par les divers
intervenants a la question des déprédations par les oies differe entre les pays. Dans certains, des programmes
de compensation, de contrdle et de recherche existent tandis que dans d'autres, les conflits avec 'agricutiure ne
sont méme pas répentoriés. La grande majorité de linformation provient de situations locales de sorte que le
porirait global des deprédations pour plusieurs endroits n'existe pas.

Cette section fait finventaire et discute de l'efficacité des diverses mesures existantes sur la prévention des
déprédations par les oies. L'accent est mis sur les mesures éprouvées au Québec en faisant également référence
aux résultats obtenus ailleurs. Par contre, certaings mesures n'ont pas d'équivaient au Québec mais sont quand
méme présentées afin de dresser un tableau complet.

Avec ce portrait des expériences faites sur le contrble des déprédations et une description du comportement
alimentaire des oies présentée dans la section 5, il sera possible de juger (section 9) de la pertinence de ces
diverses mesures au Québec.

L'effarouchement et les aires refuges

Pour aborder et mieux comprendre feffarouchement et ses effets, on peut regrouper les différentes expériences
en deux volets: approche individuelle et approche portant sur 'ensemble du territoire.

Approche individuelle

L'effarouchement est le premier moyen qui survient & l'esprit d'un agriculteur pour enrayer la menace de
déprédations dans ses champs, ce qui semble & prime abord pour celui-ci, le moyen e plus direct et le plus
rapide. Au début des années 1970, le SCF prétait aux producteurs lésés des canons & acétylane et fournissait
des douilles «Cracker» pour fusil afin d'effaroucher les oies. L'effort fourni par les fermiers et le manque de
concertation entre ceux-ci n'étaient pas suffisants pour éliminer le probleme puisque les fermiers estimaient que
la responsabilité de garder les oies a I'extérieur de leurs champs incombait uniquement aux agences
gouvernementales responsables de la faune. Dans les années 1980, les fermiers ont effarouché davantage les
oies de leurs terres {Reed, 1991} sans obtenir de résultats probants.

Une premiére expérience a été réalisée en 1984 au Cap-Saint-Ignace par le SCF. En dépit des efforts, les
niveaux d'utiisation mesurés a I'époque sont demeurés les plus élevés de tout e territoire du Bas-Saint-Laurent
(Bédard, 1984). Des observations similaires ont été notées par Summers (1930) lorsquiil a examiné les effets du
broutement par les oies des cultures de blé d'hiver en Grande-Bretagne.

En Europe, le résultat obtenu dependait de la situation géographique de la ferme, de la fréquence, de la durée
etde la prévisibifite des visites faites par les oies et de la rapidité d'intervention des fermiers (Van Paassen, 1893).
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Deux inconvénients majeurs existent dans cette méthode. L'effarouchement pur et simple signifie {a plupart du
temps de transférer le probléme & d'autres producteurs. Egalement, cette fagon de faire n'offre aucune sécurité
& loiseau pour ses activités d'alimentation et de repos. L'effarouchement sur une base volontaire et individuelle
n'est donc pas une solution trés efficace tant pour 'agricuiture que pour les diseaux (Van Paassen, 1893; Mooij,
1991).

Approche basée sur un plan du territoire

Une seconde approche consiste a structurer l'effort d'effarouchement en fonction d'aires géographiques précises,
prévoyant des aires sans dérangement permattant aux oies de s'alimenter et de se reposer.

Une premitre expérience de la sorte a été faite par la Société d'Aménagement et de Conservation des Oiseaux
M:grateurs de Montmagny inc. (SACOMM) sur le plateau agricole de Montmagny en 1990. A cet endroit,

I'expérience a sembié étre concluante d'aprés le responsable et relativement tacile  réaliser puisqu'il était
possible de prédire d'aprés les marées hautes, le moment ol les cies pénétreraient sur les terres {F. de La
Durantaye, SACOMM, comm. pers.). Toutefois, aucune mesure systématique n'a été prise pour connattre la
baisse de fréquentation des terres agricoles par les oies ni le succés réel de 'opération.

Une seconde expérience a été menée dans la région de Riviere-Ouelle et de Kamouraska au printemps de 1992.
Ce programme d'effarouchement a été mis en oeuvre par la Fédération de la Céte-du-Sud, syndicat régional de
[Union des Producteurs Agricoles (UPA) au colit total de 320 923 $. Elle était répartie sur 2 années d'essais (A.
Juneau, Agriculture Canada, comm. pers.).

Le programme consistait en un dispositif élaboré de mannequins représentant des silhouettes de chasseurs
armés d'un fusil, placés a raison de 5 mannequins par 40 ha et nécessitait une main-d'oceuvre de 11 personnes
effarouchant sur 30 000 ha de territoire agricole (50 % du territoire agricole de toute la reégion) durant toutes les
périodes diurnes. Trois aires agricoles occupant une superficie de 2 000 ha prés des marais cftiers, protégées
de tout dérangement, étaient réservés aux oies:

®  Riviere-Ouelie/La Pocatidre; 460 ha dont 210 ha en culture
® Kamouraska Saint-Denis; 540 ha dont 205 ha en culture
® Kamouraska Saint-Germain: 900 ha dont 135 ha en culture

Les aires agricoles dans lesquelles les oies étaient expulsées systématiquement comprenaient:

® les terres agricoles entre Ia riviére Saint-Jean (La Pocatiére) et 1a rivigre Quelle, de part et
d'autre de la Route 132

® lesterres agricoles A l'est de Riviere-Ouelle,

® lesterres situées sur le site de 1a Corporation de la Seigneurie des Aboiteaux (Saint-Denis
Kamouraska),

® les terres situees & l'est du village de Kamouraska jusqu'a la limite des terres cultivées de
Saint-Germain toujours le long de la Route 132.

Des inventaires régufiers des cies blanches dans ces secteurs devaient faire état du succes de I'opération: aucun
résultat n'est disponibie jusqu'a maintenant sur 'expérience réalisée au printemps 1992, L'expérience a semblé
8tre un franc succds en se basant sur le comportement fugitif des oies devant les effaroucheurs et sur l'utilisation
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intense faite par les cies des aires de paissance qui leur étaient réservées (M. Tardif, Agriculture Canada, comm.
pers.). || faut cependant bien se garder de firer des conclusions sur le succes dune telie opération
d'effarouchement seulement a partir des résufiats visibles de l'effet de dissuasion. Seuls les inventaires
permettent de connaitre si on a réalisé un certaln confinement des ies ou si on a surtout déplacé le probléme
ailleurs, On a observé une concentration inhabituelie d'oies dans ia région de Rimouski ce méme printemps, qui
auraient pu provenir de |a région ol l'expérience a été menge.

Le RAAQ a évalué & quelques endroits les rendements fourragers, en particulier dans les aires de paissance
réservées aux oies. Les résultats préliminaires sur les rendements agricoles indiguent quand méme des pertes
financidres notables 2 lintérieur méme des périmétres ol F'effarouchement avait lieu (P. Mullier, RAAQ, comm.
pers.). En ajoutant a cela, le colt d'opération pour une saison d'effarouchement, if est douteux que cette solution
soit rentable.

En Europe, l'expérience a démontré qu'un certain nombre de conditions doivent &tre remplies pour que cette
approche fonctionne {Van Paassen, 1983):

® des aires d'accommodations pour les cies doivent étre disponibles,
®  ces aires doivent produire assez de nourriture pour retenir les oies,
® e nombre d'oies et la durée de leur séjour doivent étre prévisibies.

Cette technique aurait bien fonctionné pour des petites bandes spécifiques d'oies (< 5 000 oies) qui ont des
habitudes de déplacements réguliers dans des localités faciles & circonscrire (Van Paassen, 1993).

Dans I'Quest canadien, 'effarouchement est utilisé comme premiére figne de défense afin de prévenir les
déprédations. Les canards envahissent les champs & partir des marais et des points d'eau de sorte qu'en les
effarouchant, ils y retournent (Patterson, 1993). Cette technique fonctionne pour les cas sporadiques et isolés.

Deux objectis bien difiérents peuvent étre poursuivis lorsque I'on fait de leffarouchement. Premigrement, on ne
peut que chercher  répartr la pression de broutement exercée par les oies dans une région de maniere a rendre
les déprédations négligeables, ou encore, chercher & réduire le plus possible, l'utilisation des champs par les oies
en les confinant dans des aires circonscrites ou refuges. Selon le but recherché, f'effort d'effarouchement n'est
pas le méme et le succés de l'opération dépend en grande partie du degré de confinement souhaité.

Mame s'il est relativement facile d'effaroucher une bande compléte d'vies, I'effet de dissuasion n'est cependant
pas permanent. L'uliisation de mannequins ou de structures peut certainement aider & prolonger l'effet dissuasit
des effaroucheurs mais il est difficlle de prévoir le comportement des cies sur un vaste territoire agricole a
l'échelle de la plaine du Saint-Laurent. Les superficies des aires de confinement et la disponibilité des autres
périmatres agricoles sans effarouchement sont centainement des facteurs importants dans Fefficacité de Ia
méthode. Les oies résistent au harcelement et il faut des efforts trés persistants pour ies dissuader de fréquenter
un teritoire agricole auquel efles sont attachées. Mais, méme en supposant que la manoeuvre reussisse, la
solution n'est que passagére. La bande ainsi déplacée va généralement grossir la bande de |a localité voisine,
accentuant ainsi A cet endroit le problémes de dégats aux récoftes et iritant avec raison les producteurs ainsi
visités.

Plusieurs méthodes sont utilisées pour l'effarouchement. En Hollande, on utilise des systémes acoustiques
(canons au propane et pistolets) et des systémes visuels (drapeaux, épouvantails, sacs). Les systemes pour
effaroucher ne sont efficaces que s'ils sont utllisés alternativement. En Irlande, on a eu méme un certain succes
avec des avions miniatures sur de grandes superficies (Wilson et colfab., 1893); it est bien connu que le passage
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d'aéronefs provogue I'envol instantané des oies, méme quand 'appareil est a une grande distance. A centains
androits, on installe égatement du fil métallique au-dessus des champs (Van Qostenbrugge et collab., 1393).

Les stations d'alimentation et les cultures attrayantes

Une distinction doit &tre faite au départ entre les cultures attrayantes et les stations d'alimentation. Les cultures
attrayantes représentant plusieurs hectares de terres expressément gérées et cultivées dans le but de produire
des plantes prisées par les oies. Les stations d'alimentation nimpliquent pas de cultiver une superficie agricole
quelconque mais de fournir aux oies de la nourriture (habituellement du grain de céréales) généralement
répandue sur une parcelle de terrain facilement accessible aux cies.

L'Association de [Aboiteau de la Seigneurie de Kamouraska et 'Union des Producteurs Agricoles ont obtenu une
subvention d'Agricuiture Canada pour mettre sur pied au printemps de 1989, une station d'alimentation & Saint-
Denis de Kamouraska. Un secteur agricole de 8.5 ha avoisinant les marais cétiers entre Saint-Denis et
Kamouraska a été appété avec de l'avoine (Reed et Cloutier, 1990). Cette station n'attirait que 3 000 cies a la
fois sur un total de 34 300 oies recensées lors de Finventaire aérien et 56 725 oies recensées par inventaire
tenestre pour la région. Une utilisation totale de 33 500 oieseheures a été calculée pour ce champ appaté, ce
qui ne représente que 18.6% de fulilisation du plateau agricole immédiatement accessible par les oies
fréquentant le marais de la baie de Kamouraska. Cette opération d'appétage aurait englouti 22 000 $ d'avoine
3 raison d'une tonnefjour pendant un mois (Journal Le Soleil, 8 oct. 89).

Le colit d'opération de 'appétage, la faible proportion des oies alimentées par une station et a tendance des oies
3 déborder sans arrét dans les prairies avoisinantes nous semblent autant de raisons pour rejeter cette option
comme mesure d'atténuation de impact des oies.

Dans I'Ouest canadien, aux endroits o de fortes concentrations de canards sont rencontrées, la technique de
l'effarouchement n'est pas suffisante et on fait aussi appel aux stations d'alimentation et aux cultures attrayantes.
Ces dernidres permettent de garder les canards prés des marais de maniére a ce qu'iis ne s'aventurent pas
davantage & l'intérieur des terres cultivées. Les stations d'alimentation sont utilisées lorsque de trés grandes
concentrations de canards sont présentes dans certains marais menagant les cultures avoisinantes. Elles sont
établies sur les pentes légéres aux abords des plans d'eau. Les cultures attrayantes sont principalement utilisées
dans les zones ol on observe des schémas réguliers et prévisibles dans les dommages faits. Ces moyens
semblent suffisants pour sauver le grain quelques temps entre 'andainage et le battage (Patterson, 1993).

La chasse (abattage)

Lorsque l'on considére la chasse comme méthode de réduire les dommages agricoles deux objectifs sont
poursuivis:

® réduire le nombre d'cies endommageant les cultures,
® effaroucher les oies des culures menacées.

Les questions relatives & I'effarouchement ont déja été abordées dans la section preécedente.

Quant 2 la réduction du nombre d'cies, elle n'a de sens que s'il y a une relation directe entre le nombre d'cies
et lampleur des dommages {(Mooij, 1991). Cette relation n'est cependant pas évidente. De 1980 & 1985, la taille
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du troupeau utiisant le plateau agricole de Montmagny est restée sensiblement la méme. Par contre, lutilisation
faite par les oies du plateau a triplée mais les dommages n'ont augmenté que du double (Bédard et LaPointe,
1985). Dans I'Ouest canadien, les dommages les plus significatifs sont arrives lorsque les populations de canards
étaient les plus basses (Lungle, 1990; Poston, 1985). Mooij (1891) cite un exemple en Allemagne ol méme si
los oies &taient 9 fois pluis nombreuses et le nombre d'oiesejours était 12 fois supérieur & la situation qui prévalait
10 ans plus t6t, lintensité du broutement n'avait pas augmente.

I} est évident que 'accrolssement démographique de la population d'oies des neiges a joué un rble important
mais c'est le changement de comportement alimentaire de foie des neiges et Iexpansion géographique des
ditférentes bandes d'oles qui sont davantage reliés & lampleur des dommages. Les oies multiplient leurs aires
de fréquentation des champs agricoles et certaines régions, auparavant visitées sporadiquement, fe sont
maintenant plus régulierement et de nouvelles régions sont sans cesse prospectées par de petites volées, Une
chasse réussira certes & réduire le nombre d'oies de chaque troupeau dans chaque région mais n'eliminera pas
complétement toutes les oies dun territoire que celles-ci ont déja adopte.

A lautorne, on a noté que la pression de chasse influence directzment et indirectement la durée de séjour des
oies dans l'estuaire. Mais & I'automne, la raison de leur séjour n'est pas aussi évidente et nécessaire qu'au
printemps (voir section 5).

A partir de 1989, Le SCF a émis des permis d'abattage aux fermiers ayant des problémes sérieux de
déprédation. Il n'y a eu que quelques permis d'émis et que quelques oies tuees (Reed, 1991). Bédard (1988)
parle dune dizaine de permis émis en 1986 a des producteurs de Montmagny. Ces permis ne sont émis qu'apres
la visite d'un officier responsable de 'application de la loi sur les oiseaux migrateurs et n'est émis que dans les
cas ol les dommages sont manifestes et élevés (Bédard, 1988).

En Europe, parce que les oles fréquentent les champs durant la saison de chasse, cette methode est souvent
utilisée afin d'effaroucher les oies. Dans certains pays, la saison de chasse est prolongée afin de prévenir les
dommages. Par contre en Belgique, on a banni la chasse a ['ie. Ceci a permis de disperser les oies sur une aire
plus étendue causant une diminution de la pression de broutement dans chague champ (Meire et Kuijken, 1991),

La question de Ia chasse printaniere

Suggérée par plusieurs afin de réduire les colits refiées & I'effarouchement, cette technique ne peut étre retenue
pour plusieurs raisons (Bédard, 1988). D'abord, pour une raison purement légale: la Loi sur la Convention
concernant les oiseaux migrateurs conclue en 1916 entre les Etats-Unis et le Canada ne le permet pas.
Deuxiémement, un prélévement printanier est contraire & toute notion de gestion adéquate d'une population
animale puisque la chasse ne doit pas prélever dans le cheptel reproducteur mais plutét, dans le surplus suivant
la reproduction qui est davantage susceptible, de toute fagon, & la mortalité naturelie. La troisiéme objection de
trés grande importance est que l'ouverture hors-saison d'une chasse rend la protection des autres ressources
difficilement réalisable & cause des abus inévitables que cette mesure apporterait.

De plus, sachant leffort nécessaire quil faut fournir pour effaroucher les oies hors de tout un plateau agricoie,
il est peu probable que la chasse ne requigre un effort moindre. Moolj (1991) met également en garde contre la
quantité impressionnante de plomb qui serait expedige dans I'environnement dans 'unigue but d'effaroucher les
oies hors de portée de tir.

La seule raison molivant la réalisation d'un prélavement printanier serait de reprendre le contrfle démographique
de la volée: ce qu'une simple chasse printaniére ne pourrait pas réaliser adéquatement (Bédard, 1988). La
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meilleure preuve de cedi est que la chasse automnale, bien structurée, impliquant plusieurs centaines de
chasseurs et étendue 2 tout le territoire n'y parvient pas malgré des niveaux de récolte allant dans cette seule
population d'cies de 10 000 & 100 000 individus par an.

Programme de compensation

Les colits de Ia partie provinciale dans I'Ouest assumé par le min, de 'Agriculture au Manitoba, le min. des
Finances en Saskatchewan et le min. des Foréts, des Terres et de la Faune en Alberta,

Devant les colts sans cesse grandissants des programmes de compensation dans I'Ouest canadien, on a
examiné sil co(tait moins cher de conirdler les dommages & l'aide de cultures atirayantes et de stations
d'alimentation {voir section 4.3) plutdt que de les compenser. Ceci ne s'est avéré vrai qu'aux endroits ol les
dommages étaient trds sévéres et récurrents pras des sites de fortes concentrations de canards (Lungle, 1990).

£n Europe, six pays ont des programmes de compensation financiare. De grandes différences existent entre les
programmes et ceux-ci sont pour la plupart destinés & des situations locales (Van Roomen et Madsen, 1993).
Seule la Hollande possede un programme a I'échelle nationale. Les agriculteurs dans ce pays peuvent tous y
souscrire (Van Eerden, 1990). Ce systéme a débuté en 1974 et depuis ce temps, les colts associés a ce
programme ne cessent d'augmenter de facon atarmante. L'évaluation des dommages est basée principalement
sur le jugement d'un professionnel qui estime la perte de la biomasse de ia production entre une partie broutée
et une partie non broutée au moment de la constatation des dommages . Le montant de la compensation peut
couvrir le colit d'un nouveau semis, des herbicides nécessaires & fenrayement des mauvaises herbes et des
fertilisants afin de compenser pour le retard de croissance des plantes cultivées (Van Eerden, 1990). L'évaluation
des dommages se fait immédiatement sur place par un évaluateur agréé qui compare les sections broutées et
non-broutées d'un méme champ et qui chiffre la perte en pourcentage. C'est une évaluation purement subjective,
basée uniquement sur 'expérience de '‘évaluateur. Les évaluateurs estiment qu'on ne peut utiliser de critéres
objectifs établis d'avance puisque chaque cas est particulier & cause des conditions variées impliqués dans
I'évaluation comme les conditions du sol, firrigation, la gestion agricole en place... L'organisme responsable du
programme s'assure toutefois que l'agriculteur a sulvi les pratiques agricoles normales et quiil a mis en oeuvre
les mesures fondamentales de prévention des dommages c'est-a-dire I'effarouchement et I'abattage (la chasse
est permise durant Fhiver) (Van Eerden, 1990).

{"argent pour le programme néertandais provient d'un fonds monétaire pour la chasse auque! contribuent les
chasseurs et le gouvernement. La part de chacun dépend de ['effort de chasse consacré aux différentes espéces
de giblers. Par exemple, sl s'agit d'une espéce protégée, le gouvernement paie entiérement la facture,

Cette évaluation subjective a é1é testée avec des mesures réelles du rendement a la premiére fauche (Van
Eerden, 1990). Quoique sur I'ensembie du programme, les dommages estimés et les dommages masurés
s'équivalent, les évaluations par téte d'agricutteurs sont rarement justes et adéquates (figure 13) (Van Eerden,
1680).

La Régie de I'Assurance Agricole du Québec évalue les pertes de rendement agricole en vue d'une
compensation financiére & laquelle lagriculteur a droit en vertu du Plan Sauvagine de la Loi sur 'Assurance-
Récofte, suite & une révision en 1990 de cette [oi féderale.
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Aprés le passage des oiseaux, un représentant visite les producteurs qui ont signifié un avis de dommages au
bureau régional de fa RAAQ. Le représentant constate les dommages et identifie la cause. ! classe visuellement
les étendues affectées selon trois catégories (strates) d'ampleur des dommages:

@ (1) champs trés affectés
® (2) champs moyennement affectés
®  (3) champs non affectés

Ces catégories permettront de stratifier I'échantillonnage qui servira & évaluer le rendement agricole des terres
affectées par les oies. Le représentant procede ensuite au mesurage des étendues affectées pour chaque strate
et consigne les données cartographiques sur des diagrammes de ferme.

Juste avant la récolte, on établit au hasard pour chacune des strates dans les champs juges affectés par les oies
(catégorie 1 et 2), une trentaine de stations d'échantillonnage par zone de culture. Une zone de culture
correspond & une délimitation géographique qui suit grosso modo les iimites des municipalités rurales et sont
établies en vertu du Systéme collectif des grandes cultures par le RAAQ. A ces soixante stations affectées par
les oies sont jumelées des stations témoins dans des sites similaires que les oies ne semblent pas avoir visitées.
On évalue le rendement & chacune de ces stations en échantillonnant la végétation sur des parcelles de 1 m?
dans les 3 jours précédant la 1iére fauche par l'agricuteur. On répéte I'échantilionnage précédant la 2iéme
fauche et s'il y lieu, la 3iéme fauche afin d'obtenir le bilan végétatif. Le caicul de la perte pour chague zone et
chaque strate est ensuite fait & partir de la différence entre le rendement des sites affectées et celui des sites
témoins. Ces résultats servent a calculer les pertes totales par agriculteur selon les superficies affectées de
chaque strate telles que mesurées au départ des oies. Le montant de lindemnité est ensuite établie selon le prix
unitaire.
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Figure 13. Comparaison entre les pertes financiéres estimées par les évaluateurs agrees dans le
cadre du programme hollandais de compensation et celles calculées a partir de mesures
du rendement agricole (source: Van Eerden, 1990).
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Cette technique est celle décrite 3 1a section 3.1 (parcelle témoin et parcelle affectée) a la différence qu'un sous-
échantillonnage des champs affectés servent & évaluer la perte pour la totalité des champs d'une categorie
donnée dans une région. Comme il a &€ déja mentionné, I'évaluation est grandement dependante du choix des
parcelles témoins. De plus, on note, en examinant les données du tableau 4 que les pertes calculées semblent
indépendantes de la classe d'utilisation établie ors de la constatation des dommages. |l est donc possible que
ies montants d'indemnité ne correspondent pas exactement a la réalité. En effet, les pertes de rendement de
terres improprement classées peuvent gonfler ou diminuer la valeur calculée pour la catégorie d'utilisation.

Le Plan sauvagine étabii pour les déprédations dans 'Ouest canadien consiste & défrayer le colt des pertes
causées par les canards sur les cultures céréaligres endommagees & automne entre la période o andainage
ot de battage. Cette situation ne correspond nullement & celle qui prévaut au Québec sur les prairies de plantes
fourragéres. Elle différe sur deux points importants: rendement final et rentabiiité financiére de la production.
Dans FQuest canadien, il 'agit de la production automnale finale normalement vendue qui est littéralement volée
par les canards. Cette perte est directe et réelle. La quantité mangée par les canards est directement soustraite
de la production réalisée. Au Québec, if s'agit dune perte potentielie puisque Faction des oies se fait au printemps
& un moment ou la production fourragére n'est pas finale. Tout dépend de la capacité des semis & récupérer
avant la premigre fauche. Eton sait que cette capacité dépend en grande partie de la gestion agricole des terres.
Les rendements évalués dans le cadre du Systéme collectif du RAAQ en témoaignent: les différences entre les
rendements obtenus des champs gérés en vue dune deuxiéme fauche et ceux considérés comme regain (terme
utiisé par le RAAQ pour la 2iéme pousse non récoltée) peuvent atteindre 50% (Statistiques du Systéme collectif,
RAAQ, 1993) (voir section 8). Du point de vue économique, une perte de grains dans [Ouest canadien est
directement reliée au revenu du cuftivateur, le grain perdu équivaut & une vente perdue. Au Québec, par contre,
la perte en fourrage ne conduit pas nécessairement & une diminution de Ia vente de lait. Cette perte au Quebec
se comptabilise au niveau des dépenses d'exploitation plutdt qu'au niveau des revenus généres comme dans
I'Ouest. Un tel programme qui compense pour les pertes de croissance est susceptible de créer certaines
injustices entre les agricutteurs qui ont une gestion élaborée de leurs terres endommagées et ceux pour qui les
mémes champs ne représentent qu'un apport d'appoint: les premiers, investissant davantage dans les engrais
etles herbicides et fimitant ainsi 'ampleur des dégéts par rapport aux seconds dont les pertes sont plus élevées
dues a des pratiques moins assidues.

L'aménagement du territoire

A plusieurs endroits en Europe, des accords sont élaborés avec les fermiers, surtout dans les cas ou les
populations d'oies en cause utilisent un teritoire assez restreint, facile & gerer et adjacent a des réserves
naturelles déja établies. Les fermiers regoivent une certaine compensation pour laisser les oies brouter et pour
réaliser certains aménagements profitable aux oies. {Van Roomen et Madsen, 1993).

Cette situation est similaire au cas du Cap Tourmente et Isle-Verte ou les terres appartiennent au gouvernement
fédéral mais sont louées & des cultivateurs qui doivent y cultiver des plantes fourragéres pour les oies.

Des centains cas, des programmes sont élaborés afin d'améliorer la qualité des habitats naturels (par exemple
en Allemagne, Van Roomen et Madsen, 1993). Mals il est difficile d'évaluer jusqu'a quel point ces programmes
empéchent les oies de fréquenter les champs.
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Utilisation de répulsifs

Quelques essais ont eté fait aux Etats-Unis sur des produits pouvant étre appliquées sur les culiures et
provoquant une aversion des plantes ingérées de la part des oies. On a testé le methiocarb (3-5-dimethyl-4-
[methyithiojphenol methylcarbamate), un puissant insecticide. On a réafisé avec des bernaches, des tests en
laboratoire et dans un champ de seigle. Les bernaches en laboratoire devenaient malades et évitaient par la
suite, de consommer I'herbe contaminée. Dans le champ de seigle, le produit n'a provoqué aucun effet répuisit
chez les bernaches probablement & cause de la faible persistance de celui-¢i sur les plantes (Conover, 1985,
1989).

Deux autres produits peut-8tre plus acceptables pour I'environnement ont été testés: le DMA (dimethyl
anthranitate) et MA (methylanthranilate), deux produits enregistrés comme additifs de saveur pour la
consommation humaine par la Food and Drug Administration aux Etats-Unis. Les chercheurs affirment, sans
toutefois fournir de plus amples informations, que les résultats des tests en laboratoire (Cummings et collab.,
1992) et sur des pelouses (Cummings et collab., 1891) avec des Bernaches du Canada se sont avérés assez
intéressants pour justifier des expériences additionnelles.
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LES OIES

Evolution démographique

La population de I'Oie des neiges s'est considérablement accrue depuis quatre decennies. Entre 1956 et 1978,
la population telle que recensée au printemps, a augmenté de fagon exponentielle de 25,000 a 180,000 oiseaux
(Bédard et Gauthier, 1989). Entre 1977 et 1983, on pouvait croire & une stabilisation dans la taille de la volée
autour de 180,000 oiseaux. Mais entre 1983 et 1990, la population a doublé pour atteindre au printemps de
1992, une population dépassant les 400,000 oies (figure 14) (Bédard, 1988; Gauvin et Reed 1987; A, Reed,
SCF, comm. pers.).

Ces estimations de la population proviennent principalement de photographies aériennes des diverses volées
d'oies blanches réalisées au cours d'un inventaire général dans tout le couloir fluvial durant la halte migratoire
au printemps. Ce recensement est le plus fiable que les gestionnaires de la faune puissent obtenir jusqu'a
présent. Mais depuis les années 1980, les oies se dispersent sur un territoire beaucoup plus vaste parce qu'elles
s'aventurent  lintérieur des terres en quéte de nouniture. Ceci rend linventaire aérien un peu plus laborieux qu'il
ne I'était lorsque les oies n'utilisaient qu'un territoire bien défini et relativement restreint. Cette situation conduit
nécessairement 4 une sous-évaluation du troupeau puisque quekjues volées peuvent passer inapergues mais
Gauvin et Reed (1987) jugeaient que cette sous-évaluation était minime. Ces derniéres années, on a réalise trois
inventaires séparés afin d'évaluer le degré dimprédsion amenée par cette situation (A. Reed, SCF, comm. pers.).
Les résultats ne sont pas disponibles.

On attribue cette augmentation démographique aux diverses mesures de protection mises en place par les
gestionnaires de |a faune tant aux Etats-Unis qu'au Canada de méme qu'au franc succés de plusieurs années
de reproduction en Arctique, suite aux excellentes conditions climatiques (Reed, 1990; Anonyme, 1981).

Dans le but de connaitre 'évolution de ia population d'oies, Gauvin et Reed (1987) ont réalisé des simulations
& partir des données antérieures & 1985, Le modsle utilisé fait varier le pourcentage de juvéniles a l'automne et
fes taux de chasse au Canada et aux Etats-Unis en fonction de lois de probabilité qui cherchent & respecter
lintervalle des valeurs observées et le caractére aléatoire de ces paramétres, d'une année a l'autre. La courbe
obtenue est le résultat d'une moyenne de 40 simulations (figure 15).

Malheureusement, ce modele ne peut tenir compte des dérogations au caractére aléatoire des parametres qui
peuvent survenir pendant quelques années. Ainsi le fort pourcentage de juveniles et le faible taux de chasse
survenus de 1969 & 1972 ont fait bondir les effectifs d'oies, modifiant du coup, le taux de chasse et
conséquemment les probabilités y étant associées dans le modéle, rendant desuetes, les spéculations possibles
sur 'évolution de la population. Une situation similaire s'est répétée depuis 1984. les effectifs d'cies blanches ont
fait un deuxieme bond, modifiant de nouveau Féchelle des valeurs d'analyse d'un tel modéle.

De plus, on a émis ceraines criiques quant a la perinence et & Fexactitude des variables utilisés, soient le
pourcentage de juvéniles & l'automne et le taux de chasse (voir annexe 2 dans Bédard, 1988).
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Figure 14.  Histogramme des estimations de la population de la Grande Oie des neiges au printemps
(source: A. Reed, SCF, comm. pers, 1993).
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d'cies.
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L'ouverture de Ia chasse aux Etats-Unis en 1975 a fait doubler la récolte pendant quelques années, ce qui a
freiné lampleur de I'augmentation des effectifs d'oies & cet époque (Gauvin et Reed, 1987). Mais le prélavement
annuel fait par fa chasse n'a pas suivi 'accroissement de la population a cause du contexte actuel de saturation
extréme des points de chasse (Reed, 1990; Bédard, 1988). Méme si les modalités de la chasse sont améliorées,
on considére que ce facteur ne fera que ralentir le taux de croissance de la population (Reed, 1991).

Changements dans l'utilisation des habitats

Des changements majeurs sont survenus chez I'Oie des neiges dans le choix de I'habitat, parallélement & cet
accroissement de la population. Les oies se sont déployées au-dela des aires traditionnelles de fréquentation,
autant des aires d'hivemage aux Etats-unis que des endroits servant de halte migratoire dans l'estuaire du Saint-
Laurent {(Gauthier et Bedard, 1989; Anonyme, 1981},

Des marais & scirpe (Scirpus americanus) du haut estuaire’ du Saint-Laurent, traditionnellement exploités par
les oies durant leur halte migratoire au printemps et & l'automne {Lemieux, 1959), elles fréquentent depuis
quelques décennies, les marais & spartine (Spartina afterniflora) en aval, dans l'estuaire moyen du fleuve {voir
figure 3). En 1979, on estimait que 40% de |a population utilisait ce nouvel habitat (Bedard et Gauthier, 1989).

Deuxiemement, elles ont tiré profit, surtout au printemps, des terres agricoles adjacentes & ces deux types de
marais cBtiers. Aujourd'hui, elles fréquentent assidiment les champs adjacents aux marais cdtiers ou situés a
plusieurs kilométres a lintérieur des terres (voir section 2.4).

L'utilisation de ces nouveaux habitats a suscité quelques interrogations & savoir si les marais a spartine pouvaient
fournir les ressources adéquates pour leur survie et également, si les terres agricoles représentaient une source
alimentaire trés profitable, don¢ convoitée par les oies. Afin de comparer limportance et fe réle de ces divers
habitats pour cet oiseau, des chercheurs de 'Université Laval et de ['Université du Québec & Montréal ont mené
une série d'éudes en 1979 et 1980 & l'sle-Verte et au Cap-Saint-lgnace de méme qu'en 1989 et 1990 au Lac-
Saint-Pierre et au Cap-Saint-ignace (Gauthier et collab., 1984a, 1984b; Gauthier, Bédard et Bédard, 1984, 1988;
Bédard et Gauthier, 1983; Gauthier, Giroux et Bédard, 1992). Les resultats de ces études sont abordés dans les
sections suivantes.

Les réserves énergétiques et I'importance de la halte printaniére de migration

La quantité de réserves énergétiques accumulées par chaque femelle pendant la période pré-reproductrice est
un facteur déterminant pour la grosseur de la couvée et le succas de la reproduction chez plusieurs espaces
d'anatidés (Winkier et Walkers, 1983; Ankney et Afton, 1988; Afton et Ankney, 1991).

Chez les oies nichant dans I'Arctique, ces réserves doivent étre emmagasinées avant d'arriver sur les sites de
nidification. En effet, d0 aux contraintes climatiques a ces latitudes, les oies ne retrouvent pas toujours les
conditions optimales pour s'alimenter adéquatement (Ryder, 1967, 1970; Ankney et Macinnes, 1978).

1 Le haut estuaire est un terme utilisé dans la littérature ornithologique pour désigner la zone de lestuaire ol

croit le scirpe par opposition & I'estuaire inférieur o0 lon retrouve plutdt les marais & spartine. Du point de vue
strictement hydrographique, ces zones touchent les régions en aval de Festuaire fluvial, le moyen estuaire et I'amont

de I"estuaire maritime {voir Silverberg et El-Sabh, 1980},
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La halte migratoire dans le Saint-Laurent représente donc pour I'Oie des neiges une période importante lui
permettant d'accumuler les réserves énergétiques nécessaires a sa migration de 3 200 km jusgu'en Arctique et
aux activités de nidification: production des oeufs, défense territoriale et incubation (Bédard et Gauthier, 1989).

Cette halte est d'autant plus importante qu'elle est la seule halte migratoire connue pour I'Oie des neiges
(Gauthier et Tardif, 1991; Gauthier et collab., 1984b). Certaines observations laissaient croire a la possibilité
d'une deuxidme halte migratoire d'aprés les dates dont on disposait concernant le dépan des oies de la valiée
du Saint-Laurent et Farrivée sur les lisux de nidification. Les observations de 1989 et 1990 (Gauthier et Tardif,
1991) ne donnent qu'une semaine de décalage appuyant, tout au moins, le fait que si un second site est wilise
par les oles plus au nord, ce dernier ne pourrait fournir un appont énergétique supplementaire (Gauthier, Giroux
et Bédard, 1992).

Des éludes ont documenté les processus d'accumulation de réserves graisseuses et protéiques chez plusieurs
espéces d'oies, de méme que les changements physiologiques et comportementaux qui y sont associes au
printemps (Raveling, 1979; McLandress et Ravefing, 1981; Wypkema et Ankney, 1979; Ankney, 1982; Hobaugh,
1985). Concernant les Qies des neiges, Gauthier et collab. (1984a; 1392) ont montré qu'elles accumulent
dimpontantes réserves graisseuses lors de leur séjour dans l'estuaire.

Les auteurs ont toutefois trouvé lors d'une premigre étude réalisée en 1979 et en 1980, des diftérences dans les
taux d'accumulation des réserves graisseuses chez les oigs fréquentant les marais & scirpe et chez celles
fréquentant les marais a spartine. Les oiseaux qui broutaient dans les marais & scirpe du Cap-Saint-ignace
engraissaient de fagon constante et continue alors que celles frequentant les marais a spartine de l'sle-Verte
hgraissaient moins rapidement durant la deuxiéme moitié de leur séjour dans l'estuaire (Gauthier et collab.,
1984a).

Males et femelles arrivaient d'abord dans les marais & scirpe du Cap-Saint-Ignace alors que déja de 9 & 10% de
leur poids était constitué de réserves graisseuses. Puis les oies envahissaient les marais a spartine de I'lsie-Verte,
quelques jours (situation en 1980) ou une semaine plus tard (situation de 1979) avec un pourcentage un peu plus
élevé de réserves graisseuses. Au départ pour 'Arctique, les oies ayant séjourné dans les marais a scirpe ont
acoumulé de 19 & 20% de leur poids en gras. Les méles étaient 23% plus gras que ceux tréquentant les marais
4 spartine et les femelles 9% plus grasses (Gauthier et collab., 1984a).

On a voulu expliquer ce déficit dans les réserves graisseuses des oies de I'lsle-Verte par rapport a celles du Cap-
Saint-lgnace en examinant le bilan énergétique des oies & chacun des sites (Bédard et Gauthier, 1989). Soit que
les activités des oies de la région de I'lsle-Verte demandaient une plus grande dépense énergétique, soit que
l'apport énergétique par l'alimentation était insuffisant. Il n'y avait pas de différence entre les sites dans les
dépenses énergétiques quotidiennes des oies (Gauthier, Badard et Beédard, 1984). Par contre, de grandes
différences ont été trouvées dans la qualité de la nouniture. En effet, la partie digestible des rhizomes de spartine
{25%), la plante des marais consommée par les oies de Isle-Verte ne représente que la moitié de ceile des
rhizomes de scirpe (51%) du Cap-Saint-Ignace (Bédard et Gauthier, 1989).

Bédard et Gauthier (1989) ont comparé également le rapport entre I'énergie fournie par les plantes dans
différents régimes et ia dépense énergétique dans leur quéte pour ces plantes afin de voir ce qui semble le plus
profitable aux oies. Lingestion de rhizomes de spartine est la moins profitable alors qu'un régime constitué
principalement de grains de céréales est des plus profitables.

L'augmentation dans les années 1980 de [utilisation de Ihabitat agricole peut étre expliquée par le gain
substantiel d'énergie obtenu & s'alimenter dans cet habitat, surtout pour les régions ol le rhizome de spartine est
fa seule autre option (voir section suivante).
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L'élaboration d'un bilan énergétique est un travail nécessitant I'estimation de nombreux parametres dont certains
sont trés difficiles A déterminer sur le terrain. Les résultats des calculs du bilan réalisés par Bédard et Gauthier
(1989) révalent un énorme déficit énergétique pour les oies de lsle-Verte et ne reussissent pas a expliquer
I'accumulation observée de réserves graisseuses. Les auteurs suggerent différentes explications comme, par
exemple, une sous-évaluation dans la quantité de grains de céréales ingérés et emmagasinés dans [oesophage
de I'oiseau, mais ces explications mériteraient un examen plus attentif.

Pour ce qui est des réserves protéiques, on n'a pas noté durant cette étude, d'accumulation lors de la haite
migratoire printaniére dans l'estuaire du Saint-Laurent (Gauthier et collab., 1984b). Ces résultats ont surpris
quelque peu puisqu'on a rapporté de telles accumulations chez la Petite Oie des neiges pendant sa migration
(Wypkema et Ankey, 1979). Gauthier, Giroux et Bédard (1992) ont réalisé des mesures sur un cycle complet
d'une migration printaniére pour en connaitre davantage sur ce point.

Ces nouvelles mesures prises sur des oies récoltées sur I'aire d'hivernage de Bombay Hook dans ['état du
Delaware, 4 la halte printaniére du Lac-Saint-Pierre et 4 celle du Cap-Saint-lgnace de méme que sur l'aire de
nidification de lle Bylot en Arctique (T.N.O.) ont montré que les niveaux les plus bas de reserves graisseuses
ont &6 mesurés au début de mars chez les oies du Delaware. Lors de la haite printaniére, les oies accumulent
de grandes quantités de réserves graisseuses tout autant au Lac-Saint-Pierre qu'au Cap-Saint-ignace. Les oies
quittant la région de Cap-Saint-ignace pour I'Arctique étaient plus grasses que celles laissant le secteur du Lac-
Saint-Pierre, quoique la différence n'était pas significative pour les méles,

En ce qui concerne les réserves protéiques, les mesures réalisées dans cette étude montrent une certaine
accumulation lorsque l'on compare les résultats obtenus chez les derniéres oies quittant le Saint-Laurent pour
IArctique, aux mesures faites sur laire d'hivernage en mars (Gauthier, Giroux et Bédard, 1992).

Les fortes accumulations de réserves graisseuses observées chez les oies du Lac Saint-Pierre suggérent que
les conditions d'alimentation dans cette nouvelle aire sont aussi bonnes que celles caractérisant le secteur des
marais 4 scirpe de Cap-Saint-lgnace quoiquit est difiicile de connaitre linfluence exacte de lutilisation des marais
A scirpe sur faccumulation de réserves puisgu'on ne sait pas si les oies arrivant au Cap-Saint-Ignace constituent
une volée distincte de celle du Lac-Saint-Pierre ou si elles proviennent d'un apport continuel d'ofseaux emigrant
du Lac-Saint-Pierre {Gauthier, Giroux et Bédard, 1992). En effet, les oies fréquentent la région du Lac-Saint-
Pierre en méme temps que celle du Cap-Saint-lgnace avec toutefols, des dates d'arrivée et de départ du Lac-
Saint-Pierre, deux semaines plus hétives que celles de Cap-Saint-ignace. De plus, les oies du Lac-Saint-Pierre
rejoignent cefles de f'estuaire de sorte que le groupe quittant définitivement Cap-Saint-Ignace pour |'Arctique est
composé d'oiseaux des deux secteurs {Gauthier, Giroux et Bédard, 1892).

La condition des oies de 1989 et 1990 semble s'étre améliorée par rapport A celle des oies de 1979 et 1980. Pras
du tiers de la population totale fréquentait les terres de la région du Lac-Saint-Pierre en 1989 et 1890 alors
qu'aucune ne le faisait en 1979 et 1980. La principale nourriture consommée par les oies & cet endroit est le mais
perdu lors de la récolte automnale précédente. Le grain de mais est moins fibreux et plus digestible que le
rhizome des plantes des marais ou le feuillage des plantes fourragares, ce qui en fait une source nutritive trés
intéressante (Gauthier, Giroux et Badard, 1992). On sait également que dans le haut estuaire, les oies
fréquentent depuis 1980, davantage les champs agricoles (voir section suivante}. Il peut &tre facile de relier
lutiisation des terres agricoles a I'amélioration de la condition des oies entre les années 1980 et 1990. Il reste
4 démontrer que la quantité accumulée de réserves energetiques dépend essentiellement de Ia disponibilite et
de la qualité de la nourriture et qu'aucun facteur endocrinien n'intervient (Gauthier, Giroux et Bédard, 1992),

|l est également difficile d'établir si futilisation des nouvelles aires de la halte migratoire printaniére a des
répercussions mesurables sur le succds reproducteur de ['Oie des neiges (Bédard et Gauthier, 1989). Ceci est
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important puisque Cooch et collab, (1989) ont observé une diminution au cours des années, de la grosseur de
la couvée chez une population de Petite Oie des neiges nichant pres de la baie La Pérouse au Manitoba. Ces
auteurs ont examiné diverses hypothéses pour expliquer cette baisse et soupgonnent que la cause fa plus
probable serait une réduction de la nourriture disponible dans les divers sites utilisées au cours de la migration
par une population plus nombreuse. Ebbinge et colfab. (1982) rapportent pour la Bernache cravant aussi une
certaine relation entre le poids corporel lors de la halte printaniére en Hollande et le succés de la reproduction
de la population.

On sait toutefois que le colit énergétique pour migrer vers I'Arctique est considérable puisquiil représente prés
de la moitié des réserves graisseuses accumulées au départ de l'estuaire du Saint-Laurent {Gauthier, Giroux et
Bédard, 1992).

Ces aspects de ces observations sont inquiétants pour le succas de la reproduction chez I'Oie des neiges,
sachant que certains marais a scirpe montrent des signes d'une sur-utilisation (Giroux et Bédard, 1987), Les
champs agricoles représenteraient alors un habitat important pour I'accumulation des réserves nutritives chez
I'Oie des neiges (Bédard et Gauthier, 1989).

Comportement d'alimentation

L'alimentation est Factivité dominante de 'Qie des neiges au printemps. Le temps consacré & 'alimentation,
autour de 50% du temps, représente une valeur intermédiaire entre ce qui est observe I'hiver et ce qui est
observé juste avant la nidification. Cette augmentation refléte bien les besoins énergétiques suppiémentaires de
I'oie blanche au printemps (Gauthier et collab., 1988}

Gauthier et collab. (1988) signalaient cependant des différences en 1979 et 1980, dans le comportement
alimentaire des oies fréquentant les marals & scirpe prés de Cap-Saint-lgnace et celles utilisant les marais &
spartine de I'sle-Verte. D'abord, le cycle de la marée régit davantage cette activité au Cap-Saint-ignace qu'a
Isle-Verte. A marée haute, le marais a scirpe n'est plus disponible de sorte que les oies cessaient de se nourrir
ou encore, durant le jour, se déplacaient dans les champs avoisinants. Si le marais était disponible, les cies s'y
nourrissaient tout autant 1a nuit que le jour.

Toutefois & I'lsle-Verte, la partie supérieure du marais & spanine demeure toujours disponible de sorte que le
cycle de la marée a peu d'influence sur l'alimentation des oies. Le moment de la journée est fe facteur le plus
important. On observait quotidiennement deux pics d'activité: 'un 10t le matin et l'autre vers la fin de I'aprés-midi.
Plusieurs bandes quitiaient e marais t0t le matin et s'envolaient plusieurs kilométres a lintérieur des terres. Ces
oies revenaient au milieu de la journée dans les marais ou dans les champs adjacents. Les oies de ce secteur
consacraient davantage de temps durant la période diurne  s'alimenter par rapport & celles du Cap-Saint-Ignace
mais eiles se nourrissaient trés peu la nuit (Gauthier et collab., 1988).

Ces demiéres consacraient une portion pius élevée de ieur temps & s'alimenter dans les champs (28% a I'lsle-
Verte par rapport & 11% au Cap-Saint-ignace), en particulier dans les prairies de premiére année ou fon
retrouvait lors de I'étude, une abondance de grains de céréales laissés I'automne précédent. Gauthier et collab.
(1988) expliquent cette plus grande utilisation des champs par le manque de ressources nutritives contenues
dans les rhizomes de la spartine, Ge rhizome est beaucoup plus indigeste (contenu en fibres plus élevé) que celui
du scirpe et les oies compenseraient ce manque par les grains de ceréales qui sont aussi digestibles que le
rhizome du scirpe. Les distances parcourues par les oies pour s'alimenter dans les champs étaient également
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olus grandes & lsle-Verte. Les oies du Cap-Saint-lgnace fréquentaient principalement les champs adjacents aux
marais cotiers alors que celies de I'lsle-Verte pouvaient parcourir plus de 13 km & lintérieur des terres.

En 1979 et en 1980 lors d'une étude a Montmagny, les oiseaux broutaient de 1.5 & 3 heures durant le jour dans
les champs, la plupart du temps lorsque la marée haute, les empéchait d'utiliser le marais cétier. Des volées de
2 000 & 5 000 oiseaux se dispersaient sur une ou quelques planches agricoles mangeant le grain oubliié de
lautomne précédent ou la verdure qui a hiverné (en avril) puis s'attaquant aux nouvelles pousses vertes en mai
(Bédard, Nadeau et Gauthier, 19886).

Depuis 1980, l'utilisation des champs par les oies n'a cessé d'augmenter. En 1984, les oies passaient de 4 4 6
heures par jour dans les champs, soft le double de ce qu'il avait été observé en 1980. Cette utilisation n'était pas
reliée & une augmentation substantielle du nombre d'oies fréquentant le secteur (12 000 en 1980 et 14 500 en
1984) (Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986}. On a méme observé en 1992 des volées du haut estuaire (Saint-
Vallier) auxquelles F'on attribuait un certain conservatisme dans le choix des unités agricoles adjacentes aux
marais cotiers, parcourant jusqu'a 20 km vers la Beauce, pour s'afimenter dans les champs de mais de ia région
de Saint-Narcisse (J. Rosa, SCF, comm. pers.)

Régime et préférences alimentaires des oies

Les données sur le régime alimentaire des oies proviennent essentiellement de Fexamen des contenus
d'oesophages d'oies récoltées en 1979 et 1980 a Montmagny, au Cap-Saint-ignace et & I'lsle-Verte (Bédard et
Gauthier, 1989; Bédard, Nadeau et Gauthier, 1986). Dans les marais cltiers, le régime était assez simple et
constitué de 96 a 98% de rhizomes de scirpe dans le haut estuaire et de 94 & 95% de rhizomes de spartine
atternifiore dans le moyen estuaire. Le reste était constitué de diverses plantes présentes dans chague type de
marais {Bédard et Gauthier, 1989). Dans les champs, les principaux aliments consommés sont la fléole des prés,
e tréfle et les grains d'avoine et d'orge laissés lors de fa récolte de 'automne précédent. La composition du
régime varie cependant entre les deux années pour lesquelles on a réalisé des analyses et également entre les
sites étudiées. Les oies consacraient une plus grande part de leur régime aux grains d'orge et d'avoine lorsque
ceux-ci sont disponibles dans les champs. Les variations observées dans le régime sont largement dépendantes
des superficies disponibles pour les différentes types de culures fourrageres: les prairies de premiére année avec
ou $ans grains de céréales laissés de la récolte précédente et les prairies yde deux ans et plus. Bédard et Gauthier
(1989) proposaient trois types de régime pouvant caractériser les diverses situations cbservés:

1. 90% de feuilles de graminées, 10% de feuilles et stolons de légumineuses

2. 0% de feuilles de graminées, 10% de feuilles et stolons de légumineuses et 30% de grains
de céréales

3. 90% de grains de céréales et 10% de feuilles et stolons de légumineuses.

Les oles ne semblent pas particuigrement friandes des légumineuses probablement & cause de leur fort contenu
en saponine (Bédard et LaPointe, 1985. Toutefois, des expériences en laboratoire et dans les enclos en plein
champ & La Pocatiere (Gauthier et Bédard, 1991; Bédard et Gauthier, données non pubiiées) ont profondément
modifié cette conclusion initiale. L'Oie des neiges broute activement toutes les légumineuses utilisées
couramment dans les productions fourragéres, avec une apparente préférence pour le tréfle rouge. Dans ces
expériences, les oies ont également brouté toutes les espéces de graminées utilisées dans les cultures
fourragéres au Québec (voir section 6.3).
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Bédard et Gauthier (1989) pensent que les oies sélectionnent efficacement leur nourriture puisque la teneur en
fibres des rhizomes de spartine extraits de l'oesophage des oies étaient plus faibles {49%) que ceux extraits
manugliement dans le marais (56%). La méme constatation a été faite au sujet du grain de céréales: ceux extraits
des oesophages avaient une teneur en fibres (26%) plus faible que ceux recueillis dans les champs (36%).

On sait que fes oies consomment de grandes quantités de grains de mas, principalement dans la région du lac
Saint-Pierre (De Koster, 1982) probablement a cause de la haute valeur énergétique de catte céréale
(Baldassare et collab., 1983). La teneur protéique des grains de mais est cependant déficiente en ce qui a trait
a quelques acides aminés essentielles {Baldassare et collab., 1983). Reed et Cloutier (1990) pensent que les
oies ont besoin d'assurer un équilibre alimentaire entre protéines et énergie ce qui expliquerait le faible succés
& attirer les oles dans une aire appétée avec de l'avoine {voir section 4,3).
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LES PLANTES CULTIVEES

Les espaces fourragéres recommandées au Québec et leurs caractéristiques

Linformation retrouvée dans les sections suivantes est largement inspirée du document réalisé par le Conseil
des productions végétales du Québec (CPVQ, 1989) qui résume bien I'état des connaissances sur I'exploitation
de cultures fourragéres. l estinutile de reprendre ici toute cette information. Toutefois, il est important de relever
dans celle-cl les éléments susceptibles de mieux cerner la problématique des déprédations par les cies.

Parmi les espéces fourragéres recommandées au Québec, on retrouve des plantes vivaces et des plantes
annuelles. Deux familles rassemblent les plantes fourragéres vivaces: les légumineuses et les graminées. Les
légumineuses recommandées sont la luzeme, le tréfle rouge, le lotier et le tréfie ladino. Les espéces de
graminées recommandées sont 1a fléole, le brome, le dactyle et l'alpiste roseau. La majorité de ces espéces
peuvent étre cuftivées en semis purs ou en association. Les associations fourragéres se composent d'au moins
une légumineuse et d'une graminée. Un semis pur va produire autant sinon davantage qu'une association de
fourrage. Par contre, la culture d'une association fourragére peut comporter certains avantages. Par exemple,
les Iégumineusas ont une haute valeur nutritive pour le batail et sa culture permet de fixer l'azote du sol et de le
rendre disponible aux graminées.

Les plantes fourragéres annuelles les plus utilisées au Québec sont 'avoine et forge. Elles servent souvent de
plante-abri & la plante fourragére vivace lors de I'établissement d'un paturage ou d'une prairie.

Les critéres qui motivent principalement le choix d'une espace sont le drainage, le pH du sol, 1a persistancs, le
rendement et lutilisation prévue. En général, les légumineuses sont moins persistantes et rustiques que les
graminées. Elles sont plus exigeantes quant & la chaleur et démarrent plus tard au printemps que ces derniéres.
Voici les différentes espéces fourragéres et un mot sur leurs principales caractéristiques.

La luzerne

La plante fourragére par excellence mais exigeante au point de vue régie, drainage et fertilisation. Elle est peu
tolérante & 'acidité et au mauvais drainage du soi et est sensible au gel.

Le tréfle rouge

Le tréfle rouge est moins rustique, moins productif et plus sensibie a la sécheresse que la luzerne. Sous de

bonnes conditions, il ne persiste généralement que pendant 2 ans. Sa disparition d'une prairie aprés la deuxieme
année ne peut donc étre essentiellement imputable au broutement des oies.



6.2

63

Le lotier corniculg

C'est la légumineuse préférée 1a ol les autres espéces simplantent mal en sol mal drainé ou acide. Le lotier
s'établit lentement et résiste mal & 1a compétition. Il démarre tard au printemps et repousse lentement aprés la
coupe.

Le tréffe ladino
Son rythme de croissance continu fait de cette espéce, une plante intéressante pour le paturage. '
La fiéole des prés

C'est la graminée a plus poputaire au Québec. A cause d'un systéme racinaire peu abondant et superficiel, le
regain aprés coupe et la production de cette espece sont moindres que ceux du brome et du dactyle.

Le brome inerme

C'est une excellente graminée fourragre. Il fournit un meilleur regain que celui de la fléole et égal & celui du
dactyle.

Le dactyle

Le rendement est plus faible que ceux du brome et de 1a fiéole et est surtout recommandé pour le paturage. Son
regain est également plus rapide mais il est moins persistant que les autres graminées (Rochat et Gervais, 1975;
CPVQ, 1989).

L'alpiste roseau

C'est la graminée recommandée pour les sols mal drainés ou acide. L'appétabilité est faible due aux forces
concentrations en alcaloides.

Certains principes guident le choix des espéces pour former une association fourragare (CPVQ, 1989) En plus
des exigences des espéces quant au sol et au climat, le choix dépend surtout de la fongévité espérée de la
culture et de lutilisation & laquelle on la destine soit la fauche, la péture ou la fauche avec un regain paturé. Les
associations recommandées pour I'établissement de prairies destinées 2 la fauche seulement sont luzernef fiéole,
luzeme/ brome, lotier/ fléole, lotier/ brome, lotier/ alpiste roseau pour obtenir des prairies de iongue durée (3 ans
etplus) et tréfle rouge/ fléole pour des prairies de courte durée (1 ou 2 ans). Si les regains des prairies doivent
également servir de pature, on incorpore le tréfle ladino aux associations avec brome et fléole.

Les exigences des plantes et le broutement des oies

Le choix d'une espéce ou d'une assodiation, le traitement du sol (drainage, chaulage...), les méthodes des régie
utilisées, la fertilisation nécessaire doivent tenir compte des exigences particuligres de la plante si I'on veut obtenir
de bons rendements et un fourrage de qualité, Parmi ces exigences, certaines paraissent primordiales dans le
contexte des déprédations causées par les oies.
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Les exigences des plantes quant au sol (égouttement, pH et ferlilité) doivent étre respectées si f'on veut obtenir
de bon rendement. Une plante qui §'établit difficilement a cause de mauvaises conditions du sol ne peut que fa
rendre plus sensible & toutes agressions extemnes, le broutement par les oies y compris,

Le cycle des réserves nutriives est un autre aspect trés imporant. Ce cycle est similaire chez toutes les
légumineuses et les graminées. Au printemps, elles puisent dans leurs réserves nutritives pour développer leur
feuillage. Cette période dure environ 3 semaines chez la luzerne. Les réserves sont a leur plus bas niveau avant
l'apparition des bourgeons chez les légumineuses et avant I'élongation des tiges chez les graminées. Dés que
le feuiliage est passablement développé, les plantes commencent & fabriquer plus d'éléments nutritifs qu'elles
n'en consomment. Les surplus sont alors accumulés dans les organes de réserve. Cette période d'accumulation
dure également environ 3 semaines chez fa luzere. Les réserves sont & leur pius haut niveau au moment de
la pleine floraison autant chez les légumineuses que chez les graminées.

Le cycle des réserves nutritives se produit non seulement au printemps mais & chaque fois que les plantes
fourragéres sont récoltées. Une coupe trop hétive interrompt le cycle et prive les plantes de reserves nécessaires
pour un regain vif et abondant. Ces réserves nutritives sont particuliérement importantes pour s'endurcir au froid,
protéger les différentes parties vivaces de la plante aux basses températures et assurer la survie en dormance
hivernale. Le CPVQ (1989) recommande apres une coupe, une période de 6 semaines de repos automnal
environ (semaings précédant les premiéres gelées mortelles de -5°C), pour que le cycle de réserves nutritives
soit complété. L'effet dépressif des coupes automnales sur le rendement de la luzerne se fait sentir des la 2°
année avec des chutes moyennes de 16 & 22% selon les cultivars. La 3° année, une baisse additionnelle de
17% a été observée (Gervais et Bilodeau, 1985).

De nombreuses études ont montré comment la hauteur, la date et la fréquence de coupe influencent la
productivité et la pérennité des espaces fourragéres. Des coupes précoces et fréquentes épuisent rapidement
les réserves nutritives dans les racines, réduisent le rendement et éclaircissent les peuplements (CPVQ, 1989;
Rochat et Gervais, 1975; Gervais et Bertrand, 1980 et plusieurs autres).

De bonnes réserves nutritives paraissent essentielles aux plantes pour résister au broutement printanier des oies.
Un bon regain a lautomne en plus de constituer un chaume retenant la neige et isolant la plante contre les
basses températures (CPVQ,1989), fournit une couverture herbacée aux jeunes pousses printaniéres alors moins
disponibles au broutement des oies.

Les critéres de sélection face 4 la déprédation

Pour qualifier une plante fourragére comme intéressante dans le contrble des déprédations, les cing critéres
suivants semblent importants:

Appétabilité

Résistance au broutement
Rendement

Qualité du fourrage

Colit nat de production

L'appétabifité est déterminée par les préférences alimentaires des herbivores en occurrence les oies. Une plante
peu appréciée par les cies, mais de qualité excellente pour la vache serait la plante idéale. L'appétabilité dépend
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de Ia présence de métabolites secondaires créant une aversion chez les éventuels herbivores. Elle dépend aussi
de leur contenu en protéines, en eau, en fibres et en hydrates de carbone.

La résistance au broutement est liée & la capacité de la plante de se régénérer rapidement et dépend
principalement de la fagon dont la plante utilise et mobilise les réserves énergétiques nécessaires & sa
croissance. La tenure des terres entre ici en ligne de compte, puisqu'une tenure appropriée peut rendre plus
vigoureuse une plante subissant le broutement des oies.

Les critéres habituels d'une bonne cutture fourragere sont égaiement importants: rendement élevé, qualité du
fourrage et colit net de la production. Une plante jugée trés intéressante d'aprés 'appétabilité et la résistance au
broutement n'est d'aucune utilité si les rendements et Ia qualité du fourrage n'équivalent pas ceux obtenus par
une autre plante malgré la perte imputée par le broutement des oies.

Appétabilité
Préférence alimentaire des oies

Gauthier et Bédard (1991) ont testé en laboratoire le choix alimentaire des oies face & différentes graminées et
légumineuses présentés sous forme de peuplements purs et sous forme de melange correspondant aux huit
associations fourragéres recommandées normalement au Québec. Le brome, le dactyle, ia fléole et I'alpiste
roseau ont &6 testés parmi les graminées, la luzerne, le lotier et le trafle rouge parmi les légumineuses.

Avec les peuplements purs utiisés, le lotier étalt clairement évité tandis que le tréfle, 'alpiste et le dactyle étaient
les plantes préférées (tableau 5). Le brome et la fidole étaient les graminées les moins recherchées. Les résuftats
des associations fourragéres étaient en général consistants avec ceux des peuplements purs. Les mélanges avec
le tréfle ou le dactyle étaient les plus appréciés (tableau 5).

Les mémes auteurs ont mesuré la teneur en divers constituants des différentes plantes fourragéres pour
expliquer les préférences alimentaires. Le contenu en eau était corrélé aux résultats de préférences quoigue fa
relation n'était pas statistiquement significative. Les contenus en protéines, en fibres ou en phénols n'ont pas
permis non plus d'expliquer les préférences manifestées. Des analyses chimigues des phénols montrent que les
concentrations les plus élevées se retrouvent dans le dactyle et le brome et les plus basses, dans a fléole. Le
dactyle est pourtant davantage convoité par les oies que le brome et la fléole (Gauthier et Bedard, 1991).

Owen, Nugent et Davies (1977) ont trouvé que les préférences alimentaires de jeunes bernaches nonnettes
étaient aussi corrélées a la teneur en eau mais également a la teneur en protéines. D'autres études ont rapporté
que quelgues espaces d'oies préférent des plantes riches en protéines et pauvres en fibres (Owen, 1975;
Harwood, 1977; Ydenberg et Prins, 1981),

Une étude concernant les effets du broutement par les oies sur le rendement de diverses associations
fourragares a été réalisée sur les terres expérimentales de la Station de recherches agricoles de La Pocatigre
on 1988 et 1989 {voir section suivante pour d'autres détails). Le temps consacré par des oies captives broutant
dans les diverses parcelles cultivées donnent des résultats similaires a ceux réalisées en laboratoire (tableau 4):
les oies consacraient pius de temps aux mélanges avec du tréfle et le moins de temps a ceux contenant du lotier
{Bédard et Gauthier, données non-publiées).
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Effets répulsifs de métabolites secondaires des plantes

Les phénols dans les plantes représentent une classe de composés chimiques tres diversifies et complexes et
sont connus pour leur capacité & protéger les plantes contre les éventuels herbivores. On a constaté que les
phénols diminuent la digestibilité de la plante chez les mammiféres. De récents travaux ont trouvé cette méme
capacité de répulsion chez certaines espéces d'ciseaux (voir Gauthier et Bédard, 1990).

Des tests ont été réalisés par Gauthier et Bédard (1990) sur des oies captives afin de mesurer ('effet dans leur
choix alimentaire, de trois composés phénoliques retrouvés communément dans les plantes: facide térulique,
l'acide tannique et I'acide p-coumarique. Des gerbes de fléole traitées et non-traitees étaient presentees aux
oies. Les résultats montrent seulement une certaine aversion de la fléole lorsque fraitée & de trés forte
concentration d'acide férulique. Toutefois, les concentrations en phénols normalement retrouvées dans les
plantes fourragéres ne semblent pas incommoder les oies outre mesure dans leur choix alimentaire. Le contenu
protéique des plantes agirait davantage sur le choix et aurait probablement un effet antagoniste a celui de l'acide
férulique. Ces résultats n'appuient pas Fhypothése de Buchsbaum et collab. (1984) qui croient que les
métabolites secondaires comme les composés phenoliques ont un rble primordial dans I'appétabilité des plantes
pour ies oies.

De la fléole a également &té traitée avec des extraits de luzerne et de tréfle rouge a [‘aide de solvant organique.
Aucun des extraits n'a eu d'effet répulsif. Les oies ont méme montré une certaine préférence pour la fléole traité
aux extraits de tréfle d'une part et passé moins de temps a s'alimenter lors de Fexpérience avec les extraits de
luzerne d'autre part (Gauthier et Bédard, 1991).

Des composés autres que les phénols peuvent vraisemblablement rendre les plantes plus ou moins attrayantes.

Résistance au broutement

Une plante qui a un regain plus &nergique suivant le broutement printanier par les oies est plus intéressante a
utiliser pour une production fourragere dans les secteurs ol elles causent des déprédations.

Un dispositif de parcelles dans un champ a été mis en place a la station de recherche agricole de La Pocatiere
de 1987 & 1990 afin de tester I'effet de la défoliation sur le rendement de différentes associations fourragéres.
Un systéme élaboré de cldtures permettait de faire brouter des Oies des neiges captives pendant des périodes
définies dans ces parcelles. Dans d'autres, une tonte mécanique a été faite a l'aide d'une tondeuse a pelouse
réglée de maniére a imiter fe plus possible le broutement de la partie de la plante normalement prélevée par les
oigs. Le traitement & la tondeuse entrainait toutefois une défoliation plus uniforme et constante dans toute la
parcelle. Des parcelles témoins dans lesquelles aucune défoliation n'a été faite permettaient de comparer les
rendements obtenus & la premigre et a la deuxiéme fauche. Les rendements présentés dans Ia figure 16 sont
ceux dont la régie s'est faite selon les usages (fertiisation, herbicides...) et dont le semis a été réalisé avec plante-
abri fauchée 2 la grenaison, f'année d'établissement de la culture fourragére. Diverses intensites de défoliation
ont aussi 616 testées: les rendements de 1a figure 18 n'illustrent que les résultats des traitements correspondant
a une trés forte utilisation par fes oies.
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Figure 16. Rendements (kg/ha) dans un méme champ de parcelles constituées d'associations
végétales différentes soumises a trois traitements {voir texte pour explication} (source:
Bédard et Gauthier, données non-publiées).
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Le iecteur est prié de prendre note d'une mise en garde quant & finterprétation de ces résultats. A cause de
Fampleur du dispositif nécessaire au confinement des oies dans chacune des parcelies & tester, il n'a pas été
possible de réaliser des réplications: par conséquent, les rendements obtenus ne représentent que ceux d'un
seul champ. On ne peut donc conclure que les effets de 1a défoliation observee dans ce champ sont la régie. Une
expérimentation & grande échelle est nécessaire pour tirer des recommandations fermes. Toutefois, certaines
constatations peuvent étre faites. Premigrement, le broutement ou la tonte, peu importe Fassociation, crée la
premidre année une baisse de rendement (figure 16 A). La deuxieme année, les différences sont plus difficiles
a percevoir (figure 16 B). Deuxiomement, un cuivateur aurait avantage a faire une deuxieme fauche: les regains
sont équivalents sinon plus forts pour les parcelles défoliées (figure 16 C). Ceci appuie les résultats déja trouvés
dans d'autres études (voir section 3.2). Les associations fourragéres réputées pour donner de forts rendements
donnent toujours les plus forts rendements malgré la défoliation. Les associations contenant du lotier ont donné
les meilleurs rendements sauf pour l'association lotier et dactyle qui d'ailleurs n'est pas une association
recommandée par le CPVQ {1989). Toutefois, la piétre performance des parcelles témoins des associations avec
luzerme ou avec trétle par rapport & ceux avec lotier est probablement due aux conditions du sol particuliéres au
champ dans lequel I'expérience s'est dérouiée.

McNaughton {1983) regroupe sous frois altematives ou hypothéses différentes, la réaction d'une plante affectées
par les herbivores. Ces trois alternatives sont représentées graphiquement a fa figure 17. La premiére est que
le broutement est toujours néfaste pour la plante (courbe A: figure 17). Cette hypothése est souvent implicite dans
les études mesurant les dommages sur les plantes. La seconde est que les plantes peuvent compenser pour des
niveaux faibles de broutement. Il n'y a donc pas de changement de la condition de la plante jusqu'a ce que
lintensité de broutement atteigne un certain degré déletére pour la plante (courbe B: figure 17). Cette hypothése
est grandement véhiculée dans les domaines de lagriculture et de la foresterie. La troisiéme et derniére
alternative est que la plante broutée est stimulée de sorte que sa condition s'améliore dans le cas de faibles
niveaux de broutement {courbe C: figure 17).

A la lumiere de la littérature scientifique quil a examiné, McNaughton (1983) montre quiil est trompeur de
considérer les effets de déprédations sur les tissus végétaux sur le rendement final de la plante comme une série
de réactions monotones a différents niveaux croissants de broutement. La plante répond a une complexité de
facteurs environnementaux et $es réponses dépendent des contraintes généliques, du stade de développement
et des parties végétales affectées. La perte de tissus, considérant une période de croissance subséquente, est
rarement traduite de fagon proportionnelie dans une réduction du rendement final (McNaughton, 1983). Cet
auteur cite des études ol 'on a planifié la fréquence de coupes de pelouse ou ajusté Ia densité de hovins
broutant dans un paturage afin d'obtenir des rendements élevés des productions végétales utilisées.

La perspective sur les déprédations doit également étre vue de fagon différente si le rendement attendu est celui
des parties reproductrices de la plante (grains de céréales) plutdt que son feuiliage {fourrage). Les plantes
survivant au broutement vont généralement produire davantage de tiges ayant des épis, avec des épis plus gros
et des grains plus volumineux.
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Figure 17.  Trois hypotheses concernant ies effets du broutement sur la plante (voir le texte pour les
explications des différentes courbes A, B et C) (source: McNaugton, 1983).
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Les mécanismes amenant une plante & croitre aprés avoir subi une défoliation sont complexes et interreliés.
McNaughton (1983) distingue les mécanismes intrinséques et extrinséques. Les mécanismes intrinseques sont
ceux impliqués dans la physiologie et le développement de la plante. Par exemple, 'on sait que suivant une
défoliation, les hormones secrétées accélerent la division celiulaire de tissus qui auparavant croissaient & un
rythme beaucoup plus lent, résuitant dans une production végetale plus forte de la plante ayant été broutée
(McNaughton, 1983). Les mécanismes extrinséques sont ceux provoques par un changement de
I'environnement. Par exemple, une défoliation permet aux feuilles restantes d'avoir acces 4 plus de lumiére
stimulant ainsi la photosynthése ou de recevoir plus d'eau et de substances nutritives di & une modification du
rapport entre les parties souterraines et aériennes de la plante.

Bédard et LaPointe (1991) émettent I'hypothese que les légumineuses et les mauvaises herbes récupérent
davantage des suites du broutement par leur systéme radiculaire plus développé. Ceux-ci profiteraient également
d'une réduction de la compétition normalement exercée par les graminées qui n'ont pas été affaiblies par le
broutement des cies.

Une plante plus sensible au broutement des oies serait possiblement une plante peu implantée, donc ayant un
systéme radiculaire rudimentaire, des réserves nutritives minimales et dont le point aclif de croissance est
au-dessus du sol. Ces plantes sont également plus sensibles aux conditions météorologicues (Kahl et Samson,
1984). .

Synergie des facteurs influengant le rendement

Les facteurs influengant le rendement sont nombreux. Le document du CPVQ (1989) sur les plantes fourragéres
les résume bien dans la figure 18.

It ne faut pas sous-estimer les effets combinés qui peuvent amplifier les déprédations par les oies. Certaines
études ont examiné l'effet des oies simultanément & celui provoque par d'autres facteurs.

Kahl et Samson (1984) ont mesuré les rendements en grain de bié d'hiver dans des parcelles broutées par des
bemaches captives durant deux hivers, Ces auteurs attribuent les baisses de rendement les plus significatives
aux précipitations abondantes et a la température hivernale trés froide qui ont prédominé durant I'un des hivers.
Les conditions du sol découlant de finteraction entre le type de sol et le drainage auraient également influencé
ies différences observées. Emst (1991) note un lien entre [a température moyenne et les précipitations des mois
de mars et aviil et la réduction mesurée 2 la tigre fauche. Ernst (1991) suggére que 'ampleur des déprédations
dépend notamment des conditions de croissance au printemps.

Mooij {en préparation, dans Teunissen, 1993) a utilise lirrigation comme co-variable dans I'évaluation du
rendement en fonction du broutement. Les parcelles sujettes & beaucoup d'irrigation avaient 5% de réduction
du rendement indépendamment de fefiet du broutement. L'irrigation réduit autant le tallage que le nombre d'épis
chez les céréales, résultant en une baisse de la production de 21 & 24% dépendant de ia nature du sol (Cannell
et collab., 1984).

Le stade de croissance au moment du broutement par les oies peut également avoir une incidence sur le niveau
des déprédations. Kahl et Samson (1984) ont montré que dans les parcelles ot Fon avait fait brouté leblé aun
stade plus avancé par des bemaches captives, les rendements étaient pius bas. Les auteurs expliquent que les
points de croissance de la tige principale étant plus vulnérables au broutement par les bernaches, le rendement
en grain est dépendant des tiges secondaires plus faibles.
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Le stade optimal & la premigre récolte de la saison de végétation et la fréquence des coupes subséquentes sont
les facteurs qui affectent le plus la production saisonniére et la persistance des plantes (CPVQ, 1989). Ces stades
optimaux sont déterminés par la quantité de matiére séche produite et de la valeur nutritive du fourrage. Aucune
&tude n'a encore évalué les implications quant au stade optimal du broutement par les oies.
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NOTES SUR LA RELATION FECES/M2 ET RENDEMENT FOURRAGER

A ce jour, toutes les estimations des dommages causés par les oies ont été établies & I'aide de deux ou trois
indices ou combinaisons de ces indices: le nombre de féces déposées/m?, le nombre de jours ou d'heures que
les oies ont passé dans le champ (ciesejours, oieseheures) et les rendements fourragers obtenus dans les
parcelles affectées ou les différences de rendement entre les parcelles affectées et des parcelles non broutées
{parcelles témoins ou clbturées) (voir section 3.1). Les meilleures relations entre ['utilisation par les oies et les
pertes de rendement ont été obtenues & partir du nombre de féces/m? et les différences entre des parcelles
broutées et des parcelles protégées contre le broutement des oies (parcelles cloturées). Maigré linstauration d'un
tel dispostlif de mesure (voir figure 11), on observe toujours une certaine variabilité dans les rendements. Cette
section tente d'expliquer pourquoi on obtient de tels résultats a Ia lumigre des observations faites sur la méthode
des dénombrements de féces (Bedard et Gauthier, 1989) et sur la physiologie des plantes (sections 6.2 et 6.3).

Les oies défequent de fagon réguligre lorsqu'elles mangent, de sorte que le nombre de féces est relié A ce qui
est ingérée. Mais ce qui est ingéré n'est pas nécessairement lié diractement aux dommages faits a fa plante pour
plusieurs raisons. D'abord, dans une prairie de premiére année ol il y a abondance de grains de céréales, les
oies vont consacrer beaucoup de temps a glaner cette nourriture. Le dénombrement des féces ne peut
départager entre cette consommation et celle du feuillage. De plus, Gauthier et Bédard (1989) ont observé que
le taux de défécation varie sefon le régime alimentaire. Dépendant du type de végétation consommée, ce taux
horaire peut varier de 5 (prairies d'un an) a 18 f&ces/m? {marais). Deuxiemement, un regain de prairie bien
reconstitué va présenter au printemps suivant, beaucoup plus de feuillage hivernal, appelé de toute fagon a étre
remplacé par de jeunes pousses de 'année. Les oles broutant ce feuillage produiront une plus grande guantité
de féces sans nécessairement provoquer de dommages réels aux plantes. Par contre, pour le méme effort de
broutement (méme nombre de féces produit) dans une prairie & faible couvert, les oies ont davantage de chances
de s'attaquer aux jeunes pousses et d'endommager la production. Troisismement, la valeur de féces/m? utilisée
dans la relation est une somme saisonniére et ne décrit qu'imparfaitement l'utilisation. Ce cumul ne fient pas
compte de la fréquence des visites et de la sévérite & chaque visite. Beaucoup d'expérimentation démontre en

effet que la fréquence et la séverité de la défoliation subie par la plante affecte sa réponse globale (Bédard et

LaPointe, 1985}. Cela expliquerait pourquoi on obtient une meilleure relation féces-rendement dans les secteurs

agricoles utilisés de fagon réguliére comme & Montmagny en 1980 et en 1985 (voir Bédard et LaPointe, 1985)

et que l'on obtient une légére amelioration de {a relation en utilisant le nombre de féces multiplié par la fréquence

observée des visites (Bédard et LaPointe, 1985).

Patterson (1991) suggére d'utiliser la biomasse de matiere végétale prélevée par les oies comme mesure des
effets du broutement. D'ailleurs, il a converti en biomasse végétale, les données d'utilisation de plusieurs études
évaluant les dommages dans le but de comparer les résultats et de vérifier s'il existe un consensus général sur
lampleur des pertes correspondant & un certain niveau de broutement. Bédard, Nadeau et Gauthier (1986) ont
mesuré les différences de biomasse au départ des oies entre les parcelles broutées et les parcelles cifturées.
La saison de croissance n'étant qu'a son début, ces différences devraient correspondre pratiquement a la
biomasse prélevée par les oies. Seulement 57% de la variabilte de la biomasse pouvait expliquer la relation avec
les féces/m2. On devrait s'attendre a beaucoup plus que cela si I'utilisation déterminée par les dénombrements
des feces était une mesure adéquate de f'effet des oies. Patterson (1991) observe également une trés grande
variabilité dans les données. 1 stipule que 'effet des oies n'est pas uniquement di & la quantité de matiére
ingérée par I'oie mais dépend aussi du moment auquel, durant sa croissance, la plante a été broutée.

On connatt limportance des réserves énergétiques accumulées a I'automne pour le démarrage printanier. Si on
admet que seulement une part de la défoliation faite par les oies est directement attribuable a la baisse de
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rendement et que la vitalité de la plante influence grandement sa résistance au broutement, les quatre scénarios
représentés a la figure 19 sont possibles:

Les situations de la figure 19 montrent, entres autres, qu'une plante peu vigoureuse et faiblement broutée
(situation A) donnera le méme rendement qu'une plante vigoureuse ayant até fortement broutée (situation D).
Ces divers scénarios ressemblent étrangement aux diverses situations observées & Cap-Saint-ignace et &
Montmagny en 1985 dans 'étude de Bédard et LaPointe (1985). Les intensités de broutement ont été faibles
au Cap-Saint-lgnace de sorte que {'on retrouve des plants du groupe A et C (voir figure 12 D). Le groupe A est
surtout constitué de prairies d'un an, prairies encore moins bien établies alors que le groupe C est constitué
principalement de vieilles prairies. A Montmagny, on retrouverait les quatres groupes (voir figure 12 C). Ceci
explique également que lorsque la relation est établie & partir des rendements des nouvelles prairies, elle soit
plus significative. On ne retrouverait dans ces prairies que des groupes provenant de plantes ayant ia méme
vitalité soit A et B ou C et D.

La discussion d-haut montre que les dénombrements de faces ne sont pas nécessairement une mesure directe
de 'effet vraiment exercé sur la plante et que la vitalité de la plante qui est elle-méme influencée par les
conditions du sol, les conditions météorologiques et la régie serait également responsable de la variahilité
observée dans les résultats de pertes de rendement.
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Figure 19. Effets probables de la vitalité d'une plante dans I'évaluation de la perte de rendement en
fonction de 'utilisation faite par les oies.
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GESTION ACTUELLE ET CARACTERISTIQUES DES PRODUCTIONS FOURRAGERES DANS LES
SECTEURS AFFECTEES PAR LES OIES

Les productions fourragéres fréquentées par les oies servent principalement pour la production laitiére. Les
champs sont gérés selon une rotation de 4 a 6 ans. La premiere année, une céréale soit l'orge ou I'avoine, est
semée avec un mélange fourrager composé de fléole des prés et de tréfle rouge. La céréale sert de plante-abri,
aux nouvelles pousses de fourrage. A la deuxidme année, la légumineuse domine le couvert, tandis que la
graminée prolifére les années suivantes (Gauthier et Bédard, 1991}, De plus en plus, on substitue la luzerne au
trefle rouge. Dans certaines prairies établies, le regain en plantes fourragéres peut servir de paturage. Des
statistiques existent sur les superficies de différentes cuitures (MAPAQ, 1992) mais les résultats ne sont ventilés
que par grandes régions et ne peuvent étre examinés en fonction des secteurs utilisés par les oies.

Bédard et LaPointe (1985) ont inventorié les effets du broutement dans trois plateaux agricoles: a Montmagny,
a Cap-St-lgnace et a l'lslet. Leurs observations permettent d'avoir un portrait de la production fourragére. Les
pratiques agricoles sont passablement uniformes dans les trois secteurs. La quasi-totalité du territoire est utilisée
pour la production de plantes fourragéres, moins de 5% est consacré & des productions de malis-grain ou de
samazin. Les quelques 80 agriculteurs visent surtout la production de foin sec et un trés petit nombre visent la
production d'ensilage. La majorité d'entre eux ne font qu'une seule récolte tardive entre le 24 juin et le 15 juillet.
Quelques cuttivateurs, principalement & Montmagny ont des régies de deux et méme trois coupes. Certains ont
fait leur premigre fauche dés le 17 juin, Une petite partie des terres a I'lslet sert de péturage au bétail,

Bédard et LaPointe (1985) ont aussi examiné la composition floristique des plateaux agricoles de Montmagny
et de Cap-St-Ignace. La proportion de légumineuses est passée de 6-8% & 24-30% entre 1980 et 1985,
soulighant des changements dans les pratiques agricoles. La proportion observee en 1985 a Cap-St-Ignace est
de 14%. Les auteurs remarquent également que les plantes non-cultivées représentent 56% de toute la
phytomasse & Cap-St-lgnace et 49% & Montmagny, le chiendent {Agropyron repens) remportant la paime.

Les rendements moyens de premigre fauche observés dans les parcelles protégées des oies sont sensiblement
les mémes que ceux mesurés en 1980 c'est-3-dire autour de 3,000 kg/ha (moyenne de 3113 kg/ha & Montmagny
et de 2830 kg/ha au Cap St-Ignace) Ces rendements semblent faible par rapport & ce a quoi on doit s'attendre
dans des conditions optimales de régie (prés de 5000 kg/ha, Gervais et St-Pierre, 1979)

La situation & Montmagny et & Cap-St-Ilgnace est-elle caractéristique de 'ensemble des régions agricoles de
festuaire fréquentées par les oies? Aucun document ne donne le portrait des régies employées dans ces régions.
D'aprés les statistiques accumulées par la RAAQ, on peut estimer qu'environ 50% des agriculteurs de
Montmagny & I'sle-Verte ont fait en 1991 une deuxiéme fauche dans 45% des champs. Les rendements mesurés
par la RAAQ pour les productions fourragéres permettent également d'évaluer qu'environ 40% des champs dans
ces régions ont eu des rendements inférieurs & 3000 kg/ha en 1991 suivant la premiére fauche.
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EVALUATION DE LA SITUATION

Gestion de la population

L'ampleur des dommages est évidemment lige & I'explosion démographique de la population d'Oie des neiges.
Il'est certain que toute mesure permettant de restreindre I'expansion démographique de la population ne peut
qu'aider les efforts réalisés dans le contrle des dépredations. Gauvin et Reed (1987) ont montré que
laugmentation aurait été plus remarquable si ce n'était de fouverture de la chasse aux Etats-Unis. Mais
remarquable ou non, cette chasse n'a fait que diminuer 'élan démographique: au taux actuel de prélévement,
on peut s'attendre a une gugmentation continuelle du troupeau.

«Si ce contrdle n'est pas atteint, il faut anticiper que les dommages aux productions agricoles iront en
s'accroissant, de pair avec I'accroissement du troupeau et avec linféodation grandissante des oies & ce milisu
de choix.» (Bédard, 1988). La chasse & I'automne peut 8tre un moyen utilisé par les gestionnaires de la faune
pour influencer la demographie des espéces animales, Mais en pratique, ce moyen est plus souvent tributaire
du niveau de la population & gérer, Bédard (1988) a déja fait le tour des questions reliées 4 la gestion de fa
chasse.

La chasse au printemps n'est pas une solution pour plusieurs raisons déja évoquées (voir section 4.2). La chasse
sportive & l'automne récolte principalement des juvéniles de I'année parce qu'ils sont moins méfiants que les
adultes 2 la présence des chasseurs. Par contre au printemps suivant, la méfiance des oiseaux rendrait fe
contrble des déprédations par fa chasse semblable aux effets de l'effarouchement; le fait de tuer n'aménera rien
de plus.

Evolution de la déprédation

La plupart des études realisees sur l'vie des neiges dans Festuaire ont été faites entre 1980 et 1985 alors que
la population était autour de 180,000 oiseaux. Maintenant, la population dépasse les 400,000 oiseaux et aucune
élude recente et exhaustive ne permet de délimiter avec précision les superficies agricoles affectées. D'aprés les
dernigres observations faites par différents représentants fauniques ou agricoles, il y a lisu de croire que les Cies
des neiges continueront d'étendre leur influence vers d'autres plateaux agricoles.

Les chiffres de linventaire aérien traditionnet pour estimer la population totale de la Grande Oies des neiges sont
de moins en moins fiables. De sérieux doutes peuvent étre émis quant 4 'estimation aérienne de la population
dioies réalisée dans le contexte actuel. Aux Etats-Unis, les oies se concentrent dans des aires particuligres pour
dormir, appelees dortoirs. Le jour, elles se dispersent, rayonnant & partir de ces dortoirs dans les champs
agricoles souvent a de tres grandes distances (>50 km) des dortoirs. Les inventaires réalisés  cette époque de
fannée n'armvent méme pas, en certaines années, & la moitié du total établi pour le fleuve Saint-Laurent (Gauvin
et Reed, 1987). Sachant que les bandes quittent le pourtour du fleuve t6t le matin pour lintérieur des terres, la
situation peut ressembler de plus en plus A celles des Etats-Unis. Il est trds probable qu'un simple survol aérien
ne puisse recenser toutes les bandes: la sous-évaluation du troupeau est certainement plus grande que ne le
prétendent Gauvin et Reed (1987).

L'évolution de la dépredation n'est pas necessairement directement liée & cette expansion de la population d'ies
blanches. Par exemple, Iutilisation plus forte du plateau agricole de Montmagny n'a pas provoqué une perte de
rendement de méme envergure ou encore, les oles peuvent privilégier de plus en plus les champs de mais de
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la Beauce et de la région du Lac Saint-Pierre, diminuant ainsi la pression sur les cultures fourragéres dans le Bas-
Saint-Laurent.

Egalement, on connatt pau les effets réels du broutement fait par les oies sur la plante de méme que Iinfluence
d'autres variables comme les conditions météorologiques. Actuellement, la grande variabilité retrouvée dans les
rendements rend cette évaluation difficile.

Avec les données dont on dispose a 'heure actuelle, on ne peut dire pourquoi des bandes d'oies utilisent
certaines unités agricoles particulieres une annee a llintérieur d'une plaine ou d'un plateau agricole particulier.
Le niveau du dérangement est probablement plus décisif qu'une préférence alimentaire particulidre ou la qualité
des fourrages disponibles. Par contre, les oles s'orienteront davantage vers les champs ol le grain de céréales
est disponible mais ne partiront probablement pas en prospection continuelle dans ie seul et unique but de
trouver un tel champ. L'utilisation soutenue d'un plateau agricole particulier n'est probablement que la
conséquence de 'habitude des oies d'utiliser le marais cdtier adjacent. Cette habitude d'ailleurs améne les oies
du lac Saint-Pierre & retourner dans la plaine inondable.

Conditions propices aux dommages

Peut-on parler de conditions propices aux dommages? Existe-t-il une pression minimum de broutement pour qu'il
y ait déprédations? Peut-on prédire si certaines unités agricoles seront particuliérement affectées?

Plusieurs auteurs ont avanca des chiffres sur lintensité minimale d'utilisation faite par les cies. Patterson et collab.
(1989) parlent de 5 feces/m2. Un groupe de recherche en Allemagne stipule que les dommages dans les champs
et les paturages surviennent lorsque les intensités de broutement dépassent les 3 000 oieseheures (Mooij,
1991). Bédard et LaPointe (1985) estimaient quil était peu probable de détecter une chute de rendement
fourrager a une utiisation inférieure & 10 féces/m?. Il serait plus juste de dire que ces chiffres ne représentent pas
un broutement minimum causant une déprédation mais seulement un niveau & partir duquel l'effet des oies est
observable. De plus, il faut se garder de fixer et surtout de comparer un seuil numérique entre diverses éludes
et diverses régions: en effet, Bédard et Gauthier (1986) ont souligné le grand nombre de facteurs qui infiuencent
la détermination du nombre de feces/m? et 'existence de plusieurs biais dans I'estimation de cette variable, Un
nombre important de facteurs peuvent influencer la condition des plantes cultivées et leur capacité de produire
un rendement adéquat. La mesure dintensité dutilisation, que ce soit en oieseheures ou en féces/m? n'est qu'un
indice pouvant mesurer la part vraiment dommageable de la défoliation faite (voir section 7).

On n'a pas encore prouvé que la qualité du fourrage pouvait influencer le choix des unités agricoles par les oies
{voir section 2.4). Dans la région du lac Saint-Pierre, le choix fait par les oies des unités agricoles reste
imprévisible. Les donnges dinventaire en 1989 & La Pocatigre montrent que les oies fréquentent tous les champs
du méme plateau agricole. Seul un certain conservatisme a été noté, en particulier dans la région de Montmagny,
qui sembie étre davantage relié aux habitudes de fréquentation des oies qu'aux types de champs.

l est donc difficile de se baser sur des inventaires durant une année ou sur les types de champs pour établir un
baréme d'évaluation des dommages.
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Techniques de controle des déplacements des oies

L'effarouchement avec ou sans aire de refuge, les stations d'alimentation et les cultures attrayantes sont toutes
des techniques qui cherchent a contrbler les déplacements des oies ou A les restreindre & certaines alres.

Beaucoup d'efforts portent sur Feffarouchement des oies pour les concentrer vers les marais cotiers et certaines
aires de refuge restreintes. Une telle politique peut étre néfaste pour les oies. L'alimentation est la principale
activité des oies et est nécessaire afin de combier leurs besoins nutritifs (Gauthier et collab., 1988). L4 ol 'oie
a envahi de nouveaux types de marais, les marais & spartine, efle n'atteint pas une aussi bonne condition
physique que celie fréquentant toujours les marais & scirpe traditionnels, Dans le haut estuaire, lalimentation
dans les champs est également importante parce que la marée recouvre les marais une partie de la journée et
que ces marais donnent des signes de surexploitation du scirpe (Giroux et Bédard, 1987; Gauthier et coliab.,
1988). Le milieu agricole représente donc un attrait majeur qui demeure pour toutes ces oies.

Connaissant le potentiel énergétique que peut fournir les milieux agricoles pour les oies et le besoin primordial
des oies d'accumuler des réserves énergétiques, it est utopique de =roire que 'on peut réussir & confiner 400 000
oies sur des aires restreintes dans tout le couloir fluvial.

D'ailleurs, les obsetvations de plus en plus nombreuses de 'utilisation de territoire a l'intérieur des terres, loin du
couloir fiuvial montrent que les oies sont en prospection constante (voir section 2.3). L'expérience
d'effarouchement de la Céte-du-Sud n'a pas empéché les oies d'utiliser les champs a lintérieur des terres et a
semblé susciter leur déplacement en aval le fong du couloir fluvial.

Il va sans dire qu'a I'échelle locale, plus le confinement des oies sera serré, plus l'effort d'effarouchement a
déployer sera grand. Lors d'expériences d'effarouchement, il y a lieu aussi d'examiner de prés ce quimpliquent
économiquement les divers scenarios d'effarouchement:

1. Montant de la compensation versé pour les pertes de rendement des aires protégées par l'effarouchement.
2. Colit de l'effarouchement.

3. Montant de compensation versé pour les pertes subies dans les aires servant de refuge aux oiseaux.

4. Colt de I'évaluation des dommages sur le terrain qui doit se faire de toute fagon.

En considérant ces colts, méme si {effarouchement peut réussir & confiner les oies localement et donner fillusion
a lagriculteur que ses champs sont épargnés, ce n'est pas une garantie absolue de contréle sur I'ensemble du
territoire agricole qui borde le Saint-Laurent et certes pas le moyen de réduire les colts globaux reliés 4 fa
déprédation.

Compensation financiére

La compensation financigre pour les peres encourues par les fermiers est une pratique faite dans plusieurs pays.
Cette pratique ne va pas sans probleme. Premigrement, l'expansion démographique des oies conduira 4 une
augmentation continuelle des colts que peu de gouvernements endossent facilement. Deuxiémement, une
évaluation juste et adéquate des dommages reels est complexe et colteuse (Moser et Kalden, 1993; Patterson,
1991).

Il est aussi important de distinguer entre une perte réelle et une perte éventuelle. La situation dans {'Quest
canadien est bien différente de celle du Québec: les pertes en grains a la récolte sont des pertes réelles tandis
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que celles en fourrage au départ des oies au printemps dépendent de plusieurs autres facteurs
environnementaux, ces demiéres ayant une influence indépendante de I'effet des oies. Cela nous améne & nous
demander jusqu'a quel point une compensation basée sur la perte au champ ne couvre pas en partie des pertes
dépendantes d'une mauvaise exploitation?

Régie des productions agricoles

Limportance d' une bonne régie dans la lutte contre les agents agressants est souvent sous-estimée. En ce qui
conceme les oies, elle passe totalement inapergue, Pourtant, (a régie de coupe influgnce grandement la vitalité
de la plante et son regain. Une cutiure bien ferlilisée est en général plus résistante aux attaques des insectes
et plus compétitive face aux plantes nuisibles (CPVQ, 1989). Face a un agresseur comme ['Oie des neiges, on
sait que la plante prend du retard au niveau de sa croissance (section 3.2). La régie devient donc d'une
importance capitale dans les régions fréquentées par ies cies. Une bonne gestion de la premigre fauche en
fonction du stade optimal, un respect de la période de repos automnale et une fertilisation d'appoint seraient
probablement dans bien des cas des mesures suffisantes pour pallier aux déprédations par les oies.

La répulsion provoquée par ['utilisation de plantes moins appétissantes pour les cies, aussi faible soit-efle, aura
comme effet de repartir la pression exercée par les oies sur une plus grande superficie comme le fait
leffarouchement mais pourraient occasionner des dommages tout aussi importants aux cultures traditionnelles
en d'autres endroits. (Gauthier et Bédard, 1991; Bédard, 1988).

L'information disponible & I'heure actuelle sur la résistance d'une plante ne permet pas de catégoriser les
différentes especes fourrageres utilisées au Québec dans fune des trois situations proposés par McNaughton
(1993) {voir section 6.5). Toutes les especes semblent subir un certain préjudice & la défoliation {voir sections 3.2
et 6.5} . De plus, les différences de rendement entre espéces et méme entre cultivars peuvent étre plus grandes
que celles susceptibles d'étre provoquées par les oies. i va de soi que les espéces déja reconnues pour leur haut
potentiel de rendement et Jeur trés grande persistance dans nos régions sont également les plus performantes
pour contrer les effets néfastes des oies.
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Solutions envisageables

Depuis que 'homme cuttive les plantes, les maladies et les fléaux n'ont cessé d'exister. Au Québec, les plantes
fourragéres subissent 'assaut de thiver (gel, glace, asphyxie} et de la faucheuse (compactage, blessure,
épuisement) et sont assiégées de toute part par les insectes, les especes compétitrices et les microorganismes
pathogénes (champignons, bactéries, virus).

Que ce soit en Europe ou en Amarique du Nord, les diverses espéces d'oies tirent profit du systéme agricole.
L'effarouchement ne peut &liminer complétement le probleme et I'attrait que représente le milieu agricole pour
elles ne s'estompera pas. Les oies sont maintenant en étroite refation avec ce milieu. L'effet des oies ne peut pius
étre vu comme une entité distincte de la culture et doit étre considéré comme un des facteurs de production au
méme titre que les autres ennemis et facteurs naturels.

Il semble, dans les faits, que 1a préoccupation de I'évaluation des dommages a &loigné notre attention de
limportante question dincorporer les populations d'oies au milieu agricole. Les fermiers continuent de subir des
dommages, de fagon sérieuse a certains endroits, blamant les conservationnistes pour les pertes (Owen, 1890),
situation découlant de limportance économique que représentent les oies pour la chasse.

La lutte contre les ennemis des cultures se concrétise aujourd’hui avec le développement des concepts de
gestion intégrée comme le mentionne le document produit par le CPVQ (1989). Ce document cite: «Pour étre
efficaces, les programmes de répression mis en place doivent 8tre basés au départ sur une régie adéquate de
la culture » (CPVQ, 1989). Par exemple, une bonne régie de coupe peut réduire considérablement impact de
certaines maladies, plantes nuisible et insectes (ex.: agromyze de la luzerne).

Plusieurs techniques agricoles existent a heure actuelle et sont déja utilisées pour pallier aux agressions de
différente nature et 2 divers degrés, qu'elles proviennent des maladies, des insectes, des carences alimentaires,
de la sécheresse, des plantes nuisibles, de la surexploitation et bien sdr surtout au Québec, du gel.

Centains gestionnaires affirment qu'en optimisant ['utilisation des marais et en restructurant ies zones de chasse
ou de refuges, cedi diminuera le besein d'envahir les terres et diluera limpact des oies sur un plus vaste territoire.
Les oies utilisent déja de fagon optimale les marais et & moins de trouver un cultivar de scirpe trés productif pour
tout le Bas-Saint-Laurent, les oies n'abandonneront pas les champs qui leur foumissent un apport énergétique
indéniable. De plus, la restructuration des zones de chasse ne peut qu'aider & obtenir un plus grand prélévement
de ia volée & l'automne. Les besoins physiologiques de I'Oie et la prospection des habitats qu'elles font au
printemps aménent une problématique tout & fait différente de ce qui se passe a 'automne. La location ou l'achat
de terre peut paraitre une solution intéressante afin de créer des aires de concentrations en milieu agricole, mais
les oies se déplacent et utilisent les terres de facon différente d'année en année. Cela ne constitue pas une
garantie pour les agricuiteurs face & l'expansion démographique et l'extension continuelle des aires de
fréquentation de I'Oie des neiges. La location ou 'achat de terres souléve également un autre probléme de taille:
combien de terres faut-il pour réduire les déprédations de fagon satisfaisante? Quelles superficles sont
nécessaires dans chacune des régions? Les solutions ne peuvent donc pas provenir uniquement des
conservationnistes. Quoique celles-ci puissent étre trés intéressantes et applicables a certains endroits, aucune
d'entre elles ne peut pallier complétement aux déprédations par les oies sur une large échelle.

Le contrdle des déprédations n'est donc possible qu'avec l'aide d'une multitude de moyens tant du cité de
lagriculture que du ¢6té de la gestion de la population des oies.
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Basoin en recherche

En Europe (Van Roomen et Madsen, 1993) et dans 'Ouest canadien (Poston, 1985), on prend de pius en plus
conscience de limportance de la recherche pour trouver des solutions viables 2 long terme au probléme des
déprédations. Dans 'Ouest canadien, le SCF assume de plus en plus la responsabilité de diriger et de financer
la recherche sur les dommages agricoles (Poston, 1985). Les résultats de ces recherches permettent de mieux
cibler les efforts d'atténuation des dommages et ainsi de réduire & long terme le colit relié & la compensation.
L'expérience de L'Ouest canadien a démontré fimportance des programmes de prévention en paralléle au
programme de compensation. C'est pourquoi les programmes de prévention constituent une exigence intégrée
au Plan Sauvagine, le programme de compensation de la Division de I'assurance-récolte fédérale. A 'heure
actuelle, les argents consentis au Québec autant par le gouvernement fédéral que le gouvernement provincial
dans le cadre du Plan Sauvagine ne servent qu'a couvrir la compensation. Actuellement, I'argent nécessaire dans
la recherche de mesures préventives est dépendante de Iz disponibilité des fonds et des exigences particuligres
de divers autres programmes fauniques ou agricoles. Cet état de choses n'a amené que des efforts isolés ne
visant qu'a éteindre les problémes sérieux dans certaines régions. La part assumée jusqu'a maintenant par les
organismes gouvenementaux ne se résume qu'a remanier les modalités d'appiication et de gestion de divers
territoires et outiis déja & leur disposition. Aucune vision d'ensemble n'existe au Québec concernant la
problématique particuliére des dépréedations des Oies des neiges pouvant servir dans la détermination des
priorités de recherche, dans l'examen de l'efficacité des différentes mesures atténuantes et dans la concertation
des moyens disponibles 2 la réalisation d'un programme de prévention adapté aux besoins des agriculteurs
québécois.

Les efforts de recherche realisés jusqu'a maintenant ont permis de répondre a un certain nombre de questions
importantes: foyers d'utilisation, comportement et préférence alimentaire, importance du milieu agricole,
évaluation de l'effet du broutement, développement de la technique des dénombrements des féces... Ces
recherches ont principalement examiné le point de vue de l'oiseau. Il est nécessaire maintenant si fon veut venir
en aide aux agriculteurs d'examiner le point de vue des plantes. Une grande inconnue existe dans la
problématique des déprédations sur les espéces fourragéres: il est difficile disoler de maniére nette, l'effet de
la défoliation causée par les oies au printemps. Ce n'est qu'avec un programme expérimental & grande échelle
avec un contrdle serré de tous les facteurs de rendement autres que celui des oies que l'on pourra vraiment en
connaitre davantage. Ces facteurs regroupent notamment le choix des especes végétales, la préparation du sol
et 1a régie de fertilisation et de coupe.

Une grande quantité d'études ont été réalisées sur les effets du broutement par les moutons et les bovidés.
Plusieurs travaux ont porté sur la productivité des péturages au printemps, ce qu'on appelle en anglais le «early-
bite». Quoique les effets du broutement soient surement plus prononcés et que les espéces végétales cultivées
ne soient pas les mémes, certaines techniques agricoles utilisées pour les paturages (fertilisation, semis direct,
voir Patton et Frame, 1981) pourraient étre avantageuses dans le contexte québécois. Une recherche plus
poussée dans cette littérature mériterait d'étre faite.
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LES TECHNIQUES AGRICOLES PROMETTEUSES

Du point du vue d'une exploitation agricole aux prises avec la présence des oles et dans une perspective
d'atténuation des dommages, trois avenues sont possibles:

®  Rendre dune part, certains champs plus attrayants afin de concentrer les oies & ces endroits
etd'autre pan les champs de cultures fourragéres sensibles ou vuinérables moins attrayants
pour répartir fa pression de broutement sur une plus grande superficie

®  Avoir une régie tenant compte de l'effet de l'cie
®  Utiliser les techniques existantes pour le rétablissement des prairies endommagées

L'attrait des champs
Productions de mais at de céréales

La premigre avenue, qui est celle de rendre les champs plus aftrayants, peut &tre particulirement intéressante
pour les cultivateurs qui possedent deja des champs de mais. Les résidus de la récolte attirent les oies, diminuant
ainsi la pression de broutement dans d'autres productions agricoles. Il y a possibilité de concevoir dans les
régions moins propices au mais, des cultures céréalieres en continu ou des cultures de malis destinées &
I'ensilage. Les techniques de travail minimal du sol et le semis direct peuvent étre utilisées dans ce type de
production. Ces techniques, lorsqu'utilisées sur des sols qui le permettent, sont réputées comme étant viables
économiquement et agronomiquement. Leurs avantages sont reliés 2 la conservation des sols: diminution de la
compaction, maintien d'une bonne structure du sol, maintien du niveau de matiére organique et diminution de
I'érosion hydrique.

Cultures intercalaires et labour de printemps

L'utilisation de cuftures intercalaires en légumineuses dans ces champs de mais renforcirait I'attrait de ces
champs aux oies. Une culture intercalaire consiste dans 'établissement d'une plante entre les rangs d'une cuiture
principale. Une certaine superficie seulement de ces terres ne serait labourée qu'au printemps lalssant ainsi cetie
nourriture disponible aux cies durant leur passage.

Semis sans plante-abri

Les prairies de premiére année dans lesquelles on retrouve des résidus (chaumes et grain laissés A fa récolte)
semblent particulidrement sensibles aux déprédations par les oies. il y aurait lieu de considérer lutilisation de
semis sans l'Utilisation de plante-abri ou de réaliser une coupe avant grenaison.

Une des principales raisons de ['utilisation d'une plante-abri annuelle est de limiter 'envahissement des
mauvaises herbes, technique qui est de plus en plus remplacé par lutilisation d'herbicide. Une culture sans
plante-abri fournit une meilleure qualité de fourrage et élimine les effets néfastes de la présence d'une espéce
compétitrice, effets méme perceptibles dans les rendements de la deuxiéme année aprés I'établissement (CPVQ,
1988}, Ces avantages sont & évaluer dans le contexte des déprédations causées par les oies.
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Espéces moins convoitées par les oies

Une autre fagon de réduire l'attrait des champs aux oies est d'utiiser des espéces fourragéres moins
appétissantes pour les oies. Toutefois, une plante moins appétissante n'est pas une garantie sire contre toute
déprédation. Cette solution ne peut suffire & enrayer complétement la présence des oies dans un champ, surtout
si celui-ci occupe une position stratégique & proximité d'un marais périodiquement inaccessible aux oies A cause
de la marée.

Rotation efficace des cufturas

Une rotation efficace des cuftures représente un autre moyen de protection. Sachant que les productions
fourragéres qui s'établissent peuvent étre plus sensibles, celles-ci gagneraient & étre noyées parmi les prairies
plus agées. Une bande d'cies qui s'abat dans un tel champ déborderait sur des superficies moins sensibles et
permettrait ainsi de réduire fa pression de broutement sur les prairies plus sensibles.

Une régie adapice

Connaissant linfluence prépondérante de la régie sur le rendement et la persistance d'une production fourragére,
une régie bien adaptée ne peut étre que bénéfique a toute exploitation agricole.

Voidi un certain nombre de recommandations particuligrement importantes a respecter lorsque des prairies sont
sujettes aux déprédations:

» S'assurer d'obtenir le pH recommandé pour les cuttures en production
» Programme de fertilisation de base déterminé & partir d'un échantilion du sol
» Fertilisation d'entretien
®  potassique pour les luzemiéres
®  azotée pour les graminées
» Contrble des mauvaises herbes vivaces et annuelles
» Réalisation d'une seconde fauche
» Date de premiére fauche en fonction du stade phénoiogique des végétaux
®  10% 4 25% fleurs pour les légumineuses
®  début épiaison pour les graminées

» Calendrier de récolte qui respecte le repos automnal (aucune fauche entre le 15 aolt et la premiére geiée
mortelle, soit -5 °C & 5 cm du sol)

» Renouvellement des prairies basé sur le rendement et fa rentabilité
® luzernidres subissant 2 coupes annuelles, renouveler & tous ies 6 ans
®  |uzerniéres soumises & 3 coupes , aux quatre ans.
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Le choix de plantes résistantes au broutement

Le choix des espéces fourragéres doit tenir compte également de la résistance des plantes aux broutements et
de leurs degrés de persistance. Le mélange agricole le plus ulifisé & I'heure actuelle est la fléole et le tréfle rouge.
Ce mélange est considéré comme étant trés productif la premiére année mais il n'est pas recommandé pour
I'établissement de prairies & longue durée. Dans le contexte des déprédations par les oies, ce mélange s'est
montré particuligrement vuinérable a linfluence des oies la premiére année. Ce mélange serait donc & proscrire
dans les régions trés fréquentées par les oies. Le lotier semble moins appétissant aux oies et a une meiileure
persistance. La luzerne est également a considérer lors du choix.

Cuitivars hétifs ou tardifs

Pour les cultivateurs ne réalisant pas de deuxiéme fauche, il pourrait étre avantageux d'utiliser des cultivars
tardifs. En retardant ainsi la date de démarrage des espéces, on rend les jeunes pousses moins vuinérables au
broutement.

Rétablissement des prairies endommagées

Plusieurs techniques existent pour rétablir des prairies endommagées: rénovation par vasage, fertilisant

d'appoint, travail minimal du sol et semis direct. Celles-ci sont déja recommendées dans la rénovation des prairies
endommagées par le gel et les maladies (voir CPVQ, 1989},
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PROGRAMME EXPERIMENTAL

Une trés grande variabilité est observée dans les diverses études mesurant les effets du broutement par les oies
sur les plantes cultivées. Divers facteurs peuvent étre responsables de cefte variabilité: conditions du sol,
particularités des plantes, régies différentes. Les essais en laboratoire, en parcelles avec des oies captives
donnent des informations intéressantes mais ne peuvent completement imiter la situation réefle. Seul un
programme expérimental en plein champ ol I'on contréle le plus de facteurs possibles, peut fournir a la fois une
situation comme celle que les agriculteurs vivent concratement et une compréhension des interactions entre les
divers facteurs impliqués dans la productivité d'un champ.

Objectifs a poursuivre

A la lumidre des connaissances actuelles sur I'effet du broutement par les cies, plusieurs objectifs peuvent étre
poursuivis:

1. Examiner la capacité de différents mélanges fourragers de maintenir un bon rendement fourrager malgré le
broutement des oies.

Jusqu'a maintenant, on sait que le tréfie rouge est une plante prisée par les oies dans les tests en laboratoire et
en parcelies. De plus, le tréfle rouge n'est pas considéré comme une plante trés persistante en agriculture.
L'association fourragére fléole et tréfle serait donc a proscrire. Comme c'est 'association encore la plus cuttivée
au Québec, on peut la conserver dans un tel programme pour des fins de comparaison. Les associations & haut
potentiel de rendement doivent étre testées, Celles-ci incluent les associations & base de luzerne ou de lotier.
Le lotier s'est montré moins attrayant pour les oies et poumait faire l'objet d'un essai méme si sa popularité aupras
des cultivateurs est faible. '

2. Examiner l'effet de différentes regies de coupe.

La plupart des études n'ont remarqué des baisses de rendement qu'a la premiére récolte. Il ya lieu d'établir le
bilan végétatif d'au moins 2 coupes. La régie de coupe est importante & deux titres. D'abord la date de la
premiére fauche doit étre déterminée entenant compte de l'effet des oies. Quelques études ont montré que plus
on retarde la premiére coupe, moins il est possible de percevair les effets des oies. Cette date de premiére coupe
sera bien sdr examinée en fonction des courbes de productivité et de qualité du fourrage comme dans toute
étude agricole qui se respecte. Deuxiemement, le repos automnal semble étre de grande importance afin que
la plante accumule le plus de réserve possible et fournisse {'énergie nécessaire & un bon démarrage printanier
sujet au broutement des oies.

2, Examiner l'effet des techniques d'établissement de prairies avec et sans plante-abri.

On connait déja la competition pour les ressources en eau et en éléments nutritifs que peut exercer une plante-
abri sur I'établissement d'une plante fourragere. La présence d'une plante-abri peut &tre néfaste a deux points
de vue: affaiblir la plante fourragere suffisamment pour diminuer sa résistance au broutement et attirer les oies
di aux grains laisses par la récolte automnale. En examinant la qualité du fourrage et les rendements obtenus
sur les deux premieres annees d'stablissement d'une prairie sans plante-abri dans les secteurs fréquentés par
les oies justifierait peut-étre davantage l'utilisation d'une telle technique.
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3. Déterminer des mesures d'évaluation de I'effet des cies indépendantes de F'utilisation.

A theure actuelle, la mesure la plus précise de Iutilisation dont on dispose pour établir une relation avec la perte
de rendement agricole est le dénombrement des féces. Ce dernier nécessite un protocole expérimental qui
demande beaucoup de temps et d'effort d'échantillonnage. Méme si les dénombrements sont précis, la mesure
cumulative des féces n'est pas fa plus parfaite pour établir une relation (voir section 8). De plus, quelques études
montrent que plus la saison de croissance est avancée plus a défoliation a un impact sur le rendement de la
premiére récolte. Il serait utile de développer des mesures directes de défoliation dans le champ: biomasse de
feuiflage hivernal ou printanier préleve, nombre de points de croissance touchés... Ces mesures méme si elles
s'avéraient plus Imprécises, pourraient permettre tout au moins de mieux circonscrire ies catégories d'utifisation
utilisées par la RAAQ dans I'evaluation des pertes en vue d'une compensation.

4, Examiner les techniques de retablissement de prairies particulierement utiles dans le contexte d'une utilisation
par les oies.

Plusieurs techniques existent pour rémédier a des probiémes de maladies, de gel... (CPVQ, 1989). Parmi ces
techniques, certaines semblent prometteuses dans l'atténuation des dommages causés par les oies. Quelles
sont-elles et comment doivent-elles 8tre réalisées dans ce contexte? Le développement de telles techniques est
trés intéressant pour le cultivateur: il y aurait un avantage économique a rétablir une prairie fraichement établie
plutdt que de laisser les rendements diminuer au point ol un renouveliement complet est nécessaire au bout de
3 ans au lieu des 5 ou 6 ans souhaités au départ.

5. Examiner le stade optimal, la composition floristique, la densité des plants et la qualité du fourrage résultant
d'une utilisation intensive par les oies.

La qualiité du fourrage n'a pas été examinée comme on le fait généralement dans toute étude sur les rendements:
limportance de la Iégumineuse par rappont a celle de la graminée dans une association parficulidre n'a pu étre
vérifiée. En effet, Bédard et LaPointe (1985) soupgonnent que les iégumineuses récupérent plus rapidement que
les graminées. Les auteurs pensent également que la forte proportion des mauvaises herbes pourrait étre le
résultat de l'effet des oies. De telles observations peuvent amener des recommandations quant au dosage du
semis, quant & l'application de fertilisant azoté pour favoriser I'établissement des graminées ou des herbicides
pour contrbler la propagation des mauvaises herbes, ce qui permettrait d'éliminer l'effet additif de limpact des
oies d'une année & l'autre et prolonger ta durée de vie d'une prairie.

Nombre, localisation et superficie des sites d'essai

Le choix des terres agricoles

Le choix des sites dépend en grande partie de la fréquentation assidue des terres par les oies. Un tel dispositif
d'expérimentation demande un grand investissement de temps et de travail, |l serait decevant de constater que
les tests sont réalisés dans des champs que les oies n'ont pas visitees. Des arrangements pourraient étre faits
avec les agriculteurs avoisinants pour effaroucher les oies et augmenter f'utilisation des sites expérimentaux. Les
données sur les dommages déclarés & ta RAAQ pourraient fournir une premiére liste des sites potentiels. Le
plateau agricole de la région de Montmagny est centes le site le plus intéressant a cet égard, utilisé constamment
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d'année en année depuis que les oies ont modifié leur comportement alimentaire. Dans les régions de Riviere-
Quelle, La Pocatiére et Kamouraska, les intensités d'utilisation sont trés variables entre les champs et entre ies
années de sorte qu'il serait difficile d'obtenir les hautes intensités d'utilisation désirables pour tester certaines
hypothases.

Le choix des sites dépend également de la collaboration des agriculteurs. Il faut que les terres destinées &
lexpérimentation ne constituent pas une nuisance a la bonne marche de leur exploitation agricole. Par exemple
dans la région de Kamouraska, chague cultivateur dispose d'un strict minimum pour permettre une rotation des
cultures adéquates en fonction de leur cheptel. Il n'est donc pas possible de réserver des superficies a des fins
particulieres.

Si I'on veut contrbler les facteurs de rendement, il est nécessaire que les terres soient propices aux plantes
testées. Des terres récupérées de la batture sont déja non recommendables pour la culture de la luzerne. Les
faibles rendements quiil en résulierait seraient uniquement dli aux mauvaises conditions du sol et de telles terres
ne sont donc pas adéquates pour isoler de maniére certaine, l'effet du broutement par les oies.

La superficie et femplacement des unités expérimentales

Deux facteurs déterminent fa superficie & utifiser pour chacun des tests. D'abord, les surperficies & cultiver doivent
étre assez grandes pour aftirer une bande d'cies. Les oies n'ont pas tendance a fréquenter les espaces restreints
et difficiles d'accas. Elles preferent les grands espaces ouverts ol elles peuvent apercevoir une guelcongue
menace. Les superiicies doivent permettre une utilisation efficace et judicieuse de fa machinerie agricole. Elles
ne doivent pas étre trop grandes non plus de sorte que les divers essais se retrouvent & des distances trop
importantes réduisant & la fois l'efficacité du travail agricole et la probabilité que toutes les surfaces soient
fréquentées par les oies. Un hectare par traitement parait un choix intéressant permettant d'accommoder une
bande d'oies normale de 3 000 & 5 000 individus.

Le nombre d'unités expérimentales

Les objectifs poursuivis par un programme expérimental régissent en grande partie le nombre d'unités
expériementales nécessaires. La quantité depend du nombre de réplications, du nombre d'associations
fourragéres, du nombre de méthodes culturales, des niveaux d'utilisation par les cies.

L'approche expérimentale

Afin de mesurer le plus possible les différences dues aux traitements, il est nécessaire de contréler la variabilité
amenée par les influences extérieures. Le plan expérimental le plus utilisé en agriculture est connu sous le nom
anglais de «split-plot design». Tous les traitements sont realisés a lintérieur d'un bloc expérimental homogéne.
Chaque bloc constitue un réplicat dans 'expérience. L'utilisation de plusieurs réplicats ou blocs permet de
connaitre la variabilité amenée par des facteurs extérieures incontrlabies et de lisoler de celle des facteurs
étudiés. Chaque bloc est divisé en unités expérimentales principales & laquelle on assigne au hasard un premier
traitement puis chaque unité principale est subdivisée & nouveau pour assigner au hasard le second traitement
a appliquer. On assighe généralement aux unités principales, le traitement qui améne le plus de différences dans
les résultats de sorte que la comparaison entre les traitements des unités secondaires soient dénuées de cette
variabilite,
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La réplication est importante pour une évaluation adéquate des traitements (Stoup et collab, 1986; Brown et
Waller, 19886, Hurlbert, 1984).

Idéalement un bloc devrait étre une planche agricole puisque c'est l'unité la plus homogéne que l'on puisse
retrouver, Dans une expérience qui demande [utilisation d'une machinerie agricole lourde, ceci améne une
logistique difficile & réaliser lorsquil s'agit d'établir des associations fourragéres différentes nécessitant des régies
particuligres. C'est pourquoi des planches différentes doivent tre utilisées. Le bloc expérimental doit donc &tre
un ensemble des plus homogeénes de planches juxtaposées. Il devient trés important d'y réaliser les pratiques
agricoles de fagon uniforme pour ne pas ajouter de la variabiiité supplémentaire.

La regie devrait demontrer de plus grandes différences que le mélange (M. Girard, Université Laval, comm. pers.}
et devrait donc étre le traitement & assigner aux unités principales. Le mélange est par la suite assigné aux unités
secondaires.

Le facteur oies doit &tre maintenant éire ajouté au plan. Malheureusement, ceci ne se fait pas au hasard dans
les champs. Par contre, le choix des parcelles de mesure du rendement peut se faire au hasard. il faut donc
recenser [utilisation faite par les oies dans chacune des unités expérimentales, puis stratifier I'utilisation du terrain
pour désigner au hasard a lintérieur de chaque strate des parcelles de mesure. D'abord, une ou plusieurs
parcelles, dépendant du nombre de réplications, serviront de témoin. Une cage sera déposée sur chacune de
ces parcelles dés le début de I'expérience, avant l'arrivée des oies. Ensite, le nombre de parcelles par unité
expérimentale dépend du nombre de niveaux recherchés dans l'effet oie. Le traitement oie est nécessairement
un troisiéme niveau dans le plan expérimental «split-plot», ce qui est souhaitable car les différences entre les
traitements de l'effet cies sont certainement plus fines que le facteur mélange.

On retrouve & 1a figure 21 un exemple d'un plan expérimental si on utifise 3 réplicats (blocs), 2 régies différentes,
4 mélanges fourragers et 3 niveaux dintensité d'utilisation par les oies. Le modéle d'analyse de variance qui doit
étre faite est illustré au tableau 6.

Une analyse de variance peut étre faite a partir des données obtenues & chaque récolte ou en utilisant le
rendement total. Steel et Torrie (1980) mentionnent que I'on peut examiner les résultats de fagon pius globale
en considérant fa récolte comme un facteur de plus afin de voir si la récolte entre en interaction avec ies autres
facteurs. Ces auteurs parlent également de plans «split-piot- dans 'espace et dans le temps. Notre plan
d'experimentation jusqu'a maintenant est du «split-plot» dans l'espace c'est-a-dire que les sotus-unités physiques
{parcelles) sont prises & lintérieur de plus grande unité {méiange x régie}. Mais on peut inclure l'année comme
facteur supplémentaire si aucun processus d'attribution au hasard des unités expérimentales ne se fait 'année
suivante.
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Figure 20. Plan expérimental typique connu sous le nom de «split-piot».
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Considérations importantes

Les pratiques culiurales devraient éire celles normalement recommandées pour chaque association fourragére;
ceci inclut la préparation du sol (labour, chaulage}, le dosage du semis, linoculation des légumineuses, la
fertilisation, la protection des cultures, la régie de coupe.

ll serait important d'assurer un suivi des unités expérimentales pour des signes d'endommagement des praities
autres que celui des oies. Par exemple, la luzerne est particuliérement sensible au gel. L'identification des
endroits ol la luzeme a é&té affectée permetira d'exclure les superficies touchées dans I'évaluation des effets du
broutement par les oies.

Il est nécassaire d'avair une cartographie fine de futiisation faite par les oies par un échantillonnage systématique
de stations de dénombrement de féces si l'on veut associer des densités de féces précis aux rendements des
parcelles qui seront attribuées au hasard .

Des parcelles & des endroits spécifiques devront étre protégées des oies & tous les printemps tout au long de
la durée de vie de la prairie. Des exclos permanents supplémentaires devraient exister dans chacune des unités
expérimentales au cas ou quelques malheurs arriveraient.

On reproche aux oles d'écourter la durée de vie dune prairie et il est donc important de suivre la progression des
rendements, de la qualité des fourrages et de la composition floristique au cours de la durée compléte d'une
rotation de cultures.

Il serait également avantageux de réafiser sur deux années différentes 'établissement de prairies pour connaitre
I'influence des conditions d'implantation {conditions météorologiques, travaux de préparation du sol).

Mesures d'utilisation par dénombrements de féces

Un poste de dénombrement des féces doit mesurer 0.5 x 20 m (10m?) traversant perpendiculairement |a planche
agricole (voir figure 11). Les postes doivent étre placés systématiquement 2 tous les 150 m e long des planches
agricoles. Les extrémités de chaque transect sont identifides a l'aide de piquets enfoncés dans la terre avant
l'arivée des oies ou dés que la fonte de la neige le permet, L'observateur déroule une corde en ligne droite entre
les piquets et marche lentement en position accroupie pour compter et retirer toutes les féces sur 0.5 m de
largeur par rapport & la corde, Une régle que l'observateur porte avec i est utilisée pour déterminer la largeur
de la surface & examiner. Les postes doivent &tre visitées a tous les 4 jours. La position accroupie et la marche
lente au moment du dénombrement sont importantes pour repérer adéquatement les fécés. Elles doivent étre
également constantes et similaires dans toutes les parcelles pour obtenir un relevé fiable des faces. Un
observateur peut refaire un deuxiéme inventaire pour voir si la fagon de faire a permis de recenser toutes les
faces et ainsi améliorer sa capacité de détection visuelle. Si deux observateurs effectuent le travail, le deuxieme
observateur peut réaliser le second inventaire. Cette vérification est importante & faire au début pour que les
observateurs soient constants dans leur capacité a détecter visuellement les féces. Les faces prés de la parcelle
sans toutefois s'y trouver peuvent étre retirées afin de faciliter la détection les fois suivantes.
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Mesures de végétation

Le rendement agricole et la qualite des fourrages sont bien s, les deux mesures importantes pour toute
exploitation agricole. A cela s'ajoutent des mesures pouvant expliquer ce qui se passe dans le développement
et la durée de vie dune prairie sous linfluence du broutement par les oes: la composition spécitique, la densité
des plantes fourragéres, 'évolution de la croissance des légumineuses et des graminées surtout lors du
démarrage printanier,

| serait intéressant d'examiner de prés fa possibilité de développer des techniques de mesure de la défoliation
de différentes parties des plantes: feulllage ayant passé rhiver, nouveaux feuillages, nouvelles pousses, points
de croissance... et de tester ces mesures pour savoir si I'on pourrait obtenir une meilieure refation avec les pertes
de rendement que celles obtenues avec les dénombrements de féces.
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ANNEXE 1.

Cl
MAPAQ
MEF
RAAQ
SCF
SACOMM
CPVQ
UPA
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LISTE DES ACRONYMES UTILISES DANS LE TEXTE

Canards llimités du Canada

Ministare de 'Agriculture et de I'Alimentation du Québec

Ministére de I'Environnement et de la Faune du Québec

Régie de I'Assurance Agricole du Québec

Service Canadien de la Faune, Environnement Canada

Société d'Aménagement et de Conservation des Qiseaux Migrateurs de Montmagny inc.
Conseil des Productions Végétales du Québec

Unlon des Producteurs Agricoles



ANNEXE 2. ESPECES ANIMALES ET VEGETALES MENTIONNEES DANS LE TEXTE

LES OISEAUX
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QOie rieuse (a front blanc)
Qie cendrée

Petite Oie des moissons
Qie des moissons
Bernache cravant
Bernache du Canada
Bernache nonnetie
Bernache & cou roux
Grande Qie des neiges
Petite Qie des neiges

Cygne muet
Cygne de Bewick
Cygne sauvage

Canard pilet

Canard malard

Canard noir

Canard siffleur d'Amérique
Canard siffleur d'Europe

Grue de Canada

Anser albifrons
Anser anser

Anser brachyrhynchus

Anser fabalis
Branta bemicla
Branta canadensis
Branta leucopsis
Branta ruficollis

Chen caerulescens allantica
Chen caerulescens caerulescens

Cygnus olor
Cygnus bewickii
Cygnus cygnus

Anas acuta

Anas platyrhynchus
Anas rubripes
Mareca americaria
Mareca penelope

Grus canadensis

White-fronted goose
Greylag goose
Pink-footed goose
Bean goose

Brent goose
Canada goose -
Barnacle goose

Greater snow goose
Lesser snow goose

Mute swan
Bewick's swan

Pintail

Mallard

Black Duck
American Widgeon
European Widgeon

Sandhill Crane

LES PLANTES DES MARAIS

Scirpe américain Scirpus américanus Bulrush
Spartine alternifiore Spartina alternifiora Cordgrass

LES PLANTES CULTIVEES
Fléole des prés Phleumn pratense Timothy grass
Brome inerme Bromus inermis Brome grass
Alpiste roseau Phalaris arundinacea Reed canary grass
Dactyle pelotonné Dactylis glomerata Cockstfoot
Tréfle rouge Trifolium pratense Red clover
Luzerne Medicago sativa Alfalfa
Lotier corniculé Lotus corniculatus Birdsfoot trefoil
Avoine Arena sativa Qats
QOrge Hordeumn vuigare Barley
Mais Zea mays Maize, Corn
Ray-grass Lolium perenne Ryegrass
Colza Brassica napus Rape
Bié Triticurm aestivum Wheat




