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SOMMAIRE 

Afin  d'obtenir de l'information sur certaines sources industrielles de pentachlorobenzène, 

une investigation fut réalisée au Québec et en Ontario auprès de 160 compagnies, 

susceptibles de fabriquer, d'importer ou de vendre soit du tr ichlorobenzène (TCB) utilisé 

comme solvant à teinture ou un mélange de tri/tétrachlorobenzène (TCB/TTCB) utilisé 

comme fluide diélectrique. 

Cette étude a permis d'identifier 9 compagnies au Québec et 6 compagnies en Ontario 

offrant un ou l'autre de ces produits ou les deux. 

L'analyses de 17 échantillons de TCB,  de 6 échantillons de TCB/TTCB et de 10 

échantillons d'askarel provenant de transformateurs opérationnels pour leur contenu en 

pentachlorobenzène (QCB) et en hexachlorobenzène (HCB) a permis de faire les 

observations suivantes: 

Le TCB ne constitue pas UI1e source de QCB, ni de HCB. 

Le TCB/TTCB a démontré des concentrations de QCB allant jusqu'à 0.2% alors que 

le HCB est inférieur à 0.01 %. 

Les échantillons d'askarel ont présenté des concentrations pouvant atteindre 0.7% 

pour le QCB et 0. 016% pour le HCB. Bien que les transformateurs plus récents 

soient moins contaminés en QCB et en HCB, le nombre restreint et la faible 

diversité des échantillons analysés ne permettent pas de conclure sur l'origine de 

cette contamination à savoir si elle est imputable à l'âge, à la marque, au 

fonctionnement ou à l'entretien du transformateur ou encore à la synthèse du 

fluide diélectrique. 
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PROJET: A1527 

ÉCHANTILLONNAGE DE SOURCES 
INDUSTRIELLES DE PENTACHLOROBENZÈNE 

1.0 INTRODUCTION 

ENVIRONNEMENT CANADA 
MONTRÉAL, QUÉBEC 

MARS 1983 

Selon la Loi sur les conta minants de l'environnement, l'utilisation de BPC comme liquide 

d'appoint dans les transformateurs est interdite. C'est pourquoi certains fluides de 
remplacement tels des mélanges de tri-Itétrachlorobenzène (TCB/TTCB) sont utilisés 

comme fluide d'appoint pour les transformateurs à l'askarel et ce, jusqu'à des 
concentrations de TCB/TTCB pouvant parfois atteindre 40% du contenu initial de BPC 
dans les transformateurs. D'autres transformateurs seront parfois totalement vidés de 
leur contenu en BPC et remplis par une solution de TCB/TTCB ou encore, de nouveaux 

transformateurs seront initialement remplis par un mélange de TCB/TTCB, par de l'huile 
paraffinique raffinée, du silicone ou d'autres produits (1). 

Les chlorobenzènes sont également utilisés au Canada comme composante de certains 

pesticides, comme additifs dans les carburants, comme solvants véhiculeurs de teinture, 
comme intermédiaire dans la production de pigments, etc. 

De nombreux chlorobenzènes ont été observés dans les tissus de poissons et de goélands 

argentés de la région des Grand Lacs (2). Des concentrations totales de tri-,tétra- et 
pentachlorobenzène ont été retrouvées à des taux variant de 0,01 à 0,5 ug/g dans des 
poissons de certains lacs de l'Ontario (3,4). Quant à l'hexachlorobenzène, il fut retrouvé 
à des concentrations variant de 0,001 - 0,1 ug/g dans les tissus de poissons du Lac 

Supérieur (3,5). 
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Les chlorobenzènes sont donc rémanents et s'accumulent dans l'environnement. 

L'utilisation accrue de mélanges de TCB et de TTCB dans l'industrie augmente donc le 

risque d'ingestion et d'accumulation de ces produits dans les divers niveaux de la chaîne 
alimentaire. Il en est de même pour le pentachlorobenzène (QCB) et l'hexachlorobenzène 
(HCB) qui sont souvent associés aux mélanges de TCB et de TTCB à titre d'impuretés ou 
de sous-produits de synthèse. Les chlorobenzènes sont relativement résistants à la 
dégradation chimique, biologique ou photolytique. Leur faible taux de dégradation et 
leur solubilité élevée dans les lipides sont à l'origine de leur accumulation dans les 
organismes aquatiques. Chez les mammifères, l'absorption peut se faire par les voies 
pulmonaire, percutanée et gastro-intestinale. 

Les chlorobenzènes font partie de la liste des produits chimiques d'intérêt prioritaire, 

catégorie III, publiée dans la Gazette du Canada en date du 16 janvier 1982. Ils sont 
considérés par la Loi sur les contaminants de l'environnement comme des substances 

pouvant constituer un danger réel pour la santé ou l'environnement et sur lesquelles il 

faut obtenir plus de renseignements. 

A cet effet, le Groupe-Conseil IEC BEAK Inc. a été mandaté en juillet 1982 par le 
Ministère des Approvisionnement et Services Canada pour réaliser un échantillonnage de 
sources industrielles de pentachlorobenzène. Ce contrat, sous la responsabilité de la 
division du Contrôle des Contaminants d'Environnement Canada a pour but d'identifier, 
au Québec et en Ontar io, la présence de pentachlorobenzène et d'hexachlorobenzène dans 
divers échantillons de trichlorobenzène utilisés comme solvant à teinture et/ou de 
mélanges de tri/tétra-chlorobenzène utilisés comme fluide de remplacement des BPC 
dans les transformateurs électriques. 

Le présent rapport décrit l'approche utilisée, fait le bilan des données récueillies et 
présente les résultats des analyses chimiques effectuées sur les échantillons prélevés. 
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2.0 MÉTHODOLOGIE 

Le projet tel que décrit originalement prévoyait le prélèvement et l'analyse 
d'échantillons de mélanges de tri/tétra-chlorobenzène (TCB/TTCB) et/ou de 

trichlorobenzène (TCB) auprès de toutes les compagnies susceptibles d'importer et de 
vendre l'un de ces produits au Québec et en Ontario. 

Ainsi, un total possible de 75 échantillons devaient être prélevés comme suit: 

15 échantillons de mélanges de TCB/TTCB utilisés comme fluides 
diélectriques ainsi qu'un maximum de 15 échantillons additionnels quelques 
mois plus tard advenant la présence significative de pentachlorobenzène dans 
les 15 premiers échantillons. 

5 échantillons provenant de transformateurs opérationnels utilisant de 
l'askarel comme fluide diélectrique. 

-
20 échantillons de produits contenant du TCB utilisé comme solvant a 
teinture ainsi qu'un maximum de 20 échantillons additionnels advenant la 
présence de pentachlorobenzène dans la première série de 20 échantillons. 

Une liste de toutes les compagnies susceptibles d'importer, de produire ou de vendre des 
mélanges de TCB/TTCB et/ou de TCB a donc été préparée à partir de diverses sources 

soit: 

(A1 527) 

Les informations fournies par le SPE. 

Le Canadian Trade Index 1982 publié par The Canadian Manufacturers' 

Association. 

Le Fraser's Canadian Trade directory, (3 vol.) 69ième édition, 1982. 
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Le Répertoire industriel du Québec, Scott's, l le édition 1982, sous les 
rubriques: 

No. 286 5  

No. 2869  

No. 2899 

No. 3612 

Goudron brut et semi-raffiné, teintures et 

pigments (laques et colorants). 
Produits chimiques industriels organiques (non 

classifiés ailleurs). 
Produits et préparations chimiques (non classifiés 

ailleurs). 
Transformateurs de puissance, de distribution et 

spéciaux. 

Le Scott's Industrial Directory - Ontario Manufacturers, l3e édition 1982, 

sous les rubriques correspondantes à l'édition du Québec. 

Le Répertoire des produits fabriqués au Québec sous les rubriques: 

- Dissolvants 
- Préparations chimiques industrielles 

- Produits chimiques 
- Produits chimiques (mélange de) 
- Produits chimiques aromatiques 

- Transformateurs de distribution, à l'huile 
- Transformateurs de puissance 
- Transformateurs électriques 

2.2 



La consultation de ces sources a permis d'identifier 62 industries au Québec et 98 en 
Ontario, susceptibles de fabriquer, d'importer ou de vendre du TCB ou un mélange de 

TCB/TTCB. Pour confirmer les données de cette recherche, LIn questionnaire fut adressé 
au représentant de la plupart de ces compagnies. Des copies françaises et anglaises de 
la lettre d'introduction et du questionnaire apparaissent à l'annexe 1. 

Les annexes 2 et 3 présentent respectivement pour le Québec et l'Ontario, la liste des 
compagnies investiguées, leur adresse, le numéro de téléphone, le nom et le titre (si 
connu) des personnes ayant répondues aux questionnaires. Signalons toutefois dans le cas 
du Québec que tous les fabriquants de transformateurs ainsi que les compagnies faisant 

l'entretien et la réparation de transformateurs ont pour leur part été rejoints par 
téléphone. La liste de ces contacts est également incluse à l'annexe 2. 
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3.0 BILAN DE L'IN VENT AIRE 

3.1 QUÉBEC 

De;, 40 questionnaires expédiés aux compagnies du Québec, 36 ont été retournés. De ce 

nombre, aucune industrie n'a révélé importer ou vendre des mélanges de TCB/TTCB alors 
que 8 compagnies ont répondu positivement pour ce qui est du TCB. Par ailleurs, 22 

compagnies fabriquant ou faisant l'entretien et la réparation de transformateurs ont été 
contactées par téléphone. Presque toutes ces compagnies ont niées importer ou vendre 

des mélanges de TCB/TTCB, la plupart étant manufacturier ou faisant l'entretien de 

transformateurs à l'huile minérale ou à sec. Seule la compagnie Bédard Girard Entr. de 
Montréal possède du TCB/TTCB en inventaire alors que la compagnie Montréal Armature 
a révélé acheter au besoin du TCB/TTCB de May & Baker (Mississauga, Ontario) • 

. Le bilan de cet inventai-re se résume ainsi: 

COMPAGNIES 

A & C Produits Chimiques Américains Ltée(Montréal) 

Anachemia L tée(Montréal) 
BASF Canada Inc.(Mont-Royal) 
Bédard Girard Entreprise (Montréal) 
La Compagnie Chimique Clough L tée. 

(St-Jean-sur-Richelieu) 

Hoechst Canada Inc.(Montréal) 

Millmaster Onyx (Canada) Inc.(Beloeil) 
Recochem Inc.(St-Laurent) 

Texall Inc.(Pointe-Claire) 

PRODUITS 

TCB 

TCB 
TCB 

TCB/TTCB 

TCB 
TCB 

TCB 
TCB 

TCB 

Le tableau 1 décrit pour chacune de ces compagnies le nom commercial, le numéro et la 

nature du produit, ainsi que le nom de leur fournisseur puisqu'aucune de celles-ci ne 
produit du TCB ou du TCB/TTCB au Québec. 
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3.2 ONTARIO 

En Ontario, 98 compagnies ont démontrées un potentiel pour le TCB et le mélange de 

TCB/TTCB. Celles-ci ont été contactées par voie de questionnaires. Soixante-sept de 

ces questionnaires (68%) nous ont été rétournés. Quant aux autres compagnies, les 

informations requises ont été sollicitées par téléphone. 

Le bilan de cet inventaire se résume ainsi: 

Aucune compagnie ne produit du TCB et/ou du TCB/TTCB en Ontario. 

Six compagnies achètent et/ou utilisent du TCB ou du TCB/TTCB pour la vente 
et/ou la fabrication d'autres produits, soit: 

COMPAGNIE 

Canadian General Electric (Peterborough) 

Canadian General Electric (Burlington) 

May & Baker (Mississauga) 

Sybron (Downsview) 

Ciscochem Inc. (Brampton) 

Recochem Inc. (Brampton) 

PRODUITS 

TCB 

TCB/TTCB 

TCB/TTCB 

TCB 

TCB 

TCB 

Le nom commercial, le numéro et la nature des produits retrouvés dans chacune de ces 

compagnies ainsi que leurs fournisseurs apparaissent au tableau 2. 

3.3 Commentaires généraux 

Certaines incohérences ont été observées entre les réponses obtenues des compagnies par 

questionnaire et les informations fournies par le SPE au début de l'étude. Ainsi, Van 

Waters & Rodgers (Québec) et la compagnie Bayer Canada Inc. qui annonçaient la vente 

de TCB dans le Canadian Chemical Processing Chemical Buyer's Guide de 1981, ont 

répondu négativement à ce pro pos dans le questionnaire. Une conversation téléphonique 

avec les dirigeants de ces compagnies a permis d'éclaircir ces points. 
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Van Waters & Rodgers a confirmé avoir acheté de très faibles quantités de TCB dans le 

passé mais ne plus en vendre maintenant. 

, 
Quant a Bayer Canada Inc., monsieur Czekella du bureau de Mississauga en Ontario a 

confirmé que leur compagnie annonçait toujours la vente de TCB, qui peut être importé 

sur demande de leur maison-mère en Allemagne. Le produit est surtout vendu aux Etats­

Unis et les livraisons s'effectuent directement de l'Allemagne. La compagnie ne possède 

aucun inventaire de TCB au Canada. 

Par ailleurs, les succursales de la compagnie Recochem Inc. de l'Ontario et du Québec 

ont toutes deux répondu positivement à propos du TCB quoique seule la succursale de 

l'Ontario possède le produit en inventaire. 

Certaines compagnies du Québec s'approvisionnent en TCB auprès de la compagnie Dow 

Chemical des Etats-Unis qui possède une succursale à Sarnia, Ontario. Cette dernière ne 

détiendrait toutefois pas ce produit selon une réponse verbale de son représentant. 
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NOM DE LA 
COMPAGNIE 

A & C PRODUITS CHIMIQUES 
AMERICAINS LTEE, 

Montrea l 

ANACHEMIA LTEE, 
Lachine 

BASF CANADA INC, 
Ville Mont Royal 

BEDARD GIRARD ENTR, 

LA COMPAGNIE CHIMIQUE 
CLOUGH LTEE, 

St-Jean-sur-Richelieu 

HOECHST CANADA INC, 
Montrea l 

MILLMASTER ONYX 
(Canada)Inc, 

Be l oeil 

RECOCHEM INC, 
St-Laurent 

TEXALL INC, 
Pointe-Claire 

TABLEAU 1 

Liste des compagnies du Quebec effectuant la vente de TCB et/ou de TCB/TTCB purs 
ou en concentrations variables dans le produit commercial 

NOM COMMERCIAL 
DU PRODUIT 

1,2,4 - TCB 

1,2,4 - TCB 

Carrier ID-R2 
Palanil Carrier B 

TCB/TTCB 

1,2,4 - TCB 

Hostatex LO 

Karadye LEV 
Karadye DY 

1,2,4 - TCB 

Polydyol 500 

NUMERO DE 
PRODUIT 

S/O 

Cat. # AC-9350 
Cat. # AC-0350P 

S/O 
S/O 

S/O 

S/O 

S/O 

S/O 
S/O 

S/O 

S/O 

NATURE DU 
PRODUIT 

1,2,4 - TCB 

1,2,4 - TCB 
1,2,4 - TCB 

36% TCB 
77% TCB 

TCB/TTCB 

1,2,4 - TCB 

1,2,4 - TCB (10%) 

TCB - émulsifiant 
TCB - emulsifiant 

1,2,4 TCB 

Melange contenant 
du TCB 

FOURNISSEUR 

Dow Chemical 

Aldrich Chemical 
Aldrich Chemical 

Record Chemical 
Record Chemical 

May & Baker 
Mississauga, Ont. 

May & Baker, 
Mississauga, Ont. 

Dow Chemical 
U.S.A. 

Lynda l Chemi ca 1 
Lynda l Chemi ca l 

Dow Chemical 
U.S.A. 

Eastern Int. 



NOM DE LA 
COMPAG N I E  

CANAD IAN GENERAL 
E LECTR I C  CO . LTD , 

B u r1 i ngt on 

CANAD IAN GE NERAL 
ELECTR I C  CO . LTD , 

P eterborough 

C I SCOCHEM I NC ,  
B rampton 

TAB LEAU 2 

L i ste des compagni es de l 'Onta ri o effectuant l a  vente de TCB et/ ou de TeB/TTCB purs 
ou en concent rat i ons vari ab l es dans l e  produi t comme rcial 

NOM COMMERC IAL 
DU PRODU IT 

TCB/TTCB 

Die1 ect ro1 I I  

TCB 

1 , 2 , 4-TCB 

NUMERO DU 
PRODUIT 

05-044-857857 

A50PCn 

D50PC36-52  

S/O 

NATURE 
DU PRODU IT 

TCB/TTCB 

TCB t 

di  octy1 phtha1  ate 
1 , 2 ,3 - TCB + 

1 , 2 , 4  - TCB 

1 , 2 , 4  - TCB 

FOURN ISSEUR 

May and Baker  
Mis s i ssauga , Ont . 

St anda rd Ch 1 0ri ne 
New J e rsey ,  E . U .  

Rec ochem 

MAY & BAKER CANADA LTD , TCB/TTCB 544-857857 1 , 2 , 3  - TCB (20% ) 
Mis s i ssaug a  1 , 2 , 4  - TCB (47% ) Prode1 ec 

1 , 2 ,3 , 4  - TTCB (30% ) France 
1 , 2 , 4 , 5  - TTCB (3% max . ) 

TCB 444-852852 1 , 2 , 4 - TCB Rhone- Poul enc Corp 
F rance 

REC OCHEM INC , 1 , 2 , 4 - TCB S/O 1 , 2 , 4  - TCB 00\'1 Chem; ca 1 

SYBRON CANADA LTD , Tanal on SCO S/O Mel ange de TCB et Tanatex C hemica1  C o  
Tanatex D i v .  de bi pheny l Sout h Cdro1 i n a ,  E . U 
Downsv i ew Tana 1 0n JLM  S/O Emul sion de TCB dans 

l 'eau 
Tana 1 0n S/O Melange de TCB , de  by-

pheny 1 , d'emu1 sifiant et 
de 0 - pheny1 pheno1 



4.0 PROGRAMME D'ÉCHANTILLONNAGE 

4.1 TCB et TCB/TTCB 

Selon les termes de référence, le projet devaient comporter une première phase 

d'échantillonnage suivi quelques mois plus tard de la collecte d'échantillons 

supplémentaires pour les produits ayant démontré une concentration significative des 
contaminants recherchés. 

La première phase d'échantillonnage a été réalisée en novembre 1982 alors que la 

seconde période s'est déroulée entre la mi-février et la mi-mars 1983. 

Au Québec, seules les compagnies A & C Produits Chimiques Américains Ltée. et 

Recochem Inc. n'ont pas été échantillonnées. Selon M.  Victor Csabrajetz, président de 

A & C, la compagnie n'utilise annuellement qu'une très faible quantité de TCB (45 gallons 

en 198 1) laquelle était épuisée lors de la période d'échantillonnage. Quant à Recochem 

Inc., leur stock de TCB est entreposé à Brampton en Ontario. 

En Ontario, le TCB de la compagnie Ciscochem Inc. et celui çle May & Baker n'ont pas 

été échantillonnés en raison de la non-disponibilité du produit. En eff et, May & Baker ne 

garde aucun stock de TCB puisque ce produit est livré directem ent à ses clients par la 

compagnie Prodelec (France), filiale de Rhone-Poulenc Corp. Par ailleurs, Ciscochem 

annonce la vente de TCB mais ne garde aucune réserve du produit qui est commandé sur 

demande seulement. 

4.2 Askarel 

Une première série de cinq échantillons d'askarel provenant de transformateurs 

opérationnels fut prélevée en novembre 1982 auprès d'Arsenaux Canada, société de la 

couronne située à Le Gardeur en banlieue de Montréal. 

Suite aux résultats d'analyse de la première phase et après discussion avec l'autorité 

scientifique, il fut convenu d'échantillonner cinq autres transformateurs à l'askarel. 

Deux de ces échantillons furent prélevés à nouveau auprès d'Arsenaux Canada sur des 

transformateurs différents de la première période d'échantillonnage. Le troisième et le 

4. l 
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dans l'est de Montréal alors que le cinquième fut récolté chez la compagnie Pratt & 

Whitney de Longueuil. 
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5.0 MÉTHODE ANALYTIQUE 

Une procédure générale d'analyse pour ce type de contaminants est détaillée à l'annexe 4 

alors que la méthode d'analyse décrite ci-dessous résume la procédure utilisée pour la 

détermination du contenu en pentachlorobenzène et en hexachlorobenzène dans les 

échantillons soumis. 

Ainsi, un poids connu (0,2-0,8g) d'échantillon, après dilution appropriée à l'hexane, est 

purifié sur colonne de florisil , laquelle est ensuite éluée avec de l'hexane. L'éluat obtenu 

est dilué à nouveau et analysé par chromatographie en phase gazeuse sous les conditions 

suivantes de colonne et d'opération: 

COLONNE: 

4% OV-IOI/6% OF-I sur chromosorb W-HP, 80-100 mailles 

Condi ti ons dlo péra tion: 

Température de la colonne: 

Programme: 

Température de l'injection 

Température du détecteur 

Gaz d'entrainement 

Débit du gaz: 

Instrument 

Colonne 

120°C 

1 20°C pour 4 minutes avec elévation de la 

température de 5°C/min jusqu'a 200°C 

220°C 

280°C 

Azote 

30 ml/min 

Varian 3700 

180 cm de long x 2 mm dia. int. 

Soulignons toutefois que le nettoyage de l'échantillon sur colonne de florisil n'a pas 

amélioré significativement la qualité des résultats de sorte que la plupart des 

échantillons furent analysés immédiatement après dilution. De plus, aucune extraction 

ne fut réalisée sur la plupart des échantillons étant donnée leur nature, c'est-à-dire soit 

de l'huile ou des solvants concentrés. 
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6.0 RÉSULTATS D'ANALYSES 

Les échantillons prélevés au cours de cette étude, que ce soit du TCB, des mélanges de 

TCB/TTCB ou de l'askarel, furent tous analysés pour leur contenu en pentachlorobenzène 

et en hexachlorobenzène. 

Il est important de souligner que l'échantillon de TCB/TTCB de la compagnie May & 

Baker (Downsview, Ontario) a révelé deux phases liquides superposées lors de la première 

période d'étude. Chacune de ces phases fut analysée séparément alors qu'une seule phase 

fut observée lors du second relevé d'échantillonnage. 

Par ailleurs, les échantillons prélevés chez Hoechst Canada Inc. et chez la compagnie 

Chimique Clough L tée sont des échantillons de TCB provenant du fournisseur et servant à 

la fabrication des produits commerciaux vendus par ces deux compagnies. Dans ces deux 

cas, il ne fut pas jugé nécessaire d'échantillonner tous les produits finis de ces deux 

compagnies. 

Les tableaux 3 et 4 présentent respectivement les résultats d'analyses sur les échantillons 

de TCB et de TCB/TTCB d'une part et d'askarel d'autre part pour les phases 1 et II 

d'échantillonnage. 

Au total, 17 échantillons de TCB, 6 échantillons de TCB/TTCB et enfin 10 autres 

d'askarel furent analysés pour leur contenu en pentachlorobenzène et en 

hexachlorobenzène. Les commentaires généraux suivant peuvent être for mulés à partir 
des résultats obtenus: 

Aucun échantillon de TCB n'a démontré des concentrations de 

pentachlorobenzène supér ieures à 100 ug/ g. 

Tous les échantillons de TCB/TTCB ont présenté du pentachlorobenzène à des 

taux variant entre 120 et 1970 ug/g. 

Bien que tous les échantillons de TCB/TTCB proviennent du même fournisseur, il 

est intéressant de noter que les concentrations retrouvées à deux reprises dans 
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les échantillons de CGE Burlington sont nettement inférieures à celles des quatre 

autres échantillons du même produit. 

Aucun des échantillons de TCB ou de TCB/TTCB n'a démontré de concentrations 

d'hexachlorobenzène supérieures à 100 ug/ g. 

Les dix échantillons d'askarel ont présenté du pentachlorobenzène. Les valeurs 

retrouvées varient entre 1 200 ug/g et 6830 ug/g pour huit d'entre eux. Quant aux 

deux autres, les concentrations obtenues sont inférieures à 500 ug/g. 

Des concentrations d'hexachlorobenzène variant entre 1 27 et 1 60 ug/g ont été 

observées dans quatre des dix transformateurs échantillonnés. 

Enfin, soulignons qu'un contrôle de la qualité a été effectué par les laboratoire d'Eco­

Recherches de Pointe-Claire, Québec,  sur trente-trois des trente-quatre échantillons 

analysés par IEC BEAK. Seul l'échantillon "Tanalon SCO" de la compagnie Sybron n'a pas 

subit ce contrôle suite à l'arrivée trop tardive du produit à nos laboratoires. 

En matière de contaminants de l'environnement et plus particulièrement pour ces 

contaminants organiques, il est impératif d'effectuer un tel contrôle de la qualité, 

notamment lorsque la règlementation et/ou l'orientation de la recherche en dépendent. 

La présente étude en est un exemple typique alors qu'une erreur de concentration au 

niveau du standard de référence pour le pentachlorobenzène est venu amplifier tous les 

résultats de IEC BEAK par un facteur de dix. Les résultats présentés dans ce rapport ont 
été corrigés en conséquence. 
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TABLEAU 3 

Concentration s de pentachl orobenzèn� (QC B) et d'hexachl orobenzène da ns  l es écha ntil l ons  
de TCB et/ou TCB/TTCB prél evés au cours des deux phases  d'éc hantil l onnage 

COMPAGNIE 

QUEBEC 

Anachemia Ltée . 

BASF Canada Inc . 

Bédard Girard Entr . 

La  Compagnie C himique 
C l ough Ltée . 

Hoechst Ca nada Inc . 

Mil l master Onyx 
(Ca nada) Inc . 

Texa l l Inc . 

ONTAR IO 

Canadi an  General 
(Burl ington) 

Canadian General 
(Peterborough) 

May & Ba k er 

Recochem Inc. 

El ectri c 

El ectri c 

Sybron Ca nada Ltd .  

IDENT IF ICAT ION 
DE L' ECHANT I LLON 

AC-9350 

AC-9350 P 

Carrier ID-R2 

Pa 1 ani l Carrier 

TCB/TTCB 

1 ,2 , 4 - TCB 

1 ,2 , 4 - TCB 

Karadye LEV 

Karadye D Y  

Polydyol 500 

TCB/TTCB 

Diel ectrol I I  

TCB 

TCB/TTCB: 

B 

Phase  supen eure 
Phase  inférieure 

1 ,2 , 4 - TCB 

Tana l on - SCO 

Tana l on  - JLM 

Tanavol 

P HASE 1 
CONCENTRAT IONS 
QCB HCB  

< 100 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 

920 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 

120 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 
1 600 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 

< 100 < 100 

NOTE: - Tous l es résul tats  sont exprlmes en ug/g . 

PHASE I I  
CONCENTRAT ION 
QCB HCB 

1720 < 100 

209 < 100 

< 100 < 100 

1970* < 100* 

< 100 < 100 

- *Concentrations  dans l 'échantil l on entier; aucune pha s e  discernée . 



TABLEAU 4 

Concentrations de pentach l orobenzène  (QCB) et d'h exachl orobenzèn e  (HC B) dans  10 échantil l on s  d'a s k arel 
provenant de tran sformateurs opérationnel s. 

COMPAGNIE Point Transformateur Concentrations  
d'écha ntil l onnage Fa bricant Année # série Type Vol ume  Etiquette PCB QCB H C B  

ASKAREL d'huil e KVA # 

ARSENAUX CANADA SS-Station #16 (T-33) CGE 1939 169253 Py rano l 77 .5  100 QR26137 2410 <100 
5 Mtée des Ars enaux 
Le  Gardeur, Québec SS-Station #16 (T-74) CGE 1939 176550 Pyranol 77 .5 100 QR26136 4890 160 

SS-St ation #1 (T- 24) CGE 1939 167880 Pyranol 45.0 50 QR26080 1690 <100 

SS-St ation #17 (T-49) CGE 1939 48048 Py rano l 77.5 100 QR26135 6000 <100 

SS-St ation #17 (T- 50) CGE 1939 167862 Pyranol 77 . 5  100 QR26134 4290 1 60 

SS-St ation #16 (T-48) CGE 1939 167867 Py rano l 49.0 100 QR26138 3500 1 27 

SS-St ation #2 (T-70) CGE 1939 174808 Py rano l 77.5 100 QR26081 6830 131 

TEXACO CANADA INC . SS-St ation #8 (T-82) Westinghouse 1974 A- 31-S-0700 Inerteen 2 50 2000/2667 QR21914 402 <100 
10200 Notre-Dame est 
Montréa l est, Québec SS-St ation #8 (T- 83) Westinghouse 1974 A- 31-S-0701 I n erteen 2 50 2000/2 667 QR21913 232 <100 

PRATT & �m ITNEY B Pioneer 1969 2076-1 As kare l 277 1250 QR20825 1 200 <100 
El ectri c 

NOTE: Tous l es résul tats sont exprimés en ug/g. 



7.0 DISCUSSION ET CONCLUSION 

A la lumière des résultats obtenus sur les échantillons fournis par les diverses 

compagnies, on peut conclure que le trichlorobenzène utilisé comme solvant à teinture ne 

constitue pas une source de pentachlorobenzène, ni d'hexachlorobenzène. Par contre, les 

mélanges de tri/tétrachlorobenzène utilisés comme fluide diélectrique sont une source de 

pentachlorobenzène pouvant aller jusqu'à 0,2% du produit alors que l'hexachlorobenzène 
se situe à des concentrations inférieures à 0, 01 %. 

Pour ce qui est des valeurs retrouvées dans les échantillons d'askarel, elles s'avèrent 

intéressantes en ce sens que les concentrations de pentachlorobenzène dépassent les 

valeurs observées dans les échantillons de TCB/TTCB neufs et peuvent atteindre jusqu'à 

0,7% du poids de l'échantillon prélevé. Si l'on considère que le TCB/TTCB contenu dans 
les transformateurs est dilué à l'askarel, les valeurs réelles de QCB et de HCB en 

fonction du contenu en TCB/TTCB du transformateur seraient supérieures aux 

concentrations retrouvées selon le degré de dilution. 

Quant à l'hexachlorobenzène, celui-ci fut retrouvé dans certains des échantillons 

d'askarel à des taux autour de 0.01 et 0.02% alors que ce contaminant ne fut pas détecté 

dans les mélanges neufs de TCB/TTCB ( 0, 01%). 

Finalement, les résultats obtenus sur les échantillons d'askarel ne permettent pas de 

conclure sur l'abondance du QCB ou sur l'origine du HCB dans les différents 

transformateurs puisqu'un nombre relativement restreint et peu diversifié de 

transformateurs fut considéré. En effet, sept des dix échantillons provenaient de 

transformateurs CGE (1939) contenant du Pyranol, deux autres furent prélevés sur des 

transformateurs Westinghouse (1974 )  contenant de l'Inerteen alors que le dernier 

provenaient d'un transform ateur Federal Pionneer (1969) rempli à l'askarel. Bien que les 

transformateurs les plus récents démontrent une contamination moindre par le QCB et le 

HCB, il est impossible d'attr ibuer l'abondance de ces produits à l'âge, à la marque, au 

fonctionnem ent ou à l'entretien du transformateur ni au fabricant du fluide diélectrique. 
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· ANNEXE 1 

COPIES DES LETTRES D'INTRODUCTION 

ET DES QUESTIONNAIRES BILINGUES 



Spécialistes de l'environnement 
et de gestion de ressources 

Mons i eu rlMa dame , 

Les Conseillers 8eak Limitée 

4060 Ste-Catherine ouest 
Bureau 720 
Montréal, Québec 
Canada, H3Z 2Z3 
(514) 937-2866 

Les Consei l l ers BEAK Ltée. , f i rme s péc i a l i sée en env i ronnement et en 
gest i on de res s ou rces , ont récemment été mandatés par  En v i ronnement 
Canada� o i vls i on du Cont rôl e des contaminants , pou r réa l i s er  un 
échant i l l onnage de sources i ndustri e l l es de pentach l orobenzèn e ,  au 
Québec et en Ont a ri o  (Cont rat M.A.S. #12 SO . KE 303-2 -0064 ) .  A cette 
f i n ,  BEAK d o i t  ét abl i r ,  dans un p remi er  temps , une l i ste de toutes l es 
compagn i es effectu ant l ' i mportat i on ,  l 'usage  ou l a  vente des  produ i t s  
s u i vant s : 

- Des mél anges de t ri /tetra-ch l o robenzène (TC B/TTCB )  ut i l i sés  
comme f l u i de d i é l ect r iqu e  dans l es t ransformateu rs é l ect ri ques . 

- Du tr i ch l orobenzène ut i l i sé comme so l vant à t e i ntu re. 

Les mél anges de TCB/TTCB et l es so l ut i ons de  t ri c h l orobenzène peuvent 
conten i r du pentac h l orobenzène et de l 'hexach l orobenzène comme 
sou s - p rodu i t s  de synthèse. Dans  l e  cadre de s on mandat , l a  d i v i s i on 
du Cont rôl e des contami nant s d'Env i ronnement Canada dés i re obten i r 
p l u s  de  données s u r  l ' i mportance de  ces deux dern i ers p rodu i t s  s u r  l e  
marché du Québec et de l 'Ontari o af in  d'es t i mer l es pertes pos s i b l es à 
l 'env i ronnement . 

Certa ines compagn i es mani pu l ant des mél anges de  TCB/TTCB et/ou du TCB 
comme so l vant à te inture s e ront par  l a  s u i te so l l i c i tées pou r fou rni r 
un ou des échant i l l ons de mél anges de TCB/TTCB et de  TCB qu i se ront 
ana l ysés pou r établ i r  l eu r  teneu r en pentachl orobenzène et en 
hexac h l orobenzène . 

• • .  /2 

Membre du Groupe Sandwell 



Les Conseillers Beak Limitée 
Beak Consultants Limited 

-2-

Nou s s ol l i c i t ons vot re cooperat i on pou r repond re au quest i onna i re 
c i -j o i nt q u i  s ervi ra de base  à notre etude.  I l  va  s ans d i re que BEAK 
s'engage à respecter l 'enti è re confi dent i a l i té des données  fou rn i es et 
que ces donnêes seront uniquement ret ransmises  aux autori tês 
res pons ab l es d'Env i ronnement Canada .  

L e  retou r du  quest i onna i re dans l es d i x  jours s u i vant sa  recept i on 
sera i t  grandement apprec i é .  

Nou s vous reme rc i ons  à l 'a vance de  vot re col l aborat i on.  
s u rtout pas  à me cont acter ou à cont act er Al a i n  Be rni er  
St -J acques de  l a  d i v i s i on des contaminants pou r de p l us 
rense ignement s s u r  �ette etude .  

N'  hés i tez 
ou Yo l a i ne 
amp l es 

Dans  l 'attente d'une repons e  p rompte de vot re part ,  nous vous pr i ons  
d'a g réer l 'expres s i on d e  nos  s ent i ments l es me i l l eu rs .  

C l aude Dumas , M .  Sc .  
B i o l og i ste 
Res ponsab l e du  p rojet 
Les  Cons e i l l ers BEAK ltée . 

CD /mb 

Pou r  i nformat i on :  C l aude Dumas 
Les Conse i l l ers BEAK Ltée . 
3333 Bou l . Ca vend i s h ,  St e .  400 
Mont rea l ,  Qué.  
(514 ) 487-9922 

Al a i n  Be rn i er, i ng. 
Chef i ntérima i re 
Cont rôl e des contaminants 
(514 ) 283-2349 

Yo l a ine St -J acqu es 
Coord inateu r, Contaminants ,  
Contrôl e des contaminants 
(514 ) 283-7307 



beak 
QUESTI ONNAIRE 

BUT: L e  prés ent ques t i onnaire  a pour but d1éta b l ir  une l i ste  des acheteurs , 

fourn i s seurs et/ou ut i l i s ateurs de  mél anges de  tri /tétra-ch l orobenzène 

u t i l i sés  comme fl u i des d ié l ectr i ques  dans l es transformateurs a ins i 

que du tr i ch l orobenzène comme s o l vant à te inture. 

INFORMATI ONS GENERALES 

Nom de 1 a compa gn i  e: ________________ _______ _ 

Adres se: . 

Tél éphone/Twx/Tél ex:-l.(_� ____________________ _ 

Qu est i onna ire remp l i par: ----------------------------------

Fonct i on: 

A - MELANGES DE  TR I /TETRA-CHLOROBENZENE (TCB/TTC B) COMME FLU I DE D I ELECTRIQUE 

1 - V otre comp a gn i e  produ i t-e l l e  des mél anges de  TCB/TTCB? 

ou i c==J non c==J 
S i  ou i , veu i l l ez comp l éter l a  s ect i on c i -dessou s. S i  non , passez a 

l a  quest i on s u i vante.  

Numéro de produ i t  Nom c h i mique du produ i t  Nom commerci a l  



beak 
QUESTIONNAIRE (SUl te) 

2 - V otre comp agnie fournit-e l l e , D impo rte-t-e l l e , D achète-t- e l l e  0 
ou utilise-t-e l l e  c=J des mel anges  de  TCB/TTC B? 

oui 0 non D 
Si oui , veui l l ez comp l eter l a  s ection ci-des s ous . Si non , p a s sez à 

l a  question suivante. 

N om de votre fournisseur  Nom commercial  des Nume ro des N om chimigue des  

TCB/TTCB produits vendus produits produits 

B - TRI CHLOROBENZENE UT I L I SE COMME SOLVANT A TEI NTURE 

- V ot re compagnie p roduit- el l e  du t rich l o robenzène? 

Si oui , veui l l ez comp l eter l a  s ection ci-des s ous . 

l a  question suivante. 

oui 0 non 0 
Si non ,  p a s s ez à 

Numero du produit Nom chimique du p roduit Nom cOl11Tlercia l  

2 - V ot re compagnie fournit- el l e ,  c=J importe-t-e l l e , c=J achète-t- el l e  c=J 
ou uti lise-t- e l l e  0 du t rich l orobenzène? 

oui 0 non D 
Si oui , veui l l ez comp l eter l a  s ection ci-dessous . 

Nom du fournisseur Nom commercial  des  

de TCB  produits vendus 

Nume ro des Nom chimique du 

p roduits. produit 



Spécialistes de l'environnement 
et de gestion de ressources 

S i r 

Les Conseillers Beak Limitée 

4060 Ste-Catherine ouest 
Bureau 720 
Montréal, Québec 
Canada, H3Z 2Z3 
(514) 937-2866 

BEA�Consu l t a nt s  L i m i ted ,  E nv i ronment a l  a nd Resou rce M a nagement 
Spec i a l i sts , have been contracted by E nv i ronment Ca nada , Co ntam i nants 
Cont rol D i v i s i on ,  to u ndertake  a sampl i ng program of i ndust ri a l  
sources of  pentach l orobenzene i n  Qu ebec a nd Ont a ri o  (D. S .S .  Cont ract 
1 2  SD. KE 303-2-0064). To t h i s end ,  BEAK must  estab l i s h  a master l i st 
of a l l compan i es w h i ch i mport , u s e, produce a nd/or se l l the  fol l ow i n g  
chem i ca l  products: 

- M i xt u res of t ri /t et ra-ch l orobenzene ( TCB/TTCB) used a s  
d i e l ect ri c f l u i ds i n  e l ect r i ca l  t ra ns formers . 

- Tri ch l orobenzene u s ed as dye sol vents. 

M i xtu res of TCB/TTC B  and t ri ch l orobenzene sol ut ions  often  cont a i n 
pentach l orobenzene a nd hexachl orobenzene as  synthet i c  sub-products . 
As part of i ts mandate ,  the  Co ntam i nants  Control D i v i s ion  of 
E nv i ronment Ca nada i s  a l so s eek i ng add i t i ona l  data on  the rel ative 
i mportance of these  two substances i n  the  Qu ebec and Ont a ri o  mark et 
pl ace i n  order to est imate potent i a l l os ses to the  env i ronment . 

Certa i n  se l ect compa n i es w h i ch  handl e m i xt u res of TCB/TTCB a nd/or TCB  
as  dye sol vents w i l l ,  at some t i me i n  the  fut u re ,  be  contacted i n  
orde r that they may s uppl y u s  w i t h  one or s everal sampl es of m i xt u res 
of TC B/TTCB a nd TCB. Th ese  w i l l  t hen be  a na l ysed for 
pentac h l orobenzene and hexach l orobenzene content. 
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Membre du Groupe Sandwell 



Les Conseillers Beak Limitée 
Beak Consultants Limited 

-2-

We a re therefore actively seeking you r cooperation in compl eting  t his 
b rief questionnaire which wil l  form a n  integral  pa rt of our  study . 
Need l ess  to  say ,  BEAK wil l  respect the  confidentia lity of a l l dat a 
supp l ied to  us; further,  the information s upp l ied by you wil l  o n ly  be 
discussed with the  s cientific authorities responsib l e  for t his study 
at E n vi ronment Canada.  

The return of t his questionnaire within the  10 days fol l owing  its 
receipt wou l d  be  g reat l y  appreciat ed . 

We thank you in adva nce for you r cooperation i n  this matter.  S hou l d  
you have  a ny questions  o r  requi re additiona l information ,  pl eas e  do 
not hesitate to  contact us at you r disc retion .  

You rs very t ru l y , 

C l aude Dumas , M .  Sc .  
Biol ogiste . 
Responsab l e du projet 
Les Consei l l e rs BEAK Ltee.  

CD /mb 

Fo r information: C l aude Dum as  
Les Co nsei l l ers BEAK Ltee.  
3333  bou l e  Ca vendish ,  St e .  400 
Mo nt rea l , Que .  
( 514) 487-9922 

Al ain Be rnier ,  ing.  
I nterim Chief 
Co ntaminants Co ntrol  Di vision 
( 514) 283 -2349 

Yo l aine St-J acques 
Co ordinator,  Contaminants 
Contaminants Co nt rol Division  
(514) 283 -7307 
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qUESTION NA IRE  

AIM: The  fol l owing questionnai re is aimed at est ab lishing a list  of  

companies w hich pu rchase ,  s uppl y ,  produce and/or u s e  mixtu res  of  

t ri/tet ra-ch l o robenzene u s ed a� die l ect ric fl uids in e l ect rica l  

t ransformers , a s  wel l a s  t rich l o robenzene u s ed as  dye so l  vents . 

GENERAL I NFORMATI ONS 

Company name: 

Address : 

Tel ephone/Twx /Te l ex:...l.(_-'-____________________ _ 

Name and Tit l e  of individua l  

responding to questionnai re :  ___________________ _ 

A - M I X TURES O F  TR I /TETRA-CHLOROBENZENE (TCB /TTCB ) USED AS D I ELECTR I C  

FLUIOS 

l - Ooes you r company produce/manufact u re mixtu res of TCB/TTCB? 

yes 0 no D 
I f  yes , p l ease  compl ete t he fol l owing section. I f  no, procede 

to the fol l owing question . 

P roduct stock number Chemica l  name of product Commercial  (brand) name 



beak 
QUESTIONNAIRE ( cont . )  

2 - Does you r company s uppl y CI ' import 0 ' pu rchase  0 o r  

u s e  1 1 mixtu res of TCS/TTCS? 

yes 0 no  0 
If  yes , please  complete the  following  s ection.  If no,  please  

procede to  t he following  question. 

Name of s upplier of Commercial name of P roduct Chemical name of 

TCS/TTCS product sold stock number product 

S - TR I CHLOROBENZENE USED AS DYE SOLVENT 

1 - Does you r  comp a ny produce/ma nufactu re t richlorobenzene? yes 0 no  0 
If  yes , pleas e  complete the  following s ection. If no ,  please  

procede to  t he followin g  question. 

P roduct stock number Chemical name of product Commercial (brand) name 

2 - Does you r comp a ny s upply c=J ' import 

otherwise u s e  c=l t richlo robenzene? 

If yes , please complete the following  

D , pu rchase  0 
yes 0 no 

s ect ion. 

, or 

o 

Name of s upplier 

of TCS 

Commercial (brand) name P roduct Chemical name of 

product sold stock number product 
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ANNEXE 2 

LISTE DES COMPAGNIES CONTACTÉES AU QUÉBEC 



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

A & C Produits chimiques 30 1 0  rue De Beane ( 5 1 4) 336- 1 493 Victor Csabrajetz x 
américains Ltée Montréal, Québec Président 

H4S l L2 

Alcolac Ltée 490 Duffer in (51 4) 373-6 1 64 John M. Folliot 
Valleyfield, Québec Gérant général 
J6S 2B4 

Alpha Enter prises Reg1d 205 ouest St-Zotique (51 4) 27 1-3949 
Montréal, Québec 
H2V IA2 

Anachemia Ltée c.P. 147 (51 4) 489-57 1 1  Jar .J. Janacek x 
Lachine, Québec V.P. Opérations 
H8S 4A7 

ASEA Industries Ltée. 1600 Montée Ste-Julie (51 4) 652-290 1 H. Andersen 
Varennes, Québec Dir .Serv. Techniques 
JOL 2PO 

BASF Canada Inc. 5850 Côte de Liesse (51 4) 34 1 -54 1 1  J. Gess x 
Ville Mont Royal, Qué. Product Safety 
C.P. 430 St-Laurent Coord. 
H4L 4V8 

Bayer (Canada) Inc. 7600 Route Trans-Canada (51 4) 697-5550 Rudolf H. Geissler 
Dyestuffs Division Poi nte-Claire, Québec Dept. Manager 

H9R lC8 T echnical Dept. 
Textiles 

BBC Brown Boveri Canada 4000 TransCanadienne ( 5 1 4) 697-6 2 1 0  M. Gabriel 
Inc. Pointe-Claire, Québec (51 4) 875-7 140  

H9R IB2 

( Al 5 2 7 )  - 1 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Bédard Girard 288 ouest Lièl?,e (5 14) 382-3030 M. K. Gallant x 
Entreprises Montréal, Quebec Surintendant 

H2P I H3 

H.L. Blachford L tée 977 Lucien L'Allier (514)  866-9775 John Blachford , 
Montréal, Québec Président 
H3G 2C3 

Celanese Canada Inc. 800 ouest Dorchester (514)  87 1-55 1 1  G. W. Gibbs 
Chemical Division Montréal , Québec 

c.P. 6 170 Succ. A., 
M ontréal, 
H3C 3K8 

C. I.L. Inc. 17 1 5  Cloutier (8 19) 537- 1 855  Jean Cayouette 
Shawinigan, Québec Ing. de procédés 
G9N 2R3 

Chemicolour Co. Ltd. 5565 rue Paré (514)  73 1 -3945 A. Cherney 
Montréal , Québec Gen. Manager 
H4P IP6 

Chemor Inc. 236 rue St-Augustin (51 4 )  935-4665 John F. Humphrey 
M ontréal, Québec 
H4C 2N6 

Ciba-Geigy Canada Ltée. 205 bou!. Bouchard 
Dorval, Québec 

(514)  63 1 -484 1  Mme Par ineau ? ? 

H9S lBl 

La Compagnie Chimique 178 rue St-Pierre (51 4)346-6848 Rolf Maurer x 

Clough Ltée. St-Jean-sru-Richelieu Dir. Manufacturing 
Québec J3B 5W4 & Tech. Services 

( A I 5 27 ) - 2 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Compagnie Electrique C.P. 272 ( 5 1 4) 482-9600 Richard Miellé 
Pioneer Granby , Qué. 

J2G 8E4 

Compagnie Montréal 7420 St-Jacques (51 4) 48 1-044 1 Yves Emond 
Armature Ltée. Montreal, Québec 

H4B l W3 

Deane & Company 1 90 Oneida Drive (51 4) 697-3730 E.R. Freiesleben 
Pointe-Claire, Québec Tech. Director 
H9R l A8 

DuraI Products Ltd. 550 Marshall (5 1 4) 636-6230 A. Plante 
Dorval, Québec Chef Chimiste 
H9P l C9 

Duro Lak Inc. 3020 Le Cor bu si er (5 1 4) 687-4140 R. Palombo 
Laval, Québec Président 
H7L 3W2 

Equipements Power Survey 22 1 6  ave de l'Eglise (514) 767-5627 Jean Morency 
Ltée. Montréal, Québec 

H4E I H4 

Finachem Canada Inc. c.P. 3006 , Succ. B. (5 1 4) 878-7500 Damien De Gheldere 
M ontréal , Québec Vice-Président 
H3B 3L9 

H.M.B. Controis L td. 3050 Sartelon (51 4) 336- 1 075 Mr. McAlear 
St-Laurent, Québec 
H4R l E3 

( A 1 5 2 7 ) - 3 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Hercules Canada Ltée 302 Brosseau (5 14)  348-4981  M.  C. Beique 
c.P. 636 Dir. de l'usine 
St-Jean-sur-Richelie�, 
Québec J3B 6Z8 

Hoechst Canada Inc. 4045 Côte Vertu (514) 333-35 1 5  Roman Kostiuk x 

Montréal, Québec Health &. Safety 
H4R l R6 Coord. 

Industries 1-T -E Ltée. 9 1 05 rue Salley (5 14)  365-33 1 5  Robert Chartrand 
Lasalle, Québec 
H8R 2C8 

Les Industries Mira-Lux 1250 St-Amour (514)  332-04 1 3  J.P. Lussier 
Inc. Ville St-Laurent, Qué. Président 

H4S 1 J2 

International Paints 66 1 5  Park Avenue (51 4 )  273-75 1 1  Br ian A. Hebbige 
(Canada) Ltd. Montréal, Québec V .P. T echnical 

H4V 2P6 

Jem Dyers &. Finishers 676 1  Pl.Pascal Gagnon (51 4 )  32 1 - 1 747 ? ? 
Inc. Montréal-Nord, Québec 

H 1 P  2V8 

Laboratoires Ferland 190 bou!. Industriel (5 1 4) 655-9240 Jacques Pichet 
Boucherville, Québec Dir. général 
J4B 2X3 

Lazare Electronics L td. 15887 ouest bou!. Gouin (51 4 )  620- 1230 
Ste-Genevièvre, Québec 
H9H 1C5 

( A 1 52 7 ) - 4-



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

McGean Rohco Inc. 1 08 2 1  Place Moisan (5 1 4) 323-6820 A. Sarwat ? ? 

Montréal, Québec Vice-Président 
H I G  4N6 

Mallinckrodt Canada Inc. 600 ave Delmar (51 4) 695- 1 220  H.P. Vienneau 
Pointe-Claire, Québec Président 
H9R 4A8 

M er lin-Gerin Canada Ltée. 1375 Graham-Bell (514)  64 1 - 1340 M. Lemaire 
Boucherville, Québec 
J4B 6 A l  

Millmaster Onyx (Canada) 547 Des Forges (514)  464- 1 1 37 P. Maurice Corbeil x 
Inc. Beloeil, Québec (514)  861-2346 Vice-président 

J3G 455 

Monsanto Canada Inc. 425 rue St-Patrick (514)  366-4850 R.O. Braun 
Lasalle, Québec Coord., Contrôle 
H8N 2H3 de l'environnement 

M ontel Inc. C.P. 1 30 ( 4 1 8) 248-0235 
Montmagny, Québec 
G5V 5K4 

M organ Schaffer 51 1 0  ave. Courtrai (514)  739- 1 967 
Corporation M ontréal, Québec 

H3W l A7 

Nei Canada L tée. C.P. 1 1 1 5 (514)  527-984 1 Louis Brodeur 
Trois-Rivières, Qué. Dir. Ventes 
G9A 5K4 

( A 1 5 2 7 ) - 5 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/ TTCB 

Petromont Inc. C.P. 3200 ( 5 1 4) 652-297 1 S. Veillette 
Varennes, Québec Resp. Achats 
JOL 2PO 

Pfizer Canada Inc. 17300 Trans Canada Hygw (51 4) 695-0500 W.M. Hessels 
Kirkland, Québec V.P. et Dir. général 
(c.P. 800 Pointe-Claire) Division chimique 
H9R 4V2 

Philips Electronique 400 boul. J.F. Kennedy (51 4) 436-1055 
Ltée. St-Jérôme, Québec 

Picard International Inc. 50 Ste-Hélène (51 4) 465-400 1 Henri J. Picard 
St-Lambert, Québec ( 5 1 4) 87 1-8204 Président 
J4R I S2 

Produits Chimiques Henkel 9550 boul. Ray Lawson (51 4) 353-7550 G. Hermelink 
(Canada) L tée Ville d'Anjou, Québec nir. Serv. Tech. 

H l J  l L3 

Produits Chimiques Radco 6974 Jarry-est (51lf) 322-4600 Alain Boucher 
Ltée St-Léonard, Québec Chimiste 

H 1P 3C l 

Produits Chimiques 1028 Principale (51 4) 378-0 1 25 Colette Gagnon 
Shefford Ltée G ranby, Québec Présidente 

(C.P. 424, Granby) 
J2G 8E7 

Produits Chimiques et 136 Oneida Drive (51 4) 697-76 1 3  D. Robinson 
Tei ntures Mailloux Inc. Pointe-Claire, Québec Président 

H9R l A8 

( A 1 5 2 7  ) - 6 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Produits Chimiques Trilon 1 36 Oneida Drive (5 14) 697-76 13  D. Robinson 
Inc. Pointe-Claire, Québec Président 

H9R l A8 

Recochem Inc. 850 Montée de Liesse (51 4) 34 1-3550 M.F. Malone x 
St-Laurent, Qu ébec V.P res. Indust. 
H4T IP4 Sales 

Se ku Composants Inc. 8750, 8e A venue (5 14) 72 1-609 1 M.  Sabag 
Montréal, Québec 
H I Z  "2W4 

Sherelco Inc. 1635 rue Denault (8 1 9) 569-6373 M. Hamel 
Sherbrooke, Québec Vendeur 
J I H  2Rl  

Sico Inc. 2505 De la Métropole (51 4) 527-51 1 1  Sammy Dalva 
Longueuil, Québec Dir. Tech. Prod. 
J4G l E5 

Shell Canada L td. C.P. 600 (51 4) 645- 166 1 Claude Simon 
Pointe-aux-Trembles Surintendant 
Montréal, Québec administratif 
H IB 5K7 

Sherwin-Williams Canada c.P. 489 (51 4) 989-2 1 00 G. Campbell 
Inc. Montréal, Québec V.P. & Dir. opérations 

H3C 2T4 

Texall Inc. 136 Oneida Drive (5 1 4) 697-76 1 3  D. Robinson x 
Pointe-Claire, Qué. Président 
H9R l A8 

( A 1 5 2 7 ) - 7 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Thomson Electriques Ltée. 57 1 0  Notre-Dame ouest ( 5 1 4) 93 1-6492 M. Fred Morin 
Montréal, Québec 
H4C l W3 

Transformateurs Marcus 999 rue du Collège (51 4 )  935-3543 Gérard Robidoux 
du Canada Ch. 26 Dir. Usine 

Montréal, Québec 
H4C 253 

Transformateurs P .M. 205 rue Deragon (5 14 )  372-3456 J.P. Meunier 
Ltée. Gran by, Québec Président 

J2G 5J3 

Transformateurs de Québec 280 rue St-Dominique (41 8) 68 1-0229 Julien Veilleux 
Inc. Québec, Québec Dir. Usine 

G I K  6 R l  

Van Waters & Rodgers Ltée 2700 J.B. Descharmps (51 4 )  63 1-9451  S.J. Tanguay 
Lachine, Québec Dir. des ventes 
H8T l E I  

Westinghouse Canada Inc. c.P. 370 (51 4 )  347-536 1 M.  Lamoureux 
St-Jean, Québec 
J3B 6Z5 

( A 1 5 27 )  - 8 -
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ANNEXE 3 

LISTE DES COMPAGNIES CONTACTÉES EN ONTARIO 



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Allanson Manufacturing Co. 33 Cranfield Rd. ( 4 1 6) 755- 1 1 9 1  Mr. Fraser 
Toronto, Ontario Plant Mgr. 
M4B 3H2 

Chem-Ecol Ltd. P.O. Box 955 (416)  372-225 1 Mr. B.J. Milner 
Cobourg, Ontario President 
K9A 4K7 

Canadian General Electr ic Co. Power Delivery Division (51 9) 822-2 1 20 Mr. Bickley 
Depart. 
Power Transformer 
Section 
201  Woodlawn Rd. W. 
Guelph, Ontario 
N I H  IB8 

Commercial Oil Co. of 35 Burford Dr. Unit 1 (4 16) 560-3244 Mr. E. Lerch 
Hamilton Ham ilton, Ontario 

L8E 3C6 

Canadian General Electr ic Co. Apparatus Service Shop (4 16)  335-630 1 Mr. Cullen 
1 1 50 Walkers Une Specialist Shop X X 
Burlington, Ontar io Engineer ing 
L7M 1 V2 

Ferro lndustr ial Products Ltd 354 Davis Rd. (416)  845-4277 Mr. R.L.Shand 
Oakville, Ontario Proj. Eng. 
L6S 2X l 

Canadian General 107 Par k Street North (705) 748-7609 Mr. John H. Beak X 
Electric Co. Ltd. Peterborough, Ontario Mgr. Manufacturing 

K9J 7B5 

( A 1 5 2 7) -1 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Dunlop Plastics Canada 332-338 Frankcom St. (4 16) 683-5400 Mr. Walsh 
Ajax, Ontar io 
L I S  l R6 

Hanson Limi ted 45 Vansco Rd. (416)  255- 1 37 1 Mr. R. W. Williams 
Toronto, Ontario Works Mgr. 
M 87 5J7 

Grandview Industr ies Ltd. Argo Plastics Division (416)  45 1 -6953 D. Clarke 
67 K ennedy Rd. S. 
Brampton, Ontario 
L6W 3E4 

The Capo Polishes L td. 2279 Fairview Avenue (416)  634-2309 Mr. D Ridpath 
Bur lington, Ontario 
L7R 2E3 

T enneco Chemicals Canada Coatings and Colorants (41 6) 45 1-38 1 0  Mr. Allan Taylor 
Ltd. 235 Orenda Rd. Tech. Director 

Bramalea, Ontario 
L6T l E6 

Hammond Manufacturing Co. 394 Edinburgh Rd. N. ( 5 19) 822-2960 Mr. R.A. Hawker 
Limited Guelph, Ontario Employee Relations 

N I H  l E5 Mgr. 

Magneto Electric Service 1 1 50 Eglington Ave. E. ( 4 16) 625-9450 Mr. Jenkinson 
Co. Ltd. Mississauga, Ontario 

L4W l K 5  

( A I 5 2 7 ) - 2 -



COMPAGNIE 

Markham Electric Limited 

McGraw-Edison Lirnited 

Moloney Electr ic Cor poration 

Moncur Electr ic Motors 
Limited 

Trench Electr ic L td. 

Designed Power Limited 

Er in Engineer ing 

Federal Pioneer 

( A I 5 2 7 ) 

r 1 

ADRESSE 

7 Heritage Rd. 
Mar kham, Ontario 
L3P 1M3  

Power Systems Division 
P.O. Box 760 
Port Elgin, Ontario 
NOH 2CO 

2 1 3-2 1 9  Ster ling Rd. 
Toronto, Ontario 
M6R 2B4 

333 Eugenie St. 
Windsor, Ontario 
N8X 2Y2 

71 Maybrook Drive 
Agincourt, Ontario 
MIV 2L5 

P.O. Box 2 1 5  
Waterloo, Ontario 
N2J 3Z9 

2422 Dunwin Drive 
Unit 2 
M ississauga, Ontario 

19 Waterman Ave. 
Toronto, Ontario 
M4B l X2 

- 3 -

TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTC B  

(4 16) 294-9405 R.W. M iller 

(51 9) 26 1-7 1 1 1  Mr. A.R. Goldsworth 
Prod. Mgr. 

(4 16 )  534-9226 Mr. F .E. Wherry 
Mgr. Manufacturing 

(51 9) 969-9660 N. Gough 

(41 6)75 1-8570 Mr. S. Golish 
R. Montgomery 

(5 19) 886-6 1 8 1  Mr. Kaune 

(416)  828-2650 Mr. N.J. Andreyko 

(416)  752-8020 Mr. P.N. Taylor 



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Federal Pioneer 445 Homer Ave. Mr. S. Matt 
Toronto, Ontario 
M8W 2A7 

Ferranti-Packard 1 2 1  Industr y St. (416)  762-366 1 Mr. F.M. Squires 
Transformers Ltd. Toronto, Ontario 

M6M 403 

Ferranti-Packard P.O. Box 548 (416)  685-655 1 Mr. J. Secord 
Transformers Ltd. St. Catharines, Ontario Pur ch. Mgr. 

L2R 6W9 

L.H.  Frost Umi ted 1 1 30 Eighth Une (41 6) 844-668 1 Mr. J.W. Stead 
Oakville, Ontario 
L6H 2R4 

H.D.M. Transformers 30 Adam Ferrie Place (51 9) 893-3520 Mr. Ashraf 
Company Ltd. Kitchener, Ontario President 

N2E 2A9 

Square D Canada 6303 Airport Road (416)  75 1-8570 Mr. Thos . Gemmel 
Electrical Equipment M ississauga, Ontario 678-7000 Process Engineering 

L4V I S2 Supervisor 

Thormag Engineering Inc. 2824 Slough Street (4 16)  678-7000 Mr. Pevac 
Mississauga, Ontar io 
L4T IG3 

Transfactor Industr ies Rex Manufacturing Div. (416)  676- 1636 Mr. DeDivieros 
Ltd. 2824 Slough Street 

Mississauga, Ontario 
L4T IG3 

( A 1 5 2 7 ) - 4 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Trans-Tee Limited 15 Heritage Road ( • • •  ) 294- 1 6 1 7  Mr. G .  Wogt 
Unit 22 
Markham, Ontario 
L3P 1 M 3  

Westinghouse Canada Ine. P.O. Box 5 1 0  ( 4 1 6 )  528-88 1 1  Mr. G.S. Duffus 
Ham ilton, Ontario Manager 
L8N 3K2 

Sybron Canada L td. Tanatex Div. (416)  663-7 1 66 Mr. J. Marsden X 
Tanatex Div. Unit l ,  1 20 Nor fineh Gen .Mgr. 

Downsview, Ontar io 
M3N l X3 

M ay & Baker 6557 Mississauga Rd. (416)  821-4450 Mr. D. MeDonald X X 
M ississauga, Ontario 
L5N l A6 

Abitibi Priee, Preserves Ltd. (807) 344-84 5 1  Mr. Farrell 
Northern W ood P.O. Box 2090 

Thunder Bay, Ontar io 

Baron Colour Coneentrated 490 Harrop Dr. (51 9) 878- 1 898 Mr.  Firek 
Ltd. M ilton, Ontario 

L9T 3H2 

Dominion Colour Company 1 99 New Toronto St. (4 16)  252-5351  Mr .  D .  Wilson 
Ltd. Toronto, Ontario Prod. & Environ. 

M8V 2E9 Chemist 

NYMOC Ltd. 24 MeGee (4 16) 465-1 929 Mr. Burrows 
Toronto , Ontar io 
M4M 2C9 

( A 1 5 2 7 ) - 5 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Reed Inc. 1 45 King Street W.  (4 16 )  862-5098 Mr. T. Homatidis 
Toronto, Ontario Process Eng. 
M5H I J8 

Resco Chemicals and 5226 Timberlea Blvd. (416)  252-4625 Mr. W.J.  Cannon 
Colours L td. Mississauga, Ontario President 

L4W 2F5 

Sheffield Bronze Inc. 139 Stephenson Ave. (416)  698- 1 1 1 1  Mr. Scar lett 
Toronto, Ontario 
M 4C IG3 

Thomson Research 55 Shaw Street (416)  366-8954 Mr. G.J.  Paradiso 
Associates Ltd. Toronto, Ontario Manager 

M6J 2W 3 

Trench Electr ic Ltd. 390 Midwest Rd. (416)  751-8570 R. Montgomery 
Scarborough, Ontario President 
M I P 3B5 

BASF Canada Inc. 10 Constellation Court t .. ) 675-36 1 1  W.N. Hunter 
Rexdale, Ontario 
M9W l K l  

Bell Chemicals L td. 83 Mead Avenue (416)  545-2385 M. Shields 
Ham ilton, Ontario Plant Mgr. 
L8H 3T6 

Betz Laborator ies Ltd. 3026 Solandt Road (6 1 3) 592-5050 Mr. O.S. Kay 
Kanata, Ontario Purchasing Mgr. 
K2K 2A5 

( A 1 5 2 7 ) - 6 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

H.L. Blachford Ltd. 2323 Royal Windsor Dr. ( 4 16) 823-3200 Dr. W.R. Summers 
Mississauga, Ontar io Laboratory Mgr. 
L5J lK5 

Bonde x International (Canada) Finley Road (416)  457-3 1 1 3  Mrs. Empringham 
Brampton, Ontario 
L6T l A9 

The Canadian Starch Company Cardinal, Ontar io ( • • •  ) 657-3 1 3 1  Mr. Burwell 
KOE IEO Mr. A. W. Jenkins 

Chief Eng. 

Canadian D.A. Stuart Oil Co. P.O. Box 430 (416)  757-3226 Mr. W. Pfuhl 
Scar borough, Ontar io Lab. Mgr. 
M I K 5C3 

Canadian Fine Colour 29 10 Sheffield Street (416)  247-668 1 Mr. Wilson 
Co. Ltd. Toronto, Ontario R & D Mgr. 

M6M 3E7 

Acalor Chem Construction 33 Kenhar Drive ( ... ) W.W. Scholz 
(Can) Weston, Ontario 

M9L I M 9  

Acheson Colloids (Canada) P.O. Box 665 (41 6) 752-546 1 W.J. Evans 
Ltd. Brantford, Ontario 

N3T 5P6 

Alchem Inc. P.O. Box 5002 (416)  632-879 1 Wr. Pollard 
Bur lington, Ontario Mgr. Laboratories 
L7R 3Y9 

( A I 5 2 7 ) - 7 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

APCO Industries Co. Ltd. 10 Industrial Street (4 16)  42 1 -6 1 6 1  Mr. Needham 
Toronto, Ontar io Prod. Mgr. 
M 4G I I I  

Ardrox Limited P.O. Box 8 1 4  (416)  684-6887 Mr. D.E. Butler 
St. Catharines, Ontario Tech. Mgr. 
L2R 6X3 

Arminius International 4 Spaekman Blvd. ( • • •  ) 633- 168 1 Mr. Kraemer 
Ine. St. Thomas, Ontario 

N5P 4A3 

Armak Chemieals L td. 100 University Ave. (416)  59 3-6545 Mr. D.R. Drummond 
Toronto, Ontario Plant Mgr. 
M5J I V6 

G.M. Plastics Group Ltd. P.O. Box 60 1 (51 9) 27 1- 1680 Mr. E. Waterman 
Stratford , Ontario Mgr. Colour 
N5A 6V6 

Myers Colour Compounds 582 Chartwell Road (416)  845-9603 Mr. J .  MeKinstr y 
Limited Oakville, Ontario Plant Mgr. 

L6J 4A5 

United Colour & Pigment P.O. Box 1808 (6 1 3) 938-6 1 1 3  Mr. W. Fraser 
Ltd. Cornwall, Ontario 

K6H 6N6 

( A I 5 2 7 ) - 8 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Schwartz Chemical of 777 McKay Road (4 1 6) 683-04 1 1  Mr.  E.F. Partridge 
Canada Ltd. Picker ing, Ontar io 

L I W  3A3 

A & K Petro-Chem 7 1 0  Arrow Road (416)  746-299 1 Mr.  T. Kyron 
Industries Ltd. Weston, Ontario President 

M9M 2M l 

Anachemia Solvents 3549 Mavis Road (800) 36 1-9430 Mr. Kudenac 
Limited M ississauga, Ontario 

L5C IT7 

Canadian Alcohol Co. Ltd. P.O. Box 293 (416)  293-0 123  Mr .  Craig 
Agincourt, Ontario 
M I S 3B9 

Erco Industr ies L td. 2 Gibbs Road (416)  239-7 1 1 1  Mr. D. Hatherly 
Islington, Ontario V .P. T echnical 
M9B l R I  

Mets Chemical Co. Ltd. 404A Old Kingston Rd. (416)  282-5789 Mr. Boyne 
West Hill , Ontario President 
M I C IB6 

Caledon Laboratories Ltd. 40 Armstron Ave. (705)  456-0226 Mr.Brock 
Hal ton Hills, Ontario President 
L7G 4R9 

Dow Chemicals of Canada P.O. Box 1 0 1 2  (51 9) 339-3 1 3 1  Mr. Cattran 
Ltd. Sarnia, Ontario Mr.  Burns 

N7T 7K7 

( A I 5 2 7 ) - 9 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Guelph Chemical 500 Y ork Rd. ( 5 1 9) 836-23 1 3  Dr. Pandey 
Laborator ies Guelph, Ontar io 

N I E  3J4 

Hysol Canada Ine 345 Finchdene Sq. (416)  298-9395 Mr. B. Voyer 
Scarborough, Ontario 
M I X  IB9 

Valvoline Oil & 2620 Royal Windsor Dr. (416)  823- 1 800 Mr. R.R. Blondin 
Chemicals Ltd. Mississauga, Ontario Plant Mgr. 

L5J 4E7 

J GL Chemicals 28 Nashvile Avenue (416)  248-5632 Mr. Patel 
Weston, Ontario 
M6M I J I  

XYZ Paint Co. Ltd. P.O. Box 969 (51 9) 623-2000 L. Lum-Shue-Chan 
Cambridge, Ontario Tech. Dir. 
N 1 R  5X9 

A.  T.C. Manufacturing Ltd. P.O. Box 220 ' (5 1 9) 885-45 1 0  Mr. T .  Olivier 
W aterloo, Ontario Dir. Engineering 
N2J 3Z9 

Oakside Chemicals Ltd. R.R. 4 Whiteoak Rd. (51 9) 68 1- 1 1 03 Mr. E.R. Kelly 
London, Ontario Président 
N6A 4B8 

( A 1 5 2 7 ) - 1 0 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

F oseco Canada Limi ted P.O. Box 803 (5 19) 822-6440 Mr. F. Neat 
Guelph , Ontar io V. Président 
N I H  l C7 

Pennwalt of Canada L td. 700 Third Une (41 6) 827-984 1 H. W. Krebs 
Oakville, Ontario Tech. Mgr. 
L6J 5A3 

Gullco International Ltd. 50 Northline Road (416)  694- 1639 Mr.  S.  Lusk 
Toronto, Ontario Office Mgr. 
M 4B 3E2 

Quaker City  Chemical Co. 16  Bigmingham St. (41 6) 549-355 1 D. Laurin 
Limited Ham ilton, Ontario Président 

L8L 6W4 

Harshaw Chemical of 66 16  Campobello Rd. (4 1 6) 677-86 1 1  Mr. Astrauskas 
Canada Ltd. M ississauga, Ontario Tech. Dir. 

L4V I H3 

Ashlands Chemicals 2620 Royal Windsor Dr. (4 1 6) 823- 1 800 Safety Officer 
M ississauga, Ontario 
L5J lK7 

Chemlab Umited 2375 Tedlo (41 6) 272-0507 Safety Officer 
Mississauga, Ontario 
L5A 3W7 

Fielding Chemicals Ltd. 3549 Mavis Road (416)  279-5 1 22 Safety Officer 
M ississauga, Ontario 
L5C I T7 

( A 1 5 2 7 ) - 1 1 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Associated Chemical 40 Bartor Road (416)  74 1-88 1 4  Safety Officer 
Company Toronto, Ontar io 

M9M 2G5 

Bate Chemical Co. Ltd. 1 2 1 0  Sheppard Avenue E. (4 16 )  445-7050 Safety Officer 
Toronto, Ontario 
M 2K l E3 

Chinook Chemicals Company Commerce Court North (416) 363-6045 Mr. R. Cosburn 
Toronto, Ontario V.P. Sales 

Ciscochem Inc. 63 Selby Rd. (416)  459-4540 Mr. S.  Atkinson X 
Brampton, Ontario Gen. Mgr. 
L6W lK5  

Cromac Chemical Co. Ltd. 289 Bridgeland Ave. (416)  789-720 1 Mr. R. Boardman 
Toronto, Ontario Chemist 
M6A lZ6 

PPG Industries Canada Ltd. Stanchem Division (416)  232-2232 Mr. Cerar 
60 Titan Dr. Division Chemist 
Toronto, Ontario 
M8Z 2J8 

Thermidaire Cor poration 3 1  Railside Rd (416)  445-730 1 Mr. Brittain 
( 1 974) Ltd. Don M ills, Ontario 

M3A I B2 

( A 1 5 2 7 ) - 1 2 -



COMPAGNIE ADRESSE TELEPHONE CONTACT TCB TCB/TTCB 

Or lick Industries Limi ted P.O. Box 51 90 Mr. D. Ferguson 
Hamilton , Ontar io Tech. Dir. 
L8S 4L3 

Diamond Shamrock Canada Ltd. Process Chemical Div. (416)  525-4660 Ms. K. Frauley 
P.O. Box 5 1 23 Stn.E Product Une Supr. 
Ham ilton, Ontario 
L8S 4L4 

Microcolor Dispersions Ltd. 333 Horner Ave. (416)  252-5676 Mr. W.H. Bain 
Toronto, Ontario Prés. & Gen. Mgr. 
M8W lZ6 

M onsanto P.O. Box 787 (416)  826-9222 Mr. R.O. Braun 
Streetsville Stn. Coord. Env. Control 
Mississauga, Ontario 
L5M 2G4 

Recochem Inc. 1 3 1  East Dr. (41 6)79 1 - 1 788 Mr. Brierley X 
Brampton, Ontario 
L6T I B5 

( A I 5 2 7 ) - 1 3 -





ANNEXE lj. 

MÉTHODE ANALYT I QUE : PROCÉDURE GÉNÉRALE 



ANNEXE  4 
CHLOR I NATED B ENZ ENES : SAMP L I NG AND ANALYTI CAL PROCEDUR ES  

1 .  SUMMARY 

1 . 1  The so l vent sampl e is ext ract ed with a n  org a nic so l vent .  The ext ract is 

d ri ed , c o n c e n t r a t ed , c l e a n ed - u p on a f l o ri s i l  c o l u m n .  G a s  l i q uid  

chrom at og raphy is used for  mea s u rement a nd ide ntification .  

2 .  I NTERFER E NCES  

2 . 1 Org a noch l o ri nated pesticides , t hei r deg radation product s  or  met ab ol ites , 

polychl ori nated b i phenyl s and ot her  ch l ori nated org a nic s m ay co- ext ract  a nd 

i nterfe re wit h  anal ysis . Howeve r,  the fl ori sil  col um n c l e a n - up a nd t h e  g a s  

chromatog raphie pa ramet e rs empl oy ed e l  imi nate mos t of t h e  prob l ems  pre s e n t ed 

by s uch speci es . 

3 .  SAMPL I NG PROCEDUR E AND STORAGE  

3 . 1 Sol vent a nd oil sampl es shou l d  be col l ect ed in  a n  a l l - g l a s s  sy s t em a nd 

sto red at 4°  o r  j u st ab ove the freezi ng point .  If tefl on  l i ned caps a re n ot 

avail ab l e  fo r the  sampl i ng conta i ne rs ,  sol ve nt wa s hed a l umi num  foi l m u s t  b e  

u sed a s  a l i ne r. 

4 .  AP PARATUS 

Al l g l a s swa re must be wa s h ed wit h  h e a vy-d uty s o ap , ri n s ed wi t h  di s ti l l ed 

\vate r a nd then  heated at  325 ° .  P ri o r  t o  u s e , t h e  g l a s s �/ a re i s  ri n s ed i n  

s u c c e s s i o n  wit h  a n a l yti c a l  g rade a c et o ne ,  pe s ticide g rade b e n z e n e  a nd 

pesticide grade hexa nes . 

4 . 1 Hamil t o n  mic ro sy ringes , 1 0  u l  for ga s ch rom atog raphie inj ectio n .  



4 . 2  R ot a ry ev a p o rat o r  a nd a s s o e i ated eq u i pme nt fo r d i s t i l l a t i o n u nd e r 

redueed pres s u re .  

4 . 3  N-evap  a nal yt i eal evapo rato r .  

4 . 4  Graduated cent r ifuge tubes  ( 1 5 m l ) .  

4 . 5  D i s posab l e p i pettes 

4 . 6  Separat ory fu n nel s ( 1 000 , 500 ,  125 , 30 ml ) .  

4 . 7 Round bottom fl a s k s  ( 250 , 100 ml , 24/40 g rou nd g l a s s  jo i nt ) .  

4 . 8  F i l ter  fu n nel s .  

4 . 9  Vol umet r i e  fl a sks  ( 5 ,  1 0 , 2 5 ,  1 00 m l ) .  

4 . 1 0  Grad uated p i pettes ( l ,  5 ,  1 0  m l ) .  

4 . 1 1  F i l t er  pape r ,  Wh atman  # 4 .  

4 . 12 Cent ri fuge , I EC 428 . 

4 . 1 3 Magnet i e  st i rrer .  

4 . 1 4  B e rzel i us  beak e rs , (200 m l ) .  

4 . 1 5  E rl e nmeyer fl asks  ( 250 , 10 m l ) .  

4 . 16 Graduat ed eyl i nde rs ( 1 000 , 1 00 m l ) .  

4 . 1 7  Dryi ng oye n .  

4 . 18 Ch rom atograph i e  eol umns  ( l 0 X 250 mm , y�i t h  tefl on stopeoeks ) 



4. 1 9  Ampou l es ( 3  m l ) .  

4. 20 Muffl e fu rnace. 

4. 21 Ga s ch romatog raph 

4. 21. 1 Gas  ch rom a t og raph , V a ri a n  3700  equipped wit h  d u a l  Ni - 6 3  e l ect r o n  

capt u re detect o rs .  

4. 21.2  Dua l  pe n recorder ,  1 mv. 

4 . 2 1 . 3 Ga s ch rom at o g raphi e co l um n ;  180 cm l o n g  X 4 mm I D  ( t w o  c o l u m n s  

requi red ) .  

4. 21. 4 Col um n pac ki ng s ; ( a )  3% Dexil 300 G C  o n  1 00/ 120 Supel copo rt , ( b )  4% OV 

101/ 6%· OV 210 on ch romos o rb W-HP. 

4. 21. 5 Ope rati ng conditions 

C ol umns  ternpe ratu re * 

I nl et tempe ratu re 

Detect or tempe rat u re 

Ca rri er  gas 

Ca rrier gas fl ow rate 

5.  R EAGENTS 

- l l5 °  

- 180 0 

- 2500  

- Nitrog e n  

- 5 0  m l /mi n 

Al l so l vents  must be of pesticide res i due grade. 

5. 1 Hexa nes. 

5. 2 Be nze ne. 

5. 3 Acetone .  

* Se e 6. 4. 3 for  a fu rther  discu s s i on  of col umn tempe ratu re .  



TABLE  1 - D ETECT ION  L I M I T  FOR CHLOR I NATED BENZ E NES 

C hlorinated B e nz ene 

Chlorobe nzene 

o-Dichl orobenzene 

m-Dichlorobe nze ne 

�-Dichlorobenze ne 

1 ,2 , 3-Trichlorobenzene 

1 , 2 , 4-Trichlorobenzene 

1 , 3 , 5-Trichl orobenzene 

1 ,2 , 3 , 4-Tetrachlorobe nzene 

1 , 2 , 3 , 5 -Tet rachlorobe nzene 

1 ,2 , 4 , 5-Tet rachlo robenzene 

P e ntachlorobenzene 

Hexachlorobe nzene 

Solve nt Limit 

( ppb ) 

0 , 5  

0 , 1  

0 , 1  

0 , 1  

0 , 01 

0 , 0 1  

0 , 0 1  

0 , 0 1  

0 , 0 1  

0 , 0 1  

0 , 01 

0 , 0 1  

Oil L imit 

( ugj 9 ) 

0 , 1 

0 , 02 

0 , 02 

0 , 02 

0 , 002 

0 , 002 

0 , 002 

0 , 002 

0 , 002 

0 , 002 

0 , 002 

0 , 002 



5 . 4  Chl o rofo nn .  

5 . 5 Sod i um s u l fat e ;  a nhydrou s ,  re a g e nt g r ad e .  H e a t ed fo r e i g h t  h o u rs at 

600° a nd stored i n  a cl os ed gl a s s  cont a i ner at 1 1 0 ° .  Wa s h ed w i t h  pe rt i c i de 

g rade benzene pri or  to use .  

5 . 6  F l ori s i l , 1 00;200 mes h .  Heated at  650°  for s i x  hou rs and sto red at  1 10° 

u nt i l  used .  

5 . 7  Mercury ,  meta l . 

5 . 8  Ant imony pentachl o ride .  

5 . 9  Hydroch l ori c ac i d ,  6N .  

5 . 1 0  S od i um b i c a rbonat e ,  1 0% a queous so l ut i o n .  

5 . 1 1  1 ,2 , 3-Tri ch l orobenzene , RFR Corporat i o n , R I . 

5 . 12 1 , 2 , 4-Tri ch l orobe nze ne , RFR Corporat i on ,  R I . 

5 . 1 3 1 , 3 , 5-Tri chl orobe nze ne , RFR Corporat i o n ,  R I . 

5 . 1 4  1 ,2 , 3 , 4-Tet rach l orobenzene , RFR Co ropo rat i on ,  R I .  

5 . 1 5 1 , 2 , 3 , 5-Tet rachl orobe nzene , RFR Co roporat i o n ,  R I . 

5 . 16 1 , 2 , 4 , 5-Tet rachl orobe nzene , RFR Corporat i on ,  R I . 

5 . 17 Pe ntachl orobenzene , R FR Corporat i o n ,  R I .  

5 . 18 H exach l o robenzene , RFR Copo rat i on ,  R I . 

6 .  PR OCEDUR E 

6 . 1 Ext ract i on of sol vent sampl es . 



6.1. 1 Aft er shaki ng the sampl e ,  qua ntit ativ e l y  t ra n sfe r a me a s u red v o l ume  

( l es s  t han  800 m l ) t o  a one l it re sepa rat o ry fun nel . 

6. 1.2 Add 20  m l  of hex a ne t o  t h e  g r ad u a t ed cy l i nd e r  u s ed t o  me a s u re t h e  

aque ous al iquot , rinse a nd transfe r t o  the  sepa ratory fun n el . 

6. 1.3 Sh ake  vigorous l y  fo r 5 min ut es , i nt e rmitt e nt l y  re l e a si ng pres s u re.  

A l l ow the l ayers to sett l e. ( Note :  If a n  emul sion form s , add a few drops of 

s atu rat ed sodium s u l fa t e  s o l uti o n. G e nt l e a gi t ati o n  of t h e  c o nt e n t s  m ay 

furt he r  he l p  to b reak the emul sion ) .  

6. 1.4 Draw t h e  org a nic l ayer  into a 2 5 0  m l  E rl e nmeyer fl a s k. 

6. 1.5  Repeat t his ext raction  s t ep wit h tv/o additi o n a l  2 0  m l  po rt i o n s  of 

h exa ne a nd comb i ne with  the init i al ext ract. 

6. 1.6 Dry the combi ned ext ract ove r  a nhydrous sodi um s ul fate ( app roxim a t el y 

5 g )  a nd the n fil t er i nto a 250 ml  rou nd bottom fl a s k. 

6. 1.7  Concent rat e the hexa ne to approximatel y 1 0  m l  on a rot a ry e v a p o ra t o r. 

( Note: A \'Iat er aspi rator is used t o  obt ai n a pa rti a l  v a c u um .  W at e r  b a t h  

t empe ratu res shou l d not exceed 30 ° ). 

6. 1.8 Qua ntit ativel y t ra nsfe r t h e  c o n c e n t r a t e  t o  a 1 5  m l  c e nt rifu ge t u b e  

u si ng a few mil l i l it res of hex a ne fo r rinsi ng purposes .  Reduce the vol ume to 

1-2 m l  under  a gentl e s t ream of nit r og e n. ( C a u tion:  G re a t  c a re m u s t  be 

exe rcised in the concent ration  a nd evapo ration steps to a v o i d  l os s e s of t h e  

chl orinated benzenes ) .  

6.2 Ext raction of oil sampl es.  

6.2. 1  Oil ana l ysis is  conducted usi ng a wet sampl e. 

6.2.2 Qua ntit ativel y t ra nsfe r a weighed s ub-sampl e ( 1 0- 1 5  g )  of t ra n s f o rm e r  

o i l  to a 250 m l  rou nd bottom boi l i ng fl a s k  v/a s hing liberal l y  with  hexa ne. 



6 . 2 . 3 Tra nsfe r the  hexa ne ext ract t o  a 2 5 0  m l  E r l e nmey e r  fl a s k , d ry ov e r  

a nhyd rous sodi um s u l  fate a nd fi l t e r  i nt o a 250 ml  round bottom fl a s k .  

6 . 2 . 4 Concent rat e t h e  hexa ne t o  approx i matel y l a  m l  on  a rot a ry evaporato r. 

6 . 2. 5 Qua ntitat i vel y t ra nsfe r the conce nt rat e  to a 1 5  m l  c e n t rif u g e  t u b e , 

u s i ng a few mil l i l i t res of hexa ne for rins i ng .  Red uce t h e  vo l um e t o  1 -2 m l  

u nde r a gentl e stream of n i t roge n .  

6 . 3  F l ori sil col um n cl ean- u p .  

6 . 3 . 1 P re p a re a f l o ri s i l  c o l um n ( l a x 90 mm) a nd ri n s e  wi t h  1 0 0 m l  of 

h exa ne.  Dra i n out t he hexane until it j ust  reaches  the top of the packi ng .  

6 . 3 . 2  Tra nsfe r  the concent rat ed h ex a ne from 6 . 1 . 8  o r  6 . 2 . 5 t o  t h e  co l um n 

u s i ng a di s po s a b l e p i pet t e  a nd a l l ow t h e  s am p l e t o  re a c h  t h e  t o p  of t h e  

pack i ng . 

6 . 3 . 3  Ri nse  the  centrif u g e  t u b e  wi t h  1 m l  of h ex a ne a nd t ra ns fe r t o  t h e  

fl o ri s i l  col um n .  Al l ow the ri nse t o  reach the  top of the  col um n .  

6 . 3 . 4  El ut e the fl oris i l  col umn wit h  hex a ne a nd col l ect the i n i tial 20 m l  i n  

a 100 ml  rou nd bottom fl a s k .  

6 . 3 . 5 Concent rat e the el uate t o  l a  m l  o n  a rot a ry evaporato r. 

6 . 3 . 6 Qu a nt i tativel y  tra nsfe r the hexa ne conce nt r a t e  to a 1 5  m l  g r ad u a t ed 

c entrifuge tube , using a few m i l l i l i t res of hexa ne  fo r ri ns i ng . C o n c e nt rat e 

t o  a vol ume appropri ate for gas ch rom a t o g r a p hic i nj ect i o n ( u s u a l l y  1 , 0 o r  

0 , 5  m l )  u nde r a ge ntl e st ream of nitroge n .  



6. 4 Ident i f i c at i o n  

6. 4. 1 I nj ect a meas u red amou nt of hex a ne ext ract on t h e  g a s  ch r om a t o g r a p h .  

Ide nt i fcat i on of h e  chl ori nated be nzenes i s  ba sed o n  com pa r i son  of ret e n t i o n  

t i mes  ( on two di ffe rent gas  chrortatog raph i c  col um ns ) wi t h  t h o s e  of s t a nd a rd 

s ampl es. The rete nt i o n t imes l i sted i n  Tab l e 2 we re det ermi ned u s i ng an ove n  

t empe rature of 1 1 5 ° .  

6. 4. 2  Nei t he r  of t h e  g a s  chromatog raph i c  col umns  res ol ves 2-d i chl  o rob e n z e ne 

f r o m  t h e  m e t a  i s o m e r  o r  1 , 2 , 3 , 5 - t e t r a c h l o r o b e n z e n e  f r o m 

1 , 2 , 4 , 5 -t et rachl orobenzene. Res i due peaks coi nc ident wi t h  the  rete nt i o n t ime 

of the two di ch l orobenze nes a re referenced aga i nst  a standard of e i t he r  E- or 

.!!!.-d i ch l orobenzene or , a l t e rnat i vel y ,  qua nt i t ated us i ng t h e  av e ra g e  re s p o n s e  

f a ct o r  of t h e  t w o  com po u nd s .  A s i m i l a r a p p r o a c h  i s  u s ed w i t h  t h e  t w o  

t et rach l orobe nzenes. 

6. 4. 3 Ove n  tem pe rat u res ot her  than  l l 5 °  may be  u s ed to b et t e r  a c c omm od a t e  

part i cu l a r  anal yt i ca l  requ i reme nt s. For  i ns t a nce , a n  ove n  tem pe ratu re of 95 °  

i s  rec omme nd ed fo r m e a s u rem e nt of c h l o robe n z e ne .  S i m i l a rly , wh e n  o n l y 

h exach l orobenzene i s to  be mea s ured ,  the  tem pe rat u re may be i nc reased to 1 6 0° 

Attempt s  at prog ramm i ng the  ove n  tempe rat u re bet w e e n  9 5 °  a nd 1 4 0 °  p r od u c ed 

u nacceptab l e basel i ne dri ft.  

7 .  CALCULA TI  ON  

7. 1 The concent rat i on of a pa rt i c u l a r  chl ori nated be nzene i s  propo rt i ona l  to  

t he peak a rea or ,  if  the peak  i s  s h a rp ,  to t he peak hei ght of a n. i nj ect i o n 

F or pract i cal  purposes , a chl ori n a t ed b e n z e n e  c o n c e nt r at i o n  det e rm i n ed by 

d i rect compari son  wi t h  the st anda rd i s  s at i sfact o ry ,  prov i di ng t he rec ord pe n 

defl ect i o n i s  bel ow 70% of ful l scal e a nd the peak  he i ght ( o r peak a i s  v e ry 

c l os e  to t h at of t h e  s t a nd a rd. R e s u l t s  a re re p o rt ed t o  two  s i g n i f i c a nt 

f i g u res. 

7.2 Th e fol l o'tl i ng cl acu l at i o n may be used fo r wat e r  sampl es : 

M i c rog ram/l  ( p pb )  = Hs am X Wstd X 1 X 1 X Vext 
H std Vs am V i nj 



TABL E  2 - R ETENTION  T IME  DATA FOR CHLOR I NATED B ENZE NES 

CHLOR I NATED B ENZ E NES  

C h l orobe nzene 

p -D i ch l orobenzene 

m-D i ch l orobenzene 

o-D i ch l orobenzene 

1 , 2 , 3-Tri ch l orobe nz e ne 

1 , 2 , 4-Tri ch l orobe nzene 

1 , 2 , 5 -Tri ch l orobenze ne 

1 , 2 , 3 , 4-Tet rachl orobenzene 

1 , 2 , 3 , 5 -Tet rachl orobenzene 

1 , 2 , 3 , 5 -Tet rach l orobe nzene 

P e nt ach l orobe nze ne 

Hexachl orobenze ne 

C ol umn 1 

3% Dexi l 300 GC 

Abs o l ut e a Rel at i v e b  

R etent iD n  Retent i on 

Ti  me Ti me 

Col umn 2 

1 . 5% S P -2250j 1 . 95% S P -2401 

Abs o l  ut e a 

Retent i on 

Ti me 

Re 1 at i ve b 

R et e nt i o n  

Ti me 

NO DATA AVA I LAB LE  

2 , 2  0 , 1 5  1 , 6  0 , 18 

2 , 2  0 , 1 5  1 , 6  0 , 18 

2 , 8  0 , 1 9  1 , 9  0 , 2 2 

4 , 4  0 , 3 1  2 , 8  0 , 32 

5 , 6  0 , 39 3 , 8  0 , 4 3 

7 , 5  0 , 52 4 , 8  0 , 5 5  

14 , 4  1 , 00 8 , 8  1 , 00 

1 9 , 4  1 , 35 1 1 , 3  1 , 28 

19 , 4  1 , 3 5 1 1  , 3  1 , 28 

47 , 8  3 , 3 2 2 2 , 8  2 , 59 

120 , 9  8 , 40 62 , 5  7 , 10 

a = R etent i on t i me i n  mi nut es rel at i ve to  i nj ect i o n at ° mi nutes . 

b = R etent i o n t i me rel at i ve to 1 , 2 , 3 , 4-tet rachl orobe nze ne a rbi t rar i l y  

s et at 1 , 00 .  



��h e re : 

Hs am ::: peak he i ght ( o r  a rea )  of sampl e res i d u .  

Hstd ::: peak hei ght ( or area )  of  correspo nd i  ng standa rd res i due .  

Wstd ::: wei ght i n  na nog rams of st anda rd , g i v i ng Hstd res pons e .  

Vsam ::: vol ume i n  l i t res of water  used fo r ext ract i o n .  

V i nj ::: numb e r  of mi c rol i t res of ext ract i nj ect ed t o  g i ve Hs am 

res po nse . 

Vext ::: vol ume of samp l e ext ract i n  mi l l i l i t res . 

7 . 3  The fol l ow i ng cal cu l at i o n  may be u sed for s ed i me nt sampl es : 

M i c rog rarns/gram ::: (A) ( B ) (V;Ù 

( Vi )  ( Ws )  

Hh e re :  

A ::: n anog rams of sta nd a rd/ sta nda rd area 

B ::: s ampl e al i quot a rea 

whe re : 
Vi ::: vol ume of tota l  ext ract i nj ected i n  mi c ro l i t res 
Vt ::: vol ume of tot al  ext ract i n  mi l l i l  i t  res 
Ws ::: vle i  g ht of sampl e i n  grams 

8 .  CO NF IRMATION  OF IDENT I TY 

8 . 1 The prese nce of chl ori nated be nze nes may be confi rmed by a n a l  ys  i s o n  a 

c omb i  ned ga s ch romatog raph/mas s  s pect romete r  sys t em ope rat i ng i n  e i  t h e  r t h e  

t ota l  i on or sel ect ed i on mode . 



8. 2 The fol l owi ng chem i c a 1  d e r i v at i z at i o n t ec h n i q u e may be  u s ed f o r  t h e  

confi rmat i on of ch 1 0ri nat ed benzene res i due i d e nt i ty :  

T ransfe r  1 - 2  ml of cl ea ned up  ext ract to a 2 ml g l  a s s  ampou  1 e .  Ad d s e v e  ra 1 

d rops of ch 1 0roform ,  a ca rboru ndum ch i p ,  a nd reduce the  v o l ume t o  0 , 1  m l  by 

c a rfu 1 1 y  heat i ng on  a st eam bat h .  A1 1 0w the  tube to cool . Add a secônd 2 ml 

port i o n of ch 1 0roform a nd ag a i n c o n c e n t r a t e  to a p p rox i rn ate 1 y 0 , 1 ml on a 

steam bat h .  Whe n the  ampou l e ha s  coo1 ed  to room t empe ra t u re , c a refu 1 1 y  ad d 

0 , 2  ml of a nt i rnony pe ntach 1 0ri de  a nd sea1 . Imme rse the 1 0\ve r  port i o n  of t h e  

ampoul e i n  a n  oi 1 bath heat ed t o  1 30 ° - 1 40 °  a nd a1 1 0w the  react i o n  t o  p r o c e ed 

for  4 hours . R em o v e  t h e  am p o u l e ,  a 1 1 0w t o  c o o l  t o  room t em p e rat u re a nd 

c a refu1 1 y  s nap  ope n .  Sl ow1 y add 1 m l  6 N  HC 1 t o  the  react i on mi xtu re ,  m i x  a nd 

q ua nt i t at i ve 1y  t ra ns fe r  to a 30 m l  s e p a ra t o ry f u n ne 1 . R i  n s e  w i t h  s ev e ra 1  

smal l port i o ns of hex a ne a nd t rans fe r  the  ri n s i n g s  t o  t h e  3 0  m l  s e p a rat o ry 

fun ne1 . R i nse wi t h  severa 1  sma1 1 port i ons of aci d .  R i ns e the rea ct i o n t u b e  

w i t h  th ree 5 m l  sepa rat o ry fun ne1 . Shake the fun ne1 vi gorous 1 y fo r 1 m i nut e ,  

a 1 1 0w the 1 aye rs t o  sepa rate , remove the  hex a ne l ayer  and re- ext ract t he ac i d  

w i t h  two addi t i ona1  1 5  m l  port i o ns of hexane .  Comb i ne  the  hexane ext ract s i n  

a 1 25  ml sepa rato ry fun ne1  a nd wa s h  s ucces s i ve1 y wi t h  two  20  m l  p o rt i o ns of 

w at e r ,  o n e  20  ml po rt i o n of 1 0% N a H C 03 s o l ut i o n a nd f i n a 1 1 y  t w o  2 0  m l  

port i ons of water .  D ry the hexane  ext ract ov e r  s od i um s u l fat e ,  f i l t e r  a nd 

concent rat e to a f1 0 ri s i l  co1 umn ( 5  X30 mm ) a nd e1 ut e w i t h  1 0  ml  of h ex a ne .  

Add 0 , 5  ml of to1 uene  to the  e1 ute a nd concent rate unde r a ge nt 1 e st ream of 

n i t roge n  to 0 , 5  ml . I nj ect on  e i t h e r  of the ga s ch rolilatog raph i c  col umns used 
i n  the o ri g i nal  ana1 ys i s ( oven  tempe ratu re at 160° ) .  

8 . 3  The pe rch 1 0 ri nat i on read i o n des c ri bed i n  8 . 2 conv e rt s  a ny ch 1 0 r i n a t ed 

benzene res i due to a n  equi -mo1 a r  qua nt i ty of hex a c h 1 0 r o b e nze n e . F o 1 1 o\-, i ng  

react i o n work - u p ,  the  res i due i s  re- ana 1 yzed fo r hexach 1 0 ro b e n z e n e  c o nt e nt . 

A ny h e x a c h 1 0 r o b e n z e n e i n c r e a s e  i s  c o n t r a s t e d w i t h  t h e  d e c r e a s e  i n  

concent rat i o n of the ch1 0ri nated benzenes ori g i na1 1 y  det ect ed i n  t he ext ract . 

R e a ct i o n i s  a p p roxi m a t e 1 y 9 0 - 9 5 %  c o rn p 1 e t e fo r t h e  t r i - ,  t e t r a - a n d 

petach 1 0rob e n z e n e s  wh i 1 e  on 1 y 7 0 - 7 5% c om p l e t e  fo r ch 1 0 ro b e n z e n e  a n d  t h e  

d i  ch 1 orobe nze nes . ( Ca ut i on :  Ant i mo ny pe nt a c h  l o r i  d e  s h o u  1 d be  ch e c k ed f o  r 

pos s i b l e  i nterfere nces . Hexach 1 0robe nzene , o r  a canpou n d  w i t h  a c o i n c i d e nt 

retent i o n t i me ,  has  been fou nd to  be a cornmo n contami na nt i n  t h i s product ) .  



8. 4 Th i s  pe nchl o ri nat i on react i o n i s  not appl i cab l e to t h e  c o n f i rmat i o n of 

h exachl orobe nzene.  

9 .  QUAL I TY CONTROL 

9 . 1 Dup l i cate  and s pi ked samp l e anal yses a re rec ommended as qual i ty c o nt r o l  

checks . 

9 . 2  Each t i me a set of sampl es i s  ext ract ed , a met hod bl a nk i s  al s o  ru n .  

9 . 3  The ch romat og raph i e  cond i t i ons recommended i n  th i s  p ro c ed u re s h o u l d b e  

c hecked by each l ab o ratory .  Va ri at i o ns i n  batches  and grades of fl o ri s i l  may 

n eces s i tate some mi nor  mod i fi cat i ons .  
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