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RESUME

Une &tude de la qualité de 1'air ambiant dans les rési-
dences de la ville LaSalle a &té& entreprise en juillet 1985 dans
e but de vérifier s'il y a eu infiltration & 1'inté&rieur des
habitations construites sur le terrain de 1l'ancien dé&potoir
municipal de substances polluantes gqui y avalent &t& enfouies

entre 1940 et 1959,

Des é&chantillons d'air ont &t& prélevés dans les sous-—
sol de 18 résidences construites sur le terrain de 1l'ancien
dépotoir (zone <c¢ible) et de 18 résidences semblables situes
dans d'autres quartiers de la municipalit& (zone t&mcin), dans
des conditions favorisant l'&chantillonnage de niveaux maximaux
dans l1'air ambiant des maisons. Ces &chantillons ont &té analy-

s&s au laboratoire d'Environnement Canada & River Road pour y

déceler la présence de 55 substances organiques volatiles,

D'une fagon gé&nérale, les résultats des analyses indi-
guent des teneurs en hydrocarbures aliphatiques et aromatiques
de l'air des résidences de la zone cible inf@rieures aux teneurs

mesurdes dans les ré&sidences t&moins.

La zone cible a présenté des concentrations 4&'hydro-
carbures volatils dans 1'air g&né&ralement faibles. La pré&sence

de substances chlorées en certains endroits a t& notée.

La zone t&moin a présent& des concentrations d'hydro-
carbures volatils tré&s variables d'une ré&sidence 3 1'autre. La

pré&sence d'hydrocarbures aliphatiques et de tolu&ne a 3t& notée.
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De plus, en examinant la nature des substances
organiques identififes dans 1l'air ambiant des ré&sidences des

similitudes remarquables ont &té &tablies entre les deux zones.

Etant donnd gue les r&sultats n'ont pu faire 1'objet
d'une interpré&tation statistique il est recommandg d'établir si
les différences observ&es entre les concentrations mesurées dans
les résidences de la zone cible et les résidences t&moins sont
significatives, ou seulement apparentes, & l'aide de tests

statistigues appropriés.

En outre, l'examen de 1la possibilité d'une relation
entre la nature des hydrocarbures trouvés et les sources
d'hydrocarbures domestiques identifiges est recommandé& dans le
cas des ré&sidences cibles n®$ 5, 29, 31, et 35, et dans celui

des résidences témoins n°S 8, 14, 22 et 30.
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INTRODUCTION

La Division des substances dangereuses du ministé&re de
1*Environnement du Québec a demandé l'assistance technique du
Service de 1la protection de l'environnement, d'Environnement
Canada, pour effectuer une &tude de 1la qualité@ de l'air a
1'int8rieur des maisons construites sur le terrain de l'ancien
dépotoir de la ville de LaSalle. Cette dé&charge municipale,
exploitée de 1940 & 1959, a regu des déchets industriels

maintenant considérés toxiques.

Selon 1les responsables du Programme d'analyse, de
restauration et d'inspection des sols {PARIS) du gouvernement du
Québec, les substances chimiques qui ont &té enfouies dans la
décharge présenteraient un danger potentiel pour la sant@& s'il y
avait contact entre les gens et ces substances. De plus, il n'y
aurait, selon eux "aucun indice permettant de croire gue la
population ait &t& en contact direct avec les contaminants

enfouis" (1)

Objet de 1'étude

L'8tude de la qualit& de 1l'air ambiant des ré&sidences
de la Ville de LaSalle a donc pour objectif de vérifier s'il y a
eu un contact direct entre les ré&sidants de la zone touch&e et
les contaminants enfouis dans 1'ancien d&potoir, ré&sultant d'une
émigsion de substances organigques volatiles dans 1'air. Les
résultats de cette &tude constitueront un &lément important de
l'évaluation des risgues pour la sant@& des résidants faite par
les spécialistes de la sant@ du gouvernement du Québec,



Des &tudes préliminaires ont dé&montré que de faibles
concentrations de certaines substances organiques volatiles
&taient présentes dans le sol & des profondeurs de 2 & 6
mdtres(2). Admettant 1'hypothése qu'il puisse y avoir une
émission de substances gazeuses dans l'air ambiant des résiden=-
ces, principalement au niveau du sous-sol, il a &t& convenu de
prélever des &chantillons d'air dans le sous-sol de ces dernié-
res. Des prél&vements ont &té effectués dans 18 maisons cons=-
truites sur le terrain de l1l'ancien dé&potoir et dans 18 maisons
tBmoins situBes dans d'autres guartiers de la ville de LaSalle,
L'air ambiant d'une maison té&moin a fait & chague fois 1'objet
d'un Bchantillonnage en méme temps que celui d'une maison cible

dans des conditionsg de ventilation minimale.

Les méthodes et 1les &guipements de prélévement et
d'analyse qu'utilise Environnement Canada comptent parmi les
plus perfectionné&s jusqu'd ce jour. Ces m&thodes et &qguipements
ont &t& mis au point au laboratoire du Centre environnemental de

River Road, Ottawa.

Portée de 1'&tude

Les &chantillons d'air ambiant prélevés & 1'intérieur
des 36 résidences de la ville de LaSalle ont &t& analysé&s pour
l1'identification d'une cingquantaine d'hydrocarbures volatils
regroupés dans trois caté&gories:

- hydrocarbures aliphatiques,

-~ hydrocarbures aromatiques,

- hydrocarbures chlorés.

Il est important de souligner que des hydrocarbures
volatils d'origine domestigue peuvent &tre présents dans 1l'air
ambiant des résidences. Leur concentration dans 1'air ambiant

-

peut varier grandement d'une maison & 1l'autre, selon les



activit&s des occupants, le type de produits domestiques utili-
s&s pour l'entretien mé&nager, le type de travaux de ré&novation
effectuds récemment et le type de construction du batiment. Il
est donc essentiel d'interpréter les r@&sultats d'analyse en
tenaht compte de ces facteurs. Un guestionnaire en 43 points a
gté complété a cette fin par les occupants des ré&sidences oll ont
8té effectué&s les prélévements.

Enfin, les ph&nomé&nes mé&téorologigues peuvent &galement
contribuer 3 influencer les concentrations d'hydrocarbures mesu-
rées dans 1l'air ambiant des maisons., Deux conditions spé&cifi-
gques de pré&lévement, mises au point pour tenir compte de ces

-

facteurs, sont décrites 3 la section 1.



1 CONDITIONS SPECIFIQUES D'ECHANTILLONNAGE

Les teneurs en hydrocarbures volatils de 1l'air ambiant
des maisons peuvent varier considérablement d'une habitation 3
1'autre sous l'influence de divers facteurs. Afin de soustraire
les ré&sultats de 1'&tude & 1l'influence des ph&nom&nes exté-
rieurs, notamment les phé&nomé&nes mété&orologiques, deux condi-~
tions d'échantillonnage ont &t& mises au point. La premidre
utilise 1'approche statistigque bas&e sur la simultang&it& des
pré&lévements alors gque la seconde repose sur le maintien de
conditions spé&cifiques de prélévement. En suivant concouramment

ces deux conditions d'&chantillonnage les r&sultats d'anlyse

pourront 8tre traité& de deux fagons.

1.1 Prélévements d'é&chantillons effectués simultanément

Selon des statisticiens (3) du ministdre de la Santé
nationale et du Bien-&tre social du Canada, l'&chantillonnage de
l'air ambiant de 18 résidences cibles et de 18 résidences
témoins devrait permettre d'identifier des diffé&rences signifi-
catives de l'ordre d'un &cart-type dans l'air ambiant des deux
types de résidences avec un niveau de confiance &gal 3 5%. Il
faut déterminer les diffé&rences significatives entre les deux
types de ré&sidences en proc&dant & des &chantillonnages simul-
tan&s. De plus, les résidences faisant 1'objet de pré&l&vements
simultanés doivent &tre semblables. Sous ces conditions les
résidences qui n'ont pas fait 1'objet de pré&ldvements simultanés

ne peuvent &tre compar&es l'une & 1'autre.

La distinction entre une différence réelle et une dif-
férence apparente doit @&tre faite que par un traitement

statistique approprié& des ré&sultats d'analyse.



1.2 Pré&lévements d'échantillons effectués dans des

conditions contrdlées

Les contaminants volatils enfouis a des profondeurs de
3 8 10 métres pourraient s'infiltrer dans 1l'air ambiant d'un
immeuble, soit par ses ouvertures (portes, fenétres, systémes de
ventilation, etc.), soit au travers de ses fondations (drains de
plancher, fissures dans le bé&ton, joints mur-plancher, etc.).
Les substances gazeuses pouvant s'infiltrer par les ouvertures
d'un bAtiment auront préalablement migré au travers de 3 3 10
métres de so0ol de recouvrement, puis auront &té& diluges dans
l'air ambiant exté&rieur pour finalement s'introduire dans 1'im-
meuble. Les teneurs en substances organiques volatiles de 1'air
ambiant ainsi produites pourraient &tre tré&s faibles. Selon un
groupe d'experts d'Environnement Canada et d'Environnement
OQuébec (2), les &manations gazeuses s'infiltrant au travers des
fondations d'un b&timent engendreraient des concentrations dans

1'air ambiant plus glevées.

‘ Ainsi, pour trouver les niveaux maximaux de substances
organiques volatiles dans 1'air ambiant des résidences et pour
minimiser 1'influence de facteurs extérieurs, il a &té& décidé:
(a) que les prélévements seraient effectu&s dans le sous-sol des
maisons; (b) que les conditions de ventilation seraient mainte-
nues au minimum: les portes et fendtres devant &tre fermées, et
les syst@mes de ventilation arré&té&s 24 heures avant le d&but des
prélé8vements et durant ces derniers; (c¢) et gque les résidences

demeurerailent inhabit&es au cours de cette pé&riode.

Ces conditions de prélévement particulidres permet-
traient selon les experts (2, 4, 3) d'obtenir un &tat de ré&gime
quasi permanent & l'intérieur des résidences. Ainsi, au moment
de 1'&chantillonnage, les concentrations d'hydrocarbures dans
l1'air ambiant auraient atteint un &tat d'é&guilibre et seraient
presque stables. Le maintien de ces conditions favoriseraient
les recoupements de mesures non simultanéges, Sous ces condi-

tions la zone cible et la zone té&moin peuvent &tre &valudes
chacune dans leur ensemble.



2 DESCRIPTION DES SITES DE PRELEVEMENT

Les ré&sidences construites sur le terrain de 1l'ancien
dépotoir municipal oli des substances toxiques ont &t& enfouies
sont toutes situées dans un guartier ré&sidentiel d'environ
42 300 m2 gue nous avons désign& zone cible (voir la figure 1).
Cette zone comprend le guadrilat&re de la rue Bouvier, du boule-

vard Shevchenko, de la rue Bourdeau et de la rue Bélec.

Les 18 ré&sidences cibles choisies pour les prélévements
d*8chantillons d'air sont toutes situBes dans ce quartier. Les
18 résidences témoins choisies sont situ&es dans plusieurs quar-

tiers de la municipalité.

2.1 Ssélection des résidences

Il est dimportant de noter 1ici gque 1le processus de
sélection des ré&sidences décrit ci-aprés, repose sur les résul-
tats des &tudes pré&liminaires et les informations disponibles en
date du 15 juillet 1985.

2.1.1 Choix des résidences - zone cible

Les 18 maisons choisies pour effectuer un pré&lévement
de 1'air ambiant ont &té& sélectionnes de fagon systématique
parmi les 71 ré&sidences de ce quartier parce qu'il s'agit d'un
&chantillonnage statistique dans une population finie. La zone
cible a 8té divisée en deux parties, A et B (voir la figure 2).
La partie A (3 gauche sur la figure) est la partie la plus rap-
prochée de la zone dont le sol a &t& trouvé contaming par des
8tudes préliminaires. Cette partie a @eté& subdivisge en 3
gsecteurs numdrot&s I, II et III comportant chacun 12 ré&si-
dences. A l'intérieur de ces 3 secteurs, une maison sur 3 a &té
choisie pour fins de prélévements. Au total, 12 résidences

cibles ont &té& ainsi choisies dans la partie A de la zone cible,



La partie B (& dreoite sur la figure 2) est la partie du
gquadrilatére la plus &loignée de 1la =zone contaminée, Cette
partie a &té& subdivisée en 3 secteurs, les secteurs IV, V et VI
comportant respectivement 12, 9 et 14 maisons. Deux ré&sidences
par secteur ont &t& choisies pour fins de pré&lé&vements, pour un
total de 6 résidences cibles s@&lectionnées dans la partie B de
la zone cible.

Les 18 résidences c¢ibles choisies apparaissent 3
la figure 3 et le calendrier des prélévements est présenté 3

1'annexe A.

2.1.2 - §&lection des résidences dans la zone té&moin
L'&chantillonnage de 1l'air ambiant d’une ré&sidence
cible doit &tre fait simultanément & l'&chantillonnage d'une
résidence té&moin semblable. On entend par semblable: le type de
construction, la superficie et 1'amé&nagement comparables. Pour
satisfaire & ces conditions environ 400 r&sidences semblables
aux résidences cibles ont &t& sollicit&es en une semaine dans
les autres guartiers de la ville de LaSalle, par des représen-
tants de la municipalité et du ministére de 1l'Environnement du
Québec. Ainsi, 18 ré&sidences témoins semblables aux résidences

cibles ont pu 8tre intégrées au calendrier d'échantillonnage.

Le calendrier des prélévements est pré&sent@e & 1'annexe A.
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2,2 Identification des caractéristiques des résidences

Les caractéristiques physiques des résidences et les
facteurs pouvant influencer la présence d'hydrocarbures volatils
d'origine domestigue ont &té& identifi&s 3 1'aide d'un question-
naire. Ce questionnaire en 43 points (voir 1l'annexe F) a &té&
complété lors de visites par 1les occupants des 36 maisons
choisies. D'autres informations ont &t& obtenues du Bureau des

cadastres de la municipalité.

Toutes les donn&es recueillies ont &té& regroup&es en
trois {3) cat@gories:

~ caractéristigues physiques des résidences,

- caractéristiques des occupants,

~ activités domestiques récentes ayant pu g&nérer des

vapeurs d'hydrocarbures.,

Ces données sont ré&sumées ci-apré&s, toutes les données
recueillies au sujet des résidences cibles &tant présentées 3

1'annexe D, et celles des résidences témoins, 3 1'annexe E,.

2.3 bPescription des résidences de la zone cible
2.3.1 Caractéristiques physiques des résidences
Type.— Ces 18 maisons sont toutes de type duplex, &

deux &tages (excluant le sous-so0l) et de construction en rangée

avec un garage au niveau du sous-sol,

Année de la construction.- Quatorze (l14) maisons ont
été construites en 1965-1966, 2 en 1978 et 2 en 1982. Les 2

—

résidences construites en 1978 l'ont été 3 la suite d'un incen-

die en décembre 1977 qui avait compl&tement rasé& 2 maisons cons-
truites en 1965.
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Superficie.- La superficie moyenne des fondations de

ces ré&sidences, incluant le garage, est de 92 m2, les superfi-

cies atteignant entre 74 m2 et 174 m2,

Aménagement du socus-sol.— Treize (13) des 18 maisons

ont un logement de 2% ou 33 piZ&ces am&nagé au sous-sol et occupd
par un locataire. Dans les 5 autres, le sous-sol est utilisé
comme salle familiale et pour le rangement; dans une seule rési-
dence on trouve, en plus de la salle familiale, une chambre &

coucher.

Garage.- Dans la plupart des résidences, le garage est
utilisé& pour le rangement. Environ 50% des garages sont aussi
utilisé&s pour le stationnement d'une automobile. Dans 10 rési-
dences sur 18, des produits domestigues contenant des hydrocar-
bures volatils (solvants, d&capants, peinture, combustibles,
nettoyants domestiques, etc.) y sont entreposés en petites

guantités.

Chauffage.- Treize (13) résidences, construites en
1965, sont chauffées & 1l'aide d'un systéme de chauffage &
l'huile 3 circulation d'air forcée. Les 5 autres maisons sont
chauffées & l'aide de plinthes &lectriques. Dix (10) des 18
résidences n'ont pas de systéme de chauffage d4'appoint. Parmi
les 8 qui en possédent, 4 utilisent 1'&lectricit&, 2 utilisent
le bois, 1 utilise le bois ou le k&roséne et la dernié&re une

pompe & chaleur.

Isolation.- Huit (8) résidences construites en 1965-
1966 ne possé&dent aucun mat&riau isolant. Dans 4 autres, la
nature de ces maté&riaux est inconnue. Trois (3) résidences sont
isolBes avec de la fibre de verre, et 3 autres avec de la mousse

de polystyré&ne extrud&e (styrofoam).
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Ventilation.- Deux (2) ré&sidences sur 18 ne poss&dent

aucun syst8me de ventilation auxiliaire. Les autres ré&sidences
poss&dent les &quipements suivants:

- ventilateur de cuisine: 10 résidences sur 16, dont 6

rejettent l'air & l'ext@rieur.

- ventilateur de salle de bain: 11 ré&sidences sur 16

rejettant 1l'air 3 l'ext&rieur.

- 8vent de la s&cheuse: 4 résidences sur 16 rejettant

l'air 3 1'exté&rieur.

- autre type: 2 ré&sidences sur 16 possé&dent un humidi-

ficateur, utilisg& l'hiver seulement.

2.3.2 Caractéristiques des occupants

Les occupants des résidences cibles sont majoritaire-
ment des non—-fumeurs, soit 24 personnes sur 33. De plus, 10 des
18 résidences retenues sont des résidences de non-fumeurs, soit

56% des résidences cibles.

2.3.3 Activités domestiques ré&centes ayant pu gé&nérer des
vapeurs d'hydrocarbures
Peinture.~ Les peintures utilis@es récemment dans les
résidences cibles sont surtout des peintures au latex. Trois
(3) résidences {(n°S 11, 29 et 35) ont fait 1'objet de travaux
majeurs de peinture 3 l'huile, et 3 autres, de travaux mineurs
(n°s 1, 7 et 31).

Solvants.- UDtilisation limitée de solvants pour le

nettoyage des pinceaux lors des travaux de peinture 3@ 1'huile
dans 6 résidences {n°® 11, 29, 35, 1, 7, et 31}.

Décapants.- Une seule wutilisation en juillet 1985

(résidence n° 33).

Nettoyants domestiques.- Les plus couramment employ@s

sont un poli & meuble dans 11 ré&sidences, un nettoyant pour le
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four dans 5 résidences et de la cire a plancher dans 7 résiden-

ces.

Produits en a&rosol.- Dans 7 résidences l'emploi d‘'un

désodorisant en a&rosol est guotidien. Des fixatifs & cheveux
sont utilis&s dans 12 ré&sidences, et quotidiennement dans 7 de

ces derniéres.

Autre.- Des produits cosmé&tigues sont utilisés régu-
lidrement dans 10 résidences sur 18. Des produits de
calfreutrage ont &t& utilis&s dans une maison (n° 21), et des

adhésifs, dans deux maisons (n°S 33 et 11).

Produits entrepos&s dans le sous—-sol.- Des produits

entreposé&s dans le sous-sol ont &t& identifi&s dans 10 r&siden-
ces. Ce sont surtout des peintures, des solvants et des déca-

pants, entrepos&s en petites quantités.

2.4 Description des résidences de la zone té&moin

2.4.1 Caractéristiques physiques des résidences
Type.- Ces 18 r&sidences sont toutes de type duplex, 3
deux &tages (excluant le sous-sol} et de construction en rangge

avec un garage au niveau du sous-sol.

Annde de la construction.- Quinze (15) ré&sidences
ont 8t& construites en 1964-1966, 1 en 1977 et 2 en 1982,

Superficie.- La superficie moyenne des fondations de

ces résidences, incluant le garage, est de 81 m2, les superfi-
cies atteignant entre 58 m2 et 104 m2,
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Am&nagement du sous-sol.- Treize (13) des 18 résiden-

ces ont un logement de 2% ou 3 % pi&ces am&nagé au sous-sol et

occupé par un locataire. Dans les 5 autres le sous-sol est

utilis& comme salle familiale et pour le rangement.

Garage.-— Le garage d'environ 40% des ré&sidences est
utilisé pour le stationnement d'un vé&hicule automobile; 1la
plupart 1l'utilisent pour le rangement. Dans B ré&sidences sur
18, des produits domestiques <contenant des hydrocarbures
volatils {solvants, décapants, peinture, combustibles,
nettoyants domestiques, etc.} y sont entrepos@s en petites

quantités.

Chauffage.- Six (6) résidences, construites en 1965-
1966 sont chauffé&es 3 1'aide d'un systé@me de chauffage & 1'huile
& circulation d'air forcée. Deux (2} résidences poss&dent une
chaudiére &lectrique & air forcée. Les 10 autres ré&sidences
sont chauffées & 1'aide de plinthes &lectrigues. Douze (12) des
18 résidences n'ont pas de systéme de chauffage d'appoint; parmi
les 6 gqui en possé&dent, 4 utilisent 1l'@lectricité&, 1 utilise le

bois, et 1'autre, le k&roséne.

Isolation.- Quatre (4) maisons construites en 1965-
1966 ne poss&dent aucun mat&riau isolant. bDans 8 autres, 1la
nature de ces mat@riaux est inconnue. Quatre (4) résidences
sont isolé&es avec de la fibre de verre, et 2 autres, avec de la

mousse de polystyré&ne extrud&e (styrofoam}.

Ventilation.- Trois (3) ré&sidences sur 18 ne possé&dent

aucun syst8me de ventilation auxiliaire. Les autres ré&sidences
possé&dent les &quipements suivants:

- yventilateur de cuisine: 11 résidences sur 15, dont 8

rejettent l'air & l'ext&rieur, et 3 le recirculent.
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- ventilateur de salle de bain: 12 résidences sur 15,

dont 8 rejettent l'air 3 1l'extérieur.

- B8vent de la sé&cheuse: 7 résidences sur 15, dont 6

-

rejettent l'air & l'extérieur.

- autre type: 2 résidences sur 15 possédent un

humidificateur, utilis& 1'hiver seulement.

2.4.2 Caractéristiques des occupants

Les occupants des résidences témoins sont majoritaire-
ment des non-fumeurs, soit 24 personnes sur 37. Seulement 6 des
18 maisons choisies sont des r&sidences de non-fumeurs, soit 33%

des résidences t&moins.

2.4.3 Activités domestigques récentes ayant pu générer des
vapeurs d'hydrocarbures
Peinture.- Les peintures utilis@es ré&cemment dans les
résidences témoins sont surtout des peintures au latex. Une
résidence (n° 16) a fait 1'objet de travaux importants de pein-

ture 3 l'huile, et 2 autres, de travaux mineurs (n°S 10, 20).
Solvants.~ Utilisation limitée de solvants pour le
nettoyage des pinceaux lors des travaux de peinture & l'huile

(maisons n°S 16, 10, 20}.

Décapants.- Seulement deux utilisations r&centes, en

juillet 1985 (maison n® 20) et en mai 1985 (maison n® 10).

Nettoyants domestiques.- 1Les plus couramment employés

sont un poli 3 meuble dans 11 maisons, un nettoyant pour le four
dans 7 résidences et de la cire & plancher dans 3 ré&sidences.

Produits en aérosol.=- Dans 6 maisons l'emploi d'un

désodorisant en a&rosol est quotidien. Les fixatifs & cheveux
sont utilisés dans 9 ré&sidences, et quotidiennement dans 5 de

ces dernidres.
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Autre.- Des produits cosmBdtigues sont utilisés
régulidrement dans la majorité des ré&sidences (11 sur 18). Des
produits de calfeutrage ont &t& utilisés dans 2 ré&sidences (n°S
34 et 20), et les adh&sifs, dans une (n° 32).

Produits entreposés dans le sous-sol.- Des produits

entreposés dans le sous-sol ont &té& identifié&s dans 11 rési-
dences. Ce sont surtout des peintures, solvants et d&capants,

entreposé&s en petites quantités.
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3 METHODE DE PRELEVEMENT ET D'ANALYSE

La méthode de prélé&vement et d'analyse des hydrocarbu-
res volatils dans l'air ambiant a &t& mise au point au labora-
toire du Centre environnemental de River Road au cours des 2
dernidres années. La méthode est dé&crite en détail dans une
publication du SPE (6).

3.1 Prélévement

L'air ambiant est aspiré 3 faible dé&bit au travers
d'une cartouche en acier inoxydable contenant une matiére absor-
bante qui retient, selon sa nature, certaines substances organi-
gues volatiles. Une cartouche de 15 mm de diam&tre int&rieur et
de 320 mm de longueur contenant 10 g d'une r&sine polymérigue de
1'oxyde de diphényl-2,6 paraphénylé&ne (le Tenax GC) est utilis8e
pour retenir une grande variét& d'hydrocarbures plus ou moins
volatils possédant 6 atomes de carbone et plus. Pour identifier
les hydrocarbures les plus volatils, ayant 2 3 6 atomes de car-
bone, une cartouche de 5 mm de diam@tre intérieur et de 150 mm
de longueur contenant 20 g de charbon moléculaire macroporeux

(le Spherocarb) est utilisée.

Un &chantillonneur & double canaux de type Metrex,
modéle AS-5/2 modifié&, a &t& utilis& pour prélever des &chantil-
lons en double 8 des débits pouvant varier de 0 & 1000 cc/mn,
mesurés & tempé&rature et pression normales (TPN). Cet é&quipe-
ment est muni d'un contrdleur de débit massique de type Tylan,
d'un sé&lecteur digital d'ajustement de la consigne de contrdle
et de compteurs digitaux du temps d'échantillonnage et du volume

-

de l'Bchantillon corrig® aux conditions TPN.

Les 2 &chantillonneurs ont &t& calibré&s avec précision
au Laboratoire de calibration du SPE, & River Road, une

semaine avant le dé&but de la campagne d'gchantillonnage. Le
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-

débit de prélévement a ensuite &té vé&rifié & deux reprises au

cours de l'opération 8 1l'aide de débitmé&tres i bulles.

Selon les concentrations de substances organiques vola-
tiles anticipées dans l'air ambiant des ré&sidences, les carac-
téristiques suivantes de prélé&vement ont &té& &tablies pour cha-
cune des cartouches:

TABLEAU 1 CARACTERISTIQUES DE PRELEVEMENT
Cartouche de Cartouche
résine Tenax de charbon
Dur&e du prélévement 4 4

{en heure)

Volume d'air prélevé 36 14
{en litres, mesur&s & TPN)

Débit d'aspiration par cartouche 150 60
{en cc/mn, mesuré a TPN)

Prélé&vement en double ouUl NON

Les &chantillons d'air ont &té& prélevé&s dans une pi&ce
centrale du sous-sol, en excluant le garage, & une hauteur fixe
de 1,5 m du plancher. L'effluent de 1'&chantillonneur a @&té
&vacué dans une pi&ce voisine. Les volumes d'air é&chantillonnés
8tant relativement petits, l'air ambiant de la pi&ce centrale
n'a pas &té dilua.
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3.2 Analyse

-

Aprd&s 1'échantillonnage, la cartouche a &t@ scell@e et
exp8diée pour analyse au laboratoire du SPE & River Road. Les
cartouches scellées peuvent @&tre conservées ad la température
ambiante jusqgu'i 35 jours (®). L'analyse consiste & placer la
cartouche dans un four d'extraction & 375°C. Les substances
organiques volatiles contenues dans la cartouche sont déplacées
3 l1'aide d'un gaz inerte, 1'h&lium, vers une trappe cryogé&nique

puis vers une colonne 3 chromatographie en phase gazeuse (GC).

L'analyse chromatographique par programmation de tempé&-

-

rature est ensuite réalis@e & l'aide d'un systéme de détection
combin&, & capture d'&lectron (ECD) et & ionisation & flamme
(FID):; les 2 dé&tecteurs regoivent de fagon continue et simul-
tange l'effluent de la colonne. Pour plus de d&tails concernant
la méthode de préldvement et d'analyse, consulter la référence

6-

Cette méthode d'analyse permet d'identifier une trés
grande vari&té& d'hydrocarbures volatils dans 1l'air avec une
limite de détection de 0,01 ug/m3. Une liste de 55 hydrocarbu=~
res a &té &tablie & partir des ré&sultats des &tudes prélimi-
naires mendes en avril et mai 1985 (2). La liste de ces 55
substances est présentée dans les pages suivantes.

La marche & suivre adoptée pour le contrdle de 1la

qualité& est décrite & 1'annexe G.
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LISTE DES SUBSTANCES ORGANIQUES VOLATILES
ANALYSEES DANS L'AIR AMBIANT DES RESIDENCES

I - HYDROCARBURES ALIPHATIQUES

PROPANE/PROPENE

ISOBUTANE

BUTENE-1

BUTANE

DIMETHYL-2,2 PROPANE

METHYL-2 BUTANE

PENTENE-1

PENTANE

trans—-PENTENE-2

cis~PENTENE-2

DIMETHYL-2,2 BUTANE

METHYL-2 PENTANE/CYCLOPENTANE
METHYL-3 PENTANE

HEXENE-1

HEXANE

DIMETHYL~2,4 PENTANE
METHYLCYCLOPENTANE
DIMETHYL-2,3 PENTANE/METHYL-2 HEXANE
METHYL-3 HEXANE
TRIMETHYL-2,2,4 PENTANE
TRIMETHYL-2,3,4 PENTANE
HEPTANE
METHYLCYCLOHEXANE/DIMETHYL-2,5 HEXANE
TRIMETHYL-2,2,5 HEXANE

OCTANE

METHYL-2 OCTANE

NONANE-n

DECANE

UNDECANE
DODECANE
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LISTE DES SUBSTANCES ORGANIQUES VOLATILES
ANALYSEES DANS L'AIR AMBIANT DES RESIDENCES

II -~ HYDROCARBURES AROMATIQUES

BENZENE

TOLUENE

ETHYLBENZENE

m et p-XYLENES

STYRENE

o-XYLENE
is0-PROPYLBENZENE
PROPYLBENZENE~n
p-ETHYLTOLUENE
TRIMETHYL-1,3,5 BENZENE
TRIMETHYL-1,2,4 BENZENE
TRIMETHYL-1,2,3 BENZENE
p-CYMENE

DIETHYLBENZENE
DIETHYLBENZENE/BUTYLBENZENE-n
TETRAMETHYLBENZENE

ITI — HYDROCARBURES CHLORES

DICHLOROMETHANE
CHLOROFORME
TRICHLORO-1,1,1 ETHANE
TETRACHLORURE DE CARBONE
TRICHLOROETHYLENE
TETRACHLOROETHYLENE
MONOCHLOROBENZENE
DICHLORO~1,3 BENZENE

DICHLORO-1,4 BENZENE
DICHLORO-1,2 BENZENE
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4 RESULTATS

Les concentrations dans l'air ambiant de 55 hydrocar-
bures volatils ont &t& mesurées dans 36 résidences au total.
Les quelgue 2000 résultats d’'analyse obtenus sont présenté&s aux
annexes B et C pour les résidences cibles et les ré&sidences
témoins respectivement. Ces résultats n'ont pas fait 1l'objet
d'une interpré&tation statistigue. Un tel travail ne pouvait
étre réaliséd & l'intérieur de l'&ch@ancier fix&. Les r&sultats
ont cependant &t& examinds dans le but d'y déceler des ten-
dances. Il est important de noter gue 1'interpré&tation pré-
sentée ci-apré&s est sommaire et devrait subir les tests statis-
tiques appropriés. Il est demand& au lecteur de tenir compte de

ces faits.

4.1 Examen des résultats des mesures simultanées

(condition n® 1)

Dans cette section, les ré&sultats des mesures faites
dans chague ré&sidence cible sont comparés aux ré&sultats obtenus
lors d'un pré&l&vement simultan& dans une ré&sidence t&moin. Les
différences observées sont calculé&es et suivies d'un bref examen

des différences positives et négatives observées. Une diffé-

rence négative indigue une teneur en hydrocarbures mesuré&e dans

la ré&sidence cible inférieure 3 celle mesurde dans la résidence

témoin.

4.1.1 Calcul de différences observées

Les diffé&rences entre les concentrations mesur&es dans
les ré&sidences cibles et les r&sidences t&moins ont &t& calcu-
l8es pour les 3 catégories d'hydrocarbures identifi&es; alipha-
tiques totaux, aromatiques totaux et chlorés totaux. Les résul-

tats sont présent&s au tableau 2.
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Hydrocarbures aliphatiques.- Les diffé&rences observées

entre les concentrations totales d'hydrocarbures aliphatiques
des résidences cibles et des ré&sidences té&moins varient de 3691
5 +398 ug/m3. Dans 13 des 18 résidences cibles, les
concentrations totales sont inférieures 3 celles mesur&es dans
les résidences té&moins correspondantes, Cing (5) ré&sidences
cibles pré&sentent des différences positives: n® 5 (+398), n® 35
(+295), n° 23 (*259), n°® 33 (*180), et n° 17 (*139). Ces diffa-
rences seront examin&es 3 la section 4,1.2 en relation avec les

sources d'hydrocarbures d'origine domestique.

Hydrocarbures aromatiques.- Les diffé&rences observées

entre les concentrations totales d'hydrocarbures aromatigques des
résidences cibles et des ré&sidences té&moins wvarient de ~1959% 3
+481 ug/m3. Encore ici, 13 des 18 résidences cibles pré&sen-
tent des concentrations totales inf&rieures 3 celle des rési-
dences t&moins correspondantes. Cing (5) ré&sidences cibles mon-

trent des différences positives: n® 5 (%+481), n° 35 (+297),
n® 23 (*143), n® 33 (*65) et n° 21 (*8).

Hydrocarbures chlorés.- Les différences observées

entre les concentrations totales d'hydrocarbures chlorés des
r&@sidences cibles et des ré&sidences té&moins varient de ~170 &
+302 ug/m3. Dans 10 des 18 résidences cibles, les concentra-
tions totales sont inférieures & celles mesur&es dans les
maisons té&moins correspondantes. Huit (8) ré&sidences cibles
montrent des différences positives: n® 35 (+302), n® 29 (*156),
n® 31 (*+132), n° 15 (*24), n° 17 (+16), n° 33 (*10), n° 5 (+3)
et n° 1 (¥1)., Il est important de souligner gue les principales
différences positives observées ici sont regroup@es dans deux
rédgions de la zone cible; le secteur I et la limite entre les
secteurs III et IV (n9S 29, 31 et 35).
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D'une facon générale les ré&sidences cibles pré&sentent
des concentrations totales d'hydrocarbures volatils inférieures
d celles mesur&es simultan&ment dans les r&sidences té&moins.
11 faut rappeler que les différences discutées ici sont des dif-
férences calcul@es et gue la preuve statistique gqu'elles sont

significatives n'a pas &té faite.
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4.1.2 pDifférences positives observEes dans les ré&sidences

cibles

L'emplacement des quatre ré&sidences cibles qui présen-
tent les différences positives les plus marqu&es revé&t un carac-
tére trés particulier. Ces résidences sont situ&es aux anti-
podes de la zone cible dans trois régions bien dé&finies:

a) 8 la jonction des secteurs III et IV,

n® 35: chlorés (+302), aromatiques (+297) et ali-
phatiques {(%295),
n® 29: chloré&s (+156);
b) 8 1l'extrémité& nord du secteur I
n® 31: <chlorés (+132),
c) &3 1l'extrémité nord du secteur VI
n° 5; aromatiques (*481) et aliphatiques (1398).

Ces résidences (n°S 35, 29, 31 et 5) montrent des dif-
férences positives margu&es pour des substances chlor&es et aro-
matigues. Les sources domestiques potentielles identifides 3
l1'aide d'un guestionnaire et les principales substances organi-
ques volatiles observées dans ces ré&sidences sont présentées au
tableau 3. L'examen de ce tableau ne révéle pas de relation
entre ces sources potentielles et les substances observées.
Toutefois en raison de leur emplacement, il demeure essentiel
d'étudier cette possibilité dans le cas de ces guatres rési-

dences.
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4.1.3 Différences n&gatives observEes dans 1les ré&sidences
cibles

Les résidences cibles ré&vélant les différences négati-
ves les plus marquées doivent &tre examin&es en relation avec
les sources domestiques d'hydrocarbures volatils qui ont &té
identifiges dans les ré&sidences témoins correspondantes. Des
différences négatives marquées dans les maisons cibles auraient
pu &tre causé&es par des concentrations anormalement &lev&es dans
les résidences té&moins correspondantes. I1 s'agit des rési-

dences cibles:

n® 13: aliphatiques (~3136), aromatiques (7254),
chlorés (~76),

n® 29: aliphatiques (~1479), aromatiques (~1215),

n® 25: chlorés (7170).

n® 7: aliphatiques (~3691), aromatiques (~1957).

n® 21: aliphatiques (~2743).

n® 1: aromatigues (~427).

n° 19: chlorés (~94).

Les résidences t&moins correspondantes sont respective-
ment les suivantes: n°S 14, 30, 26, 8, 22, 2 et 20. Les sour-
ces domestiques potentielles identifi&es et les substances pré-
pond&rantes mesurées dans ces résidences sont présentées au
tableau 4. Encore ici, l'examen du tableau ne r&véle pas de
relation entre les sources domestiques et les substances obser-
vées. Il est important de signaler que peu de données sont dis-

ponibles quant & la nature exacte des hydrocarbures &mis par les

sources domestiques.
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4.2 Examen des ré&sultats par type de zone (condition n°® 2)

Dans cette section les ré&sultats des mesures faites
dans 1'ensemble des ré&sidences <cibles sont comparés aux
résultats obtenus dans l'ensemble des ré&sidences té&moins. La
nature des principales substances trouvé&es sera examin&e pour
les deux zones. A cette fin les concentrations moyennes, les
concentrations les plus @&levées et la distribution des

concentrations autour des moyennes seront 8tudiges,

4.2.1 Concentrations moyennes mesur&es dans chacune des

zones

Les substances organiques volatiles mesur&es dans l'air
ambiant ont &t& class&es par ordre d&croissant des concentra-
tions moyennes obtenues pour l'ensemble des résidences de
chacune des deux =zones. Les principales substances aliphati-
ques, aromatigues et chloré&es ainsi class@es sont présent&es aux

tableaux 5 & 7 respectivement.

L'examen de ces tableaux montre que les substances
prépondérantes de chacune des trois catégories d'hydrocarbures
sont essentiellement les mé&mes dans les deux zones. En effet,
10 et 11 principaux hydrocarbures aliphatiques sont 1les m&mes
dans les deux zones, 7 des 9 principaux aromatigues sont les
mémes, et 1'ordre d'importance des 12 hydrocarbures chloré&s sont
presque identiques. Les concentrations moyennes d'hydrocarbures
volatils mesur&es dans l'air ambiant des résidences cibles et
t&8moins pré&sentent donc un facteur &levé de similitude lorsqu’'on

les examine sous cet angle.

I1 est important de rappeler ici que cette fagon de
présenter les ré&sultats par type de zone repose sur 1'hypoth&se

=

décrite & la section 1.2.
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4,2,2 Concentrations les plus &levées mesurdes dans chacune

des zones

Les principales substances identifi&es dans les rési-
dences cibles et les ré&sidences té&moins sont présentdes aux
tableaux 8 et 9. Ce sont les substances pour lesquelles les
concentrations les plus 8levées ont &t& mesurées. Ici,comme ce
fut le cas pour 1l'examen des concentrations moyennes cibles et
t&moins (section 4.2.1), l'examen des concentrations les plus
€levées montre que les substances pr&dominantes sont presque les
mémes dans les deux zones. Les aliphatiques, isobutane, butane,
méthyl-2-butane, dé&cane, undécane; les aromatiques, toluéne,
triméthyl-1,2,4 benzéne, m et p-xylénes; et les chlords, tétra-
chloroéthyléne, dichloro-1,4 benzéne, dichlorom&thane sont dans

chacune des zones les principales substances identifiées.

De plus, il est & noter gue 1les résidences cibles
n°s 5, 31, 35 et 29 ressortent particuliérement; Les trois der-
ni&res montrant la pré&sence hydrocarbures chlorés. Parmi 1les
résidences té&moins, le numé@ro 8 ressort nettement avec la pré-
sence d'aliphatiques et d'aromatiques. Les résidences n°s 14,
22 et 30 présentent &galement des concentrations &levées d'ali-
phatiques. Ce qui dans l'ensemble correspond aux résultats pré-

-

sent&s 3 la section 4.1.2.



36

TABLEAU 8 PRINCIPALES SUBSTANCES MESUREES DANS LES RESIDENCES CIBLES

TYPE DE SUBSTANCE SITE DE CONCENTRATTION
SUBSTANCE MESUREE PRELEVEMENT MESUREE
MATSON - SECTEUR (ug/m3)
ALIPHATIQUES Iscbutane 5 VI 257
19 1 168
13 IT1I 161
15 ITI 126
Butane 15 IIT 155
MEthyl-2 butane 17 II 138
Décane 23 I a0
35 v 84
Undécane 29 ITT 113
AROMATIQUES Toluéne 5 VI 227
21 TI 89
29 171 46
Triméthyl-1,2,4 benzéne 5 VI 80
23 I 60
35 Iv 50
m-p-Xylénes 5 VI 87
7 A% 22
2] II 21
Diéthylbenzéne 5 VI 78
Isopropylbenzéne 35 v 50
CHLORES Tétrachloro&thyléne 35 v 265
29 III 178
31 I 33
15 ITT 26
Dichloro~1,4 benzéne 31 I 99
Dichlorom&thane 19 I 31
3 1T 25

Trichloro-1,1 &thane 25 ITI 21
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TABLEAI} 9 PRINCIPALES SUBSTANCES MESUREES DANS LES RESIDENCES
TEMOINS
TYPE DE SUBSTANCE SITE DE CONCENTRATION
SUBSTANCE MESUREE PRELEVEMENT MESUREE
MATSON - SECTEUR (ug/m3)
ALIPHATIQUES Iscbutane 14 III 2130
22 T 646
8 v 346
Butane 22 II 1680
8 Y 593
14 IIT 548
30 III 174
Méthyl—-2 butane 8 v 665
22 I1I 134
26 ITT 124
30 ITI 121
Décane 8 v 400
30 III 273
12 \Y 100
Und&cane 30 IIT 668
32 I 654
8 v 125
Méthyl-2 pentane/cyclopentane 8 v 407
Pentane 8 v 367
AROMATIQUES  Triméthyl-1,2,4 benzéne 8 v 805
Triméthyl-1,2,3 benzéne 30 III 591
8 v 110
12 \Y 95
p~éthyltoluéne 30 I11 439
8 v 135
m et p-Xylénes 8 v 341
2 VI 110
6 VI 73
Toluéne 8 Y 232
2 VI 103
14 III 95
CHLORES Dichlorc-1,4 benz&ne 26 111 167
4 II 34
Tétrachlorogthyléne 20 I 20
14 III 20
Dichloram@&thane 14 I1iT 60
24 I 39
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4.2.3 Distribution des concentrations autour des moyennes

Les distributions des concentrations autour des moyen-
nes arithmétiques calculées pour chacune des deux 2zones sont
présentées aux tableaux 10 & 12 pour les 3 catégories d'hydro-
carbures; aliphatiques, aromatigues et chlorés. Il faut souli-
gner ici que des ré&sultats, proches de z&ro suivent rarement

une distribution normale.

L'examen de ces tableaux montre que des rapprochements
peuvent &tre faits entre les deux zones pour les trois caté-
gories d'hydrocarbures volatils. Les substances aliphatiques
présentant une grande variabilit& sont essentiellement les m&mes
dans les deux zones (isobutane, butane, mé&thyl-2 butane, dé&cane,
undé&cane). Parmi les aromatiques, il en est de mé&me pour le
toluéne et m et p xylé&nes, alors gue les concentrations de
triméthylbenz&nes et de propylbenzéne semblent varier beaucoup
plus dans la zone témoin. Enfin, ce sont les mémes substances
chlorées qui pr&sentent une grande variabilit& dans les deux
zones (dichlorom&thane, trichloro-1,1,1 &thane, té&trachloro-

éthyl&ne, dichloro-1,4 benzé&ne).
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5 CONCLUSIONS

I1 est important de rappeler au lecteur, que les résul-
tats n'ont pas fait 1l'objet d'une interpré&tation statistique.
Les résultats ont &t& présentés et examinés de mani&re i vy
déceler des tendances et & tirer des conclusions utiles. Les
différences dans les concentrations pré&sentées dans ce rapport
sont des différences calcul&es., Tl n'a pas &té& démontré que ces
différences bien gue marqu&es soient significatives. Seuls des

tests d’'hypothése statistiques peuvent en faire la preuve.

5.1 Examen des résultats de mesures prises simultan&ment

L'examen des différences dans les concentrations d'hy-
drocarbures volatils mesurées simultan&ment, dans l'air ambiant
des résidences cibles et t&moins, nous permet de faire les con-

clusions suivantes:

a) Les résidences cibles ont en moyenne des niveaux
d'hydrocarbures aliphatigues et aromatiques inférieurs & ceux
trouvés dans les ré&sidences témoins correspondantes, alors que
les niveaux d'hydrocarbures chlorés sont en moyenne du méme

ordre de grandeur,

b) Quatre (4) ré&sidences cibles (n°sS 31, 35, 29 et 5)
ayant montré des concentrations supé@rieures aux résidences
témoins sont situes aux antipodes de la zone cible, Bien que
toutes ces résidences aient fait 1'objet de travaux de peinture
récents aucune relation ne peut &tre &tablie entre ces travaux

et les concentrations mesurées.

¢) Quatre (4) résidences t&moins (n°S 8, 14, 22 et 30)
ont montré de fag¢on marguée des concentrations supérieures 3
celles trouvées dans les ré&sidences cibles. 5i 1les niveaux

trouvés dans les ré&sidences témoins &taient exceptionnellement
€levés, alors les concentrations mesur@es dans les résidences
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cibles n°S 7, 13, 21 et 29 seraient plus importantes gqu'en appa-

rence.

d) Compte tenu des informations obtenues au sujet des
sources d'hydrocarbures domestiques et de la nature plus ou
moins connue des hydrocarbures volatils possiblement émis par
ces sources, une relation de cause 3 effet n'a pu &tre &tablie.
L'examen de cette relation demeure toutefois essentiel dans le
cas de ré&sidences {cibles: n°s 31, 29, 35 et 5; té&moins:
n°s 8, 14, 22 et 30)

5.2 Examen de la zone cible et de la zone témoin dans leur

ensemble

Lorsgu'on examine les deux zones dans leur ensemble les

conclusions suivantes peuvent &tre faites:

a) La zone cible présente en général des concentrations
d’'hydrocarbures volatils faibles, des hydrocarbures
chlorés en quelgues endroits et des sources domes-

tiques d'hydrocarbures bien identifiées,

b} La zone t&moin présente en gé&n&ral une grande varia-
bilit& des concentrations mesuré&es, des niveaux
appréciables d'hydrocarbures aliphatiques et du

tolu&ne dans plusieurs résidences.,

¢) La nature des substances prépondé&rantes identifiées

est remarguablement semblable dans les deux zones

lorsqu'on examine:

- la concentration moyenne de chacune des sub-
stances mesur&es (section 4.2.1),
les concentrations 1les plus &levées mesurées
{(section 4.2.2),

- 1la distribution des concentrations autour des

moyennes mesurées (section 4.2.3).



a)

b)

c)

d)
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RECOMMANDATIONS

Bien que plusieurs différences observées entre les ré&sidences
cibles et les ré&sidences témoins correspondantes soient gran-
des en apparence, il est recommand& de ne pas conclure hdti-
vement gque les niveaux mesuré&s dans les ré&sidences cibles
sont de 1loin inférieurs & ceux mesuré&s dans les résidences

t&moins.

Il est recommand& de vérifier, & l1'aide de tests statistiques
sur l'ensemble des résultats, si les différences observées
sont significatives. Cette preuve statistigue peut 8&tre
faite rapidement (guelques semaines) par des statisticiens
expérimentés. Les distributions des concentrations proches
de z&ro suivent rarement les "lois normales" et reguidrent

des tests appropriés.

Il est recommand& d'examiner la possibilité d'une relation
entre les substances mesurées dans l'air ambiant des ré&si-
dences et les sources domestiques d'hydrocarbures volatiles
identifiées pour les demeures suivantes:

résidences cibles n®S 31, 35, 29 et 5

résidences té&moins n°sS 8, 14, 22 et 30

Une attention particuliére devra €tre prét&e aux substances
chlorées dang le cas des résidences cibles et aux aromatiques

dans le cas des résidences témoins.

I1 est recommand& d'identifier les substances organiques
volatiles que peuvent générer les sources domestiques couran-
tes. Peu de données sont disponibles 3 ce sujet. De plus,
les sources domestiques d'hydrocarbures volatils dans les

résidences té&moins gagneraient 3 &tre mieux identifiées.



45

Références

Ministére de 1'Environnement du Qué&bec, Document pré&senté
aux citoyens de la ville de LaSalle 1lors de la scé&ance
d'information du 11 juillet 1985,

SPE, Environnement Canada. Compte~rendu de 1la ré&union

tenue le 13 mai 1985 aux bureaux du SPE.

Dr Frank Benoit, Sant& et Bien-&tre social Canada. Présen-

tation faite lors de la réunion tenue le 8 juillet 1985 aux
bureaux du SPE, Environnement Canada.

Paul Brunet, Laboratoire de River Road, SPE, Environnement

Canada. Communication personnelle.

Dr Frank Benoit, Santé et Bien—-&tre social Canada. Commu-
nication personnelle.

Dr Daniel K.W, Wang. Development of Sampling and Analyti-
cal Techniques for Measuring Trace Volatile Organic Com-
pounds in Canadian Urban Areas, Part I and Part II. Envi-
ronnement Canada, mars 1984,




ANNEXE

A



DATES DES PRELEVEMENTS

Date Zone cible Zone té&moin

Maison n° Maison n

22 juillet 1985 1 2
23 juillet 1985 3 4
24 juillet 1985 5 6
25 juillet 1985 7 8
26 juillet 1985 9 10
29 juillet 1985 11 12
30 juillet 1985 13 14
31 juillet 1985 15 16
ler aofit 1985 17 18
2 aofit 1985 19 20
5 aolit 1985 21 22
6 aolit 1985 23 24
7 aofit 1985 25 26
8 aoflit 1985 27 28
9 aolit 1985 29 30
12 aolit 1985 31 32
13 aolit 1985 33 34

16 aofit 1985 35 36
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ENVIRONNEMENT CANADA
SERVICE DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT
REGION DU QUEBEC

QUESTIONNAIRE POUR L'ETUDE DE LA QUALITE

DE L'AIR A L'INTERIEUR DES RESIDENCES

AU SITE DE VILLE LA SALLE

NOM:
ADRESSE:

TEL.- RES.

- TRAVO :

# IDENTIFICATION:

PARTIE A -~ SOURCES DE SUBSTANCES ORGANIQUES VOLATILES

Parmi les sources potentielles de substances organiques volatiles

identifiez les sources qui sont utilis&es dans votre ré&sidence,

Indigquez la fréquence d'utilisation et la date approximative de

la derni&re utilisation.

SOURCES

FREQUENCE
D'UTILISA-
TION

DATE APPROX.
DERNIERE
UTILISATION

l. Cigarette, cigar, pipe

2. Cuisson - Indiquer le type de
cuisini&re utilisge:

3. Peinture a) au latex
b) & 1'huile
c) autre (ie: teinture,
shellac, etc.)
4, Decapant & peinture/vernis

5. Nettoyeur 3 pinceau (varsol,
t&ré&benthine, etc.)

6. DEcapant a cire

7. Poli ou cire 3 plancher




SOURCES

FREQUENCE
D'UTILISA~-
TION

DATE APPROX.
DERNIERE
UTILISATION

8.
9.

10.

11.

12,

13.

l4.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

Poli ou cire 3 meuble
Nettoyeur ou shampoing 3 tapis
Nettoyeur pour le four

Produits cosmé&tiques (poli &
ongle, solvant pour poli &
ongle, parfums, etc.)

Produits adhé&sifs (ie: colle a
platique, colle & tuile et céra-
migquesg, etc.)

Produits aZrosols (ie: désodori-
sants, fixatif pour cheveux, in-
sectides, etc.)

Produits 3 calfeutrage (fené&-
tres, tuiles, etc.)

Solvants d'atelier (essence,
naphta, varsol, etc.)

Foyer
Po&le 3 bois

Unit& de chauffage au k&roséne
{chauffrette).

Boissons alcooliques

Autres sources

- r&paration et entretien de
moteurs

~ B.B.Q. au gaz, poéle de cam-
ping, lanterne

- etCc.:

Décrivez toute activitg inhabituelle de nettoyage ou de r8&para-
tion ayant eu lieu au cours de la derni&re ann€e:




PARTIE B - DESCRIPTION DE LA RESIDENCE

Encerclez le ou les termes qui dé&crivent le mieux la r&sidence.

Type: 1. Bungalow, 2-&tages, "split-level", semi-d&tach&, multi-

plex, en rang&e, appartement,

2. Si multiplex, indiguez le nombre de famille: 2, 3, 4,

5, autre -

3, D&crivez le type de fenétre:

Année de la construction:

Dimension:
1. Nombre de pi&ces: au sous—-sol:

au ler &tage:

2. Superficie approximative du sous-sol (en pied car-

ré):
Type d'isolation: fibre de wverre, cellulose, MIUF, inconnu,
autre .
Type de chauffage principal: chaudiére & 1l'huile, au gaz, &

l'&lectricité ou au bois; foyer;
po&€le & bois (conventionnel, com-
bustion 1lente); unit& au ké&ro-
séne; syst&me solaire; pompe &

chaleur; autre




Type de

Type de

Type de

Garage:

chauffage auxilliaire: chaudi&re ou &l&ment chauffant,
au gaz, 38 1l'8lectricit& ocu au
bois; foyer; po&le & bois (con-
ventionnel, combustion lente);
unité& au k&ros&ne; syst@&me solai-

re; pompe & chaleur:; autre

syst&me de circulation de la chaleur: air forc&, convec-
tion naturelle,

eau chaude,

ventilation:
ventilateur de cuisine (recirculation, rejet 3 l'exté&-
rieur); emplacement:

ventilateur de salle de bain (rejet & l'ext&rieur); em-
placement:

event de s&cheuse a8 linge (rejet int&rieur ou extérieur):
emplacement:

purificateur dtair/filtre a air; emplacement

Contigll, d&tach&, aucun.

DEcrivez l'utilisation du garage:

Décrivez toute r&novation ré&cente effectuBe pour am&liorer 1l'ef-

ficacit&é du systdme de chauffage ou pour conserver 1l'&nergie:




PARTIE C - DESCRIPTION DES OCCUPANTS

Nombre d'occupants 3 la maison toute la journde
Nombre de fumeurs

Nombre par catégorie d'&ge:

(0 - 10) (11 - 20) (21- 30) (31 - 65)
{plus de 65)

Décrivez l'emploi de chague occupant:

PARTIE D

i

AUTRES INFORMATIONS

- Emplacement propos@& de 1l'é&chantillonneur:

-~ Rendez-vous pour &chantillonnage:

- IDENTITE DES INSPECTEURS

Nom: Date:

Nom: Date:
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TO:

FROM:

SUBJECT:

call me at

(1}
(29

(3)

Att.

C

.C.

BY COURIER

Claude Gonthier

EPS-Quebec Region

16850 Maisonneuve Blivd. West

Suite 418

Montreal, Quebec, H36 IN2 Our File: 46024-21

Daniel Wang

Pollution Measurement Division

EPS, RRETC

River Road, Ottawa, Ontario September 5, 1885

INDOOR AIR SAMPLING - VILLE LaSALLE

Please find attached the following:
Blank levels in Tenax~0C and Spherccarb cartridges.
GL-MS confirmation and library search print outs and

QA/QC data and procedure descriptions.

If you have any further questicons, please do not hesitate to
(6B13) 8988~-3672.

IO

Daniel Wang

- T. Dann (w/e attachments)



(1) Blank levels in Tenax-6C and Spherocarb cartridges (field blank)

TABLE 1 Field blank level (ug/m3)
COMPOUNDS 11801 graec) 106(T)H @B(LC) @25(C)
1. PROPANE/PROPENE @.37 2.31 0.00 3.60 1.27
7. ISOBUTANE 0.00 Q.06 @.00 2.00 0.33
ft. BUTANE @.21 1.86@ @.e0 1.17 0.20
21. 2-METHYLBUTANE @.00 Q.09
25, PENTANE G.21 1.11
41. HEXANE @.81 1.62
51. BENZENE 2.17 1.76
E8. TOLUENE 9,13 @.43
16@. TETRACHLOROETHYLENE @.01 @.04
COMPOUNDS R23(TH B35(C T15(T) @52(C)H
1. PROPANE/PROFENE @.71 G.71 1.28 2.3k
7. ISOBUTANE 2.88 @.00 G.00 0.45
1. BUTANE .57 1.14 9.26 0.8
21. Z-METHYLBUTANE 0.00 .60
25. PENTANE @.81 .96
41 . HEXANE 1.75 1.562
51. BENZENE @.85 .73
B8. TOLUENE @.14 @.16
16@. TETRACHLOROETHYLENE ?.90 .03

* (T Tenax—6C cartiridoge

(G Spherocarb cartridge

Assume 5@ liter of air sampled for Tenax cartridges and 15 liter
of air sampled for Spheroccarb cartridges



(33 QA/QC Data And Procedure Descriptions

This section summarizes guality control (QC) and quality assurance (QA)
for the VOC sampling and analysis.

a. Tenax cartridges and Spherccarb cartridges preparation.

Each bateh of Tenax—6C or Spherocarb cartridge prepared was checked
for contrmination by analyzing one cartridge immediately afier preparation.

b. Sample Collecticn.

b.1 Collection of accurately known volume of air is critical to the
accuracy of the results. Prior to sample collection, samplers were
calibrated over a range including the rates to be used for sampling, with
a "dummy" cartridpe in place in the laboratory.

b.2 Each week, one clean Tenax—GC cartridge and one clean Spherocart
cartridge were accompanied ithe samples to the field and back to the laboratory,
without being used for sampling, to serve as a field blank.

.3 All Tenax—-6C cartridge samples were collected in duplicate and
analysed for comparison.

c. GC Analysis
c.l Calibration Standards

Two types of calibration standards were used. Purchased compressed
calibration gas standards and internally prepared multi-component calibration
mixtures were used to calibrate the GC. DBata from calibration standards is
used to calculate a response factor {area/ug) for each component of interest,
At least three calibration levels of each component were analysed and
response factor were determined. In addition, daily calibration of instrument
response by direct injection of the multicomponent working standard was
performed each day before sample analysis. If the precision of the
calibration is not within 5%, then the system was recalibrated, checked for
lsaks and appropriate truble shooting procedures applied.



{2) GC-MS confirmation and library search print ocut.

The following compounds were not detected by GC-MS due to their
low concentration (below GC-MS detection limit).

1~Pentene, Z,2-Dimethylbutane, 1-Hexene, iso-Propylbenzene,
n-Propylbenzene, p-Cymene, Tetramethylbenzene, Chicroform,
Carbontetrachloride, Chlorobenzene, | ,3-Dichlorobenzene, 1 ,4-Dichlorobenzens,

and 1 ,2-Dichloreobenzene.



