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INTRODUCTION

Un examen préliminaire fut efféctué en marde de la voie ferrée du Pacifique
Canadien, dans son secteur Adirondac, dans le but d‘y évaluer T‘impact de
1'empierrement du chemin de fer avec des matériaux amiantiféres sur les cours
d'eau traverséﬁ et le danger possible encouru par lesmunicipalités qui s'ap-

provisionneraient des lacs et rivigres possiblement affectés.

Des visites furent faites le 10 avri],.19?9 et les 10 et 30vmai suivants

afin d'identifier le ballast, de déterminer 1'étendue du probléme et d'échaq—
ti110nner les aqueducs municipaux les plus éventue]]emeht impliqués, de méme .
que des eaux de surface qui Tes‘affectent. Les prélévements jugés plus impor-
tanfs s‘effectuérent sous des conditibns météoro?ogiques et hydrologiques dif-

férentes.

Les analyses furent effectuges par le Laboratoirve d'Hygizne Industriclle de
T'Université McGill, au Mont St-Hi]ajre, Québec. Le rapport d'analyse,

soumis au début d'aolt, est inclus en Annexe I11.
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CONCLUS1O0N

Cette étude préliminaire, accompagnée d'un échantillonnage quelque peu

v

restreint, pcrmot neanro1n< de dégager les cevfluswons suivantes:

— u}v‘

Des fibres d'amiante du ballast de la voie ferrde du Pac1f1que Cana- } L’ “

T e e
T

dien sont effectivement entrainées par ruissellement dans les cours ( z”
' P

d'eau avoisinants,

4\,,

Les concentrations de fibres d'amiante - chrysotile, dans les eaux de

surface affect &es, se comparent a celles de plusieurs régions du

Canada et des Ftats-Unis.

_Une conclusion analogue & la précédente s'applique dans le cas des ague-

ducs de Farnham et surtout de Cowansville. .Ce ce fait, les approvisionne-
ments d'eau de ces deux municipalités, au moins, doivent 8tre considérés,
au point de vue santé, au méme titre que ceux de plusieurs municipalités

Canadiennss et Américaines pareillement affectées. - {voir Annexe 2).

Etant donné 1'état actuel des connaissances, 1'utilisation de gangue
ou autres résidus d'amiante commne ballast est une pratique qui devra

8tre reconsidéré, du point -de vue de 1'Envircnnement. ' .

Les résultats de cet examen préliminaire justifierait 1'entreprise d‘Q?e

étude plus détaillée du probléme de 1'amiante dans ‘les eaux de la région.

L]
ubte
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ORSERVATIONS -

- Plusieurs trongons de la voie ferrée furent d'abord visités, de Caughna-
waga jusqu'aux lignes Américaines, a Abescorn. Voir carte 1, a la fin.

- Partout 1'empierrement fut identifié comme de la roche contenant de 1'amian-
te. Suite & une lexiviation, évidemment provoguée par le ruissellement de
la fonte des neiges, les cailloux sous-jacents étaient enrobés de fibres

d'amiante et de poudre.” . ' : o

- Des spécimens furent prélevés le long de la voie ferrée:

- Subséquemment, Te ballast fut positivement identifié comme de la gangue
de serpentine, celle-ci roche-mére de la chrysoti1e. Plus exactement la
dunite (une péridotite) constitue la roche-mdre dont les silicates ferro-

magnésiens furent métamorphisés en serpentine.

- Les mjnéraux_associés,»d'origine ou d'a]tération,.furent facilement reconnus
dans les roches. La serpentine.apparaissait_aussi sous ses deux formes:
plaques d'antigorite et fibres de chrysotile. La serpentine se distingue
des autres rares amphibo]es,'ou méme pyroxénes, du fait qu'elle reste séu]e

soluble dans 1'acide chlorhydrique.

- La serpentine couvre si bien qu'on a peine a voir la roche de carriére,

appafemment‘de'1a quartzite, qui pénetre le 1it. des dormants parteut.~



k]

,_.._
k] PR
e e

!

e )
. A L. - -3 .
- N EE

k)

o o |
— !
- - -)J

I

N
J

,\————-.\1 Lol
MR o

3

f * .

b

. [SUe
-l -.

-~ Les appraches du ponf de Brookport font exception. Ce pont traverse la .

Yamaska entre Cowansville &t Farnham. Ces acces sont constitués de
Tong remblai de prés de-1000 pieds. Du c6té est, la voie est recouver-
te de concassé conventionnel (quartzite). Du cBté ouest, la serpentine

y était clairsemée.

IT fut aussi remarqué que 1‘embranchement de Waterloo est aussi libre de
serpentine, en autant qu'il fut donné de voir, jusqu'd Adamsville. Ce N

trongon ‘de voie ferrée &tait recouvert d'un mélange de roches granitiques,

. concassées ou rondes, provenant apparemment d'une graviére. I1 y avait aus-

si un peu de meilleur concassé (quartzite).

Les cours d'eau récepteur éventuels, le long de la voie ferrée, sont d'abord
quelques ruisseaux et riviéres du Bassin Laprairie puis le Richelieu, Ta

Yamaska et la Sutton.: Celle-ci se jette dans la Mississiquoi qui rejoint

le lac Champlain par Tles Ftats-Unis.

- Les facteurs géologiques et climatologiques furent sommairement étudiés et

la recherche d'autres apports industriels possibies fut effectude pour

cette région.

Plus d'attention fut portée & la partie du secteur ferroviaire qui longe
de prés Ta Yamaska Sud-Est entre Farnham et Cowansville. Ce trongon est

relativement le plus traversé de fossés et ruisseaux. Les villes de Farn-

ham et Cowansville subissent le premier et plus gros impact relié au ballast
de voie ferrée. Leur approvisionnement d'eau provient de la Yamaska. Voir .

carte No., 2, & la fin.



]

)

”J B

r
.

)

" T
R EE e

)]
4

(5
1A

© ]

C ]
L

T :
- ..

i
L

i

e p—
- -

I
Bl N e

- Nulle part ailleurs, a 1'ouest o0 & 1'est, al'exception probable du c6té
Américain, toutes les conditions ne se présentent aussi bien pour'imp1iQUer
directement et exclusivement Te ballast de Ta voie dans les eaux de surfa-

ce et les aqueducs qui s'y approvisionnent.

- Une zone potentiellement 1ibre de tout apport d'amiante se trouve & proxi-
mité de Cowansville. Le pelit Tac Brome, ou lac Tétreault s'y trouve en
zone de Tormation rocheuse alcaline. Cowanswille s'y approvisionnait

autrefois. Ce site est a retenir pour fin de comparaison.
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ECHAWTILLONNAGE

- Listé et description des points d'échantillonnage suivent en Annexe 1.

- Les prélavements s'effectulrent uniquament dans le secteur Te plus
directement impliqué, entre Farnham et Cowansville, & 1'exception

d'un échantillon témoin au petit lac Brome.

- I1 y eut d'abord six échantillons prélevés par temps sec, le 10 mai.
I1 n'avait pas plu depuis le 3 mai dans la régién. On préleva trois. -
spécimens d'eaux d'aqueduc et trois autres des eaux de surface, dont

le-témoin au petit lac Brome.

- Trois autres &chantillons furent prélevés, le 30 mai, en période de
cru et lors méme d'averses et d'orages. Un seul provient d'un aqueduc.
Cet &chantillonnage avait pour but de mettre en évidence un plus fort

entrainement de fibres dans les eaux de ruissellement.

- A cet effet, 1avdécharge d'un fossé particulier qui longe la voie ferrée,
fut échantillonnée sous les deux conditions. A cet endroit, & 1'est de Farn-
ham, la voie longe aussi la Yamaska. Du ballast se trouvait sur la pente

du remblail de la voie et dans le fossé méme.
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DISCUSSION DES RESULTATS

- Pour faciliter 1’interprétation, les résultats d'analyses furent regroupés.
dans le tableau suivant en considérant 1'eau potable et 1'eau de ruissel-

Tement, par temps  sec .et pluvial.

- On doit d'abord noter que Jes résultats de premiére colonne sont des comptes
totaux de fibres. On compta touﬁ genre de fibres que contenait 1'eau. Les
quantités de.chry§0t11e§‘sdnt expriﬁées en pourcentage,‘en deuxﬁéme cQ1onhe.'

- L’uti1jsati6n de s%ghés méthéﬁatiQuéé'doit 8tre expfiquée; Un ﬁon—détecta-g
bié signifie moins de 100,000Afibkes par litre. Leg symbo]es "nlus grand et
plus petit que" signifient, dans le rapport d'analyse, des quantités proches

des valeurs observées.

- Les résultats indiquent que:

1. Faux potables ‘ S [’fj~é<f'tf- L

I

- Dans 1'eau potable, les concentrations d'amiante.en mi

fibres par litre étaient:fﬁD, .6,.16.2 et.ZéTETﬁ§

1lions de

;:o 103

- Ce dernier résultat provient d'un échantillon pris de la conduite de la
piscine du camp militaire. 11 ést'possib1ement représentatif d'une

accumulation récente ou hivernal de fibres.

- L'ensenble de ces valeurs, lorsque comparées a certainsrésultats pertinents
de la bibliographie est caractéristique d'aqueduc fortement exposés a ce

genre de contamination, "Cettg bibTiographie parait en Annexe I1,
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Cependant de bien plus fortes concentrations sont aussi cnregistrées

occasionnellement dans les aqueducs de régions minigres d'amiante.

Les concentrations détectées & Farnham et Cowansville sont considérab?e:w'
ment supérieures & celles qu'on retrouve ordinairement dans les eaux de

consommation.

Bien que 1'amiante parait sur la liste de la Loi des Contaminants, aucune .
réglementation concernant les limites permises dans 1'eau ne fut encore

décrétée, a tous les niveaux da gouvernements.

Les chercheurs et les autorités compétentes en matiére de santé n'ont pas
établies de preuves concluantes relativement & 1'effet de 1'ingestion de

telles doses d'amiante sur la santé.

IT est @ noter que 1'aqueduc de.Farnham serait plus exposé que celui de
Cowansville, en amont, & cause d'abports subséquents des fossés et ruis-

seaux plus nombreux qui coupe la voie ferrée.
-D'autre part 1'aqueduc de Cowansville serait moins bien protégé, car on
ne procéde 1a que par tamisage de 1'eau tandis qu'un procédé complet de

traitement s'opére & Farnham,

Faux de ruissellement.

Le résultat d'analyse de 1'&chantillon témoin, prélevé au Petit Lac Brome,
loin de toufe ihf1dence du ballast de la voie du Pacifique Canadien ne

contient pas de fibres d'amiante - chrysotile.
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Les résu1tats indiqucnt un, accroissement dos concentrations

de f1bras do chrysotile 1or5 de ru1§se1]em;nt conscquent aux prcc1p1ta—

' tnons ma]cre ]a d]]ut1on a 1n0ue}1e on aurait pu attendre.

Ainsi dans la Yamaska Sud-fLst, a Cowansville, la concentratwon de chry-
sotile passa de ND a p1u5 de 20.1 millions de f]bres par Titre; il en fut

de méme pour Tle fossc ] 1 est de Farnham ol la concentrat1on passa de

;37 4 357.2 n11]1ons de f1bres au litre. Ce fossé ‘est bien décrityau.

chdp1tre plecedent de méme qu 'en Anneye.

" Ces derniers résultats, du "fossé”, impliquent directement la voie ferrée,

car comne nulle part ailleurs i1 n'y a d'interférence possible dans 1'in-
terprétation des résultats. De 1'amianle se désagrige toujours du ballast

et ces concentrations augmentent &videmment avec le ruissellement.

les po1nts d! echanti]]ons ont d' a111eurs ete cho1s1s de sorte que toutes

 autres 1nf]uences d' autres apports 1ndustr1e]s méme d'apports nature]s, Soient

minimisées.

Les concentrations de chrysotile trouvées dans ces caux de surfaces

o L {Q . R
semblent supériéures auva]eurpge fond nature]]e%) Elles se comparent da-

-

vantage a celles de régions exposées a une telle contamination.

A en juger par le nombre presqu'aussi grand de fossés etruisseaux traversés

par 1a Voie ferrée le long de Ta riviére Sutton, au Sud-Est, oh doit s'at-
-

tendre a ce que 1'amiante du ba]1ast soit aussi emportée vcrs 1es Etats- Unls,

dans 1a riviere Mississiquoi.
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3 celle des formations susceptibles voisines, & 1'est,
dération de 1'influence éolienne apparemment hors de questwon, par temps sec.
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. ALVNINARE
TABLEAU CONSOLIDE DES RESULTATS ET RENSEIGNEMENTS - C
o . DL , e - CONCENTRATION | LONGUEUR T
POINTS DATE NUEEROS‘  ESCRIPTION ABREGEE CONCEE;RAlloN o CHggsoTILE | pes REMARQUES
e . P ' = . FIBRES : |
D'ECHANTI LLONVAGEELABORATOIPE ~ FIBR§S§ LITRE {FIBRES/LITRE EN
SURLACM
11070579 | 98 (B2F2) ST T NOLoND s/o | TEMPS SEC
2" 130/05/79 | 343 RIV. YAMISIKA, CO“A“BVIPLE 25.1 M |>80% > 20.7M 0.1 @ 1.0|CRUE PLUVIALE
3 110/05/79 | 99 (B3F2) | ETANG EROME 98.4 M N ND . s/o | TEMPS SEC. (1)
- 110/05/79 | 102(B6F2) o ‘ 53.4 M >70% | ~>-37.4M 0.5 @ 10 | TEMPS SEC
5 130/05/79 | 342 RIV. YAUSIA, FARMIAM (F) - g5.3 M  |>60%| > 57.24 0.7 @ 1.0/ CRUE PLUVIALE
EAUX POTA BLES
| ————r S -
— _ , — —— |
10/05/79 | 97 (BIF2) | ., | 36.6 M \\ 570% | > 25.6M 0.1 @ 1.0| TEMPS SEC (2)
U 130005779 | 34 TARMLAM, HON S TN D s/o | CUE PLUVIALE(3) (4}
4 10/30/79 | 100(B4F2) | COWANSVILLE, GULF OIL _ k 23.0 M ! | <20% | gA'416M 0.1 @ 3.0/ TEMPS SEC (sﬁ
5 | 10/05/79 | 101(85F2) 'CO?@&BVILLE,'PENITENCIEéf:‘\XABZ.& M // 1<50%- ;;<'15;2M 0.5 @ 2.0| TEMPS SEC (5)
" LEGENDE - | - L ’i;;ﬁ*~“~ ' . |
(um) microns .(M) millions (N) négligeable (ND) non-détectable (s/o) sans’ obget (F) fosseé
{(*) diatomés at. ‘autres résidus insolubles minéraux, naturels ocu synthet1ques, en plus de la chrysotile identifiée.

échantillon témoin en zone de roche intrusive a1ca11ne montérégienne du Cretagé de date postérieure (60M d' années)
d'ultrabasiques de 1° ancien Paléozoique (350M d'an.);consi-

résultat d'accumulation récente ou hivernale de fibres dans un bout de réseau & sa réouverture saisonnigre.
résultat de condition habituelle d'utilisation du robinet en admettant un parcours de moins de 48 heures de 7'

gvidence d'un potentiel d'efficagité meilleure du traitement complet de 1'eau, & Farnham,

occasionnelles comme lavage tardif de filtre ou simple. accident.
évidence du manque d'efficagité du tamisage s donc d'un manque de protec»ion contre une hausse du nombre des fwbrms

aprés une crue quelconqgue.

mais

Aon A

usine.
1'abri de lacunes

P

<
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*ANNEXE 1

"DESCRIPTION DES POINTS D'ECHANTILLONNAGE



.

i
3

[onumes T \ : "
.

i

L J_

!

}

1 N
« R Bl
N ’

—
-

i

I t i
[

H

e 1
r- - K-
-
-
en -

—
L

T
H ! i .

{ ]

ANREXE 1

_DESCRIPTION DES POINTS D'ECHANTILLONNAGE

-~

1. CAHPS 11LITAIPE DE FARNHAM

Eau de_]a,v111e (r1v1e}e Yamafka, tra1tements convent1onne1s et supp]emcnta1res)

10 wai 79 : borne- fontaine de la piscine
- “au bout d'un boyau caoutchouté a incendie
No 97 ou B1F2 ‘ '

30 mai‘79,: salle de toilette des buresux du Génie
‘ ~robinet d'eau froide de conciergerie, tam1s enlevé
NO 341

Pliégé : eau potable, Farsham, MDN

2. RIViERE YAMASKA SUD-EST
Lac de 1" aqueduc, de Co“dnsv111e

B En bas du, deverso1r, veine pr1nc1pa1e

NGS 98 ou BaFZ et 343 .

Abrévé : eau de qurfaee, riv. Yaﬁaska Cowansv111e N

3 PETIT LAC BROME

Anc1en aqucduc de Co:ansv11]e

Au déversoir de la décharge

Echantillon témoin en zone anologwque non-susceptible
: NO 99 ou B3F2

Abrégé‘:‘eau de surface, étang Ehjne.A =
4.POSTE D'ESSENCE GULE, COMANSVILLE, CENTRE- VILLE

Eau de 1a ville (r1v1ere Yamaska, tam1sage et deswnfectwon)

~Coin des rues River et South .

A proxzmlte du bureau de poste - - ’
Robinet d'eau froide de la saW]e de tox]ette des hommes
NO 100 ou B4F2

Abrégé © eau potable, Cowancv111e Gulf 0il

5.CENTRE PENITENTIAIRE DE COUANSVILLE A
Eau de Ta.ville (1951nfectwon add1t1onne11e)
Chaufferie’

Robinet d'essai de chlore res1due] tamis enlevé
NO 101 ou BSF2 IR

Abrégé : eau potable, Cowansville, Pénitentier . ..

. 6.FOSSE DE LA RIVIERE E YAMASKA SUD-EST

Uechcrge sur rive gauche, au méandre a 1'est de Farnham -
Trongon final paralléle entre riviére et voie ferrée du Pacifique Canad]@n
g ' NOS 102 ou 56F2 et 342 '

Abrépé : eau de sunface, riv. Yamaska, Farmhan , ( F.)

ER A
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CBIBLIOGRAPHIE SOMMAIRE
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ﬂ BIRLIGGEAPHIE Bl EESULTA{§rpﬁTERUS Al QUEBEC CHIRC a7y E1 Ie;}
I . [ ESRANT ILLOR
o LOCALITE SOURCE - © FILTR'TH - e g FERERCE
R[JLJU .
. ASHESTOS riv. Hicolet X X 5.3 1
: — LS S S X 1209 200 ——d ]
1 BEAUTORT Fiv. §Elaurent P 8.1 v
i ) L 1.8 "
i : ‘ - : R O 8.5 10
N SRUIRONGYILLE riv. St-Frangnis X X 2.9 i
L x|« X 630 an by
HILL i riv. Qutaoudis X 9.5 1
- LEVIS - 1, St-Laureat X X 450 z
i B MORTREAC flv. St-laurent X b3 " 24 1
i . . 4 X X a.1 29.3 )i
X X X .- 12 5.5 1
. QUEBEC riv, St-Charles X X X [N:] 60.1 10
: X X X 0,1 0.1 1
THETFORD MIRE tac 3 la Truite . X . 172.7 H
. . X 4.5 10
X 1.8 1
rui. Madere X 123.2 10
. X 2.6 - 0’
puits Pepsi-{ola - ? X 54.8 1 10
H o . _ ? X 0.1 2.3 it
é o i lac 3 1a Truite 1 1300 7
. i B1BLIOGREPHIE DE RFSULTATS O3TENUS EN OHTARIO EXMTRE 1971 £T 1375 . . . .
. ) LCHANTILLON CONCENTRATION DE FIBRES DIAMIANTE .
. LOCALITE SOURCE FILTR'TN = ES RILLIQNS DI FIamezs AR LIRS - e
- | Y hesenu [TERUBAUTE | ASPROVISIONMT | AuikEs REFERENCE
BRIIE :
. ; TBELLEVILLE lzc OnteriofQuinte)] X X 0.53. 2
. ERANTFORD riv. Grand X X .57 2
BROCKY ILLE flv. St-Laurant X .35 2
CHATHAM ) riv., Thames % X 0.€0 2
CORNBALL flv, St-tayrent. £ X 2.1 .2 .
HAMILTOH lac Ontario X X G.63 2
Lonoon Yac Huroa X X 0.45 2
L INDSAY riv.-5cugog ? X 1.18 -2
NIACAPA FALLS riv. Hiagara X X 2.58 2
KORTH BAT tazc Trout X 0.38 ~ N 2
OSHAWA lac _Ontario X X 0.5 ¢
OTTA riv, Ouiaouais - X . X Q.14 2
- X X X 9.5 2.0 - }
(1)l neice X . 33.5 1
PEMBRDKE riv. Gutacuats X 2.85 2
PETERBOPOUGH - lriy. Otonavee X X 1.88 2
PORT-COLEORNE can. Welland X X 0.61 2
SARNIA Jac  Huron X 3.87 2
SAULT-Sta-MARIE riv, Ste-Marie B X . 8.25 2
. - : b 1.7 3
Ste-CATHERIN can. Welland X X . 1.03 2
. SULBURY Yec Ramsoey . X R 0.30 2
. ' ST -THOMAS lac_ Erig X i N X 1.80 2
: o TOROHTO . lac QOntarto X X 4.4 1
3 P X X 1.9 - 2.
’ . . . X X X 0.8 841 o7 e, 2
R x{e) .78 2.15 2
. THUHDER BAY lec  Supérieur - X 0.83 2
. L (2) . X 1.480.8 3
. . . ’ X 2] 4
o : ’ - T ’ X . : 0.55 5
: . X 14 )
. WI{NOSOR riv. Détroit X X, X 18,2 @ 25,3 1.72 1.8 2
.- e aMELLAND can. Welland XX . - 0.82 b o e
SIBLIOGRAPHIE DE RTSULTATS AMCRICAINS ET AUTRCS ORTENUS ENTRE 1971 £T 1477
. ' N - ECHANTILLON CONCENTRATION DE ISRES O A"%;!‘(&
LOCALITE SOURCE FILTR'TN ; EN MILLIGHS QE FISRES PAR LJ1R CEERENCE]
‘ U B Jeeses [TEAUBRITE  [APROVISIORHT | AuiRes e
DULUTH, ®inmn. . lac  Supérieur ? X 1830 &
2 X 0.8 1.4 3
GLENDALE, Ariz,{3}{4) puits ~ X X 0 2 513 : G 8 0.30, 8
. ! . X X moy 0.025 moy 6.035 - S
| tuvay I roy 0.13 8
MALVERN, Pean. {3)(3)|puits ? X X 0 € 0.80 0x 8 3.7 . . 8
. - X X moy 0.20 . moy 0.4% ‘ 8
. . . . tuyau s . . moy 0.275 8
- . ! CHICACT, 1T, plule : i 0.192.8 Y
o ' o . (S}vent & pluie 4 . : . 7855 14
) (5) . | R : moy 24 i4
5 VILLES DU BASSIN B T T
OU LAC MICHIGAN{4)|puits . ? X X 0.002 8 0.05 C€é0.14 . 13
tuyau N . 08 0.04 13
10 VILLES & BASSIH .
DU LAC RICHIGAN(4)|Tac Michigan X X X 0.003 @ 0,02 0.002 @ 0.06 13
Lo tuyau | 0@ 0.02 13
BIERE, VIN, LIQUEUR |bouleilles X{a} ) B E 1.e32 1
LAC. SUPERIEUR Ouluth @ baie Silye X 5.5 873 NE . e
. . - |baie Silver.., . X .. 12 5 R P |
baie Baaver X 280 N 5
(2} iste Royale X 7 &15.5 3
, baig du Héroa . X 2.2 3
. centre-est . . X 1.4 . . 3
USIME CHLORALCALI (6)|Viquaur de.cellule [ X . . 40,000 1408 . ) 12
caustique 505 i X 3,000 . 12
™ iretour de vapeur : 200 . o . 12
effluent . ? ’ 150 _ 12
. ! . REFERENCES
{1) 1971, Cunningham, Pontrefact N .
i?) 1973, Kay :

3} 1973, Durham, Pang
: {4) 1973, ¢ :

: . {5} 1974, LIC .

’ )-1974, Cooky Glass, Tucker

} 1974, Lawrence, limmerman

} 1874, Jokns-Mansville

) 1975, Harding

) 1975, Drapeav

} 1975, Durham

)

)

)

1975, Poslenasr {Dow Chem) T
1577, Hallendeck et all .
1977, hHesse, Hallenbeck

HOTES { re LOCALITE) '
L Tes 30 premiers centimitres du dessus de 1a neige .

A{2) #chantiVions do surface et dz profendeyr, respactivement = . .

{3) résultats en mlcrog!mmei par gallon-U$ de deux villes s appmv!s&onnant par du wyco d*ambante, 3 pdrt\r de puits,
Malvers gosrant dlune h)mn:mn de serpentine . . L .

L. (4) m.micsoch, tontcs pourvues - da tuyaux da’ annantr:, sur le résess -
) A5) au centre ge la vt1la, empoussidrement ;\récédant ‘retorbics pluv&sies. retombées pluvuies puﬂ‘s sont les plu, grus )
dus résultats qut précident, . . . oo
(6) usines avec procédd au diephragme | o Co. L et

L pores {re SILTR'TH)

(4} résultats des quatn usines
© {a}) uti‘lhatlon fréqunnte de mumm a travers 1 arenanto?
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Analysis of Water Samples for Asbestos Content

N. Rowiands, M.Sc., Ph.D.

Introduction

AT 1 ]
Fao o j ,J.I i

Nine samples of water were presented for analysis. These samples
were assessea for total fibre content and the proportion of

cHrysotile fibres was estimated using energy dispersive analysié
(EDS) and selected area diffraction {SALD). The length of fibres
counted in all samples was recorded to give some idea of differ-
ences between sampies. '

Sample preparation

250 m1 of each sample Qére filtered through a 0.45um membfane{l&
filter, Al cm squafe section was removed ffom each filtef"and
ashea for 24 hrs. in a low temperature asher to remove organic
material present in the sample. The residue was then suspended
in water by ultra sonification. The suspension was made up to
250 ml, 100 ml of which were re~-filtered through a 0.lum pore

size polycérbbnate filter.

Portions of each filter were carbon coated in a vacuum evapor-
ation unit, placed on electron microscope grids and cleared using
the Jaffé'wick,technique. The samples were then veady for

analysis.

Sanmple analysis

Samples were analysed on a JEOL 100 cx scanning transmission
efTectron microscope equipped with an EDAX 70738 dispersive anal-
yzer. 20 grid squares were counted for ‘each sample, chosen at

random from 3 grids per sample. Fibres observed were counted,

~sized and identified using SAED and EDS. Results are prescnted

in Table 1. Examples of fibres are shown in plates 1-3.
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Discussian
Discussfon

Materiagl was found to be evenly dlstrlbuted on all grids. Only'

6 of the 9 samples actually contained chrysotile asbestos al-

the other 3 did contain fibrous material (see plate 3)

though
"fibres!

EDS analysis indicated tbe p}esence of Si only in these

(chrysorile contains Mg and Si) and morphologicél observation

tended (o indicate that these particles were most probabl
A p y

skeleta)l detritus from diatoms.

Sample 342 contained considerably mofe non fibrous material than

the others and these particles con51sted malnly of, clay minerals

and diatom fragments (see plate 4) The longest chrysotlle'

fibres were found in samples 342 and 86F2

July 1979
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Sample | No. of fibres - Concentration Approx. % Range in
Number | per 20 grid squares| fibres /I Chrysotile Lengt!-:

341 6 s v 6.3 X ].()6 ) - -

342 91 95.3 » 10° >607 1.0 - 1.0um

343 2 _ 25.1 x 1087 ~80% | 0.1 - i.oum
Bl F2 35 - 36.6 x 106 >70% 0.1 - 1.0um
B2 F2 18 ;'>V 18.8 x 10° . - = |
B3 F2 ' 94” ”_}  | 9.4 x wt | L ;:;'-*'
.B§E2  |  ~22':‘. ,‘   A23.é x 108 | <2oz; :"AAO.l, f..3,0Um
BSFz"‘Q S T 32;4 x 10° j,<502' | oe.s - 2.0um
B6 2 s - 53.4 % 10° >70% 0.5 ~AiQ.0¥m
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Magn

Chrysotile Sample B5F2
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PLATE 1

1

Magnification x 20,000

Chrysotile Sample B6F2

PLATE 2
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