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1 l'fI RODUCTI ON 

Un examen prél'iminaire fut effêctué en rilàrge de la voie ferrée du 'Pacifique 

Canadien, dans son secteur Adirondac, dans le but d'y ~valuer l'impact de 

l'empierrement du chemin de fer avec des matériaux amiantifères sur les COUl~s 

d'eau traversés et le danger possible encouru par les municipalités qui s'ap~ 

provisionneraient des lacs et riviêres possiblement affectés. 

Des visites fUIAent faites le 10 avril, 1979 et les 10 et 30 mai suivants 

afin d'identifier le ballast, de déterminer l'étendue du problêlne et d'échan-

tillonner les aqueducs municipaux les plus éventuellement impliqués, de même 

que des eaux de surface qui les affectent. Les prélèvements jugés plus impor­

tants s'effectuèrent sous des conditions météorologiques et hydrologiques dif-

Les ana lyses furent effectuées par le Laboratoh'c d' Hygi èn(; 1 néustri c 11 e de 

l'Université McGill, au Mont St-Hilaire, Québec. Le rapport d'analyse. 

soumis au début d'aoat, est inclus en Annexe III. 
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CONCLUSION 

Cette étude préliminaire) accompagnée d'un échantillonnage quelque peu 

restreint, permet néanmoins de dégager les conclusions suivantes: 

1 
~"'" ) (,)J ).',1 ~",.) 

Des hbres d'amiante du ballast de la voie felTée du Pacïfique Cana- /' /.:,J-' "Î···G/.V 
:C/·· "r '-; . dien sont effectivement ~_!}!~:g1~~: par ruissellement dans les cours \ /:-f:""J)J 

\ Jt,~,~' 

d'eau avoisinants. / 

2- Les concentrations de fibres d'amiante - chrysotile, dans les eàux de 

surface affect ~es, se comparent a celles de plusieurs régions du 

Canèda et des Etats-Unis. 

3-, Une conclusion analogue 8 la précédente s'applique dan~ le cas des aque-

ducs de Farnha~ ct surtout de Cowansville. les approvisiQnn~~. 

ments d'eau de ces deux municipalités, au moins, doivent être considérés, 

au point de vue santé, au mê~e titre que ceux de plusieurs municipalités 

Canadiennes et Américaines pareillement affectées. (voir Annexe 2). 

4- Etant donné l'état actuel des connaissances, l'utilisation de gangue 

ou autres résidus d'amiante comme ballast est une pratique qui devra 

être reconsidéré, du point de vue de llEnvircnnement. 

5- Les résultats de cet examen préliminaire justifiefait l'entreprise d'une 
j 

étude plus détaillée du problème de l'amiante dans les eaux de la région. 

, \ 
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OBSŒVATIONS 

Pl us i eUl~S tronçons de la vOi e fel'rée furent '. d' ab(H'd vi si tés', de. Caughnù-

waga jusqu'aux lignes Américaines, a Abescorn. Voir carte l, a la fin. 

- Partout l' empi erremcnt fut i denti fi é comme de l a roche contenant de l' i'uni an-

te. Suite il une lexiviation, évidemment provoquée parle ruissellement de 

la fonte des neig~s, les cailloux sous-jacents étaient enrobés de fibres 

d'amiante et de poudre. 

- Des spécimens furent prélevés le lon~ de la voie ferrée; 

- Subséquemment, le ballast fut positivement identifié COinme de la gangue 

de serpentine, celle-ci roche-~ère de la chrysotile. Plus exactement la 

dunite (une péridotite\) constitue la roche-mère dont les silicates ferro-

magnésiens furent métamorphisés en serpentine. 

- Les minéraux associés, d'origine ou d'altération, furent facilement reconnus 

dans les roches .. La serpentine apparaissait aussi sous ses deux formes: 

plaques d'antigorite et fibres de chrysotile. La serpentine se distingue 

des autres rares amphiboles, ou Inêllle pyroxènes, du fait qu'elle r'cste seule 

soluble dans l'acide chlorhydrique. 

La serpentine couvre si bien qu'on a peine a voir la roche de carriêre, 

apparemment de la quat'tzite, qui pénètre le lit des dormants partout. 
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,- Les approches du pont de Brook port font exception. Ce pont traverse la ' 

Yamaska entl~e COI'/ansvnle et Farnham. Ces accès sont constitués de 

long remblai de près de,lOOO pieds. Du côté est, la voie est recouver­

te de concassé c:o:iventionnel (quartzite). Du côté ouest, la serpentine 

y était clairsemée. 

Il fut aussi remarqué que l'embranchement de Waterloo est aussi libre de 

serpentine, en autant qu'il fut donné de voir, jusqu'à Adamsville. èe 

- Il -

tronçon de voie ferrée était recouvert d'un mélange de roches granitiques, 

concassées ou rondes, provenant apparemment d'une gravière. Il i avait àus-

si un peu de meilleur concassé (quartzite). 

Les COUI~S d'eaui~écepteur éventuels, le long de la voie ferrée, sont d'abord 

quelques ruisseaux et rivières du Bassin Laprairie puis le Richelieu, la 

Yamaska et la Sutton.' Celle-ci se jette dans la Mississiquoi ~ui rejoint 

le lac Champlain par les Etats-Unis. 

- Les facteurs géologiques et climatologiques furent somnlélirement étudiés et 

la recherche d'autres apports industriels possibles fut effectuée pour 

cette région. 

Plus d'attention fut portée a la partie du secteur rroviaire qui longe 

de près la Yamaska Sud-Est entre Farnham et CO\<Jansville. Ce tronçon est 

relativement le plus travei~sé de foss et l'ui sseaux. Les vill es de Farn-

ham et Cowansville subissent le premier et plus gros impact relié au ballast 

de voie ferrée. LeUl~ approvisionnement d'eau pl'ovient de la Yamaska. Voir 

carte No. 2, a la fin. 
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Nulle part ailleurs, à l'ouest 00 à l'est, â l'exception prooable du côté 

Américain, toutes l~s condilions ne ~é présentent aussi bien pour impliquer 

dil'ectem2nt et exclusiverncnt le ballast de la voie dans les eaux de surfa-
, . -

ce èt les ,aqueducs qui s'y approvisionnent. 

- Une zone potentiellement libre de tout apport d'amiante se trouve a proxi-

mité de CO\·;ansville. Le petit lac Gl~ome, ou lac Tétl~eault s'y trouve en 

zone de formation rocheuse alcaline. Cowanswilles'yapprovisionnait 

autrefois. Ce site est à retenir pour fin de comparaison. 
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ECHANTILLONNAGE 

- Liste et descrirtion des points d'échantillonnage suivent en Anne,xe 1. 

Les ptélèvements s'effectuèl'ent uniquement dans le secteur le plus 

directement impliqué, entre Farilham et CO\'Jansville, il l'exception 

d'un 6chantillon témoin au petit lac Brome. 

Il Y eut d'abord six échanti110ns prélevés par temp~ sec, le 10 mai. 

Il n'avait pas plu depuis le 3 mai' dans la région. 'On préleva trois 

spécimens d'e'aux d'aqueduc et trois autres des eaux de surface, dont 

le,témoin au petit lac Brome. 

Trois autres êchantillons furentp levés, le 30 mai, en période de 

cru et lor~ même d'averses et d'orages. Un seul provient d'un aqueduc. 

Cet échantillonnage av~it pour but de mettre en évidence un plus fort 

entraînement de fibres dans les eaux de ruis~ellement. 

- A cet effet, la décharge d'un fossé particulier qui longe la voie ferrée, 

fut échantillOnnée sous les deux condition~ A cet e~droit, a l'est de Farn-

ham, la voie longe aussi la Yamaska. Du ballast se trouvait sur la pente 

du remblai de la voie et dans' le fossé même. 

- G -
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DISCUSS10N DES RESULTATS 

Pour faciliter 1 'intel~prétation, les résultats d'analyses fun~nt regl'oupés 

dan~ le tableau suivant en c6nsidérani l'eau potable et l'eau de .ruissel­

lement, par temps·sec.et pluvial. 

On doit d'abord noter que les résultats de première colonne sont des comptes 

totaux de fibres. On compta tout genre de fibres que contenait l'eau. Les 

quantités de chrysotiles sont exprimées en pourcentage, en deuxième colonne. 

L'utilisation de signes m~thématiqu~s' doit être expliquée; Un non-détecta-. 

ble signifie moins de 100,000 fibres par litre. Les symboles "plus grand et 

plus petit que" signifient, dans le rapport d'analyse, des quantités proches 

des valeurs observées. 

Les résultats indiquent que: 

1. Eaux bles , . 

Dans l'eau potable, les concentrations d'amiante~n mi]Jions de 
---'--~ -- ---

fibres._.pacJLtre étaient:" ND, 4.6;.16.2 et 25.6. 1 ------ '-' ./ .. 
,':;"J ;tI;; , 

Ce dernier résultat provient d'~n échantillon pris de la conduite de la 

piscine du camp militaire. Il est possiblement représentatif d'une 

accumulation récente ou hivernal de fibres. 

- ./ -

L'ensemble de ces valeul~s, 10l'sque comparées à certainsrésultats pél'tinents 

de la bibliographie estcal'actéristique d'aquedL!c fortement exposés à ce 

genre de contanrination. Cette bibliogl'aphie parait en Annexe Il. 
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- Cependant de bien plus fortes concentrations sont aussi enregistrées 

occasionnellement dans les àqueducsde régions minières d'amiante. 

Les con cent ra t ion s détec tées à Fa rnh am et Cowans v i 11 e sont cons i déra b 1 e~ 
ment supérieures a celles qu'on retrouve or~inairementdans les eaux de ~ 

consommation. 

- Bien que l'amiante paraît sur la liste de la Loi aes Contaminants, aucune 

\'èglementation concèrniu1t les l-imites permises dans l'eau ne fut encore 

décrétée, â' tous l e's ni veaux di:! gouvernements. 

- Les chercheurs et les autorités compétentes en matière de santé n'ont pas 

établies de preuves concluantes relativement ~ l'effet de l'ingestion de 

telles doses d'amiante sur la santé. 

- Il est â noter que l'aqueduc de Farnham serait plus exposé que celui de 

Cm'lansville, en amont, â cause d'apports subséquents des fossés et ruis­

seaux plus no~breux qui coupe la voie ferrée. 

- D',autre part l'aqueduc de CO\vansville sel'a'it moins bien protégé, car Qn 

ne procède la que par tamisage de l'eau tandis qu'un procédé complet de 

traiten~nt s'opère a Fa~nGam. 

2. Eaux de ruissellement. 

Le résultat d'analyse de l'échantillon témoin, pl~élevé au Petit Lac Breme, 

loin de toute influence du ballast de la voie du Pacifique Canadien ne 

contient pas de fibrés d'ùtniante - chl'ysotile. 
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Les rt'.sultats indiquent un élccroissem'?nt des concentrations 

de fibn!s de chl'ysotile lors de ruissellement conséqucnt aux précipita­

tions rna19ré 'ladilution'il laquelle on al/rait pu s'attendre. 

Ainsi dans la Yélll1aska Sud-Est, à Co\'/()nsville, la concentration de chry-

- .9 -

soUle passa de ND â plus de 20.1 millions de fibl'es pat' litre; 'il en fut 

de même pour le fossé ~ l'est de Farnham 00 la concentration passa de 

37.4 ~ 57.2 millions de fjbres au litre. Ce fossé est bien d~crit au 
. " 

chapTtre précédent di ~ême qu'en Anhexe~" 

Ces derniers~ésultats> du "fossé " • impliquent directement la voie ferrép,' 

car comme nulle part ailleurs il n'y a d'interférence possible dans l',in-

terprêtatioll des résultats. De l'amiante se désagrêge toujours du ballast 

et ces conCf'ntrati ons àugmentent évi demméi1t avec le rui sse 11 ement. 

les points d'échantillons ont d'ailleurs été choisis de sorte que toutes 

autres influence~ d'autres apports industriels, m~me d'apports riaturels. soient 

minimi s 

les concentrations de Chl'ySOt il e trouvées dans ces eaux de surfaces 

sembleht supérieul'es aU~faieur~le fond naturelle~ Elles se comparent da-

vantage à celles de régions exposées il une telle contamination. 

1\ en juger par le nombre rresqu 1 auss i grand de fossés et rui sseaux traversés 

par la voie ferr6e le long de la rivi~re Sutton, au Sud Est, ori doit s'at­

tendre à ce que l'amiante du b<:111élst soit ùussi emiJortée ,vers les Etilts-UÎlis, 

dans l~ rivière Nississiquai. 
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TABLEAU CONSOLIDE DES .RESULTATS ET RENSEIGNEMENTS 

1 POINTS 1 OATE li NUMEROS ... 
.1 

CONCENTRATION! CONCENTRATION LONGUEUR 
1 
i 

DE CHRYSOTILE 
, 

DES REMARQU 
1 
! 

1 D' ËCHANTlLLONNAGEII LABORATO 1 RE 
DESCRIPTION ABREGEE EN EN FIBRES 1 , 

FIBR1S/ LITRE 1 

*) % IFIBRES/LITRE EN \.lm 
1 1 

. , 1 . 

EAUX DE.· S URJ:~ACE 

1 

2 1 ;0/05/79 Il 98 (B2F2) 
, 1 >8~% Il s/o 1 TEi'iPS SEC 1 

COvmVILLE . 18.8r~ ND 
RIV. YAl'liPS KA, 25.1 M > 20. lM ~O.l @ 1.0

I
CRUSPLUVIALE 

1 
1 

,'. 30/05/79 Il, 3L13. ' 

3' ;.:; 110/05/79 Il 99 (B3F2) 
: Il li . (1 )1 r ETAl\JG EROME 98.4 ~1 N ND . s/o 1 TE~1PS SEC ... 

1 1 ! 

1 . 110/05/79 
! 

102(B6F2) 53.4 1'1 1 >70% 37.4M 1 
TE~lPS SEC 1 

6 
1 

RIV. y PJ:1PS KA, FARNlAM (F) 
.> ,0.5 @ 10 i 

342 
.' 95.3 M >60% 57.2M '1 0.1 @l .0 CRUE PLUVIALE i 

1 1 30/05/7.9 .. > 
1 

'. 
1 

. EAUX POTA BLIS ........... _·,,'.,...···~! .. Ifr, .. 

1 
1'0/05/7911 97 (B1F2) .. 736.6 M'\ Il>70% 1 > 25.6MII0.1 @1.0 TnlPsSEC (d 
30/05/79

1 
341 FARmAl"1, MDN .... ' .6.3 M \ Il N 1 ND .. Il s/o CRUE Pi..UVIALE(3) (4)! 

Il 0/3017 9 ! :-1-0 0-(-B-4-F2-)--t-C-O-1tj-'\J'ü-l=: -Vr-L-LE-, -G-UL-F--:-O-IL-'-;~> -+-1--[-2-3-, -0 -M-M!~I""':<-2~-. %-+-1
1 

-<-·.....:4-·.-6-~1~~ -0--. 1-' "':"@~3 -. O+-T-E~-'I P-S-S-E-C---(----!5 )! 
4 

1 
5 

LEGENDE . . '/"-_._ ......... ,,/ 
(}.lm) microns. (M) millions (N) négligeable (ND) non-détectable (s/o) sal1s'objet (F) fossé 
(*) diatomés ~t~autres sidus insolubles minéraux, naturels ou synthétiques, en plus de la chrysoti1e identifiée. 
(1) êchantillon'témoip en zone de roche intrusive alcaline montéréqienne du Crétaçé de date postérieure (60M d1années) 

à celle des formations susceptibles voisines, à l'est, d'ultrabasiques de l'ancien Pa1éozoique (350r1 d1an.)jconsi-
dération de 1 'influence ~olienne apparemment hors de question, par temps sec. . 

saisonnière. 

l . 

,(2) résultat d'accumulation réçente ou hivernale de fibres dans un bout de réseau à sa réouverture 
(3) résultat de condition habituelTe d ' 0ti1isition du robinet en admettant un parcours de moins de 
(4) évidence d'un potentiel d'efficaçitê meilleure du traitement complet de l'eau,' a Farnham, mais 

48 heures de l'usine. 
,10n il l'abri àe 1 aC'Jnes 

occasionnelles comme lavage tardif de filtre ou simple accident. . 
(5) évidence du manque d'efficaçité du tam{sage, donc d'un manque de protection contre u~ hausse du nombre des fibres 

après une crue quelconque. c 
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',DESCP-IPTrDN DES POUlïS D'ECHArHILLONNÀGE 

, 1.CAl-1PS r·lILITAIRE DE FARNHAM 
; Eau de la.ville (rivièr~ Yamaskà, traJtements conventionnels~t ~upplémentaires) 

,10 mai 79 ! borne-fontaine de la piscine 
'.au bout d'un boyau caoutchouté à incendie 
No 97 ou B1F2 

30 mai ·79 : salle de toilette des bureaux du Génie 
robinet d'eau froide de conciergerie, tamis enlivé 
NO 341 

Pln-égé eau }X)table, Fan lha .. n , HDN 

'2.,RIVI ERE YAMASKA SUD- EST 

Lac de "1' àqueduc"de Cowdnsvi 11 e 
En bas du~déversdir, veine principale 

'.NoS 98 ou B2F2 et 343 

Ab ' , d f . Y k C "11' rege : eau e sur" ace, rlV. amas a, Oh'anSVl e', 

3.PËTIT LAC BROME 

Ancien aqueduc de Cowansville 
Au déver:soi rde la décha l~ge 
Echantillon t~moin en zone gêologiq~e non-susceptible 

NO 99 ou B3F2 

illirégé : eau de supface, étai'1g froinè,. 

4.POSTE D'ESSËNCE GULF. COWA~S~ILLE, CENTRE-VILLE 
~. - . . ".... . .. 

Eau de la viile (l'ivière Yamaska, tamisageet désinfection) 

Coi n des rues Ri ver et South. 
"A proximité d~ bureau de poste 
RoBinet d'eau froide de la salle 
l'fo 100 ou B4F2 

de toi lette des hommes 

Abrégé ': eau potable, Co\,]ansville, Gulf Oil 

5. CENTRÈ PEN ITENTlAI RE DE CŒIANSV 1 LLE , 

Eau de la. ville (désinfection ·additionnelle) 

Chaufferie 
Robinet d'essai de chlore résiduel. tamis enlevé 
NO 101 ou B5F2 

Abrégé : eau potable, CO\'Jans ville, Pénit entier 

6.FOSSE DE LA RIV][RE YAMASKA SUD~EST 

d~charge sur l'ive gauche, élU méandre à l'est de Fal'nham' 
1x,bîlçon final parallèle entre rivière et voie ferrée du Pacifique Canadien 
, "fi: . . NOS 102 QU 86F2 et 342 " 

.:lce, pi v. Yamaska., far'll.l-taJD > (F) 

.' . 

. .,,' , .. ' . :'" ~-? ", 
, " '.' " ". 

.1'_ .. 

/' : ' 
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2,] 

x 0.53 
x 0.57 
X 0.(5 
X O,EO 

I~~~~'C~~~~~--+--~--I----~}--~._-----."----"i----~~~ --
x OAS 
X 1.19 
X 2.5B 
X 0.38 
X O.<,ô 
x 0.14--
X 9.5 2,0 

.1[,-' 
l.Eé 
0.61 

10 
11 
ID 
11 
la 
11-

____ +_· ___ ·~----4-·,~~f'----------+--J-·8-7---+---------.~~~~ 
0.25 

DULUTH .. Minn. lac 

GLGIDAU, Ariz .. p)(4l, puits 

tuyau 
1!ACVERII. Penn. (3H4J puits 

-"·-y·03-
. 0.30 

1. 

1 @ 30 6, 

~--+--';;'0±:-;;@:-O;C'~-13--' -JL}HJ-o -, ·+·--------·-l·-â--
roy 0.025 rooy 0.035 ~ 

--no:~ -0, @~ ~Q~.u.. a 
II'"Y 0.20 . moy 0.45 

tuvau . ...,;.__ __ moLlI" VS 8 
pluie 1 0.1@2.81

1
1'4
4 

CHICAGO, 1 li. 
(5) vent & pluie 7 P 55 

"5VïIITSOtn;;rS3Tiïti1..... -----l.---Ii--... ,"t---~~-----~-_:_---- ___ '!!?J_~.4 14 

OU LAC MICHlGAN(4) puits ? X X 0.002 @ 0.05 0 ~ 0.14 13 

"=--::-;:-:-====.,.,....+'t.!!l'.~u 0@0.04'--1 __ 1",,3_-.4 la VilLES llIi BASSlH !O....-----l--·---I-,--I---~·-
ou L~C.I'.ICiIiGAH,) Idc Hlcoigdn X· X X 0.003 @ 0,02 0.002 @ 0.06 . 13 

1--_______ 4~t~uy~a~u~_' _____ f--.. - .. --I__--+ .. --f-----__ .--~------~. __ 0 @ 0.O~2, __ 4_~1.~3-~ 
~B::;I~E:.:P.E::;,~V:.:.!N:.: • ..:L:.:l::cQU'::.'E::U:.:'R'-If.=b'::.ou ... 't':':e.:.i.:..lI:.:e,.:\s, _______ .xl~L~+.----I_---,--_4.-,-...:..--'--I,---'I:.:,.::@-I~~2'---f--:...I-.. , 
lJ\C,SUPERlEUR Duluth ~ bdl. Silvo X 9.S ~ 87.3 3 

b.'le Si Iver, X .' 12 " ,7 
baie S.dVor X 250 5 

(2) isle'Ro,.ll. . X lJ ? & 15.5 J 
1 ~:ntr:~.~~ron X 2.l J 

~U-S-I-II-E-C-H-l-ORA-.-L-C-Al-I-:(-6:-) f'lC:ji:.qu'::.-=.u'-r':'d:'e:'.-c'e'l1ulC X ~I~-- 40.00~ ,4 [:400" t ~2 
cdustique 501'? 3,000 12 

..... re tour de vaptlut' 200 12 
effluent? 150' 12 L-~ ______ ~~~~__ _________ ~~ ________ L_~~ 

(il 1971, Cunnin<}ham. ·~ont~e~aç·t 

!1) 1973, Kdy' 
3) 197J~ Ourh,1li1, Pdni] 

(4) 1973, IJC ' 
(5) 1~74. IJC 
(6) ·19Î4, Cook; Glass. •. Tuck-cr 
P) 1974. law!"en.:e, Z i(l"1n('nTodli 

(8) 1974. JOl;ns·""nsvi Ile 
(9) 1975, Hdrdi1l9 

(la) 1975. O'.~eau 
(11) ]975. O"rl;." 
(12) 1975. ~",jlcnaar- (Dow CMem), 
(13) 197;. H"lfen~eci: et ail 
(14) 1977, liesse. Hdllen~ec" 

:~ , 

(1) les 30 pt'i"micr~ cp.otimêtres du dess·us de: la neîge 

,(2) ~êb.nt!flo"s di' ,,,rfdce et ,je prOfonde"r" resp"cUvemcnt 
(3) ré-:i\.dtats lm 1'lllcrog!"il'l'l1!CIi p,1r ~dllon~US de d~::'\J,;( .... illrs s'dpprovhionni\nt par du tU1"'" ,;P'a.mhnte. 

Mdlvern ~h)r.:r(lnt d~une f~)r([l,lthlr' de serpentine 

(4) ./11\,10 11; ")d 11 t~j. ·tOl.lt~·S. pO,ut'vucs' d~ tuy,!Ux d.' dl!ILln te 1 Su'- le rl!se,)u . 

,(5) au çentre ~e la idlt~. C(lïPCtJ!>-;!~rt':;,ent pr~çl!dJnt 're~Olrb~cs pluvt,)lesj re~onlb(cs plu'w'hJ~S ·purl;s sont 1~~ pllJ~ ,gr\,ls 
des rt'i!:ultat'i qdt pnit.:r:dent. . 

(6) uiinc.'S i\v~c pl.'~c~d{t 41/ dldp-ht'l(jllh.' 

!!QIT.L..L.r..<:.1..!..L.!!)~I!!) . 
(4) rE~I.l1t"ts de:; .'lllà.t.re l.Is1t,es, 

ta) Utflf541U.t'fl fr~qu'~flte. de .rtltt'ation ~ tra't'€rs,~ lam1anti! '. 

" .. 
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Analysis of Water Samples for Asbestos Content 

N. Rowlands, M.Sc., Ph.D. 

Introdu tion 

Nine samples ofwater were presented for snalysis. These samples 

were assessed for total fibre content and the proportio~ of 

chrysotile fibres was estimated using energy dispersive snalysis 

(EDS) and selected area diffraction (SAED). The length of fibres 

counted in aIl samples was recorded to give sdme idea of differ­

ences between samples. 

Sam 

250 ml of each sample were filtered through a 0.45~m membrane 

filter. A 1 cm square section was removed from each filter and 

ashed for '24 hrs. in a low temperature aaher to remove organie 

material present in the sample. The residue was then suspended 

in water by ultra sonification. The suspension ,was made up to 

250 ml, 100 ml of which were re-filtered through a O.~~mpore 

size polycarbonate filter. 

Portions of ea~h filter were carbon coatedin a vacuum evapor­

ation unit, placed on electron microscope grids and cleared using 

the Jaffe wick, technique. The samples were then ready for 

analysis. 

Sample analysis 

SampI es were analysed on a JEOL 100 ex scanning transmission 

efectron microscope equipped'with an EDAX 707B dispersive anal­

yzer. 20 grid squares were counted foreach sample, chosen at 

random from 3 grids per sample. fibres observed were counted, 

sized ~nd ide~tified using SAED and EDS. Results are presented 

in Ta b 1 el. E x a m ple:S 0 f f i b r e s are ,s ho,,, n in pla tes 1 - 3 . 
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DiscUbsJon 

Matcrial ~n5 found to be evenly distributed on aIl grids. Only 

6 of the 9 samples actually c;ontaincd chrysotile asbestos al­

though the other 3 did coutain fibrous materiai (see plate 3) 

EDS analysis indicated the presence of Si only in these 'fibres' 

(chrysotile contains Mg and Si) and morphologieal observation 

tendcd La Jndicata that these partieles were most probably 

s'k el c t n l. de tri tus f rom dl a tom s • 

Sa~plc 342 contained conslderably_mo~enon fibrous material than 

the others and these particies consisted mai~lyof,clay mineraIs 

and dintom fragments (see plate 4). Thelong~st chrysotile 

fibres vere found in sampI es 342 and B6 n. 

July 1.979 
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l~lImber 

No. of fibres Cr 

pel' 20 r,rid sC]u.::tres f 

Jnccntratjon Approx. % Ranr,e in 

ihr c s II Chrysoti1c Lcngth 

r" 3/! 1 ~I 

r. Ji.2 

343 

--

6 

91 

24 

,- --~_.' 

: 6.3 x 10
6 - -

95.3 x 10
6 

>60% 1.0 - 1.0jJlll 

25.1 x 10 6 . >80% 0.1 - 1.0pm 

[. BI F2 

B2 F2 

35 

18 

36.6 x 10
6 >70% 0.1 - 1.011m 

10
6 ' .. 

18.8 x - -

TI .' 
B3 F2 94 

" 

" 

98.4 x 10
6 - -

, . 
: 

LI 
B4F2 

B5172 

22 

31 

23.0 x 10
6 

<20% 0.1 - 3~011m 
, 

32.4 x 10
6 

<507- 0.5 - 2.011m 

r-. B6 F2 51 53.4 x 10
6 

>70% 0.5 - 10.0pm 
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Ch r ys 0 t i le Sa mp 1 e B 6 F 2 Magnification x 20,000 
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