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certaines bandes magnétiques et pour nous avoir accordé 1'accés aux archives

des microfilms des cartes synoptiques.

Le Directeur du projet

Claude Davis



SOMMAIRE EXECUTIF

Depuis plusieurs années, des niveaux élevés d'ozone affectent 1la
qualité de 1'air de 1a région de Montréal (qui comprend le territoire de 1la
Communauté Urbaine de Montréal (CUM), la Ville de Laval et les environs) ainsi
que de la Ville de Québec et représentent une particularité. Dans chacune de
ces villes, les niveaux des oxydants préoccupent énormément & cause des effets
contraires sur la santé de 1'ozone et de ses polluants et également & cause
des dommages que 1'ozone cause aux récoltes et aux autres matériaux. Cette
"Etude sur les oxydants pour les villes de Montréal et de Québec" a été
réalisée par Concord Scientific Corporation, suite 3 un contrat décerné par le
Service de 1la Protection de 1'Environnement; elle apporte un élément
supplémentaire aux études sur les oxydants faites dans tout le Canada ainsi
que les informations nécessaires a 1'établissement de programmes et @ la prise

de mesures adéquates pour lutter contre les oxydants.
Les buts de cette etude sont les suivants:

a) Résumer la qualité de 1'air dans la région de Montréal et la Ville de
Québec d'aprés les analyses des données sur la qualité de 1'air
ambiant (pour 1'ozone, les oxydes d'azote, les hydrocarbures et les

sulfates), pour la période allant de 1979 a 1982.

b) Identifier et caractériser les périodes pendant lesquelles des
niveaux importants d'ozone se sont produits (ex.: épisodes) en
analysant les données météorologiques et de la qualité de 1'air

(échelles synoptique et moyenne).



c)

d)

e)

f)

g)

h)

1)

- Xj -

Déterminer 1'importance relative des polluants précurseurs locaux par
opposition au transport & grande distance des précurseurs et/ou de

1'ozone dans 1'occurrence des épisodes dans la région de Montréal et

la Ville de Québec.

Déterminer 1'impact du panache urbain de la région de Montréal sur

1es récepteurs sous le vent.
Etablir un inventaire des émissions de composés organiques volatiles
(COV) et d'oxydes d'azote (NOX) pour la région de Montréal, d'aprés

les données de 1978.

Préparer une projection des inventaires des eémissions de COV et de

NOX pour 1'année 1990.

Fournir une bande magnétique avec une archive de données sur la

qualité de 1'air pour les stations de Québec.
Etudier les modéles photochimiques actuellement disponibles.

Faire des recommandations pour les &tudes ultérieures sur les

oxydants.

Tous les objectifs ont été abordés le plus profondément possible en

utilisant les informations disponibles. La méthodologie utilisée et les

conclusfons auxquelles nous sommes parvenus dans ces aspects sont résumées

dans les pages qui suivent.
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a) Evaluation de la qualité de 1'air —[E:;iJ)ye LE Llcfz“‘lé_

CO“Q » J
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Les données d'ozone provenant de douze (12) stations de survelllance
de 1a qualité de 1'air dans la région de Montréal et de deux (2) stations dans N
1a Ville de Québec furent analysées. La moyenne annuelle des stations dont 1@5/;;;;252
saisie de données fut supérieure a 50% variait entre 6,5 et 20,2 ppb; aucune sz\ifu’
tendance permanente ne fut toutefois évidente sur la période. Dans la région '

de Montréal, le niveau d'ozone moyen annuel le plus élevé fut relevé a la
2 L, T Vihv 79,

station Pie X et Cardinal (50113) alors que des lectures inférieures furent Lﬁ!ﬁ"*
2 Fie A B Larfaafa wvridl
relevées aux stations 50115 (Metcalf et Maisonneuve) et 50109 (Duncan et L4
¢
Décarie). Ces deux derniéres stations sont influencées par les émissions NO,
\
produites dans le voisinage et ont enregistré les plus hauts niveaux de NO;. A\
La station 50112 de la Ville de Laval a également connu le deuxiéme plus haut Levhc ¢
niveau annuel moyen d'ozone.
Pour les stations dont la saisie de données est suffisante, quatre
stations, en 1979 et en 1980, et une en 1981, n'atteignirent pas 1'objectif
national sur la qualité de 1'air en ce qui concerne la moyenne annuelle
d' ozqzé (15 ppb) . 0BTECTIFS  ANBUELS —  Lowia'n 0l lOftb MBI
— ecu Al S H;b cumu/ib'

1y
—

Les maximums acceptables et admissibles horaires des niveaux moyens|

ConiC,
d'ozone (82 ppb et 153 ppb respectivement) des objectifs nationaux sur la| HORAIRE
qualité de 1‘air furent dépassés par toutes les stations de la région de
Montréal et de la Ville de Québec 3 un moment ou a un autre pendant la période
(pour 1'objectif acceptable) et par 6 stations de la région de Montréal et 1

station de 1a Ville de Québec (pour les objectifs admissibles).
CBIECTIFS Horiags - bewalalle  S1 pols
- e 82 \’ﬂ>

adm‘ |L3b<j€(/ \g 3 - |
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ELé/?‘S Les variations temporelles des niveaux d'ozone indiquent que les

MA! 3 . .

. y moyennes saisonniéres sont plus élevées au printemps (définies ici comme etant

?)]’\,LQ. . s 10 i

) le deuxiéme trimestre de 1'année) et plus basses a 1'automne. Les niveaux
d'ozone moyens mensuels les plus élevés se sont produits en juin (dans la
plupart des stations), ou en mai et juillet.

\/A'k‘(/"")”s - . , . .

PONES L'@tude des variations diurnes des niveaux d'ozone indique deux

5 eX N maximums. Celui de 1'aprés-midi, principalement entre 13 heures et 16 heures,
(3 1o 100

2).
2 ghoo

est beaucoup plus prononcé pendant les mois de mai et de juillet que pendant
les mois frais. Un deuxiéme maximum diurne d'ozone moins prononcé que le

premier se produit principalement entre 2 heure et 5 heures.

Veo)g 20 N0z |
—— — —- " Les niveaux ambiants de bioxyde d'azote sont surveillés par 11

stations dans la région de Montréal et une station dans la Ville de Québec.
Une saisie inadéquate de données empéche 1'évaluation des tendances moyennes
annuelles des niveaux de NOp dans chacune de ces villes. Toutefois, sur les
cing stations pour lesquelles nous possédons des saisies adéquates de données
obtenues sur 3 des 4 années, la diminution des niveaux moyens annuels de NO,
fut constante a"trois stations (50102, 50109 et 50116) alors que les tendances
étajent irréguliéres aux deux autres stations. Seule la station de la Ville

de Québec fit des saisies de données adéquates pendant deux des quatre années.

L'objectif national de la moyenne annuelle sur la qualité de 1'air,
(50 ppb) de NOp, ne fut dépassé a aucune station. Deux stations de la région
de Montréal (50110 et 50112) et 1'unique station de la Ville de Québec (50304)
surveillant le NO, ont enregistré des excédents du niveau moyen national

horaire maximum acceptable de NO, (210 ppb).
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La configuration de la variation mensuelle et saisonniére des niveaux

de NO, n'est pas bien définie, bien que des niveaux plus é]eyés semblent se

—

produire pendant les mois d'hiver. La configuration diurne se caractérise par
. e e it e o . e ————— e — A

RS o

une augmentation le matin et le soir - ce qui correspond aux heures

d'émissions maximales d'oxyde d'azote par les automobiles.

l,I\JCD
Des données extrémement limitées sont disponibles en ce qui concerne
les oxydes nitriques et les hydrocarbures. La configuration diurne de 1'oxyde

nitrique illustre de fagon convaincante deux maximums journaliers réguliers

e ———e

suite aux émissions matinales et vespérales et a 1a chimie atmosphérique de NO

Les saisies de données d'hydrocarbures non méthanes (NMHC) furent

et d'ozone.

particuliérement inadéquates et la cohérence des données préoccupe.

L'étude spéciale, dans laquelle des mesures d'hydrocarbures en
espéces furent effectuées a deux stations de la CUM, n'a pas coincidé avec les

périodes de niveaux élevés d'ozone (pas plus que les données continues de

NMHC). Toutefois, les données en espéces isolent, d'aprés la composition)fjomwc{u

) H

relative et la configuration des vents, les sources comme provenant de ]ﬁj

L

circulation et des raffineries.

b) Analyses des épisodes d'ozone

Les épisodes de station, les épisodes de surface et les é&pisodes

persistants furent définis comme suit:
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Episodes de station: [ 03 1 > 82 ppb pendant 3 heures consécutives

ou plus, d'aprés les données disponibles le

méme jour.

Episodes de surface: L'occurrence de trois épisodes de station ou

- N SN
plus le meme jour. =V ﬁQ"&ennL ;f&wlw J R

Episodes persistants: L'occurrence d‘épisodes de surface pendant

deux jours sur trois jours consécutifs.

11 y eut 131 épisodes de station (qui se sont produits sur 65 jours

différents),nlg_ggiEQQQEVQe surface et 4 épisodes_persistants. La plupart des

épisodes de station se sont produits en juin (35) ou en juillet (39) et les

e .
e,

maximums journaliers des niveaux d'ozone des jours d'épisode se sont produits

le plus fréquemment a 14 heures.

Les maximums Jjournaliers des niveaux d'ozone se sont produits
plusieurs fois larngiff Ces cas se sont répétés pendant les mois de mai et de
juin. I1s “se sont caractérisés par une importante augmentation des
concentrations d'ozone entre 21 heures et 24 heures, la baisse se faisant a
partir de 4 heures. Cette baisse ne semble pas étre associée a la réaction de
1'ozone avec le NO. Les facteurs responsables de ces occurrences ne sont pas

encore complétement calculés, mais i1 semble qu'un apport d'ozone au niveau du

sol par 1'injection d'ozone dans 1'environnement urbain en provenance d'un air

——

riche en ozone en altitude (par opposition & 1'appauvrissement par réaction

o ———

avec le NO).
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Environ 25% des épisodes de station ont duré 3 heures alors que 42%

m—— =

ont duré gg;f_é_s hegres. 27,5% de 7 @ 9 heures et 13% ont eu une durée de 10
heures ou plus. La durée de ces niveaux élevés fait ressortir la gravité des

—_

épisodes.

Les épisodes de surface indiquent également la nature régionale des
épisodes. Des 16 épisodes de surface dans la région de Montréal, 11 ont
coincidé avec les épisodes de surface de 1'Etat de New York (en utilisant les
mémes critéres pour définir les épisodes de surface de 1'état de New York) et
10 épisodes de surface ont coincidé avec un épisode de station & Cornwall

(Ontario)i

Les configurations temporelles des stations de 1'Etat de New York
furent semblaE}es sauf que les niveaux journaliers maximums d'ozone de la
station de Whiteface Mountain se sont produits le plus fréquemment la nuit.
Ceci correspond a l'altitudé (1636 m) et a 1'emplacement de cette station
rurale qui se trouvent fréquemment au-dessus de la couche d'inversion basée au
sol la nuit, ce qui fait que 1'air riche en ozone en altitude produit pendant

ar S TR

la journée persiste toute 1a nuit et que les niveaux nocturnes ne baissent pas

a cause de la réaction avec le NO en provenance des sources anthropogénes.

Des 4 épisodes persistants dans la CUM, trois coincidérent avec les
épisodes persistants des stations de 1'Etat de New York. L'&tendue linéaire
des épisodes persistants comprend également les stations du sud de 1'Ontario

de méme que celles de la Nouvelle-Ecosse et du Maine. (Concord Scientific

Corporation, 1983).
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c) Caractéristiques météorologiques des épisodes

Les configurations de la météorologie synoptique des épisodes de
surface furent examinées en détail. Des 16 épisodes de surface, 15 se sont
conformés 3 une seule configuration synoptique archétype décrit’par un systeme
haute pression en provenance de la Caroline et des Cotes de la Virginie et &
une cellule basse pression centrée au-dessus de la Baie d'Hudson, au nord du
Québec et au Labrador, avec un front froid postérieur passant dans la région
des Grands Lacs. La région étudiée (région de Montréal et la Ville de Québec)
se trouvait généralement dans le secteur chaud de ce cyclone, et a connu des

|S¥>4 courants du sud-ouest par temps clair, des températures chaudes et une

—
~—— —— )

inversion de subsidence, ce qui a diminué le transport vertical prés de la

surface.

Le seul cas différent comportait une configuration synoptique du fait
que la Vallée du St-Laurent se trouvait a cheval entre deux cellules basse
pression & 1'est et a 1'ouest et deux haute pression au nord et au sud, cequi
incita également & une activité photochimique et @ une mauvaise dispersion

| Lot ! (ciel clair, wvents 1égers).

L'analyse de la vitesse du vent et de 1'ozone simultanée ainsi que

les mesures de la direction du vent indiquent que des niveaux élevés d'ozone

( > 82 ppb) furent associés a& des vents du sud ou du sud-ouest. Ces &pisodes,

9 associés a des vents du sud-sud-ouest, indiquent un transport & longue

Il ‘—MM
distance comme source principale. Toutefois, 1'absence de données d'ozone en

yACY

2 fd&ﬂ”? provenance des stations de surveillance au vent de la région de Montréa)
g

;UPF empéche d'apporter une preuve conclusive & cette supposition.
BRSSO
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Des niveaux élevés d'ozone, aux stations de la Ville de Québec,

Lk f‘/oﬁfui.
des vents de surface modérément forts furent associés & des niveaux élevés, ce |

-

furent fréquemment associés a des vents d'ouest ou du sud-ouest. A nouveau,

i
e

qui. sous-enten?}/que le transport d'ozone ou de ses précurseurs venant
S & transport c¢-ozone ou de

— B .

d'ailleurs.

d) Analyses des trajectoires

: | 9
P #QMCO{ |
I8 jt ! 077

Pour la région de Montréal, des trajectoires contrairgﬁﬂ furent

calculées pour plusieurs jours d'épisode de surface pendant la période allant
de mai 1980 a juillet 1982. Les trajectoires, & des niveaux de 1000, 925 et
850 mb, furent utilisées et indiquent que 1'air qui était présent au-dessus de
1a région de Montréal pendant ces épisodes avait fréquemment traversé le sud <L)

de 1'Ontario et les Etats industriels du Michigan, de 1'Indiana et de 1'Ohio

avant d'atteindre le Québec. Un autre itinéraire des trajectoires contraires

venant de la région de Montréal se situe au travers de 1'Etat de New York et <g)

de la Pennsylvanie.

R —  —

Les données sur 1'ozone pour les stations se trouvant le long des

trajectoires ne furent pas toujours disponibles, mais i1 est évident que 1le

transport a grande distance de 1'ozone et de ses précurseurs peut contribuer
aux niveaux de 1'ozone dans la région de Montréal. Dans certains cas, lorsque
les trajectoires contraires é&taient particuliérement courtes suite 3 des
conditions extrémement stationnaires, la production d'ozone a partir des

émissions locales est indiquée. Sans une analyse plus détaillée, i1 est

S—
difficile de quantifier 1'importance relative des émissions locales par

rapport aux émissions transportées a grande distance. .
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e) Inventaire des émissions et &tude des entrées des modéles.

L'inventaire des émissions de composés organiques volatiles (Cov) et
d'oxydes d'azote (NO,) pour la région de Montréal fut établi pour 1978 et
prévu pour 1990. Bien que les données soient soumises & de grandes
incertitudes, les prévisions indiquent une diminution des émissions de COV
(suite a@ une baisse des émissions des sources provenant des automobiles et des
raffineries) mais trés peu de changements dans les émissions de NOy. Le taux
de NO, en COV peut donc augmenter et cet impact dans les niveaux ambiants de
NO,/NMHC, voire éventuellement dans les niveaux d'ozone, doit é&tre considéré

par simulation.

Les modéles photochimiques existants furent étudiés pour établir la
perspective d'identifier 1'inventaire des émissions et les entrées des

modéles.

Des recommandations ont été faites sur 1'inventaire des émissions et
les activités de simulation, de méme que sur les activités de surveillance de

1a qualité de*1'air. Elles devraient permettre d'&laborer une stratégie de

—

lutte contre les oxydants. Les principales recommandations sﬁggérent

1'amélioration de la saisie des données, 1'acquésition de données sur 1la

qualité de 1'air aux stations de surveillance au vent et de fond, la

systématisation du conﬁféje»gt_de 1'assurance de la qualité et des méthodes

—_———

d'archivage et le choix et 1'application d'une des deux approches de

—— e T

simulation pour déterminer les résultats probables des différents scénarios de

stratégies de lutte contre les émissions.



1. INTRODUCTION

Les niveaux d'ozone aux stations de surveillance de la région de
Montréal et de la Ville de Québec dépassent réguliérement le niveau maximum
horaire acceptable de 82 ppb de 1'objectif horaire moyen sur la qualité de
1'air ambiant au Canada (ou 1a norme de 80 ppb sur la qualité horaire de 1'air
de l1a province de Québec). Les préoccupations locales sont grandes en ce qui
concerne les niveaux d'ozone mesurés a cause des effets contraires de 1'ozone

sur les récoltes et la santé des étres humains. Les niveaux élevés d'ozone

dans d'autres régions du Canada préoccupent tout autant; le Service de la J

protection de 1'environnement (SPE), a entrepris la caractérisation et _jﬁ__*
1'évaluation des oxydants dans différentes régions du Canada. Cette étude sur . Prodte
les oxydants dans la région de Montréal et la Ville de Québec représente un \\ ‘

cu%
é1ément du programme de_lutte contre les oxydants mis en oeuvre par le Service J

al '/(LU/

de 1a protection de 1'environnement. <SPE

P

~—

1.1 Buts du projet

Les buts de cette étude sont les suivants:

1. Caractériser les conditions météorologiques synoptiques et a moyenne

échelle associées aux épisodes d'ozone.

2. Déterminer les particularités météorologiques et climatologiques

applicables aux régions qui contribuent a la formation et au transport

d'oxydants dans la région étudiée.
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Evaluer la chimie atmosphérique associée aux episodes d'ozone (ex.:

rapport entre les oxydes d'azote, les hydrocarbures, les sulfates et

1'ozone).

Evaluer 1'importance relative des émissions locales et d distance causant

des niveaux élevés d'ozone dans la région étudiée.

Evaluer 1'impact possible des émissions de la région de Montréal sur la

qualité de 1'air aux récepteurs sous le vent.

Evaluer 1a répartition de 1'ozone dans la région de la région de Montréal

et 1'étendue régionale des épisodes d'ozone.

Constituer des archives de données informatisées d'aprés les données sur

la qualité de 1'air.

Compiler un 1inventaire des émissions de composés organiques volatiles
(COV) et d'oxydes d'azote (NO,) pour la région de Montréal et la Ville de

Québec, pour les années 1978 et 1990 (prévu).
Etudier les modéles photochimiques actuellement disponibles.

Emettre des recommandations sur les activités futures associées 3
1'emplacement du réseau contrdlant la qualité de 1'air; faire des études
sur la qualité de 1'air et préparer des inventaires d'émissions puisque

ces activités s'appliqueront aux programmes de lutte contre les oxydants
dans 1a région de Montréal et 1a Ville de Québec.



1.2 Apergu du rapport

Tous les aspects des buts du projet ont été abordés globalement et
conformément aux données disponibles. L'@&tude comporte les disciplines de 1la
chimie atmosphérique, la météorologie et les analyses statistiques. Cette
derniére discipline a été utilisée comme outil pour extraire les informations
disponibles requises pour 1'analyse. Un bref apergu de 1la chimie
atmosphérique de 1'ozone est indiqué; i1 représente la base pour les analyses
subséquentes. Le rapport entre 1'ozone et ses précurseurs, les inventaires
"d'émissions et le transport & grande distance ont été également briévement
étudiés. Ces aspects sont indiqués dans la section 2 afin de fournir le

contexte dans lequel les autres sections du rapport seront étudiées.

Les sources et la disponibilité des données météorologiques sur 1la
qualité de 1'air et sur les inventaires d'émissions sont indiquées dans 1la
section 3. De plus, la description des archives et des méthodes a utiliser

pour la mise 3 jour de ces archives sont présentées.

Les inventaires des émissions pour la région de Montréal et la Ville
de Québec sont indiqués dans la section 4. La décomposition des émissions en
différentes catégories de réactivité d'hydrocarbures est incluse et wune

prévision des inventaires des émissions jusqu'a 1990 a &té préparée.



Les analyses statistiques des données relevées réguliérement sur la
qualité de 1'air pour la période allant de 1979 a 1982 sont indiquées dans la
section 5. De plus, un examen de 1'étude des hydrocarbures en espéces

effectuée dans 1a CUM en 1982 a eté inclus a cette section.

Les sections 6 et 7 comprennent les aspects météorologiques et sur la
qualité de 1'air des épisodes d'ozone. L'examen des modéles photochimiques,
en tenant compte des modéles applicables a la région étudiée, est présenté
dans la section 8. Les conclusions découlant des analyses de routine sur la
qualité de 1'air (section 5), des analyses des épisodes d'ozone (sections 6 et
7), des inventaires des émissions ainsi que de 1'emplacement des stations de
surveillance sont synthétisées dans la section 9. Dans cette derniére

section, des recommandations sont également faites.



2. APERGU DES ASPECTS SELECTIONNES DES OXYDANTS

2.1 Formation des oxydants dans la troposphére

La production d'ozone dans 1'atmosphére est généralement le résultat
d'une activité photochimique sur les émissions anthropogénes. Toutefois, il

est maintenant évident que 1la combinaison de certaines conditions

[

météorologiques peut attirer, dans 1la troposphére, des "bulles" d'air

_——— e T T i ——

stratosphériques riches en ozone, fournissant ainsi une source naturelle de

concentrations élevees en ozone. 11 a été établi que de telles concentrations
sont controlées par la force de la source stratosphérique, le transport
descendant de la troposphére et les taux de destruction au niveau du sol
(Junge, 1962; Fabian, 1973; et Fabian et Junge, 1970). Les mécanismes
détaillés de 1'échange entre la stratosphére et la troposphére, ainsi que
1'impact sur 1les concentrations au niveau du sol, restent toutefois

médiocrement quantifiés (Singh et al, 1980).

La contribution des intrusions stratosphériques de 1'ozone dans les
concentrations au niveau du sol peut donc représenter un facteur dans les
niveaux régionaux élevés d'ozone (Johnson et Viezee, 1981). 11 est donc clair

que seul 1'é1ément anthropogéne est justifiable au point de vue surveillance.

Le principal itinéraire de la Qggggggigg_g]ozone anthropogénique dans

l1a troposphére se fait par la photolyse de NOp.

\
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NO, + hv -> NO + 0(3P), ...(2.1)

suivi par

0(3p) + 0y + M ->03 + M, ...(2.2)
ol M sera généralement Ny ou 0j.

Les oxydes d'azote sont également impliqués dans la trajectoire

d'enlévement principal de 03, qui est
NO + 03 - >NOp + 05, ...(2.3)

et i1 est souvent possible, pour un état stationnaire, d'étre atteint en
concentrations d'ozone, ex.: la concentration ne change pas considérablement
avec le temps. Dans ce cas, i1 peut étre démontré que:
ky [ NOp ]
[031= - ° ",
k3 [ NO ] ...(2.4)
o le taux constant ki dépend de 1'intensité solaire et k3 est fonction de la

température.

Les limites de 1'applicabilité de 1'équation 2.4 restent 3 explorer
(Calvert, 1976) mais, méme dans le cas ol elle n'est pas quantitativement

correcte, i1 reste vrai qu'une augmentation du rapport de NO, @ NO aura pour

résultat des niveaux accrus d'ozone.



Les espéces atmosphériques pouvant accélérer 1'oxydation de NO a NO£>

sont donc importantes pour déterminer la production d'ozone. Les espéces les
plus importantes sont le radical hxﬂzgggrggx, H02 et de nombreuses espéces
ayant la formule RO, , ¥y compris Tles radic;uxhgggrpfy‘ g]kyle et les
intermédiaires Criegee. Leur importance est accrue par leur possibilité de
prendre part dans des réactions en chaine ou des concentrations relativement

faibles du radicalaire libre apporte la conversion de grandes quantités de NO.

Par exemple:

/w;”w (o2
NO + HOp -> NOZ + OH, ...(2.5)
OH + CO -> COp *+ H, ...(2.6)
H+0y*M->Hop + M, ..(2.7)

?OL
ou les trois réactions sont rapides et ou 1'effet brut est 1'oxydation d'une

molécule de NO, avec régénération du radical hydroperoxy. Des chaines

semblables se produisent pour le RO5.

Les radicaux peroxy se forment facilement dans une atmosphére

contenant des hydrocarbures, et en particulier a partir d'alcéqg§:_ Les

»gldéh\ges se transforment encore plus rapidement en radicaux peroxy; ces

réactions ont toutes une base photochimique.



I1 n'existe aucune réaction directe entre NO, NO, ou 03 d'une part et
S0p d'autre part (tout au moins dans la phase gazeuse). Toutefois, des études
pratiques (Leaderer et al, 1982) ont révélé une corrélation entre la formation
accrue de sulfate et les niveaux élevés d'ozone. Ceci semble refléter, tout
au moins en partie, la nature photochimique de base des deux familles de
réaction et également le fait que 1'ozone et le sulfate, ainsi que leurs

précurseurs, feront 1'objet de transport a grande distance dans des conditions

météorologiques identiques.

La documentation courante ne contient que quelques descriptions de ce
genre d'étude, mais i1 semble que 1'analyse des données sur la qualité de
1'air en sulfate et en SO», ainsi que celle des données sur les concentrations
qui, par tradition, sont associées aux oxydants, pourraient fournir des

révélations intéressantes sur les origines des épisodes d'oxydants.

La chimie atmosphérique de 1'ozone et de ses précurseurs que 1'on
vient d'examiner a fait 1'objet d'études intensives par plusieurs
investigateurs ZDemerjian et al, 1974; Baulch et al, 1980). L'influence des
effets locaux, synoptiques et & moyenne échelle sur la formation et le
transport des polluants photochimiques fait également 1'objet de recherches
continues. La compréhension du rapport complexe entre les précurseurs, leurs
produits de réaction thermique et photochimique, ainsi que la contribution
des facteurs météorologiques affectant la dispersion et 1le transport sont
indispensables & 1‘éva1uation_¢es oxydants sur la qualité de 1'air dans un
bassin atmosphérique de méme que pour concevoir des stratégies pratiques et

efficaces de lutte afin d'atteindre les objectifs sur 1a qualité de 1'air.



Pour évaluer la qualité de 1'air dans un bassin atmosphérique, i1 faut
considérer les facteurs particuliers et caractéristiques de la climatologie et
de 1a météorologie locales; ceci représente la premiére étape dans 1'étude de

stratégies de lutte spécifique de 1'emplacement.

Les polluants qui 1inquiétent dans la production d'oxydants peuvent
étre d'origine locale ou avoir été transportés d'une source a distance. Sij
les émissions locales sont importantes, les conditions stagnantes favorisent
une accumulation de polluants, ce qui aggravera le probléme, alors que les
sources & distance ne pourront présenter une préoccupation qu'en cas de
circulation moyenne constante, de la région de 1a source vers la zone du
récepteur. Si, alors, la source des émissions qui inquiéte peut étre
déterminée, 11 sera possible de concevoir une stratégie de lutte adéquate. La
distinction entre 1les sources a distance et 1les sources locales peut
habituellement se faire en analysant les conditions météorologiques associées
aux épisodes d'oxydants. Afin de pouvoir identifier les sources a distance,
on a souvent recours a 1'analyse des trajectoires contraires ou a une

simulation mathématique.

I1 est malheureusement extrémement difficile de calculer avec

-~

— e ——— —— -

précision la trajectoire des parcelles d' a1r (dans un sens ou dans 1° autre) a
_____,_——-——" R

cause des énormes calculs a3 faire et a cause du volume requis de données
d'observations. Presque toutes les é&tudes faites & ce Jjour sur les
trajectoires des parcelles ont utilisé des techniques de calcul simplifiées

et des observations limitées dont le résultat a donné des trajectoires d'une

précision incertaine. L'approche 1la plus commune est de calculer 1la
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trajectoire horizontale et, de ce fait, d'ignorer les mouvements verticaux.

Avec cette méthode, le choix d'une surface horizontale est trés important.

Certaines approches plus sophistiquées des analyses des trajectoires,
dans lesquelles on essaie d'inclure avec un mouvement vertical, ont également

été utilisées (Danielson, 1961; Olson et al 1978; Kreitzberg et Perkey, 1976).

L'analyse des trajectoires offre, tout au moins en principe, un liegﬁ

-_— ——

récepteur-source entre les émissions a distance et un probléme d'oxydant dans

une certaine région. Les modéles mathématiques détaillés du transport

atmosphérique cherchent a quantifier ce lien.

Un examen bref des modéles mathématiques modernes est indiqué dans le
chapitre 9 du contexte des conditions des inventaires d'émission. Pour des
études plus détaillées des modéles, voir, par exemple, Eliassen (1980) et le
Groupe de Recherche et de Consultation (RCG) E.U. - Canada (1981). On peut
dire qu'il ?xprime plus ou moins exactement la forme mathématique de
1'important processus concernant les émissions de polluants, le transport, la
dispersion, la transformation et le dépét. Les équations qui en résultent

exigent, en genéral, une solution numérique.
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Les stratégies de lutte s'appuient sur des outils de simulation qui
permettent de prédire la réponse de la qualité de 1'air du bassin atmosphé-
rique (niveau d'ozone par exemple) pour modifier les émissions. Les méthodo-
logies utilisées pour les simulations comprennent soit des méthodes en labora-
toire de smog en chambre (ex.: Heuss et al, 1980; Altshuller et Bufalini,
1971), soit des simulations mathématiques (ex.: Derwent and Hov, 1980; Chock
et al, 1981. Voir également le chapitre 9). L'ancienne technique a considé-
rablement aidé a connaitre et & comprendre les réactions thermiques et photo-
chimiques des atmosphéres polluées. Toutefois, la technique ne peut pas
prendre facilement en considération les influences topographiques ou climati-
ques. La simulation mathématique utilise les connaissances photochimiques et
les entrées décrivant les eémissions et la météorologie pour simuler des

situations reelles.

Les données provenant de plusieurs études de smog en chambre (ex.:
Trijonis et al, 1978 et les références contenues ci-dedans) ont été utilisées
pour réaliser des systémes de classification des réactivités, lorsque des
réactivités relatives ont été affectées a des groupes ou a des catégories de
composés. Trijonis et al (1978) ont réalisé des systémes de classification &
2-, 5- et 6- groupes pour les reéactivités des composés organiques. Par
exemple, des réactivités de 1 ou O correspondant a la réactive ou & la non
réactive ont été attribuées aux composés organiques de la classification a 2
groupes. LgLEZEEETg'ggﬁ:lassification permet alors aux données de 1'inven-

- R e

taire des émissions d'étre apparentées semi-quantitativement au potentiel de
- Ry

formation d'oxydants. L'inventaire des émissions pour la région de Montréal a

e

#té désagrégé en utilisant le systéme de classification a 6 groupes de

Trijonis et al (1978).
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2.2 Résumé

Pour résumer, les niveaux élevés d'ozone dans une région particuliére

peuvent étre d'origine naturelle & cause, par exemple, de 1'incursion d'air

stratosphérique. 11 résulte toutefois plus généralement d'une action photo-

chimique sur les emissions anthropogénes. Ce qui préoccupe le plus, parmi les

polluants dégagés, se sont les oxydes d'azote et les catéggries réactives des

mme - T e e e

composés organiques volatiles. Les émissions peuvent étre d'origine locale ou

S—— — ]

avoir été transportées sur des grandes distances.

Pour contrdoler un probléme d'ozone, i1 faut tout d'abord 1le
comprendre, ce qui nécessite 1'analyseé des influences du mélange des émissions
et les conditions météorologiques prévalantes sur la chimie de la production
d'ozone. Ce n'est que lorsque cette interaction aura été caractérisée que des

mesures de lutte appropriées pourront étre prises.
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3. SOURCES, DISPONIBILITE ET ARCHIVES DES DONNEES

3.1 Données sur la qualité de 1'air

Les données sur la qualité de 1'air utilisées pour 1'@tude des oxy-
dants dans la région de Montréal et la Ville de Québec pour la période allant
de 1979 a 1982 furent obtenues de certaines agences, dont: Environnement
Canada, service de la protection de 1'environnement; le Réseau de surveillance
de la pollution atmosphérique (RSPA) du Québec et de 1'est de 1'Ontario, le
Réseau de surveillance de la Communauté Urbaine de Montréal (CUM), pour 1la
région de la CUM, du ministére de la Protection de 1'environnement de 1'Etat
de New York, des ministéres de 1'Environnement de 1'Ontario et du Québec et du
Service de surveillance de 1'air et des précipitations du Canada (données
météorologiques). La plupart de ces données se composent de fiches horaires
des concentrations observées (a partir de stations de surveillance permanen-
tes), de 1'ozone et du bioxyde d'azote (Noz) a des stations choisies dans 1la
région de Montréal et la Ville de Québec et desenvirons. Les autres données
se composent d'un petit volume de données horaire d'oxyde nitrique (NO),
d'hydrocarbure méthane et non méthane saisies pendant 1982 a quatre stations
urbaines de la CUM et de données journaliéres de sulfate particulaire (saisies

tous les six jours) @ des stations de la région de Montréal et la Ville de

Québec.

Les données furent obtenues de différents Réseaux dans de nombreuses
présentations sur différents moyens d'entreposage, y compris des bandes magné-
tiques, des cartes perforées et des listes imprimées de données sorties sur

support en papier. Les sources et la présentation des données sont indiquées

dans les tableaux 3.1 et 3.2.
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TABLEAU 3.1

Sommaire de 1'emplacement des stations de bioxyde d'azote
et d'ozone et sources des données

Numéro du Station

Emplacement

50102

50103

50104

50109

50110

50111

50112

50113

50115

50116

51001
51901
00049

00060

50304

50306

61201

Jardin Boutanique
(Région de Montréal)

1050 St. Jean Baptiste
(Région de Montreéal)

1125 Ontario Est
(Région de Montréal)

Duncan & Decarie
(Reégion de Montreéal)

Parc Pilon
(Région de Montréal)

2900 Boul Concorde
(Région de Montreal)

Boul. Laurentides
(Région de Montreéal)

Pie X & Cardinal
(Region de Montréal)

Metcalfe & Maisonneuve
(Région de Montréal)

3161 Joseph, Verdun
(Région de Montreal)

3225 Ave Courshene (Tracy)
St. Etienne

55 Ave Lilas
(Region de Montreal)

10 Sunnydale
(Région de Montreal)

325 Dorchester Sud
(Que)

2026 Blvd St. Cyrille
(Que)

Cornwall (Ontario)

Source des Données et
1a periode du temps

BANDE DE SNPA
BANDE DE CUM

BANDE DE SNPA
BANDE DE CUM

BANDE DE SNPA
BANDE DE CUM

BANDE DE SNPA
BANDE DE CUM

BANDE DE SNPA
BANDE DE CUM

BANDE DE SNPA

BANDE DE SNPA
CARTES DE SNPA

BANDE DE SNPA
CARTES DE SNPA

BANDE DE SNPA
BANDE DE CUM

BANDE DE SNPA
BANDE DE CUM

NAPS (TRACY) TAPE
NAPS (TRACY) TAPE
BANDE DE MUC

BANDE DE MUC

BANDE DE SNPA
CARTES DE SNPA

BANDE DE SNPA
CARTES DE SNPA

BANDE DE SNPA

JAN 79-DEC 81
JAN 79-DEC 81
JAN 82-NOV 82

JAN 79-DEC 82
JAN 82-NOV 82

JAN 79-DEC 81
JAN 82-NOV 82

JAN 80-JUIN 82
JUIL 82-NOV 82

JAN 79-MAT 81
MARS 79-JUIN 82
JUIL 82-A0UT 82

JAN 79-JUIN 82
JUIL 82-A0UT 82

JAN 79-AVR 81
JUIL 82-NOV 82

JAN 79-DEC 81
JAN 82-NOV 82

JUIL 82-NOV 82
JUIL 82-0CT 82
JAN 82-NOV 82

AVR 82-NOV 82

JAN 79-JUIN 82
JUIL 82-A0UT 82

AVR 80-JUIN 82
JUIL 82-A0UT 82

JAN 79-DEC 81
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TABLEAU 3.1 (suite)

Sommaire de 1'emplacement des stations de bioxyde

d'azote et d'ozone et sources des donnees

Emplacement

156703

270101

320206

330119

330120

560104

Whiteface, NY
(03 seulement)

Rochester, NY
(03 seulement)

Utica, NY
(03 seulement)

Syracuse 1, NY

(03 seulement)

Syracuse 2, NY

(03 seulement)

Glens Falls,
(03 seulement)

NY

Source des données et
la période de temps

BANDES DE

BANDES DE

BANDES DE

BANDES DE

BANDES DE

BANDES DE

NEW YORK

NEW YORK

NEW YORK

NEW YORK

NEW YORK

NEW YORK

JAN 79-DEC 81

JAN 79-0CT 82

JAN 79-0CT 82

JAN 79-0CT 82

JUIL 80-0CT 82

JAN 79-0CT 82
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TABLEAU 3.2

Sommaire de 1'emplacement des stations d'oxyde nitrique,
d'hydrocarbure et de sulfate et sources des données

Source des donneées et

Numéro du Station Emplacement la période du temps

NO

50103 1050 St. Jean Baptiste BANDE DE CUM MARS 82-NOV 82
(Region de Montréal)

50104 1125 Ontario St. BANDE DE CUM JAN 82-NOV 82
(Région de Montreal)

50115 Metcalfe & Maisonneuve BANDE DE CUM JUIL 82-NOV 82
(Region de Montréal)

50116 3161 Joseph, Verdun BANDE DE CUM JAN 82-NOV 82
(Région de Montréal)

Hydrocarbures (méthane et non-méthane)

50103 1050 St. Jean Baptiste BANDE DE CUM SEPT 82-NOV 82
(Reégion de Montreéal)

50104 1125 Ontario ST. BANDE DE CUM SEPT 82-NOV 82
(Region de Montreal)

Sulfate

50108 1700 Bourassa (SNPA) JAN 79-DEC 81
(Reégion de Montreal)

50112 Boul. Laurentides (SNPA) JAN 79-DEC 81
(Reégion de Montreéal)

50113 Pie X & Cardinal (SNPA) MARS 79-DE
(Region de Montreal) ¢ 8l

50301 Parc Autos (Quebec) (SNPA) JAN 79-MARS 81

50303 Centre Loisirs (Quebec) (SNPA) JAN 79-MARS 81

51002 Thetford Mines (SNPA) JAN 79-DEC 81
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Une fois que toutes les données furent obtenues, elles furent mises
dans un fichier central de données (étudié plus loin) et mises en archives
pour des analyses et des manipulations ultérieures. Le "contrdole de 1la
qualité" de la plupart des données fut effectué par les réseaux les ayant
fournies avant qu'elles soient introduites dans le fichier central. Un petit
volume de données fut cependant modifié ou &liminé (selon les directives du
SPE) aprés un choix préliminaire. Certaines des derniéres données de NO, et
d'ozone étaient des duplicata pour les mémes périodes et les mémes stations.

Dans ce cas, les données du RSPA furent choisies pour les archives.

Les figures 3.1 a 3.4 résument les données disponibles sur la qualité
de 1'air pour les différentes stations du Québec et de 1'Etat de New York et
illustrent les périodes pendant lesquelles les données furent disponibles 3
chaque station. De plus, ces figures illustrent 1les périodes pendant
lesquelles des données moins complétes furent disponibles de chaque station
sur une certaine période. Les figures 3.5 et 3.6 indiquent 1'emplacement des
stations dans la région de Montréal et la Ville de Québec. Les stations des

régions concernant le Québec, 1'Etat de New York et 1'Ontario sont indiquées

dans la figure 3.7.

Certaines données supplémentaires sur les hydrocarbures furent égale-
ment fournies suite 3 deux études spéciales menées dans la région de
Montréal. Une étude (Warnock Hersey Ltd., 1983) consistait a mesurer les
hydrocarbures en espéces (en utilisant des wméthodes chromatographiques
gazeuses) pendant des périodes de 3 heures & deux stations du RSPA de Montréal

(50104 et 50103) sur une période de 40 jours pendant 1'automne de 1982.



Figure 3.1 Disponibilité des données s
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de Montréal et la Ville de Québec

ur la qualité de 1'air - Région
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Figure 3.2 Disponibilité des données sur L'Ozone - Etat de New York
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Figure 3.4 Disponibilité des données de sulfate - Région de Montréal
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Figure 3.5 Station d'écoute dans la Région de Montréal.
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Figure 3.6 Stations de surveillance - Ville de Québec
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Stations de surveillance au Québec, en Ontario et dans la

Figure 3.7
région de 1'Etat de New York
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L'autre étude (Laval Industrial Association, 1982), qui consistait & mesurer
le total des hydrocarbures au cours de périodes variables (de 5 3 60 minutes)
fut menée 3 six stations différentes (qui ne correspondaient pas aux emplace-
ments du RSPA) sur une période de 12 jours, du mois de juin 1980 au mois

d'avril 1982, dans la région des raffineries, a 1'est de la CUM,

Dans les sections suivantes de ce rapport, qui décrivent 1'analyse et
1'interprétation des données sur le probléme des oxydants, il est important de

se rappeler de la disponibilité des données. En particulier, le volume 1imité

de données sur les hydrocarbures et le NO a obligé & restreindre 1'@tude du

e+ ————— P st

rapport entre 1'ozone, NOp, NO et les hydrocarbures pendant les épisodes, aux

périodes pendant desquelles des données furent disponibles.

3.2 Disponibilité des données météorologiques

Les données des observations météorologiques horaires furent obtenues
des Archives numériques nationales du Centre climatologique canadien du
service de 1'environnement atmosphérique du Canada, Downsview (Ontario). Les
données furent obtenues pour les stations d'observation situées a 1'Aéroport
international de Montréal de Dorval (7025250) et a 1'Aéroport de Québec
(7016294) pour la période allant de septembre 1978 a septembre 1982. Les
variables météorologiques utilisées pendant cette étude comprennent 1la

direction et la vitesse du vent, 1'ensoleillement et les températures du

thermométre sec.
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3.3 Archives des données sur la qualité de 1'air

Toutes les données moyennes horaires sur la qualité de 1'air de la
région de Montréal et de la Ville de Québec fournies dans cette étude ont été
mises en archives. Les données fournies sur des bandes magnétiques et sur des
cartes perforées furent fusionnées dans les fichiers d'un systéme d'analyse
statistique (SAS). Ces fichiers furent convertis en fiches quotidiennes se
composant de valeurs étalées sur 24 heures, de la moyenne quotidienne et du
nombre d'observations dans une journée avec les zones d'identification
nécessaires. Les details des fiches (longueurs des zones, codes des
paramétres, identification de la station, etc.) sont indiqués dans 1'Annexe
Al. L'archive est identique et compatible & celle utilisée dans 1'@tude sur
les oxydants de Vancouver (Concord Scientific Corporation, 1982). Le codage
des paramétres est identique a celui des archives du district régional du
grand Vancouver (GVRD) alors que les numéros des stations de la région de
Montréal et de la Ville de Québec ont conservé des valeurs semblables (des

zéros furent ajoutés devant pour obtenir une colonne a 7 chiffres).

3.3.1 Recommandations pour la mise a jour des archives

La mise & jour continuelle des données des archives de 1la région de
Montréal et de la Ville de Québec nécessite les entrées des agences qui
exploitent les différents réseaux. Une de ces agences devrait coordonner les

activités indispensables a la mise 3 jour des archives.



Les données des archives doivent étre cohérentes et celles des

- ——

différents reseaux doivent faire 1'objet des mémes méthodes de contro]e et
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d'assurance de la qualité. La stipulation détaillée de ces méthodes dépassent

le champ d'application et les conditions de référence de ce projet.

Lorsque les données concernant le controle et 1'assurance de 1la
qualité seront traitées dans un ordinateur compatible avec le format (bande
magnétique et cartes perforées), elles devront étre soumises a 1'agence
coordinatrice. Pour assurer un transfert précis des données, un deuxiéme
ensemble des procédures devra étre réalisé, ce qui permettra également de
vérifier les séquences ou points de données inhabituels. Une fois 1'ensemble
de données vérifié (pour une période spécifiée), les données seront mises en

archives.
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4. INVENTAIRE DES EMISSIONS

4.1 Inventaire actuel et prévu

L'inventaire des émissions causées par les composés organiques
volatiles (COV), ainsi que 1'oxyde d'azote pour la région de Montréal fut en
grande partie obtenue du National Emission Inventory System (NEIS), systéme
national d'inventaire des émissions et contient des renseignements pour 1978.
Dans la catégorie des émissions causées par les véhicules, les renseignements
fournis par la division des sources mobiles (DSM) de la Direction Générale de
1'Assafnissement de 1'Air ont été préférés aux renseignements contenus dans le
NEIS. Les chiffres du NEIS proviennent de la pollution causée par les véhi-
cules, proportionnellement a une population, pour toute la province de
Québec. Les renseignements de la DSM proviennent en tenant compte de 1la
population des véhicules pour la région de Montréal elle-méme, ce qui est une

approche beaucoup plus réaliste.

L'inventaire est indiqué dans le tableau 4.1 qui constitue également
une projection des émissions jusqu'en 1990. I1 faut reconnaitre que cette
projection est fondée sur des évaluations d'une croissance probable en nombre
de secteurs, évaluation sujette a une incertitude considérable. Les détails

de la fagon dont cette projection fut effectuée sont indiqués ci-apres.

La division des sources mobiles de 1la Direction Générale de
1'Assainissement de 1'Air fournit des projections sur 1la pollution par

véhicule et ceci d'aprés deux scénarios:



TABLEAU 4.1

Inventaire des emissions pour Montréal par les

compos@s organiques et les oxydes d'azote {tonnes/année)

Secteur de la source

1978
cov

NO,

cov

1990

NO

Sources-zones

Application de revétements
du surface

Boulangeries

Production de petrole brut
Mercatique du carburant diesel
Mise en marché de 1'essance

Gros engins,
camions poids lourds 800
et vehicules diesels 1,951

Total

Nettoyage 3 sec

Sources fixes de combustion

de carburant/combustible
Produits d'argile 4
Commerciales 208
Production d‘énergie 94
Combustion de bois 1,045
Industrielles 434
Residentielles 333

Total

15, 346

570
42
450

25,583

2,751

3,083

52

9,263
982
105

24,323

7,051

2,118

27,926

41,776

16,900

590

46

500
28,100

3,200

3,200

230
100
1,100 -
500
340

2,274

10,200
1,100
110
26,800

7,300

32,100

45,570
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TABLEAU 4.1 (suite)

Inventaire des @missions pour Montéal par les
composés orqaniques et Tes oxydes d'azote (tonnes/année)

1978 1990

Secteur de la source cov NO, cov NO,
Vehicules a4 essence ¢

Automobiles 42,000 29,000 21,000 26,000

Camions Poids lourds 9,000 5,400 5,100 4,900

Camionnettes 4,000 4,200 2,000 4,100

Camions mi-lourds 2,500 2,500 2,700 1,800

Motocyclettes 1,807 4] 1,900 40

Montoneiges 3,135 50 3,200 50

Total 62,442 41,191 35,900 36,890

Utilisation generale
de solvants 8,943 - 9,800 -
Decharges controlées 1,869 - 1,900 -
Utilisation hors route
de 1'essance 786 443 900 500
Sources mobiles hors route

Aviation 335 377 460 510

Marine 848 3,365 1,000 4,000

Chemins de der 1,289 5,157 1,500 6,000

Total 2,472 8,899 2,960 10,510

Fabrication de produits v
plastiques 1,959 - 2,200 -
Incintration des déchets
solides 26 85 30 90
Incendies de construction 876 - 900 -
Usure de pneus ) __ b6 - 80 -

‘ TOTAL 129,382 120,320 109,480 125,660

-08_



- Inventaire des émissions pour Montréal par les

TABLEAU 4.1 (suite)

composés organiques et Jes oxydes d'azote {tonnes/année)

1978 1990
Secteur de la Source cov NO, cov NO,
Sources-points:
Production de benzéne 1,087 - 1,200 -
Production de cyclohexane 1,328 - 1,500 -
Production d'oxyde d'ethyléne 923 - 1,000 -
Production d'ethyldne 4,661 - 5,100 -
Production d'isobutyl®ne 244 - 300 -
Incineration municipale 249 495 260 510
Raffinerie de petrole
Combustion de carburant 136 11,051
Transformation 44,875 1,290
Total 45,011 12,341 36,600 8,100
Production de polyethyléne 2,796 - 3,000 -
Production d'aluminium 60 - 70 -
Production de propyléne 2,616 - 2,900 -
Production de xyléne 1,230 - 1,400 -
TOTAL 60,205 12,836 53,330 8,610
TOTAL GENERAL 189,587 133,156 162,810 134,270

€ -
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i) les nouveaux niveaux d'@missions pour le véhicule augmenteront
jusqu'a 1986 étant donné que de plus en plus de constructeurs
mettent au point des moteurs sans convertisseur catalytique pour le

Canada qui répondent aux normes moins sévéres des émissions du

Gouvernement canadien.

ii) Des normes plus strictes concernant les émissions pour les

automobiles dans 49 états d'Amérique seront adoptées en 1986.

Le scénario (i) produit une pollution atmosphérique supérieure d'environ 35%
par rapport au scénario (ii) et fut adopté pour inclusion dans le tableau
4.1. Cette évaluation est donc trés prudente, en particulier en ce qui
concerne les emissions prévues de COV qui sont de 32 000 tonnes par année pour
le scénario (i) comparé a 25 000 t/année pour le scénario (ii). Pour le NO,,

les chiffres sont de 45 000 t/année versus 36 000 t/année.

Les prédictions de la DSM comprennent une projection pour les milles
parcourus par les véhicules. Ceci fut utilisé pour &tablir & 1'échelle les

pollutions atmosphériques correspondantes a 1'usure des pneus.

Un tracé a@ 1'échelle, selon 1le taux de croissance prévu de 1la
population, fut appliqué aux secteurs des sources suivantes: boulangeries,
nettoyage a sec, combustion du bois, chauffage de résidences, décharges

contrdlées, incinération des déchets solides, incendies de construction,
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motocyclettes et motoneiges. Les renseignements concernant la population et
les projections furent obtenus de 1a Communauté urbaine de Montréal et sont
indiqués dans le tableau 4.2.

TABLEAU 4.2

Projections et statistiques de la population

pour la région de Montréal

Année Population

1976 2,80 millions
1981 2,83 millions
1983 2,85 millions
1986 2,87 millions

Ces renseignements sont bien décrits par une dépendance linéaire de la
population @ ce jour a partir de laquelle une population pour 1978 de 2,81

millions et une population pour 1990 de 2,89 millions furent estimées.

La pollution atmosphérique des secteurs suivants fut supposée afin
d'établir 1'échelle de la croissance économique: application de revétements
de surface, production de pétrole brut, mercatique de 1'essence et du diesel,
production de produits d'argile, production d'énergie, combustion de
carburant/combustible industriel et commercial, utilisation générale de
solvants, fabrication de produits en plastique et de toutes les catégories de
sources-points @ 1'exception des raffineries de pétrole et de 1'incinération

municipale. Cette supposition étant faite, i1 est extrémement difficile



d'aller plus loin étant donné que 1'état actuel de 1'économie canadienne et
mondiale empéche, en fait, d'évaluer des tendances économiques. Nous avons
donc supposé que 1'emploi était une mesure d'é@tat de 1'économie et que le taux
de 1'emploi dans la région de Montréal, en 1990, sera le méme que celui de
1981. Ceci représente une augmentation de 10% par rapport a 1978. Les

chiffres actuels sont: 1978 - 1,19 million, 1981 - 1,31 million (Financial

Post, 1981).

Les informations en ce qui concerne les chemins de fer, la marine et
1'aviation furent obtenues de Transport Canada (Direction générale de
1'analyse eéconomique, 1982). En ce qui concerne le trafic ferroviaire, i1 fut
supposé que la pollution atmosphérique pour Montréal représentait la somme des
chargements et des déchargements pour toute la province de Québec. Ces
quantités sont reportées pour 1979 et 1990. On trouvera également le taux de
croissance annuel moyen qui fut utilisé pour évaluer les chargements et les

déchargements pour 1978. Ces quantités sont reportées dans le tableau 4.3.

TABLEAU 4.3

Croissance du trafic ferroviaire au Québec

Chargements Déchargements

(106 tonnes) (206 tonnes)
1978 (calculée) 51,0 75,3
1979 51,6 76,4

1980 59,1 88,6
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Les quantités correspondantes furent obtenues pour le trafic maritime,

et sont indiquées dans le tableau 4.4.

TABLEAU 4.4

Croissance du trafic maritime au Québec

Chargements Déchargements

(105 tonnes) (206 tonnes)
1978 80,7 39,8
1979 81,8 40,3

1980 95,1 46,3

D'aprés le tableau 4.4, on peut voir que les chargements sont beaucoup plus
importants que les déchargements. Dans ce cas, nous avons supposé que c'était
la quantité totale du fret chargé qui imposait le volume d'expédition requis
et, par la méme occasion, la pollution atmosphérique. Tout comme dans le cas
du trafic ferroviaire, nous avons également supposé que le taux de croissance

de 1a région de Montréal serait le méme que celui de toute la province.

Les projections du trafic aérien sont soumises a de trés grandes incer-
titudes (Direction générale de 1'analyse économique, 1982). Nous indiquons,
dans ce rapport dont i1 est fait référence, que 1'on peut s'attendre a un taux
de croissance annuel moyen de 2,6% pour la province de Québec, pour la période

s'étalant de 1980 a 1991. I1 a également été assumé que ce taux était



applicable pour la période allant de 1978 a 1990, soit une augmentation totale
de 36%. I1 est 3 noter que 1'augmentation pour la seule année de 1979 fut de
1'ordre de 20% (Direction générale de 1'analyse économique, 1982), mais i1
semble sage de s'attendre d un taux de croissance minime pour le reste de la
période. Heureusement, les polluants en gaz NO, et en composés organiques
volatiles dégagés par les avions ne représentent qu'une partie mineure du
total pour la région (voir le tableau 4.1). Les erreurs des projections n'ont

donc que peu d'importance.

La pollution atmosphérique par les composés organiques volatiles prove-
nant des opérations de raffinerie au Québec a diminué d'environ 50% entre 1973
et 1978, suite @ de meilleurs programmes du contrdole des hydrocarbures (PACE,
1980). On s'attend a ce que cette tendance continue, mais elle n'a pas encore
pu étre quantifiée (PACE 1983). La méme source indique une réduction
d'environ 15% de la pollution atmosphérique en NO, par les raffineries pour la
méme période. En 1'absence de prévisions fermes pour ce secteur, le seul
redressement fait tient compte de la fermeture de raffineries. Trois raffine-
ries ont déja fermé (ou fermeront bientdot) dans la région (PACE 1983). Les

prévisfons du tableau 4.1 reflétent les données fournies par PACE.

Etant donné 1'importance qu'elle représente dans la production du
procédé pétrochimique de NOp et d'ozone, la pollution atmosphérique par les
composés organiques volatiles a fait 1'objet d'un examen plus approfondi. Les
différentes espéces organiques différent grandement dans leur réactivitée

mesurée (par exemple, selon leur habilité & promouvoir la production d'ozone
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dans une atmosphére irradiée contenant du NO). La pollution atmosphérique par
les composés organiques volatiles pour 1978 fut donc divisée par catégorie
chimique (tableau 4.5) et par réactivité (tableau 4.6) pour chaque secteur de

source.

Pour les sources régionales, la décomposition par catégorie des produits
chimiques fut accomplie en supposant que la distribution relative de chaque
secteur de source était la méme pour tout le Québec. La derniére décompo-
sition fut obtenue du NEIS. Pour la décomposition par réactivité, nous avons
supposé que la répartition indiquée par Kolomeychuk et al. (1980) pour 1le
Canada était applicable. Le tableau 4.7 comprend 1'affectation des espéces

chimiques par rapport aux catégories de reactivite utilisées ci-dedans.

Pour les sources ponctuelles, la décomposition par catégorie chimique
fut donnée par NEIS. La décomposition par réactivité pour la plupart des
sources-points fut fondée sur l'affectétion des espéces chimiques émises selon
la catégorie de réactivité appropriée, tel qu'il est indiqué dans le tableau
4.7. Les seules exceptions étant 1'incinération publique et les raffineries
de pétrole pour lesquelles la décomposition fut effectuée selon la répartition
indiquée par Kolomeychuk et al. (1980). Il fut supposé que la pollution
atmosphérique provoquée par la combustion du combustible des raffineries de
pétrole avait le méme "spectre" de réactivité que celle provenant des secteurs

"de combustion de combustibles fixes".



TABLEAU 4.5

Décomposition des emissions des composés organiques volatiles,

par _categorie de produits chimiques (tonnes/année)

Sources-zones . Catégories des produits chimigues
PARAF-  OLE- AROMA- CARBO- ME- comp ., coMmp, comp, AUTRES  NON
FINES FINES TIQUE NYLES THANE D'OXYG DE D'HALO. COV IDENT. TOTAL
SOUFRE

Application de revetements
de surface 6,180 0 1,418 2,487 0 5,087 0 74 100 0 15,346
Boulangeries 0 0 0 0 0 570 0 0 0 0 570
Production de petrole brut 41 0 0 0 1 0 0 0 0 0 42
Mise en marché de 1'essance
et du carburant diesel 3,010 1,457 247 0 0 0 0 0 0 21,319 26,033
Moteurs diesel 1,670 404 116 335 122 0 0 0 105 0 2,751
Nettoyage a sec 740 0 0 0 0 0 0 2,343 0 0 3,083
Sources fixes de combustion
de combustibles 302 242 300 132 328 688 0 0 117 0 2,116
Vehicules 3 moteur a essence 27,902 13,747 11,727 2,133 3,697 0 0 0 3,236 0 62,442
Utilisation genérale de solvants 1,447 0 999 144 0 2,303 0 3,908 142 0 8,943
Decharges controlées 29 0 6 0 1,828 0 6 0 0 0 1,869
Utilisation hors autoroute
de 1'essence 219 223 175 37 60 0 0 0 72 0 786
Sources mobiles hors autoroute . 1,122 562 314 211 119 7 0 0 122 17 2,472
Fabrication de matiéres plastiques 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,959 1,959
BrUlage des dechets 0 0 0 0 0 0 0 -0 0 0 0
Incinération des déchets solides 3 3 4 1 4 9 0 0 2 0 26
Incendies de construction 148 114 71 95 117 186 0 0 146 0 876
Usure des pneus 0 11 2 0 0 0 0 0 0 47 86

TOTAL (sources-zones) 42,819 16,763 15,378 5,576 6,274 8,860 6 6,325 4,041 23,342 129,382
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Décomposition des émissions des composes organiques volatiles,

TABLEAU 4.5 {suite)

par catégorie de produits chimiques (tonnes/année)

1

1
v t

Sources:ggg§§f~' Categories des produits chimiques
PARAF-  OLE- AROMA- CARBO- ME- COMP,  COMP. comMpP, AUTRES  NON
FINES FINES TIQUE NYLES THANE D'OXYG Ot D*HALO., COvV IDENT., TOTAL
SOUFRE
Production de benzene 0 0 1,087 0 0 0 0 0 0 0 1,087
Production de cyclohexane 1,328 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,328
Production d'oxyde d'ethyléne ] 923 0 ] 0 0 0 0 0 ] 923
Production d'ethylene 0 4,661 0 0 0 0 0 0 0 0 4,661
Production d'isobutyléne 0 244 0 0 0 0 0 0 0 0 244
Incineration publique 53 36 2 43 27 17 0 0 68 0 246
Raffinerie de pétrole -
combustion de combustibles 41 0 0 73 7 0 0 0 0 0 121
Raffinerie de petrole - procedes 36,694 874 1,981 0 5,135 21 0 0 168 0 44,873
Production legere de polyéthylene 0 2,796 0 0 0 0 0 0 0 0 2,796
Production d'aluminium 3 partir de Al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 60
Production de propyléne 0 2,616 0 0 0 0 0 0 0 0 2,616
Production de xyléne 0 0 1,230 0 0 0 0 0 0 0 1,230
TOTAL (sources-points) 38,116 12,150 4,300 116 5,169 38 0 0 236 60 60,185
Totaux generaux 80,935 28,913 19,678 5,692 11,443 8,898 6 6,325 4,277 23,402 189,567

(N.B. Les totaux ne sont peut-€tre pas exacts etant donné qu'ils ont été arrondis).
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TABLEAU 4.6

Decomposition des émissions des composés organiques volatiles,
par _catégorie de réactivité (tonnes/annde)

Sources-zones Catégories de reactivite

0 1 2 3 4 5 6 TOTAL
Application de revetements de surface (] 1,542 314 9,898 3,103 478 12 15,346
Boulangeries 0 0 0 0 570 0 0 570
Production de petrole brut 8 33 0 0 0 0 1 42
Mise en marche de 1'essence et
du carbourant diesel 0 73 0 2,999 188 1,459 21,315 26,033
Moteurs diesel 121 167 0 1,659 58 745 0 2,751
Nettoyage a sec 0 0 0 740 2,343 0 0 3,083
Sources fixes de combustion de
combustibles 462 590 0 626 39 333 68 2,118
Vehicules a moteur a essence 6,852 6,140 0 21,558 9,204 18,688 0 62,442
Utilisation générale de solvants 0 2,133 0 1,520 5,031 259 0 8,943
Decharges controlées 1,855 3 0 3 2 0 6 1,869
Utilisation hors autoroute
de 1'essence 60 108 0 214 128 276 0 786
Sources mobiles hors autoroute 150 337 0 885 263 833 4 2,472
Fabrication des matieres plastiques 0 0 0 0 0 0 1,959 1,959
Brulage des dechets 0 0 0 0 0 0 0 0
Incineration de dechets solides 4 12 0 4 2 3 1 26
Incendies de construction 116 343 0 151 35 134 96 876
Usure des pneus 0 0 0 8 0 11 47 66

Total (sources-zones) 9,628 11,482 314 40,264 20,966 23,218 23,509 129,382
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Décomposition des émissions des composés organiques volati\g;i

TABLEAU 4.6 (suite)

par categorie de réactivité (tonnes/année)

(N.B. Les totaux ne sont peut-etre

pas exacts etant donné qu'ils ont été arrondis).

oo uls
Sources~zormgs Catégories de réactivite
- 0 1 2 3 4 5 6 TOTAL
Production de benzbne 0 1,087 0 0 0 0 0 1,087
Production de cyclohexane 0 0 0 1,328 0 0 0 1,328
Production d'oxyde d'ethyldne 0 0 0 0 0 923 0 923
Production d'ethyléne 0 0 0 0 0 4,661 0 4,661
Production d'isobutyl®ne 0 0 0 0 0 244 0 244
Incineration publique 38 111 0 38 15 32 12 246
Raffinerie de péetrole -
combustion de combustibles 26 34 0 36 2 19 4 121
Raffinerie de petrole - procedés 4,323 5,915 0 30,309 1,021 3,292 14 44,874
Production legére de polyéthyléne 0 0 0 0 0 2,79 0 2,796
Production d'aluminium a& partir de Al 0 0 0 0 0 0 60 60
Production de propyléne 0 0 0 0 0 2,616 0 2,616
Production de xyl&ne 0 0 1,230 0 0 0 0 1,230

TOTAL (sources-points) 4,387 7,147 1,230 31,711 1,038 14,583 90 60,186
Totaux generaux 14,015 18,629 1,543 71,975 22,034 37,801 23,599 189,568
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Catégorie 1
Paraffine CI-C3

Acétyléne
Benzéne

Benzaldéhyde
Acétone

Alcools
Tert-alkyle
Phenylacétate

Méthyle
benzoate

Amines
d'éthyle

Diméthyle
formami de
Méthanol
Hydrocarbures
perhalogénées
Paraffines
partiellement
halogénées

Tableau 4.7

Catégorisation de la réactivité des composés organiques
(D'aprés Trijonis et al, 1978)

Catégorie 2

Mono et tert-
alkyle benzéne
Cétones cycliques
Acétates tert-
alkyles
2-nitropropane

Catégorie 3

Cq4* - paraffines
Cycloparaffines
Styréne

N-alkyle cétones

acétates
N-méthyle
pyrrolidone

N,N-diméthyle
acétamide

Catégorie 4

Prim-& sec-
alkyle benzéne
Diakyle benzénes
Alkyle acétylénes Alkyles cétones

ramifiés

Prim-& sec-
alcools alkyle
Acétate de
cellosolve
Prim-& sec-alkyle Oléfines par-

tiellement
halogénées

Catégorie 5

Oléefines
aliphatiques
méthyle
styréne

Aldéhydes
aliphatiques

Tri-& tétra-
alkyle benzéne

Cétones non
saturées

Alcool
diacétone

Ethers

Cellosolves
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4.2 Répartition spatiale des émissions

La résolution spatiale de 1'inventaire des émissions pour la région
de Montréal n'est pas disponible. Dans la section 9, nous discutons de
1'avantage de combiner un inventaire & résolution spatiale avec un modéle
mathématique pour obtenir un lien semi-quantitatif entre les sources et les
récepteurs. Méme sans les modéles, la résolution spatiale de 1'inventaire
permettrait une discussion qualitative des configurations spatiales de 1la

qualité de 1'air observe.

Toutefois, comme nous 1le mentionnons ci-dessous, la région de
Montréal, administrée par la CUM, représente un cas spécial qui permet un

partage spatial 1imité de certains émissions.

4.2.1 Emissions de COV

Pour les composés organiques volatiles, la séparation dans 1'espace
est assez nette en ce qui concerne les plus grandes catégories de source. La
pollution atmosphérique produite par les raffineries de pétrole représente
presque 25% du total des émissions de COV et cette pollution est largement
1imitée @ 1a sectfon nord-est de 1a ville. Une grande partie des émissions de
COV provenant des véhicules & essence (le plus important secteur de source

représentant environ 33% du total) est limitée au coeur de la ville.
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11 fut essayé de confirmer ces prévisions en utilisant les mesures
d'hydrocarbure atmosphérique faites dans la CUM pendant la période du mois de
septembre au mofs de décembre 1982 (Warnock Hersey, 1982). Les mesures en
espéce des hydrocarbures de C» a Cg furent faites dans une station du
centre-ville (1125 rue Ontario) et dans une station de la région des
raffineries de pétrole (rue St-Jean Baptiste). Les mesures qualitatives
faites par GS/MS de quatre échantillons (Warnock Hersey, 1982) indiquent
également 1la présence de nombreux autres espéces organiques dans ces
échantillons, y compris du toluéne (présent en quantités importantes) et du

benzéne.

I1 a eté remarqué que les données de la rue St-Jean Baptiste
dépendaient considérablement de 1la direction du vent, les plus hautes
concentrations d'hydrocarbures étant associees aux vents soufflant du sud.
Ceci concorde avec les opinions avancées précédemment, étant donné que le site
de surveillance se trouve au nord des grandes activités de toutes les
industries péfrochimiques et des raffineries. Quant au site de surveillance

sftué & la rue Ontario, une telle dépendance ne fut pas remarquée.

Dans le tableau 4.8, nous présentons les concentrations
d'hydrocarbures moyennes rapportées pour les deux sites, les jours ol le vent
avait une direction bien definie. Les données de la rue St;Jean Baptiste sont
découpées selon la direction du vent. Non seulement les concentrations

totales d'hydrocarbures augmentent d'un facteur supérieur & cinq lorsque les



TABLEAU 4.8

»

Comparaisons des concentrations d'hydrocarbure mesurées et valeurs des brochures

Especes Mesure (ppbc) Evaporgtive (X par poids) Exhauste (par poids)
Emissions Emissions
St. Jean Baptiste St. Jacques a b c a b c
s ]

Ethane 72.9 (0.27)d 6.6 (0.24) 12.00 (0.13) - - 2.7 (0.09)) 1.4 (.45) 2.4 (0.60) 2.4 (0.60)
Ethyl2ne 96.9 (0.36) 35.1 (1.26) | 59.3 (0.62) - - - 11.2 (3.60) | 5.6 (1.40) 5.64 (1.42)
Propane
(+ Acetyléne)e 114.9 (0.43) | 21.6 (0.77) | 42.7 (0.45) 1.5 (0.05) 0.1 (0.02) 16.1 (0.53) 0.1 (0.03) - 2.93 (0.74)
Propyléne
(+ Freon)® 24.2 (0.09) 16.0 (0.36) | 15.9 (0.07) - - - 5.0 (1.61) 3.1 (0.78) 3.11 (0.78)
n-butane

& 267.3 (1.00) | 27.9 (1.00) } 95.0 (1.00) 29.8 (1.00) | 4.1 (1.00) 30.1 (1.00) 3.1 (1.00) 4.0 (1.00) 3.98 (1.00)
i-butane
butane 15.0 (0.06) 2.7 (0.10) 13.9 (0.15) 1.6 (0.05) 0.4 (0.10) - 2.3 (0.74) 3.0 (0.75) 3.04 (0.76)
2-methylbutane

& 261.0 (0.98) | 40.3 (1.44) | 111.9 (1.18) 36.1 (1.21) | 12.2 (2.98) | 21.3 (0.71) 3.1 (1.00) 14.2 (3.55) | 14.17 (3.56)
n-pent ane
Dimethylbutane

&
Methylpentane 148.2 (0.55) | 34.2 (1.23) | 88.1 (0.93) 9.3 (0.31) 16.3 (3.98) | 5.1 (0.17) 7.8 (2.52) 2.7 (0.68) 2.67 (0.67)

&
Hexane
Hex®ne 39.3 (0.15) - - 1.3 (0.04) - - 1.0 (0.32) | 0.8 (0.2) 0.76 (0.19)

Notes: Nelson et al. (1983)

® a6 oo

EPA (1980)

Kolomeychuk et al. (1980)

Chiffres en parentheses donnent la concentration rélatirement a butane.

Especes en parenthese pourait Btre mesuré simultané en Montréal seulement.

_Sv..
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vents soufflent du sud mais la configuration des espéces est également
considérablement modifiée. Ceci se remarque le mieux en normalisant les

concentrations de butane.

Qualitativement, les données de la rue Ontario et de St-Jean Baptiste
(S) semblent étre les mémes et nous pensons qu'elles se rapportent aux
échappements des automobiles. Les grandes différences apparentes du propane,
de 1'acétyléne et du propyléne proviennent en fait des hautes concentrations

enregistrées pour ces espéces dans un échantillon de la rue St-Jean Baptiste.

Les principales différences des données entre celles présumées comme

provenant des automobiles et des raffineries sont:

i) Pour la rue St-Jean Baptiste (vent du sud) 1'appauvrissement d'isomére
d/exane relatif au butane est important 1lorsque 1'on fait cette
comparaison avec les deux autres ensembles de données. A premiére vue,
ceci semble étre surprenant mais i1 faut noter que les mesures furent
faites au cours de la période du mois de septembre au mois de décembre
1982. Pour cette époque de 1'année, les températures ambiantes étaient
basses, ce qui a tendance a supprimer 1'evaporation des espéces i poids
moléculaires plus élevés provenant des produits de raffinerie entreposés.
D'un autre coté, les gaz d'echappement provenant des automobiles émanent
principalement d'une source de chaleur autonome, ce qui enrichit

1'évaporation des exanes.
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ii) La plupart du temps, 1'hexéne ne fut pas détectée des échantillons
provenant des rues Ontario et St-Jean Baptiste (mais était présent dans
une proportion d'environ 50% dans les échantillons de la rue St-Jean
Baptiste (S). La raison de cette différence n'est pas trés claire, bien
qu'elle puisse étre attribuée a 1'emplacement de 1'échantillonneur qui se
trouve prés des raffineries. Dans 1'atmosphére, 1'hexéne est trés actif
(voir le tableau 4.7) et sera principalement €liminé a moins que la durée
du trajet entre la source et le récepteur ne soit courte. La proche
apposition de la source et du site de surveillance n'est pas possible pour

les sources diffusées représentées par les vehicules.

Le tableau 4.8 contient également des données rapporteées sur les
emissions provenant des raffineries et des automobiles par 1'APE (1980),
Nelson et al. (1983) et Kolomeychuk et al. (1980). La comparaison ne permet
pas de parvenir a une conclusion, le principal probléme étant que 1'analyse
des émissions canadiennes ne peut pas étre identifiée. La composition de
1'essence a une dépendance géographique forte comme le montre les grandes
differences entre les mesures de source qui furent faites en Australie (Nelson

et al., 1983) et les Etats-Unis (APE, 1980; Kolomeychuk et al. 1980).

Toutefois, méme sans confirmation de données documentaires, on peut

conclure que les émissions des raffineries sont concentrées dans une partie
— e T — - - e e mm——— IR S

————

bien précise de la yille. Les émissions provenant des véhicules automobiles
‘bien precise de |

—_— ——

ne sont pas généralisées mais ont tendance a étre concentrées au centre-

A - = e o -

ville. Lorsque toutes les données sont incluses, on s'apergoit que les
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concentrations d'hydrocarbures atmosphériques sont environ quatre fois plus
~ 744‘/&_/\'* R et S N . e iy

P—— e ———

Elevées a la station de la rue St-Jean Baptiste qu'a celle'du 1125 rue Ontario

(Warnock Hersey, 1982).
4.2.2 Emissions de NO,

La réactivité des gaz d'échappement des véhicules et les émissions
des raffineries de pétrole sont approximativement égales (McCrae et Seinfeld,
1983). On peut donc assumer que le taux des émissions de COV dans la région
de la rue St-Jean Baptiste est d'environ quatre fois celui de la région du
1125 rue Ontario. Si 1'on applique cette proportion aux estimations
d'émissions de NO,, comme i1 est indiqué dans le tableau 4.1, i1 est possible
de conclure qu'environ 17 000 tonnes par année de NO, sont envoyées dans le
centre-ville. Cela présume, de plus, que le rapport des concentrations durant

la période étudiée est représentative de toute 1'année.

Ces thiffres se calculent comme suit:

Emissions totales des COV par les raffineries = 45 011 tonnes/année-1

e Emissions de COV en ville = 1/4 x 45 011 tonnes./année‘1
= 11 253 tonnes/année-1

Emissions de NO, en ville -p g?VQY _ N0y,
c OVAUTO

———

Emissions totales de NO, des automobiles x 11 253 NOxpmo

¥ . s autmntte
7

Emissions totales de COV des automobiles

4

17 000 tonnes/année~1l

Ceci peut se comparer au taux d'émission de NOx de 12 300
tonnes/années pour les raffineries.
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Une discussion qualitative de la production d'ozone peut étre fondée

4.2.3 Ozone r

sur le rapport de NO, aux hydrocarbures non-méthane (NMHC) présents dans

o

1'atmosphére. Les 1isopléthes d'ozone, utilisés pour 1'exemple dans 1les

procédures EKMA (Freas et al., 1978) indiquent que si, pour une concentration

NOX o) ’Og
dqﬂgee de NO,, on augmente les concentrations de NMHC, cela a pour résultat, CO“
~_a$ns la plupart des cas, d' augmeﬁ;;r les concentrations d'ozone (voir 1a/
_;;;ure 4.1). - %
Selon le premier rapprochement, les concentrations de NO, dans ]es
fffﬂf__fiffifiwwgﬁnwla _région de Montréal considérer 1ici semblent ét;;~\
approximativement éga1g§, legniadx d'émissions étant approximativement égaux.
‘I;;;_;;;;:_;;};;;;;;;;;—_6é‘ COV qui sont considérablement plus élevés dans 1la
X

région des raffineries semblent indiquer que le potentiel de 1la production
‘_/—\
d'ozone sera élevé dans cette. partie de la ville EE§§>_EbJCA/AJJL éu ~‘vrl;c'1rﬂ\ O
v’_”’____—u———-—A ——
; ,/l)b o ‘\\ M‘t

I1 a récemment &té établi (Sexton et Westberg, 1983), que les émissions des ,

mmt”

raffineries _avaient un potentiel considérable sur 1la production d'ozone / M
_potrenti gerabie sSur 1a Pprod ne
photochimique.

Cette image simplifiéee de la production d'ozone ne tient pas compte
du transport ni de 1la dispersion dans la région étudiée. Les principes
décrits précédemment représentent la base des concentrations actuelles d'ozone
que 1'on rencontre dans la région de Montréal. Toutefois, pendant la durée de
réaction requise pour la production d'ozone, les émissions d'une région
particuliére seront probablement advectées sur une autre partie de la ville ou
au-deld de ses limites. Les émissions provenant des autres régions se

mélangent dans 1a particule d'air pendant leur trajectoire, causant ainsi des

modifications aux processus chimiques.
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5. ANALYSES DES DONNEES SUR LA QUALITE DE L'AIR

Cette section contient un sommaire des données saisies sur la qualité
de 1'air dans la région de Montréal et la Ville de Québec pour la période
allant de 1979 a 1982. Une récapitulation de données saisies dans toutes les
stations sont présentées pour le 03, NOp, NO et les hydrocarbures et les
tendances de 1a qualité de 1'air (spatiales et temporelles) sont étudiées pour

les stations choisies.
5.1 Ozone

Une récapitulation statistique des niveaux d'ozone observés pour la
période allant de 1979 a 1982 est présentée dans 1'Annexe Al. Elle a été
préparée pour chaque station sur une base mensuelle, saisonnidre et annuelle

et comprend les paramétres suivants:

- Taux des données rapporté pour la période

- Moyenne pour la période

- Concentration moyenne (journaliére) maximale sur 24 heures

- Valeur horaire maximale observée

- Les excédents des objectifs souhaitables (51 ppb), acceptables

(82 ppb) et admissibles (153 ppb) sur la qualité de 1'air
5.1.1 Vvariation annuelle

Le tableau 5.1 récapitule les données présentées dans 1'Annexe Al sur
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TABLEAU 5.1

Sommaire des niveaux d'ozone ambients
de la Région de Montréal et la Ville de Québec

Excedance 1-h de 1'Objectif de la Qualite de 1'Air

Station Annge Moyenne % Données Niveau Niveau Niveau
Annuelle rapporter souhaitable Acceptable Tolérable
ppb 51 ppb 82 ppb 153 ppb

Region

de Montreal

*50102 1979 9.8 77.8 56 0 0

1980(10) 12.11 45.0 49 4 0
1981 14,71 82.4 217 35 1
1982(10) 17.5 69.0 208 30 0
*50103 1979 17.7 94.1 229 24 0
1980 15.2 94.4 52 1 0
1981 13.5 84.5 48 3 0
1982(11)  20.2 85.8 272 33 0
*50104 1979(11) 12.2 82.7 192 12 0
1980 12.4 91.8 155 24 0
1981 12.2 91.7 135 20 0
1982(11) 13.8 87.3 146 8 0
*50109 1979 7.7 89.0 10 0 0
1980 7.6 87.8 15 0 0
1981(11) 6.5, 80.7 30 0 0
1982(7)  18.1 49.6 143 10 0
*50110 . 1979 - - - - ]
1980(9)  15.37 57.9 99 7 0
1981(9) 8.9 60.1 45 6 0
1982(11)  16.5 82.7 222 28 4
*50111 1979 17.8 92.4 299 33 0
1980 16.2 95.7 154 15 0
1981(5)  14.2' 34.0 10 0 0
1982 - - - -
*50112 1979(10)  18.6" 78.3 377 48 1
1980 17.9, 95.5 273 69 1
1981(11)  13.41 76.5 76 5 0
1982(7)  19.9 51.9 163 20 0



- 53 -

TABLEAU 5.1 (suite)

Sommaire des niveaux d'ozone ambients
de la Région de Montréal et la Ville de Québec

Excédance 1-h de 1'Objectif de la Qualité de 1'Air

Station Annge Moyenne % Données Niveau Niveau Niveau
Annuelle Rapporter Souhaitable Acceptable Tolérable
ppb 51 ppb 82 ppb 153 ppb
Reégion
de Montreal
(suite)
*50113 1979(8)  18.5% 68.6 346 57 0
1980 16.6 81.0 105 4 0
1981 18'7T 89.1 558 97 0
1982(8) 20.7 56.8 102 6 0
*50115 1979 9.8 97.0 114 17 0
1980 7.1T 88.1 45 9 0
1981(4) 6.4 27.0 0 0 0
1982(5) 5.11 41.6 15 0 0
*50116 1979 12.7 82.8 276 61 1
1980(11) 13.9 89.0 162 18 0
1981 14.6 94.3 204 39 0
1982(11) 17.2 84.5 275 26 0
0060 1982(8) 24.9 62.0 426 57 1
0049 1982(()  16.5" 57.2 138 3 0
Tracy ;-
51001 1982(5) 18.9/) 35.0 141 24 0
St. Etienne ‘;
51901 1982(4) £,24‘8 y 27.8 124 0 0

? _ ’
~ngan 1 ﬂam:f
10, R jlc fcﬂ Qaf L¢Q i
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TABLEAU 5.1 (suite)

de la Région de Montréal et la Ville de Quebec

Excedance 1-h de 1'Objectif de la Qualite de 1'Air

Station Annte Moyenne
Annuelle

ppb
Ville de Quebec

50304 1979
1980
1981
1982(8) 11.

— 0 NN
e e e

50306 1979 ;
1980(9) 14.7
1981 12.9
1982(8)  26.3"

% Données Niveau Niveau
rapporter  Souhaitable Acceptable
51 ppb 82 ppb
96.1 42 6
90.3 22 2
92.5 12 1
57.0 28 0
73.1 47 1
90.6 15 6
61.4 281 64

Niveau
Tolérable
153 ppb

o O O o

o NN O

( ) indique le nombre de mois de données rapporter si moin que 12
* stations choisi pour éxamination des donneées en deétail
donnees incomplet-Exige la critére de SNPA 50 % rapporter et 2

mois par quartier
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une base annuelle et indique la valeur moyenne annuelle pour chaque station
ainsi qu'un sommaire des excédents des objectifs horaires sur la qualité de
1'air pour des niveaux d'ozone souhaitables (51 ppb) acceptables (82 ppb) et
admissibles (153 ppb). La moyenne annuelle indique que le niveau national
acceptable moyen annuel sur la qualite de 1'air au Canada de 15 ppb d'ozone
fut dépassé a plusieurs stations de la région de Montréal pendant la période
allant de 1979 a 1981. Des excédents a la moyenne annuelle acceptable furent
particuliérement observés pendant 1979 et 1980 aux stations 50103, 50111,
50112, 50113, alors que seule la station 50113 a dépassé cette valeur en 1981
(pour les stations qui répondent aux conditions du RSPA pour 1'état complet
des données). De méme, en 1982, trois stations (50103, 50110 et 50116) ont
dépassé les objectifs annuels alors que les autres se situaient tout juste en
dessous (13,8 ppb). Les autres valeurs annuelles pour 1982, fondées sur des
ensembles de données partiels, reflétent une tendance générale en valeurs
moyennes plus élevées en 1982 dans les régions étudiées. Aucunexcédent de
1'objectif annuel sur la qualité de 1'air ne fut observé aux stations de la
Ville de Québec pour lesquelles des ensembles de données complets furent
disponibles. Les stations de surveillance de fond_gg Tracy et de St-Etinge
ont reporté des volumes minimaux de données. Les commentaires sur les

tendances annuelles a ces stations ne sont donc pas adéquats.

Une période de quatre ans est relativement courte pour déterminer les
tendances & long terme dans les données. Les moyennes annuelles obtenues
d'aprés ces analyses statistiques sont toutefois trés utiles pour illustrer

une tendance générale dans les données. En ce qui concerne les stations ayant

Aovonled

i

e
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des ensembles de données relativement complets, les moyennes annuelles

observées en 1979 et 1980 sont approximativement égales, suivies par une
e - ——— e .

i

1égére baisse en 1981. Les données de 1982 ne sont pas complétes, mais elles

e L m meeee . e—————

indiquent toutefois une augmentation moyenne annuelle de la concentration de

e
e

03 pour 1982.

Ces données peuvent également étre utilisées pour examiner les varia-
tions spatiales sur une base annuelle. Les valeurs moyennes annuelles obser-
vées dans la plupart des stations de la région de Montréal sont plus élevées
que celles observées dans la Ville de Québec. Dans la région de Montréal, les

moyennes annuelles les plus élevées furent généralement observées aux stations
e - e e ——

—— e

50113 (Pie X et Cardinal) et 50112 (Laval), alors que des moyennes annuelies
inférieures ont été observées a 50115 (Metcalf et Maisonneuve) et 50109

(Duncan et Décarie).

Les excédents d'ozone par rapport aux objectifs nationaux horaires
sur la qualité de 1'air sont également présentés dans le Tableau 5.1 qui indi-
que que les niveaux souhaitables et acceptables de 51 ppb et 82 ppb,respecti-
vement, sont souvent dépassés au cours d'une année a de nombreuses stations.
Le niveau admissible de 153 ppb ne fut toutefois dépassé qu'occasionnellement
pendant ces périodes, avec un maximum de 4 excédents observés a la station
50110 (Parc Pilon) pendant 1980. Au total, 5 autres excédents du niveau
admissible furent observés a différentes stations de la région de Montréal au
cours d'années différentes. Deux excédents de ce niveau furent &galement

observés a la station de St-Cyrille (50306) 3@ Québec, pendant 1981. Les
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fréquences de dépassement des critéres acceptables et souhaitables semblent
supporter les tendances spatiales examinées précédemment, c'est-a-dire que les
excédents sont plus fréquents aux stations de la région de Montréal qu'a
celles de la Ville de Québec, et que les stations ayant rapporté des moyennes

annuelles élevées ont tendance a avoir des excédents plus fréquents.

Deux types de fréquences de répartition furent également préparés
pour examiner la nature de la répartition des données annuelles d'ozone sur
une base station par station. L'Annexe A2 comporte des résumés annuels des
concentrations qui correspondent aux différents percentiles dans la réparti-
tion des données d'ozone. Le Tableau 5.2 indique que le 99€ niveau de percen-
tile dépassa 1'objectif acceptable de 82 ppb sur la qualité de 1'air a la
station Pie X et Cardinal (50113) en 1981 et 3 la station St-Cyrille, Québec
(50306) et a 10 stations (60) Sunnydale en 1982. L'Annexe A3 présente la
répartition des données d'ozone sous une forme quelque peu différente en
tabulant 1la fréquence de 1'occurrence des concentrations d'ozone en

différentes gammes.

5.1.2 Variation saisonniére

Les statistiques sur les données d'ozone de chaque station sont
résumées dans le Tableau 5.3 sur une base saisonniére (définie par le 1€7 1le
2¢, le 3¢ et le 4€ trimestre soit 1'hiver, le printemps, 1'été et 1'automne
dans 1'ordre) pour la période allant de 1979 a 1982. Ce résumé indique que

les plus hauts niveaux d'ozone ont, en général, été reportés pendant le
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TABLEAU 5.2

Stations avec 99% Percentile de répartition de données

de 03 annuell

es depassant 82 ppb

Annee [Station # de jours Niveau 99°¢
Données Rapporter Percentile
1979 |Nulle - -
1980 [Nulle - -
1981 |50113 Pie X and Cardinal 335 90
1982 50306 ST CYRILLE - Quebec 235 90
60 10 Sunnydale 229 90
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TABLEAU 5.3

Sommaire saisonnier des niveaux d'ozone dans la
Region de Montréal-Ville de Quebec, 1979-1982

Station/Saison Moyenne de % Donnees| Excedance 1-h de 1'Objectif
la Période Rapporter de la Qualité de 1'Air
(ppb)
Desirable|Acceptable|Tolérable
(51ppb) | (82 ppb) [(153 ppb)
50102 | hivers 10.1 56.3 9 0 0
printemps 19.9 87.4 289 22 0
ete 15.0 72.3 232 47 1
automne 5.5 58.1 0 0 0
50103 | hivers 16.0 94.6 31 0 0
printemps 24.0 92.7 363 34 0
ete 16.4 89.4 202 27 0
automne 9.4 82.1 5 0 0
50104 | hivers 9.2 85.9 1 1 0
printemps 19.6 90.4 280 26 0
ete 16.0 93.4 338 36 0
automne 5.2 84.0 9 1 0
50109 | hivers 8.0 94.7 15 0 0
printemps 14.6 78.1 163 10 0
ete 7.9 70.8 20 0 0
) automne 4.7 63.8 0 0 0
50110 | hivers 12.2 43.7 2 0 0
printemps 20.5 47.8 173 25 4
tte 15.5 63.6 191 16 0
automne 6.5 45.4 0 0 0
50111 | hivers 14.4 71.0 2 0 0
printemps 24.3 56.2 281 26 0
ete 19.3 47.6 180 22 0
automne 8.0 47.7 0 0 0
50112 | hivers 14.5 79.3 9 0 0
printemps 24.2 80.4 452 93 0
tte 21.0 72.0 422 49 2
automne 8.7 70.6 6 0 0
Lo
=0 %mﬁwwd £
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TABLEAU 5.3 (suite)

Sommaire saisonnier des niveaux d'ozone dans
la Region de Montréal-Ville de Quebec, 1979-1982

1979 - 1982

Station/Saison Moyenne de % Données| Excédance 1-h de 1'Objectif
la Période Rapporter de la Qualité de 1'Air
(ppb)
Desirable|Acceptable|Tolérable
(51ppb) | (82 ppb) [(153 ppb)
50113 | hivers 15.4 81.8 4 0 0
printemps 27.8 72.5 644 . 119 0
ete 20.5 79.5 463 - 45 0
automne 9.1 61.9 0 -0 0
50115 | hivers 7.0 68.3 1 0 0
printemps 16.1 51.4 137 25 0
ete 7.5 67.7 36 1 0
automne 2.1 66.3 0 0 0
50116 | hivers 11.0 79.1 17 0 0
printemps 22.6 90.3 532 81 0
ete 16.9 93.8 360 63 1
automne 7.0 87.4 8 0 0
49 hivers 11.0 14.9 9 0 0
printemps 16.6 7.9 289 22 0
ete 21.5 19.9 232 47 1
automne 15.0 14 .4 0 0 0
60 hivers - - - - -
printemps 34.6 23.0 356 57 1
ete 22.7 22.8 66 0 0
automne 14.1 16.0 4 0 0
51001 | hivers - - - - -
printemps - - - - -
ete 21.7 22.3 140 24 0
automne 12.4 12.4 1 0 0
51901 | hivers - - - - -
printemps - - - - -
tte 6.8 19,2 l.. n v
automne 20.1 8.4 2 0 0
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TABLEAU 5.3 (suite)

Sommaire saisonnier des niveaux d‘'ozone dans
la Région de Montréal-Ville de Quebec, 1979-1982

1979 - 1982
Station/Saison Moyenne de % Données| Excédance 1-h de 1'Objectif
la Période Rapporter de la Qualite de 1'Air
(ppb)
Desirable|Acceptable|Tolérable
(51ppb) | (82 ppb) |(153 ppb)
50304 | hivers 7.3 95.6 0 0 0
printemps 11.9 93.3 58 0 0
ete 8.3 75.4 46 9 0
automne 4.0 72.1 0 0 0
50306 | hivers 16.8 46.4 46 1 0
printemps 24.6 67.7 213 | 46 0
ste 15.1 63.1 <78 ' 20 0
automne 8.8 47.8 6 4 2
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Saison (1979-1982)

Figure 5.1 Concentration moyenne d'ozone en saison - Région de Montréal
Ville de Québec
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fm@%

printemps et les niveaux les plus bas pendant 1'automne. Les concentrations
o T e T

e —

saisonniéres moyennes sont tracées pour les stations choisies (sur la base de
la représentativité spatiale et de la disponibilité des données) dans la

Figure 5.1.

La variation saisonniére des niveaux d'ozone est de plus illustrée
(Figure 5.2) en tracés de niveaux d'ozone mensuels moyens pour 1981 aux
stations choisies. Cette figure 1illustre la gamme des valeurs moyennes
mensuelles observées sur une seule année a différentes stations. Ces tracés
indiquent également que les maximums de O3 Se produisent pendant les mois de

printemps et d'éte.

On trouvera d'autres évidences de cette tendance dans le résumé de
1'excédent des différents objectifs sur la qualité de 1'air. La majeure
partie des excédents (a toutes les stations) se sont produits pendant les mois
d'été et de printemps et quelques-uns (s'il y en a eu) pendant les mois
d'automne et d'hiver. Les dépassements de 1'objectif acceptable de 82 ppb
sont de plus résumés sur une base mensuelle (pour toutes les années) dans le
Tableau 5.4, qui indique que la plupart des excédents se sont produits pendant

les mois de mai, juin etmgqjllegi
5.1.3 Variation diurne

Des resumés sur les concentrations moyennes horaires d'ozone obser-

vées a chaque heure du jour pendant les mois choisis (un pour chaque saison)
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n moyenne mensuelle d'ozone aux stations

RNSPA, Québec/Région de Montréal
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TABLEAU 5.4

Frequence des depassements des objectifs acceptables de la

qualite de 1'air (82 ppb) a chaque station par mois

Station JAN FEV MARS AVR MAI JUIN JUIL AOUT SEP OCT NOV DEC TOTAL

40 0 0 O o 0 3 0 O 0O 0 0 O 3

60 0O 0 0 24 3 1 0 O o 0 0 0 57
50102 0 0 O 3 10 9 39 8 0 0 0 O 69
50103 0 0 O 9 15 10 22 0 5 0 0 0 6l
50104 0 1 0 0 0 26 24 12 0 1 0 O 64
50109 0O 0 O 3 1 6 0 O 0O 0 0 0 10
50110 0 0 0 14 4 7 15 1 0 0 o0 o0 41
50111 0O 0 O 0 5 21 18 3 1 0 0 0 48
50112 0 0 O 0 12 81 40 7 2 0 0 0 142
50113 0 0 O 1 41 77 42 3 0O 0 0 O 164
50115 O 0 O 0 1 24 1 O 0O 0 0 0 26
50116 O 0 0 13 37 31 15 18 30 0 0 0O 144
50304 0 0 O 0 0 O 6 0 3 0 0 0 9
50306 0 1 0 15 30 1 18 0 2 0 4 0 71
51001 0 0 O 0 0 O 17 1 6 0 0 0 24
51901 0O 0 O a 0 O 0 O 0O 0 0 O 0
Total ‘O 2 0 82 igé é;7 ¢ é;; 53 49 1 4 0 933

P
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Fi . .
jgure 5.3 Variation diurne de 1'ozone aux stations choisies - Mars 1981
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Figure'5.4 Variation diurne de 1'ozone aux stations choisies - Juin 1983
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Figure 5.5 Variation diurne de 1'ozone aux stations choisies -
Septembre 1981
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Figure 5.6 Variation diurne de 1'ozone aux stations choisies -
Décembre 1981
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furent produits (Figures 5.3 & 5.6) pour les stations choisies afin d'illus-
trer les variations de 03 comme fonction de 1'heure du jour. Les variations
“JJ'iurnes @ é/prinemps e au omne 'h'ver 'nd'quent 1' ~ “*ti- ~~&e de

9M%&Mj " niveaux d'ozone au début de 1'aprés-midi. Toutefois, 1'amplitudede 1'augmen-

| —ee —_—————
PR

@5(>3 tation fut beaucoup plus prononcée pendant 1'été (et le printemps) alors que
des maximums plus importants ont été observés entre 12 heures et 14 heures
plutdt que pendant les mois d'hiver ot des niveaux et des profiles inférieurs

furent observes.

5.2 Bioxyde d'azote

Les concentrations mensuelles, saisonniéres et annuelles de NOp sont
présentées pour toutes les stations de la région de Montréal et la Ville de
Québec dans 1'Annexe B2 et sont résumées dans le Tableau 5.5. Ce résumé
indique que la moyenne annuelie acceptable de 50 ppb de 1'objectif national
sur la qualité de 1'air ne fut pas depassée a aucune station pendant la
période allant.de 1979 a 1982. Le niveau annuel souhaitable de NO, (30 ppb)
fut dépassé & plusieurs stations pendant 1979 et 1980, mais pas dans les
années subséquentes. Toutefois, pendant 1981 et 1982, de nombreuses stations

de surveillance n'ont pas rapporté de données complétes (Figure 3.3).

5.2.1 Variation annuelle

L'@tude des valeurs moyennes annuelles indique trés peu de change-

ments dans les niveaux moyens de NO, observés d'une année sur 1'autre pendant
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TABLEAU 5.5

Sommaire des niveaux de bioxyde d'azote ambients
dans la Région de Montreal-Ville de Québec

STATION ANNEE % DONNEES  MOYENNE DE  EXCEDANCE  (1-h Objectifs)

APPORTER LA PERIODE DU NIVEAUE NIVEAU
(ppb) ACCEPTABLE TOLERABLE
210 ppb 530 ppb
50102* 79(3) 19.7 32.1 0 0
80 73.2 31.6 0 0
81(10) 70.3 27.8 0 0
82(11) 77.2 22.7 0 0
50103 82(11) 60.9 22.5 8 0
50104 79 79.1 32.9 0 0
80 95.4 33.8 0 0
81(10) 77.8 27.1 0 0
82(11) 87.9 28.6 0 0
50109 79 89.3 34.1 0 0
80(10) 76.0 32.3 0 0
81(4)+ 22.0 22.3 0 0
82(10) 73.0 18.3 0 0
50110 79(10) 61.4 35.7 0 0
80(6)+ 46.5 26.8 0 0
81(5)+ 20.3 29.9 0 0
82 + 44.7 31.2 3 0
50111 79(9) 61.4 29.2 0 0
80(7)+ 44.7 33.2 0 0
81(5)+ 35.2 33.1 0 0
50112 79 80.9 17.7 0 0
80 89.1 18.4 0 0
81(4)+ 23.1 23.4 5 0
82(8)+ 42.1 24.5 0 0
50113* 79 87.0 28.3 0 0
80 85.8 22.8 0 0
81 92.4 24.5 0 0
82(8)+ 56.3 25.8 0 0
50115 79 81.1 40.4 0 0
80 86.4 40.0 0 0
81(4)+ 17.4 34.7 0 0
82(5)+ 36.1 32.8 0 0
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TABLEAU 5.5 (suite)
Sommaire des niveaux de bioxyde d'azote ambients

dans la Reégion de Montréal-Ville de Quebec

STATION ANNEE % DONNEES  MOYENNE DE  EXCEDANCE  (1-h Objectifs)

APPORTER LA PERIODE DU NIVEAUE NIVEAU
(ppb) ACCEPTABLE TOLERABLE
210 ppb 530 ppb
50116* 79 92.7 27.3 0 0
80(4) 59.4 28.4 0 0
81 89.2 21.2 0 0
82(11) 86.7 12.7 0 0
50304* 79(8)+ 52.4 25.4 0 0
80 98.1 37.7 0 0
81 91.9 26.9 18 0
82(8)+ 56.6 23.5 0 0
60 82(8)+ 49 .4 12.1 0 0

( ) indique le nombre de mois rapporter si moin que 12

* stations choisi pour éxamination des données en détail

+ données incomplet - exige la critére de SNPA 50%
rapporter et 2 mois par quartier
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Ta période de 1979 a 1982 aux stations ou des ensembles complets de données
furent disponibles. Aucune différence générale ne fut observée entre la seule
station de 1a Ville de Québec (50304) et la plupart des stations de la région

de Montréal. Les valeurs mqyennes annuelles les plus élevées de NOZ dans la

e — - — - o ———

région de Montréal furent observées a 1a station du centre v111e (50115) bien
- ___/_"\

qu'aucun excédent des objectifs horaires sur la qualité de 1'air ne fut

observé a cette station.

En ce qui concerne le NO, (210 ppb), i1 n'y eut que quelques
excédents des moyennes acceptables horaires de 1'objectif national sur la
qualité de 1'air et aucun excédent de 1'objectif admissible moyen horaire (510
ppb) ne fut observé pendant cette période. Les excédents observés se sont
produits en 1981 et en 1982 a différentes stations. En 1981, cinq excédents
horaires de 210 ppb furent observés a la station de Laval (50112) et dix-huit
a celle de Dorchester (50304) dans la Ville de Québec. En ce qui concerne les
données rapportées pendant 1982, huit excédents du niveau horaire acceptable
furent remarqués a la station de la rue St-Jean-Baptiste (50103) et trois 3

celle de Parc Pilon (50110).
5.2.2 Variation diurne et saisonniere

Des statistiques récapulatives de NOp furent préparées sur une base
saisonniére pour toutes les années et sont présentées dans 1'Annexe B2.
L'examen de ces tableaux indique trés peu de variation entre les moyennes

saisonniéres, bien que 1'hiver (en particulier), le printemps et 1'automne
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Figure 5.7 Concentration moyenne mensuelle de NO, aux stations choisies

du RNSPA. Ville de Québec/Région de MBntréal
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indiquent des valeurs 1égérement plus élevées que 1'été. Cette tendance est
également illustrée dans la Figure 5.7 qui comporte un tracé de niveaux moyens
mensuels de NOp aux stations choisies pour 1981, ce qui indique que des
niveaux plus élevés se sont produits de janvier & mars avec des configurations

moins uniformes pour les autres mois.

La variation diurne de NO, présentée dans les figures 5.8 a 5.11

——

(pour les stations choisies) est uniforme avec celle prévue des sources de NO,

associée aux périodes de circulation du matin_et du soir et au rapport entre

1a photochimie des oxydes d'azote et de 1'ozone.

5.3 Oxyde nitrique (NO)

Des données sur 1'oxyde nitrique ne furent disponibles a quatre
stations dans la région de la CUM que pendant 1982 (Figure 3.1). De ces
stations, des ensembles raisonnablement complets de données furent disponibles
a seulement deux stations (50104 et 50116). La récapitulation des données
annuelles et mensuelles pour ces stations présentée dans le Tableau 5.6 et

e e e e e et et - .

étre de beaucoup inférieurs pendant les mois de printemps et_gfété que

pendant 1'automne et 1'hiver. De plus, les niveaux de NO observés a la
station de la rue Ontario (50104) ont tendance a étre beaucoup plus élevés que
ceux observés a la station de Verdun (50116). Ces deux tendances sont

uniformes, avec une baisse de NO pendant les périodes (ou dans les régions)
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' i ' isies - Mars 1981
Figure 5.8 Variation diurne de NO2 aux stations choisies Mar
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Figure 5.9 Variation diurne de NO2 aux stations choisies - Juin 1981
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Figure 5.10 Variation diurne de NO2 aux stations choisies -

Septembre 1981
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Figure 5.11 Variation diurne de NO2 aux stations choisies -
Décembre 1981
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TABLEAU 5.6

Sommaire des données de NO, pour 1982,
aux stations de 1a Région de Montreéal

Mois # Jour Rapporter Moyenne Moyenne
horaire mensuelle
max imum (ppb)

(ppb)

Station 50104 1125 Ontario Est

JAN 31 341 42.1
FEV 28 381 27.9
MARS 31 411 35.1
AVR 30 230 16.0
MAI 31 250 15.3
JUIN 30 230 16.0
JUIL 31 150 17.5
AOUT 31 201 20.5
SEPT 30 230 25.5
oCT 31 602 47.4
NOV 30 561 60.1

Station 50116, Verdun

JAN 29 250 16.4
FEV 28 160 17.3
MARS, 31 201 15.6
AVR 30 100 17.9
MAI 31 160 ~ 20.6
JUIN 30 201 11.9
JUIL 31 160 14.4
AOUT 31 230 15.5
ocT 31 311 16.8
NOV 30 330 21.3
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Figure 5.13 Variation diurne de NO & la station 50116 pour des mois
choisis - 1982

15

10

>

o

O——:—-—-—0 Septembre

L\ JUin

o}



- 83 -

NO T g

d'ozone &levé. Des niveaux plus élevés de NO ont donc &té observés aux 0?4’

s i o —

stations ou pendant ces périodes (ex.: mois plus froids) pendant lesquels les

niveaux d'ozone sont relativement bas.

NO dum-

La variation diurne de NO est montrée dans la Figure 5.13 pour une —

statfon (50116) pendant les mois choisis de 1982. La variation diurne montre NO-/"°%

_ /gowaﬁ“)
les maximums caractéristiques associés a la circulation du matin et tard dans %Ldn.‘if’f
[] - - - .
_mresidi avec un minimum au miHeti de 1la journeg, ce qui correspondant a /\/0””"“;/1

3

un apbauvrf-ssement de NO pe;ldant les niveaux élevés d'ozone. Cette figure pr cad

- — o e o —— — o ——

i1lustre également les niveaux de NO plus élevés observés pendant les mois

p1us"froids." -ab‘p'lew@m-

5.4 Hydrocarbures

Trois groupes de données concernant les hydrocarbures furent disponibles

des stations de la région de Montréal pendant la période étudiée.

1) Mesures en espéce des hydrocarbures légers (Cp - Cg) effectuées
entre septembre et décembre 1982 a deux emplacements (50103 et

50104). 11 s'agissait d'échantillons prélevés au cours de jours

choisis.

11) Total des hydrocarbures rapporté par 1'Association industrielle de
Laval. I1 s'agit de totaux en termes de moyennes sur une période de

temps spécifiée (de 10 & 75 minutes) au cours de jours choisis.



La lecture maximum relevée au cours de la période considérée fut
ggalement rapportée. Ces mesures couvrent la période du 26 juin 1980

au 5 avril 1982.

1i1) Mesures d'hydrocarbures méthanes et non méthanes rapportées par la
CUM. 11 s'agit de concentrations moyennes horaires, a raison de 24
valeurs par jour. Les données ont été enregistrées a deux stations
(50103 et 50104) et couvrent la période du 10 septembre au 30

novembre 1982.

Aucun de ces ensembles de mesures ne contient de données suffisantes
pour permettre une analyse statistique comparable a celle effectuée pour les
données concernant 1'ozone et le NO,. Les mesures par espéces reflétent une
concentration moyenne de 400 ppb C d'hydrocarbures C; a Ce Pour la station
50104 du centre-ville, et de 1500 ppb C pour la station 50103. Cette derniére
station est située dans le secteur de Pointe-aux-Trembles, au voisinage
immédiat des raffineries de pétrole. Voir la section 4.2.1 pour la discussion

sur les mesures d'hydrocarbures par espéces.

Les mesures effectuées par 1'Association industrielle de Laval quant 3
1a concentration totale d'hydrocarbures concernent le secteur industriel de
1'extrémité Est de la ville, y compris les raffineries de pétrole. Bien que
la période couverte par les données soft de prés de deux ans, seules 70
mesures, effectuées a six stations, sont disponibles. Parmi celles-ci, 22

indiquent tout simplement une teneur de "moins de 1 ppm" (&quivalent CHg). o0n
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ne peut pas tenir compte de ces mesures, puisque environ 1a moitié des valeurs
de concentration restantes étaient de 1 ppm au maximum. La moyenne des
moyennes rapportées était de 0,6 ppm (équivalent CHg). Les valeurs provenant
de la station 4 (10575 boulevard Henri-Bourassa Est, St-Jean-Baptiste) ont

rapporté une moyenne nettement inférieure 3 celle des autres stations.

La moyenne des maximums rapportés était de 2,1 ppm (&quivalent CHy).
Les maximums rapportés les plus élevés furent de 7,0, 8,3 et > 9 ppm (équiva-
lent CHg) et provenaient des stations 6 (8€ avenue) et 9 (300 Leliévre), qui
sont toutes deux situées au sein de secteur des raffineries de
pétrole. Les maximums provenant de la station 4 furent également nettement

inférieurs & 1a moyenne.

Les concentrations horaires moyennes furent calculées pour les données
provenant du NMHC de la CUM (c'est-d-dire 1a moyenne sur toutes les données
disponibles des valeurs concernant une heure particuliére), pour tenter
d'identifier un cycle diurne. Cependant, aucune variation significative au

cours de la journée n'a pu étre décelée.

En fait, 11 est également difficile de détecter une variation diurne
dans les données concernant une journée quelconque, et la qualité d'ensemble

de ces mesures semble étre trés fncertaine. Les points suivants concernant

les données appuient cette hypothése.



o
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1) Le taux de saisie des données est peu élevé (75% dans 1'ensemble).
Pour un certain nombre des données obtenues, la mesure est 2zéro
pendant toute la période de 24 heures (25 jours sur 161, soit 16%).
Par conséquent, moins de 57% des données enregistrées sont différen-
tes de zéro (des mesures nulles ont également été enregistrées a

d'autres dates).

11) Certains jours, la mesure est invariable pendant une grande partie
ou 1a totalité de la journée. Cette observation ne semble pas étre
réaliste, étant donnée la nature réactive des hydrocarbures autres
que le méthane et le taux non uniforme d'émission d'hydrocarbures et

d'autres espéces réactives (particuliérement les oxydes d'azote).

{111) Certaines fluctuations importantes apparaissent dans les concentra-
tions de NMHC, par exemple de 1 ppm a zéro et ensuite de nouveau
1 ppm lors des mesures suivantes (par exemple 3 la station 50103,
23 novembre 1982).

La concentration moyenne d'ensemble enregistrée a la station 50103 est
environ de 0,6 ppm, et celle de la station 50104 est approximativement de
0,2 ppm. Cependant, compte tenu des difficultés indiquées ci-dessus, i1 est
inapproprié de tenter de fonder des conclusions quelconquessur ces observa-
tions.

Les mesures de 1la concentration de méthane provenant de la CUM
comportent moins de lacunes, de valeurs nulles ou.de variations importantes.
Cependant, le méthane est relativement fnerte dans 1'atmosphére, et 1'analyse
statistique isolée de ces données n'a pas été jugée utile en terme de

formation d'oxydant.
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6. ANALYSE DES EPISODES D'OZONE

6.1 Critéres des épisodes

L'identification et 1'étude des périodes pendant lesquelles des niveaux
&levés d'ozone, c'est-a-dire les épisodes, surviennent dans la région étudiée,
constituent 1'un des aspects des plus importants de cette étude. L'analyse
des épisodes sera facilitée par la définition des conditions qui décrivent la

gravité, la répartition dans 1'espace et la persistance des épisodes.

Afin d'effectuer 1'analyse demandée, quatre types de conditions sont
définies. Ces conditions 1identifient les épisodes de station, les Jjours

d'épisode, les épisodes de surface et les épisodes persistants.

Les critéres d'identification sont fondés sur les concentrations limites
chofsies dépassées dans diverses conditions connexes. L'objectif de 1la
qualité de 1'air au niveau national quant au maximum acceptable horaire

d'ozone constitue une référence habituelle et pratique, et a été choisi comme

concentration limite.

Les critéres de définition des épisodes de station, les épisodes de

surface et les épisodes persistants sont les suivants:

1. Episodes de statfon: [03] > 82 ppb pendant trois heures consécu-

cutives ou plus de données disponibles sur une méme journée.
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2. Episodes de surface: L'occurrence d'épisodes de station a trois

stations ou plus le méme jour.

3. Episodes persistants: L'occurrence d'épisodes de surface sur deux

Jours d'une période de trois jours consécutifs.

Dans le cadre des définitions, le terme épisode correspondra a toute
journée au cours de laquelle un ou plusieurs épisodes de station se sont
produfits. Un sommaire des statistiques des épisodes de station, des jours
d'épisode, des épisodes de surface et des épisodes persistants pour la région

de Montréal est donné au tableau 6.1.

L'analyse de ces phénoménes permettra d'examiner la variation des
épisodes dans le temps et dans 1'espace, d'identifier toutes les caractéris-
tiques particuliéres des épisodes et d'étudier les rapports entre 1'ozone et

ses précurseurs ainsi qu'entre les niveaux d'ozone et de sulfate.

6.2 Ahalxse statistique des épisodes

6.2.1  Episodes de statfon

6.2.1.1 Variation dans le temps

vVariation annuelle

Le tableau 6.2 donne un résumé du nombre total d'occurrence des épisodes
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TABLEAU 6.1

Fréquence des épisodes d'ozone pour la Région de Montreal-

Ville de Quebec de différents types d'épisode, 1979-1982

Evenement Freéquence
Episodes "Station" 131
Episodes "jour" 65
Episodes "zone" 16

Episodes "persistants" 4



TABLEAU 6.2

Episodes des stations d‘'ozone, au mois et a 1'année, 1979-1982
Annte |Jan Fev Mars Avr | Mai Juin | Juil | Aout Sep Oct | Nov Dec |]Total | NF*
1979 0 0 0 1 2 12 16 0 2 0 0 0 33 1.02
1980 0 0 0 0 3 16 0 1 0 0 0 0 20 0.53
1981 0 0 0 0 7 9 8 6 0 0 1 0 31 0.92
1982 0 0 0 10 17 3 15 0 2 0 0 0 ’\57 1.26
Total | O 0 0 11 29 40 39 7 4 0 1 0 131 0.95

_06-
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de station pour chaque mois pendant la période de 1979 a 1982 ainsi que le
nombre d'épisodes d'ozone par 100 enregistrements provenant, sur un an, de

toutes les stations.

Le plus grand nombre d'épisodes (47) s'est produit en 1982 (données concernant
T . e —_ i
11 mois); 11 s'agissait d'une augmentation significative par rapport aux

e e e SRR

" chiffres de 1981. Les variations dans le degré de saisie des données et le
nombre de stations de surveillance affecteront, bien sur, le nombre d'épisodes
identifiés. Toutefois, la tendance des épisodes d'ozone par 100 enregistre-
ments disponibles est semblable au nombre total d'épisodes identifiés chaque
année. Le nombre d'épisodes d'ozone a diminué en 1980 (par rapport a 1979)

mais a constamment augmenté au cours des deux années suivantes.

variation mensuelle

Au cours de la période de quatre années, la plupart des épisodes de
station sont survenus en juin (40) ou juillet (39), mais, en 1982, le mois de
mai a connu la plus grande fréquence d'épisodes (voir le tableau 6.2). Les
fréquences mensuelles des épisodes de station sont illustrées a la figure
6.1. I1 est normal que les épisodes soient pour la plupart enregistrés au

cours des mois de juin et Jjuillet, du fait des conditions photochimiques pour

la production d'ozone, et cette configuration de niveaux élevés d'ozone au

-—

cours de ces mois est similaire a celle 1dentifiée dans plusieurs autres

régions urbaines.

~ —
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Figure 6.1 Fréquence des épisodes, par mois, & la Région de Montréal/
Ville de Québec, 1979 - 1982
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L'occurrence de 10 épisodes de station en avril 1982 semble inhabi-
tuelle, de méme que celle de novembre 1981. Celles-ci sont considérées
ci-dessous. L'examen de 1'épisode survenu en novembre 1981 (station 50306,
avec une concentration maximum d'ozone de 200 ppb pour la Jjournée) révéle
qu'aucune autre station n'a enregistré un niveau d'ozone supérieur & 40 ppb au
cours de cette journée. Selon les données recueillies, le niveau d'ozone est
passé de 80 & 200 ppb entre 17 heures et 18 heures - une occurrence trés
improbable a cette heure de la journée. Ceci suggére fortement quelque

défectuosité des instruments.
Variation diurne

Le niveau maximum quotidien d'ozone des épisodes de station a été
relevé le plus souvent @ 13 heures. La fréquence a laquelle les niveaux
maximaux horaires quotidiens d'ozone d'épisodes de station se sont produits
est {1lustrée a la figure 6.2. Le modéle correspondant aux niveaux maximaux
survenant 3 13 heures est similaire & ceux identifiés ailleurs, mais les
maximaux survenant entre 1 heure et 8 heures et 18 heures et 14 heures sont

inhabituels, et ces occurrences furent examinées en détail.

Le nombre d'heures pendant lequel le niveau d'ozone a dépassé 82 ppb
(NGT82), pendant tout épisode de jour, donne une indication de la gravité des
épisodes. Le tableau 6.3 indique la fréquence des occurrences de NGT82.
L'occurrence des épisodes pendant des durées importantes a de sérieuses impli-
cations quant aux dommages causés aux récepteurs sensibles, et les données du

tableau 6.3 font ressortir les fréquences auxquelles la région de Montréal est

sujette aux dfverses doses d'ozone.
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TABLEAU 6.3

Episodes pour 1a Région de Montreéal-Ville de Quebec.

Freéquences du nombre d'heures pendant lesquelles 1'ozone a

dépassé 82 ppb pendant des jours eépisodes

NGT82* Fréquence Pourcent
3 36 27.5
4 22 16.8
5 16 12.2
6 17 13.0
7 8 6.1
8 11 8.4
9 11 8.4

10 3 2.3
11 2 1.5
13 1 0.8
14 1 0.8
15 1 0.8
17 1 0.8
21 1 0.8

* Nombre d'heures pendant chaque jours épisodes que [03] > 82 ppb.



6.2.1.2. Episodes de station pour lesquels les niveaux maximaux

quotidiens d'ozone surviennent & des heures inhabituelles.

Le tableau 6.4 donne la liste des épisodes de station pour lesquels
les niveaux maximaux quotidiens d'ozone sont survenus entre 20 h et 24 h, et
entre 1 h et 8 h. Tous ces phénoménes sont survenus aux stations de la région

de Montréal.

Toutes les données disponibles sur 1'ozone pour le jour et qui
figurent dans la liste du tableau 6.4 furent examinées pour déterminer s'il
s'agissait ol non de phénoménes isolés. Pour le 16 juin 1979, les données sur
1'ozone indiquaient que la valeur maximale quotidienne HRMAX avait été
enregistrée aux mémes heures dans d'autres stations (50111, 50112 et 50104),
et que d'autres stations avaient enregistré des maximums nocturnes
similaires. Ces maximums nocturnes furent présents en plus des maximums
diurnes qui se sont produits aux environs de 13 h. L'occurrence du maximum
quotidien au cours de 1a nuit signifie que le maximum photochimique diurne fut

inférieur au maximum nocturne.

Les épisodes de station des 24, 25 et 26 juin 1980 (voir tableau
6.4) furent particuliérement intéressants. Toutes les données disponibles
concernant 1'ozone et provenant des stations de la région de Montréal
révélent une configuration dans laquelle 11 y eut deux maximums chaque jour,
mais que pour la plupart des stations, le maximum nocturne dominait -
autrement dit, les valeurs maximales quotidiennes sont survenues la nuit ou

tot le matin. La concentration d'ozone a diminué jusqu'aux valeurs minimales
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TABLEAU 6.4

Episodes de station avec des valeurs maximales journalieres

se produisant entre 20h00 - 24h00 et 01h00 - 08h00

Numéro du Station Date HRMAX
50113 16 Juin 1979 0100
50304 30 Juil 1979 0300
50116 17 Sep 1979 2000
50116 18 Sep 1979 2200
50112 24 Juin 1980 2100
50104 25 Juin 1980 0100
50115 25 Juin 1980 0100
50104 26 Juin 1980 0400
50110 26 Juin 1980 0200
50112 26 Juin 1980 0200
50115 26 Juin 1980 0400
50113 25 Mai 1981 0100
50116 25 Mai 1981 0200
50110 19 Avr 1982 2100

50306 12 Nov 1981 1800
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entre environ 18 h et 20 h, mais a augmenté considérablement entre minuit et
2 h pour atteindre des valeurs maximales. Une autre diminution importante est
survenue aprés 4 h environ, suivie par 1'augmentation attendue au milfeu de la
matinée. Les niveaux horafres d'ozone (certaines stations furent omises a des
fins de clarification) pour la période du 23 au 26 juin, sont illustrés a la
figure 6.3. La période du 24 au 26 juin 1979 correspondait a un épisode

persistant, et elle sera étudiée plus loin.

Les épisodes de station du 25 mai 1981 représentaient également une
situation dans 1laquelle toutes les statfons de la région de Montréal
indiquaient un modéle similaire, en ce sens que les niveaux maximaux
quotidiens d'ozone sont survenus aux environs de minuit le 24 mai ou entre

1 hetdhle 25 mai 1981.

Les épisodes de station des 17 et 18 septembre 1979, ainsi que ceux
du 19 avril 1982, constituaient des cas isolés, et indiquent fortement une
défectuosité des instruments. Aucune autre station n'a enregistré des niveaux

élevés au cours de ces journées.

6.2.1.3. Jours d'épfsode

Les 131 épisodes de station se sont produits a 65 dates
différentes. La répartition de ces dates, sur une période de quatre années,
est indiquée dans le tableau 6.5. Ces dates indiquent que le mois de juin est
celui pendant lequel la plupart des jours d'@pisode se produisent, ce qui est
uniforme avec le principe photochimique pour 1la formation d'ozone et

1'ensoleillement de 1a région de Montréal.
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23 - 26 juin 1980.

Figure 6.3



TABLEAU 6.5

Episodes d'ozone pour la Region de Montreéal-Ville de Québec.

Fréquenck des jours episodes, au mois et a 1'année.

ANNEE  JAN FEV MARS  AVR MAI  JUIN  JUIL AQUT  SEP ocT NOV DEC TOTAL

1979 0 0 0 1 1 6 5 0 2 0 0 0 15
1980 0 0 0 0 2 6 0 1 0 0 0 0 9
1981 0 0 0 0 4 7 4 4 0 0 1 0 20
1982 0 0 0 3 9 2 6 0 1 0 0 0 21

TOTAL 0 0 0 4 16 21 15 5 3 0 1 0 65

- 0ot -
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6.2.2 Variation dans 1'espace des épisodes de station

On présente dans le tableau 6.6 1la fréquence des épisodes
enregistrés par les diverses stations au cours de chaque mois. Dans la région
de Montréal, les épisodes ont été enregistrés pour la plupart aux stations
50113 et 50116 (20 chacune) et a la station 50112 (19). Un plus petit nombre
d'épisodes fut enregistré & 1la station 49. Dans la Ville de Québec, 1la
statfon 50306 a enregistré plus d'épisodes (10) que la station 50304 (1).

ste, tfena e

Les stations de Tracy (5001) et de -Beauharneis (51901) peuvent étre
considérées comme des stations de surveillance de fond pour la région de
Montréal et la Ville de Québec. Nous n'avons eu que trés peu de données
disponibles pour ces stations (1982 seulement); toutefois, 1'@valuation de la

nature de fond de ces stations n'est pas faisable.
6.2.3 Episodes de surface

Les dates d'occurrence des épisodes de surface dans la région de
Montréal et aux stations en question sont indiquées dans le tableau 6.7. Les
épisodes enregistrés par les stations de Québec et de Tracy sont également
indiqués. Le tableau 6.7 indiquaient également les jours qjoccurfence des
épisodes de surface aux stations de 1'Etat de New-York et 1'occurrence des
épisodes de station 3 Cornwall (Ontario). Les données pour la journée du 6
mai 1982 sont également 1incluses dans le tableau bien que 1'on pourrait
exclure cet épisode de surface étant donné que seules les deux stations de

Montréal enregistraient des épisodes. Nous discuterons dans une section



TABLEAU 6.6

Episodes d'ozone pour la Region de Montréal - Ville de Québec.
Fréquence des episodes de station par mois.

Station ) Frequence
JAN FEV MARS AVR MAI  JUIN JUIL AOUT  SEP oCT NOV DEC TOTAL

49 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1

60 0 0 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 7
50102 0 0 0 1 2 2 6 1 0 0 0 0 12
50103 0 0 0 1 3 2 5 0 1 0 0 0 12
50104 0 0 0 0 0 3 3 1 0 0 0 0 7
50109 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 3
50110 0 0 0 2 1 1 2 0 0 0 0 0 6
50111 0 0 0 0 1 2 3 0 0 0 0 0 6
50112 0 0 0 0 2 8 8 1 0 0 0 0 19
50113 0 0 0 0 5 10 5 0 0 0 0 0 20
50115 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4
50116 0 0 0 2 5 5 2 4 2 0 0 0 20
50304 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
50306 0 0 0 2 5 0 2 0 0 0 1 0 10
51001 0 0 0 0 o 0 2 0 1 0 0 0 3

7
Total 0 0 0 11 29 40 39 7 4 0 1 0 131

N

- 201 -



TABLEAU 6.7
Episodes de surface d 1a Région de Montreal.

Date
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Pas un vrai épisode regional.

Voir le texte.
Les episodes d'ozone régional qui on eu lieu aux postes de 1'Etat de New York.
Les episodes d'ozone de Cornwall, Ontario.
Les données qui mangue ou ne sont pas disponsible.
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suivante (Section 7) de 1'apparition des épisodes de surface le jour suivant,
en méme temps que des conditions synoptiques se rapportant 3 ces jours (6 et 7

mai 1982).

6.2.4 Episodes persistants

Quatre épisodes persistants (c'est-a-dire des épisodes de surface
ayant eu lieu pendant deux jours sur trois jours consécutifs) se sont produits
dans la région de Montréal pendant la période de 1979 a 1982. Les données en
question sont indiquées dans le Tableau 6.7 et se sont toutes produites dans

les mois de Juin ou juillet.

6.3 Chimie atmosphérique des épisodes d'ozone

La photochimie atmosphérique ayant mené a 1la production d'ozone
comprend, en particulier, les oxydes d'azote et les espéces organiques
volatiles (voir la section 2). Dans cette section, les concentrations
d'hydrocarbures, d'oxydes d'azote et de sulfates de épisodes d'ozone sont donc
examinées pour faciliter la caractérisation de ces épisodes. La concentration
de sulfate particulaire fait é&galement partie de cette étude, étant donné

!

s . i ?qu'il existe un lien ggtre les sulfates et 1'ozone par 1'intermédiaire de

j}\fll{ﬁJ\-'facteurs météorologiques et non par 1'intermédiaire de 1a chimjg. L'inclusion
U&V”’ de sulfates peut donc aider & €lucider les caractéristiques régulatrices des

épisodes d'ozone.
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6.3.1 O0zone/hydrocarbures

La densité temporelle limitée des mesures des hydrocarbures dans la
région de Montréal a été étudiée dans la section 5.3. De ce fait, 1'étude des
données sur les hydrocarbures n'éclaircit que trés peu les épisodes d'ozone.
Les seuls épisodes d'ozone pour lesquels les mesures sur les hydrocarbures

furent disponibles sont indiqués dans le Tableau 6.8.

On abordera briévement plus loin les données sur les hydrocarbures

dont 11 est fait référence dans ce tableau, sur une base épisode par épisode.

26 juin 1980

Ce jour-13a, les concentrations totales moyennes d'hydrocarbures aux
stations 4, 6 et 9 LIA étajent de 0,5, 1,1 et 1,5 ppm (équivalent a
CHg) respectivement. Chaque concentration est substantiellement
supérieure @ la moyenne générale pour la station. Ces moyennes sont
de 0,3, 0,8 et 0,7 ppm (équivalent & CHy) pour les stations 4, 6 et 9

respectivement.

20 aout 1981

La concentration totale d'hydrocarbures & la station 5 était de 1,8
ppm (&quivalent & CHs) le 19 aoilit 1981. Cette concentration est &
comparer avec une moyenne de 0,6 ppm (équivalent & CHg) pour cette

station.
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TABLEAU 6.8

Episodes d'ozone pour lesquels des mesures d'hydrocarbures

ont été effectueées

Le nombre

Date de 1'Episode Date de Mésure Le Mesure Agent de Station
26 Juin 1980 26 Juin 1980 Total HC LIA 3
20 Aout 1981 19 Aout 1981 Total HC LIA 1
12 Sep 1982 10-30 Sep 1982 NMHC CuM 1
10 Sep 1982 Speciated EPS 1
13 Sep 1982 Speciated EPS 1

Note: LIA: Laval Industrial Association
CUM: Communauté Urbaine de Montreéal

EPS: Environmental Protection Service
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12 septembre 1982

Les mesures d'hydrocarbures non méthanes débutérent a midi le 10
septembre 1982 a la station 50103. Les moyennes quotidiennes des
valeurs horaires étaient de 1,2, 0,7 et 0,3 ppm C (pour les 10, 11 et
12 septembre respectivement). Pour ces dates, les concentrations les
plus élevées furent relevées la nuit. La moyenne générale a cette
station est de 0,6 ppm C. Les mesures en espéces faites a cette
station le 10 septembre ont donné un total d'hydrocarbures Cj a Cg de
1,1 ppm C. La moyenne générale des mesures en espéces pour la

station 50103 est approximativement de 1,5 ppm C.

Les mesures en espéces faites a la station 50104 le 13 septembre
1982, le jour suivant 1'épisode, reflétent une concentration totale
d'hydrocarbures de 0,4 ppm C, ce qui équivaut approximativement a la

moyenne trouvée pour cette station.

Les données présentées plus haut ne sont qu'une 1égére indication que
les épisodes d'ozone peuvent étre accompagnés, ou précédés, de concentrations
élevées d'hydrocarbures. Toutefois, méme si cette tentative de conclusion est

confirmée par des mesures ultérieures, 11 est clair que les concentrations

élevées d'hydrocarbures ne garantissent pas _ggﬁwﬁgisode. Des niveaux

——

d'hydrocarbures beaucoup plus élevés ont été enregistrés certains jours qui ne
correspondaient pas a des épisodes d'ozone. On présume que le principal

facteur de ce phénoméne a été 1'intensité du rayonnement solaire.
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6.3.2 0zone/NOy

Pour les oxydes d'azote, on a obtenu de plusieurs stations pendant
quatre ans des données sur le NO,, mafs des données trés limitées (de 4

stations pour 1982) sont disponibles sur le NO.

L'@tude du NO pour les jours épisodes n'indique aucune coincidence de
jours avec les maximums mensuels horaires de données de NO pour tout mois & un
jour épisode. Les niveaux maximums mensuels horaires de NO a la station 50104
(1125, rue Ontario) sont uniformément beaucoup plus élevés que ceux des
stations 50116 (Verdun) ou 50103 (St-Jean-Baptiste). Le niveau mensuel moyen
de NO & la station 50104 fut également plus élevé qu'd la station 50116
pendant tous les mois, & 1'exception de deux (mai et juin 1982. Voir 1le
Tableau 5.6). Les niveaux relatifs de NO a ces stations sont uniformes avec

leurs nombres relatifs d'épisodes d'ozone.

Les configurations diurnes de 1'03, le NOp, le NO et les NMHC sont
i1lustrées daps les figures 6.4 a 6.7 dans lesquelles les valeurs mensuelles
moyennes pour chaque heure de la Jjournée sont tracées pour les mois choisis
(avril, mai, Juillet et septembre). Les épisodes d'ozone ne se sont produits
que pendant ces mois a ces stations (c'est-d-dire, les stations avec les
données de NO). Septembre 1982 fut le seul mois pour lequel des données de NO

et de NMHC sont disponibles.

Les configurations diurnes (Figures 6.4 3@ 6.7) montrent le maximum
habituel d'ozone en début d'aprés-midi. Les niveaux de NO2 montent

habituellement en fléche 1'aprés-midi alors que deux maximums de NO sont
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Figure 6.4 Variation diurne des concentrations de 93, NO, NOZ’ avril
1982 - station 50104
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Figure 6.5 Variation diurne des concentrations de 03, NO, NOZ’ mai 1982 - station 50104
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Figure 6.6 Variation diurne des concentrations de 03, NO, NOZ’
juillet 1982 - station 50104
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Figure 6.7 Variation diurne des concentrations de 03, NO, NO2 et NMHC,
septembre 1982 - station 50104
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2o max od 40 pond
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présentsEetrcohérents avec les émissions de la circulation automobile (3 la

U

_station 50104) ou les montées en fléche se font le matin et 1'aprés-midi.

- -+ ] °
L'épuisement d'ozone par le NO se produit le soir alors que le cycle

T T ————— - RS [

photochimique de régénération de 1‘'ozone est brisé par 1'absence de lumiére
solaire. Les configurations pour le NO, le NO, et 1'ozone sont semblables a

celles que 1'on trouve ailleurs. = wmste
o NO +03 —» Dy +04 Zf,wiu:,aw'j’

e

NOp + 0V — NOo -+ 0¥ z
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6.3.3 O0zone/sulfate
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Un plan - type pour mesurer le sulfate est de prendre un échantillon
de 24 heures tous les six jours. A cause de ce protocole, qui est grandement
suivi dans la région de 1a CUM, i1 est difficile de tirer des conclusions des
rapports entre le sulfate et les données d'ozone étant donné la disparité des

échelles de temps.

Néanmoins, des essais ont été effectués pour mettre en cgliéiition le
comportement du sulfate avec les épisodes d'ozone. Un nombre d'épisodes de
jours multiples et de stations multiples fut considéré, mais les résultats
n‘ont pas &té concluant, en particulier les &pisodes des 8 et 9 mai 1979, 23 a
26 juin 1980 et 24 & 26 mai 1981 qui furent associés & des concentrations de
sulfate en aérosol au-dessus de la moyenne. Toutefois, de nombreux autres
épisodes furent associés a des concentrations de sulfate moyennes, ou

inférieures & 1a moyenne, y compris celles des 25 et 26 avril 1979, des 14 et

17 juin 1979 et des 27 et 28 Juin 1979.
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I1 a été relevé qu'une fréquence importante de niveaux élevés de
sulfate se produisait en hiver, et qu'elle n'était pas accompagnée de
concentrations élevées d'ozone. Ceci refléte probablement les émissions
primaires &levées de sulfate et de SO, en rapport a une consommation plus
&levée pendant les mois d'hiver. L'effet est accru par les facteurs

météorologiques d'hiver, et en particulier les profondeurs basses de mélange,

Nous avons donc concentré notre attention sur les mois de mai, juin,
juillet et aolt. Les résultats furent a nouveau inclusifs. A part les
coincidences de sulfate et d'ozone élevées indiquées précédemment, des
concentrations élevées de sulfate furent associées a deux épisodes d'ozone,

mais non pas aux six autres jours episodes d'ozone.

Ilﬂfg@b{gAque dans‘lg région de Montréal, seule une petite partie des

ﬂé% épisodes d'ozone se produise en ;g;;riéﬁﬁs ddev1es nf&ééﬁi é{e§g§ ;;_;;iig;;:j“
I1 n'a pas été poss*slé d'é1ucider‘ les autres détails qui permettent de
distinguer ces coincidences, de situations de non coincidence d'ozone et de

sulfate eleves.

Une autre observation peut étre faite en ce qui concerne 1les

da aoljele
concentrations e‘ezemne dans la région de Montréal, & savoir qu'elles ont
tendance & augmenter et 3 baisser ensemble & toutes les stations, ce qui

indique une origine commune du sulfate.
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Toutefois, la station 2 (1125, rue Ontario) et la station 8 (3161
Joseph, ville de Verdun) rapportent constamment des concentrations qui sont
d'environ la moitié de celles trouvées aux autres stations. Cette différence
est habituellement plus importante que celle a laquelle on pourrait s'attendre
et indique que 1'origine du sulfate est locale. Le transport a grande
distance ménerait a des niveaux relativement uniformes sur la région

réceptrice.

6.4 Episodes d'ozone aux stations de 1'Etat de New York et a celle de

Cornwall (Ontario)

Les données sur 1'ozone provenant des six stations de surveillance de
1'état de New York et de celle de Cornwall (Ontario) s'étalant sur la période
de 1979 a3 1982, furent analysées (de la méme maniére que celles pour la région
de Montréal et la Ville de Québec) pour identifier les épisodes. Une
récapitulation des épisodes de station, des jours épisodes, des épisodes de
surface et des épisodes persistants aux stations de New York est indiquée dans

le Tableau 6.9.

L'analyse des épisodes d'ozone aux stations de 1'Etat de New York et
3 celle de Cornwall (Ontario) se limitera aux aspects suivants:
é) variations mensuelles, saisonniéres et annuelles dans la fréquence
des épisodes d'ozone.

b) Ildentification des épisodes de surface.
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TABLEAU 6.9

Stations de 1'Etat de New York et eépisodes d'ozone de Cornwall, Ontario.

Fréquences des différents types d'épisodes, 1979-1982.

Frégquence
Types d'épisodes New York Cornwall
Episodes "station" 188 13
Episodes "jour" 108 13
Episodes "zone" 20 NA
Episodes "persistant” 3 2%

Episodes "station" sur au moinc2 de 3 jours consécutif.
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c) Rapport chronologique entre les épisodes d'ozone aux stations de
1'Etat de New York, de celles de Cornwall (Ontario), de la région de

Montréal et de l1a Ville de Québec.

6.4.1 Variation temporelle des épisodes d'ozone aux stations de

1'Etat de New York

Les fréquences mensuelles au cours desquelles des épisodes d'ozone
de station se sont produits aux stations de 1'Etat de New York sont indiquées

dans le Tableau 6.10. La plupart des épisodes se sont produits au mois de. ;iﬁ£;>/' ﬁ%
juillet (33%) et au mois de juin (28%}. La fréquence 5‘;;que11e f;;‘épisodes :
se produiséﬁf chaqué"ﬁ;;s est 111ustrée a la Figure 6.8. La configuration est

semblable 3@ celle de la région de Montréal, de la ville de Québec et -
d'ailleurs, puisque les épisodes se produisent plus fréquemment pendant les

mois d'ete.

Les heures pendant lesquelles les niveaux maximaux d'ozone se sont é
produits aux stations de 1'Etat de New York sont illustrés a la Figure 6.9 |
qui comprend également les fréquences d'occurence a la station 156703 de E
Whiteface Mountain, comté d'Essex. I1 est évident que 1a plupart des maximums

nocturnes se produisent & Whiteface, une station rurale située & une altitude _——

de 1636 métres et qui se trouve probablement au-dessus des inversions de sol En\ﬂ;é”ﬂ

T e R wonT I

la nuit. L'absence de NO, d'appauvrissement en ozone, ainsi que 1'apport de . ~ |
e / i

03 en provenance de haute altitude dans 1'atmosphére a sans aucun doute pour .

résultat des maximums nocturnes €levés relativement uniformes. {
/




TABLEAU 6.10

Etat de New York, Cornwall, Ontario. Frequence des épisodes

d'ozone des episodes de station, au mois.

Station JAN FEV MARS AVR MAI JUIN JUIL AOUT SEP OCT NOV DEC TOTAL
Whiteface 156703 | - - 0 5 10 22 14 8 5 - - - 64
Rochester 270101 | - - 0 1 2 0 2 2 3 - - - 10
Utica 320206 | - - 0 0 4 7 13 4 3 - - - 31
Syracuse 1 330119 | - - 0 0 1 7 11 2 0o - - - 21
Syracuse 2 330120 | - - 0 2 3 3 7 2 4 - - - 21
Glen Falls 560104 | - - 1 1l 4 13 15 5 2 - - - 41

Total 1 9 24 52 62 23 17 188
Cornwall 56051 0 0 0 0 2 9 2 0 0 O 0 0 13

- 8Ll -
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Figure 6.8 Nombre d'épisodes de station d'ozone par mois aux stations
de 1'Etat de New York, 1979-1982
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Figure 6.9 Fréquence des maximums de 03 d différente heures du jour pendant des jours
épisodes aux stations de 1'Etat de New York
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6.4.2 Episodes régionaux - Stations de 1'Etat de New York

Des critéres semblables a ceux appliqués aux données d'ozone de la
région de Montréal pour identifier les épisodes de surface ont été utilisés
pour identifier les épisodes régionaux de 1'Etat de New York. Les jours
pendant lesquels trois stations ou plus de 1'Etat de New York ont montré des
épisodes, c'est-a-dire des épisodes régionaux, sont classifiés dans le Tableau
6.11. Dans ce méme tableau, les épisodes concurrents sont également indiqués
& Cornwall (colonne 7) et si des épisodes de surface se sont produits ou non
dans la région de Montréal le méme jour ou dans les deux jours qui ont suivi
(ces jours sont indiqués par un astérisque * dans la colonne 1).

N.Y vs MT_

Treize (13) des 21 épisodes régionaux de New York se sont produits le

méme jour ou dans les deux jours qui_ont précédé un épisode a la région de

r——

_Montréal. De ces treize cas, huit sont associés a trois épisodes persistants
qui se sont produits dans les stations de 1'Etat de New York. Vu la lumiére
solaire des conditions photochimiques requises pour la production d'ozone,
ceci n'est pas surprenant, mais 1'@tude des configurations météorologiques de
1'échelle synoptique pour ces Jjours d'épisode indiqueront si des
caractéristiques communes aux particularités de 1'échelle synoptique ont

existéd ou non dans 1'Etat de New York et dans la région de la CUM et la Ville

de Québec.

La configuration météorologique synoptique des épisodes de surface
de la région de Montréal et la ville de Québec fut étudiée et pour les
épisodes régionaux de 1'Etat de New York, (voir la Section 7.4). L'analyse

des trajectoires contraires pour la région de Montréal ainsi que les données
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TABLEAU 6.11

Donnees sur 1'ozone de 1'Etat de New York, episodes régionaux.

DATE

Whiteface
156703

Rochester
270101

Utica
320206

Syracuse 1
330119

Syracuse 2
330120

Glens Falls
560104

Cornwall

+ * * *

* * * »

»

00 N

15
16
17
21
27
21
22
23
24

14
26

11
16
17
11

Mai

Juin
Juin
Juin
Juin
Juin
Juin
Juin
Juil
Juil
Juil
Juil
Aout
Juin
Juin
Aout
Mai

Juil
Juil
Juil
Sep

1978
1979
1979
1979
1979
1979
1979
1979
1979
1979
1979
1979
1979
1980
1980
1981
1982
1982
19827
1982
1982

A T S N S S N Y Y N

N A O O O S < N\

D N

N N NN s

A Y O N

T T =X

N HHEE R R TR

N N N NN NN NN

~

Episodes de surface produit dans la Région de Montreéal/Ville de Québec
le meme jour ou dans les deux jours qui on suivi.
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d'épisodes d'ozone pour 1'Etat de New York permettent de déterminer
1'importance que cause 1'ozone transporté a grande distance depuis 1'Etat de
New York dans les épisodes de la région de Montréal. Des informations
semblables ont été vérifiées pour la station de Cornwall. Ces aspects seront
présentés dans la section 7. Pour mener a bien cette analyse, une liste des
données horaires de toutes les stations de la région de Montréal et de la
ville de Québec, de Cornwall et de 1'Etat de New York pour les jours d'épisode
de la région de Montréal et de 1a Ville de Québec (de méme que les trois jours
qui ont précédé et une journée aprés le Jjour d'épisode de la région de

Montréal et de 1a Ville de Québec) a été préparée.
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7. EPISODES D'OZONE - ASPECTS METEOROLOGIQUES

Dans cette section, nous parlerons des aspects météorologiques des
épisodes d'ozone dans 1a région de Montréal et la ville de Québec. Parmi les
discussions, citons: les régimes prédominants de circulation d'air a 1'échelle
moyenne et a 1'échelle synoptique pendant les épisodes; les corrélations
observées entre les niveaux de concentration d'ozone et 1les paramétres
météorologiques, tels que la vitesse du vent, la direction du vent et les
températures journaliéres maximales et, enfin, de 1'importance relative du

transport a grande distance.

La section 7.1 consiste en un apergu de la climatologie de la Vallée
du St-Laurent. On insistera surtout sur les variables météorologiques, telles
que celles associées a des niveaux d'ozone élevés, y compris la température,
1'insolation effective, 1a direction et la vitesse des vents de sol ainsi que
les facteurs potentiels de pollution atmosphériques, tels que la fréquence de
1'inversion au sol, la hauteur maximale journaliére des couches de mélange et
le coefficient maximum de ventilation. Une é&tude sur les trajectoires
contraires (retragage des trajectoires) est présentée pour plusieurs
stations. Nous parlerons également des particularités topographiques
dominantes de la région qui influencent le climat local. Pour plusieurs
facteurs climatiques importants, tels due la fréquence des cyclones et des
anticyclones, plusieurs ensembles de statistiques sont présentés, d'aprés

différentes périodes d'enregistrement.
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La section 7.2 contient wune description des configurations
météorologiques a 1'échelle synoptique présentes les Jours d'épisode de
surface ainsi que des conditions météorologiques locales qui prévalent. Nous
poursuivront en parlant de la seule configuration synoptique archétype qui a
prédominé lors de la plupart des épisodes de surface & Montréal. Les données
climatologiques sont également examinées afin d'estimer les probabilités

d'occurence des conditions favorables aux épisodes d'ozone.

Les corrélations entre les données de concentration d'ozone et les
données météorologiques, pour des quantités telles que la direction du vent,
sont présentées dans la section 7.3. Les trajectoires contraires, a partir de
certains sites de la région pendant un certain nombre d'épisodes d'ozone sont
présentées dans la section 7.4. L'impact du panache de Montréal sur les

niveaux d'ozone dans la ville de Québec est examiné dans la section 7.5.

7.1 Climatologie de la Vallée du St-Laurent

7.1.1 Orientation physique et controles géographiques

Les villes de Montréal et de Québec sont situées de long de 1la
riviére du St-Laurent, dans les plaines du St-Laurent, une région triangulaire
au sud de Québec, dont la base s'étend le long de la frontiére des Etats-Unis
jusque dans la Vallée de 1'Outaouais. Son sommet se trouve juste au nord-est
de la ville de Québec, a la convergence de deux configurations élevées, le
Bouclier Canadien et les Monts Appalaches. Ces plaines sont grossiérement
orientées sud-ouest & nord-ouest. A Montréal, la plaine a une largeur

d'environ 120 km.
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Au nord de la plaine du St-Laurent, se trouve la région du plateau du

(:z) N_EpgflierVCanadien qui s'éléve abruptement a ungﬁbgq}ggiﬂggw309"nl €50P1ys, a
50 km de la région de Montréal et plus prés de 1a ville de Québec. Au sud, se

situent les Monts Appa]aches qui s'étirent vers le sud-ouest, depuis 1'I1e de

g 1'Assomption, le long de la cdte sud du Vermont, jusqu'au sud-est des
- ftats-Unis. Au Québec, ces monts ressemblent d& un plateau qui s'éléve entre
350 et 450 m au-dessus du niveau de la mer; ils sont découpés par de
u.nombreus§;¥mvai1ées et crétes. Aux Etats-Unis, les Appalaches servent de
barriére et séparent les vallées du Mississippi et de 1'Ohio des états du
Tittoral de 1'Atlantique. Les Appalaches empéchent 1'air tiéde et humide
dégagé par le Gulf Stream d'atteindre la partie sud du Québec sous forme de
~vents de surface, bien qu'une tempéte cotiére puisse aspirer cet air dans le

Québec, a des altitudes plus élevées.

La région de Montréal est située aux deux tiers environ en remontant
la Vallée de la riviere du St-Laurent, suffisamment loin dans les terres pour
bénéficier d'un climat continental. Les grands lacs se situent & des
centaines de Ei]ométres a 1'ouest de Montréal et n'ont aucun effet direct sur

le climat derla région, bien que les cyclones qui traversent ces lacs aient

tendance a s'intensifier. La communauté urbaine de Montréal est située sur
une grande fle, 1'Ile de Montréal, juste en aval de la confluence des fleuves
du St-Laurent et de la Riviére Outaouais. Deux larges étendues d'eau, une
formée par 1'élargissement du St-Laurent, du Lac St-Louis et du Lac des deux
Montagnes, a la lisiére de 1'extrémité ouest de 1'ile de Montréal et des
canaux du St-Laurent, encerclent cette fle, ainsi que son fle jumelle, 1'ile

Jésus, qui lui est identique, et sur laquelle se situe la ville de Laval.
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La plus grande partie de 1'I1e de Montréal est entre 30 et 50 m
au-dessus du niveau de la mer. Toutefois, le Mont Royal, prés du
centre-ville, atteint une hauteur dehglgg der;ggmm. Les terres du rivage nord
du St-Laurent s'élévent rapidement entre 60 et 70 métres au-dessus du niveau
de la mer. Le grand complexe urbain de la CUM, avec ses sources de chaleur,
son albédo décroissant et ses 1irrégularités de surface croissantes affecte
&galement le climat local. On peut donc s'attendre & ce que les régimes de
circulation d'air & 1'&chelle moyenne, tels que la chaleur des cellules de

circulation de l'ile et la circulation de drainage, puissent quelquefois se

A

et [T —

produire suite au complexe topographique de la région.

S

7.1.2 Rayonnement solaire

Le rayonnement solaire est donc un facteur important dans 1la [
production d'ozone suite a des réactions photochimiques dans 1'atmosphére. La-
figure 7.1 montre le nombre moyen d'heures d'insolation effective pour le |
Canada pour les quatre mois du milieu de 1'année. Au mois de juillet, un |
gradient remarquable semble apparaitre le long de la Vallée du St-Laurent. v\
Cette méme caractéristique est également en év{hence dans la figure 7.2 qui
indique 1a moyenne d'heures d'insolation effective pour tout 1'été. Dans le
tableau 7.1, le mois de juin est le mois le plus ensoleillé de 1'année, mais
1'effet des nuages est tel que, en moyenne, juillet a plus d'heures réelles
d'insolation effective par jour, pour la station de 1'observatoire de McGill,

a savoir 8,2 heures. Suivent les mois de juin et d'aolit avec 7 heures chacun.
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Figure 7.1 Moyenne du nombre d'heures d'insolation effective au Canada, de 1931 3 1960, mois de mi-saison:

A. Janvier; B. Avril; C. Juillet; D. Octobre (adapté de Hare et Hay, 1974)
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Figure 7.2 Moyenne du nombre d'heures d'insolation effective au Canada
en 6té, de mai & septembre inclusivement, 1941-1970
(adapté de Yorke et Kendall, 1974)




TABLEAU 7.1

*Nombre d'heures d'insolation effective a 1'observatoire McGill.

JAN FEV  MARS AVR MAI JUIN JUIL AOUT SEP  OCT  NOV

Nombre d'heures
d'insolation possible

par jour (moyenne) 8.4 9.4 11.0 12.5 13.5 14.2 13.8 12.8 11.5 10.0 8.6

Pourcentage possible
d'heures (30 Annee
moyenne) 33 39 4] 41 49 54 59 60 48 42 27

Nombre d'heures

d'insolation/jour 2.8 3.7 45 50 6.8 7.7 8.2 7.7 5.6 4.2 2.3

Moyenne nombre de jour
ensoleille (>80%
possible) 5 6 7 7 8 9 10 11 7 6

Jour le plus
ensoleille 10 11 15 15 16 16 17 19 16 15

Nombre de jour
nuageux (sans

soleil)

11 8 7 5 3 2 1 2 4 16 11 13

Jour le plus nuageux 17 13 14 12 11 5 4 6 8 11 19 19

*

Note: A ce station le couché du soleil est de bonheur parce que location est 3
1'est du Mont Royal (de Powe, 1969). —

- 0€l -
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Un diagramme des moyennes mensuelles du rayonnement diffusé et global
par jour est indiqué dans la figure 7.3 pour le Collége Jean de Brébeuf, une
station d& rayonnement urbain située sur le Mont Royal. Comme on peut s'y
attendre, le rayonnement diffusé et global maximum (élément ciel) pour
1'année, est également regu en juin, le mois pendant lequel se produit le

solstice d'été. Pendant les mois de Jjuin et de juillet, le rayonnement

solaire le plus intense se produit, en moyenne, a midi, heure locale, bien que

ceci ne soit pas toujours vrai pour d'autres moments de 1'année.
7.1.3 Température

Les températures moyennes mensuelles de 1'air, sous abri, sont
indiquées dans la figure 7.4 pour les quatre mois du milieu de 1'année pour le
sud-est du Québec. Au mois de juillet, un gradient de température se produit
le long de la Vallée du St-Laurent et, de ce fait, la région de Montréal est
en moyenne 1égérement plus chaude que 1a ville de Québec pour ce mois. La
figure 7.4 1indique 1les courbes de variations annuelles des températures
maximales, moyennes et minimales journaliéres pour 1‘'observatoire de McGill et
la ville de Québec. En général, fin juillet est le moment de 1'année oi les

plus hautes valeurs de ces quantités se produisent. I1 est a noter, qu'en

e

général, les températures de la régfon de Montréal sont 1égérement plus

élevées que celles de la Ville de Québec.
7.1.4 Pression au niveau de la mer

Les cartes mensuelles de 1a pression moyenne au niveau de la mer pour

des mois choisis (mars, juin, septembre et décembre), et qui sont présentées
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Figure 7.3(a) Moyenne mensuelles de la quantité horaire du bilan de
rayonnement solaire pour quatre mois mi-saison d Coll&ge
Jean de Brébeuf en Montréal.

Figure 7.3(b)

rayonnement pour chaque mois.
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Figure 7.4 Isotherm de la temperature moyenne journalier (°C)
au niveau de 1'écran (c.a. 1.5) et 1'écarts type
de la température (°C) pour la vallée St. Laurent
mois mi-saison pour la periode 1931-1960: A. Janvier,
B. Avril, C. Juillet, D. Octobre (d'aprés Wilson, 1971).
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Figure 7.4 (suite)
Isotherm de la température moyenne Journa11er (°C)

au niveau de 1'ecran (c.a. 1.5) et 1* ecarts type de
la temperature (°C) ,pour 1la vallee St. Laurent mois
mi-saison pour la per1ode 1931-1960: A. Janvier,

B. Avril, C. Juillet, D. Octobre (d'apres Wilson,

1971).
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Figure 7.5 Variation annuelle des températures mensuelle (maximum,
moyenne, minimum) & Montréal McGill et la Ville de Québec
pour la période 1931-1961 (d'apr®s Wilson 1971).
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Figure 7.6a Pression moyenne réduite pour mars au niveau de la mer (mb)
au Canada 1931-1960 (Canada, Département de Transport, 1967).
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Figure 7.6b Pression moyenne pour juin réduite au niveau de la mers
(mb) au Canada, 1931-1960 (Canada, Département de Transport,

1967).
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Figure 7.6c Pression moyenne réduite pour septembre au niveau de la
mer (mb) au Canada 1931-1960 (Canada, Département de
Transport).
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Figure 7.6d Pression moyenne pour décembre réduite au niveau de la
mer 3u Canada, 1931-1960 (Canada, Département de Transport,
1967).
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dans la figure 7.6, indiquent les particularités de surface des @&léments
quasi-permanents ou stationnaires de la circulation atmosphérique générale et
qui durent pendant des semaines, des mois ou des années. Les quatre

perturbations stationnaires qui jouent un réle dirgct et importqnt dans
climat de 1'est du Canada sont deux grandes cellules basses pressions

. ) " i arEs e Lalihd il
subpolaire, 1'aléoutienne et 1'islandaise et deux cellules hautes pressions

————n—

le

m—

i

stationnaires, celles de 1'Arctique et des Bermudes ou deskAqorgs.

——

Les basses pressions aléoutiennes et islandaises sont des systémes
trés profonds en hiver et beaucoup plus faibles en été. La basse pression
islandaise se situe, pendant la majeure partie de 1'année, prés de 1'Islande
‘et au sud du Groenland, mais son centre a tendance a se déplacer a 1'ouest,
vers la Baie d'Hudson, au milieu de 1'été. La gfande sortie d'air arctique
qui domine 1'est du Canada pendant la plus grande partie de 1'année, forme le
flanc ouest de la basse pression 1islandaise. Ces deux basses pressions
subpolaires regoivent également un courant continu des cyclones du Pacifique

et de 1'Amérique du Nord qui viennent mourir dans ces régions.

La haute pression arctique est un dome peu profond d'air arctique
froid qui se situe au-dessus de 1'océan arctique, du mois de mars jusqu'au
mois d'aoﬁt: I1 est des plus importants au printemps lorsqu'il envoie 1'air
arctique froid vers le sud, au centre de 1'Amérique du Nord. La haute
pression des Bermudes se situe & 1'est des Bermudes et au sud-ouest des
Agores, et est particuliérement importante pendant les mois du printemps et de
1'été. Au cours de ces safsons, cette haute pression est des plus persis-
tantes et envoie un courant d'air tropfcal chaud et humide dans le sud des
Etats-Unis, oll 11 peut étre incorporéd aux vents de 1'ouest, plus au nord, et
provoquer de courtes périodes humides et chaudes 1'été dans 1'est du Canada.
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7.1.5 Vents de sol

Les figures 7.7, 7.8 et 7.9 indiquent la rose des vents mensuelle
moyenne pour 1'aéroport i{nternational de Dorval, i Montréal, 1'aéroport de
Québec et 1'observatoire McGill respectivement. Comme on peut s'y attendre,
suite aux discussions sur 1'orientation physique de la région, les vents en
1igne avec la Vallée du St-Laurent, c'est-d-dire les vents de
1'ouest-sud-ouest ou de 1'est-nord-est, ont tendance a dominer pendant toutes
les saisons. La station McGill est également influencée par la topographie
urbaine locale. La figure 7.10 monte la fréquence des vents horaires par
direction, la vitesse moyenne des vents horaires par direction pour chaque
mois et la fréquence des vitesses des vents violents par direction pendant les
quatre mois du milieu de 1'année, pour les aéroports de Dorval, St-Hubert et
Québec. Comme on peut le voir en comparant les graphiques pour Dorval et
St-Hubert et malgré les différences causées par la topographie, il existe une
configuration commune des vents pour la région de Montréal. Les différences
comprennent un changement dans la direction des vents préedominants
sud-ouest/ouest-sud-ouest a 1'aéroport de Dorval & ouest/ouest-nord-ouest i
St-Hubert. Le pourcentage de vents calmes est plus élevé & St-Hubert et les
vents ont tendance & étre plus violents a St-Hubert. Powe (1969) suggérait
que la situation du Mont Royal, qui est directement & 1'ouest de St-Hubert,
pouvait faire tourner les vents dominants & droite d'un point de la rose des
vents. En automne et en hiver, 1'aéroport de Québec connait une direction
secondaire trés prononcée du vent nord-ouest et les vents ont tendance a étre

plus violents qu'a 1'une ou 1'autre des deux stations.
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Figure 7.7 Roses des vents mensuelles 3 16 pointes, Aéroport international
de Montréal, Dorval, 1955-1980, pour tous les mois. Le circle
de 1'intérieur représente 10% fréquence et le circle de 1'exterieur
représente 20% fréquence. Les données ont &té obtenue de Canada,

Seryice de 1'Environnement, Atmosphérique, 1982.
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Figure 7.8 Roses des vents mensuelles & 16 pointes, Aéroport de Québec,
1955 a 1980, pour tous les mois. Le cercle de 1'intérieur représente
20% fréquence. Les données ont &té obtenue du Canada, Service de
1'Environnement Atmosphérique, 1982.
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Figure 7.9 Roses des vents mensuelles & 8 pointes, Montréal McGill, 1967
a 1980, pour tous les mois. Le cercle de 1'intérieur représent
20% fréquence. Les données ont &té& obtenue de Canada, Service

de 1'Environnement Atmosphérique, 1982.
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Figure 7.10 Observations horaires de 1a direction et de la vitesse du
vent & 1'aéroport international de Montréal (Dorval),
St-Hubert et Québec, 1957 3 1966 (d'apras Wilson, 1971).
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7.1.6 Trajectoires contraires

Le chemin parcouru par une particule d'air avant de passer au-dessus
d'un site récepteur peut donner un apergu des sources d'origine des polluants
contenus dans la particule. Les trajectoires contraires (retragage des
trajectoires) ne sont pas un élément climatologique communément calculé, mais
Desautels (1981) fit une é&tude préliminaire de ces trajectoires isobariques
de bas niveau pour la province du Québec, en utilisant les données de 1'année

1978.

Les trajectoires contraires analysées par Desautels furent calculées
d'aprés le modéle LRTAP Lagrangian du Service de 1'environnement atmosphérique
du Canada (voir Olson et al., 1978) pendant une période de 96 heures, a 6
intervales d'une heure, pour trois niveaux : 850 mb, 925 mb et 1000 mb.
Desautels prit en considération 6 sites récepteurs du Québec; les deux plus
proches de 1a Vallée du St-Laurent sont la forét Montmorency et Maniwaki (prés
de la Ville de Québec). La figure 7.11 montre les couloirs annuels des
trajectoires .les plus fréquentes aux six emplacements pour la couche de
1000-850 mb, de 96 heures & 6 heures, avant qu'une particule atteigne un
sfte. Sur 1'année, une particule provenant des Territoires du Nord-Ouest ou

de la baie d'Hudson a beaucoup plus de chances d'atteindre Québec.

Les fréquences de 1la direction des trajectoires annuelles et
saisonniéres par secteur sont indiquées dans le tableau 7.2 pour Maniwaki,
pour 1a couche de 1000-850 mb pour 5 fois différentes depuis 1'impact.
Chaque fois, les trois secteurs les plus probables sont marqués. D'aprés ce

tableau, plusieurs tendances sont evidentes. Tout d'abord, les secteurs les



Figure 7.11
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Plus grandes fréquences annuelles des couloirs des
trajectoires contraires, 96 heures, pour une moyenne de

trois niveaux isobares (1000, 925 et 825 mb) pour 1978

3 6 station: Maniwaki (MN), la Ville de Québec (Q8), Moosonee
(MO), Kuujjuak (VP), Nitchequon (NI), et Sept Iles (ZV) (de
Desautels, 1981).
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Tableau 7.2

aisonniéres a Maniwaki, Québec.
Printemps est

de Mars & Mai, Ete"est du Juin & Aout, Automne est de Septembre a
Novembre et Hivers est DeCembre a Février.
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plus probables ont tendance a é&tre adjacents. Deuxiémement, les vents
soufflant vers 1'ouest et provenant du sud-ouest ou du nord-nord-ouest
semblent étre les directions les plus probables & tout moment. Troisiémement,
11 y a tendance pour la direction de la trajectoire de reculer (c'est-a-dire

de tourner a gauche) alors que la particule approche du site récepteur.

7.17 Cyclones et anticyclones

Les principaux types de perturbations de 1'échelle synoptique dans
les latitudes moyennes, les cyclones et les anticylones associés aux ondes
transitoires des vents d'ouest, sont les principales causes météréologiques

déeterminantes et représentent des facteurs importants dans les épisodes de

pollution de 1'air. Par exemple, les anticyclones stationnaires, ou systémes

de haute pression, sont caractérisés par des vents 1ég¢rs en basse'aTtitude et F%’nifmﬂﬂgf
par une atmosphére stratifiée stable, deux facteurs ayant tendance a augmenter -
les concentrations de polluants dans l‘air. Le passage d'un cyclone %T

extratropical, ou viaiénté tempéte, dans une région, peut fortement contribuer

a un mélange horizontal et vertical.

Les principales trajectoires des cyclones pour 1'Amérique du Nord
indiquent que la Vallée du St-Laurent se situe le long d'une trajectoire
principale de cyclones durant la plus grande partie de 1'année, bien que le
systéme dépressionnaire ait tendance a passer plus au nord pendant 1'été.
Pour 1a Vallée du St-Laurent, le plus grand nombre de phénoménes cycloniques
se produisent au mois de janvier. Au mois de Jjuillet, i1 y en a beaucoup
moins. Dans la Vallée du St-Laurent, les fronts ont beaucoup plus de chance
d'étre présents au mois de janvier qu'au mofs de juillet, mais on les retrouve

en un pourcentage de jours trés élevé dans les deux mois.
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Pour 1'Amérique du Nord, les principales trajectoires des centres

anticyclones sont illustrées pour chaque mois dans les figures 7.12a et

7.12b. On peut voir que pour la plupart de 1'année, une trajectoire

————

principa]e ant1cyclone se situe juste au nord du sud du Quebec Contrairement

aux cyc1ones, Jes anticylones semblent étre 1égérement plus fréquents prés de

la partie sud du Québec en @été plutot qu ‘en hiver Les trajectoires

st
e e ¢ ———

contraires des épisodes d'ozone choisis se rapportent a cette discussion des
trajectoires des anticyclones, vu 1'association d'épisodes d'ozone avec le

systéme de haute pression.

7.1.8 La climatologie potentielle de la pollution de 1'air de la

Vallée du St-Laurent

Le terme "potentiel de pollution de 1'air" est utilisé pour indiquer
une mesure de capacité dispersive de 1'atmosphére (ex. Munn et al., 1970). Un
potentiel élevé de pollution de 1'air existe lors de certaines conditions
météréologiques favorables & des concentrations élevées de polluants et une
mauvaise qualité de 1'air s'ensuyivra probablement. De telles conditions
comprennent des vents de transport et au sol faibles ainsi qu'une

stratification verticale stable.

Un indice climatologique du potentiel de 1a pollution de 1'air est
la persistance de vents faibles au sol. Si des vents légers persistent, les
polluants ne seront alors que lentement transportés loin de leur source,
c'est-a-dire que la ventilation sera mauvaise et que les polluants s'accumu-
leront. Shaw et al. (1972) ont utilisé dix années de données provenant de 111

stations d'assistance météorologiques a 1'aviation et synoptiques canadiennes
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Figure 7.12a Principales trajectoires des anticyclones au niveau de
la mer en Amérique du Nord et pour chacun des mois, de
janv;er 3 décembre, période de 1899 & 1939 (d'apras Klein,
1957).
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Figure 7.12b Principales trajectoires des anticyclones au niveau de la mer
en Amérique du Nord et pour chacun des mois, de janvier &
décembre, période de 1899 & 1939 (d'apres Klein, 1957).
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sur les vents au sol pour examiner les persistances régionales des vents
1égers au Canada par saison. I1s ont défini un _vent léger comme étant un

vent ayant une vitesse inferieure ou égale a 3 m/s (11 km/h); ils ont

i e, .

également considéré deux categories persistantes 24- 47 heures et 48 heures ou
plus. Leurs résultats sont indiqués dans les figures 7.13 et 7.14. 11 est a
noter que 25 occurrences de vents légers dans 10 saisons de trois mois
correspondent & environ une occurrence par mois. La tendance générale de la
fréquence des occurrences des vents légers au travers du pays est 3 son
minimum au printemps, augmente au cours de 1'été et de 1'automne pour
atteindre @ son maximum en hiver. I1 faut également noter 1'influence du
golfe du St-Laurent sur 1'occurrence des vents légers persistants dans 1la
figure 7.14. Les contrastes thermiques entre la terre et 1'eau sont en partie
responsables de cet effet. I1 en résulte que la Ville de ggébec connaitra

moins de vents 1égers persistants que la région de Montréal. A 1'aéroport de

r—

Dorval, 1a période allant du mois de juillet au mois d'octobre semble étre la
plus sujette aux vents 1égers persistants, souvent en association avec un

anticylone stationnaire (Shaw et al., 1972).

et o = vt

7.2 Conditions météorologiques locales et synoptiques pour

les jours d'épisode de surface pour la région de Montréal

Une description des niveaux d'ozone et des conditions
météorologiques Tlocales et synoptiques prédominantes pendant 1les jours
d'épisode de surface pour la région de Montréal sera présentée dans cette
section, suivie par une discussion des configurations synoptiques générales

observées dans cette &tude et devant étre associées aux épisodes.
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Figure 7.13

Fréquences, au Canada, de vents 1égers persistants d'une
durée de 24 & 47 heures pour chaque saison, de 1957 &
1966 (d'apr®s Shaw et al, 1972).

Y - 0
/// / L‘@ . >
) & ‘k/r ‘\."-\
- 1 | \
o t-\ -~
A . ~ \ \
e . 2 “ .
~ ) ‘
A salt A4 ™\ q
/6 :; '\\u D (]
i ' |
“ R PR
J LR / | \‘ Aﬁ
..... = t 2 ~ o !
o I'.f'*\ .' ¢ o
SACEIN (dow- Aag ) ' é, o

M- s “F 022
E - Gmm——
[ - a




= 455 =

Figure 7.13 Fréquences, au Canada, de vents 1&gers persistants d'une
(suite) durée de 24 & 47 heures pour chaque saison, de 1957 &
1966 (d'apr2s Shaw et al, 1972).
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Figure 7.14 Fréquences, au Canada, de vents 1égers persistants, d'une
durée de 48 heures ou plus pour chaque saison, de 1957 a
1966 (de Shaw et al, 1972).
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Figure 7.14 Fréquences, au Canada, de vents 1&gers persistants, d'une
(suite) durée de 48 heures ou plus pour chaque saison, de 1957 3
1966 (de Shaw et al, 1972).
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1) 15 juin 1979 (vendredi) (Ainsi qu'un jour d'épisode de surface pour

1'Etat de New York, un Jjour d'@pisode a 1la
station de Cornwall et le premier Jjour d'un

épisode persistant)

Des épisodes de station furent observés aux stations du boul.
concorde, du boul. des Laurentides, Pie X et Cardinal. De midi a minuit, des
valeurs élevées furent enregistrées a ces stations, les crétes se produisant a

18 h, heure normale de 1'est. Les valeurs les plus élevées, 110 ppb,\furent

relevées & la station Pie X et Cardinal.

Un large anticyclone stationnaire, centré au-dessus des cotes de la
Virginie @ 7 h, heure normale de 1l'est et se déplagant lentement dans 1la
direction est-sud-ouest, a dominé le temps sur la partie est de 1'Amérique du
Nord. Au nord, une basse pression, située au-dessus de la baie d'Hudson, se
déplagant vers le nord-est, entrainait le front froid sur le lac Supérieur,
dans le Midwegt américain. Une créte haute pression était présente sur 1'est
du Canada a 500 mb. L'aéroport de Dorval a connu des vents du sud-ouest

pendant la journée, passant de 20 km/h le matin & 30 km/h le soir. La plus

haute température horaire a Dorval fut de 28°C i 15 h.

2) 17 Juin 1979 (dimanche) (Ainsi qu'un Jjour d'&pisode de surface pour

1'Etat de New York, un jour d'épisode a 1la
station de Cornwall et le dernier jour d'un

épisode persistant)
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Des épisodes de station furent observés aux stations du boul. des
Laurentides, Pie X et Cardinal, Metcalfe et Maisonneuve, et Verdun. Des
valeurs élevées furent enregistrées dés 10 h et se sont poursuivies jusqu'd
18 h, restant passablement fixes pendant cette période. La valeur la plus
€levée pour la journée, 100 ppb, fut enregistrée & la station Pie X et

Cardinal, de 11 h jusqu'a 18 h, heure normale de 1'est.

Le 15 juin, la haute pression stationnaire au-dessus de 1'est de
1'Amérique du Nord a continué de se déplacer vers 1'est, au-dessus de
1'Atlantique. Une autre perturbation s'est développée avec le front froid
postérieur & la basse pression située au-dessus du Québec puis s'est déplacée
vers le nord-est, en direction du lac Huron. Le front chaud associé avec
cette nouvelle basse pression fut quasi-stationnaire au nord de Montréal 1le
17, et 1'aéroport de Dorval a connu des vents 1égers du sud-ouest de 15 km/h
pendant tout 1'aprés-midi dans le secteur chaud de ce cyclone. A 15 h, une

température horaire élevée de 29,2°C fut rapportée a Dorval.

3) 14 juillet 1979 (samedi)

Des épisodes de station se sont produits aux stations de St-Jean
Baptiste, du boul. Concorde, du boul. des Laurentides, Pie X et Cardinal. Des
niveaux élevés furent tout d'abord enregistrés a 9 h, avec des maximums tard
dans la matinée, pour se terminer a 18 h. Le plus haut niveau enregistré fut
de 160 ppb a 1a station du boul. des Laurentides & 10 h, heure normale de

1'est. Ces quatre stations ont rapporté des lectures nulles durant les cing

premiéres heures de 1a journée (ex. de 1 h a 5 h).
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Le 14, le temps au-dessus de 1'est du Canada était contrdlé par deux
basses pressions passablement intenses, une située au-dessus du nord-ouest
ontarien et 1'autre au nord-est de Terre-Neuve. A 7 h, heure normale de
1'est, le front chaud provenant de la basse pression de 1'Ontario a tourné
vers le sud-est au-dessus de la Vallée du St-Laurent et de la Nouvelle-Ecosse,
puis vers le nord, pour se transformer en un front froid associé a la basse
pressfon de Terre-Neuve. Chaque basse pression avait un contour qui
s'approchait des 500 mb, avec une courte créte accentuée entre elles. Toute
1a journée, Montréal s'est situé dans le secteur chaud de la basse pression de
1'Ontario. Les vents, & Dorval, étaient légers (12 km/h environ) et du
sud-ouest 1'aprés-midi avant de tourner au sud-est le soir. La température

horaire la plus élevée a Dorval fut de 31,6°C a 17 h, et 11,6 heures

d'ensoleillement furent enregistrées a cet endroit cette journée-1a.

4) 22 juillet 1979 (dimanche) (Ainsi qu'un jour d'épisode de surface pour

1'Etat de New York, un jour d'@pisode 3 1la
station de Cornwall et le premier jour d'un

épisode persistant)

Des épisodes de station se sont produits aux stations de St-Jean
Baptiste, Ontario Est, boul. Concorde, boul. des Laurentides, et Pie X et
Cardinal. Les premiers niveaux é&levés furent enregistrés a 11 h pour se
terminer & 16 h. Le plus haut niveau enregistré, 120 ppb, fut atteint a 1la
station du boul. des Laurentides & 14 h, et @ celle de Pie X et Cardinal 3

14 h et 15 h, heure normale de 1'est.
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Une haute pression de faible amplitude et se déeplagant lentement
était centrée au-dessus de la cdte orientale de 1'Atlantique, alors qu'un
front froid postérieur et en provenance d'une basse pression située au-dessus
de Labrador s'avangait sur le Québec et 1'Ontario, passant surMontréal 3
environ 17 h, heure normale de 1'est. Le flanc d'est d'un creux en altitude
s'est étiré au-dessus du Québec & 500 mb. A 1'aéroport de Dorval, les vents
furent du sud-ouest a environ 23 km/h 1'aprés-midi, puis faiblirent a 10 km/h
pour tourner au nord-ouest aprés 17 h. La température horaire la plus élevée
de la journée & Dorval fut de 30°C, et 10,7 heures d'insolation effective

furent enregistrées a cet endroit.

5) 24 juillet 1979 (mardi) (Ainsf qu'un jour d'épisode de surface pour

1'Etat de New York, un jour d'excédent i la
station de Cornwall et le dernier jour d'un

épisode persistant)

Des épisodes de station de sont produits aux stations de St-Jean
Baptiste, du boul. des Laurentides, et Pie X et Cardinal. Des niveaux élevés
furent mesurés de 11 h jusqu'a 15 h, heure normale de 1'est. Le niveau le
plus élevé enregistré{floo ppbt fut atteint a midi & la station Pie X et

Cardinal, et @ 13 h au boul. des Laurentides.

Une faible haute pression s'est avancée au travers du Québec les 22
et 23, derriére le front froid, et se trouvait au-dessus des Maritimes le
matin du 24. Une nouvelle basse pression a suivi immédiatement cette haute
pressfon. Le front chaud, associé & la basse pression, a traversé Montréal

-

dans la soirée du 23 et, @ 7 h le 24, cette basse pression se trouvait a
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1'est de la baie d'Hudson, avec une pression centrale de 994 mb et un front
froid s'@tirant au travers du lac Supérieur, vers le Midwest américain. La
haute pression, au large de la cote sud-est des Etats-Unis, est restée
stationnaire et, 3 7 h, heure normale de 1'est, la région de Montréal se
trouvait complétement plongée dans le secteur chaud de la nouvelle basse
pression et & 1'arriére de la haute pression des Bermudes. A 1'aéroport de
Dorval, le vent soufflait de 1'ouest-sud-ouest a 13 km/h 1'aprés-midi aprés
s'étre intensifiés et avoir changé du nord-est le matin. La température
horaire la plus élevée pour 1'aprés-midi a Dorval fut de 31,4°C (a 15 h) et

12,7 heures d'insolation effective furent enregistrées a cet endroit.

6) 14 juin 1980 (samedi) (Ainsi qu'un jour d'épisode de surface pour

1'Etat de New York et un jour d'épisode i la

station de Cornwall)

Des épisodes de station se sont produits aux stations Jardin
Botanique, Ontario Est, boul. Concorde, boul. des Laurentides et Verdun. Des
niveaux élevés furent enregistrés dés 18 h et jusqu'a 21 h, heure normale de
1'est. Le plus haut niveau mesuré, 110 ppb, a été atteint & la station du

boul. des Laurentides, de 10 h jusqu'a 13 h, et a nouveau a 17 h et 18 h.

Le 14, & 7 h, heure normale de 1'est, un front froid postérieur i
une basse pressfon centrée au-dessus du Labrador s'avangait vers 1'Ontario et
le Québec. Une large haute pression, qui se trouvait centrée au-dessus de
1'est du litoral la journée précédente, s'affaiblissait et se déplagait vers

1'Atlantique. Venant de 1'ouest, un creux barométrique profond se déplagait
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au-dessus du Québec & 500 mb. Le 14, a 19 h, heure normale de 1'est, le front
froid était en ligne et avait presque atteint le fleuve St-Laurent puis
s'immobilisait. A Dorval, la vitesse des vents augmentait de 7 km/h a 18 km/h
1'aprés-midi pour faiblir @ nouveau dans la soirée et pour, en méme temps,
tourner de 1'est au sud-ouest. A Dorval, la température horaire la plus
élevée pour cette journée fut de 27,4°C 3 14 h et 15 h, et 12,8 heures
d'insolation effective furent enregistrées. Les configurations synoptiques
pour cet épisode et pour 1'@pisode du 29 juillet sont remarquablement

semblables.

7) 25 Juin 1980 (mercredi) (Ainsi qu'un Jour d'épisode a la station

de Cornwall et le premier jour d'un épisode

persistant)

Des épisodes de station se sont produits aux stations Ontario Est,
boul. des Laurentides, et Metcalfe et Maisonneuve. Habituellement, des
niveaux élevés d'ozone de nuit de soit 90, soit 100 ppb furent enregistrés a
ces trois stations, de 1 h a8 4 h. Des niveaux élevés se sont également
produits aux deux premiéres stations, de midi 14 h et la station du boul. des

Laurentides a rapporté des niveaux élevés jusqu'a minuit.

La situation synoptique de cette journée fut trés complexe. A 7 h,
heure normale de 1'est, un anticyclone se trouvait au-dessus de 1'Atlantique,
3 hauteur des cotes de la Virginie. En méme temps, une basse pression était
centrée au-dessus du nord de 1'Ontario, Juste au-dessus de la baie d'Hudson.

La structure analysée de ce phénoméne comprend deux fronts froids associés et
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un front chaud qui traversaient la baie James et le centre du Québec pour
rejoindre une basse pression plus faible située au-dessus de Terre-Neuve. A
500 mb, une créte barométrique s'étirait au-dessus de 1'Ontario et du Québec
alors qu'une dépression coupée s'immobilisait au-dessus du sud-est des
Etats-Unis. Les vents observés a 1'aéroport de Dorval tot le matin étaient
du sud-ouest et d'environ 10 km/h. 1I1s conservérent cette direction pour le
reste de la journée mais s'intensifiérent & 20 km/h environ 1'aprés-midi. A

Dorval, la température horaire la plus élevée pour cette journée fut de 30,3°C

3 14 h et 12,8 heures d'insolation effective furent enregistrées.

8) 26 juin 1980 (jeudi) (Ainsi qu'un jour d'épisode de surface pour

1'Etat de New York et le deuxiéme jour d'un

épisode persistant)

Les episodes de station furent enregistrés aux stations Ontario Est,
Parc Pilon, boul. des Laurentides et Metcalfe et Maisonneuve. Toutes ces
stations rapportérent des niveaux d'ozone élevés entre 1 h et 5 h, heure
normale de 1'est. Seule la station du boul. des Laurentides a enregistré des

niveaux élevés 1'aprés-midi.

La zone de haute pression qui avait influencé la cdte est des
Etat-Unis le 25 continuait de se déplacer vers 1'est au-dessus de
1'Atlantique. A 7 h, heure normale de 1'est, le phénoméne de basse pression,
qui se trouvait au-dessus du nord de 1'Ontario la journée précédente, avait
atteint la frontiére Labrador-Québec. La représentation synoptique 3 500 mb
avait considérablement changé durant 24 heures. L'Ontario et le Québec

étafent maintenant recouverts par un creux en altitude. Tét le matin, i
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1'aéroport de Dorval, les vents soufflaient du sud-ouest & environ 18 km/h.

La température @ 3 h était de 22,5°C.

9) 24 mai 1981 (dimanche) (Ainsi qu'un Jjour d'excédent & 1la station

de Cornwall)

Des épisodes de station se sont produits aux stations Jardin
Botanique, Pie X et Cardinal, et Verdun. Des niveaux élevés furent mesurés de

11 h Jusqu'a 19 h. La plus haute valeur pour la journée, 120 ppb,,jut

—_
—
—_—

enregistrée 3 la station Pie X et Cardinal de 13 h jusqu'd 17 h, heure normale
de 1'est. Les trois stations ont rapporté des lectures nulles constantes

pendant les premiéres quatre heures de la journée.

La caractéristique synoptique la plus frappante pour cette journée
fut, au sud-est de la Nouvelle-Ecosse, une dépression profonde qui s'est
lentement dirigée nord-est au cours de la journée. En méme temps, un faible
systéme haute pression se déplagait lentement vers 1'est, au travers de la
baie d'Hudson; wune autre basse pression, plus faible, était quasiment
statfonnaire a 1'ouest du lac Supérieur et la haute pression des Bermudes
dominait le sud-est des Etat-Unis; ainsi, la Vallée du St-Laurent se trouvait
prés d'un col barométrique. Les vents furent légers a 1'aéroport de Dorval
pendant toute la journée, n'atteignant qu'une vitesse de 13 km/h 1'aprés-midi
et changeant également de direction de fagon marquée le matin, soufflant du
nord @ 8 h et du sud-ouest & 10 h, heure normale de 1'est. A Dorval, la

température horaire la plus élevée pour la journée fut de 26,2°C a 16 h et

13,1 heures d'insolation effective furent enregistrées.
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10) 19 juin 1981 (vendredi) (Ainsi qu'un jour excédent a la station de

Cornwall)

Des épisodes de station se sont produits aux stations Jardin
gotanique, Pie X et Cardinal, et Verdun. Les niveaux élevés furent
principalement prononcés & 1a station Pie X et Cardinal, durant de 9 h jusqu'a

16 h, et attefgnant 140 ppb a 13 h, 14 h et 15 h.

Le matin du 19, une des caractéristiques synoptiques dominantes fut
un systéme haute pression qui se déplagait vers 1'est et situé & hauteur des
cotes du Maine; la journée précédente, ce systéme se trouvait centré au-dessus
de 1'Etat de New York. L'autre caractéristique remarquable fut un front froid
qui s'é@tfrait derriére un cyclone centré au-dessus du nord du Québec. A 7 h,
heure normale de 1'est, ce front traversait le centre du Québec et le sud de
1'Ontario. A 13 h, heure nérma]e de 1'est, 11 s'étendait le long de la Vallée
du St. Laurent. Au niveau 500 mb, une dépression haute altitude était poussée
dans le Québec. A 1'aéroport de Dorval, les vents tournérent du sud-sud-est 3
5 h & ouest-syd-ouest d@ 13 h. La vitesse des vents accéléra jusqu'a 20 km/h,
juste avant midi, pufs tombait & 10 km/h. A Dorval, la température horaire la
plus élevée pour la journée fut de 26,8°C et seulement 6,1 heures d'insolation

effective furent enregistrées.

11) 25 jufllet 1983 (samedi)

Des épisodes de station se sont produits aux stations Jardin

Botanique, Ontario Est, Parc Pilon et Verdun. Les niveaux élevés durérent de
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11 h a 18 h, et la plus haute lecture, 120 ppb, fut relevée a la station
Jardin Botanique & 15 h, heure normale de 1'est. Toutes ces stations ont

enregistré des niveaux zéro ou prés de zéro tot le matin.

A 7 h, un large systéme haute pression, qui se trouvait situé
au-dessus du Vermont la journée précédente, était centré au-dessus de la baie
de Fundy. Un systéme basse pression se situait au-dessus de 1'est de la baie
d'Hudson et un front froid s'étirait du lac Supérieur Jjusqu'au Midwest
américain. La Vallée du St-Laurent se trouvait située dans le secteur chaud
de ce systéme basse pression, sur le flanc nord-ouest de la haute pression, au
large des cdtes de la Nouvelle-Ecosse. Cette situation synoptique ressemble
beaucoup a celle du 24 juillet 1979. A Dorval, la vitesse horaire 1a plus
élevée des vents pour cette journée ne fut que de 13 km/h et le vent a tourné
pendant 1a journée du sud-est le matin au sud-ouest le soir. R Dorval, la
température horaire la plus élevée pour cette journée ne fut que de 26,6°C (a

14 h) et 9,8 heures d'insolation effective furent enregistrées.

12) 2 aolut 1981 (dimanche) (Ainsi qu'un jour d'épisode de surface pour

1'Etat de New York)

Des épisodes de station se sont produits aux stations Jardin
Botanique, Ontario Est et Verdun. Des niveaux élevés furent mesurés de midi
jusqu'd 19 h, heure normale de 1'est, et la plus haute valeur, 110 ppb, fut

————————

enregistrée 3 17 h a la station Ontario Est.
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Un systéme haute pression, {mmobile au large des cotes de 1la
Virginie et se déplagant vers le sud-est, a dominé 1'image du temps sur 1'est
de 1'Amérique du nord. De méme, une basse pression se déplagant lentement, se
trouvait située juste 3 1'est de la bafe d'Hudson. A 7 h, heure normale de
1'est, le front froid, associé d cette basse pression, s'étirait au travers de
Sault-Ste-Marie et dans le Midwest américan. Au niveau 500 mb, une créte trés
faible se situait au-dessus du Québec. La situation synoptique pour cet
épisode est trés semblable & celle de 1'épisode qui s'était produit uﬁé{
Efmaine plus tét, le 25 juillet. A 1'aéroport de Dorval, les vents i a
soufflé du sud-ouest a environ 18 km/h pendant la plus grande partie de 1la

journée. La température horafre l1a plus élevée enregistrée a Dorval fut de

28,6°C @ 13 h, et 12,3 heures d'insolation effective ont été mesurées.

13) 25 avril 1982 (dimanche) (Ainsi qu'un jour d'excédent a la station de

Cornwall et un jour d'épisode & la station de

la Ville de Québec)

Des gpisodes de station ont été mesurés aux emplacements sujvants :
Jardin Botanique, St-Jean Baptiste, Duncan et Décarie, Parc Pilon, Verdun et

Roxboro. Des niveaux élevés furent mesurés dés 9 h, et jusqu'a 22 h, heure

—

normale de 1'est. Le niveau le plus &levé enregistré pour cette journéé} 100
ppb, fut atteint & Duncan et Décarie a 15 h, & Parc Pilon & 16 h, au.gzgl
Joseph, Verdun de 11 h @ 16 h et & la station Roxboro, de 11 h 3 21 h. Il est
intéressant de noter que le maximum journalier pour cette journée, a la

station St-Cyrille, Québec, fut de 120 ppb (atteint d 14 h).



- 169 -

La situation synoptique fut semblable a celles qui viennent d'étre décrites
pour les deux épisodes précédents. Une large haute pression était située 3
hauteur du Cap Hatteras et se déplagait vers 1'est le matin du 25. En méme
temps, une dépression trés profonde atteignait la baie James et suivait une
trajectoire nord-est; le front froid associé a la basse pression a tourné
vers le lac Supérieur et le Midwest américain. Une faible créte barométrique
se situait au-dessus du Québec & 500 mb. A 1'aéroport Dorval, les vents ont
atteint une force d'environ 20 km/h le matin et environ 28 km/h 1'aprés-midi
et au début de la soirée, ont constamment soufflé de 1'ouest-sud-ouest. La
température horaire la plus élevée mesurée & Dorval pour ces deux journées fut
de 22,9° C @ 14 h et 11,9 heures d'insolation effective furent enregistrées.
Le matin, les vents étaient trés 1égers dans 1a Ville de Québec, pour souffler
de 1'ouest @ 33 km/h 1'aprés-midi. La température horaire la plus élevée, 21°

-

C, fut atteinte @ 15 h et 16 h, et 13 heures d'insolation effective furent

enregistreées.

14) 7 mai 1982 (vendredi) (Ainsi qu'un Jour d'épisode de surface pour

1'Etat de New York, un Jjour d'épisode & 1la
station de Cornwall et un jour d'épisode & 1la

station de 1a Ville de Québec)

Des épfsodes de station furent enregistrés aux stations Jardin Botanique, St.
Jean Baptiste, Parc Pilon, Pie X & Cardinal, Verdun et Roxboro. Les premiéres
lectures é&levées furent obtenues & 10 h, les derniéres @ 19 h. Le plus haut

niveau pour cette journée, 140 ppb, fut atteint a 14 h & Roxboro.
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R 7 h, heure normale de 1'est, un long systéme haute pression se situait
au-dessus du littoral est, pris en sandwich entre une dépression au-dessus de
1'Atlantique, & 1'est des Bermudes, et une autre dépression juste @ 1'est de
la baie James. Le front froid associé a ce dernier systéme traversait le lac
Huron, les vallées du Mississippi et de 1'0Ohfo et s‘étirait jusqu'au golfe du
Mexique. Une créte barométrique vive se situait au-dessus du Québec au niveau
500 mb. Les vents observés a 1'aéroport de Dorval ont 1égérement tourné du
sud-est au sud-sud-est pendant la journée et furent légers la c;;;part J;_
temps, n'accélérant que de 2 km/h tot le matin a 17 km/h tard dans
1'aprés-midi pour tomber d@ nouveau. La température horaire la plus élevée
mesurée a3 Dorval fut de 29,3° C 3 15 h et 10,8 heures d'insolation effective
furent enregistrées. Les vents furent également légers dans la Ville de
Québec, soufflant de 1'ouest-sud-ouest & 11 km/h environ. La température

horaire la plus élevée enregistrée dans la Ville de Québec fut de 28,2° C 3

15 h, et 11,9 heures d'insolation effective furent enregistrées.

15) 16 juillet 1982 (vendredi) (Ainsi qu'un jour d'épisode de surface pour

. 1'Etat de New York et un jour d'épisode 3 la

station Tracy)

Des épisodes de station furent enregistrés aux stations Jardin Botanique,
St-Jean Baptiste, Parc Pilon et boulevard des Laurentides. Des niveaux élevés
furent tout d'abord atteints 3 11 h pour se terminer & 15 h. Le plus haut
niveau enregistré, 120 ppb, fut atteint @ la station St. Jean Baptiste 3 11 h
et & midi.
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A 7 h, heure normale de 1'est, 1'est des Etats-Unis &tait dominé par une large
haute pression faible qui se trouvait au large des cotes de la Virginie. A
1'ouest, un double systéme basse pression, 1'un au-dessus du Manitoba, 1'autre
au-dessus du Dakota sud, se déplagaient vers le nord-est. Le front chaud
associé a la basse pression du Manitoba formait un arc entre les Grands Lacs
et le Québec (juste au nord de la vallée du St-Laurent) et une troisiéme
dépression située au-dessus de Terre-Neuve. A 500 mb, deux centres basse
pression fermés se trouvaient au-dessus de 1'Amérique du Nord centralealors
qu'une créte barométrique couvrait 1'Ontario et le Québec. Les vents furent
trés légers a Dorval (8 km/h environ) et sont passé du nord-ouest, le matin,
au sud-ouest 1'aprés-midi. La température horaire la plus élevée a Dorval fut

de 32,3° C @ 15 h et 12,1 heures d'insolation effective furent enregistrées.

16) 17 juillet 1982 (samedi) (Ainsi qu'un jour d'épisode de surface pour

1'Etat de New York, un jour d'épisode a la
station de la Ville de Québec et un jour

d'épisode a la station Tracy)

Des épisodes de station se sont produits aux stations Jardin Botanique et
boulevard des Laurentides. La premiére lecture élevée d'ozone fut faite a
midi, la derniére & 20 h. La plus haute lecture pour les stations de 1la

région de Montréal, 120 ppb, fut atteinte & 16 h a la station Jardin

~sa

Botanique.
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Figure 7.15 Carte synoptiques du temps en surface 3 7h00, heure normale de 1'Est, 25 Avril 1982
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Le 16, la haute pression située au-dessus de 1'est des Etats-Unis n'avait
toujours pas bougé. Par contre, les deux basses pressions s'étaient, elles,
déplacées. A 7 h, heure normale de 1'est, la basse pression la plus au nord
des deux se situait juste a 1'est de la baie James,alors que 1'autre se
trouvait au-dessus du lac Winnipeg. La vallée du St-Laurent se trouvait dans
la circulation d'air du sud ouest, a 1'arriére de 1a haute pression, i hauteur
de la Virginie. A 500 mb, une créte barométrique était situde au-dessus du
Québec, alors que deux centres basse pression fermés se situajient 3@ 1'ouest,
au-dessus du centre du Canada. Au cours de 1'aprés-midi, les vents furent
observés soufflant du sud-ouest & 13 km/h a3 1'aéroport de Dorval. La
température horaire la plus élevée enregistrée fut de 31,5° C & 16 h, alors
que 12 heures d'insolation effective furent enregistrées. Dans la Ville de
Québec, le vent a soufflé de 1'ouest-sud-ouest jusqu'a 36 km/h au cours de
1'aprés-midi. La température horaire 1a plus élevée observée dans la Ville de
Québec fut de 31,6° C & 15 h et 7,7 heures d'insolation effective furent

mesurées.

L'examen de la surface synoptique et des cartes de 500 mb pour les 16

— e ——

f
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épisodes de surface de la région de Montréal révélent une occurrence répétée

d'une seule situation synoptique archétype, se composant d'un systéme haute

-

— T O a1 W

pressidh situé au large des cotes de la Virginie et de la Caroline et une

P 4

bassé'préssfon centrée au-dessus de la bale d'Hudson, du nord du Québec ou du

—— e -

Labrador, avec un front froid postérieur passant au travers de la région des

Grands Lacs. Montréal et la Ville de Québec se situaient dans le secteur
T T

chaud de ce cyclone, sous 1'influence d'une circulation d'air soufflant
généralement du sud-ouest @ 1'arriére du flanc nord-ouest de 1la haute

pressfon. Les conditions locales comprenaient un ciel clair, des vents légers

—— - it 4 T e mp———
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du sud-ouest, des tempEratures chaudes et une inversion de subsidence qui

supprimait le transport vertical prés de la surface. Des 16 cas considérés,

12 ressemblent de trés prés a cette configuration de base. La figure 7.15, la

/)—""—_‘

{

carfe synoptique de surface pour le 25 avril 1982 a 7 h, heure normale de
1'est, donne un bon exemple de archétype d'eépisodes. La figure 7.16 montre
une configuration de 500 mb pour le méme cas, avec une créte barométrique
au-dessus du Québec. I1 y a moins d'uniformité au niveau 500 mb pour les
épisodes de surface étant donné que, dans certains cas, une dépression se

trouvait alors au-dessus du Québec. Pour les quatre autres cas, trois sont

fondamentalement des variations de cette configuration: dans le cas du 17

—Bﬁin 1979, les systémes haute et basse pression se sont déplacés vers le sud,
alors que le centre de la basse pression se situait juste au nord du lac
Huron, et que la communauté urbaine de Montréal se trouvait tout juste dans le
secteur chaud de cette basse pression; dans les cas des 16 et 17 juillet 1982,
il y avait un double systéme basse pression au nord-ouest de la vallée
St-Laurent. Toutefois, la région de Montréal se situait toujours dans 1le
secteur chaud de cette double basse pression, et sur le flanc nord-ouest d'une

haute pression.

Le dernier cas, celui du 24 mai 1981, s'est produit au cours d'une
situation synoptique tout & fait différente, tel qu'il est 1llustré dans les
figures 7.17 et 7.18. La vallée du St-Laurent se situait dans un col
barométrique, entre quatre systémes de pression, deux systémes basse pression
d V'est et a 1'ouest et deux systémes haute pression au nord et au sud. Cette

sftuation synoptique fournit une condition météorologique idéale pour que des
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Figure 7.16 Carte synoptiques du temps (500 mb) & 7h00, heure normale
de 1'Est, 25 avril 1982.
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Figure 7.17 Carte

synoptiques

du temps en surface a 7h00, heure normale de 1'Est, 24 mai 1981.
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Figure 7.18 Carte synoptiques du temps (500 mb) & 7h00, heure normale
de 1'Est, 24 mai 1981.
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réactions photochimiques se produisent, c'est-a-dire des vents légers et un

ciel clair. Dans ce cas, 1'examen des trajectoires contraires de la particule

d'afr renforce 1'image d'un régime de circulation stagnante; les trajectoires

sont trés courtes, méme pour une durée de parcours de 48 heures.

11 est trés intéressant de connaitre combien de fois, en moyenne, 1la
situation synoptique de base associée a la plupart des épisodes dont nous
venons de parler se produit au cours d'un été. Une estimation climatologique
de la fréquence des occurrences d'une configuration archétype fut faite en
examinant les tableaux de fréquence des anticyclones préparés par Klein
(1957). La caractéristique principale de la situation synoptique associée a
des niveaux élevés d'ozone & Montréal, fut la présence d'un systéme haute
pression centré juste 3 1'est des &tats du centre des Etats-Unis bordant
1'Atlantique. Klein s'est apergu que pour 40 périodes de cinq mois, de mai a
septembre des années 1899 a 1939, un centre anticyclone était reporté dans le
quadrilatére de 10° par 10° 1latitude-longitude au large des cotes des
Etats-Unis, 1imité par 75° ouest, 45° nord, 65° ouest et 35° nord sur un total
de 595 jours. Pendant chaque période de mai & septembre, i1 y a donc un
centre anticyclone d'environ 15 jours présent au large des &tats américains du
nord et du centre bordant 1'Atlantique. En supposant qu'il faille deux jours
3 un anticyclone pour traverser le quadrilatére, 11 y a donc sept anticyclones
différents au large des cdotes américaines pendant cette période. De plus, si
nous supposons que tous ces cyclones ne se sont par produits en combinaison

avec un cyclone centré au-dessus du nord du Québec, nous pouvons conclure que

——

;qr“unerp§riode typique de mai & septembre, 11 est possible de prévoir environ

——

5 occurrences séparées de cette situation synoptique archétype.
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7.3 Rapport entre les concentrations d'ozone et les vents locaux

Le recoupement transversal des fréquences entre la concentration d'ozone
observée et la direction des vents locaux, et entre la concentration d'ozone
observée et 1a vitesse des vents locaux fut calculé pour cinq emplacements de
fagon a déterminer si certaines directions des vents, ou si certaines
catégories de vitesse des vents, étaient associées avec soit des niveaux bas
soit des niveaux élevés d'ozone. Cette analyse fut rendue difficile parce que
les observations horaires de la vitesse des vents, ainsi que la direction des
vents, n'@taient pas disponibles pour 1la plupart des emplacements de
surveillance de 1'ozone. Nous sommes parvenus a une solution en utilisant les

données météorologiques des stations proches comme substitution d'observation |

fQL;U’

(K

ol B

du vent sur place. Autrement dit, i1 ne fut pas tenu compte des changements? ok

[

foo

[N

Al el

‘g

e L
de direction ou de vitesse des vents causés par la topographie. }fdt”“\q

Pour Laval et la communauté urbaine de Montréal, les données d'ozone des
stations de 1'aéroport de Dorval (49), de Pie X et Cardinal (50113) et Duncan
et Décarrie (50109) furent recoupées avec les observations du vent de
1'aéroport de Dorval. Les deux derniéres stations d'ozone étaient situées i
environ 12 km et 9 km respectivement de 1'aéroport, et le terrain, entre ces
deux stations, est relativement plat et suburbain. Pour la Ville de Québec,
les observations des vents & 1'aéroport furent recoupées avec les observations
d'ozone des stations du 325 Dorchester sud (50304) et du 2026 boulevard
St-Cyrille (50306). Ces deux stations sont situées & environ 10 km et 6 km

respectivement de 1'aéroport.
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TABLEAU 7.3

aux différentes gammes de concentration d'ozone a des stations
choisies dans la Région de Montreal.

STATION | [0,] % PROBABILITE NUMERO
range D*OBSERVATIONS
(ppb)[CALME N NE E SE S SO NO
all |56 12,4 85 51 6.9 9.4 254 21.3 5.4 3,739

49 | <30 |[5.6 15.5 10.4 5.4 5.3 6.6 20.4 24.5 6.3 2,873

>82 .0 7.7 3.8 7.7 3.8 42.3 34.6 , 0.0 0.0 26

al 11.1 9.6 5.2 11.0 8.1 21.6 22.7 5.8 26,919

50109 | <30 11.2 8.7 4.7 10.6 8.1 22.0 23.2 6.1 24,416

A Y7 30.0 20.0 0.0 10.0 0.0 ,30.0 0.0 10.0 10
pecer @

all | 4.9 11.3 9.4 5.3 10.2 8.3 22.2 22.2 6.2 25,912

50113 | <30 | 6.7 13.6 11.0 6.5 10.2 6.6 18.1 20.2 7.2 18,132

>82 | 0.6 0.0 0.6 11.0 23.8_ 56.1 6.7 0.6 164

all |12.8 9.4 17.7 7.5 0.9 3.0 25.4 17.2 6.1 29,450

50304 | <30 (13.3 9.8 17.8 7.3 0.9 3.0 24.8 17.0 6.2 28,018

>82 (11.1 0.0 11.1 11.1 o, 0 11.1 44,4 22.2 9

all |14.5 9.3 16.1 8.1 0.8 3.0 24.4 17.7 6.1 19,733

50306 | <30 [16.9 11.2 16.2 6.3 0.6 2.7 22.7_ 17.1 6.4 15,043
>2 | 7.0 4.2 0.0 1.4 2.8 4.2 Hf57.]3 19.7 0.0 71
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Le tableau 7.3 indique les resultats du recoupement du niveau d'ozone
observé avec la direction du vent observée. Les observations d'ozone ont été
séparées en trois groupes: toutes les observations d'ozone, les observations
basses d'ozone ( < 30 ppb) et les observations élevées d'ozone ( > 82 ppb).
pour le premier groupe, les probabilités de direction du vent correspondent a
la rose des vents pour toute la période de surveillance de 1'emplacement et,
pour le deuxiéme groupe, les probabilités de la direction des vents indiquent
une rose des vents d'ozone bas alors que pour le troisiéme groupe, les
probabilités 1indiquent une rose des vents a niveaux d'ozone élevés. En
comparant la premiére rose des vents avec les deux autres, nous pouvons voir

si certaines directions sont préférées pour les niveaux bas ou élevé d'ozone.

Si 1'on regarde la premiére des roses des vents pour les trois stations
de la région de Montréal, i1 semble exister des directions de vent préférées
pour les niveaux d'ozone &levés et moindrement pour les niveaux d'ozone bas.
Aux stations 49 et 50113, des concentrations élevées d'ozone furent associées
aux vents des secteurs sud et ;Eg:gygii, 76,9% et 79,9% du temps
respectivement, alors que pendant toutes les heures il fut observé que le vent
ne soufflait que d'un de ces deux secteurs, 34,8% et 29,7% du temps. Ceci
fait penser qu'il y a un rapport trés fort entre la direction du courant de
surface et le niveau d'ozone dans les cas d'ozone &levé. Pour les niveaux
d'ozone bas, la répartition de la direction du vent fut beaucoup plus proche
de la répartition pour toutes les heures, mais les vents soufflant du
nord-ouest ou de 1'est furent 1&gérement plus fréquents alors que les vents

soufflant du sud et du sud-ouest furent 1égérement moins fréquents. La

similarité entre toutes les heures et les roses des vents horaires d'ozone bas
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n'est pas surprenant etant donné que 1'ensemble des observations horaires font

ddﬁd parties du groupe 3 niveau bas. La station 50109 ne suit pas la méme

g@w ‘ configuration. Cette station est située a 1'intersection de deux autoroutes

importantes et les concentrations d'ozone sont réduites & cet endroit suite au

— rt————

l NO provenant de 1'échappement des automobi]gs. De ce fait, un nombre de

niveaux élevés fut rapporté lorsque le vent dominant ne soufflait pas a

proximité des ces routes.

Les niveaux &levés d'ozone aux deux stations de la Ville de Québec
indiquaient également une corrélation marquée avec certaines directions du
vent. A la station 50306, le vent a soufflé du sud-ouest ou de 1'ouest 77,4%
du temps, alors que les niveaux d'ozone étaient élevés comparés a 42,1% du
temps pendant toutes les heures. A la station 50304, un courant de 1'ouest
fut bien souvent associé a des niveaux d'ozone élevés, mais le petit nombre
d'observations d'ozone é&levé a cette station diminue considérablement

1'importance de ce rapport.

Le tabledu 7.4 résume les résultats du recoupement du niveau d'ozone
observé avec les catégories de vitesse du vent. Des associations
intéressantes sont également indiquées dans ce tableau. A deux stations de la

région de Montréal, les stations 49 et 50113, la plupart des heures d'ozone

)k' élevé se sont produites en association avec des vents légers variant de 11 i
20 km/h, alors que beaucoup moins d'heures furent associées 3 des vents 1égers

allant de 0 & 10 km/h malgré la plus grande fréquence d'occurrence de cette

catégorie pendant toute la période de surveillance & cette station. La

station 50109 indique & nouveau un comportement quelque peu différent; 1la
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TABLEAU 7.4

Probabilité du pourcentage des catégories de vitesse du vent
associte aux différentes gammes de concentration d'ozone

aux stations de la Région de Montreal.

STATION | [0;] % PROBABILITE NUMERO
range
Vitesse du vent (km/hr)
(ppb) | 0- 120 11 -20 21-30 31-40 > 40 |D'OBSERVATIONS
all 51.6 35.2 10.6 0.4 3,739
49 <30 51.4 33.7 11.6 0. 2,873
>82 26.9 69.2 3.9 0.0 26
all 39.7 42.1 13.7 1.0 26,919
50109 <30 41.4 41.4 13.1 0.9 24,416
>82 60.0 10.0 30.0 0. 10
all 40.9 41.9 13.2 3.2 0. 25,912
50113 <30 48.5 39.0 9.9 . 0. 18,132
>82 27.4 50.0 17.1 5.5 0. 164
all 46.2 34.9 14.4 0.9 29,450
50304 <30 47.4 34.6 13.8 0. 28,018
>82 55.6 33.3 11.1 0.0 9
all 49.9 34,5 12.7 2.5 0.5 19,733
50306 <30 55.8 31.9 10.2 1. 0.3 15,043
>82 33.8 33.8 25.4 7.0 0.0 71
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majorité des heures @levées a cette station sont associées a une catégorie de

vitesse du vent trés léger. Ceci est probablement relié & Ta dispersion

réduite de NO provenant des autoroutes adjacentes a cette station pendant les

période de vents faibles. A la station 50306 de la Ville de Québec, 32,4% des
\— .

observations d'ozone élevé se sont produites en association avec des vents

forts varifant de 20 & 40 km/h, alors que des vitesses de vent de cette

catégorie ne furent observées que 15,2% du temps pendant toutes les heures.

Pendant les épisodes d'ozone, des vents forts de surface peuvent indiquer le

' transport d'ozone, ou de ses précurseurs, des sources & distance.

irLér principale conc1u51;;_?que 1'on peut tirer de ces recoupements est

1'existance d'une corrélation importante entre les niveaux élevés d'ozone et
la direction du vent aux deux stations de la région de Montréal, c'est-a-dire

aux stations 49 et 50113. Une circulation du sud ou du sud-ouest de 1'air &

ces deux stations n'aurait pas traversé les régions urbaines a 1'est, mais
serait plutdt passé au-dessus de la riviére du St-Laurent et de la région
cotiére rurale du sud. Ainsi, des concentrations é&levées d'ozone, comme
apport aux sources plus éloignées, doivent étre impliquées. L‘'absence de
données des stations de surveillance sous le vent de 1a région de Montréal est
a déplorer mais le fonctionnement continu de la station de St-Etienne devrait
fournir des informations précieuses pour obtenir une indication conclusive des

sources a distance.

7.4 Analyses des trajectoires

Les trajectoires contraires, obtenues en utilisant de bons algorithmes

numériques ainsi que les meilleures données disponibles, sont généralement
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préférables & celles calculées manuellement & 1'aide des tableaux
météorologiques synoptiques. Les trajectoires contraires isobariques dont on
a parlé dans cette section furent calculées d'aprés un des deux programmes-
machines, soit le modéle des trajectoires du Service de 1'environnement
atmosphérique (SEA) décrit par Olson et al. (1978), soit d'aprés le modéle des
trajectoires du ministére de 1'Environnement de 1'Ontario (MEO). Le modéle du
service de 1'environnement atmosphérique calcule des trajectoires contraires
de 1000 et 850 mb en utilisant 1'analyse de la grille des champs de vent du
centre météorologique du Canada pour les surfaces de 1000 et 850 mb. Ces
champs de vent sont disponibles toutes les deux heures. Pour cette étude, des
bandes magnétiques contenant les trajectoires contraires, en commengant a
partir de chacun des emplacements de surveillance horaire du Réseau de
surveillance de 1'air et des précipitations du Canada furent obtenues du SEA
de Downsview pour la période allant de mai 1980 a décembre 198l1. Le modéle
des trajectoires contraires du MEO peut calculer la trajectoire soit au niveau
de 850 mb en utilisant 1'analyse des données du vent du CMC, soit a la surface
de 1a terre en utilisant les observations de pression de surface pour calculer
un champ de vent géostrophique de surface ajusté par frottement. Un certain
nombre de trajectoires contraires de 1981 et de 1982 calculées d'aprés le

modéle furent également utilisées pour cette étude.

La figure 7.19 indique des trajectoires contraires, & 13 h, heure normaie
de 1'est, pour le 14 juin 1980 & trois niveaux pour deux emplacements, soit la
Chalk River en Ontario et la forét Montmorency & Québec. Le niveau 1000 mb
est un niveau prés de la surface (1a pression moyenne au niveau de la mer

étant de 1013,25 mb), le niveau 925 mb est souvent proche du centre de la
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Figure 7.19 Trajectoires contraires isobarique de 48 heures pour le

14 juin 1980, de Chalk River (Ontario) (0) et de la
foret de Montmorency, Quebec.
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Figure 7.20 Niveaux d'ozone 3 certaine station au Québec, en Ontario 3 la
station de 1'état de New York & 13h00, heure normale de 1'Est,

14 juin 1980.
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Figure 7.21
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Trajectoires contraires isobarique de 48 heures pour le 25
juin 1980, de la rividre Chalk (Ontario) (0) et de la foret
de Montmorency, Qué. 8 trois niveau: 1000 mb et 850 mb. Les
position trajectoires sont marqué 3 chaque six heures.
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Figure 7.22 Niveaux d'ozone & des stations choisies au Québec, en Ontario
et dans 1'Etat de New York 3 01h00, heure normale de 1'Est,

25 juin 1980.
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couche limite planétaire et le niveau 825 mb se situe habituellement au-dessus
de la couche limite planétaire. En général, les trajectoires de 925 mb
serafent les meilleurs candidats de ces trois niveaux pour représenter 1la
trajectoire de couche mixte moyenne. A partir de la figure 7.19, i1 est assez
clair que 1'air au-dessus de la région de Montréal prend probablement son
origine au-dessus de 1'état de New York et de la Pennsylvanie. Comme
1'indique la figure 7.20, de nombreuses autres stations régionales qnt
également indiqué des niveaux élevés d'ozone au début de 1'aprés-midi.
— N

La figure 7.21 indique les trajectoires contraires pour le 25 juin 1980 a

—_—_ "

1 h, heure normale de 1'est. A cette heure-13, la région de Montréal

connaissait un épisode d'ozone de nuit inhabituel. La figure 7.21 indique que

— —— - e s i

v

les trajectoires contraires de Montréal ont probablement passé au-dessus de
1'est ontarien ainsi qu'au-dessus des états de New York, de la Pennsylvanie ou
de 1'0Ohio. Comme 1'on peut le voir d'aprés la figure 7.22, Cornwall et la
Montagne Whiteface ont é&galement connu des niveaux d'ozone de nuit
inhabituellement &levés. Un autre épisode de surface de nuit s'est produit a
Montréal le jqur suivant, c'est-da-dire le 26 juin 1980. La figure 7.23 fait
penser que 1les trajectoires contraires (retragage des trajectoires) de
Montréal ont certainement passé au-dessus du sud de 1'Ontario et de 1'Ohio.
La figure 7.24 1indique 1les concentrations d'ozone aux autres stations
régionales & 4 h, heure normale de 1'est, le 26, lorsque 1'@pisode de surface

de Montréal était a son point le plus élevé.

La figure 7.25 indique les trajectoires contraires de Montréal 3 deux

niveaux, pour deux épisodes de surface d'aprés-midi & Montréal, c'est-a-dire
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Trajectoires contraires isobarique de 48 heures pour le 26
Juin 1980 de 1a for®8t Montmorency, Chalk River, Québec &
trois niveau 1000 mb, 925 mb, et 850 mb. Les position
trajectoires sont marqué 3 chaque six heures.

"




- 192 -

le 24 mai 1981 et le 19 juin 1981. Le 24 mai 1981, Montréal se trouvait dans
une région de circulation stationnaire et la courte trajectoire contraire
reflétait cette situation. Cet épisode était probablement di a la production
locale d'ozone. Le 19 juin 1981, les trajectoires contraires passaient
au-dessus du sud de 1'Ontario, du Michigan et de 1'Ohio. La figure 7.26
tndique des trajectoires contraires a deux niveaux pendant deux jours
d'épisode de surface supplémentaires & Montréal, c'est-a-dire le 25 juillet
1981 et le 2 aout 1981. Pour le 25 juillet, les trajectoires contraires
passaient au-dessus de New York, de la Pennsylvanie, du New Jersey et du
Connecticut. D'aprés la figure 7.27, i1 semble que Montréal connaissait les
niveaux d'ozone les plus élevés dans la région. De nouveau, une formation
locale d'ozone a pu étre importante ce jour-1a, étant donné qu'aucune station
de 1'état de New York n'a rapporté d'épisode. Pour le 2 aout 1981, les
trajectoires contraires passaient au-dessus du sud de 1'Ontario, du Michigan
et de 1'Ohio. D'aprés la figure 7.28, nous pouvons remarquer que bien que
certaines autres stations régionales afent rapporté des niveaux é&levés,
Cornwall (Ontario) qui se trouve en amont de Montréal, indiquait des lectures

trés basses. .

La figure 7.29 indique des trajectoires contraires pour un autre jour
d'épisode de surface a Montréal, le 25 avril 1982. Dans ce cas, les
trajectoires passérent au-dessus de certains états industrialisés du Midwest
et au-dessus du sud de 1'Ontario. La figure 7.30 indique les valeurs des
stations régionales et la trajectoire contraire de Montréal au niveau de 1la
surface & 13 h, heure normale de 1'est, pour un autre jour d'épisode de

surface, le 7 mai 1982. Ce jour-1a fut également un jour d'épisode de surface
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Figure 7.24 Niveaux d'ozone 8 des stations choisies au Québec, en Ontario
et dans 1'Etat de New York 3 04h00, heure normale de 1'Est,

26 juin 1980.
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Figure 7.25 a)

b)
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Trajectoire contraires de 48 heures a 850 mb de Montréal sur

le 24 Mai 1981 3 07h00, heure normale de 1'Est et sur le 19

Juin 1981 & 0700, heure normale de 1'Est. Les position trajectoire
sont marqué 8 chaque 12 heures.

Trajectoire surface contraire de 48 heures de Montréal sur le
24 Mai 1981 3 0100h, heure normale de 1'Est et sur le 19 Juin
1981 & 0100h, heire normale de 1'Est. Les position trajectoire
sont marqué & chaque six heures.

o el . et :

SYNB DATE TIME TYPE INCR STEP '
x 010624 1200 28 -~-12 5 $ 3:5?0 .NSS YS%E
1.00

* 010619 1200 28 -32 4 30:.0 0.

! -
SYND DATE TIWE TYPE ® 3
x 818524 1000 3p. Tet SeTS (50e CMEC VELC

& 010619 1800 3P -6 [ )

127.0 131§. . 90
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Trajectoire contraires de 48 heures 3 850 mb de Montréal sur
le 25 Juillet 07h00, heure normale de 1'Est et sur le 2 ABut
1981 a 0700, heure normale de 1'Est. Les position trajectoire

sont marqué & chaque 12 heures.

Figure 7.26 a)

b) Trajectoire surface contraire de 48 heures de Montréal sur le
25 Juillet a 0100h heure normale de 1'Est et sur le 2 ABut 1981
3 0100h, heure normale de 1'Est es position trajectoire sont

marqué 8 chaque six heures.

e ' SYND DATE TIME TYPE INCR STEPS RES ANGC VELC
1.08

o 010725 1200 28 ~12 4 301.0 0.
o 010002 1200 28 -~12 & 38i1.0 O. 1.00

....

e N ;|
. © Mlovms“sare TINE TYPE Iwch STEPS mES aNee vELC

o 01072% 1800 §SP -6 ® 127.90 16, 90
16. + 90

+ 810802 1809 SP -6 8 _127.9
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Figure 7.27 Niveaux d'ozone 3 des stations choisies au Québec, en Ontario et
dans 1'Etat de New York & 13h00, heure normale de 1'Est, 25

Juillet 1981.
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Niveaux d'ozone 3 des stations choisies au Québec, en Ontario

Figure 7.28
et dans 1'Etat de New York 3 13h00, heure normale de 1'Est,

2 atut 1981.
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Figure 7.29 a) Trajectoire contraires de 48 heures & 850 mb de Montréal

sur le 25 Avril 1981 & 07h00, heure normale de 1'Est. Les
position trajectoire sont marqué 3 chaque 12 heure.

b) Trajectoire surface contraire de 48 heures de Montréal sur
le 25 Mai 1981 & 0100h, heure normale de 1'Est. Les position
trajectoire sont marqué & chaque six heures.
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Figure 7.30 Niveaux d'ozone 3 des stations choisies au Québec, en Ontario
et dans 1'Etat de New York 3 13h00, heure normale de 1'Est,

7 mai 1982
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pour 1'@tat de New York et cette figure laisse penser que le transport a
grande distance fut un facteur contributif pour la région de Montréal. Enfin,
1a figure 7.31 indique des trajectoires contraires pour un des épisodes
persistants dans la région de Montréal, les 16 et 17 juillet 1982, A nouveau,
les trajectoires passérent au-dessus du sud de 1'Ontario et des eétats
américains bordant le lac Erié. La figure 7.32 indique les valeurs des
stations régionales a 13 h, heure normale de 1'est, le 16 juillet 1982, de
méme que les trajectoires contraires superposées pour ce jour. Le courant de

surface était trés lent.

Pour résumer, une des routes les plus fréquemment empruntées par 1le
flux d'afr au-dessus de Montréal lors des jours d'épisode de surface comprend
le sud de 1'Ontario et les états industriels du Michigan, de 1'Indiana et de
1'0hio. Une seconde route passe au-dessus des états de New York et de la
Pennsylvanie. Ceci représente la preuve, dans bien des cas, du transport 3
grande distance de 1'ozone ou des précurseurs de 1'ozone, sans pour cela étre
sans équivoque. Les autres épisodes semblent étre dis principalement & des

sources de la région de Montréal.
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Figure 7.31 a) Trajectoire contraires de 48 heures 3 B850 mb de Montréal sur
le 16 Juillet 1982 & 07h00, heure normale de 1'Est et sur
Te 1982 & 0700, heure normale de 1'Est. Les position
trajectoire sent marqué 3 chaque 12 heure. '

b) Trajectoire surface contraire de 48 heures de Montréal sur
le 16 Juillet 1981 & 0100h, heure normale de 1'Est et sur le
17 Juillet 1981 3 0100h, heure normale de 1'Est. Les position
trajectoire sont marqué & chaque six heures.
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Figure 7.32 Niveaux d'ozone 3 des stations choisies au Québec, en Ontario
et dans 1'Etat de New York & 13h00, heure normale de 1'Est,

16 Juillet 1982.
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8. EXAMEN DES EXIGENCES DE L'INVENTAIRE DES EMISSIONS PRESCRITES PAR
LES BESOINS D'ENTREE DES MODELES PETROCHIMIQUES

Un inventaire bien congu des émissions représente une banque de
données précieuses sur lesquelles les décisions concernant 1'évaluation et la
gestion de la qualité de 1'air peuvent étre fondées. Toutefois, c'est sur 1la
combinaison d'un modéle mathématique de dispersion et de transformation qu'un
inventaire des émissions peut atteindre son potentiel maximal. Le modéle
assure un lien entre les sources et les récepteurs et est maintenant accepté
comme étant le moins semi-quantitatif des meilleurs exemples (Eliassen, 1982;

Hales, 1982; Prahm, 1982; Lamb, 1982).

I1 est donc évident que 1a plus importante consideration & apporter
dans la conception d'un inventaire des émissions est sa compatibilité avec les
modéles mathématiques désirés.

Facteurs a considérer:

1) Les espéces chimiques pour lesquelles les taux d'émission sont
requis. Ceci comprend 1'analyse possible par catégorie des

réactivités des espéces organiques volatiles.

11) La résolution requise (aussi bien spatiale que temporelle).
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111) Le caractére des sources. La plupart des modéles modernes
considérent 1a source régionale et la source ponctuelle. Toutefois,

dans certains cas, i1 peut étre nécessaire de considérer également

la source-ligne.

En général, les modéles peuvent étre classés sur la base de
1'échelle spatiale qu'ils traitent, de méme que d'aprés la complexité du
traitement mathématique du processus de dispersion et de transport. Une gamme
considérable du degré de sophistication est également possible dans 1la
simulation de la transformation chimique. Toutefois, cet examen se limitera
aux modéles qui comprennent une réaction photochimique des composés organiques

~ volatiles et des NO, émis, voire aussi des SO, qui résultent de 1a formation

de (au moins) 03, HNO3 et/ou HpS04- En général, les espéces acidiques sont

considérées plus importantes dans le transport & grande distance alors que

l‘a;sne est plus 1mpprtant sur des échelles plus petites.

I1 est & noter qu'un modéle bien congu aura une structure modulaire
et un échangg relativement simple de mécanismes chimiques. Cet examen
représente 1'etat actuel du fonctionnement normal des modéles (ou du
fonctionnement normal de maniére éminente). Toute modification au mécanisme
chimique d'un certain modéle pourrait toutefois se faire relativement
facilement, ce qui permettrait d'apporter d'importantes modifications aux

exigences d'un inventaire des émissions.
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8.1 Modéles a 1'échelle urbaine

Les modéles les plus simples actuellement sur le marché sont les
modéles & boite photochimique utilisés pour 1'étude de la qualité de 1'air
urbain. Ils ne nécessitent aucune résolution spatiale des émissions dans la

régfon étudiée.

L'exemple d'un modéle & boite photochimique simple est décrit par
Laird et al (1982). Les concentrations d'ozone dans le bassin atmosphérique
qui entoure Denver, Colorado et Houston, Texas, furent calculées en utilisant
un finventaire des émissions pour les CO, NO, NO, et deux catérogies
d'hydrocarbures. Du propyléne et de 1'éthyléne furent utilisés comme
substituts pour deux catégories. Des valeurs horaires moyennes furent

requises pour les émissions.

Un modéle & boite, se caractérisant par un mécanisme chimique et
beaucoup plus complexe, a &té utilisé dans la simulation de l1a qualité de
1'air de St. Louis, Mo. (Schere et Demerjain, 1978) et, Houston, Texas
(Demerjain et Schere, 1979). Ce modéle a nécessité des émissions moyennes
horaires de CO, NO, NO» et quatre catégories d'hydrocarbures réactifs. Ces

catégories sont: oléfinique, paraffinique, aldéhydique et aromatique.

Le méme modéle a été utilisé pour le sud-est de la Virginie (Brewer
et Remsberg, 1980). Toutefois, deux mécanismes chimiques différents furent
utilisés (Lloyd, 1978; Falls et Seinfeld, 1978). Les deux versions du modéle

ont nécessité des émissions moyennes horaires de CO, NO et NOp. La version
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dotée du mécanisme Lloyd a nécessité des émissions moyennes horaires de

composés organiques volatiles qui ont &té divisées en huit catégories:

alcanes a chafne courte ({Cj3) autres aldéhydes

- alcanes 3 chaine longue ()C4) - aromatiques
- alcénes - crésoles
- formaldéhyde - cétones

La version utilisant le mécanisme Falls and Seinfeld a necessité moins de
spéciations intensives des émissions des composés organiques volatiles, les

catégories étant:

- alcanes - autres composés carbonyles
- alcénes - aromatiques
- formaldéhyde

Un modéle & boite photochimique utilisé pour Londres (Angleterre)
(Derwert et How, 1980; Hov et Derwent, 1981) a nécessité une moyenne horaire
des émissfons en NO, NOp, CO et 35 espéces organiques volatiles. Les auteurs
n'indiquent pas de quelle maniére 11s sont parvenus & la spéciation intensive

des emissfons organiques.

L'approche de réalisation de modéles cinétiques empiriques (voir,
par exemple, Freas et al., 1978), et généralement connue sous le sigle EKMA,
fournit une approche généralisée de 1'évaluation des concentrations d'ozone
urbafnes. Dans le cas ou des données sur les émissions étaient disponibles,

-

un modéle & bofte mobile a &té appliqué pour la ville en question afin de
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calculer la concentration d'ozone produite suite & la réaction photochimique
des hydrocarbures et des oxydes d'azote. Au cas ou les données sur les
émissfons n'@taient pas disponibles, un ensemble standard moyen d'isopléthes
d'ozone aura &té utilisé & la place, comme fonction du NO, et des
hydrocarbures non méthanes (NMHC). Les calculs d'ozone ont été exécutés
d'aprés 0ZIPP, 1'ensemble de tragage des lignes isopléthes d'ozone (Whitten
and Hogo, 1978). Lés conditions les plus détaillées pour les émissions sont
des taux d'émission séparés pour le NO, NOp et NMHC, avec des spécifications
séparées de la reactivité. Ceci est essentiellement défini étant donné 1la
séparation relative des NMHC entre le butane et le propépyléne utilisés comme

substituts. Le taux d'émission des aldéhydes est également requis.

I1 a été présumé que les émissions avaient commencé @ 8 h et se sont
poursuivies pendant une période de temps précisée (maximum de 10 heures). Il
est également assumé qu'elles étaient uniformes sur toute la ville. L'effet
des émissions avant 8 h a été pris en considération en précisant 1les

concentrations initiales des espéces concernées.

Graedel et ses collégues ont accru le concept du modéle a boite en
considérant le transport des polluants au travers de trois boites adjacentes
(Graedel et al, 1976) et, dans une étude plus récente, au travers de six
boites adjacentes (Graedel et al, 1978). Cette modification a permis 1la
simulation des effets, tels que ceux de 1'advection des eémissions urbaines sur
une région rurale, mais impose le besoin en résolution spatiale et cette boite
doit avoir son propre inventaire. Les espéces pour lesquels les ratissages

d'émissions furent entrés sont le NO, CO, SO, SO03, méthane, éthane,
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formaldéhyde, acétaldéhyde et tous les hydrocarbures des sources fixes ainsi
que NO, CO, SO,, méthane, é&thane, formaldehyde, acétaldéhyde et 1les
hydrocarbures "réactifs" et "inertes" des sources mobiles. La variation
diurne des émissions est indiquée par les 1égéres courbes provenant de

programmes de fonctionnement et de comptes du trafic.

Une des principales hypothéses des modéles a boite est que les
émissions et les concentrations atmosphériques sont réparties avec
homogénéité. De tels modéles ne peuvent donc pas traiter adéquatement les cas
ol des finhomogénéftés se produisent. Ces inhomogénéités peuvent résulter de
plusfeurs causes, telles que des inhomogénéités marquées dans la répartition
des sources ou des complexités topographiques ou météorologiques locales.
Plusieurs modéles ont &té congus pour simuler de telles situations. Bien
qu'ils soient plus sophistiqués que les modéles a boite, leurs renseignements
en données sur les émissions sont également, dans bien des cas et d'une
maniére correspondante, plus sophistiqués, en particulier en ce qui concerne

la résolution spatiale désiree.

Un exemple est fourni par le modéle Eulerian décrit par Swan et Lee
(1980). Ce modéle fut congu pour évaluer 1'impact d'un aérogare sur 1la
qualité de 1'air urbain et requiert des entrées d'émissions de NO,, CO et
d'hydrocarbures, avec une résolution d'une heure a la fois, d'une minute d'arc
horizontalement (environ 1,5 x 1,75 km dans la région modéle) et de 100 métres
verticalement. Les espéces organiques furent divisées en quatre catégories:

alcanes, alcénes, aromatiques et aldéhydes.
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Une formule Eulerian fut &galement adoptée par McCrae et al. (1982)
dans un modéle de qualité de 1'air urbain qui représente 1'état actuel de la
technologie. Les données sur les émissions furent requises pour le CO, NO,
NO, et quatre catégories de composés organiques volatiles (alcanes, alcénes,
les espéces aromatiques et oxygénées). Les résolutions spatiales et
temporelles de 1'inventaire des émissions furent de 1'ordre d'une heure et

de cinq kilométres, respectivement (McCrae et Seinfeld, 1983).

Des paramétres, sur une échelle d'une heure et d'un kilométre,
furent également exigés par le modéle de la qualité de 1'air régional
Livermore (LIRAQ), (MacCracken et al, 1978). Les émissions de Co, No, No;
et trois catégories de composés organiques (alcénes, alcanes et aldéhydes)

furent considéreées.

Le modéle IMPACT (Sklarew et al, 1977; Sklarew et Mirabella, 1979;
Sklarew et Henderson, 1979) fut congu pour traiter des sources régionales et
des sources ponctuelles multiples ou simples pouvant étre aussi petites que 1
x 1 kilométre 3 1'horizontale. Ceci décrit donc 1'échelle des entrées
d'émissions. Plusieurs sous-modéles chimiques sont disponibles pour
utilisation dans IMPACT. Le plus sophistiqué de ces sous-modéles requiert des
émissfons de Co, No, Nop et trois catégories d'hydrocarbures (alcanes,

alcénes et aldéhydes) sur une échelle de temps d'une heure.

L'utilisation du modéle du bassin atmosphérique urbain a grille
(UAM) est reporté par Braverman et Layland (1982). Les données sur les
émissions de ce modéle furent réunies sur une échelle d'une heure et de 5

kilométres. Les espéces chimiques en question furent le Co, le No, No2 €t
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les composés organiques volatiles. Le module de chimie de ce modéle utilise
le mécanisme de liaison du carbone (Whitten et Hogo, 1978) qui classe les
composés organiques selon la réactivité des liaisons individuelles dans 1la
molécule plutdt que sur la base de la réactivité de toute la molécule.
L'inventaire des émissions de composésorganiques volatiles doit donc
comprendre autant d'espéces que possible. Ceci s'obtiendra normalement en
utilisant les résultats des essais de source réels,auxquels seront ajoutes,
lorsque nécessaire, les compilations existantes des données sur les émissions
des composés organiques volatiles en espéces (ex. Bacon et al, 1980; Lamason

et Lahre, 1980, Lahre, 1979).

8.2 Modéles grande distance et régionaux

Les modéles ELSTAR des trajectoires (Lloyd et al, 1979) et PLMSTAR
(Lurman et al, 1982) ont été utilisés pour 1'étude de la qualité de 1'air
urbain. I1s ont traité la chimie des Co, No, NO, emis et de 6 catégories
d'hydrocarbures (alcane, éthyléne, autres alceénes, formaldéhyde,
autresaldéhydes et espéces aromatiques). 1I1s ont fait usage d'un inventaire

préparé sur une échelle d'un kilométre et d'une heure.

Les modéles pour le transport 3 grande distance (LRT) couvrent des
échelles spatfales beaucoup plus importantes mais & résolution plus grossiére
(aussi bien temporelle que spatiale). Toutefois, les particules individuelles
d'air qui entourent les villes seront tracées pendant une durée plus longue
que dans le cas de 1'élaboration des modéles de l1a qualité de 1'air urbain.

I1 est donc impossible d'ignorer les espéces principalement non réactives dans
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le dernier cas. Le résultat est le besoin d'une spéciation plus détaillée

dans 1'inventaire des émissions.
Iﬂougug

On s attend a ce qu un modéle actuellement mis au point pour le

ministére de 1' Env1ronnement de 1'Ontario, le Service de 1' environnemen;

e o oTa— p—— B el AT i - o

atmospherique et 1’ Al]emagne de 1 Ouest nécessite un inventaire d'émissions
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des especes suivantes (Lurman 1983):
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La résolution requise est de 1 heure et de 127 kilométres. Avec les
modéles LTR, 11 est particuliérement important d'estimer avec le plus de
précision possible des émissions biogénes, étant donné que de nombreuses
trajectoires de particules d'air parcoureront de grandes distances sur des

régions trés peu peuplées oii les eémissions biogénes prédominent.

Un modéle Eulerfan a é&galement été adopté par Lamb (1981) pour un
modéle photochimique & 1'échelle régionale. Ce modéle couvrira une région de
1'ordre de 1000 kilométres sur un coté, en utilisant des carrés 3 grille de
104, La résolution spatiale désirée de 1'inventaire des émissions est donc
de 1'ordre de dizatnes de kilométres. La résolution temporelle requise est
d'une heure et le mécanisme chimique actuellement en place est celui utilisé

par Demerjian et Schere (1979) dans le modéle & boite utilisé & Houston. Le
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taux des émissions est donc requis pour NO, NO» Co, les alcanes, les
alcénes, les espéces aromatiques et les aldéhydes. Les personnes qui ont mis
ce modéle au point insistent toutefois sur le fait qu'un échange facile des
modules chimiques est prévu avec ce modéle (Lamb, 1983). I1 est également
prévu pour les sources fixes responsables de 50% de toutes les émissions
produites par un polluant donné dans la région de modelage a traiter aux
sources ponctuelles. Les autres sources fixes et toutes les sources mobiles
seront traitées en tant que source régionale ou, dans certains cas, en tant
que source de ligne. Ce modéle fait habituellement partie des modéles a
1'échelle régionale du fait que sa résolution spatiale est suffisamment fine

pour permettre un modelage assez précis de la formation d'oxydants.

Un modéle Lagrangian pour le transport a grande distance a été écrit
par Eliassen et al (1982). Des renseignements sur les eémissions furent requis
pour SO2, Noy (exprimés en No) et les espéces organiques. Les émissions
de composés organiques volatiles ont été divisées en cinq catégories pour
lesquelles 1'@thane, le n-butane, 1'éthyléne, le propyléne et le m-xyléne ont
été pris comme substituts. La résqutidn spatiale fut de 150 kilométres et
les émissions annuelles furent entrées en tant que moyennes annuelles.
Toutefols, les trajectoires du modéle furent déterminées par étape de 2 heures
de temps; on peut donc présumer qu'une résolution de 2 heures sur 1les

émissfons sera desirable.

Résumé

Plusieurs modéles pétrochimiques actuels ont &té étudiés pour

déterminer leurs conditions quant aux fnventaires d'émissions en question. La
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production du modéle oxydant, les données des CO, No, €t les composés
organiques volatiles sont requis; 1'@tablissement de modéles pour 1'acidité
atmosphérique nécessite &galement des renseignements pour le S0,. Méme les
modéles les plus simples ont nécessité une division des émissions par les
composés organiques volatiles selon l1a réactivité. L'exigence la plus stricte

est celle des données des émissions pour 35 espéces organiques séparées.

Ce degré de spéciation des émissions ne pourra pas, dans la plupart
des cas, étre facilement réalisé et un équilibre doit normalement étre
accomplf 13 ou une plus grande précision permise par une désintégration
supérieure des émissions causées par les composés organiques volatiles n'est
pas influencée par 1'incertitude provoquée lors du procédé de désintégration.
C'est pour cette raison que quatre & huit catégories de composés organiques

volatiles sont principalement requises.

Les conditions de résolution normales sont de une heure et de un a
cing kilométres pour les modéles du bassin atmosphérique urbain, et de une 3
trois heures et a des dizaines @ des centaines de kilométres pour les modéles
du transport @ grande distance (TGT). Un sommaire modéle par modéle est donné

dans le Tableau 8.1.
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TABLEAU 8.1

Summaire des conditions de 1'inventaire des emissions pour differents modkles

Sorte Nome Especes Categorie Résojution
de du _ Reference Type Inorganiques |des COV Duree Distance
Modele Modele (heure)| (km)
Urbane - Laird et al (1982) botte C0, NO, NO, 2 1 bofte
- Demerjian and botte €O, NO, NO, 4 1 botte
Schere {1979)
- Brewer and €O, NO, NO, 8 1 bofte
Remsberg (1980) bofte €0, NO, NO, 5 1 bofte
- Derwent and boTte €0, NO, NOp 35 1 bofte
Hov (1980) 50,
EKMA |Freas et al bofte NO, NO, 3 Nulle | Nulle
(1978) Mobile
- Graedel et al (1977)] multi- NO, CO, 5 1 6 boftes
bofte S0, SO
2 3
{sources fixes)
NO, CO, SO, 6
(sources mobile)
- Swan and Lee (1980) | Eulerian NO,, CO 4 1 1.5 x 1.75
- McCrae et al (1982) | Eulerian o, NO, NO, 4 1 5
LIRAQ [MacCracken et al Eulerian Co, NO, NOZ 3 1 1
(1978)
IMPACT |Sklarew and Eulerian C0, NO, NO, 3 1 1
. Henderson (1979)
UAM Braverman and Eulerian CO, NO, NO, |le plus 1 5
Layland (1982) possible
Regional et |ELSTAR |Lloyd et a1(1979)
Long Range Trajectoire| CO, NO, NO, 6 1 1
PLMSTAR[Lurman et a1(1982)
- Lurman (1983) Eulerfan C0, NO, 16 3 80-100
- Lamb (1981) Eulerian o, NO, NO, 4 1 =10-20
- Elfassen et al Trajectoire| SO, NO, 5 2(7) 150

(1982)
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9. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

9.1 Conclusions

Les conclusions suivantes découlent de 1'analyse présentée dans les

sections 3 a 8.

a) Disponibilité des données

Le réseau de surveillance de 1'ozone et du bioxyde d'azote existant
dans la région de Montréal et la Ville de Québec peut effectuer une
caractérisation adéquate des variations temporelles et spatiales de ces
paramétres dans ces régions. Toutefois, les données créées pour la période

-

allant de 1979 a 1982 sont incomplétes pour de nombreuses stations. Par

exemple, 15 des données années-station sur 49 pour 1'ozone et 14 sur 49 pour
le N0, ont saisi des données inadéquates. Ces niveaux de saisie de données
empéchent, dans certains cas, de déterminer définitivement les tendances

annuelles sur la qualité de 1'air.

Les stations de surveillance d'ozone récemment installées a Tracy et
d St-Etienne fourniront des informations sur les niveaux d'ozone de fond et au
vent. Toutefois, le volume 1imité de données disponibles pour cette é&tude

écarte toute étude approfondie des niveaux d'ozone au vent et de fond pour la

——

période de 1'@tude. Cependant, ces deux stations ne seront pas suffisantes

pour caractériser les effets sous le vent du pangche d‘ggone_!rbain provenant

e e s

de Montreal.
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Les données 1limitées en NO réduisent 1'étude de 1la chimie
atmosphérique pendant les épisodes d'ozone. Les mémes remarques sont
applicables aux données d'hydrocarbures non méthanes qui, en plus, ne semblent

pas étre fiables.
b) Emplacement du réseau

\ Les emplacements de surveillance dans la région de Montréal et 1la

! Ville de Québec se composent de stations de surveillance de la pollution
VAILE

!nion . atmosphérique de 1a classe I et II prévues pour surveiller la qualité de 1'air
F O RARE L t
R dans les régions urbaines ou celles connues comme étant affectées par une
N ¥

source type particuliére de polluants.

Pour étudier 1'aspect du transport a grande distance du probléme des

oxydants dans la région de Montréal et de la Ville de Québec, il est

nécessaire d'avoir des stations de surveillance pouvant surveiller les masses

d'air qui ne sont normalement pas affectées par les émissions de la région

| — — = -

urbaine de Montréal (ou les autres). Cette évaluation comprend une enquéte

sur les sources locales et sur le rapport des vents prédominants (pendant les
périodes d'épisode) de méme que sur 1'emplacement de surveillance par rapport
aux principales régions urbaines. Des emplacements dont il est question dans
cette étude, les stations de surveillance de Cornwall (Ontario) (61201), de
st-Etienne (51901) et de Tracy, Québec (51001) sont considérées comme &tant

des stations de surveillance de fond potentielles.

—_—_— .

Toutefois, 1a station de Tracy, qui est au nord-est de Montréal, peut

étre influencée par les émissions locales (centrale thermoélectrique située i
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1,5 km au sud-sud-ouest de la station) et se trouve dans le panache urbain de
la région de Montréal pendant les courants du sud-ouest. On s'attend a@ ce que
les régions au nord-est de Montréal soient les plus affectées par le panache
urbain de Montréal, ce qui fait que 1'emplacement de ces stations, dans la

région, serait nécessaire pour déterminer les régfons ayant un impact maximum.

ey o e
—

La station de Cornwall peut aussi étre influencée par des émissions
locales de 1'activité industrielle (fabriques de papier et autres industries
importantes) qui se trouvent a 1'ouest de la station de surveillance. La
station de St-Etienne est située dans une petite ville (population d'environ
1000 h) assez éloignée de toute source locale importante (dans un rayon de 10

km). La station de St-Etienne se trouve &galement au sud-ouest de Montréal et

représente donc le mei1]eu3_§es emplacements existants pour la surveillance de

e e s it 7 e et C rer—T——

fond de la qualité de 1'air, les vents prédominants pendant la saison &

rus——>

prob]émeé pdiégtieIS d'oxydants (printemps/été) soufflant généralement du
secteur sud-ouest (Figure 7.9). Les stations du Réseau national de SPA de la
région de Ottawa/Hull sont également considérées comme des stations au vent
potentieiles.  Toutefois, elles sont toutes deux situées dans la région

urbaine de Ottawa ol les sources provenant de la circulation locale sont

importantes.

Les données sur les oxydants de la station de St-Etienne ne furent
disponibles que pendant une bréve période de temps en 1982 (de juillet a
octobre), ce qui empéche une &tude détaillée sur la qualité de 1'air de fond

dans la régifon de Montréal.
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Inventaire des eémissions

L'inventaire des émissions de 1978 et ceux projetés pour 1990 en ce

qui concerne les composés organiques volatiles (COV) et le NO, indiquent ce

qui suft:

i)

1)

111)

iv)

v)

I1 est prévu que les émissions totales de COV diminueront de 30% en
1990, principalement suite a une réduction des émissions provenant

des raffineries et des gaz d'échappement des automobiles.

Les automobfles ont produit 33% de composés organiques volatiles en
1978 et en produiront 22% en 1990. Les chiffres analogues pour les
émissions des raffineries sont de 24% et de 22,5%.

Les émissions de NO, ne devraient pas changer d'ici a 1990.

D'aprés les données de 1978, les principales sources de NOy Sont les
automobiles (31%) et la combustion (31%). I1 est prévu que les

émissions des automobiles diminueront 3 28% d'ici & 1990.

Les changements relatifs des émissions totales de COV et de NOy
projetés pour 1990 indiquent que le rapport NO,/COV (et de ce fait
NOX/NMHC) augmentera. L'implication des changements de ce rapport
pour les rapports semblables de concentrations ambiantes et de ses
impacts sur la production d'ozone doit étre étudiée attentivement par

une application de simulation (voir ci-dessous).
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vi) Les analyses des données limitées des hydrocarbures en espéces sont
constantes avec les sources proches des stations de surveillance et
sont uniformes avec les données d'inventaire des émissions.

d) Analyse des données sur l1a qualité de 1'air

Les tendances diurnes, mensuelles et saisonniéres en ozone et en

niveaux de bioxyde dfagoge ont été determinées. Les stations de surveillance

d'ozone ayant une saisie de données adéquate (données 50% et 2 mois par
trimestre) ne révélent aucune tendance uniforme dans les moyennes annuelles.
Les niveaux d'ozone moyens annuels les plus élevés ont été rapportés aux
stations Pie X et Cardinal (50113) et Laval (50112). Les niveaux d'ozone les

plus bas & 50115 (Metcalf et Maisonneuve) et 50109 (Duncan et Décarie) sont

probablement dus & 1'appauvrissement en 03 par No_provenant Qgi sources de la

circulation a ces stations. La moyenne annuelle des objectifs nationaux sur

la qualité de 1'air, fut dépassée a 4 stations en 1979 et 1981 et a 1 station

en 1981.

Les niveaux saisonniers moyens d'ozone sont plus élevés au
printemps. Les moyennes mensuelles 1les plus élevées se produisant

habftuellement au mois de Jjuin (mai et juillet & certaines stations).

Les configurations diurnes de 1'ozone sont semblables 5 celles
relevées dans d'autres régions urbaines. Les jours d'épisode, les maximums
d'aprés-midi se sont produits généralement entre 13 h et 16 h. Un second

maximum nocturne moins prononcé (entre 2 h et 5 h) s'est également produit.

Da {0

Vo
No
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Les maximums acceptables horaires quant aux niveaux moyens d'ozone de
1'objectif national sur la qualité de 1'air ont été dépassés en méme temps 3
toutes les stations de la région de Montréal et de la Ville de Québec. Les
maximums admissibles de 1'objectif ont été dépassés a 6 stations de la région
de Montréal et 3 1 station de la Ville de Québec pendant 1a période de 1979 a
1982.

d) Analyses des épisodes

Dans la région de Montréal, les épisodes indiquent les configurations

prévues, la plupart des épisodes se sont produits pendant les mois d'été (juin

et Juillet), les maximums journaliers du niveau d'ozone se produisant

1'aprés-midi (le plus fréquemment & 14 h) et les niveaux de polluants ambiants

—

- -

(comme indiqué par les données disponibles de NO, NO, et NMHC) indiquent des

configurations diurnes-type.

Les épisodes de surface furent presque exclusivement associés a des

systemes metéorologiques synoptiques haute pression (anticyclone) suivis d un

ciel dégage, de temperatures chaudes et des courants du sud-ouest dans 1a

err—— I B

‘region étudiée. Les données du vent local indiquent que des vents moderement

‘4efts ( )11 km/h) du sud-sud-ouest pour la région de Montréal (ou des vents

Toer T

9,339§F's"d -ouest pour la Ville de Québec) furent associés a des niveaux
‘ dleeone eleves ( Y 82 ppb). Les données vent-ozone pendant ces périodes
§1mp11quent un courant d'ozone et/ou de ses précurseurs dans Montréal et la
“ville de Québec. Le volume 1imité de données sur 1'ozone aux stations de
survefllance au vent de Montréal (St-Etienne) n'est pas suffisant pour

| soutenir 1a thése de cette implication.
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L'analyse des trajectoires fait également présumer qu'un transport i

grande distance peut produire des masses d'air chargées d'ozone et/ou de

précurseurs d'ozone dans la région de Montréal. 11 y a deux itinéraires de

—

trajec;pirg plus fréquents, un pour le sud de 1'Ontario et les états
industrialisés du Michigan, de 1'0Ohio et de 1'Indiana alors que 1'autre
itinéraire traverse 1'Etat de New York et la Pennsylvanie. Les particules
d'air qui suivent ces trajectoires se chargeront vraisemblablement des
polluants précurseurs (oxydes d'azote et hydrocarbures réactifs), de méme gque
d'ozone et d'autres polluants secondaires. L'arrivée de telles particules

d'air dans la région de Montréal contribuera beaucoup aux épisodes d'ozone.

Lors de conditions trés stagnantes, & trajectoires courtes, les

polluants ggécurseurs locaux sont probablement plus importants dans la cause

de niveaux éleves d'ozone.

La cofncidence d'occurrence d'épisodes aux stations de 1'Etat de New

York et & celles du sud de 1'Ontario est uniforme avec les particularités

synoptiques durant les épisodes.

9.2 Recommandations

L'analyse précédente des données sur la qualité de 1'air, Tles
caractéristiques d'épisode d'ozone, la constitution d'un inventaire
d'émissions et 1'étude de modéles photochimiques permettent de faire des
recommandations dans la direction 3@ prendre quant aux activités reliées aux

oxydants. I1 faut se rappeler que 1'analyse indique que des niveaux élevés

d'oxydant se produisent fréquemment dans la région de Montréal et la Ville de
—_— . I — e — Lr—— —_—

e —————— e —
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Québec et que la gravité et la durée des épisodes d'ozone représentent un
danger réel pour la santé humaine et les propriétés. Les données
n'indiquentpas une amélioration de la sftuation, et des mesures positives pour

améliorer la qualité de 1'air de la région doivent étre prises.

Les recommandations suivantes sont proposées pour essayer d'obtenir
une qualité de 1'air satisfaisante puisqu'elles se rapportent aux oxydants
dans la région de Montréal. Elles comprendront deux champs d'activité,

c'est-a-dire:
1. Les activités de surveillance de la qualité de 1'air,
2. L'inventaire des émissions, simulation de bassin atmosphérique et
mise au point de stratégie de lutte.

9.2.1 Activités de surveillance de la qualité de 1'air

Les activités de surveillance de la qualité de 1'air suivantes sont

recommandées:

a) La saisie des données du réseau existant doit étre améliorée au point

ol les données de toutes les stations en fonctionnement sofent

profitables.

I1 est recommandé de porter une attention toute particuliére a ce qui

suft:



i)

i1)

111)

iv)

v)

vi)
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¥
La surveillance de NO et/ou de NO, a d'autres stations permettrait de | j &4
B e s /ﬂ)\
définir plus directement les oxydants dans la qualité de 1'air. d&)rhgf
R SU
e

Les mesures d'hydrocarbures en espéces sont utiles, mais de telles{ X

études doivent comprendre 1la quantification d'aromatiques (en
|
/

particulier le benzéne et le toluéne) et les aldéhydes.

Des &tudes d'hydrocarbures en espéces doivent étre effectuées a
certains moments de 1'annde, lorsque les niveaux de 1'ozone sont

élevés, en particulier de mai 3 aoilt.

La surveillance continuelle des hydrocarbures non méthanes a des
stations supplémentaires doit étre effectuée. Des mesures de NMHC,

NO, NO, et O3 @ des stations de fond sont recommandées (voir v).

11 est recommandé de continuer la surveillance a la station de \
st-ftfggng pour constituer un fichier central "de fond" des données

sur 1; qualité de 1'air. Si des stations régionales

supplémentaires de surveillance sont souhaitées, i1 est recommandé } X

qu'elles sofent situées & 1'ouest ou au sud-ouest de Montréal (face

aux vents prédominants) et qu'elles soient orientées conformément aux .
critéres d'emplacement prévus pour 1'application de la surveillance

de fond (ex.: aucune obstruction ni source locale importante).

La station de surveillance de Tracy doit &galement continuer a
fonctionner, mais au moins une station supplémentaire doit étre

établie afin de fournir des renseignements supplémentaires sur les
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niveaux de polluants dans le panache urbain de Montréal. De plus, la

qualité de 1'air ;ous 1e vent de la Ville de Québec (provenant d'une

station dans la vicinité de Trois-Riviéres, par exemple) serait

indiquée.

vii) I1 est également recommandé qu'une étude détaillée soit menée sur le
trajectoire de la climatologie associée aux épisodes d'ozone et aux
réalisations de modéles de mouvement sous le vent du panache urbain
de Montréal. Cet exercice permettrait d'identifier les régions sous
le vent les plus affectées par le panache de Montréal et aiderait

également a 1a mise en place de stations sous le vent (voir vi).
b) Archivage des données

Actuellement, les données sur la qualité de 1'air des différents
paramétres sont acquises par différentes agences, y compris la CUM, le
SPE/RNSPA, la LIA et la province de Québec. Les unités de reportage sont
différentes et 11 existe divers fichiers dans lesquels les années sont
stockées. Si les données sur la qualité de 1'air dans ce bassin atmosphérique
doivent étre groupées pour 1'analyse (comme ce fut le cas ici), i1 serait
souhaitable qu'elles soient uniformes et comparables et qu'elles sofent toutes
placées dans un seul fichier. 11 est donc recommandé que les archives
développées dans cette &tude sofent mises & jour en permanence et qu'elles

soient élargies afin d'inclure les données de contréle d'autres polluants.
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9.2.2 Recommandations sur 1'inventaire des émissions, la simulation

et 1'élaboration de stratégies de lutte

I1 est recommandé qu'un modéle photochimique soit choisi et qu'un
inventaire approprié des émissions soit mis au point pour la région de
Montréal. Cette combinaison représente la meilleure approche actuelle pour
1'elaboration d'une stratégie efficace et rentable de lutte contre 1'ozone

(voir, par exemple, Costanza et Seinfeld, 1982).

De nombreux niveaux de sophistication sont possibles, en se fondant,
en partie, sur la complexité et la gravité du probléme pergu, et également sur
les ressources disponibles pour trouver une stratégie de lutte. Nous nous
limiterons ici & deux de ces stratégies que nous appellerons 1'"Approche
optimale" et 1'"Approche é&conomique" dont nous ferons une description

succincte ci-dessous.

Approche optimale: Elle nécessiterait 1'application d'un modéle Eulerien

(voir section 8). Les conditions correspondantes @ 1'inventaire d'émissions
s'appliqueraient au moins aux CO, NO, et aux composés organiques volatiles
ayant une résolution spatiale appropriée au modéle (de 1 a § km2). La

résolution temporelle d'une heure doit étre fournie, ainsi que 1les

configurations de spéciation appropriées pour les émissions de COV.

Approche économique: Elle est fondée sur 1'application d'un modéle

photochimique & boite (voir section 8) ayant un inventaire d'émissions

correspondant. Aucune résolution spatiale n'est requise pour 1'inventaire;
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toutefois les autres conditions sont les mémes que celles détaillées dans

1'approche optimale.

Les deux approches nécessitent la spécification des conditions aux
limites, c'est-a-dire des concentrations de polluants au vent du domaine de 1la
réalisation des modéles et au-dessus de 1'inversion nocturne. Les données
d'observation pertinentes sont extrémement rares, et i1 est habituellement
nécessaire de créer ces conditions aux limites en utilisant un modéle a

1'échelle régionale adéquat.

Meéme si la mise en place de stratégies de lutte contre 1'ozone n'est
pas un besoin immédiat, 11 est recommandé qu'un inventaire des émissions ayant
une résolution chimique, temporelle et spatiale (tel que décrit sous 1le
paragraphe "Approche optimale") soit réalisé pour les territoires de la région
de Montréal. L'existence d'un tel inventaire aurait &té d'une trés grande
utilité dans cette &tude. 11 pourrait également pu étre appliqué a de

nombreuses autres études.
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Al.l

ANNEXE Al

Format des archives des données sur la qualité de 1'air pour 1la

Montréal et la Ville de Québec

Les archives se composent de fiches journaliéres des valeurs horaires
des paramétres sur la qualité de 1'air. Les archives fournies sur bandes
magnétiques ont @té triées par paramétre et station en ordre chronologique

(par année, mois, jour).

Al.1 Détails des archives

Le format d'une fiche journaliére des valeurs horaires est le suivant:

Longueur de l1a fiche = 203

AN MO. JR. . PARAM., ID STN S1 VALEUR F1 N FZ MOYENNE

Ln]l | ILHIJI lJlll”L

S3 MAX. F3 J

lnum ,LlllJ

1

Répété
24 fois



Légende

AN
JR
PARAM.

1D STN
Sl

Valeur

Fl

S2

Moyenne

S3

F3

Longueur

w NN NN

Al.2

Zone

Année ex.: 1978 = 1978
Mois
Jour 01 = janvier, etc...
Paramétre. Voir le tableau Al.l pour
les détails
Identification de la station. Voir le Tableau
Al.2 pour les détails
Signe de la valeur des données
0 indique un signe positif
- 1ndique un signe négatif

i{ndique plus grand que

Se référe au paramétre 206

N Moyenne pas calculée

Drapeau

Nombre d'observations valides

Signe des moyennes

Moyenne de la valeur des données

Remarque: Les moyennes sont a calculer a deux
chiffres significatifs supplémentaires.

Signe des maximums

Maximum

Drapeau



Al.3

Al.2 Renseignements pratiques supplémentaires

Paramétres

Le codage des paramétres comprend les unités. Tous les paramétres
sur la qualité de 1'air sont enregistrés en unités de parties par milliard. <
Les codes des paramétres sont indiqués dans le Tableau Al.1l,

TABLEAU Al.1

Codage des paramétres des enregistrements journaliers des valeurs

horaires pour les archives sur l1a qualité de 1'air de Montréal et le Ville de

Québec.

Description des paramétres Code Unités Drapeaux
Ozone 03 03 201 ppb

Oxyde nitrique NO 202 ppb

Bioxyde d'azote NO2 203 ppb

Total des oxydes d'azote NOyx 204 ppb

Total des hydrocarbures 205 ppb

Hydrocarbures non méthanes
NMHC 207 ppbC

Méthane 208 ppbC



Al.4

IDENTIFICATION DE LA STATION

Le codage utilisé dans 1'archive est identique aux numéros des
stations utilisés dans le RNSPA ou celui de la CUM. Pour obtenir une colonne
de zone & 7 chiffres, des zéros ont été ajoutés devant. Les désignations du
RNSPA et de la CUM, ainsi que le code de 1'archive correspondante, sont

indiqués dans le Tableau Al.2.

Tableau Al.2

Codage des stations dans les archives de la CUM - Ville de Québec

RNSPA CUM ARCHIVES

40 0000040

60 0000060
50102 0050102
501Q3 0050103
50104 0050104
50109 0050109
50110 0050110
50111 0050111
50112 0050112
50113 0050113
50115 0050115
50116 0050116
50304 0050304
50306 0050306

51001 0051001



Al.5

Valeur (y compris les drapeaux S1 et F1)

Les zones S1, les valeurs et F1 sont initialisés & -99999M. Les
données manquantes sont indiquées par -99999M. Les données ayant une valeur
nulle sont 1indiquées par 000000¥, ce ¥ désignant une colonne sans
information. Le drapeau F1 (de méme que F3 - voir les zones pour S3, MAX F3)

est utilisé comme suit:

Drapeau Définition Paramétres applicables
sans information Données valides tous les paramétres
M Données manquantes tous les paramétres

Zones S2, MOYENNE
La zone pour S2 aura les méme qualifications que Sl.

La moyenne des observations N dans les fiches journaliéres a éte
incluse mais calculée & deux chiffres significatifs supplémentaires: ex. la

MOYENNE de la zone de l1a colonne 7 est XXXXXX.XX.

Les zones S3, MAX, F3.
Les zones S3 et F3 ont 1a méme qualification que S1 et F1.

I1 est @ noter que pour MAX, la MOYENNE et 1a VALEUR, les unités sont

les mémes que celles données dans le numéro facteur.



ANNEXE A2

Statistiques sommaires d'ozone, 1979-1982,

étude sur les oxydants pour les villes de Québec et de Montréal.
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JUL/ZJUI 98, 25.0 Te 10 62 16 0
WSIAU’J%T 9%. € 17.9 43.3 70 14 0 g
SEPTI?E’T 92 & 14.2 30-6 90 9 s 3
IR (R A 11 B s :
Seds et 9.3 g7 18:5 i0 0 0 0
- STATI ;Ne50103 ADDRESSePOINT-AUX-TREMBLES YEAR=]1979 <TYPE _saNNUALZANNUEL
SEASUA AINTH PSOC_REP P_vEAY p_sax HR _MAX N_GT_51 N_GT_B82 N_GT_153
14,1 17.7 €3.8 110 229 24 0



A2.4

ANSUAL DJ7I4E DATA SUMMARY (PPR)
sonnaxnguAhuatL LFS DOYNEES 0/ GLENE tPpE)
° VED . ATA YA / % 255 NONNEES RAPPORTEES
PRI R G S T L
MaX [ ) AILY M: 3 h
Pomax = K _2 x 8 RAXT4UF 1 WOUR / MAXIAUY ? HEUNE
carcemccmccocacenaane §(ATIANS5I103  40uReSSOPOINT-AUX=TREFILES  YEAR®1 900  _TYPE_oBY SEASON/PAR SAISON —=-ovcoeeoa..
A A9eTY PERS_AREP P_MEAN P_NAY HR_MAX N_GT_51 N_GT_92 N_GT_15%3
WlaToe/HIV: 04,3 1542 34,8 60 1 9 0
e ia i it Lmes ens M.y 82,9 89 48 0 0
FYURLIRE IV B 53, "o‘ 24.4 18 3 1 0
FaLL/ALTT AeE 6l.> B4 19.« &0 3 0 9
ercccsvaccccanne cseema STATIUNY 501N3 AJDRCSSePIT uT=AUX=TRPEWRLES YEARC 1980 _TYPE_=BY MINT4/PAR NM([S ~—e—wecccmmaa_..
£eac AQNTH PEAC _REP P_rLAN P_saX "R _MAX N_GT_S51 N_5T_82 N_GT_153
BT JAn 97,2 12.7 3.8 30 9 0 0
HEN I3 T 13.0 gs.a 4n 0 0 9
~Ax/ "ad 67,3 2i.6 4.8 €0 1 G 0
AdnlAYR 2§, 20.° 36.7 60 5 0 0
Tav/=al 93,3 2}+3 32‘5 72 $ 0 0
J~.\’J‘J"‘ 9d.c «3e¢2 9 *0 3 0 0
ILLIIVTL 93,1 16.3 HI 0 0 0 0
AU/ ALUST 84,4 13,2 2.% 60 2 0 0
SIPT/3:PT .4 12.9 21.3 150 1 1 0
ITIET 35. ¢ Gkt 17.3 40 0 0 0
Sodl i 90.6 8,3 19,4« 30 0 0 0
CHAPH 87.2 6.2 18.3 30 0 ¢ 0
B e TR wmemee= STATI_4#5)103  ADPRESSePOINT-AUX=THMEMBLES  YSAR21980  _TYPE_sANNUAL/ANNUE| —omemeoccmcma -
NEYPR mIaTH PEAC_EP P_MEAN P_Max HR_AAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
4,4 15.2 52.9 150 52 1 o
A'SIUAL OLONE _DATA SUMNAKY PPB)
S3I**alPE ANNUgL OES OONNEES D' 3JIONE (PPB)
2:2C _9f% « % DATA VALID 7 X OES DUNNEES RAPPORTEE
p_A s -‘.51:5:“0::{’5“522"‘5"4.41:8!‘5‘?"L‘an’%‘ézﬁ‘e"oum:o
- ; N
AR_YAX & FAXINU¥ 1 HOUR 7 PAX]KUN ? HEURE TEnnE
- == 31aT1UNe3)133 AIIRFSSePOINT=ALX=TRFMBLES YEAR®198]1 _TYPF_sBY SEASOIN/PAR SAISON =——eececmamo-
SeasaN MINTH PERC _REP P_MEAN P_NAX HR_%AX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
wlle/HIVER 98 7 10.
3310 seai Teres By 19.: 53:2 130 13 3 8
20, . ¢
FALL/AUTY i€ ? 8 12:3 385:8 H 23 8 3
- - == STATIUN®3D133  ALURSS SePDINT=AUX=TREMBLES  YEAR® 1981  _TYPE_s8Y MONTH/PAR MO]S ————eecoeeae=-
S6asde  RauTH PERI_PEP  P_MFAN  P_NAX  MR_MAX  N_GT_51 N _GT_82  N_GT_153
JAN/ JaN 9. b 7.9 .
FEQ/FEY 3.7 §:3 ;Z.‘ 33 g ] ]
MAR/ MARS ') 14, 5.5 68 § 8 8
WPP/ AyP 1.1 }7.2 9.6 50 0 0
AAY/ AL 2.4 8.5 59.6 60 4 0 0
JuiZ JUIN 1¢63.¢ 18.1 35.4 120 15 3 0
JUQIJU(% 31,4 11.4 i9.0 io 0 0 0
AUs/ASLST 2,4 9.9 %0.0 80 2 0 0
gior/§=pt 193.§ R §2.1 1 i3 0 0
eT/2C} 2.8 2e . . 0 0 ]
NOV/ NGV 103.¢ 13.9 55'° 40 0 0 0
DEC/DEC 99, 11.0 ] &0 ] o 0
STATIIN®30103  ADLIRESSsPIINT=AUX=TRcMBLES  YEARC1981  _TYPE_eANNUAL /ANNUEL
SEASUN ADRIL) P:C_REP P_MEAN P_HaX MR _PAX N_GT_S1 N_GT_02 N_GT_153
0,8 13,5 50.0 120 48 3 ]



A2.5

ANNUAL UI3NE _NATA SUMMARY (PPB)
SCMMATRE ANNUEL DES DODNNEZS D'QIONE (PPB)
BLRC,RED » T DATA VALID / % DS DONNEES RAPPORTEE
PR TR L I CI L SO R T
- . h h 3 N LR
CRAX s RAXTAUR 1 HOUA 7 wax1bOm 3 HeURe e
STLTION®50103  AJURESSePOINT-AUX-TRENBLES  YEMRS1G82 _TYPE_oBY SEASON/PAR SAISON ——-ceeemcmee
$ZASIN 1ONTH PERC_REP P_MEA P_MAY HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
nliele/nlviR 97.5 ?lol 49,2 70 30 9 0
PR INGIILLNT=NPS 93.5 26.7 ol
TRV 93:3 £8:¢ 34 112 134 23 8
FALL/AUT A Y €2.0 8.9 4o 70 3 0 0
tesmecemmaceccmeance 3TATIZ2I957103 ADDRESSOPSINT=AUY-TPEFPBLES  YEAR®1982 _TYPE_e8Y MONTH/PAR MOIS ~————m—meem—=n-
Scayll *I«TH PERC_PEP P_MEAY P_Max MR _MaXx N_GT_51 N_G6T_82 N_GT_153
Jad ¢/ JAN 99,8 5.8 &, 40
Feasfzy 19245 8.7 30.3 80 g § 2
YAR/ MARS Q4. Heb 9.2 0 2 9
APl A A 97,0 3.0 51,2 90 48 9 0
R7EIY 84 .0 32.1 93.1 1;0 6d 1% 0
uwup 97. 6 1.6 42.1 0 36 6 0
JUL/Iv t 73.6 1.2 Zi" x;o 61 ¢ 0
AUG/aJUST 95.; °'8 .0 9 53 0 0
swwé:ar %, 14, 9.6 90 i 3 0
2017381 109.0 9.7 b.g 90 1 0 2
NGOV /NI 64,80 8.1 6. 0 s 0 0
reccemcmccceccneranraa §TATJINGSI1IN3  ADORESSePOl4T—AUK=TREMBLES YEARCL982  _TYPE_sANNUAL /ANNUEL =—~——emeemem—ca-
SEASIY MONTH PERC_EP P_rEAN P_Max R _MAX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
85.9 20.2 6l.2 120 212 33 0
ANNUAL IZINE DATA SUMMARY {PPB)
SOMIAIRE ANNCEL DES OONNEES D*OIONE (PPB)
PERC_REP « % UATA VALID 7 % DES ODDNNEES RAPPORTEES
P_MAY « mlT:S:! 0:1{5‘52?(‘%‘:.4 :3;‘325Lgenssgﬁageouonounue
- U WP _MAX s NAXINUM ) uoul 9 PAXIAUN ] nsuss
.- STATIIN®3010&4 ADDPESSel125 OTARIJ EST  YEAReL979  _TYPE_s8Y SEASON/PAR SAISON == eemem—e——-
SEASDV “ONTH PERC_REP P_REAN P_max HR_NAX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
ATER/HIVER 0.4 5.0 30 0 0 0
WING/P R INTEMPS 32 3 ﬂ; 7.3 90 96 3 0
'J"V-Gililé . 60.4 100 96 9 0
FAL./AUTUMME 4.6 21.7 50 0 o] 0
STATION®50104  ADDRESS®1125 JNTARID EST  YEARe1979  _TYPE_eBY MONTH/PAR MOIS ecercco—ce—ea--
SEASIN MONTH PERC _REP P_MEAN P_MAX HR _MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
NZJAN 92,9 7.9 5,0 30 0 0 2
E’?E/i'sv et 8.7 3.6 30 0 0 0
APR/AVR 21.4 8.1 9.2 50 0 0 0
MAY/MAL 96, e.g 7.5 80 ;6 0 0
JUNZILT 99, '™ S 90 0 3 0
JUL 7 JUIL 93, 22.6 60.4 100 70 0
AUG/AJUST 9743 is.z 46.3 70 16 0 0
T HANY HEE A B g :
NOV/ NIV 109. ¢ 3.4 fi:3 20 0 0 0
DEC/OEC 96.5 3.6 10.9 20 0 0 0
- -——— STATIONS30L04 ATYDRESS®1125 CATARIO ESTY YEAR®1979  _TYPE_eANNUAL/ANNUEL ~~—=wwccoaa ————-
SEASIN MINTH PERC_REP P_mEAN P_MAX HR_MAX N_CT_ 31 N_GT_82 N_6T_153
82.7 12.2 60.4 100 192 12 0



A2.6

va NE QATA Sy 4MARY
sareats tUENGEI ST A RESSD Taibat tepe)
PLAl_K ATA _VALIN / % DES JOVNEES RAPPIRTEES
“alEEAN 25‘532~hé‘=x(19§328‘ tx5r§v=~ueaauotloxsun=
L] 4
PumAx “5 ”:ll:“:uxlsu'i { HOUR /7 mMaxXTMUY 1 HEURE
- CYATISN®3I174  8)D-ESSel123 ONTANI) EST  YEaRe 1380  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON
Seas3 4)NTH PIAC_RFP F_MEAN P_MAY HA_MAX N_GT_51 N_GT_B2 N_GT_153
WTeR sy ¢ 9949 3.0 15, «0 0 3 0
5/p° : . ot 73.8 120 111 23 0
ALy LTS e t3:¢ {38 §o i 3 5
Pl Tl e tle9d 4.5 2.4 0 9 0
cmemccmecccmcemeeeme= 3TiT1J.8300J4  3DD?F 381125 INTARIO €ST  YEAF®1GAD  _TYPE_=8Y MONTH/PAR MOI§ =-ee—~eveecaceo..
REYSE v iTH PFRZ_REP P_wbAl p_max HR _MAX N_GT_51 N_3T_B82 N_GT_153
Vel e 99,7 6. 17.1 22 9 0 0
RN 100+ ¢ 7is 15:0 5¢ 0 0 3
YYATLE 99,6 L13.6 23.2 «0 0 0 0
AP/ \YR 32,2 14,1 25.4 60 2 0 0
YAY/ A 33, & 1546 38.0 50 & 0 0
Jer sk 79.3 2647 73.8 129 105 23 0
I 93,y 20.4 37.0 70 f° ¢ 0
37673 Ju8T 10%. ¢ 15.7 30.2 70 5 0 0
SEST/ISEPT £3e1 £l 7.5 59 ) 0 0
LR B O ¢ I : : :
SV 39, 9 .
ST BH 94, 4 3.8 10.4 20 0 0 0
e scensmeamensnmanem. ewes STATIQON®SSNO19¢ LJDRESS®112% DNTARIQ EST YEAR®1980 TYPE _®A'INUAL/ ANNUEL - -——
SRR 434TH P2 (C_<tP P_MEAN P_max HR_™AYX N_GT_S51 N_GT_62 N_GT_153
91.3 12.4 73.8 120 159 24 ¢
. 1NUAL C2ZINE DATA SUMMARY (PPB)
SOMIATFE ANNUEL DES DINMNEES DYDIONE (PPB)
PRC AEP o % LATA VALID / % DES DONNEES RAPPORTEES
5 » PERIID PEAN / NIYENNE DE PERINE
O_MAX o -Axrnun (ALY mERTy NAXINUN DE LA MOVENRE OUOTIDIENNE
B AYIWSY 1 HQU MAXIMUM 1 HEURE
cmcemmecccncansmmmuns $TATIZ 049106 sooness-xlzs CNTARIO EST  YEAReL981  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON —m—=ee———aeee-
SIASIH vITH PERC_KEP P_MEAN Ty HR _MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
3 i enes %51t 1804 §2:% 29 ? 9 2
4 [ & . . .
LY §2:9 i8:9 33:8 19 138 20 8
FaLL/AUTONAE 60,5 6.l 20,4 40 0 i) 0
— == STATIN{30104  ADDRESSeL175 ONTARIO EST  YEARL98L _TYPE_eBY YONTH/PAR MQ]§ =eome—=eeoceme--
SEAS N “5aTH PERC _REP P_vEaN P_wax HR _“AYX N_GT_S%1 N_GT_82 N_GT_193
AN/ JAN 83, 5.0 6.3 0
#AR/ WARS 99,6 1l 3.8 50 g 0 5
EPR/ayn 93.4 16.3 27.5 40 0 ]
MAY/MAL 93.3 ie.3 34.5 79 18 0 0
e 83.0 16.8 33.3 70 11 0 0
TR i1 S 1 S (R S : :
szﬂrlggs{ giix 1007 13:4 H3 3 18 9
IO S 5 A : g g
vIC/nEC ol b “.0 13.3 30 0 0 0
cememmmmreccoonomeeace STATIOIN®SN194  AIDRESSe1125 ONTARID EST  YEAR®1981  _TYPE_smsANNUAL/ANNUEL -
SEASON MINTH PEIC_REP P_vcay P_MaAX o _Pax N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
91.7 12,2 73.9 110 135 20 0




ANHUAL D2UNE JATA sgnnuv Y
SOMMATPE ANNIEL OES OLNNEES J*OIONE (PP8)
PSAC_REP o % DATA VALID / % [ES DONNEES RAPPORTEES
RPN TR B A ER L LA EL T L S
- ! h ] N
"I_&Al * RAX]nuAd ) HOl'l , FAX]I MUM g HELEE v 101
.- - STAT1)4»20104  ADDKESSe1125 I4TARID EST  YEARe1982 TYPE_oBY SZASON/PAR SAISON ~———emmomcm— e
2EASY “INTH PERC_AEP P_MraN P_Max un_nu N_GT_>31 N_GT_82 N_3T_153
al THUALY: 88,7 13.2 25.4 Q 1 1 0
3P msn-;.tmps §a.s 19 0 36.9 7 42 0 9
S 'mED /T .9 6.6 58,7 100 103 7 3
FacLravtunie 656 2.5 16.7 40 9 0 3
cemmocemecemmcmmone STATIT.030176  ADD<FSSel125 INTARIO €ST  YEARS1982  _TYPE_sBY AONTH/PAR QIS eoomcmeooomomean.
3855 <20 PEnC_PEP P_MEAN P_mMax HR _MAX N_GT_51 1_GT_82 N_GT_153
JANL JAN 93, 4 Toh 7.5 39 9 0 0
ERYEEY T4, ¢ 10.6 19.2 90 % 1 0
nA7 1 4aRS S0 € 15%) 5.4 50 0 0
SbnfAVR Gl . @ 21.1 44,0 79 23 0 0
NAY/ AL 9i.7 20.5 40.4 79 19 0 0
JINIIDLA 9.1 15.2 30.9 50 0 0 9
Jurdety 95,4 2.7 59,7 100 77 7 0
10371381 37.6 15,2 446 1 17 n 0
SePT/5zot 109.¢ 16.3 442 60 9 0 0
Jorr et 19).0 6. i"" 40 0 0 0
vy §7.0 5.0 2.5 10 0 0 0
reememmececcscsmceeea 3TAT]ING30104  ADDRcS$S#1125 ONTARIO EST  YEARS1982  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL =emeecmmoeeoaaanox.
HIEPK m, il PERC _REP P_MEAN p_MaAX HR_MAX N_GT_3%1 N_GT_82 N_GT_153
87.3 13.8 66.0 100 146 ) 0
ANNUAL O20NE UATA SUMMARY (PPB)
SOFYAIRE ANNUEL OES DONNEES D'OZONE (PPB)
PERC_RE? o % DATA VALID 7 % DES DONNEES RAPPIRTEES
> anx o aaxThOAnerls AREEAN L '-‘°7n"o‘2“L‘R‘-"%E".ﬁfeouomxm:
14 . h 3 -
! _MAX o RAX[4US4 ] b 1 S AT o o T
oo 3TAT1JN® 53109 ADDRESSeDUNCAN & JECAFIE  YEAR®1979  _TYPE_o3Y SEASON/PAR SAISON =vev—e—emeeeme-
SEASI WONTH PERL_REP P_NEAN P_MAX HA_NAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
ITEL/ATyER o Te? 0.4 4 0
PiitiiEtrees SR 6 S 1 B : 3 g
Faoesaufatac HAE 306 i%:0 «0 0 0 0
STATION®S59107 ADOIESSeDUNCAN € DECARIE  YEARe1977  _TYPE_=BY MONTH/PAR w3IS - .
SEASIN NUNTH PERC_REP P_MEAN P_NAX HR _MAY N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
s 9.6 7.5 2644 40 0 0 0
§ardey 3.3 e 33 3 5 S 3
raR/maRsS 9%.0 e b 3.3 40 0 [+] ]
AFR/AYR 91.7 12.2 2.2 40 0 0 0
MAY/IMA 1] 1604 9.2 $0 0 0 0
Juw.suf‘ 72.2 12.2 4.3 60 e 0 0
JUL7JUTL 97.5 12.3 30.8 18 6 0 0
HiiziN 87 g3 18:3 23 8 8 2
et/ iCY 87.7 8,2 12.5 30 0 0 0
RCV/NOV 37.5 2.2 7.1 20 0 0 0
Dev/OEC 87.7 3.8 15.0 40 0 0 0
STATINe50109 ADORESSSDUNCAN & DECARIE  YEAR®1979  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL - -
SEASS “JYTH PERC_REP P_MEAN P_MAX HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
319.) 7.7 30,8 70 10 ) 0

A2.7




A2.8

adNcal 220 At MARY (PPB
SOMNATRE ! OEL 55? J0uRECS Dt ozaNE (PPB)
PECRC_REP o T DATA VALID 7 % DES DINJEES RAPPIRTEES
wirhan,t Beitah W BB e B t0pel e
[ ] K 3 LI R a4 4
U A N YA KA L P Mg 11
STATION®50109  4Y0FESTeQUNCAN £ OECAFIE  YEAP®1987  _TYPE_oBY SEASON/PAR SAISON ———mcomemoeeeo
SeaSoi MINTY PEQC_AEP P_MFAN P_YAX HA_MAX N_GT_31 N_GT_82 N_GT_153
Wl A TER/4L 4T $7 5.3 21.7 «0 0 0 0
VR e s g;ﬂi 1943 Cloy 89 13 0 0
S VIENIET, v .: 25.5 s 0 g
VALLFAUT LA E 85,4 6.5 i3.8 40 0 a
- —— sTaT1310%9103  ADDIESSeNUNLAN & OECARIE  YFARslQu0  _TYPE_eBY MONTH/PAR MOTS
Seat s vt A PEI._REP P_MEAW P_MAX A _MAX N_GT_51 N_5T_82 N_GT_1523
airday 26,2 P 11.7 20 0 0 0
VR T, b POR 13,3 20 0 0 0
vids *ARS 3717 Ve 21e7 40 0 0 0
5O/ AV 9%, € 2,3 §2:1 10 0 0 0
“\Y7Mal 7544 3.2 8.3 50 A 0 0
Joof UL 73,6 142 §1.9 80 19 0 0
JuL/IulL 81,3 7.0 21.3 40 0 0 )
AUg/33U8T 95 . 4 6.8 }s.e 50 Q 0 0
SEST/5337 92,2 8.9 2.5 &0 0 0 0
~Cc170eT chod 1:8 fz.: «0 0 0 0
0V 13V 103.¢ .8 6.7 20 0 0 0
viL/wEC 2.2 3.6 9.2 20 0 0 0
e STATIONSS01)7  A)DRESSeOUNCAN & DECARIE  YEAR«1980  _TYPE_wANNUAL/ANNUFL -
SENS )N wWINTH P:IC_dEP P_MEAN P_Max MR _MaAX N_GT_S1 N_GT_B2 N_GT_153
ar,.¢ 7.6 4l.8 L) 15 ° 0
. L. AKNNUAL 0£0NE_gAYA SURNARY (PPE)
SCPMAIRE ANNUEL 0&S DONNEES D'CIONF (PPB)
PERC_REP » % OATA VALID / T DES DUNNEES RAPPDRTEES
STOR AL L A A XL 1L
- Nalaax et larRos 1 ASTRMY" ek 50n" T TREDRe ;
———————————— J1ATIIN®SI1037  AUDPESSeDUNCAM £ CECARIE  YEARe1981 _TYPE_wBY SEASON/PAR SAISON
sidaet VINTH PEPC_REP P_MEAN P_uAX HR_RAX N_GT_31 N_GT_82 N_GT_153
THTCR/HIVER 92,3 67 17.2
2291 ig12R] Tivps 130 11.2 33 ;3 8 9 ®
;quca/-g e -4 %i' Q } Q
aLLsactinme 86,8 . .0 . 3 0 8
r—— STATIQNe501068 ADNCE SSeUNCAN € DECARTE YE Anel9m) TYPE_eBY NONTM/PAR mOIS -
SEA3IN AONTH peRC_wcp P_MEAN P_MAX HR _MAX N_GT_S51 N_5T_82 N_GT_193
JAN/ JAN 9.7 3.7 0. 20 0 0 0
PEV/FEV 107+ 4,
naz/ s 9§.9 16°§ 1}:3 13 8 3 8
SUNZ JUIN 185:8 38 R 4 1 3 9
JU;/JUI% 92,2 10.0 28.R 70 9 ° 0
BUSIAJUST oS, 8.2 32.5 60 s 0 0
gSPT/gEPT ;go ~." 500 40 O
17321 33 §:% ib.o 40 0 8
NIyINTY 9.4 3. 8.6 3 0 0
BEC/DEC 5. 4 4.6 11.7 30 0 ] 0
STATICN®50109  AUORESSeCUNCAN € DECARIE  YEAR®L981 _TYPE_sANNUALZANNUEL -
SEA3IN  MINTHM PIRC_IEP P “CAN  P_MAX  MR_MAX  N_GT_S1  N_GT_82  N_GT_153
1047 6.5 33,3 "o 30 0 0



A2.9

ANNUAL OZOWE JATA SUNMAFY (PPB)
SOPYATRE ANNUEL DES DOWNEES O9DISNE (PPB)
PERC_RE® = T DaTA VALID / % _DES DN eap £
N N A NG S LS LS
1 e AAYTMUY 1 uou& 7 PAXIFUP | HEURE UCTIDIENNE
- STATIUN®50199  ADDKESSeDUNCAN € DECARIE  YEAR®1982  _TYPE_eBY SEASJIN/PAR SAISON
$S=ASCN AUNTH OFRC_RFP P_9FAN P_MAX MR _MAX N_GT_S51 N_GT_02 N_GT_153
eINTES /H1v:R 94,7 13.7 37.5 70 15 0 0
SPRILG/vR, STEWPS Gb.2 2207 3.
;anr‘/f;]-‘ ) SS9 lfoo 15.2 lgg 128 lg 8
reevececessnanenae STATIINSS0L VY lOD-(ESS-DUNCH £ DECARIE YEAPe]1982 TYPE_oBY MONTH/PAR MO1S —wmvecceccccacaaa.
ScASIA "0 ilH PERC_KEP P_vEAd P_MaAX HR_WAX  N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
JANT JAN 84,8 10.1 1 0
Feusfey 19C. 0 jieb 354 sg 0 3 8
Al27940% 999 3rh 37e5 0 15 0 0
NIYINE 99.0 2527 84:0 100 s 3 0
VTIPS SN B g :
T IR 2046 13:9 15.4 %0 0 3 0
cecmcctemcmcnen—e - STATIIN=S50109  A)DRESSeDJUNCAN € DECARIE  YEAR®1982  _TYPE_eANNUAL/ ANNUEL -
StA3IN MINTH PIRC_REP P_MEAN P_MAX HR_MAX N_3T_51 N_GT_82 N_GT_153
09.6 16.1 56,0 100 143 10 0
ANNUAL OIONE DATA SUMMARY (PPB)
SOPMAIRE ANNUEL DES OJUNEES DYOZONE (PPB)
PERC_AEP » T DATA VALID / % DES DONNEES RAPPORTEES
FEAN o PERIOD MEAN / MOYENNE OF PelinpE
P_MAX » MAXTRUM DAILY HEAM / MAXIMUM DE LA ADYENNE QUOTIDIENNS
HR_MAX o MAXTMUM 1 HOUR / MAXIWUN 1 HEURE
ee—e———e eecee STATID{e50110 ADDRESSePARC PILONsMTL. YEAR1980 _TYPE_sBY SEASON/PAR SAISON
SEwSD 4 "INTH PERC_REP P_MEAN  P_MAX  HR_MAX N_GT_S1 N_GT_82  N_GT_153
(TER/AIVER 2447 18.7 32.5 50 0 0 0
foisicizsdienes 15 S L1 S 1T S S ! { :
IR I 2607 5.9 313 40 0 0 0
emeeccescareacace STATIIN®50110 ADDRESS=PARC PILON,MTL. YEAR®1980 _TYPE_eB8Y MONTH/PAR ¥OIS
SEASIN MONTH PEXC_REP P_MEAN P_MaX HR _MAX N_GT_S1 N_GT_62 N_GT_1%3
MAR /4ARS 72. .7 32, 0 0 0
APR/ 4VR T Eg ;‘.9 ;3 0 0 0
MAY/HAL 9¥.2 . 5.8 5 0 0
JUNZ JUTN 33 &l 6.5 02 7 9
0L/ JUIL 93. 1:1 33:8 10 0
$E31 15837 33:% .3 834 38 § 3 8
SEETLaERT .
{1438 L3 3.6 3: 0 0 0
NLV/INUY le 6.0 31.3 0 0 (]
——eaceemcaceeame—ee STATION®S011) ADDRESSsPARC PILON/MTL.  YEAR®1980  _TYPE_eANNUAL/ ANNUEL -
SEASIN MINTH PEAC_EP P_MEAN (ITY HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_193
87.9 1%.3 6.5 90 %9 ? 0



A2.10

ANNUA ONE QATA SUMMARY (PPB)
saraalPt- ASnOEL 08 00NEE S 0’ OZONE (PP B)
2 / % DES DQNNEES RAPPQORTEES
LTI e e L -
A (V] ]
P_mAX = "‘1"%:.°¢! AXTAUA Saul ki hoe T Rt Re
et camcmcnemeeeeeevae STATIJN®S2110  ADDRCSSePARC PILOM)NTL., YEARS1981  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON
Stay)dy NI TH pedl _REP P_MEAU p_max HR_"AX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_1%3
[ 1.3 R, & Zﬁ.b 40 0 0 0
TN M 7347 1207 2.1 100 " ¢ 9
2isihit e I8 06 8ot 20.8 40 A
..... cecccmcccsmwcennce= 3 [AT] INe3N11Y AUCRESSePARC PILD deNTL, YEAReLl Q] _TYPE_eBY MINTH/PAR MJ]§ ~ecw-vermecccceac—
<43 M MINTH peIC_PEP P_PEAN P_max HR _MAX N_AT_S1 N_GT_82 N_GT_153
Bl JAN 0h, b 5.6 12.9 30 0 0 0
FESIF=y 3301 §:3 37e 29 0 0 9
CANIMARS 61.8 13; “rh 40 0 0 9
L/ il 22. ¢ 211 47.5 109 18 6 9
VJa/ 3395 T 19):§ 13:2 334 ] 27 0 9
sgnggf’t Yo o . 50 0 0 0
JcTraeT 182§ 3.3 J3:2 %0 0 0 0
IJV/ ‘JV 030 .‘ 0.8 30 0 °
GEC/IEC 9341 6ok 20.3 30 0 0 0
------ STATIIN®50117  AODIESSePARC PILONsMTL.  VEAR=1981  _TYPE_sANNUAL/ ANNUEL - -
SEASJ4 MONTH Pi3(_REP P_MEAN P_nAX HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_1%3
63.1 8.9 52.1 190 Y 6 0
. ANNUAL DZONE DATA SUN ARY (PPB)
SOMMATRE ANNUEL DES DDMNEES D'OZONE (PPB)
PERC,REP » % DATA WALID / % OES JONNEES RAPPORTEES
AN 2 PERICO SEAy ¢ mOYENYE O€ PERIODE
P_NAX = nnx!nun OATLY PEAN /7 MaXIMUM Of LA ngveu*s QUOT IDIENNE
= WAXINUM 1 HOUR 7 MAXINLY | WEURE
——— e ——e——— cmeeemae §TaT1J.4030119 \ODRFSS-PARC PILONSATL,  YEAR®1982  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON =———e—e—eceemec-
T “INTH PERC_REP P_MEAN P_max HR_MAX N_GT_5%1 N_GT_82 N_GT_153
bR amIveR 82,6 };.3 $9.0 60 2 0 2
Y (R L . . .
Soasedsetl 3.8 i 6040 £33 138 13 9
ALL/AUT oMNE 5.6 6.8 35,0 40 0 0 0
=== STATION®50110  AQURXESSePARC PILONsPTL. YEARaL19A2  _TYPE_sBY MONTH/PAR ROIS -
SEASIN MUNTH PEaC_REP P_mEaAN P_sax HR _MAX N_GT_S1 N_ST_82 N_GT_1%3
Anl JAN 8s%. 9 +9 40 0
a3 ity 84:1 18:7 839 40 8 2 3
RAR/Y4RS 93,4 i 40.0 60 2 0 0 '
AP/ AVR 99, g 70.0 200 36 146 .
FAY/RAL 91, 28, 4.0 90 .2 “ 0
JUNs JUfN o}. 18:2 39.6 89 0 0
VT B O A S D R
a ] [
A I B B : s
ACVZ WV 5.3 9% ] 13:3 40 0 0 0
STATION®S5011)  ADCRESSePARC PILINsMTL.  YEAR®1982 _TYPE_sANNUAL/ANNUEL -
SEASIN “INTH PERC_AEP P_AEAN P_uAX HR_9AX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
02.7 16.5 70.0 200 222 20 .
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SFASIN  MINTH

A2. 1

ANJUAL C2INE_DATA SUMMARY (PPB)
SOMMATRE ANNUEL UES OONNE:S D'O2ONE (PPB)
SERC_REP o % DATA VALID / % DES DONNEES QAPPORTEE
L TR e LW Ll S
. d [JVL] [ ] N
R MAX e RAXTAUN 1 HOUK 7 max1hom D Ge g QUITIDIENN
AJIRESS®290C 3TUL.CINCORDE  YEAR®1979  _TYPE_o8Y SEASON/PAR SAISON ——mmm—emmmmm—
W SERC_REP PLMEAN  P_WAX  HR_MAX  N_GT_S1  N_GT_82  N_GT_153
9.0 19.6 19,2 60 1 0 0
3-8 7 I8 0 1§z 1 S
84 b3 2402 0 0 0 0
\DNRESSe29CC BIULLCINCIRDE  YEAR®1979  _TYPE_eBY PONTH/PAa WOIS
SEAT_REP  P_MEAN P_RAX  HR_MAX  N_GT_S1 N_3T_82  N_GT_153
35,6 1.9 9.2 3
a7. ¢ ok §7:3 23 8 9 3
ou’ ¢ 18:6 9.2 60 1 0 0
9k .8 255 41,5 66 14 0 0
oi.8 i 3see 70 14 0 5
3.8 i 2.9 100 134 14 0
fslt '3 s 150 9 18 0
333 13:3 383 ) 1 f 3
98. & 2.3 3302 50 0 0 9
9.1 6, I 40 0 0 0
937 3.3 20.0 30 0 0 0
ACORESS®2900 BOUL.CONCORDE  YEAR®1979  _TYPE_eANNUAL /ANNUEL -
PERC_2EP  P_MEAN  P_MAX HR_WAX  N_GT_51  N_GT_82 N_GT_153
2.4 17.8 72.9 150 299 33 0
[ ]
ANNUAL DZONE QATA SURNALY (PPB)
SOMMATRE ANNUEL OES OONNEES D®GCIONE (PPS)
PERC_REP o T DATA VALID / ¢ DES DONNEES RAPPORTEES
CAN s PER1JD FEAA / MAVENNE DE PERIODE
o MAXTPUM DATLY MEAW { RAXTMUN DE LA WOYENNE QUOTIDIENNE
HP _MAX e MAYIMUM ] HJIUR /7 PFAXIPUM HEURE
ADDRESS #2900 BOUL.CONCORDE  YEARe1980 _TYPE_sBY SEASON/PAR SAISON ——=mee—————-
MW PERC_REP P_MEAN  P_MAX  HR_MAX  N_GT_S51 N_GT_82  N_GT_153
97.2 1641 35.4 60 0 0
iy o w :
9. }:4 8:4 H 0 o 0
AUORESSe2900 BGULCONCORDE  YFEARe1980  _TYPE_eBY MONTH/PAR MOIS =—e—ee—eemee—e-
PERC_REF  P.MEAN  P_MAX  MR_WAX  N_GT_S51  N_GT_82 N_GT_153
. 12.6 7. 30 0 0 0
.2 55.4 6 40 0 0 0
9¢.3 2.0 514 60 1 0 0
3+ 152 3.7 €9 2 0
932 2.1 s 110 2 0
o7. ¢ 37 si3 100 83 0
9406 3o 8. 70 26 0
930- i 05 ‘nﬁ 90 1' Q
7. 3+ 0+4 39 0 0
HH I B (O : : :
9).p 6.6 1649 30 0 0 0
AUDRESS®2900 BOUL.CINCORDE  YEARe1980  _TYPE_eaNNUALZANNUEL
PIRC_REP  P_NEMS P_MAX WO _MAX  N_GT.S1  M_GT_82  M_GT_153
98.7 16.2 66eb 110 154 15 0




A2.12

ANNUAL 0Z3J4E DATA SUMPARY (PPB)
somanTnt aunUsL ‘GES DONNEES D' CZONE (PPS)
ZQC_9EP « T DATA VA / % DES NONNEES RAPPDRTEES
PN TUR R A A WA LG T L
A Y Mca b . =
Pomax o marliPORLAILINTS0N 1 A00<T7 max1hin"Y NEvRE
- 5T.T13420111  au)Rt3592000 33UL.CINCORDE  VEAR=1991  _TYPE_8Y SEASON/PAR SAISON ——-weecao.
S35 “INTH PE K, _REP P_4EAN P_NAX HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
ot : €2,4 11.6 29.6 50 0 9 0
Lty s Gen 198 0.0 70 10 0 0
cememmece—————— ———— JVATI 4853111  8LUPT$$2290C BAULCONCIROE  YFARs 1981  _TYPE_sBY MINTA/PAR ACIS ~——=cemoee—a——o.
Scaola MONTH PR _NEP P_MEAN D _MAY HR_MAX i_eT_51 N_GT _€2 N_GT_151
1 JAN 23,7 .3 20,9 10 0 ) 0
IV 9506 307 1725 39 ) ) 0
“d- 71848 Ha:s 17.¢ 29.% 50 9 2 0
N AN b6 §8:3 38 10 3 0
emeccccccoce——- emmvecame STATIJ 4959111 ADIRESS#2900 AGUL .CINCI?IE YEARe ]98] TYPE_oANNUAL ZANNUEL -
NYYUR qINTH P:i3C_AF P p_mc ad P_MAx HR _MAX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
3.0 16442 0.0 70 10 0 0
: ANNJAL J20NE QATA SUMMAKY (PPS)
SOFMalke 4°INUEL DES OONMNEES D*OIZONE (PPB)
PERC_AEP o % DATA VALID / % DES IONNEES RAPPARTEES
P_mzan » PEFIPD MEAN / MOYENNE OE PERIDJDE
P_MAX s MAXIMIN DAILY MEAN {HaxInun pE L MQYENNE OUOTIDIENN:
AR _daX = MaAXIMUN HOUR /7 PAX]PUR HEURE
- ———— — STATION®2D112  AUOPE$SeBOUL.LAURENTICES  YEARLOT9  _TYPF_eBY SEASON/PAR SAISON =eecememwe—o-
NETHE MONTH PERC_AEP P_%EAN P_MNAX HR_ WA X N_GT_S1 N_GT_B2 N_GT_153
Wl (TEx/d] Jen 26,1 13.0 3.8 60 3 ) 0
fPilecizeliTeves §):2 §8:3 2.0 100 183 25 0
bﬂﬂl/": S 8 242 6‘002 160 (X 23 1
FALLZALTCHAE 9.5 8.3 32.2 70 5 0 0
- STATILIe20112  ALDRC SSeACUL.LAVRENTIUES  YEAR®1979  _TYPE_s8Y YONTH/PAR MOIS —me—me—eoae——=-
SEaSud *34Th PERC_PEP p_mEay P_MAX YR _MAX N_GT_S1 N_GT_82 N_6T_15)
AR/ MARS 1547 18,9 33.8 60 0 0
APR/AVR 85.¢ 21.8 4323 69 3 0 0
NAY/HAY 1.6 21.2 49,8 100 26 3 0
U7 JUlN el 3¢:1 72.6 100 148 22 0
Wty 9. 07 842 1€0 124 22 1
Augsabutr 97.3 20.0 52.3 90 9] ] 0
SEPF/SEPT 97.6 168 bé. 80 6 0
o§55353 gs.; 1.6 §§.’ 18 H g 9
§ A Ve . 3]
ofcsoic 5.6 8} o9 1 0 0 0
cmcccememo——- seecccmecace STATIJN®S211¢  AJDRESSedIUL.LAUREATIOES  YEAK®1979  _TYPE_eANNUAL/ANNUEL - .
SEASIH RINTH PERC_REP P_FrEAN P_Max Ha_vax N_GT_51 N_5T_ 82 N_GT_153

74,3 16,6 2eb 160 m 40 1



A2.13

ANYJAL CZONE DATA SUMMARY (PPB)
SOMIATF € ANNUEL OES DOUNEZS 0°08naE (pPB)
PEaC_RF? = T DATA VALJC / .
s A ISP s
- UR_NAX v RAXTAUN 1 HIUR 7 MAXTHOW' T Euag UOT IDTENNE
ecmemeocmoecomcosme STATII(04N112  ADDOF SSeBIULLAUREITIOES  YEARSI9B0  _TYPE_oBY SEASON/PAR SAISON =mmmmmmmammmn-e
SEASI PIATA  OLRC_O(P P_YEAN  P_MAY  WR_WAX  N_GT_S1 N_GT_82  N_GT_153
Tl dtye? 9%.9 16,6 37.4 70
Er'lﬂclvflmrsﬂfi 9743 3:~ 90,4 149 104 o] 9
50 ~F s T 0.3 f4:8 659 0 83 8 1
FaLL/aub_ear 94,2 9.1 2558 0 1 0 0
———emmccaan B 5TAT134030012  A\DDRESSeBCUL.LAURENTIVUES  YEAReL1 980  _TYPE_sBY MONTH/PAR MOIS =cemecmmommmmnn
SEAS T “JifM nERC _RFP P_FEAL P_AY  MP_mAX  N_GT_51  N_GT_82 N_GT_153
JANT JaN 94, 6 12.4 28,2 %0 n 0 0
Pealrcy 3.4 133 324 3 0 0 0
VAN case $n0s 3003 18 13 3 9
(YA 1} S (1 A O S B :
JLLIJFI% 856 334 45.4 80 39 0 0
103720087 o7 . e 19.3 3705 170 28 6 1
SEBT/S:PT 8801 167 4003 110 ie 2 0
i30T 97. 4 10.3 33:2 $ 1 0 0
NeVIRDY 99,3 8.7 0.4 0 0 0 0
nEcruic %.9 8e2 204 30 0 0 0
ecmmmee S e==== STATIIN®50112  MUUKESS®BOUL.LAURENTIDES  YEAR®1980  _TYPE_®ANNUAL/ ANNUEL ==mm—m—=meoeea—n-
564S3%  PINTA PIRC_EP P_MEAN P_NAX HR_MAX  N_GT_51 N_GT_Bz N_ET_153
5.5 17.9 90.4 17 213 69 1
ANNUAL CZINE DATA SUYMARY (PPB)
SUMMATRE ANNUEL OES DOVNEES D'OIONE (PPB)
CSREUEG T BILAALIR, T L AEEpNEE S sanggurees
a " B
P_Max = MAYIMUM DAILY MEAN 7 MAXIMUN OZ LA MOYENNE QUOTIDIENNE
HO _MAY o PAXTINUM ] HJUR / PIK;HUH 1 MEURE
- STATION®S7112  AUDRESSeBOUL.LAURENTIUES  YEARe198)1 _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON mm—m—cme——aea-
$:aS0N 40NTH 2€RC_RFP P_MEAN  P_NAX  HR_MAX N_GT_51  N_GT_82  N_GT_153
Az IN ek 98,4 1.3 4,9 ] 9 0
$310IE Fenes £5.3 33 T 139 » 5 3
SUMMER/F Tc 35, 13:5 6.7 60 3 ] 9
FaoL/alTrase ET. b o5 22.2 40 0 0 0
T v L FS S LTI IS ¥4 ADDRESS®BLUL +LAURENTIVES YEARS]1G9] TYPE_®8Y MONTH/PAR MOIS ecmececccccnan.-
SEASIN  AGNTH PERC REP P_MEAN  P_MAX  HR_MAX  N_GT.51 N_31_82 N_GT_153
N/ JAN 93, 1.0 3.8 40 0 0 0
gns ey 9% 0.4 4ol 89 0 0
MAx/ MaRS 94, *2" 1.7 40 0 0 0
APR/AVR 0. 19.1 8.3 60 6 0 0
maviasl 7.8 423 4.5 132 18 3 9
JUNZJLEN 89, £9 40.8 0 g H 0
J0L73JIL oo .3 4857 60 3 0
ES’T’S$°' 73.¢ 10. f§-7 bt 0 8 3
1/3¢ 7%.7 6.7 .9 e 4 5
NIV /Ny 93.8 8.l 334 33
JEC/DEC 97,0 1.5 . 5 ° o 0

eereccecccccassconace STATIIN®350112  AJORESSeBIUL.LAURENTIDES YEAR®198]1  _TYPE_eANNUAL/ANNUEL ==——o—ccmeamec--
SFASON MONTH PERL _REP pP_reaN o_Max PP _PAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
166J 13.6 5643 130 76 5 0
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T i Ll 1A SALT RIS Y

3%A50H MUNTH 4
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A2.14

ANNUA ANE DATA SUMMARY (PPA)
SOH‘AIREUAhNggL DES DONNEES Q'OiQNE {LPPB)
£RC % LATA VA / T DTS DONNEES RAPPORTEES
R R TORR LTe MW LU O 1
L] o m-AN !
© MG THIRO T RIxTA08 1 AO0R™Y mak1NUN 1 wEURE
\DDAES SeBAUL.LAUPEATIDES YEAR®1982 _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON =—--- ————
PERC_ALP P_MEAN TS HR_SAX N_GT_S1 N_GT_ 82 N_GT_153
9.7 “.7 3549 Y 9 9 0
«t) 1, 38.3 120 1 0
thol %:.5 67.9 110 150 18 0
\ONAe $583LL «LALRENTIDES  YEARe1982 _TYPE_sBY MONTH/PAR MOIS -
PERC_RFP P_NE N P_MAX HR _MAX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
95 .8 ) 27.4 0 0 0
7.3 taes 30,y 33 0 0 0
393 18:9 1292 33 0 0 0
45, 8 - 2 2,8 50 0 0 0
7.6 341 3v.2 120 12 2 0
95:3 9.3 57.9 110 118 18 0
9.0 20.5 49,2 70 3 0 [+]
AUDRESS*BIUL.LAURENTIDES  YEAR®1982  _TYPE_sANNUAL/ AMNUEL -
EAC_AEP  P_MEAN P_MAX WR_NAX  N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_1%3
51.3 19.0 67.9 120 163 20 0
ANJUAL DIINE QT4 SLAMARY (PPE)
SOPMATRE ANNUEL DES DJUNNEES D'OZONE (PPB)
PERC_REP o % DATA VALID / % DES DONNEES RAPPORTEES
. rakThGRN ar LR RROD REAN £ MOYENNE O PEXIOOE | vrorEmNE
L ML ST T LY ML T DIENNE
ADDAESSePIEX £ CARDINAL  YEAR®1979  _TYPE_oBY SEASON/PAR SAISON =me——ememe———-
PERC_REP P_NEAN P_MAX HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
5.4 7.0 31.3 50 0 0 0
VeSS |14 S 131 B BT\ 3 g
6.4 10.1 30.0 50 0 0 0
ANDRESSSPIEX € CARDINAL  YEARSL1979  _TYPE_eQY MONTH/PAR MOTS
PERC_REP P_MEAN P_MAX HR_NAX  N_GT_S1 N_ST_82 N_GT_153
97,6 ' o4 40
18g:g 50.2 32.3 39 1§ ;§ 8
83.¢ 345:% 65.8 }13 f«g 2 8
952 210 51.3 100 3 0
99, 16.6 61.3 80 5} 0 0
TEL T : °
LI 10.9 235 30 8 H 8
3 ADCRESS=PI1:X & CARDINAL  YEAR®L979  _TYPE_eoANNUAL/ ANNUEL ==meemeecacccan--
s¥IC_¢eP P_MEAN P_NAX HR_MAX N_GT_S1 N_GT_82 N_6T_1%)3
bb.5 16.5 01,3 130 346 57 0



ANNULL DIONE DATA SURWARY (pPd
SOMMATRE ANNUEL DES DONNECS D' CZONE (PP8)
PERC_RE® o T DATA VALID 7/ % DS DONNEES RAPPORTEES
T A A0 I DML L .
. 1)
LI RXxTRON { HOOL Y™ ulk hbu " Rl DEe
sTATION®50113  4DDR..SePIEX § CARD.NAL  YEA~®198y _urrc_oBr 2chauN/PAR >4 suN
SEASUN WONTH  PERC_REP  P_AEAN  O_MAX  HR_MAK  N_GT_S51  N_GT_82  N_GT_153
WINTER ZHIVER 8846 16.7 36.2 60 . 0 0
prl s o1 #8040 1 i
aLL/aLTCAqs R 3 3% . H 0 0
-— —-=- STATIJN®S0113  ADJRESSePIEX & CARDINAL YEAR®1980  _TYPE_eBY NONTH/PAR MOIS -
SCAMIN  4JNTH PERC_REP  P_WMEAN  P_MAX  MR_MAX  N_GT_S51  N_GT_82 N_GT_153
Jads JAN 95. 4 pes2 9.5 30 0 0 0
FEB/IFEY 9348 “b 9.6 40 0 0 0
AT S D S A B 8 :
NAY/4AT] 333 17:8 33:3 H e 3 0
R S | S | I B
k7 aDus T 9. ¢ f0:8 333 $ i3 1 0
367758507 §10% 13:4  §%:8 3 5 9 2
NOV/ ROV 76,8 7.0 ta:8 ) 0 0 8
DEC/DEC 82,5 8.2 23.3 30 0 0 0
- - STATIIN®S50113  ADDRESSSPIEX € CARDINAL  YEAR®1980  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL = -
SEasIN CINTH PESRC_REP  P_MEAN  P_MAX  MR_MAX  N_GT_5L  N_GT_82 N_GT_153
81.9 18.6 $9.1 90 108 . 0
ANNUAL OZONE DATA SUYMARY (PPB
SOMMALRE ANNUEL DES DONNEES D'OZONE (PPB)
PERC_RED ATA WALID / % DES DQNNEES BApeOATEES
VT TR LWL L
A AX A b
PR = Z EEcTEON 1 Aa0R"Y " udke oD ESOSe
STAT1ON®30113  aDORESSePIEX & CARDINAL  YEAR®1981  _TYPE_eB8Y SEASON/PAR SAISON e————m—ememem
3FASIY MOTH  PERC_REP P_AEAN  P_AAX  HR_MAX  N_GT_S1 N_GT_82  N_GT_153
WINTER/HIVER 78.0 11.4 27.5 sg 0 0 0
YPRING/PLINTENPS 4.8 3407 83.3 139 394 78 0
S0 rodfelt 5.6 2004 o¥e1 20 174 19 0
FALL/AUTGHne 97.8 8.8 2402 80 0 0 0
eeee SIATISN®S0113 ADORESSePIEX € CARDINAL  YEARe198)  _TYPE_e8Y MONTH/PAR OIS
SEASIN  MONTH PERC_REP  P_MEAN  P_MAX  MR_WAX  N_GT_S1  N_3T_82  WN_GT_153
AN/ JAN 39.9 9.8 7. 30 0 0
fee/sgx ortg 21« 3 3 8 0 0
PAR/ MARS 93+ 149 . 0 0 0 0
APR/AVR §i-¢ R 5. 40 3 0 g
mAY/MA] % o7 2o 120 50 3
JUN/ JUIN 98 % €0.2 3 140 00 8 0
Ll I 3043 30.1 %01 120 132 19 0
T . R B B
0e va 9. 40 0
§E'$3Sv 98,3 10.2 133 30 0 0
Bed /0! 97. 8 8.8 198 30 0 0 0
STATION®S0113  AUCKESSPIEX € CARDINAL  YEAR®1901  _TYPE_sANNUAL/ ANNUEL - c—————
SEASON NINTH  PIRC_2EP  P_MEAN  P_MAX WR_MAX  N_GT_S1  N_GT._82 N_GT_153
89.1 18,7 02.3 160 538 07 0

A2.15




A2.16

ANNUAL DIONE DATA Sum
SOMMAIRE ANNUEL OES OONNEE
» REP DATA yaLlp 7 % 0F
PR RTINS WAL
- A A A
Pmax R_WAX s RAXTHUN 1 HOUR 7
o -—- STAFIZNe50113  10DRFSSsPIEX € CADINAL  YFaP
384504 PONTY PERC_IEP P_NEAN P_ma
4l 81 3843 224
D [] ‘]:Hp . 66,
115!;354?! 5 3o 1.4 49,
eocccarcccaccana ccencen=- $1a7[34850}13 ADIRESS=PIEX € CARDINAL ve
CEAS b e PEKC_KFP P_WE AN P_MAX
/7 AN Q). . o3
TS 13 SRR T R 15
"3/ . . .
ISR 3503 IR 944 ]
MAY/™AL %.0 24.8 82.1
VAT SN it B
HAVESIAY, Avel 214 09:2
cetceemccccem——= cmcememe—= SIATIIN®50113  AGURESSsPIEX £ CAROINAL
SeA3T “)NTH PEIC_REP P_WEAN P_MAX
56.9 20.7 66.7
NAUAL DZONE DATA Sy
SOMMAIXE ANNUEL DES DONNEE
PZRC_PFP o T DATA VALID / T DE
PEAN o PERIID MEAN / AOY
P_MAX = MAXTMJUM DAILY MEAN / MaAXIPUSY
4k_MAX o MAXTNUN 1 HOUR /
-- - sTaTIJVes50115 300ESS=METCALFE € PAISONNEUVE
SZASUY 40474 SERC_REP P_MEAN P_MA
flalcd/HIveR 9]0 7.9 26.8
PRlIto/PRINTENMPS 9%,1 17.4 69,4
30 % e s Tt 9.8 10.8 4308
FAL /AUTL 4AE 69.4 2.9 14,9
veeree-cecacccceemmes SIATION®3,1%  ADJIOESSePETCALFE € “A[SONNEUVE
SEASUN NONTH PERC _REP P_MEAN (1Y
JAN/ JAN 91,9 4.3 1.3
BE3/Ecy 76. 4% £e3 55.5
wAR/MARS 99.7 11.3 6.8
APR/ AYR 90, . Y8 Te9
heviasy 93.% ;6.5 éi.o
jgh’j:}llf‘ 9;0 110 6’.:
Au&;Aau§1 1872§ §:3 sgl:
SEPT/ScPT 99, 7.0 .8
SHEV Y ¢ B 1 B
da¢/ 0t 185:8 22 8.
- ——— STATION®50115%  ANORISSeMETCALFE € MAISONNEUVE
SEAS D “IiTH PEC_REP P_NEAN P_MAX
7. 9.3 63.4

MARY (PPB)
S CYDZIONE (PPB)
J NN“; ntvvanTEES
NNE DE PERIOND
EDEeu MOYENNE QUOTIDIENNE
MAXI MU® 1 AEURE
#1982  _TYPE_eBY SEASIN/PAR SALSON ~—emccecaaao.
X HR_MAX N_GT_31 N_GT_82 N_3T_153
0 9
38 o g 8
90 36 1 (]
Ain]382 _TYPE_sBY MONTH/PAR MQ]§ ~=emmcecccccaca..
HR _MAX N_GT_S1 N_3T_82 N_GT_153
0 0
1 g 8 3
38 0 0 0
30 i3 ‘ 8
30 13 3 3
80 21 0 0
YEAR 1982 _TYPE _*ANNUALZ ANNUEL =
HR_MaAX N_GT_51 N_GT_B82 N_6T_153
Q0 102 5 0
PARY (PPB)
S D'OIONE (PPB)
S DONNEES RAPPORTEES
ENNE OE PERIDDE
DE LA n?VEN!E QUOTIDIENNE
MAXT AUy 4EURE
YEAR®[OTI TYPE _aBY SEASON/PAR SAISIN ~——eeee—--
X HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
70 1 0 0
90 92 16 0
90 21 1 0
30 0 0 0
YEAR® 1979  _TYPE_e0Y NONTH/PAR ACIS =—=ee——ee—-
HR _PAX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
B3 : g
;0 ? 0 0
70 3 (Y]
90 il g 0
A :
39 3 } 0
30 0 0 0
3 : : g
0 0 8 0
YEAR®1979  _TYPE_eANNJAL/ANNUEL =———cceacamea-
HR _MaAX N_GT_S1 N_GT_82 N_CT_153
30 114 17 0



A2.17

AMNUAL DOZINE DATA SUMMARY (PPB)
SOMMAIRE ANNUEL DES DONNEES D'OZONE (PPB)
PERC_REP = X DATA VALID 7 % OES DONNEES RAPPORT
ponas + wabpiEbon MR ek, b e B BeIRRET
- HR _MAX = MAXIMUN 1 HOUR / MAXINUM 1 HEUiE UOTIDIENN:
cocececmecememmeeee STATION®30113 ADDRESS=METCALFE € PAISINVEUVE  YEAR®1980 _TYPE_=BY SEASON/PAR SALSON —
SEASON MONTH  PERC_REP PMEAN  P_MAX  WR_MAX  N_GT_S51  N_6T_82  N_GT_153
WinTER MTVER 98,2 8.2 25.8 “
§ohxwalp§;~rsnvs 1.9 13.9 82:3 15§ 3 % 3
UMHELZETE 243 313 38,3 0 0 0
FALL/AUTONNME 99.9 l.6 8.3 20 0 (4] 0
coemcccoaccecmccmmee STATION®5115  ADDRESSeMETCALFE & MAISONNEUVE  YEARS1980  _TYPE_eBY MONTH/PAR NOIS ———————m——n-n
YEASON MONTH PERC _REP P_MEAN P_MAX HR _MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
Ty 109.0 5.2 13.9 30 0 0 0
AR 38:5 1303 34:3 b4 0 0 3
AP/ AVR ¥0,0 goq !9.6 [V] 0 0 0
HAVIH‘* Zl.; 8 4ob Q 1 8 1]
JUN/ JUIN . 3.1 62,5 120 44 o]
JUL/ 30T . 9.3 28.3 50 0 0 0
ALGrAQUST 10 .§ 0.0 .0 0 0 0 0
I 43, 9:9 0 39 0 0 0
¢t/ 99,6 6 3 0 0 0 0
NGY/NGY 100+ 0 0.8 402 20 0 0 0
DEC/DcC 100%0 1.5 7.5 20 0 0 0

- --- STATION®50115  ADDRESSeMETCALFE £ MAISONNEUVE  YEAR®1980 _TYPE_sANNUAL/ANNUEL ==——-cocmmac——o
SEASIV MINTH PERC_REP P_MEAN P_"AX HR_MAX N_6T_51 N_GT_82 N_GT_153

88.1 7.1 62.5 120 o5 9 0
ANNUAL OZONE OATA SUSMARY (P81
SOMMATRE ANNUEL OES OONNEES D' OZONE (PPS)
PERC_REP » T DATA VALID 7 % DES DONNEES RAPPORTEES
p_uax = maxTeEANonr LS R ER AL :g:sugsLgenpggleosouortoxenus
a
- $Erun OATRILTEON { RASERI RS hon" TV ERSRe
STATION®S0115  ADDRESSeMETCALFE € WAISONNEUVE  YEAR®1981  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON =mm—m——mm-

SEASIN MONTH  PERC_REP  P_MEAN  P_MAX  HR_MAX  N_GT_S51  N_GT_82  N_GT_153
R/HIVER 83.6 4.7 ? 30 0 0 0
LS I T enrs 25.7 1.7 18:3 30 0 0 0

Peeeeesecccccscneea= STATIONs5011% ADDRESSe METCALFE € MAISONNEUVE YEARe 1981 TYPE_=B8Y MONTH/PAR MDIS ——-——e—ee--

SEASON  MONTH PERC_REP  P_MEAN  P_MAX  HR_MWAX  N_GT_51  N_GT_82  N_6T_153
AN/ JAN 99.9 7% 0 [+]
AR B A I B s :
L] L ]
1P/ 00R 38:% 1.7 20.0 9 0 0 0
g e STATION®SO0115 GODRESSSMETCALFE € MAISONNEUVE  YEARS1981  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL ——=-me==cov—m-e-

SEASON MONTH PERC_REP P_MEAN P_NAX HR_MAX N_GT_51 N_6T_82 N_6T_153
* 27.0 6.6 20.0 30 0 (Y 0



A2.18

ANNUAL CZONE DATA SUAMARY [PPB)
SOMMAIRE ANNUEL OES JONNEES 0'CZONE (PPB)
PERC_ZEP © % DATA VALID 7 % DES DONNEES RAPPORTEES
B yEan = PELPIJ) FEAN 7 MIVENYE DE_PERIJDE
P_maX » WAXTHUA DAILY ®ZAN 7 4AXIRUM OF. LA WOYENSE QUOTIDIENNE
- HR_4AX » MAXIAUM 1 HOUR 7 MAXINUM 1 MEURE
 ecocmescasecaasase STATIJ4e30015  ADD2ECSSeMETCALFE € PLISIN'UEUVE  YEAR®1982  _TYPE_=8Y SEASON/PAR SAISON -=——eco—---
SEAS I «MTh PERC _REP P_REAN P_nax HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
JUANER/ETE 0.8 7.3 33.2 70 15 e 0
LW ERIT: s6.1 1.7 fo.4 30 ) 0 0
STallune5i115  ADIRESSeMETCALFE € MAISONNEUVE  YEAR®1982  _TYPE_aBY MONTH/PAR MDI1§ eececocam———o.
SEAS . CINTH oCuC_KEP P_MFAN p_vax HR _MAX N_GT_S51 N_GT_02 N_GT_153
JULZJIIL on, % 112 33.3 70 14 0 0
3JG/AZUST 10%2.3 6.1 20.4 60 1 0 0
LEPT/3ERT 138.9 4.1 13:2 39 0 9 2
STl 13). 3.9 0.4 d 0 0 0
NUV/NIV 99, « 0.5 5.8 1o 0 0 0
emecmmemecee ~memevea- STATIUN®,0115 ADDRESSsMETCALFE € MAISOANEUVE  YEAR=1682  _TYPE_eANNJAL/ANNUEL =======e ————
SEASIN WINTH PIRAC_REP P_MEAN P_MAX HR_MAX N_GT_S1 N_GT_B2 N_GT_153
61.8 5.1 33.3 70 15 0 )
ANNUAL OZONE OATA SUMMARY (PPB)
. SIPMAIRE ANNUEL OES DONNEES D'OZONE (PPB)
PERC,REP » X Dala VALID / % OGS OONNEES RappneTEe
A o At A T T S
c
J A MR G Ch? W TR A 44 TENNE
mememcecceeceoonsces 3TATION®33LL0  AUORFSS=3161 JOSEPH, VERDUN  YCSAR®1979  _TYPE_eBY SEASIN/PAR SAISON ——ecomcmmemen
S<ASIN HONTH ecag_pfo P_EAN »_max HR_AAX N_GT_S51 N_GT_82 N_GT_153
o ,‘{"_ll"l FR %} o7 .
VTR R TY $5:5 %5.7 i;.s 149 188 23 9
pyacasE e §9.5 2.8 133.9 6 88 32 1
ALLI‘L|L1‘C 98.9 6, b, °8 2 0 °
teceeccmoemoacceacnes STATION®S7115  AIDRESSesl6l JOSEPH)VERDUN  YEAK1979  _TYPE_eBY MCNTH/PAR MQI§ ==mcecccamem=-
SEASIN MONTH PERC_REP P_MEAN P_MAX HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
AN/ JAN "3,9 0.7 3.3 «0
Fearisy 914 13:2 §3:3 59 8 9 9
RAR/MARS 3¢ 9.2 i1:8 30 0 0 0
APR/AVR . 33.8 2.9 100 52 4 0
AL 100.¢ §3:3 821 19 3 13 0
JENZJCIN 85. .0 60. £39 7% 12 0
JUL 7 dd 1L 991 9.9 34,2 90 e 2 0
AUG/AQUST 93. 104 37.9 80 6 0 0
$sPTL3ERT 99.7 7.6 115.0 160 46 30 1
ET738T 93,5 8.4 24+ 0 2 0 0
NJV/NIY 100.0 5,2 1. 1] 0 0 0
DEC/OEC 97.3 5.1 15.0 20 0 0 0
- STATION®S0114  ADIRESSe3161 JOSEPH,VEARDUN  YEAR®1979  _TYPE_eANNUAL / ANNUEL
SFASIN 10NTY pzaC_2€P P_REAN p_max HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153

82.8 12.7 115.9 150 2716 sl 1



A2.19

ANNJAL I23%E _DATA SUMMARY (PPB)
SOMMAIRE ANNUEL DES DONNZZS D'OZONE (PPR)
PERC_RFP » T DATA VALID / T DES DINNEES RAPPORTES
por + i ol SErfab bk ¢ BT BARRE BB
- HR_MAX s MAXINUM 1 HOUR 7 MAXIRUM 1 WEURE h
. STaT104s50116  AOORESS®3161 JOSEPH,VEROUN  TEAR®1 980  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAlSUN ———mmemmewn -
SEASCN ADNT A PERC_REP P_REAN P_MAX  HR_MAX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
d1ATER IHIV K 51.0 5.8 17.9 30 0
sa:wéip?jvrtnvs 9.7 23 668 100 196 15 2
" - . . [ ] L[]
Flluialalae 35.% 6.5 324 50 0 § 8
cvcmscrrercmccana = STATIAN®301LY AI0E5Se3161 JISEPH,VERDU YEAR®1980 _TYPE_oRY MONTA/PAR M0]$5 =———eceeecamcacao.
Sz ASON MCATH PERC _REP P_rEaN P_MAX MR _wax N_GT_51 N_3T_8B2 N_GT_153
ANZ JaN 103.0 6.8 1.9 30
LarEey ces S 6o 7 !a.: 30 8 2 8
APn7AVR 89, ¢ 17:1 4ib 80 n 0 0
MAY/NAL 107.0 22.1 45.4 90 28 3 0
U 3IIN 103:9 §3:3 68. g 100 70 13 0
atsiaglts 193: ¢ RIS 109 2 2 8
se312981 9914 {3:3 33:8 &0 1 § 0
0¢T/70CT 92,2 6.1 1.7 50 0 0 0
NIV IV 100. € 6.2 4.2 3 0 0 0
DEC/DFC 96,0 $.4 4. 0 0 0 0
reemecmcecesan cecmean STATI)Me %115  ADIPESSa3181 JLSEPH,VERWUG  YEARS198C  _TYPE_saN'UAL /ANNUEL e=———=cmecemmmmen
C.ac AT PIKC_<EP 2_v:AN P_max HR _Pax N_3T_51 N_5T_F¢ N_GT_153
19,4 13.9 59.8 199 182 18 ¢
AAUAL JZE DATA SUMMARY (PPB)
SCMMATbE ARNUEL OES OINNCES DV IZINE (PPB)
PIRC_AEP » % DATA VALIO / % LES DINNEES RAPPJIRTEES
T S e T T R T T R N M T
- 47 _dax s RAxjeus 1 H:l"! / PAXIAUM 1 HEURE i
commmercccommmenn STATI 39005  AIJRESSe3IL6] JNSEPH,VEADUY  YEARS1981  _TYPE_e8Y SEASOIN/PAR SAISON =mv---e -————-
23N “INTH PERC _REP P_MEAN  P_NAX  HR_NaX N_ST_S1 N_GT_82 N_6T_1%3
aINTEL/HIVER G4e3 0. e 50 0 0 0
snmc.nlptenps 68,4 1'; gzi 199 33 1 0
;U""ERI;'I. 96-2 b 600 8 ° o
ALL/AUTORAS 60,4 8.1 35,3 6 6
- — STATIIN®50115 ADDRESSe3161 JOSEPH)VEROUN  YEARe1981  _TYPE_sBY MONTH/PAR MCI§ ==meeemeemoman.
SEASIN KCATH PERC _REP P_MEAN P_"ax HR _MaX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_1%3
JAN/ JAN 100.0 0.0 9.2 30 0 0 0
FealFEV 87§ 19:¢ 5,4 40 0 g 0
MAR/MARS %, .é 5.0 30 0 0
APR /A YR 934 381 319 50 S 8 9
RAY/MAT 99, “ 2.1 100 $ 0
JUN/ 3 ITN 100.0 22.4 5).1 100 54 $ o
JeL /3l 84,0 23.9 57.9 110 3 W1 g
migdaty et [ W R 4 : :
c s . . oY
ocisoct 99, 3 Te6 el 50 0 0 0
. 9. 6.1 6e7 39 0 0 0
A S 11 BN 1 S {1 S : g o
- ——-- —- STATION®S0116 ADORESSe3161 JDSEPH,VERDUN  YEARS1981  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL ~=————=-cemmmmu--
SEASON MONTH PSRC_REP P_PFAN P_PAX R_PAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
96.3 16,6 60.8 110 204 39 ¢



N INE DATA SUMPARY (PPB
sonn;? & ANNUEL DES DONNEES o-oi:ue {PPB)
ATA VALID /7 % DES DONNSES RAPPORTEES
IR R E I T WAL L L
d h [4
Ponhx = "‘5»:22:0- ﬁAxxnun 1 nou5 7 PAXINUM 1 HEURE
cemcem - eccmmmee STATI24997114  ADDRESS®3161 JISEPHOVERDUN  YEARe16GB82  _TYPE_=8Y SFASON/PAR SAISCN =eccccoscaoo.
NYYOT 4JITH Arac_er? P_mEAY pP_"aX HR _“aX N_GT_51 N_GT_82 N_53T_153
W1 g ' 9.9 13.8 33.3 70 17 9 9
;;)}.E;;:fnlzwps 2?.& 2647 594 100 le} 29 0
3d T fl.6 2940 $3.9 129 117 6 9
2\1 NXYER N l. 3 0
FALLZAUT 4= [ L) 7.5 22.5 40 0
S PO 7S S BET PR ITE A=, Se3ln]l JUSFP U VERDUN YtAQe ] 982 _TYPE_oBY MINTH/PA? MOI§ ==ecc-ceccccan.
S50 “i o TH PE<L _PEP P_“EAY P_dax MR _MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
JIA 99,9 e,7 23.8 4n 9 0 0
3595391 1,5 i?cu 2l.3 50 0 0 0
AERYAREH 99.¢ Gel 33.13 n 17 o] 9
VNI o1, 8 20.3 47,4 100 ok 9 0
LEATARY! 91,% 29.1 $6.9 100 6l 11 0
Jui/ dde 9Y,.7 P 42.3 60 12 ¢ ]
JUL/ I, eo.g ol 53,0 129 73 ¢ 0
Aes7ad%r 76. 17.3 33:2 73 14 0
SEPT/SEPT £2,3 1At .6 70 0 0 )
cer/ceeT ok, 4 8.5 2245 o0 ] 0 )
SV NIV 120, 0 6.3 19.2 20 0 0 9
-eeeeno- bt cemme~ 31471 5857116  ANN2ESSe3 16l JOSEPH,VERDIN  YEARE1Q82  _TYPE_sANNUAL /ANNUEL ===e-eceeccccae-- :
SEAS Y 43 «TH SERC_AFP P_¥EAA P_Max WR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
84,5 17.2 63.4 120 2715 26 ¢
ANNUAL DEBNS DATA quntnv (vag)
. SOMMATRE ANNUEL OES OONNEES D*ODZINE (PPB)
PERC_REP o % DATA VALID 7 % DES DONNEES RAPPIRTEES
e o magTRoR"odn TS <RI TE MM, L ROTERNE B BEIO0E L o0 e
t d D -
- 4I_nax o MAXTNUN ( HDUR 7 ngxxkun ? usuie
— - STATION®50304  AYORESS®32% DORCHESTER SUD  YEARS1979  _TYPE_sB8Y SEASON/PAR SAISON —~o—eem—aee-
SEASD MONTH PERC_REP P_NEAN P_MAX HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
dlt!illHlVER 94,4 6.5 25.7 30 0 0 0
S arnsrvaénrsnvs §6.3 12.9 & .g 70 50 0 0
sua~ea1§l 9%,0 8. 26. 100 H 6 0
FALL/AUTD%Ne 69.6 4 15.8 30 0 0 0
- STATION®39304  AODDRESSe325 DORCHESTER SUD  YEAR®1979  _TYPE_eBY MONTH/PAR M(O]$ =-ememcmccccee-
SEASIN NONTH PERC_REP P_MEAN P_MAX HR _MAX N_GT_S51 N_5T_82 N_6T_153
JAN/ JAN 99,1 4.6 3.8 0 0 0 0
FEQ/EFY :9.9 o7 %.7 0 8 0
AAR/MARS oh .3 . 0 0
APR/AVR 03. * o3 3.7 0 0 8 0
MAY/MAT 109, 0.6 .9 30 2 0
JUNZ JUIN 0% . {;.3 0.0 0 18 0 0
zUtIJUI 2. «0 g.s 100 22 6 0
? IA? T a.g 6.2 o9 50 0 0 0
sy g A 1 B : : g
p¥csoéc 100.0 o £:9 19 8 0 0
cccmmcsnssnccccnnecnase $TATION®50304 AODRESS=32% DORCHESTER SUD YEAR®1979 _TYPE_eaANNUAL / ANNUEL
SEASON MONTH PIRC_AEP P_MEAN P_Max HR _®AX N_6T_51 N_GT_82 N_GT_1%3

96.1 Te9 40.0 100 €2 (] 0



A2.21

ANNUAL DZO9E DATA SUMMARY (PPB)
SOMMATRE ANMUEL DES DONNEES D'OIONE (PPB)
PERC,REP = T DATA VALID / € DES DONNEES RAPPORTEE
P_PEAN = PERIOD MEAN / »OVENNE OF PER10E S
P_AAX o n;xrnun UAILV BEAN 7/ MAXTMUP DE LA MOYENNE QUODTIOIENNE
* NAXIAUNM 1 WOUR 7 MAXINUM 1 MEURE
resememceeemmmenen== $TAT 134830304 Aoonsss-:zs DORCHESTER SUD  YEAR=1980 _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON ————ecomemen-
SEASON m3NTH PERC_REP P_MEAN P_Max HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
1.4TFR/HTYER 97.7 8.9 22.5 0 0
:palNGlﬂﬂéuTSHPS 87.3 134 68:3 0 18 H 2
SUNPER/ET 84.0 . 30. 90 “ H 0
FALL/ AUTUNuE 62,4 3.0 i1.? 30 0 0 0
- ~= STATIJUN®30306  AJUDRESS#32% DORCHLSTER SUD  YEARe 1980 _TYPE_eBY NONTA/PAR MOIS ~—-mem==e S
SEASIN MOITH PERC _PEP P_MEAN P_vAx HR _MAX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
JANZ JAN 931.% 7.7 7.9 30 0 0 0
FEBIEEY 93. % 5.6 3.8 3 0 0 9
%3]/ MARS 99.9 13.1 2.5 0 0 0 0
APnsayR 3519 a5 $2:1 70 19 0 0
PAY/NA] 6.7 10.3 26. 50 0 0 0
JHNT UL 8.7 11.2 )0 70 8 0 )
R 103.¢ 8.5 15:¢ 40 0 0 0
ALG/ZAQUNT 60 . 6.6 6.3 50 (4] 0 0
SEPT/SEPT 93.7 het 30.4 90 4 2 0
actsact 90. ¢ 44 il.7 39 0 0 0
N3V / NV 8744 2.0 9.6 20 9 0 5
pEC/nEC §8.8 2.7 10,0 20 0 0 0
—eeamceees R —— - 314TIJve3030%  ADIRESS#325 DORCHESTER SUD  YEARe1980  _TYPE_eANNUAL /ANNUEL =wmmmm-eeceeemam
NI MIATH PI2C_REP P_ME AN P_Max HR_MAX N_GT_S51 N_GT_82 N_GT_153
30,3 7.8 42,1 90 22 2 ¢
ANNUAL CIONE QATA SUMMARY (PP8)
SIPUALFE ANNCEL DES DINNEES D'DIJNE (PPB)
P:RC._R 2 OATA VALIO / % CES DINNEES RAPPORTEES
Rt oin gy T B v tor e
[ AX s W 4 3
- . AxCeTRIxTRON { ROORMY M wairhin"S WEURE
reecccececcmanenes $TAT 04950306 ADDRFSS'!25 DORCHESTER SUD YEAR«I981  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON ——==——c—ea--
SEASOAN MINTH PERC_REP P_MEAN P_NAX HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
WI'TZ0/MIYER 97. W .9 0 9 0 0
{rulugsenintenes 3: &0 # B : ¢ g
FALL/AUTORME 96.3 4.3 17.5 30 0 o 0
Lt accmmme—= STATIUN®50374  ADDRESS325 DORCMESTER SUD  YEAR=1981 _TYPE_eBY NONTA/PAR MCIS =———=c--ccemee--
SEASIN MO4TH PERC_REP P_MEAN P_MAYX HR _maX N_GT_51 N_GT_82 N_6T_15%3
AN 98,8 3.3 10.6 0 0 0 0
densisy 95 & 2.7 9:3 23 0 0 0
MARI MARS ?’f l.s };.9 38 8 8 2
APP/AVP o¥. . o
MAY/ %A 98.0 11.4 30.8. 70 $ 0 0
Juurau‘u 7.8 8.9 313 80 8 0
Jopsduie i 8.8 ‘1 40 9 ;
gg%f’??Et 9;23 olz 5%24 13§ 6 2 0
/0CT . . .
38v1uov 159 £:5 Io.; éo 0 0 9
DEC/ JEC 96,1 8.2 1. 0 0 0

- STATION®SN3NG  ADDARESS®32% DORCHESTER SUD  YEARe1Q81  _TYPE_sAnNNUAL /ANNUVEL
SFASON MINTH PZRC_REP P_MEAN P_NAK HR _MaX N_GT_51 N_GY_82 N_GT_1%3
2.5 6.3 30.8 150 12 1 0




A2,22

NUAL OZINE DATA SYIMARY (PPB)
sommat U ANNRI NS R TR RIS Vol ORE tpray
> TA VA / T DES DONNEES RAPPORTEES
TR SN R 1 L,
a J A
Pomax e axIRANCITRLTROR { AB0A™7 " waxrhin "]  WEURE
.- —= STATIJN® 0306  ADDRESS®325 DIRCHMESTER SUD  YEARe19€2  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISCN ——=eeoemmemne
SZASO4 WIMTH  PERC_PEP P_MEAN  P_RMAX  HR_MAX N_GT_51 N_GT_82  N_GT_153
SINTEUHIVER 93.1 2645 30 0 0 0
; 9. . 0.9 70 “ 0
§)%idg byinTenes 402 {1:% 39:3 80 ts ] 0
recccvmcaccccecseeaes 3TAT]J%83)306 ADDRFS$S#325 YOACHESTER SUD YFAR®1982 _YYPE_«8Y MONTH/PAR NOIS
seAs i AdITH PERC_REP P_MEAN P_nAX HR_MAX  N_GT_S1 N_3T_92 N_GT_153
Al Ja 95,1 Q9.6 3¢9 0 0 0 0
degricy 90+ 9 6:1 3.3 g 0 0 g
AN/ ¥AKS 9149 11. -1 0 5
APRIAVY 94,7 16.0 0.9 0 B 0 2
NaY/N ] 324y 13.0 3.8 %9 ¢ 2 0
AT | S o S 1 A SR :
. . . .
10871308 i3 8:3 3} 3 0 8 0
remeccecccoacoccmcace- STAT]74250304 ADDRESSe323 DOPCHESTER SUD  YEARe1982  _TYPE_eANNUAL /ANNUEL
SEASIN AINTH PERC_REP  P_MEAN P_aax HR_MAX N_GT_S%1 N_GT_e2 N_GT_153
37,0 1.4 37.1 %0 28 0 0
ANNUAL DZONE DATA Synmay (pre)
. SIPMATRE ANNUEL OES DOVNEES D' OZONE (PPB)
PERC_REP » T DATA VALJD /7 2 DES DONNEES RaPPORTEE
T LT S T N A R T I A
P_MAX o MAXTMUN DAILY MEAN / MAXIMUM DE LA MOYENNE OUDTIOIENNE
HR_9AX » WAXINUM 1 HOUR / PAXINU® 1 WEURE
STATION®50306  ALURESS®2026 BLVD.ST=CYRILLE  YEAR® 1980 _TYPE_oBY SEASON/PAR SAISON =e————moe——-
SEASIN AINTH PERC_RFP P_MEAN  P_MAX  WR_MAX N_GT_S1 N_GT_82  N_5T_153
§5: g Toms BBy ORE0B s :
hrabtlhae &1 . 33:% 30 3 0 0
meeeememecmcc-——ce STATION®30306  AJDRESS 2026 SLVD.ST=CYRILLE  YEAR®1960 _TYPE_eBY MONTH/PAR MO1S =-—eemcememmc-
FEASIN  mOdTH PERC _REP P_MEAN P_uax HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
AP4/AVR 9. .
TN 3. ) 8.4 }3.3 33 3 3
JUNZ JUIN 98,7 23.0 9.2 90 o1 1 0
Ju r 0ty 1004 ¢ 13:1 §3:8 80 2 0 0
AUG/ATUST 93.3 2.8 0.0 60 1 0 0
SEET/ILPT 100.0 n.3 6.7 40 % 0 0
AV 0 B I A B : :
oedroed 9.3 §:1 2.1 30 0 H 0
STATION®30306  ADDMESSe2026 BLVO.ST-CYRILLE  YEAR1980  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL
SEASON  MONTH PIRC_REP  P_NEAN P_NAX WR_MAX N_GT_%) N_CT_02 N_GT_153
73.1 16.0 89,2 9% a7 1 0



ANNUAL BIONE DATA SusmARY (ePp)
SOMMATRE aNNUEL DES DINNEES D*0ZONE (Pe8)
PERC,REP = T DATA VALID / % DES OOWNEES R4PPORTEES
B_MEAN = PERIOD MEAN / MUYENNE DE BEQ [ODE
P_MAX = MAYTPU® DAILY MEAN / MAXIMUM DE LA MOYENNE 0UOT 1DTENNE
HR _PAX ® PAXT®¥U™ ] MOUR / PRAXI Wyn HEURE
STSTIUN®50306  ADIRESS®2326 BLVD.ST-CYRILLE  YEAR 1901 TYPE_aBY SEASON/PAR SAISON ~~——emmmaee
SEASIN MINTH PERC_REP P_MEAN P_MAX MR _MAX N_GT_31 N_GT_82  W_5T_153
LaTeR/ATvER 96.9 10.8 23, 0
's'm:g‘;g‘g:.énens §2:3 1sie ;s 00 3 ] 3
FieLiaLiome 03.3 9. 49, L 6 ¢ 2
cemeccemsccecees STATIO4e33306  AINRESSe2026 ILVO.ST-CYRILLE  YEAR®1961 _TYPE_eBY NONTH/PAR MOIS ———em—————ea-
St 4 P3iTH PEIL_azp P_MEAN P_MaAX GR_MAX  N_GT_91 N_GT_82 N_GT_153
Jars Jan 9,1 5.3 10.0 10 0 0 0
FE4/FEY G3. 0. .
T 33:8 {0:4 §3:% 39 3 8 3
PO/ 3yR 99 . € Y 2843 €0 0 0 0
MAY/ YAl 5l.6 1.2 . 60 4 0 ]
JuUbs JUTN 99.9 15.4 3.2 H g 0 0
JuL7 301y 3811 143 39.5 0 0 0
;‘-’;Hg’;’,} ol il:4 g%g 159 3 2 9
HIIA] 8114 }e 0 28 0 § 0
NN 974 12.6 451 200 6 ‘ 2
0EC/DFC 91.9n 8:9 24s 30 0 0 )
reemececcmecmceese STATION®50306  ADDRESSe2026 SLVO.ST-CYRTLLE  YEARS198L _TYPE_eANNUAL /ANNUEL -
SEASIN "INTH PzaC_EP P_MEAW P_MAX HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
90.4 12.9 “9.1 200 13 6 2
ANNUAL 3ZONE DATA SUNFARY (PP8)
SOPMAIRE ANNUEL DES DONNEES D'OZONE (PP8)
PERC_REP » T DATA VALID / T DES DONNEES RAPPORTEES
P_MEAN = PERIOD MEAN / MOYENNE DE vsuogs
PMAX = MALTAUN DALLY MEAN'/ MAXINUN OF LL WOVENNE QUOTIOIEMNE
R_MAX = MAXTSUN 1 HOUR /7 WARIRUNM 1 WEURE
cmeemccemeammes STATION®30306 AOJRESS®2026 BLVD.ST=CYRILLE VYEAR®1982 _TYPE_oBY SEASON/PAR SAISON —c——————e—e-
$EAS0N WINTH PEPC_REP P_MEAN P_MAX  HR_MAX N_GT_5) N_GT_82  N_GT_153
uxnean-uve% 29,64 5%1 s0. 120 I 1 0
S/PRINTERP 9 Y 83, 165 45 0
NALYRIEFINTER®S 3% .8 21 4 $3 18 )
STATION®30306  ADDRESS #2026 BLVD.ST=CYRILLE  YEAR®1982 _TYPE_o8Y MONTH/PAR MGIS =m=coom—ee—m--
SEASON MINTH PERC_PEP P_MEAN P_MAX HR_MAX  N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
AN/ JS 93.7 5.7 . 40 0 0 0
TR TN A - R B B B
Man/MARS "'i 32:2 50.0 40 %2 0
APR/AVR 86« 6.8 £3.3 120 60 13 0
MAY/ MAL 87.; 37.2 $7.1 110 144 0 0
JUNJ JUIN 6. 24.0 45.4 80 28 0 0
Juy s duty 9.1 27.4 53.3 120 66 18 0
aUG/adUST 909 16.0 30.8 80 ‘. o 0
STATION®50306  ADDRESSe2026 8LVD.ST=CYRILLE  YEAR=1982  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL
SEASON QINTH PERC_QEP P_MEAN P_MAX HR_MAYX N_GT_51 n_GT_82 N_GT_153
61.4 26.3 63.3 120 281 'Y 0

A2.23




A2.24

: DATA SUMMARY (PPB)
sonnAfch:knaéf'Eeg ooun??s o-ozonE TIXY)
Y / % DS DONNEES RAPPARTEES
KN TN Sy BARE Bediooll et
pomax o MaxTHON OALLY PSON { ABSE"Y " wakr k"D R RS
meescussencness §1AT]INOS100]) u\nussnz” AVE COURSHENE,TRACY YEARC 1462 _TYPE_=8Y SEASON/PAR SAISON ~~cem—meoa
$EA504 A TH PERC_ALP P_REAN P_AAX HR_MAX N_6T_ 51 N_GT_82 N_GT_1%3
9.4 .7 143 14 ? 9
IS Léne 133 {31 R 8 § S 0
emeacmesccsccenas STATIIN®5100]  AUDC$S3229 AVE COURSHENE,TRACY  YFARe1982  _TYPE_=BY MONTH/PAR MOIS =-ee—ocw—ea.
SCASIN MONTH PERC _REP P_MEAN P_Max HR _WAX N_GT_%1 N_GT_82 N_GT_153
73, 0.2 62.0 14 95 17 Q
10813408 oz.g 9.8 827 }03 13 1 0
Zorvieat 99, . 45,9 u 30 6 g
é:r/aér e3, 3.9 53.1 ] 0
NOV/NIV .9, 14.6 5.9 36 0 0
jmeeccmcncemcanonan STATIJN®51001  ADORCS3S®322% AVE COURSHENE,TRACY  YEARS1982  _TYPE_sANVUAL/ANNUEL e——vecoeeceeoe
>€4 SN MINTH PZRC_REP P_PEAN P_MAX R_MAY N_GT_51 N_GT_B2 N_GT_153
' 35,9 18,9 62,0 145 181 24 0
"ANNUAL OZINE DATA SUMMARY (PPB)
SOMMATRE ANNUEL DES DONNEES DYOIINE (PPB)
PERC_REP & v DATA VALID # % DES DONNEES RAPPORTEES
bnax o WAt FEn oar [y rERy"r Raky N EBEE L 2€ wOVEARES ouoT 101E NN
E ﬂA!I!Ud f uoul / n?xlhun 9 SEUSE "
STATION®51901  ADDRESSwST.ETIEN YEAR®]1982  _TYPE_s8Y SEASON/PAR SAISON
SEASJI NINTH PERC_REP P_MEAN P_MAX HR_MAX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
SUPALR/ETE 1649 6.8 59.4 00 122 0 0
FaLL7aUTONNE 33, 0.1 35.8 87 2 ¢ 0
emeeecocccceccsanncaanss STATIINe51901  ADDRESSeST.ETIENNE  YEARS 1982  _TYPE_sBY MONTH/PAR MOIS — .
SEASIN PONTH PERC _REP P_FEAN P_MAX HR _MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_1%53
:qlliutk 3;.# 26,1 38,3 58 7 0 0
Lestr3Yst 83:4 §3:3 3.4 2 38 8 8
fcr/acy 9.6 20.1 35.8 57 2 0 0
STATIIN®S1971  ADORFSSwST,ETIENNE  YEARe1982  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL
SEASON NOMTH PEAC_EP P_MEAN P_MAX HR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
27.8 24,98 59,4 %0 1264 0 [



A2.25

ANNUAL OTINE JDATA SUMMARY (PPB)
SONMMATRF ANNUEL DES DOWNEES D'QIONE (P®B)
PERC_REP . T OATA VALID 7 T DFS DONNEES RAPPORTEES
PEAN ®» PERICD MEAN / MOYENNE DE PERI0DE
P_PAX nnxrvur OAILY PE&N /7 FaxI®u® Dt LA WOYENNE QUITIDIENNE
_NAX » nax:nun 1 WOUR /7 MAXIMUN 1 HEURE
— STATION®6O  ADDRESSe10 SUNNYDALE YEAR®)1982 _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON -
SEASIN NONTH PFRC_REP P_MEAN P_MAX WR_MAX N_GT_51 N_GT_82 N_GT_153
S#dl'a;P?lvlthS g{.r 33.9 d8,? 153 323 sz 3
IINWITE METE: €ee0 §2:1 3423 ¥ ‘ 0 0
jeemsacmeasecensmsncancane STAT]IANCO0  ADLAESS®L0 SUNNYDALF  YEAR®=1932  _TYPE_e@BY NONTH/PAR OIS — -
SFAS . MeNTH sswc_np P_MEAN °_wax R _MaX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
‘P l"le 7\ 002 ”. ° 6 ‘
“AY/ a1 58 13:8 35:3 {49 1% §3 %
JUNZJUIN 10,0 27.9 41,8 9 0 1 0
IELA TR 111 R 11 S 16+ S i : :
IR v 3 a3 48 3 8 8
£CTr3CT 96, & 16.9 25.8 60 2 0 9
NL',V‘..V °5.~ 1‘.2 30.0 70 Z 0 O
- ——- STATIIN®S0  ADCRESS®10 SUNNYDALE  YEARe19B2  _TYPE_eANNUAL/ANNUEL
JEA3IN MINTH pLe _REP P_MEAN P_MAX WR_MAX N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153

52.9 24.9 88.2 159 426 57 1



ANNEXE A3

Répartition annuelle du percentile d'ozone



ANNUAL SUMPARY NF FREGJENCY DISTRIBUTIONS
FOR OZONE CINCENTRATIU{ RANGES (PPB)
SOMMA IPE ANNUEL DES FREQUENCES:
DES CONCENTRATIULNS D'IZINE PAR CATEGARIES (PPB)
BS_PERC = % VALID 0aTA /7 % uEtS DONALES RAPPIRTEES PER_O1 s 1-ST FFRCENTILF /7 1-ER PDURCENTAGE
NEAN_03"* PERTOUD MCSAN / MJUYVENNE Ot PERTQDS PER_0Y & 5-IH PEICENTILE 7 S-1EME POURCENTAGE
AAK_24HR = nAXINUM DAILY MEAN 7 MNYELAE 2UDTIDTENNE MAX 1MUY MAX_LHR = MAXIM™UN ] HIUR 7 =aXIAUA ]| HEUR
B b L LT L R B e T T P R, YEAR®19T79 eccecmcce e e e e cccccccceccc e e cm e — e ———aae
0 "
; A N 8 n n A
v o S [ [ p P P P P P P £ A ¥
A D t £ € € 3 3 € € € A X
1 R 1] 14 R R R ® k ] R R ] N 2
1 £ A € 1 4
0 g ! R 0 0 1 2 5 ? 3 3 L] h | H ]
N C 1 5 0 5 0 5 7 5 3 k] e R
50102 JARDIN 80VAJIQUE 299 77.8 0 0 0 0 10 20 20 30 50 9.3 80 46
50103 POINT-AUX-TREFBLES 356 94,1 0 0 0 0 10 30 60 59 70 17.7 110 56
50104 1129 ONTARIQ EST 308 82.7 0 0 o 0 10 20 30 8) 70 12.2 100 6r
50109 OUNCAN € DtCARIE 3150 89.0 0 o 0 n 10 10 20 30 40 7.3 79 31
50111 2990 BOUL.CONCORIE 351 92.4 0 0 0 0 10 30 40 59 70 17.7 150 73
50112 BJULJLAURENTIDES 295 79.3 L 0 0 0 10 30 40 59 6C 18.6 160 73
50113 Plck €& CAKDINAL 257 68 .5 0 0 0 0 10 30 40 50 30 18.5 130 81
50115 ME TCALFE & MATSUUNEUVE 359 97.0 v 0 0 0 10 10 30 40 60 9.8 90 65
50116 3161 JUSEPH, VFROUN 311 82.9 0 0 o 0 10 20 30 59 80 12.7 160 115
50304 329 VORCHESTEx S0 158 9.1 ¢ 0 0 0 10 10 20 39 50 7.9 100 40
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Z et B

2C102
50193
50104
50109
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50111
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50113
50¢1Y
5ulte6
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2030h

NAMTOCT»
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2026 ALVLST-LYRILLE

ANNUAL SJMMARY OF
FOR OI7Mt €D iCk

SUMMAIPE ANNUE

VDES CONCENTRATIUNS 010

NEES RAPPORTEES

n-

YEUHE JUOTIDIENNE MAXTPMUA

VPO OZ

109
314
14}
3090
224
131
291
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ANNJAL BUMMARY OF FREQUFNCY DISTRIBYTTUNS
FUR UIO0F CIHCEATRATION RANGES (PPR)
SUMMALFE Arn ¢UEL UcS FREGUE ICE>
NES CONCENIRATIUNS U'OZUNE PAR CATEGORIES (PPB)
PERC = % VALIO OATA /7 £ DLS DJIUNESS RAPPURTFES PER_OL = 1-ST FFRC-ATILE 7 1-TR POURCENTAGF
REAN_037= PERIUD YEAN / MIOYENNF DE PERIODS PER_05 = 5=fH PERCENTILE 7 S-I1EMC POURCENTAGE
—28HR « MAXINUN DAILY MEAN /7 MOYENNE QUOTIDIENNE MAXIWUN MAX_1HR & MAXIMPU™ ] HGUK 7 MAXTHUM | HEUPE
e e LS TP P SR YEAR®1982 —cmmmemeeeee cmmmmemmcema et e ——————— ———ememcmceecceccaa~—
9 [
S A N 8 1 n A
T 0 ] s e o P P p P P [ ¢ € A X
A 0 t t € 4 3 € € € 3 A X
{ g 2 g R 2 ] R ] R R R ® u 1 E
C g Y R 0 (] ) | Z 5 7 b ) 3 § h H H
N S o 1 3 0 3 0 S 3 ) S b) R R
49 55 AVE LILAS 222 57.2 0 0 0 0 10 20 40 50 70 16.7 100 60
50102 JARDIN BUTANIQUE 256 69.0 0 0 0 0 10 30 40 SC £ 17.6 120 72
50103 POINT-AUX-TREMBLES 321 85.8 0 0 0 10 20 30 40 50 70 29.1 120 61
50104 112% UNTARID €ST 326 87.3 0 0 0 0 10 20 30 40 60 13.4 100 66
50199 DUNCAN € DeCARIE 183 43,6 0 0 ) 10 30 %0 50 10 18.1 100 54
50110 PARC PILON,NTL, 313 82.7 0 0 0 10 30 “0 50 0] 15.% 200 70
50112 BUUL «LAURENTIVES 196 51.9 0 9 0 10 20 30 40 50 80 2n.0 120 68
Yol1l3 PIEX & CAKJINAL 214 95¢ .8 n n 0 10 20 30 40 5¢C 70 20.9 90 67
50L1> METCALFE E MA1SOMNEUVE 152 41.0 (] 9 0 0 10 20 2¢ 50 Jel 70 33
50116 3161 JOSEPH, VERDUH 317 84.5 0 0 0 10 30 4n 50 7 17.0 129 69
50304 325 DJRCHLSIER SUD 227 5769 J ) n 0 10 20 20 30 % 11. 4 80 37
50309 2026 BLVOST-CYRILLE 235 6l.4 0 ) 0 10 20 “n 50 60 9 25.3 120 63
51001 3225 AVE CUURSHENE, TRACY 139 35.9 n 1 2 14 20 34 %0 78 19.0 145 62
51991 ST.ETIENE 10% 27.4 0 i 5 1y 2> 33 ") 9e X 24.9 80 59
60 10 SUNMYDALE 229 62.0 0 0 0 1n 2n “0 20 40 S0 - 2¢,9 199 AA

b ey



SUNMARY LF FREMUENZY D ISTR 18T IUNS
FOx uzﬁuc C)cCEaIRAIlnl RAIGES (PPD)
SO lRE HES FREQUFNCES )
J2ES cnwccutaatluns 0*1I0NF PAR CATEGORIES (PPH)
as _PERC = & VALID DATA /7 % UFS DJIMNEES RAPPIRTFES PLR_0L = Lk-ST PEWCERITLF # 1-€R PJURCENTAGE
03"s PERIUD MEAN / MUYENNE uUE PERIODNE PER_0S & 5-TH PECEATILE /7 s-1FMF POURCENTAGE

0 "
S A 3 8 q " A
1 ) o s 4 P P [ P P P P f £ A X
A 0 t E £ t € r £ £ £ A ] S
1 R h p R R ® K R " R [ " ¥ 2
1 £ A F - 1 4
0 S Y » 0 ) 1 b4 s ? 9 3 3 3 . H H
N § S c 1 5 0 5 0 5 0 5 S 3 R R
49 55 AVE LILAS 222 14.3 0 0 0 0 10 20 «0 50 m 16.7 100 60
50102  JARDIN BOTANIQUE 1046 68.5 0 0 0 0 10 20 30 40 70 13. 6 160 72
50103 POINT-AUX-TREMBLFS 1340 89,7 0 0 0 0 1n 30 40 40 «c 16.6 150 o1
20104 1125 ONTARID ESTV 1317 88.6 ) 2 0 0 1n 20 30 40 1B 12.7 120 74
50109 DUNCAN € OECARIE [E A 76.8 0 0 0 0 10 10 20 30 £0 9.0 100 54
50110 PARC PILON,TL, 759 50,2 n 0o -0 0 10 20 30 40 70 13.9 200 70
50111 2300 BulL LCUNCLRDE 045 9945 ) 0 0 0 10 30 40 4¢ m 15.7 150 73
50112 BJUL «LAURFHTIVES 1142 75.6 0 n 0 0 10 30 %0 50 80 17.3 170 90
50113 PILX & CARUINAL 1113 739 0 0 0 0 20 30 %0 5¢C 80 19.5 140 82
50115 METCALFE & MAISUNNEUVE 9137 6.4 0 0 0 0 0 16 20 10 ) 7.7 120 65
50116 3161 JUSEPH, VERDUN 1303 a7.7 0 ) (] 0 19 20 40 50 70 14.5 160 115
50304 325 VDORCHESTER SUD 1276 86.0 0 v 0 0 10 1C 20 20 «0 d.0 150 42
%0306 2026 OLVO.ST=-CYRILLE 649 %643 0 n 0 10 10 2n a0 40 ¢n 16.9 200 &3
$1001 3225 AVE CUUKSHESE, TRACY 132 8,8 0 1 2 A 16 2 38 50 78 19.0 145 62
51901 STLETIENNE 104 7.0 0 1 5 15 29 13 44 52 €3 264.9 80 59
60 17 SUNNYUALE 22 15.5 1 ) 0 L0 20 40 an 5C N 24.8 159 68
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ANNEXE A4

Statistiques sommaires saisonniéres,

de 1979 a 1982, (toutes les années)
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COMBINED OZONE DATA SUMMARY Irre)
SUNMAIRE COMBINE DES UONNEES D *O2ONE (PPB)
PERC_REP = % DATA VALID / % DES DONNEES RAPPORTEES
P FEAN = PERIOD MEAN /7 MOYENNE DE PERID
P_MAX = MAXTHUN DATLY MFAN / MAXTMUM DE LA NOVENNE OUOTIOTENNE
IIR_MAX = MAXIMUN 1 HOUR / MAXINUM 1 HEURE
------ STATIO4=50306 ADDRESS=2026 BLVD.ST-CYRILLE _TYPE_sALL YRS/VQUTES LES ANNEES ————-
SEASUN PERC _REP P_MEAN P_MAX HR_MAX N_GT_S1 N_6T_e2 N_6T_153
WINTER/ZHIVER 5.4 16.8 50.0000 120 Y 1 0
SPRING/PRINTEAPS 677 24.6 63.3333 120 2}3 46 0
SUMMER/ETE 53,1 15.1 63.333 50 20 0
FALL/ZAUTOMME $7.1 8.8 49.0909 200 6 4 2
63 16.9 63.3333 200 343 n
———- STATIONs51001 ADDRESS=3225 AVE COURSHENE,TRACY  _TYPE_sALL YRS/TOUTES LES AMNEES --- -
SEASON PERC_QEP P_NEAN P_MAX HR_MAX N_6T_51 N_GT_82 N_GT_153 s
SUMARLR/ETE 2.3 1.7 62. 0000 145 140 24 0 FS
FALL/ AUTONNE 204 o 25.833) 56 0 0
8.8 1e.9 62.0000 145 141 24 0
————————— STATINN=51901  ADDRESSsST.ETIENNE  _TYPE_sALL YRS/TOUTES LES ANNEES ————o—=——m
SEASON PERC_REP P_MEAN P_MAX HR_MA X N_GT_S1 N_GT_82 N_GT_153
SUMMER/ETE 19.2 26.8 59,4348 20 122 0 0
FALLZAUTORME 5.4 2041 35,7917 57 2 0 0
7.0 24.8 59.4348 80 124 0 0
------------ STATION=60 ADCRESS=10 SUNNYDALE  _TYPE_sALL YRS/TOUTES LES ANNEES =—=-m=—o——-n
SEA SON PERC_REP P_MEAN P_MAX HR _MAYX N_GT_51 N_GT_82 M_GT_1%)3
SPAING/PRINTENPS 21.0 34.6 08,2083 159 356 57 1
Sttt e Bnofah o 4 % 3
L/ 15.5 24.9 88.2083 159 “26 57 1



ANNEXE B2

Sommaires des statistiques annuels des niveaux de NO, observés

dans 1a région de Montréal et la Ville de Québec



B2.1

ANNUAL NDZ DAT& SUMMARY (PPO)
SOMMATRE ANNLEL DFS DINNEES NDE NG2 (PPB)
ERC_REP » % LATA VALJD / % DES DONNEES RAPPORTEES
S AR T P W L I T 1
pP_MAX » MAXTMUN DATLY MEAN / MAXIMUM CE LA WOYENNE QUOTIDIENNE
MR _MAX o RAXIALY 1 HJUR / PAXIAUM ] HEURE
- STATIINe50102  ADDRFSSeJARDIN BOTANIQUE  YEAR®1979  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON ——cocemecaea.
SEASON MONTH PERC_REP P_HEAN P_MaAX HR_MAX NINE N_GT_210 N_GT_530
FALL/AUTINNE 76.3 32.1 54.6 110 o 0

cvrecececcccsanenseases JTATIGN=20102 AQDRFE SSeJARDIN BCTANIGUE YEARS]979 _TYPE_=BY MONTH/PAR MOIS -

58453 MUNTH PEP. _PEP P_MEAN P_MANX HR _maX NONE _6T_210 N_GT_330
yeT/0CT 45,2 9.4 53.3 f) 0 0
A3V /NI 93.2 39-1 5.9 70 0 0
LIC/DEC 95. 8 2.5 4en 110 0 0
T we=ea-- STATIIN®50102  ADORESSeJAKDIN BOTANIQUE  YEARS1I79  _TYPE_s AINUAL/ ANNJEL =emm—ceccoommcnna-
SEASIN MONTH O:RC_REP P_MFAN P_MAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
19.7 32.1 54.6 10 0 .0

ANVUAL NJ2 DATA SUMMARY (PP3)
SOMMATRE AWNUEL DES DJNNEES DE 432 (PPB)
PERC_REP ® % GATA VALID / % DES DONNEES RAPPIRTEES
Y nix BEAN 2 PERIZ0 MEAY, 7 MOYENNE L25n§52L3° QUOTIDIENNE
[} .
Pnd L PR T A R R R T T
e —— e STATIJ4s50102 ADDRESSsJAKDIN BOTANIQUE YEAR=1980 _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON ———mm-———mmmm-
SceSJn MONT4  PERC_REP  P_MEAN  P_MAX  HR_WAX  NONE  N_GT_210  N_GT_530
GINTER/HIVER 5,0 3642 9. 90 0 0
PHING/PRINTESPS 3.6 9.0 &3 19 0 4
AT IAT: 39: 2.9 0.8 0 0
FaLL/auTOAME 87.9 29.4 52.9 110 0 0
- - STATIS®50102 ADDRESSeJARDIN BOTANIQUE  YEARe198)  _TYPE_eBY NONTH/PAR NOIS =——m-=-e-memmee-
SEASD4  mJITH PERC_REP  P_MEAN  P_MAX  WR_WAX  NONE  N_GT_210  N_GT_530
N/ AN 9447 32.3 ° 39, 0 0 0
2837283 6.6 282 3.4 0 0 0
MAR/MARS 9.0 50.5 53.3 90 0
AP2/AVR Y 24 3701 87.3 80 0 0
HAY 7 MAT 2346 6.7 2603 110 0 H
JU7JUEN 17.9 §310 sk 10 0 9
JuLriuly 3745 30, 5016 120 0 ]
205740987 3043 3610 3704 %o 0 H
s P!IégPT 9504 1.8 M 80 ] 9
A R 1 B O | ! g
v . .
N 98.7 §5:2 52.5 110 0 0
S eee STATIJN®50102 AJDRESS®JARDIN BOTANIQUE  YEAR®1980  _TYPE_eANNUAL/ANNUEL -

SEASON MONTH PERC_REP P_REAN P_MAX HR_MAX NONE N_GT_ 210 N_GT_530
73.2 31.6 64,4 120 0 0



ANNUAL NJ2 DATA SUAMARY (PPB)
SCAMATRE ANNUEL OES DJNNEES DE NO2 (PPB)
SERC,R ATA VALID 7 % QES DCNNEES XAPPORTEES
PRALIRR I YL L .
Putbx - “'Z"J' CALLY YEAN | ABREMY " ulki k™Y wEude
comcncmccnmacoenas §TATIJ¢033172  &DDRESSsJARDI« BCTACIQUE  YEAReL981  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON ———<oc-co——oe-
FEASUN ¥INTA PERC _REP R IXY P_vax HR_PAX NINE “.61_210 N_GT_%30
. 2
S ErYCITLE 98.9 30.4 4.8 130 0
BalaC/p- LaTENPS °7:i 1343 P 39 ¢ 0
USRER/ETE i 9. TR 40 e 9
Y N MLE 7.5 2303 $5. 0 100
e b cmcecem=e ,Tall 4032102  ALDUIESSeJakulN BOTANTLUF YEAR»1981  _TYPE_e8Y VONTH/PAR MQIS
2EASCH w9NTH pre, _QEP P_MEAN P_vax WR_"aX NINE N_GT_210 N_GT_530
A4/ JAN 9. 32.3 26,8 139 0 0
HRVE 391 HN “as3 75 0 g
€4l7°an$ %8,8 30.3 «3.9 109 0 9
AP/ AVR 17049 32.5 bd. 0 99 0 ]
ALY 30.3 ;3.« 54,2 90 0 2
YN IUlM Lok €.0 35.0 59 0 9
=3zl lISEPT 5344 19.% 29,3 40 o 9
E I S 3 N ¢ : :
DEC/OEZ 93.0 §3:¢ 37.5 100 0 0
-------- ecececcmammmeee STATICN®S50102  ADDRESSsJARDIN 8ITAIQUE  YEAI®1981  _TYPE _sANNUAL/ANNUEL ===——==-me-cceoo--
2EASCH 4INTH 2:0C_REP P_REAY P_nax HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
70.3 27.8 5%.0 130 0 0
) ANNUAL NJ2 DATA SUMMARY (PPB)
SOMMAIWKE ANNUEL OES DONNEES DE NG2 (PPB)
SERC_REP o % DATA VALID / % DES DONNEES RAPPORTE
pomax o malphehios PERTb B S BETRE BeRIBOEUTS
- wl_ni STRIxTRON 1 RBSE"Y " wdir k"D V R ke 1EN
mememmoemccmmmeceeen 5TaT1J4030102  aDDRESSeJARDIN BOTANIOQUE  YEAR=1982 _TYPE_e3Y SEASON/PAR SAJISON ——me—em—m—nan
2L ASUL NONTH PERC_REP P_NEAN P_nax MR_MAX NONE N_6T_210 N_GT_530
dINTER/HIVER 94,7 30.3 55, 4 100 0 3
hulaglP PLIATEMPS 19.4 f"° 34,06 138 0
JoFe T 97.8 4.9 43,8 8 0
FaLLiauisaae 21.% 16.5 8.2 190 0 0
reevmemmemcesseemenc STATIJ#351102  ADORESSeJARDIN BOTANIOUE  YEARSL982  _TYPE_s8Y MINTH/PAR MOIS ——
SEASON MUNTH PERC _REP P_FEAN P_Max HR_“AX NONE N_GT_210 N_GT_530
AN/ JAN 49 [- Y%} 40,
13734 33, §:2 32,2 {33 H 8
PAR/MARS 79.9 2200 Je 8 0J 0 0
APK/ AVR 39,7 5¢1 $2.2 170 o] 0
ALY /%Al 99,9 gt; 54, 110 0
JUVIJU{N 99,0 g . 37.3 %o
SATCITENE {1 SR 1 B 1 S ;
sEstedet 183 8.5 §004 3 9 8
JSLrLT 59,3 go.; 83.9 89 0 0
NGV IRV 23.1 6. 87.2 loo 0 0
STATID#50102  ADDRESSsJARDIN BITANIQUE  YEAR®1982  _TYPE_eANNUAL/ANNUEL -
“ ScasJi 10NTH PERC_RED P_reaN P_MAX HR_MAX NONE N_6T_210 N_GT_539
77.2 2247 87,2 137 ) °

B2.2




B2.3

ANNUAL NO2 DATA SUMMARY (PPB)
SCMMAIRE ANNUEL DES OINNEES DE NO2 (PPB)
PERC,REP = T DATA VALID / % Dcs DONNEES RAPPIRT
pRbra & BAI o ALEdN 2D BN BE B RIRDARTEES
P_MAX » qurun DAILY AEAN / MAXIAUA DE LA WOYENNE QUDTIDIENNE
_YAX e MAXINUM 1 HOUR / MAXIMUM 1 HEURE
STATID4a50103  ADDRESS=POINT~AUX-TREN3LES YEAR®1982 _TYPE_»@8Y SEASON/PAR SAISON ———e—mm——.
Sz asIN MINTH PEXC_REP P_MEAN P_vaAX R_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
A INTERIHIVER 94.6 19.9 160.9 450 s 0
$Pr LALIERTHTENPS 3 9.9 53.3 100 0 0
UBTEIELE i%. 7.3 4.8 199 g 0
SN AT oMMt 23.6 [ TR ] 101 V]
cemmceaeeneen asccemwe S1ATJJNe50193  ADDPISSepPII4T-AUX-TREMBLES  YEAR®1982 _TYPE_eBY MONTH/PAR MOIS ==mwcea-we—o.
sea$ sl “oiTH PERC _REP P_MEAN P_sAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_%30
YN 13650 “s"§ 3i:3 §8 9 2
AALIN4RS 3829 13 18049 450 8 3
APR/AVR 3.3 21:3 53,3 109 0 0
LA 54 . 14, 323 6) 0 0
JuNzdulY 26,7 $e2 17.9 73 0 0
Jo.IJJTk 30,1 29, 42,5 100 0 ]
A0s/742U8T 48 43 24:3 46.1 0 0 0
SEP(/SEPT 3348 2.6 54.8 90 0 0
3} T/0CT 7. 262 471 90 0 0
307 10.6 27. 35.6 69 0 0
- —_ —-- STATIIN®50103  ADIRESSePIINT-AUX-TREMBLES  YEAReL1Q82  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL ==eceemcemceeeo-.
SeASId 4 IATH DERC_REP P_MEAN P_MAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
60.9 2245 160.7 450 ) 0
ANNUAL ND2 DATA SUNMARY (PPB)
SOMMATRE ANNUEL DES DJONNEES DE N02 (PPB)
PERC, REP = L DATA VALID / L DES DONNEES RAPPORTEES
P_MEAN ® PERIOD MEAN / MUYENNE OF PERIODE
P_raxX o -uzpun DATLY MEAN'( RAXIAUR DE LA WDYEANE OUOTIDIENNE
s MAXTMUM HIUT /7 MAXTHYN AEURE
STATIONS50104  ADDKESS=1125% ONTARID EST  YEARe1979  _TYPE_®BY SEASON/PAR SAISON ——=emoec——-
SEASIN WONTH PENC_REP P_MEAN P_Max HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
dIATERIHIVER 78.2 37. 71.7 110 0 0
gpif‘é(’ﬁ"}' STEAPS §3.(1’ §9.5 §3.8 110 0 0
h L . . . .
T ET §:1 $3:3% 23 80 0 0
.- STaTiJue50104 ADORESS®112% DNTARID EST  YEAReL979  _TYPE_s8Y MONTH/ PAR MOI§ =———————eemmm-
SEAsuN ATATH PERC _REP P_MEAN P_uaAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_330
T R TR A 1 B : :
Y 28:7 go!z B:; 13 8 8
APR/AVA 242 8.8 51. 80 9 0
ALY/ HAT §1.1 33:3 °§'7 139 0
Juizdula 39+ 244 6i.8 0 0 0
Jouuxg 150.0 39,0 53,6 100 0 0
AUe7AJu8T 73.7 4.9 24 89 0 0
To3ePT 57.6 3644 48, 80 0 0
3 uog 4.3 38+9 25 %0 0 0
AV iy 6.2 9.2 4t.s 80 0 0
DEC 7VEC 8%.3 29.0 39.6 50 0 0
STATION®S50104  ADDRESS®1125 ONTAPIJ EST  YFAR1979  _TYPE _aANNUAL/ ANNUEL - -—
SEAS SN HONTH PERC_REP P_MEAN P_NAK HR_MaX NONE N_GT_210 N_GT_530
79.1 32.9 .7 110 0 0
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STATI S 495010«

1ONTH 2IRC_RFP P_"EAY P_Max
95,4 33.9 77.1
ANNUAL Y32 DATA §
SCMMATRE ANNUEL DES 0J
PERC_RKEP o T DATA VALIU /7 ¢
MEAN = PERLCD REAN /
p_MaX = nA(Zrun DAILY McAN ‘ MAXT
M * MAXTHUM HJur
TION®>0104 AVURESSe112% ONTARIO EST
YunT 4 PERC_REP P_MEAN
34 .
Tewes oé.? }i.;
9 03 L]
[ 80,8 23.%
ATIJN®%0104¢ ADDRF $S21125 ONTARID €57
410474 PEIC _RFP P_REAN P_A
MAR /MAR S 130.0 . o
APL /AVK 99,0 gg.z ;;-
RAY /%2 100.9 “.5 57,
un/ZdLl ¢ 1)049 §g.i 4%.
JULZJUTL 36 .4 . 29,
AUSIA?USY 190.0 27.9 65,
SS?TI iPT 79.6 19.7 35,
SHEE S 1 B 1 B
DE:73EC 353 $:3 do.
STATICNS32104 ADDRESS=1125 ONTARID EST
PINTH FERC_REP P _ME AN P_MAX
77.8 27.1 57.1

N
R
9FRC_REP s+ %
P_PcAN o
P_MAX = mMAXTMUM DA
HR_FAX =

ADDRF3S*112>

B2.4

PERC_FEP

2.7 3
3.9 3
8. 3
97. 3

-

AUDRE SS#1125 GNTARID &ST
PERC_REP

P_MFAN P_Y

2T.4
36.1

&+
-

1.3
LEXL
1)0.)
5.1
27 .4

-4
.

VUV IV
CwWowosro
® e ® o 0 0 .
NGO
o L LTETNTRTITR Y
PO i NI AR g8 =
R EERERES
~NONSONES OuwD
~NWIAR LS S SRS SO
~NB=ON QWA ~ &
® & ® & ® 9 g ¢ 0 o0

ALUDKESSe1125 ONTARID EST

MM ARY (PPR)
3&&&5 DE ~D2 (PPB)
DES ownuges RAPPQPTEES
MOYEnE DE PERIDD
MUM DE LA MDYENNE QUOTIDIENNE
9 FPAXI ALY 1 HEURE
YEAR®1980 _TYPE_=BY SEASON/PAR SAISON
P_MAX HR_MAX NONE N_6T_210 N_GT_530
b, 2 109 0 0
. 90 0 0
35.2 99 0 0
7.1 111 0 0
YEAK21798)  _TYPE_=B8Y MONTH/PA/ MOIS -
AX HA_YAX NONE N_GT_210 N_GT_5230
n 0 0
3 35 0 0
2 100 0 0
1 69 0 0
5 90 0 0
70 n 0
4 99 0 0
9 80 0 0
b 3 5 9
3 59 0 0
1 117 0 0
YEAR®1980  _TYPE_saAYNUAL/ANNUEL =o—emecomm—cae e
HR_MaX NONE N_GT_210 N_GT_530
110 ] 0
UMY ARY (PPB)
NNZES DE NO2 (PPB)
OF S DONNEES RAPPARTEE
SENeuse B pealopt L
9 HA!IhUN Y HEURE V€
YEAR=198) TYPE_oBY SEASCN/PAR SAISON =——ecmeccecaaca—
P_maAX Hk_RaX NONE N_GT_210 N_GT_530
95,4 140 0 0
i3 3 8 8
‘6‘ 3 80 o o
YE ARe] 98] JTYPE_=8Y NONTH/PAR PJIS -
AX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_S530
4 140
7 80 H ')
; 90 0 0
78 0
: / g 2
& an 0 0
4 50 0 0
0 Q 0 0
3 80 0 0
YEAR®1981  _TYPE_sANNUALZ ANNYEL = —
HR_"AX NONE N_GT_210 N_GT_530
140 0 0




B2.5

ANNUAL ND2 DaTa SUMMARY (PPB)
SOMMAIRE ANNUEL DeS OJIUNEES DE NO2 (PPB)
2cPCREP = € DATA VALID / T JES DINNEES RAPPORTEES
7 e PERIND #EAN / MOYENNE DE PERIND
P_NAX o mﬂnun DAILY MEAN / MAXIMLM D: LA MDYENNE QUOTIOI1ENNE
MAX s MAXIMUM ) HOUR / PFAXIMUM 1 HEURE
cecoma—rrcccmescecamee== $TATIuN®37106  SUURSESS=112% ONTARIO EST  YEARe1982  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON ——m-em—eme
SEASIN MONTH PEKC_REP P_MEaN P_MAX HR_MAX NONE N_GT_210 .GT_530
5 e TR (T T B ° :
4 . . .
THMERIETH ? Q9.9 %2.9 683 33 8 8
FALL/ZALTI44¢ S, 4.1 45,8 90 0 0
cetemcemcecmmeremmemmanes STaTIUN®50104 ADURESSe112% UNTARIO EST  YEAPel982  _VYPE_eBY MINTH/PAR MOI§ =co———eemee_.
SEASUN MUNTH PELC _REP P_MEAN P_MAX HR_MAYX NONE N_GT_210 N_GT_530
STy 17,5 32.1 48,8 70 0 0
cAsFEY 7¢:3 3503 St e 99 0 0
MAR / MAR S 3505 7.3 §7.9 90 0 0
APRAVR 926 36.1 b8.2 109 0 0
Mar /4] 95 .4 39:1 5440 89 0 0
JUNZSLIN 99.3 6.2 20.8 110 ¢ 0
o 1200 26.2 44,2 70 0 0
AUG/ B UST 3903 311 34.2 60 0 0
SEPT/ScPT 29°9 : %42 79 0 0
JCT7327 .7 2333 «5.8 90 0 0
NIV IOV 96 .5 2e4 32.5 50 0 0
cerememcmcemcccmaeoaan e-ee- STATION®57106¢  AJQDRESS®1125 UATARIJ EST  YEARe1982 _TYPE_sANNUAL/ANNUEL =—m——=-ceo—o——-.
SIASIN MONTH PERC_REP P_MEAN P_MAK HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
87.9 28.6 68.2 110 0 0
ANYUAL ND2 DATA SUAMARY (PPB8)
SOMMAIRE ANNUcL DES DONNEES DE NO2 (PPE)
PERC,XEP = % DATA VALID / % DES OONNEES RAPPORTEES
P_PEAN & PLRIOD MEAN ¢ MOYENNE Dt PERIODE
P_MAX « -uxrnun DAILY MEAN / MWAXIAUM DE LA WOYENNE QUOTIOIENNE
MAXIMUM 1 HOUR 7 MAKINUN 1 WEURE
cecmmcrcmcnccancaaccasee $TATIJV850109 Aoowcss-ouncu § DECARIE  VYEAR®1979 _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON =————-eeme
SEASUN MONTA P ERC _REP P_REAN p_max HR_MAX NONE N_GT_210 N_G6T_530
NTER/HIVER 88.7 4, 73, 3 0
H aluwpalnenvs ez. %73 580 %og 8 0
}uwnsuer 501 603 is. %0 0 0
ALL FAUTIMSE 93:¢ 37.4 57.5 120 0 0
—-= STATION®SOL99 ADDRESSSDUNCAN € DECARIE  YEAR®L1979  _TYPE_e8Y MONTH/PAR MOIS ~———=———e—e
SEASON MONTH PERC _REP P_MEAN P_mAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_%30
AN/ JAN 90.7 9.9 45.9 70 0 0
VLT 97.6 fes 13,3 130 0 0
MAZ/YARS 78.6 5.4 a4, 0 0 0
APR/AVR 8143 0.1 454 12 0 0
AAY 7mA] L 22, 45,2 9 0 0
JUNZJUIN 7§.2 31.9 85,0 100 0 0
JuL 73Ul 3143 81 H 4 0
AUG/A2IST 79, Q. . 110 0 0
gpr/ 37+ 42.0 §3:8 109 0 0
A SO O : :
NGV /N . .
Dic /DEC 7.0 7.5 57.5 120 0 0
-— STATION®50109  AJDRESSeDUNCAN £ DECARIE  YEAR®1979  _TYPE_eANNUAL/ANNUEL ~—eeemmcconem-
SEASON MONTH SERC_REP P_rEAN P_MaX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_5%30
89.3 36.1 73.3 140 0 0



AUNLAL N)2 MY ARY (PPE)
SDYAIRE AN\UEL BRE4p3NNEES DE 402 (PPB)
rercydi,s § RTAAID TR BARNE BASEE S
» YOAlan 7 RAXIPUM DL LA POYENNE QUOTIOIENNE
pouax e MAXTRUR CAIRITRON 1 W30A"T mkxrnue 1 AEUBE
— STATLINGS0179  NDRISSsOUNLAN € UECARIE  YEARe1980  _TYPE_=8Y SEASON/PAR SAISON -=-=-——o——eo-
SEAIN MONT PERC_REP P_MEAXN p_nax HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_3%30
WiiTek/HIVES 6.3 d.8 3. 100 0 0
SPul «G/Pal ITE4PS 99 7.0 ?u.g 130 g g
TN 3k.0 2.8 38.8 9 ¢ 9
A L/AUT JiuE 29.0 1.9 43, 90
———emcememccaca- ceme= STaTiJ4230137  ADO2ESSSULN-AN C DECAKIE  YEARe1980  _TYPE_eBY MONTH/PAR NOIS
23mMaCh 04T PERC _REP P_MEAN P_MAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
AL/ JAY 7543 35.6 41,7 60 0 0
deirded 138 0.5 6led 100 0 0
mAI/*ARS 748 4044 63.2 90 0 0
awuva 07.3 39.5 53.4 '48 8 8
Ar/nal 59, 42, ? . i
YN 84,2 4l.1 8.3 20 0 0
JUL/IUIL 1.4 25.8 58.8 70 0 0
au3/\JUST .7 25.2 «1.; 39 0 0
SEAT/IEDT 9.8 17.3 29, 79 0 0
gérroct 962 2129 3.6 99 0 ¢
e e sesces-eeee- STATID:e50107 ADDRESSeDUNCAN £ DECARIE YEAR®=1980 _TYPE_SANNUAL/ ANNUEL =
2 A3uN 4ONTH 2ERE_RFP P_NEAH P_MaX HR_MAY NONE N_GT_210 N_GT_530
76.0 32.3 78.3 120 0 0
ANNUAL Y32 DATA SUMMA v (PP
SOMMATRE ANNUEL oeg DJINNEES DE u% TIXT)
PERC_REP o T DATA VALID / % DF NEEF
SRR TS Gt SN O 1 L
- AR DALY JEAN 1 MaXLHY naxxhu ? ENNE QUITIOIENNE
——eeeee - --—=—=eo- STATII®30109  A)OPESSEDUNCAN L DECARIE  YEARCL981 _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON =—=m——————=v=
SEASda MINTY PERC_REP  P_WEAN  P_MAX  HR_MAX  NONE N_GT_210 N_GT_530
UMPER/CTE 8.7 4.0
2ALL/A uTamMmE 52.5 23,5 %Z 138 8 8
mmeeeecceccceconmmeme 3TATIJ 4859179  ADORE S5eDUNCAN ¢ DGCARIE YEAR®1981  _TYPE_eBY NONTH/PAR MO IS
SeAsav o AOdTH PERC_IEP  PLMEAN  P_NAX  MR_WAX  NONE  N_GT_210  N_GT_330
SEPT/SEPT 45,1 7.9 o -
3 r/3§r . 0 0
ESTEMY 3.3 5; 3 i? l ‘§8 8 g
dec/0eC 21.1 l1o.6 310 0 0
— - STATION®30109  ADDMESSeUUNCAN € DECARIE  YEAR®1981  _TYPE_sANNUAL/ ANNUEL - - -
SEASIN 4ONTH PERC_REP P_NEAN P_NAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530

B2.6




B2.7

ANNUAL NEZ DATA SUMMARY (PPB)
SDYMalRE aNNUEL DcS DJINNEES DE ND2 (PPB)
P€RC_REP = L DATA VALID /7 % DEE DONNEES RAPPORTEES
P_MEAN = PERIyUD MEAN 7/ MOYENN: DE PER IDDE
P_sax o MAxTPUFY DAILY MEAq / MAXIMUM DE LA MOYENNE QUOTIDIENNE
AR_MAX e MAXIPUM 1 HCUR / PAXIMUM 1 HEURE
- - S5TaTIUnNs50129 ANDRSES SeDUNCAN £ CECARIE YEARS]1QB2 _TYPE _oBY SEASON/PAR SAISON ——ccoccana
564530 NCHTH PERC_REP P_MEAN P_Max HR_MAY NOME N_GT_210 N_GT_530
dLATER/HIVER 92.3 18.8 84,2 140 0 0
IPRI G/ P ATENPS 73.6 4.8 5. 8 290 0 o]
LA4ER/E] " 92.0 249 43,4 80 0 0
BacuL/n. T anae 8.6 ‘.6 10.¢ 10 ¢ 0
------- 2iATTUNESD10Y  AUURF SSeLUUNCAN & DECARIE YEAKs1982  _TYPE_eBY MONTH/PAR MOIS =—————ee-eea—-.
St-osuld MJaTA PEXC _QEP P_MFAN P_vAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
JAti/ AN 62, 2.9 11.7 a9 0 0
Frisfcy 9., 2t.1 84,2 14) 0 0
Nax/MARS 0.5 Sg.? “b, 69 0 0
APR/AVZ 99 .7 o3 69.9 203 0 0
1AY / 1Al 190 .4 28,5 26.3 80 0 [o
Ju s d N 9942 24.9 43.3 99 0 0
JuL 7JUIL 36,4 23.0 45,4 89 0 0
.qs/AgJSI 3542 11.5 f"i 63 0 0
scars§eoy 5.4 5. 'S 3 ) 0
GCT7 KT 29 44 4.5 1%.0 10 0 0
B R e meee STATIJN®57199  AJDQRESSeDJINCAN & DECARIE YEAR®1982  _TYPE_sAVNUAL/ANNUEL =wmemececeme-—
SEASCN 4UNTH PERC_REP P_MEAN P_MAK HR_PAX NONE N_GT_210 N_GT_530
73.0 18.3 84,2 200 0 0
ANNUAL NJ2 DATA SUMYARY (PPB)
SOMMA IRE ANNLEL DES ODONNEES DE ND2 (PPB)
PERC_REP = X UATA VALID / T DES DONNEES RAPPORTEES
PeaN ® PLRIJO MEAN / MOYENNE Oc PERID
P_4AX = nax;r#n DAILY mrAn / an&nyn DE LA MOYENNE QUOTIDIENNE
HR_9AX o MAXTAUM 1 HOU MAXINUM 1 HEURE
ecemccecmccareccaaa -e== STATIJ4s30119 ADD=ESaerARC rILINIPTL, vEAR®L1979  _TYPE_sBY SEASON/PAR SAISON ——-c—vcaca-
SEASUN A0NT4 PERC_REP P_ME AN pP_Max HR_MaX NINE N_GT_210 N_GT_5130
INT=Q/MHIVER 99,4 “, 30 0 b)
Pal) Gl?iéN!EHPS 6;.8 ;S.; é;:g 198 0 8
tJ"P k/¢cl . 09 9.0 [/}
‘LL.‘\J.JﬂﬂE - . - - b,o‘ Q 0 0
-- - e STATIJN®30110  ADDRESSePARC PILONsMTL. YEAR®1979  _TYPE_e3Y AONTH/PAR MQ]§ ~ceeeem—ee-
ScaASON MONTH PERC _REP P_MEAN P_MNaAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_9%30
4A1’ggv 3:.9 29.7 43,3 60 0 0
3535:5:‘ ga!g ié!i §%: 8 }88 § §
A . .
(STt £ S 1 S 11 B o g
FIVE ] * . .
$0s /83957 713 R 33:9 70 0 0
Magh) T 9.6 2¢ 5 650 0 o}
VEC/DEC 99%.0 He9 58.6 89 0 [}

cecemmcecomccmccmemacmemam== STATIIN®50110 ADORESSePARC PILONsMTL,  YEAR®1079  _TYPE_eANNUAL/ANNUEL ===——eecoeeeo
SEASUN 4INTH PERC_REP P_MEAN P_AAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
61,4 35.7 75.9 130 0 0



B2.8

NUA DATA SUMMARY (PPB)
sonnalRRUANNOEE DESAUINNLES DE 402 tPPB)
ALID 7 X DES DOMNEES RAPPORTEES
racprhead } Bkiol ki Bt B BE BeRIOE e
Ponax = "‘5*fﬁixoflﬁtxxnuk 1 HOUR /7 PAXIHUN 1 HEURE
STATION®SO011)  ADDRZSSePARC PILON»MTL.  YEAR®1980  _TYPE_sBY SEASON/PAR SAISON
SEASIN MOiTH PEFC _KEP P_MEAN P_MAX HR _MA X NONE N_GT_210 N_GT_530
0 0
LATERIHIVER 9l.b 36,6 53.8 80 9
Epflsozvaxwten?s 95,3 17.2 A7.8 60 0
e eccecmmmeee 3{47113%50110 ADIRESSePAKC PLLONsATL. YEARSL987  _TYPE_sBY WONTH/PAR MDIS -w==--=-=----- ————
SCasat ASATH PERC _REP P_MEAN P_mAX HR_MAX NINE N_GT_210 N_GT_530
’ 0
JAl/JaN 93,1 9.7 51.3 70 0
FC3/F -V 35-3 gi.‘n 63.8 28 8 8
%A/ NAKRS b o A.l 9 ou. s 0
VOO 1t S 1 B 16 S : :
", 1 ] [ L]
Uiz ddin 9246 11.2 239 30 0 0
———- --- STATIUN®5011)  ADDRESSsPARC PILINSMTL,  YEAR=1980 _TYPE_SANNUAL/ANNUE( e=-=scec—c-c——coooo-
SEAS) €34T PERC_REP P_MEAN P_MAX H&_ MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
46.5 26.8 53.4 80 0 )
ANUAL N2 DATA suNmaRY (PP8)
. SOMMAIRE ANNUEL DES OANNEES DE NO2 (PPBI
PERC_REP o % DATA VALID 7 T DES DJNNEE; RAPPORTEES
FEAN o PERIJQ SEAN ¢ MOVENNE D 310pE
P_MAX MAXTMUM DAILY MEAN / HAX&HUH DE LA MOYENNE QUOTIDIENNE
HY _MAX = MAXIMUM 1 HOUR 7/ MAXINUM 1 HEURE
————————— m—ec== STATIJ4s50113 ADDRESSePARC PILON,HTL.  YEAR®1981  _TYPE_=BY SEASON/PAR SAISON -—
S2LSaN MIITH PERC _REP P_NEAN P_nax HR_MAX NONE N_6T_210 N_GT_530
PRING/PRINTEAPS 63. 2. 50.8 0
}anﬂ ’?‘t 1%09 ihos ; !3 g 8 0
AL 7aufonm . . 0. 90 ¢ 0
me—vesceememeseoes STATIINSS5J11)  ADORESSsPARC PILONSMTL.  YEAR=1981  _TYPE_eBY MONTH/PAR MOIS
SEASIN MONTH PERC _REP P_MEAN P_MAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_330
AP 7AVR 7 .
AATIRAL 13.2 81 333 83 8 8
TR i iq.g R 80 8 8
oci7ICT N3] 37 50.8 90 H 0
STATION®50110  ADURESS®PARC PILON/MTL.  YEAR®1981  _TYPE_eaNNUAL/ ANNUEL - .
STASUN "ONTH PERC_REP P_MEAN P _MAX HR_4AX NONE N_CT_210 N_GT_530




B2.9

ANNUAL NJ2 CATA SUMNARY (PPB)
SOY4AJRe ANNUEL DcS DINWEES DE N32 (PPB)
PSRC nev . L DATA VALJD /7 % DES DNNNEES RAPPORTEES
[ . Ecaxao HEAN / MOYENNE DOE 3sﬁxaog
P_MAX o ncxrru~ onlkv MEAY / MAXIMUM Dt LA MOYENNE QUODTIDTIENNE
o FAXImUM 1 HOUR / PAXINUM I WEURE
———— SIAlIuns5011) A)LHESS-PAnc PILGNSYTL, YEAR®)g82  _TYPE_sBY SEASON/PAR SAISON e———cemcmmeauea
SEASJN 4IaT4 PERC_PEP P_MEAN P_AX MR _MAY NDE N_GY_210 N_GT_530
BB G, TR T 3 g
L hd . .
:lq 'ilc?' > ;o.é 1.? 98 3 i§8 0 9
FaLLzadtsast 23.8 20,2 35.0 60 0 0
cmmemac—cmcan wecemcemee~ ,14T];4850110  ADORESSePARC PILUN,MTL. YEAR=1982  _TYPE_®BY MONTH/PAR MOIS =eeeeccmcacoaa.
Sokadd A4TiTH PEAC _2kP P_MEAN P_AX 4R_MAX NONE N_GT_210 N_6T_532
1427/ YRS 47,4 3l.4 1i2. 402 3 0
ar 1ave 7.9 40.3 a.s 140 0 ¢
4aY/14a] 0.2 i6.1 7’- 130 4] 0
Ju d7Jul 20.) 211 2%.0 50 o} 0
I 55,2 23.¢ 44,8 89 0 0
auil43JST 1.0 31.7 ;1.1 99 0 0
JEPT/SEPT 3949 35,5 2.9 159 0 0
CCT/ICT 86,4 f"“ %5.3 go 0 0
NIV 2243 6.9 7. 0 ) 0
weee SFaAT1JNs50110  ADDRESSePARC PILONsMTL. YEAR®1382 _TYPE_SANNUAL/ANNUEL ===ewmccccmcccca-.
3EA2T MI4TH PERC_REP P_MEAY P_MAX HR_MAX NONE N_GT_ 210 N_GT_530
44,7 3l.2 112.2 400 3 c
ANNUAL ND2 CATA_SUMMARY épva)
SOMMALRE ANNUEL DES DINNEES DE NO2 (PPB)
PERC_REP » T DATA VALID 7/ % DES DONNEES RAPPDRTEES
ZAN ® PERIJ0L NEAN /7 MOYENSE VE PERIOJDE
P_MAX = 1AiTHJH DAILY RFAN / ananun DF LA MOYENNE QUOTIDIENNE
_YAX & MAXIMUM ] HOUR /7 MAXIMUM 1 HEURE
—eescecconcccencann STaTluie59111 AJURESS®2900 30UL.CUNCORDE YEAR=1979  _TYPE_e8Y SEASIV/PAR SAISON ——e——mememe-.
SEASON MONTH P ERC _REP P_MEAN P_MAX HR_MAX NINE N_GT_210 N_GT_530
;L:I%Z?S‘fi TE4PS 303 4 s; i;g : 3
[ 4 . . .
JMNch / Te %v %7 . [} §
e I A T 19:8 .3 34.2 60 8
JTATIUN®SOLLl ADDHESS®2900 BOUL.CONCIRDE  YEAR® 1979  _TYPE_eBY WNONTHM/PAR NO]$ —————emeecmmeea-.
SEASIN AGNTH PENC REP P_MEAN P_MAX HR _MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
JALIJAN 8.9 46.3 49 0 0
®i2/HARS 86.2 33. 6?.; io 0 0
AT A S : g
3o ash 30,2 3:¢ 51:9 §5 0 0
JULIJUX% 8.5 27.3 6;.8 80 0 0
$iti6dt 333 8.2 34.2 60 8 3
m——e—— em e s ccceseceneses §TAT]INSS0111 AQURESS=2900 BOUL .CONCORDE YEAR®197Y TYPE_saANNUAL / ANNUEL
SEASON 4INTH PERC_QEP P_AEAN P_MAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_%30
6l1.4 29.2 66.3 140 0 0



B2.10

NJ2 DATA SUMMARY (PPB)
sonn.?gguﬁkuagf DES UONNEES DE ND2 (PPB)
PERC_REP » % OATA VALID / T DES OONNEES RAPPORTEES
ERCGREEAN = PErlod hean’/ navEnsE oengszzggeouo‘lolen‘e
P_Max » MaXTMUM DAILY MEAN / MAXIMU™ DE LA b
- AR_MAX o MAXIMUN 1 WOUR / MAXIMUN 1 H
N ~—cecccacaoanae
- STATION®OL11  ADURESS®2900 3DUL.CONCIRDE  YEAR1980  _TYPE_eBY SEASON/PAR S‘ISON I
SEASIN MINTAY PERC_REP P_EAN P_9AX HR_"AX NONE N_GT_210 - o-
0
3PP 111G/ PRL 4TENPS 9«.% 36,0 67.1 100 0 0
Entk 23, 34, 2.2 1
é:fff:ﬁrgf 3.9 335 3.4 18 °o 0
——mne cecmmeemee— STATIL{1050111 AJORESSe2300 JUUL.CONCOROE  YEARw1980  _TYPE_sBY MONTH/PAR AQDlS ====c-wsocoosc--
SFASJ 4 31Ty PERC_REP p_MEL p_Max HR_MAX NONE 4_67_210 N_GT_%530
0
A 501 384 R 30 0 g
Joil N 7.5 33.9 ;g.; {¢ 0 9
T O A (A : :
- 43 b3 §2.¢ 70 0 0
535;333 93.1 37.5 74,2 130 0 ¢
cocee-cesmrasonemnnn S1ATI_Ne=N11L  ADIYESSe209¢ BAUYL.COACIADF  YEAR®198F  _TYPE_s8 deUAL/ANNUEL =s-mmmmecoeemmcoame
PR A..TH Iy _<E? P_vesd P_“ax HR_PAX NONE N_GT_210 N_GT_530
.7 33.7 7402 130 0 0
: ANNUAL NO2 DATA SUNMARY (PPB)
SOYMAIRE ANNUEL DES DINNEES DE NO2 (PPB)
PSRC_REP = T UATA VALID /7 ¢ osz DONNEES aavrgnrees
T_PEAN = PERIJD NEAN / MOYEMNE OE PERIOD
P_MAX * MAXIMUM DATILY MEAN / NAXLMON DE LA n?veune QUOT ID IENNE
WR_MAX o RAXIMUM 1 WOUR 7 mAXINUM | HEURE
remeemcm———— eececo STATILN®30LL1  ADDRESS®*2900 SOUL.CONCORDE  YEARSI981  _TYPE_eBY SEASON/PAR §AI SON —————mem——mm-
$IASIN 4ONT4 PERC_REP P_MEAN P_NAX HR_RAX NONE N_GT_210 N_GT_530
o ‘ﬂ' F’Hl‘: 94.0 3’0 . 07 1.0 0
sgaxﬁo/pxxolervs «8.3 29.5 33,8 90 0 3
remmemmmceemcemecen STATIJN®50111  ADORES$€2900 BOUL.CONCORDE  YEARS 1981  _TYPE_oBY NONTH/PAR NOIS =——em=——eee—m—m
SEASUN nOiTH PERC_REP P_MEAN P_MAX MR _MAX NONE N_GT_210 K_GT_530
Ad/ Al Seb o4 81.7
fearidd b b i.z 6.1 1%8 § 8
®aR/MARS 0. ol s.o 70 0
RaT/mAL e 2 3 4 ° ] 8
STATION®30111  AQURESSe2900 BOUL.CONCOKOE  YEARS1981  _TYPE_eANNUAL / ANNUEL ——
SEASON YONTH PERC_REp P_NEAN »_wAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_S530
3%.2 33.1 81.7 180 0 [




P_mMAX

STAT1JN=50112
MONT

Nuna
»C_ Ve M
»
ey N
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—_AC® L
C~~~
~~noTY
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VE
Fhé!

L3
Te
£

- Ax.

1

STatT1J«s50112
PI4TH

P
v
Al
-
w

&
9

OV Uil 2 A

OXOWVINGES. 3
mcoOTCCo»
Ty T T g T e Y, Y e,
QZsnPlt 4o XN
muOWVWLUICCP<Pmp
O et DA <L
LIV V2
—t—

———————eeeem——— wemeeen STATICN®S0112
Szasuy H0NTH

P_MAK

STATIONe 50112
In HONT
ER/HIVER
1GIPﬁéNTEHPS

eR/cT

rAYTunnE

~REAZ P
"20—-1 w

F
1
[4
3 J
A

MNw.Va. v

covocmccnsccconncrnamees ;TATID4030112
SEASON MONTH

-
-~

QZUNIwt Ip XN
[V}

QIOUDI-t EP & ™
mOoOOnN.CCCrprormp
MOV CCPrC<rmMp
S VL g Mot =S 1) W T
v
-t

Qe =~V Z <A W
Ny, Nt

temmecmecececesccaceesm== STATION®59112
SEASON  NONTH

B2.1

ANJUAL ND2 DATA SUMHARY (PPB)
SUMMATRE aNNUEL DcS DINWEES DE NO2
2CRCREP = T 0ATA ¥ALID / % DES DONNEES
P_RcAN s PERICD MEAN / MOYENNE OE P
» naxtnu- DAILY FEAN / MAXIMUM Dec LA MO
AR _MAX = RAXINJUR 1 HIOUR /7 PAXIPUM™ )
AUDRESSeBOLL. LAURENTIDES  YEAR®1973
4 PERC_RcP P_MEAN P_MAX ua_
82.0 27.2 65.% 13
5712 12:9 481 % 10
“,2 13.9 26.3 ]
8909 1.3 “3. 12
ANDDKE SS*BLUL.LAURENTIDES i YC AKe]1979
PEIC _REP P_MEAN P_4AX HR_MAX
.7 .3 '
d l~ ggnu ggog l%g
6614 7.8 63 3
g3 35:8 33:0 79
5823 3.0 ide 100
5.7 §.2 5.0 3
9743 ] 8.8 0
280 9.9 0.9 49
35:2 15:3 $9:9 11
31,1 133 4319 133
98.7 166 %07 55
AUDRESS®BIUL.LAURENTIDES  YEAR®1979
2ERC_REP P_MEAN P_MAX HR_MAX
80.9 17.7 65.5 130
ANNUAL 32 DATA sumMARY (PPS
SOMMAIRE ANNUEL OES DINNEES UE NO
SERC_IEP » % DATA VALID / % DE§ OONNEE
niphits BeRTab bl o TR
e
SERSRCOATRITEON € A60L™Y  uRk1 ko
A)DRES SeBOULLLAURENTIDES  YEARe1980
1 PERC_REP P_MEAN P_MAX  HR_
97.% 22.0 40.9
I S B
58.5 3.4 £4:8 6
ADORE $39BJUL.LAURENTIDES  YEARe1980
PERC_REP P_REAN  P_MAK  HR_MAX
TR 19.4 243 40
. 0 : 80
3813 fg.g ;2.9 10
333 £5:9 a3 90
9574 16.9 26.1 50
962 1311 7.8 60
338 5. 7.5 80
9;'% ;;'5 sg'g 29
[ ] [ ] (]
9 06 0.4 50
17°7 10.6 163 30

ADDRESS*dJUL «LAURENTIDES
PERC_REP P_AEAN P_NAX
9.4 18.4 47.0

YEAR®]1980
HR_MAX
90

RTEES
QUOT IDIENNE

.=BY SEASON/PAR SAISON -—

nax NONE N_GT_210 N_GT_530
0 0
0 0
0 0
¢ 0
_TYPE_eBY MONTH/PAR MDIS =vecemcam——e———e
NONE N_GT_210 N_GT_530
0
9 8
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
8 8
0 0
TYPE _sAUNUAL/ANRUEL ==memm—cmmmm e
NONE N_GT_210 N_5T_530
0 0
(PPB)
aarpgnrses
R1QD
ENVE QUOTIDIENNE
HEJRE
TYPE_=BY SEASON/PAR SAISON ————
nax NONE N_GT_210 N_GT_%530
0 0
0 0
0 0
0 0
_TYPE_eBY MINTH/PAR NOIS
NDNE N_GT_210 N_GT_530
9 0
0
0 0
9 0
0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
JYYPE_sANNUAL/ ANNUEL
NONE N_G6T_210 N_GT_530
0 0



B2.12

mz

ANNIAL ND2 DATA 3UNMARY (PPY)
SonmATRE ASNUBL DES DIUNEES DE 402 (PPB)
/ % DES DONNEES RAPPQRTEES
T Rcan f BTN BT e R BerO0E o torewne
Puax = "‘ﬂgfgﬁxoflﬁAxTnuh 1 HOUR"7 WAXIRUM 1 HEURE
. meemeece STATISee50112  ADDRESSeBOUL.LAURENTIDES  YEARe1981  _TYPE_=BY SEASON/PAR SAISON —-—-o——e--
SeASIN WINT4  PERC_REP  P_YEAN  P_9AX  WA_MAX - NONE  N_6T_210  N_GT_530
0
3O IPRINTEnp 3.5 43.5 Qu.0 21 S
AT RTT A 1801 2338 §7.5 {00 0 0

SR —— S VL S TR IR T AUD<ESSPEOUL « LAUCENTINES YEARS1981 _TYPE_sBY MONTH/PAR MJ]S -

CEahLn e seRC_Rp P_MEAY P_wax HR _M4X NONE N_GT_210 N_GT_539
V.7 €3.) 98.9 270 H 9
jt?;ﬂf{' 27.3 2403 3103 192 8 3
At ¥ st “5id 100 0 0
------------------- STATIINGSI112  AuDPESHeSILL.LAURENTIDcS  YEAR®1981  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL ====—e—=co-omomeu-
SzASuUN 104TH O:RC_AEP P_NEAN P_4aAX Ha _MAYX NONE N_6T_210 N_GT_%30
23.1 23.4 98.0 270 s 0
ANVUAL NQ2 DATA SUMMARY (PPB)
. SOMMATRE ANNUEL GES DIUNEES DE ¥02 (PPB)
PERCIRER = T UATA VALID / T DES DINWZES QaPPORTEES
panx » magTRGaoarf i 00 MEAN, { ROYENNE D OV OUaTIOTENNE
- 4z_qu o AaxTAon 1 AO0R"Y" Rk hOn" T E0ke ¢
eeecmceccseccen §1aT]Uie50112  4UORESSeBJUL. LAURENTICES  YEAR®1982  _TYPE_w3Y SEASON/PAR SAISON e —amom—com-
3EASIN 104T4  PERC_REP  P_SEAN  P_MAX  WR_MAX  NONE  N_6T_210  N_GT_$30
AINTER/HIV & 65.8 31.4 55.7 100 0 0
PuING/Px ) I1ENPS 68, °0 b, 100
TRANEI Ind 34, £2:9 33:3 0 H 8
STATIL.e59112  1DORESSeJOUL.LALRENTIDES  YEARSLI82  _TYPE_eBY MONTH/PAR OIS =emmeocooe ———--
JEASJe WINTH PEIC_AEP  P_MEAN  P_YAX  MM_WAX  NONE  N_GT_210  N_GT_530
/7 Jan . . .
e 3.8 55.3 R 19 8 3
ALI /MRS 23 3007 4352 50 0 0
4P/ ave 2410 0el 4300 109 0 0
ALY 7MAT 209 334 PN 90 0 0
dUN/ JUIN 3793 e 343 90 0 0
jle/auny s 13.7 . 50 0 0
Ui7adu by ‘6 1607 25.6 30 0 0
—m-mm-=——-e-ccomoo- STATIONS50112  AJDKESSeBOUL.LAUKEMTIDES  YEAX=1982  _TYPE_sANNUAL/ ANNUEL -
SEwsSl  YINTH 2CRC_REP PWEAN  PMAX  MR_WAX  NONE  N_GT_210  N_6T.$30
02.1 26.5 53,7 109 0 0



B2.13

ANNUAL YJ2 DATA SUMMARY (PPB)
SOMMAIKE ANNUEL OES DONNEES CUE NO2 (PPB)
PERC_QEP » X DATA VALID 7 % DFS OONNEES RAPPQORTEES
P_MEA{ ® PERJJID WEAN 7/ MIYENNE DE PERIODDE
P_MAX = HAXTHb‘! VAILY M-AN / MAXIMUM DE LA MOYENNE QUITIOIENNE
N * MAXIMUM 1 HDOUR 7/ MAXIMUM 1 HEURE
- STATIJUN=50113 AODRESSPIEX & CARDINAL YEAR =137 TYPE _wdY SEASON/PAR SAISON ———cececmmaaa-.
SEASIN MINTY4  PERC_REP P_MEAN  P_MAX  HR_SAX  NONE  N_GT_210  N_GT_530
dINTER/HIVER 408.9 2%.5 70.C 110 0 o]
IPAING/PLINTENPS o'hg 2846 78.3 i‘oo 0 0
admaek/ilc . 2¢.2 [T ] 20 0 o]
FALLZAUT 14 ¥5.1 37.0 50.0 110 0 0
crrremccccccc e ce e 31aT1J4=501)3 ADDPESSePIEX § CARDI<AL YEAR]1979 ~TYPE_=BY MONTH/PAR NQIS -
ScaSun AR PEC _ntP P_PEAN P_max AR_Max NONE N_GT_210 N_GT_S530
JAN/ JAN “d .4 26.% 4%, 80 9
Fed/tcy 73.4 23.0 73.8 110 8 0
AR/ 4ARS 95.3 27.8 57.5 199 0 0
APR/AVK 9.6 21.9 €0, 4 79 0 0
way /YAl 5740 36,2 62.5% 119 0 0
JUNZJUIN 278 32.0 78.3 140 0 c
JuL 7JUIL Is.0 22.9 82.1 89 0 0
AJG78)JYST 9.3 26.7 75. 4 }ZO 0 "]
SEPT/SePT 17 .4 35%.2 8d.8 20 0 0
ICT/1ICT g? %) 5908 28.8 iOO Q 0
NUV INJV 8.3 .8 . 10 0 ]
JEC/DEC 8.0 29.3 54.8 100 0 0
cerccssre e —ecec——— wceeme= STATIINeSO113 ADDRESS*PIEX & CARDINAL YEAR®1979 ~TYPE_SANNUAL/ARNUEL ~———=e—m== ———
3243 IN MONTH PERC_RFpP P_REMN P_MAX HR_%aAX NONE N_GT_210 N_GT_530
87,0 28.3 88.8 140 [} 0
ANNUAL "22 CATA SUMMARY (PPB)
SOMMAIRE ANWUEL DeS DJINNEES DE NO2 (PPB)
PERC °EP o % DATA VALID 7 % 0:2 0 NNEE; RAPPORTEES
EAN & PZRJIU MEAN /7 MUYENNE De PERIDDE
P_NAX « H‘!’HUH DAILY MEAN /7 MAXIMUM DE LA MOYENNE QUOTIDIENNE
AX ® KAXIMUM 1 HIUR /7 PAXIMUM ] HEURE
- - 2TATION®501)3 ‘U"I’)s"l:l £ C*ROIv“L Ye+Re'980 JYPE _aBY TEACAU paAR CA]ENY e ccecer e
SEA3IN MONTH PERC_REP P_MEAN P_max HR_NAX NONE N_GT_210 N_GT_530
dINTEF/H]VER 9;-6 8.6 9.3 110 0 0
gP?l.‘G/Pll WwTEMPS 3 o3 g. 28 8 8
wMAER/FTe . 6.9 . 1
FoLL LT L Lo 7 90 0 2
cees-=a STATIIN®S0113 ADORESSePIEX € CARDINAL YEAR®]1980 JTYYPE_aBY MONTH/PAR MOIS ——emccececmmana-
SEASUN AUNTH PERC _REP P_MEAN P_MAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
ilil#AN 37 g 2%.0 43, 5 70 0 0
eI/FEV SS.b 59. 110 0 0
MAR /MARS 96.1 8.4 49,2 A0 0 0
KPR /AVR 97 .4 le$ 28-3 70 8 0
PAY/MAL 96,0 %02 ?.S 890 0
JUNZJLUIN 8.6 os 33, 70 0 0
JUL/J'JI% 89.5 6. 29.6 60 0 [
AUG/AJUST 63.6 fb-? 49.6 120 0 0
3‘.97/ %PT 69.2 4.8 24.8 50 0 0
I 358 $9:7 378 20 9 8
N N g . . .
e /3l 378 33:3 35:0 30 3 0
- STATION=50113 ADDRESSePIEX £ CARDINAL YEAR=1980 ~TYPE_SANNUAL/ ANNUEL =ee——cmcemamceee
SEAS un 1J4TH PERC_REP P_MEAN P_max HR_MAX NONE N_6T_210 N_GT_530
95. 8 2246 lsqol 120 0 [\



B2.14

AxnUAL NO2 DATA SULAMARY
SOMMATRE ANWUEL DES O3JNNEES NI RTII
. [3 NNEES RAPPJRTEES
PEChlan b 2:1?33‘%32111:;5:3 Sggisnszekqggouorloxsnnc
. 4 L} A AN /
Ponax 4 TCUAxO.IhX.?ﬁun 1 HIUR / FA!IH01 1 HEVU
SIATIGs 5113 ADDHESSePTEX € CARDINAL  YEAR®1781  _TYPE_vBY SEASON/PAR SAISON -——-=—wo——coo—o
2c43 N LLERR] PERC_KEP P_MEAN P_"ax HR_MAX NONE N_6T_210 T_530
Al AT€r 7nlVER 99,0 27.5 6.7 120 0 0
)P'lgcltvéﬂln193 311 go.; sis 8 g 9
JNEy . . .
S e v7.7 R 33. ¢ 100 c 0
cemeeccenas e e A A S P RLEL PR ¥ AJIPESSePIEX & cARDINAL VYEAR=1 981 _tvve_fev MONTH/ PAR MQ]S e-=---cv-cerea-
S8, Y 1) PLIC_REP P_mMEAL P_MAX HR_mAX NONE N_GT_210 N_GT_530
Joalai 39,3 30.0 b7.7 129 0 0
I ERY A | 96,1 27.8 wb,6 69 0 8
asa/ *ARS 96 o2 2443 314.6 60 0
aPl/AVK 78.7 19.4 3).8 5) 0 0
MAY /48] 98.9 22.4 41,7 a0 0 0
du o/ JUIN 23,2 15.9 3l.3 L) 0 0
Js,/JJlg 792 17.0 29.1 73 0 0
aus/sasudr 8.7 2.7 34.13 6 0 0
$c21 /5891 5742 27.3 3.0 7 0 0
dCT73CT y7.3 30.1 29.2 100 0 c
YIANY Qy,é 268 45.3 a0 0 0
DEZ/DEC 6.5 2642 47.5 9 0 0
........ wemecccemeaees JTAT] INs 50113 AUORESSePIex & CaPOINaL YEAR 21981 TYPE_eANNUAL/ANNJEL ——————oorc—maao
3:A50N 42474 IRC_REP P_MEAN >_4ax MR _MAX NONE N_GT_210 N_G6T_539
Q2.4 24.5 57.7 120 0 [}
. ANJUAL 4J2 DATA SUMMARY (PPB)
SOMMAIXE ANNUEL DES DINNZES Dt ND2 (PPB)
PERC_QEP » X OATA VALID /7 % 0SS DONNS R €
SRR N T A DN LT LN T L
= e O Rl TSON {8 n S hOn O E N E QUIT IDIENNE
'''''' cosanccace $T4T1uNe50113 AIJDRESS=P e x & CaPDINAL YEARS]1382 TYPE_»3Y SEASON/PAR SAlSON ~———wo—eco—maca-
sea$dl 34T PERC_KEP P_SEAN P_"AX “HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
JINTZR/HIVER 98,3 . .
1PR1AG/BAINTEAPS a%.s 3%:3 822 149 0 0
Surre/ele 3%2.3 f%o; 30.8 *8 8 8
resseccoscsssmvencene STATIDN050113  ADJRESSAPIEX € CARDINAL  YEAR®L382  _TYPE_oBY MONTH/PAR MQIS -~—-o= ccecemmc-
3EAS L Litw PEYC _REP P_MEAN P_MAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_5%30
adl JA 18 .7 .
356/Fég 3.4 223 33 §3 9 0
RURD 38 38 gz.s 49 8 8
AP/ AVR 08 5.3 $:2 i3 0
Havrﬂtl' 09-9 6.0 67.% 9 0
davraula 3741 g8 4.5 139 8 8
Jq;/Julg zs.z 1. 2356 0
ALa7A0UST 33,6 1t .8 30.8 gg 8 8
reemem———— mooseseocesce STATION®S0113  AUGHESSePICX £ CAMDINAL  YEAK®1982  _TYPE_e ANNUAL/ANNUEL ==—=mmmecmmmamm—=-
SEASIN  MONTR  2ERC_REP  P_MEAN  P_WAX  HWR_MAX  NONE  N_GT.210  N_GT.530
56.3 25.0 02.% 140 0 o



82.15

ANUAL w)2 DATA SUMMARY (PPB)
SOAMAIKE ANNUEL DES UINNEES DE NO2 (PPB)
2:90C PED - X DATA VALID /7 3% DES DONNFEES RAPPORTEES
= PERIJD MEAN / MUYENYE DE PERINDE
P_MLX = ﬂuInL'n DAILY MEAN / MaXImUM DE LA MIYENNE QUITIDIENNE
SMAX e MAXTMUM 1 HOUK / MAXIMUM ) HEURE
- ITAT]) Jum0L15 AUD-SSaMETCSLFE € MAISONNEUVE YEAR 1979 _TYPE_=3Y SEASCN/PAR SAISON ~——eewea—.
JRAS AN ADERA] PERC_PEP P_NEAN P_MAX AR _MAY NONE N_GT_210 N_GT_530
bl iel/elVes 0.4 4.5 3.8 120
'p.‘ua‘n?urews Zg.g 13 7%.2 110 § 8
NERE X 1 3 . . .
VI AT 7300 178 §7.3 183 0 8
- c LVaTliLveadil5  AUJIIESSePETCALFE £ PAISCAJEUVE  YEAR®1979  _TYPE_e8Y MONTH/PAR MCIS ~——--= ———
[EE FYW) vaiTH PERC _EP P_vtaAN P _MAX HR_"aX NINE N_GT_210 N_GT_530
JA /A *2ed 28,4 40.9 50 0 0
F23/Fzy 2.3 51. ;3.8 120 0 0
mAIvAdS “h o8 46.4 Je & J9 0 0
AP/ Ay 2342 39,1 93.8 100 o] 0
rav /g b .3 39.; 93.3 100 0 0
SV JUTN PTe Wb, 3. 110 0 0
Jv&IJUXL 1)0.0 ©5.7 04d.8 120 0 0
A;_L;IAJ'JSV ’5-’ 3Iv.0 59.2 00 0 o]
S:PT/,2PT .3 32.6 54.8 90 0 0
AT 29 o0 36.3 h7.; 50 0 0
NP 9.3 9.1 77. 100 0 0
Jzuvf el 13042 35,1 5¢.1 70 0 c
-— STAaTI Ns30115 AU0RZSSYMETCALEE €& MAISONNEUVE YEAR®1Q79 TYPE_sANNLAL/ANNUEL ——-e—cooma—mm—ea.
wE V5N 4INTA 2ERC_REP > _MEAN P_nax MR_MAY NONE N_GT_210 N_GT_530
ol.l “0.4 83,8 120 0 0
ANNUAL NO2 DATA SUMMARY (PP3)
SCM%AIPE ANNUEL DES DJINYEES DE NO2 (PP3)
PCR& R!P - % 0AaTA vaLlD 7 % uéé OONNEES RAPPIRTEES
s PERIND MEAN / MDYENNE OE PERIODDE N
P_MaX = HA(!MJH VaIlY McAN / HAK;HUH DE LA MOYENNE QUDTIDIENNC
o PAXIMU® 1 HJUR / MAX1IMU" 1 HEURE
STATI C'is00415 ADLRZSSeMETCALFE €& MAISONNEUVE YEAR®]1980 _TYPE _sBY SEASON/PAR SAISON ~covececme-
LIASJ nONTH PERC_RFP P_MEA. P_MAX HR_MAX NINE N_GT_210 N_GT_530
AINTCh/HL yim 9.0 43,6 70.0 90 0 9
SPRIIG/Pal (TEMPS T6.¢5 2.6 85, C 1}0 [ 0
au1H:n/§f: 89,3 40,5 63.8 120 0 [}
FALL/ALTI)YYF ¥2.7 3.1 60.80 100 0 0
ee= STATIQuweS5d115 AJIRESSoMeTCALFE € MAISONNEUVE YEAR«]1980 TJYPE_o3Y “ONTH/PAR MOIS ~~e——meeceaa-
SEAIUN ALNTH PERC _REP P_PMEAN P_MAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
FY YY) 043 «0,.2 «9,8 70 Q 0
e3R8y 39:3 €95 700 30 0 0
1A= /MARS 97.9 61.; 56,0 90 0 0
APR/A YR 34,2 4L, 6%.8 ) 0 0
raY/ %Al 8.5 ;7.‘ ’?'8 ’8 0 0
J\-‘/JL"N 31.5 sa‘l 85, 11 0 o]
JuL 7July 9 03 47,2 63.b6 0 0 0
AUG/ADUST 49.9 6%.5 20.@ 129 0 0
$5P1/%cPT 130.0 32.8 6 8. b 90 0 0
o T7ICT 5541 3&.6 0.8 100 0 0
NJI/INDY 34,0 Lol 39,6 39 0 0
Dec/JEC I3 25.8 39.6 «0 0 0

STATLIINDDL1S ADOwESSeMETCALFE € MAISONNEUVE YEaRe1980 -YY&E-'ANNJALIANNUEL -———— -
dEAZLH AINTH FERC_RFP P_MFAN b _Wax Ha_max NUNE N_GT_ 210 N_GT_530
8b. 4 40.9 95.9 129 0 [+



B2.16

ANNUAL ND2 DATA sUmMA (PPB)
SOMMATIRE ANNUEL DFS DINAEES DE NJ2 (PPB)
PzRC_REP ¢ % DATA vVaLlO 7 % OES DONNEES RAPPIRTEES
Mcal s PewI3D MEAN / MGYENNE DE PER1D0E
ax qAX N DAILY MZAw 7 AAXIMUM DE LA MOYENAE QUOTIDIENNE
Potax = MaXTRUR DMLY Taon 1 ALOA™Y WR¥140a"1 HeURE
. STATL1)W®20115 ADDRc SS=METCALFE 2 MATSUNNEULVE YEAR=1981 _TYPE_=BY SEASON/PAR SAISON seccccanaa.
3°ASIN AERK] PERC_RE? P_4EAN P_MAX HR_"AX NONE N_GT_210 N_GT_530
vl alie IRy 59, 34.5 73. z 150 0 o]
SPAl /Pl ITE 23 T3 39.7 a6 7 60 0 0
remm—e e em L lobi i%3J103 U cSSePITCALFE & MAISUNNEUJE  YEAReL19Yl  _TYPE_=8Y MONTH/PAR ACLIS —===—=v——=---
5245 ACald PEIC_REP P_MEAN P_vax HR_MaX NONE N_GT_210 N_GT_530
u AI!‘H [(E XX 27.9 48,7 90 0 [}
13. ¢ 3A.0 0.7 50 0 0
«l'&PS 73¢C (.0 7:.; 152 0 [
A-NIAN “oh 39,7 @b, 60 [ 0
---------------- == S1aT1%4® 27115 AJUFESSeMETCALFE € MAISIUNEUVE  YEAR®1981  _TYPE_eANNJAL/ANNUEL ————==--——-o--
S-aygit 1oNTd PErl_AFPD P_rEAN p_mAX HR_MAaX NINe N_GT_ 210 N_GT_5%530
17.4 .7 73,2 150 0 0
ANNUAL ]2 DATA SUMMARY (PPB)
SCmMAlR® ANNUcL UFS DONNEES DE ND2 (PPB)
PERC_REP » T DATA yALID /7 % DES DONNEF [4 (3
P_MAX » HA: FuHND:lP$“g§NFE‘aA’ ':"'ZEB-‘% Dg ;E:?OPORT‘ :
]
L}/ CIRECTESN € A538"Y" pR% Mo ?'B?Gg UITIDIENNE
—- STAT1Ive30,15  AODLESS*™ETCALFE € PAISINNEUVE  YEAR®LI82  _TYPE_eBY SEASON/PAR SAISON ———eme—un-
JEAS)N 40T PERC_KEP P_MEAN P_mAX R _AAX NONE N_GT_210 N_GT_%30
SJMPERlcTE 87.3 . . B
FALLZAIT NS 5¢.1 3‘.5 33.? 138 g g
meemmeeseeesnmeas STAIIJNS53115  AUDAESSSMETCALFE € WATSONNEJVE  YCARS1982  _TYPE_e3Y MONTH/PAR MOJS ——-m—memma—e.
S5caSud MCATH PERC _REP P_MEAN P_Max HR_“aX NONE N_6T_210 N_GT_530
JuL/Jdyl 5244 36, .
,yé{a?g%{ {3;.0 i?. ;-; gg g 9
1t 0.0 “.b 67.5 90 0
17307 9.5 3l.3 $3.9 100 8 s
$JV7Z v 59,2 36.4 51.1 70 0 g
- >TAITIN® 30115  AUDPISSemgETCALFE € MAI3JNNEUVE YEAR®1Q82 TYPE_sANNUAL/ANNLE| ——=eommeeea-
SEAIN  YIWIA 3SRC_REP P_WEAN  P_AAX  MR_NAX  NONE  N_GT_210  N_GV_530
36.1 32.8 57.9 100 0 T o



B2.17

ANNUAL NO2 CATA SUMMARY (PPB)
SIMMAIxE ANNLEL DcS DINNGES DE NL2 (PPB)
dERC REP . DATA VALI? 7 % DES DONNEES RAPPORTEES
MEAN » PERIJOD MEAN 7 MOYENYE OF PERIODE
P_MAX s MaxTImuM mu MEAN /7 MAXIMUM DE LA MOYENNE QUOTIDIENNE
AR _Max s FaxIPg= 1 HIYR 7 MAXIMUY 1 HEURE
——— 20AT 1 J~n2331 16 A)VF3523161 JUSEPH, VFROUN YEAR®]1979 _TYPE_sBY SEASIN/PAR SAISON =——eoe—— -
3zmSule AONTH PERC _REP P_MEA P_"AX HR_NAX NONE N_GT_210 N_GT_530
AL T 353 180 63 1390 2 2
5P e \ w4 . . . .
LTINS ? 10000 19:% $:3 43 8 8
Fagl/ZAoToane 41.3 l1%.8 51.7 90 0 0
cecemrmmccmemcomcmam~ S1ATIJ42331k5  ADURCSS®316) JOSEPHIVERDUN  YEAR® 1979  _TYPE_eB8Y MONTH/PAR MO]S ————-mee——eae.
TR 99474 PEIC _REP S _MEAN °_MAX P_YAX NOE N_GT_210 N_GT_530
Ja o/ Jad 1. 5.9 59, 9
R 40, 4els 9.8 150 9 9
dAC/ MARS 39 30.2 T1.7 100 0 0
P24 ayo 33,5 34.) 63.3 30 0 0
PYSZETY 37,6 36.9 65,3 110 0 0
auuav{u 95 46 is« 33.4 20 0 0
L7yl 110 .0 .9 42 990 0 0
AJ53/43J51 130.2 1€.5 35.0 60 0 0
R EACFH A 3.9 éc.a 2.5 70 0 9
JCT2IET 39.2 7.6 51,7 90 0 ]
4317354 9.3 ta2 25.8 39 0 0
9Ec/IEC w53 7.2 10.0 io 0 0
B T B - STATIJINeS0114 AVORE3ZSe3151 JOSEPHIVERDUN YeAR=1979 TYPE_eaNNUAL/ZANNUEL
S3SASLN 10NTH 3:2C_REP P_MEAYN P_MmAK HR_“AX NONE N_GT_210 N_GT_530
92.7 27.3 T1.7 120 (] (]
AN{UAL N2 DATA SUMMARY (PPB)
SOMMAIRE ANNUEL DES DONN:ES DE NO2 (PPB)
P:RC_QEP » % DATA VALTU /7 % DES UONNEFS RAPPORTEES
N s PERIJD MEAY 7 MOYENNE DE PERIOQDE
P_AAK o nurnun JAILY MEAN / MAXIMU® DE LA -gvswe QUITIDIENNE
X s AAXTMUM 1 WUJUR /7 MAXIHUM 1 WEURE
ceeemeccceccccnccenee $TLTICN®50L16 uoness-nu JOSEPH,VEQOUN YEAR®1980  _TYPE_o8Y SEASON/PAR SAISON ———om—ee--
S:AS I 10474 PERC_REP P_MEAN P_SAX HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
NTin/HIVE 4.9 77 9 0
$PnlSalrnlelEAPS 33 f 104 4. 138 8 0
o) Te 32 o 3 0 ¢ ]
FALLZAYT JA%F ol . 130 0 0
ceeecccmcenanccan emecce 3TATIONS30116  ADDRE3Se3181 JISEPH,VERDUI  YEARS1980  _TYPE_eBY MONTA/PAR RMOIS —=emceem——--
2EASLN MINTA PEIC_REP P_PEAN P_dAX HR_MAX NINE N_GT_210 N_GT_530
AT 72,2 33.9 gs.8 80 0 9
50. . .
Y B 1 S : :
Gys/a3YST 832 3]:3 13§ 33 8 0
SEAT/>E0T 7.4 15.2 23,0 40 0 ]
5¢T22CT M .4 gg« 63.3 90 0 0
WAV Y 38.9 .6 83,3 130 0 0
vEC /DEC 99.1 24.6 39.6 60 0 0
= STATION®SOLLS  ADORESSe3151 JUSEPH,VERNDUN  YEARe19B0  _TYPE_=ANNUAL/ANNUEL
SEASON 10HTH PERC_TEP P_MEAN (LTS HR_MAYX NONE 1_6T_210 N_GT_5%30
59.4 26.4 83.3 130 0 0



B2.18

ANNUAL NO2 LATA _SUMMARY (PPB)
SONMLTRE CAKNUEL BES DINNZES DE NO2 (PPB)
» ® * OAT4 VALID 7 % DES JONNEES RAPPORTEES
IR TIER R I COP LN 51 e
. Y MEAN
P-AAx m: :'3: l”-”"ulr-'u" 1 ua:& / PAX]IAUY 1 HELRE
reeemcecocmcone STATIUN® 20115  &J0RE3S®316] JOSEPH,VERDUN  YEAR=1981  _TYPE_=BY SEASON/PAR SAISIN ———=———————=-
3ea Sun T qONT4  PEC_RE>  P_VEAL  P_AX  MR_FAX  HONE A_6T_210  N_GT_530
0
LHT: e /1EyE 90,3 24,3 62,1 100 0
3PP LeG/ P TP 9.3 }3:3 63 4 13 9 9
..f' "t /(tL 7. I 7.1 o] 0
FXLLravTL 71.2 21.3 65.0 120 0
------- emocmee= 3 ATIod839115  AJLRCSS®3161 JISEPH,VEROUN  YEAR®19RL  _TYPE_»3Y MONTH/PAR ADLS —=——w—=——-====-
3zdye ARR L PsC _kEP P_MEAL P_%dy 4R_“ax NUNE N_6T_210 N_GT_530
Ju 14 AN 39 .9 29.0 6241 100 0 0
Fedlf-v 19049 22:2 33.¢ 59 0 9
LYY AETE] .l il" 34.3 go 0
4P </ Av< 19,5 v.? 371 0 0 0
.‘lAfIHAI 30 .4 ié.u 4?.6 ™ 4] 0
guirdul 17000 £l4 210 89 0 0
JUL/IUIL 9.3 24.8 30. 8 50 0 g
293 /1JU8] 36 .4 174 47.4 30 0
TN 10 SR 1 B {1t BT : :
d; I ™ L Ll .
AT 94,0 §3:3 65.0 {35 ] 0
ve s fukl 39,2 7.6 12.1 10 0 0
meememnome mceeeme= §TATIS4230010  ACDOF3Se31ol JOSEPY,VERDUN  YEAR®1981  _TYPE_sANNUAL/ANNUEL ———m—mecocmem—eno-
SEASLA A3TH PekC_REP P_MEAN p_nax HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
29,7 21.2 65.0 120 0 0
4 L X -
ANNUAL NO2 CATA SUMNARY (PPB)
sonratre AN IR BEEY0SNITET04738) (rrmn
PERC,RED = 1 DATA VALID / ¥ OFS OONNEES RAPPDATEES
TR N O T DML L R L
1 . ﬁ_nxﬁuv 1 hﬁul 7 r.ixhﬁn ? nEUSEO TOTENNE
seemmmcmosemeoe STATIUN®S0U1S  ADUAESS®3)61 JOSFPHUIVERUUN  YEAR®1982  _TYPE_oBY SEASON/PAR SAISON ~—emewemecoae-
SIASON AUNTA PERC_REP P_MEAN P_wax HR_NAY NINE N_GT_210 N_GT_%30
4l 4Tz /HIVIR 40. J.0 4,
:?xidg;g?‘:i €rpP3 ’ 0 }7:9 23,5 %3 g 8
ﬁ L]
BT e 2 ‘ if th 38 8 8

c—ccseccccsceens JTATICN®50115% AULRESS®316]1 JISTPHHVERDUN YEAQ+ 1792 ~TYPE_=8Y MONTH/PAR MQIS ——e—e—ce— .

JeASun hI'RRE] PEIC_REF P_MFAN P_YAX HR_YvAX MONE N_GT_210 N_GT_%30
A4/ JAN 71,0 Teb 6o 3n [+] 0
EA/FEV 10%.8 10.9% ;0.0 20 0
x;:‘}cas %3 . 6.8 %0 0 8 0
a . . .

HAEN 3313 2.8 138 82 2 ?
Jud/ ) In 99.% 2245 39.8 70 0 0
Jue 7 JUl LLTS 14,1 26462 50 0 0
gt_J;“gg } :;.3 }56 z?.7 :g 0 0
Je1s 5ty 19:3 £:3 £3:3 30 H H
NI IINSY L] 7.5 14,8 in 0 0

c—cecccescnasawces STATIINGS0116 AUDRESS®3161 JOSEPHIVERUYN YzARe 1992 ~TYPE_s ANNUAL 7 ANNVUEL
amdud NTw FERC_REP P_MEAN P _Max Hr_ NAY NONF N_GT_ 210 N 6T 330
06.7 12.5 €3.3 99 0 0




B2.19

ANNUAL V22 DATA SUMYARY (PPB)
SOMMAIRE ANNUEL LES DJNNEES DE NO2 (PPB)
P.RC_QEP o X DATA VALID /7 % DES DONN RAPPQRTEE
CRC A EEAs 5 BERToO NI Dy iR Dt  BeRtaRERTESS
P_Max = MaXYPUS DAILY MEAN /7 MAXIMIIM DE LA MOYENNE QUITIDIENNE
AR_MAX & “AXIMUM )1 HQUR / MAXIMUM 1 HEURE
s STATIJN®32203 JDORESSeGuaPtl IN & JJIFFRE YEAR®1979 TYPE_odY SEASON/PAR SAISON ——ceemeeaam.
S:A3 N MONT S PERC_REP P_NEAY P_"MAX HR_MAaX NONE N_G6T_210 N_GT_530
YT 94,2 2.9 «7.1 97 0 b}
;%<£555P?l41:3P5 89.} iz.; 8001 3 0 0
Y A L d 3 3 . °
?.\LL?‘.'T..'-“- 93.2 15.5 ;Bog 57 0 0
crmmencrr et e e - e 3TaT1Je®30203 VWU~ SSoLARELLY £ JJUFFRE YE AR®1979 ?tvpf_-sv YONTH/PAR M ]S m—emccccc—ece=-
sz daunN LR | PEQC _RFP P_YEaN P_vax HR_MAX NONE N_GT_210 N_GT_530
JANY JAY 3a. 1247 34,
ENIE 373 166 331 3% % 2
A ¢/ SAKS 97 .2 18.2 47.1 97 0 0
AP/ AVR Té4e0 ) 24.0 4 0 0
“a¥ /%Al LI XF] li.g 26.2 50 0 0
JQ—‘IJ\-!‘ 3‘.7 1‘0 "0006 58 O 0
o3t 3f.2 13.5 21, 4n 0 0
AUG/AJUST 33.3 11.9 27.1 46 0 0
3:PT/3ePT 3I7.6 12.6 25,3 54 0 0
IT/ICT 34,0 f’n% 3?.5 g’) 0 0
Rofl iy 6.5 7. 21,9 4 0 0
vel /DES 97 .3 16.3 36.3 49 0 0
Cemcccosreceenee wococen=e STATI IN®5020) AVURESSoGAMEL IN & JOFFRE YEA®=19797 JTYPE_SANNUAL/ ANNYJEL ~e—ereecomeceaae-
3 .54 1IvTh dERC_QFP P_MEAN P_MAX HR_MAY NONE N_GT_210 N_GT_530
92.0 lb.l 67.1 97 0 0
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