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RESUME

Le Code de recommandations techniques pour la protection de l'environnement
applicable dans le cas présent a la phase de construction des centrales thermiques* fait
partie d'un ensemble de guides techniques élaborés a l'intention de ces centrales. Ils sont
destinés tant aux centrales & combustible fossile (chaudieres alimentées au gaz, au
mazout et au charbon) qu'aux centrales nucléaires (réacteurs a l'eau lourde de type
CANDU). Ce Code traite des problémes environnementaux que pose la construction de
centrales thermiques. On y trouve des recommandations concernant la protection des
espéces terrestres et aquatiques, la conservation du patrimoine archéologique et
historique, la lutte contre l'érosion et l'envasement, le contrdle des rejets d'eaux usées et
des déversements, la gestion des déchets solides, la lutte contre la pollution de l'air et le
bruit, ainsi que les processus de vérification, de surveillance et de présentation de
rapports en matiere d'environnement. Les mesures recommandées visent & atténuer ou a
eliminer les effets nuisibles que la construction ou la modification de centrales
thermiques peuvent avoir sur 'environnement. Les Codes de protection de ['environnement
applicables aux centrales thermiques sont élaborés par des groupes de travail faisant
partie d'un groupe d'étude constitué de représentants des gouvernements fédéral et
provinciaux ainsi que de l'industrie de la production d'électricité. Les organismes publics,
lindustrie ainsi que le grand public sont invités & s'en servir comme sources de

renseignements et de conseils techniques.

* Centrale dans laquelle la chaleur produite sert a faire de la vapeur pour fournir
finalement de I'électricité.



ABSTRACT

The Environmental Codes of Practice for Steam Electric Power Generation -
Construction Phase, is one of a series of documents being developed for the steam
electric power generation (SEPG) industry. This industry includes fossil-fuelled stations
(gas, oil and coal-fired boilers) and nuclear-powered stations (CANDU heavy water
reactors). In this document, environmental concerns associated with construction
activities at SEPG stations are discussed. Practices are recommended for the protection
of terrestrial and aquatic life, for the preservation of archeological and historical
resources, for erosion and siltation control, for the control of wastewater discharges and
spills, for the management of solid wastes, for the control of air pollution and noise, and
for environmental auditing, monitoring, and reporting. These practices are intended to
mitigate or eliminate adverse environmental effects due to construction or modification
of steam electric power stations. The SEPG Codes are being developed by working groups
of a federal-provincial-industry task force, and are intended as technical guides for

governments, industry and the public.
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1 INTRODUCTION

I.1 Portée générale

Les Codes de recommandations techniques pour la protection de
I'environnement applicables aux centrales thermiques, que nous désignerons plus
succinctement sous le titre de Codes de protection de l'environnement, consistent en une
série de documents qui indiquent de bonnes méthodes de protection de !'environnement
pour les différentes phases d'un projet de centrale thermique. Le secteur visé englobe
toutes les installations qui font appel a un cycle de vapeur pour produire de l'énergie
électrique. Cela inclut les centrales a combustible fossile {charbon, mazout ou gaz) et les
centrales nucléaires (CANDU). Les Codes portent sur l'implantation, la conception, la
construction, l'exploitation et la mise hors service des centrales (1, 2, 3) et ils traitent de
différents milieux (atmosphérique, aquatique, terrestre). A noter que dans le Code
applicable a la phase de conception (1), il n'est question que des milieux aquatiques et
terrestres; les directives concernant les émissions atmosphériques des nouvelles centrales
a combustible fossile (4) sont présentées dans les Annexes du Code, regroupées dans une
publication a part (2).

Les Codes de protection de l'environnement sont établis en vertu des objectifs,
des directives et codes de pratiques mentionnés dans la Partie 1, article 8, de la Loi visant
la protection de l'environnement, de la vie humaine et de la santé, sanctionnée par le
gouvernement fédéral {4}, et aident a atteindre l'objectif de la Loi qui est la protection du
milieu naturel au Canada. Le fait de respecter les Codes de protection de l'environnement
ne dégage en rien des obligations imposées par les réglementations fédérales, provinciales

et autres exigences légales,

1.2 Elaboration des Codes

Les Codes sont élaborés en collaboration avec un groupe d'étude tripartite
(gouvernement fédéral, gouvernements provinciaux et industrie) mis sur pied par
Environnement Canada. Le Code portant sur la phase de la construction a été élaboré par
un groupe de travail formé de représentants dudit groupe (voir liste en annexe), choisis en
fonction de leurs connaissances en matiére de construction de centrales thermiques et de

protection de l'environnement.

1.3 Structure du Code et application

Le présent Code décrit les différents travaux de construction {chapitre 2) et



les problémes environnementaux qui y sont associés {chapitre 3). Ces problémes compren-
nent notamment l'érosion et 'envasement, les rejets d'eaux usées et les déversements,
I"élimination des déchets solides, la pollution atmosphérique, le bruit, les effets des
travaux sur les espéces terrestres et aquatiques, ainsi que la conservation du patrimoine
archéologique et historique. Pour chacun de ces problémes, des recommandations précises
sont formulées en vue d'atténuer les effets des travaux sur I'environnement (chapitre 4),
Des fagons de mettre en pratique les recommandations sont en outre suggérées. On trouve
un résumé des recommandations au chapitre 5.

Ce Code s'applique a tous les travaux exécutés sur les chantiers ainsi qu'a
I'ensemble des installations lides a la construction des centrales: voies d'acces, voies
ferrées, installations de déchargement et de stockage du combustible, ouvrages de prise
d'eau et de rejet d'eaux usées au large, installations de stockage et d'amenée de l'eau de
refroidissement, batardeaux, digues et épis, décharges, baraquements pour les travail-
leurs. Il n'aborde ni la question du transport de I'énergie produite par les centrales ni celle
des installations d'exploitation de mines de charbon qui sont parfois intégrées aux
centrales. Il s'applique a la construction de nouvelles centrales ou aux grands travaux de
modification de centrales déja en exploitation. Les modifications couvrent l'agrandisse-
ment d'une centrale (y compris le remplacement d'installations de production vétustes),
les travaux de conversion d'un combustible a un autre (par exemple, du mazout au
charbon) ou dune technique de combustion 3 une autre (par exemple, chaudieres
alimentées au charbon pulvérisé converties en chaudiéres a lit fluidisé) et l'ajout d'un
nouveau grand systéme {par exemple, ajout dans une centrale au charbon d'un systeme de
désulfuration des gaz de carneau).

Aux fins du présent Code, la phase de la construction commence des le début
des premiers travaux de construction d'installations permanentes sur le chantier et elle se
termine a la date d'entrée en service des installations a la clientéle.

Méme si les recommandations du Code sont claires et précises, elles ont été
formulées de facon a ne pas étre trop normatives. Il est admis que d'autres techniques
peuvent donner des résultats équivalents ou meilleurs du point de vue de la protection de
I'environnement. Tout effort pour poursuivre la recherche, le développement et la mise
'essai de mesures améliorées de protection de l'environnement est encouragé.

Enfin, mé&me si ce Code a été élaboré a l'intention du secteur des centrales
thermiques, bon nombre des recommandations qu'on y trouve peuvent tout aussi bien

s'appliquer a d'autres grands projets de construction.



2 TRAVAUX DE CONSTRUCTION

Ce chapitre fournit une bréve description des principaux travaux qu'exige la
construction d'une centrale thermique, On y traite de toute une gamme de travaux et de
techniques de rechange qui ne s'appliquent toutefois pas a l'ensemble des centrales. De
plus, les travaux décrits ici ne sont pas nécessairement les meilleurs ou les plus
recommandables sur le plan de la protection de I'environnement; ils ne servent en fait qu'a
établir la nature et la portée des travaux dont il est question dans le présent Code. Une
place importante a été accordée aux travaux susceptibles d'avoir des effets néfastes sur
I'envirennement et aux mesures destinées a atténuer ces effets et dont il est question plus
loin.

On trouve aux figures | et 2 des plans d'aménagement type de centrale a
combustible fossile et de centrale nucléaire. Ces plans illustrent bien !l'envergure des
projets, qui couvrent plus d'un kilometre carré de terrain. Les figures 3, # et 5 donnent
respectivement le calendrier de travaux types pour la conversion d'une centrale au mazout
en centrale au charbon, la construction d'une centrale au charbon a une seule unité et la
construction d'une centrale nucléaire CANDU (CANadian Deuterium Uranium) a plusieurs
unités (ou tranches). Ces calendriers indiquent la durée approximative des travaux, qui
peut varier entre deux ans et demi pour la conversion d'une centrale au mazout en
centrale au charbon et douze ans pour la construction d'une grande centrale nucléaire a
plusieurs unités. Les figures 1 a 5 sont tirées de la documentation sur des projets de

centrales thermiques (5, 6, 7, 8 et 9).

2.1 Défrichement

Le défrichement consiste a enlever les arbres, les buissons et la broussaille qui
couvrent un terrain. Le défrichement peut &tre sélectif, c'est-a-dire limité aux seuls
arbres qui génent les travaux. En regle générale, les arbres sont coupés a une certaine
distance du sol, de fagon a faciliter I'essouchement. Dans les zones ou les souches ne
seront pas enlevées, par exemple, dans les marécages et les zones destinées a é&tre
remblayées, les arbres sont souvent coupés au ras du sol (défrichement a ras du sol) {10).

On procede a l'abattage avec des scies a chalne ou au moyen de gros engins
motorisés. Les débris sont ensuite retirés a l'aide de treuils et de cibles, de camions, de
bouteurs ou de tracteurs-treuils. Le bois récupérable peut &tre vendu. Quant au reste des

débris, il faut s'en débarrasser (voir paragraphe 2.14).
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2.2 Essouchement

L'essouchement consiste a retirer du sol les souches, les racines, les billes de
bois et les autres debris a l'aide de treuils et de cébles, de bouteurs, de tracteurs avec
benne chargeuse, de camions et, a l'occasion, d'explosifs. Tout comme le défrichement,

Yessouchement produit une grande quantité de débris dont il faut se débarrasser (voir

paragraphe 2.14).

2.3 Construction de routes

Des routes doivent &tre construites pour que les véhicules puissent avoir acces
aux différentes zones du chantier. Les techniques de construction utilisées different selon
la topographie et la couverture du terrain, l'utilisation a laquelle la route est destinée, et
la durée d'utilisation prévue. Dans le cas de routes peu utilisées, il peut s'agir de simples

pistes tracées par les pneus des véhicules qui y circulent. En régle générale, toutefois, il




faut défricher, essoucher et décaper la surface du sol, et procéder a des travaux
d'excavation ou de remblayage de fagon a obtenir la déclivité voulue. On établit ensuite la
couche de fondation inférieure en granulat, puis on construit la fondation supérieure et la
surface de roulement. S'il s'agit de routes permanentes et fortement fréquentées, la

surface sera souvent en asphalte.

2.4 Décapage du sol, nivellement, déblaiement ou excavation

Le décapage consiste 3 enlever la couche arable et les autres matiéres
organiques a l'aide de niveleuses et de bouteurs. La terre arable utilisable est déposée en
tas.

Le nivellement et l'excavation consistent a enlever les matériaux qui se
trouvent sous la couche arable conformément aux tracés et aux niveaux indiqués dans les
plans (10). Lorsqu'il faut remblayer, on utilise les déblais ou des matériaux d'emprunt, puis
on proceéde au compactage. Pour exécuter ces travaux, on utilise des bouteuses, des
décapeuses, des rétrocaveuses, des pelles mécaniques et des camions. Pour la roche, on
procede généralement par dynamitage. Le matériau excavé en surplus est déposé en tas ou

utilisé directement comme remblais dans d'autres zones.

2.5 Drainage

Le drainage consiste a assécher des zones de construction (par exemple, des
étangs ou des zones protégées par des batardeaux ou des digues) par écoulement des eaux
de surface ou de l'eau retenue. Si I'eau ne s'écoule pas par gravité, on utilise des pompes.
Lorsque l'eau de drainage contient beaucoup de sédiments, on la dirige vers des étangs de
décantation pour la débarrasser des matiéres en suspension. Dans les zones ou le sol est

poreux, un réseau de puits relié 3 des pompes aspirantes permet d'évacuer l'eau (10).

2.6 Travaux exécutés dans I'sau

2.6.1 Dragage. - Le dragage consiste a retirer une partie des matériaux de fond. On
peut utiliser des engins mécaniques (rétrocaveuses, bennes a deux méichoires, pelles a
benne trainante) ou hydrauliques (pompes aspirantes) pour effectuer les travaux. Dans
certains cas, on peut rejeter les résidus de dragage directement dans l'eau. 5i ce n'est pas
possible, il faut les déposer (selon le cas, les confiner) a terre; ils peuvent parfois servir de
remblais ou pour la consolidation des plages, par exemple. En régle générale, les résidus
de dragage déposés ou confinés a terre sont endigués de maniére a permettre la
sédimentation des matieres en suspension avant de rejeter l'eau. Pour Ster de la roche, il

faut exécuter des travaux de dynamitage subaquatique.



2.6.2 Construction de digues. - Les digues sont des ouvrages destinés a contenir
'eau. Bien que les digues soient parfois construites en matériaux poreux, elles sont le plus
souvent étanches. Elles permettent l'utilisation de techniques de construction en terrain
sec dans des zones auparavant recouvertes d'eau. Les digues temporaires utilisées a cette
fin portent généralement le nom de batardeaux. Les digues peuvent aussi servir a retenir
I'eau d'un bassin de refroidissement ou a cendres, ou a la diriger vers des canaux. En régle
générale, la surface des digues exposée a l'eau est enrochée, tandis que l'intérieur est

constitué d'un matériau plus fin et plus étanche.

2.6.3 Remblayage de la zone littorale. - L'opération consiste a gagner du terrain en
remblayant une zone recouverte d'eau. On peut y procéder soit en déversant directement
les remblais dans l'eau, soit en construisant d'abord une digue autour de la zone qu'on veut

assécher et en déversant ensuite les remblais a l'intérieur du périmeétre ainsi délimité.

2.6.4 Construction d'ouvrages de prise d’eau et de rejet d'eau de refroidissement au
large. - Il existe deux principales méthodes pour construire les ouvrages de prise d'eau et
de rejet d'eau de refroidissement au large,

La premidre méthode consiste 2 percer des galeries soit par forage et
dynamitage, soit par excavateur de galerie, Le plus souvent, on pose des étais. La galerie
est parfois bétonnée; cela dépend du type de roche. La galerie doit se prolonger jusqu'a un
point déterminé au préalable sous le plan d'eau. Pour les ouvrages de prise d'eau, on
continue de percer vers le haut jusqu'a ce que la galerie ne soit séparée de l'eau que par un
coin de socle rocheux. Un puits est alors creusé exactement sous le coin de socle afin de
recueillir la roche lors du dynamitage final qui reliera la galerie au plan d'eau. Avant de
procéder a ces derniers travaux de dynamitage, il faut draguer le fond du lac ou de la mer
jusqu'au socle rocheux, pour en retirer toute la terre et la vase qui s'y trouvent. L'ouvrage
de prise d'eau est assemblé a terre, puis remorqué; il sera mis en place une fois que le coin
de roche sédimentaire a été dynamité {10).

La seconde méthode est appelée communément "déblai et remblai”. Comme
son nom lindique, la méthode consiste a creuser une tranchée sur le fond du plan d'eauy,
puis a remblayer. Il faut d'abord draguer la couche de matériaux qui recouvre le socle
rocheux a 'aide de dragues porteuses équipées de crépines ou de bennes a deux machoires.
Cela fait, des dragues & béquilles sont transportées jusqu'au chantier de forage. Les
béquilles permettent de soustraire la drague a l'action des vagues. Une fois les travaux de
forage terminés, on utilise de la dynamite pour briser la roche qui doit &tre excavée, Les

débris de dynamitage sont dragués en utilisant la méthode décrite pour les sédiments. Le
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fond de la tranchée est alors recouvert d'une couche d'assise de sable ou de gravier a l'aide
de conduites installées a bord des barges. Cela fait, on pose les canalisations qui
constituent l'ouvrage de prise d'eau ou de rejet d'eau de refroidissement. Il ne reste plus
alors qu'a recouvrir la canalisation et a combler la tranchée avec les débris de
dynamitage. Pres du rivage, il faut empierrer la tranchée de facon a protéger l'ouvrage
contre la pression exercée par les vagues et I'érosion. Si les plans prévoient que la prise
d'eau doit &tre protégée, le dispositif de protection sera mis en place a partir dune
barge (10).

2.7 Travaux de forage et de dynamitage

Le forage sert a recueillir des échantillons de sol et de roche pour les étudier,
a placer les charges d'explosifs et a faciliter le jointoiement dans la roche. Le dynamitage
sert a désagréger ou a briser la roche qui doit étre enlevée. Les trous de mine sont forés a
l'aide de perforatrices pneumatiques, hydrauliques ou mécaniques. Une fois que les trous
ont été forés et qu'ils ont la profondeur et le gabarit voulus, on y place l'explosif, un
détonateur et la bourre, puis on fait sauter la charge. Aprés l'explosion, il reste 3 déblayer

la roche désagrégée (10).

2.8 Matériaux d'emprunt

Il arrive que les matériaux excavés sur le chantier ne suffisent pas pour
exécuter les travaux et qu'il faille se procurer des remblais supplémentaires, Dans ce cas,
il faut habituellement trouver des lieux d'emprunt pour se procurer le gravier, le sable,
l'argile, le schiste effrité, la roche ou tout autre matériau dont on peut avoir besoin. Il
faut parfois défricher, essoucher et décaper des zones autres que le terrain qui sera
occupé par la centrale pour extraire les matériaux requis, puis les transporter sur le

chantier. On utilise les mé&mes engins que pour les travaux d'excavation.

2.9 Bétonnage

La construction des empattements, des piliers, des culées, des planchers, des
murs, des galeries et des réservoirs d'une centrale exige une grande quantité de béton et
d'acier a béton,

Des équipes d'ouvriers construisent, a l'aide de grues, le coffrage (en bois ou en
acier) qui sert 2 maintenir le béton qu'on va couler. On installe ensuite {'acier 3 béton 3
l'intérieur du coffrage avant d'y couler le béton fourni par une entreprise spécialisée ou
préparé dans une installation aménagée sur le chantier. Le béton est transporté sur place
par des bétonniéres roulantes, des transporteurs a courroie, des pompes, des boggies ou
des grues équipées de godets a béton. Lorsque le béton a durci, on enléve le coffrage.
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Dans certains cas, on lave la surface du béton a l'aide d'un jet a haute pression (10). La
plupart des coffrages peuvent habituellement &tre réutilisés, mais certains d'entre eux
sont irrécupérables. Il arrive qu'on doive se débarrasser de béton qui ne répond pas aux

spécifications ou de béton en surplus {(gachée).

2.10 Lavage de I'équipement

Les bétonniéres, les transporteurs a courroie, les goulottes, les godets et les
pelles qui ont été en contact avec le béton fluide doivent &tre lavés. Les autres pidces
d'équipement doivent aussi &tre lavées afin d'enlever la boue, la poussidre, l'huile et la
graisse qui s'y accumulent. Les camions et les autres pieces d'équipement qui servent au
transport et a la manutention du charbon et des cendres doivent aussi &tre lavés
régulierement. Toutes ces opérations produisent de I'eau de lavage polluée par des solides
en suspension, de la chaux, des huiles et des graisses, des particules de charbon et des

cendres,

2.11 Entretien de 'équipement

Pour assurer l'entretien de I'équipement, il faut vidanger et remplacer l'huile
de graissage, l'huile hydraulique et le mazout, laver les systdmes de refroidissement,
enlever le surplus de graisse des différentes piéces, usiner, souder et peindre des piéces.
Tous ces travaux produisent des huiles usées et du mazout, des eaux résiduaires polludes,

des liquides de coupe résiduaires, de la ferraille et des récipients vides.

2.12 Manutention et stockage des huiles, des combustibles et des produits chimiques

Au cours de la mise en oeuvre de grands projets, des quantités importantes
dhuiles, de combustibles et de produits chimiques doivent &tre manutentionnées et
stockées sur les lieux des travaux: le mazout pour alimenter les chaudiéres, l'huile de
graissage et l'huile hydraulique, le carburant pour les véhicules, les solvants, les acides et
les alcalis qui servent a nettoyer les métaux, et les produits chimiques de traitement.
Tous ces produits sont entreposés dans des installations centrales de stockage en vrac,
dans des engins mobiles qui servent a transporter les produits sur les lieux d'utilisation ou
dans de petits dépdts installés a divers endroits du chantier. Des installations de
manutention et de stockage doivent aussi &tre prévues pour des produits résiduaires

comme l'huile de graissage et les solutions usées de produits chimiques.

2,13 Installation des baraquements de chantier
Lorsque le chantier est dans une région éloignée, les baraquements compren-

nent habituellement un bloc d'hébergement, une cafetéria, des bureaux, des toilettes ainsi
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que des installations d'alimentation en eau potable et de traitement des eaux usées.
L'électricité est fournie par un groupe électrogéne Diesel mobile ou par une ligne
électrique. Lorsque le chantier est a proximité d'une zone urbaine, les baraquements sont
beaucoup plus petits et, le plus souvent, on n'y aménage pas de bloc d'hébergement.
L'alimentation en eau potable et !'évacuation des eaux usées sont assurés par un
raccordement aux réseaux municipaux les plus proches.

Avant de construire les baraguements, il faut souvent défricher, essoucher,
décaper et niveler le terrain. On défriche et nivelle parfois une superficie plus grande de
facon & éloigner les insectes des baraquements ou a pouvoir aménager des installations de
loisirs. Les installations sanitaires sont dans des remorques, des bdtiments temporaires ou
des batiments permanents qui seront par la suite intégrés a la centrale.

Lorsque les eaux usées domestiques doivent é&tre épurées sur place, on
construit habituellement un systeme d'épuration biologique. Il peut s'agir soit d'un grand
bassin ou d'une série de bassins, soit d'un systéme d'épuration plus petit composé de cuves,
d'un dispositif d'aération, de clarificateurs et d'équipement de chloration. Il arrive qu'on
doive appliquer un revétement a faible perméabilité pour éviter que l'eau des bassins ne

pollue la nappe phréatique par percolation.

2.14 Elimination des déchets solides

Les travaux de construction produisent une quantité considérable de déchets
solides. Les entreprises spécialisées peuvent s'occuper de 1'élimination d'une partie de ces
déchets, surtout si le chantier se trouve & proximité de zones urbaines. Cependant, une
quantité importante de déchets est habituellement éliminée sur place. Les déchets
d'abattage et les souches font partie de cette catégorie.

Pour éliminer les déchets solides sur place, il faut généralement procéder a
des travaux de remblayage soit d'une tranchée préalablement creusée, soit d'une aire
déterminée. Quelle que soit la technique utilisée, les déchets sont habituellement
recouverts d'une couche de terre. L'élimination des ordures ménagéres exige un soin
particulier vu que les terrains d'enfouissement sont susceptibles d'attirer les animaux

nuisibles et les rapaces.

2.15 Nettoyage des métaux et préparation des surfaces
Dans le cas de projets de centrales a combustible fossile, les travaux de
nettoyage des métaux et de préparation des surfaces ne sont généralement pas exécutés

sur place, a 'exception du nettoyage final précédant la mise en service des installations,
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mais c'est 1a une opération qui exige relativement peu de temps. 1l faut en effet nettoyer
les parois internes et la tuyauterie des chaudiéres, avant leur mise en marche, pour
enlever l'oxyde de fer qui s'y forme durant la fabrication et l'assemblage. 1l faut aussi
enlever les huiles, graisses et débris c6té eau. En régle générale, le nettoyage final qui
précéde le démarrage initial comprend les étapes suivantes (11):

1) Ebouillantage alcalin, suivi d'une vidange et d'un ringage;

2)  Nettoyage a l'acide, suivi d'une vidange et d'un rincage;

3)  Ebouillantage alcalin pour neutraliser les particules d'acide piégées;

4)  Ringage de passivation {cette opération peut &tre effectuée en méme temps que

I'ébouiliantage alcalin).

On procéde, en général, au nettoyage préopérationnel du circuit de vapeur en y insuffiant
de la vapeur et en évacuant les débris, oxydes et autres impuretés dans 'atmosphére.

Les solutions usées ayant servi au nettoyage et au rincage de l'équipement
peuvent contenir de l'acide sulfurique, formique et hydroxyacétique, des produits
caustiques, des citrates, de I'ammoniac, de l'acide éthylene diamine tétracétique (EDTA),
des silicates, des sulfites, des phosphates ainsi que des ions métalliques, notamment de
fer, provenant des surfaces métalliques nettoyées (12).

Dans le cas des centrales nucléaires, il faut nettoyer et préparer les surfaces
durant la fabrication des piéces métalliques. Ces opérations peuvent exiger 'emploi de
dégraissants, de solvants, de réactifs d'attague, de solutions décapantes et de liquides de
rincage. On a aussi parfois recours au décapage au jet de sable. En regle générale, on
dispose sur place des installations voulues pour immerger les piéces dans les solutions de
nettoyage ou pour vaporiser et récupérer les solutions. Les solutions de nettoyage et les
eaux de ringage usées doivent &tre éliminées. La construction d'une centrale nucléaire
s'étale sur plusieurs années et l'on doit prévoir en conséquence les installations de
nettoyage des métaux et I'élimination des solutions usées qui résultent de ces opérations.

Dans le cas des centrales nucléaires, il faut laver les circuits d'abord avec de
I'eau déminéralisée pour enlever les débris de fabrication, puis avec de l'eau déminéralisée
traitée a I'hydrazine et a l'amine, avant de mettre les installations en marche pour la
premiere fois.

On peut nettoyer les tuyaux dhuilage des turbines et ['équipement des
centrales nucléaires et des centrales a combustible fossile en utilisant des solutions de

décapage ou des systemes de chasse a haute vitesse.
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Mise en service

La mise en service comprend la mise a l'essai et la mise en service des

différents systemes de la centrale préalables a la production commerciale d'électricité.

Avant d'entreprendre l'exploitation commerciale d'une centrale a combustible fossile, on

exécute les opérations suivantes:

1)

5)

6)

7)

On met en marche les systémes d'alimentation en eau et de traitement des eaux de
la centrale, y compris le systeme de traitement de l'eau d'alimentation de la
chaudiere.

On procede a un dernier nettoyage de la chaudiere.

On se procure le mazout ou le gaz nécessaire a la mise en marche ou a
I'alimentation de la chaudiére,

On met en stock le charbon dans le cas des centrales alimentées au charbon.

On régle le condenseur et les systémes auxiliaires d'alimentation en eau de
refroidissement.

On régle et on vérifie la chaudiere et la turbine durant une période d'essai préalable
a I'exploitation commerciale de la centrale.

On adopte des méthodes de gestion:

- des boues d'épuration et des eaux usées de la centrale;

- des eaux de purge des chaudieres;

- des cendres;

- des autres déchets,

La mise en service d'une centrale nucléaire CANDU se déroule en quatre

étapes (13);

Etape A: Etape de prédivergence (ou de précriticité)

Etape B: Approche de la divergence et mesures de la physique des réacteurs

Etape C: Montée a la puissance

Etape D: Simulation de perturbations et étude des réactions a celles—ci.

Durant tout ce processus, il faut procéder a un nombre important d'inspec-

tions, d'essais et d'étalonnages des systemes et des procédures de sécurité, sous la

supervision de la Commission de contrdle de |'énergie atomique. Certaines de ces activités

sont directement liées a la lutte contre la pollution, notamment les suivantes:

Le lavage alcalin des tuyauteries (étape A);
La mise en service des systémes d'épuration des eaux industrielles et des eaux
d'alimentation ainsi que du systéme de circulation de l'eau de refroidissement du

condenseur {(étape A);
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- La mise en service des systémes de stockage et de manutention des combustibles
épuisés et des déchets radioactifs (étape A);

- La mise a l'essai des systémes de détection des fuites de fluides de refroidissement

des réacteurs, de libération d'effluents, de ruptures de gaine ainsi que des émissions

radioactives prévues ou accidentelles (étape C).




3 PROBLEMES ENVIRONNEMENTAUX

Dans le présent chapitre, on passe brievement en revue les problémes
environnementaux 1iés a la construction d'une centrale thermique. Les problémes précis
sont traités plus en détail au chapitre 4.

Comme le refroidissement des condenseurs et d'autres éléments des centrales
thermiques exige une quantité d'eau considérable, ces centrales sont généralement
construites a proximité de plans d'eau importants ou de réservoirs créés en endiguant des
cours d'eau de moindre importance. En raison de cette proximité, il existe un risque élevé
que les travaux de construction alent des effets néfastes sur le milieu aguatique.

La construction de la centrale elle-méme, des installations de déchargement
et de stockage du combustible, des postes de commutation extérieurs, des installations
d'élimination des déchets et des baraquements pour les travailleurs peut exiger le
défrichement de superficies importantes de terrain. Or, ces travaux soulevent les
problémes de ['"érosion du sol et de l'envasement du plan d'eau situé a proximité. Les
travaux exécutés dans le plan d'eau lui-mé&me peuvent aussi contribuer a l'envasement de
ce dernier. Les grands ouvrages de prise et de rejet d'eau de refroidissement peuvent se
prolonger jusqu'a plus d'un kilométre de la rive. Leur construction peut perturber un
volume important de sédiments. Par ailleurs, la construction d'installations de décharge-
ment du combustible en vrac (charbon, mazout) et des grosses pieces d'équipement
(réacteurs nucléaires) peut exiger I'aménagement de bassins et de brise-lames ainsi que le
dragage de zones situées a proximité de la rive. Tous ces travaux peuvent perturber le
littoral, modifier les courants a proximité de la rive et remettre en suspension les
sédiments benthiques. Enfin, il arrive qu'il faille assécher certaines zones du plan d'eau
pour y installer une partie des annexes de la centrale, ce qui risque d'aggraver le probléme
des sédiments en suspension dans le plan d'eau,

Un autre grand probléme dont il faut tenir compte au cours de la phase de
construction d'une cenirale est la pollution du plan d'eau par les eaux usées et les
matériaux déversés. Dans le cadre de grands projets, on peut décider d'exécuter sur place
bon nombre de travaux qui sont habituellement effectués a l'extérieur du chantier. Dans le
cas des centrales nucléaires, par exemple, les travaux de nettoyage des métaux et de
préparation des surfaces, qui sont généralement exécutés dans des usines de métallurgie
et de finissage superficiel des métaux, peuvent &ire effectués dans des installations
aménagées sur le chantier. Les eaux usées qui résultent de ces travaux (solutions de

nettoyage, solutions décapantes résiduaires et eaux de ringage) constituent un risque pour
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l'environnement. Des installations pour la fabrication et la manutention du béton peuvent
aussi se trouver sur le chantier, auquel cas I'eau polluée ayant servi a laver 'équipement
peut également présenter une menace pour I'environnement. L'exploitation normale de la
centrale entralne le rejet d'eaux usées a partir des phases de démarrage et de mise en
service des installations. Durant la mise en service, il y aura production de déchets autres
que ceux résultant de son exploitation normale, par exempie, déchets rattachés 3 la mise
a l'essai de l'équipement et aux fravaux de nettoyage préalable. Des quantités
relativement importantes de combustibles, d'huiles et de produits chimiques liquides sont
aussi utilisées et entreposées sur le chantier. Les fuites et les déversements de ces
produits dans les eaux de ruissellement, le sol ou la nappe phréatique constituent un
probléme dont it faut s'occuper.

Par ailleurs, I'élimination des déchets solides peut avoir une incidence sur la
qualité des eaux de ruissellement, de la nappe phréatique, du sol et de l'air, sur
I'utilisation du sol ainsi que sur l'aspect esthétique de la région. L'élimination de certains
déchets solides produits durant les travaux de construction peut exiger des mesures
spéciales.

Les travaux de construction peuvent en outre avoir une incidence sur les
niveaux de la nappe phréatique de la région. Il est déja arrivé que l'assechement d'aires de
construction abaisse le niveau de I'eau des pujts environnants d'eau potable destinée a des
usages domestiques.

Les travaux de forage, de décapage au jet de sable, de dynamitage, de
déblaiement et d'excavation, ainsi que le déplacement du matériel lourd, libérent de la
poussiére qui peut polluer l'air de la région. Les émissions provenant des moteurs 3
combustion interne, des chaudiércs de chantier et d'autres sources de combustion ont aussi
une incidence sur la qualité de l'air. Le bruit provoqué par les travaux de forage et de
dynamitage, les éruptions de vapeur, le battage de pieux et le matériel lourd peut aussi
constituer un probléme, particuliérement si des zones résidentielles sont situdes 3
proximité du chantier,

La construction d'une grande centrale électrique peut avoir une incidence
directe sur les espéces terrestres et aquatiques. Les travaux exécutés dans l'eau peuvent
compromettre le frai des poissons et les travaux de dynamitage subaquatique peuvent les
tuer. Le bruit et les activités du chantier peuvent déranger les animaux sauvages.
L'habitat des espéces terrestres et aquatiques peut &tre dégradé de facon provisoire ou

permanente,
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La conservation du patrimoine archéologique et historigue est un facteur dont
il faut tenir compte dans la plupart des grands projets de construction. Comme les
centrales thermiques sont habituellement construites a proximité de plans d'eau, le terrain
qu'il faut aménager se trouve dans des zones ol il risque d'y avoir également des sites
présentant un intérét sur le plan archéologique ou historique.

En appliquant des mesures de protection de l'environnement appropriées durant
la phase de construction, il est possible d'atténuer tous ces problemes, d'y pallier, voire de

les éliminer,



b MESURES DE PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT RECOMMANDEES

La présente section traite méthodiquement des différents problémes environ-
nementaux. Chaque probléme particulier est d'abord exposé, puis des mesures d'atténua-
tion applicables aux différentes activités en cause sont recommandées. Chaque recom-
mandation est expliquée et des exemples d'application possible sont fournis. Ces exemples
sont tirés de la documentation traitant des méthodes générales de construction, des
rapports concernant les centrales électriques canadiennes, des réglements, des lignes
directrices ou des codes fédéraux et provinciaux, ainsi que des expériences des membres
du groupe d'étude du Code portant sur la phase de la construction. Il va de soi que les
exemples ne s'appliquent pas a tous les projets de construction de centrales thermiques,
mais ils permettent toutefois d'interpréter plus facilement le Code.

L'application des recommandations a des projets déterminés peut exiger des
techniques qui ne sont pas mentionnées dans le Code, mais qui donnent des résultats aussi
bons, sinon meilleurs, sur le plan de la protection de l'environnement. De plus, lorsque les
exigences fixées par les provinces et les lois sont plus rigoureuses que les recormmanda-
tions, on doit en tenir compte et satisfaire aux exigences. Les exigences fédérales et
provinciales applicables aux sociétés de distribution d'électricité ont été résumées dans un
guide intitulé: A Reference Guide to Environmental Legislation in Canada (14). Un certain
nombre de documents fédéraux et provinciaux sont mentionnés également dans ce Code.

Dans le Code portant sur la phase de conception (1), publié précédemment, on
trouvait trois séries de recommandations: les séries 100, 200 et 300. Les recommandations

du présent Code (phase de la construction) constituent la série %00,

4.1 Lutte contre I'érosion et I'envasement

Bon nombre des travaux effectués en vue de construire une centrale électrique
modifient la couverture végétale naturelle du terrain. Or, toute perturbation de cette
couverture végétale rend le sol plus vulnérable a 1'érosion par le vent et l'eau: le sol est
exposé directement aux éléments; il n'offre plus les propriétés nécessaires a l'enracine-
ment des végétaux et au maintien des matiéres organiques; l'eau s'y infiltre moins; le
ruissellement s'accroft; le tracé et la vitesse d'écoulement de I'eau de ruissellement sont
modifiés.

L'eau de ruissellement chargée de boue qui s'écoule dans les plans d'eau a
plusieurs effets nuisibles sur le milieu aquatique (15, 16). En raison d'une plus grande

turbidité, l'eau laisse passer moins de lumiére, ce qui réduit la capacité de production
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primaire du plan d'eau. Les dépSts importants de sédiments peuvent détruire les
organismes benthiques ainsi que leur habitat., Les sédiments en suspension peuvent
entraver le systeme respiratoire des poissons adultes et les dépdts de sédiments peuvent
endommager les zones de frai. Une teneur trop élevée en solides peut dégrader la qualité
de l'eau utilisée par les municipalités et les industries et rendre moins intéressante
I'utilisation du plan d'eau a des fins récréatives.

Parmi les travaux qui peuvent contribuer a accroitre I'érosion des sols et
l'envasement des plans d'eau, on peut mentionner le défrichement, l'essouchement, le
creusement des trancheées, les travaux d'excavation, de dragage et de construction de
routes. Les mesures d'atténuation applicables a ces activités font l'objet des recommanda-
tions 401 a 407,

.11 Calendrier des travaux

RECOMMANDATION 401. Dans la mesure du possible, on devrait éviter d'utiliser des
engins qui exercent une forte pression sur le sol durant les périodes olt la capacité
portante de ce dernier est faible.

Explication. Lorsque le sol est saturé d'eau, les engins qui exercent une forte pression y

creusent des ornieres, ce qui le rend plus vulnérable a 'érosion.

Exemples d'application possible

. Comme, en régle générale, les travaux de construction endommagent davantage le
sol au printemps lorsqu'il est humide et mou, qu'en hiver lorsque le sol est gelé, ou
gu'en été lorsqu'il est sec et ferme, on peut établir le calendrier des travaux en
conséquence.

. Lorsque des travaux doivent &tre exécutés a une période ou le sol est mou, on peut

utiliser des engins qui n'exercent qu'une faible pression sur le sol.

4.1.2 Défrichement

RECOMMANDATION 402. Lorsqu'on exécute des travaux de défrichement, on devrait
observer les normes suivantes:

- Défricher la moins grande superficie possible;

- Laisser des zones tampons, c'est-a-dire la couverture végétale naturelle, entre les
aires défrichées et les plans d'eau chaque fois que c'est possible;

- Une fois que le terrain est défriché, entreprendre les travaux subséquents dans les
plus brefs délais.

Explication. La couverture végétale naturelle d'un terrain constitue souvent la protection
la plus efficace et la moins coliteuse contre I'érosion. La végétation le long d'un rivage est

particuliérement importante puisqu'elle constitue une barriére contre I'érosion et qu'elle
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réduit les risques que les sédiments libérés sur le chantier ne soient entrainés dans les
plans d'eau. Une fois qu'une aire est défrichée, les risques d'érosion ne cessent d'augmen-
ter tant que le terrain n'est pas aménagé d'une maniére adéquate. La perspective de
réduire les colits de mobilisation de I'équipement et de la main-d'oeuvre et une
planification insuffisante poussent parfois les responsables & défricher plus de terrain que
nécessaire ou a commencer trop tdt les travaux. L'importance de réduire le plus possible
tant la superficie que la période d'exposition de l'aire défrichée est l'un des aspects
soulignés dans toutes les lignes directrices et recommandations consultées, en vue de

freiner I'érosion du sol durant les travaux de construction (19, 16, 17, 18, 19, 20, 21).

Exemples d'application possible

. L'aire a défricher peut é&tre clairement délimitée tant sur les plans de construction
que sur le chantier lui~-m&me avant le début des travaux de défrichement, et il peut
étre stipulé que les arbres et la végétation ne doivent pas &tre supprimés hors du
périmetre fixé (17, 18).

. Les aires qu'on veut protéger a l'intérieur du chantier peuvent &tre cldturées pour
éviter qu'elles ne soient défrichées par mégarde ou que la végétation y soit détruite
a la suite des travaux (10, 19).

. On peut procéder aux travaux par étapes, de facon qu'il s'écoule le moins de temps
possible entre le défrichement et 'aménagement de chaque aire (19).

. Lorsqu'il est indispensable de défricher des aires a proximité d'un plan d'eau, on peut

attendre le plus tard possible pour le faire.

4.1.3 Essouchement

RECOMMANDATION 403. Les souches ne devraient pas étre enlevées dans les zones ol
Vopération risque d'endommager les arbres sur pied.

Explication. L'enlevement des souches endommage les racines des arbres qui se trouvent
a proximité, les affaiblit et les rend plus susceptibles d'&tre déracinés par le vent, ce qui

donnera davantage prise a I'érosion,

Exemples d'application possible. Une zone tampon ou les souches doivent &tre laissées en
p p

place peut étre délimitée sur les plans et sur le terrain en vue d'assurer la protection des
arbres sur pied. La zone tampon doit s'étendre au-deld de la zone racinaire des arbres

toujours debout ou a au moins deux metres de la base des arbres.

1.4 Construction de routes

RECOMMANDATION 404. Pour prévenir l'érosion, les mesures suivantes devraient étre
appliquées lorsqu'on construit des routes:
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- Lorsque les conditions le permettent, on devrait laisser des zones tampons enire les
routes d'acces au chantier et les plans d'eau;

- Les pentes des routes et les fossés devraient etre congus de fagon d prévenir
l'erosion.

Explication. Les routes d'acces se prétent plus difficilement que d'autres aires du chantier

aux mesures destinées & prévenir I'érosion. Comme le compactage de la surface rend le sol

plus imperméable et favorise le ruissellement, il importe d'établir les tracés et d'amé-

nager les routes de facon a prévenir le mieux possible les problemes d'érosion.

Exemples d'application possible. Méme si le tracé et les techniques de construction des

routes sont soumis a des contraintes imposées par le chantier lui-méme, les mesures

suivantes peuvent &tre appliquées lorsque les circonstances le permettent:

. Lorsqu'il faut construire des routes a proximité d'un plan d'eau, on peut en protéger
la surface contre I'érosion, par exemple, en y appliquant un revétement. Lorsque la
surface des routes n'est pas protégée, on peut laisser une bande tampon d'au moins
100 metres entre la route et le plan d'eau {17);

. Les pentes des routes ne seront pas supérieures a 10 ou 12 p. 100 dans les
circonstances normales, afin de réduire les risques d'érosion (17, 19);

. Les pentes des routes qui longent des plans d'eau ne devraient pas &tre supérieures a
5 p. 100 afin de minimiser les risques d'érosion (17);

. Lorsque la pente d'une route d'acces s'étend sur plus de 50 meétres, on peut aménager
une berme peu profonde d'un bord a l'autre de la route de fagon que l'eau puisse

s'écouler de chaque cSté dans des rigoles (19).

4.1.5 Décapage du sol, nivellement, déblaiement ou excavation

RECOMMANDATION 405. Pour prévenir l'érosion dans les zones ou on exécute des
travaux de décapage, de nivellement, de déblaiement ou d'excavation, on peut appliquer
les mesures suivantes:

- On devrait réduire le plus possible l'étendue et la durée d'exposition des zones touchées
par les iravaux;

- Lorsque les circonstances le permettent, la terre arable provenant des zones decapées
+ A . AL F i s a
devrait etre mise de cote et conservee en vue de l'utiliser plus tard dans les zones ou

on veut faire pousser des plantes;

- Toutes les aires exposées, particuliérement les talus, devraient étre aménagées dans
les plus brefs délais possibles selon les méthodes reconnues de prévention de l'érosion.

Explication. Les aires dont on a enlevé la couche arable, donc les racines et toutes les

autres matieres végétales qui s'y trouvent, sont généralement les plus vulnérables a

I'érosion. Il est donc essentiel, pour protéger ces aires, d'appliquer en temps voulu des
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mesures efficaces. dans le cadre d'un programme global de prévention de I'érosion et de la

sédimentation; si on prend les mesures voulues, il ne sera pas nécessaire de procéder i des

travaux longs et colteux en vue de corriger la situation dans les zones ou I'érosion a fait

des dégits importants.

Exemples d'application possible

Il est possible de réduire considérablement l'étendue et la durée d'exposition des
zones touchées par les travaux de décapage, de nivellement, de déblaiement ou
d'excavation en échelonnant les travaux. Bien que cette mesure puisse entrafner des
dépenses plus importantes au chapitre de la mobilisation des engins de terrassement,
les colits peuvent &tre abaissés si les travaux sont planifiés de telle fagon qu'on ne
soit pas obligé de manipuler les matériaux a deux reprises. A titre d'exemple, plutdt
que de déposer en tas la terre arable décapée, on peut I'étendre immédiatement dans
une zone préte pour les travaux de terrassement final (19).

L'épandage de terre arable dans les zones qui sont prétes a la recevoir en vue d'y
rétablir la végétation constitue un élément fondamental de nombreux programmes
de prévention a long terme de l'érosion (17, 19, 22, 23, 24). Si la terre arable est
mise de c8té durant les travaux de décapage, on peut 'étendre immédiatement dans
les zones qui sont prétes a la recevoir ou la déposer en tas en vue de l'utiliser plus
tard. La terre risque toutefois de perdre une partie de ses propriétés si elle est
laissée en dépbt trop longtemps, si elle est manutentionnée trop souvent ou si elle
est compactée,

Les mesures de prévention de l'érosion qui conviennent a un emplacement donné
varient selon le type de protection qu'il faut assurer (protection temporaire ou
permanente), la vulnérabilité de l'emplacement, les conditions climatiques, les
matériaux disponibles et les fonds dont on dispose, La vulnérabilité d'un emplace-
ment a I'érosion est déterminée par la dénivellation du terrain, la longueur des
pentes et le degré de vulnérabilité du sol a I'érosion (20). Il faut tenir compte de ces
facteurs lorsquion entend lutter contre l'érosion. Différentes mesures sont décrites
dans les exemples ci-dessous; certaines d'entre elles peuvent &tre combinées pour
assurer la protection des aires touchées par les travaux de décapage, de nivellement,
de déblaiement ou d'excavation,

Lorsque les terrains doivent demeurer exposeés, il est possible d'en prévenir tempo-
rairement l'érosion en minimisant le ruissellement, Pour cela:

a)  Atténuer les dénivellations de fagon a ralentir la vitesse d'écoulement des

eaux de ruissellement (20).
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b)  Réduire la longueur réelle des pentes en y aménageant des terrasses ou des
gradins de fagon a ralentir la vitesse d'écoulement des eaux de ruisselle-
ment (20),

c)  Aménager des fossés de dérivation et des bermes de facon 3 détourner l'eau

des sols fortement vulnérables a ['érosion et des pentes raides (20).

d)  Sarcler le sol ou le labourer pour le rendre plus perméable; cette mesure
permet d'éliminer une partie des eaux de ruissellement (19) et d'en réduire la

vitesse d'écoulement (20),

e)  Labourer ou tracer des sentiers au bouteur le long des courbes de niveau de

fagon que les arétes aménagées perpendiculairement 3 la pente servent de

canaux de dérivation et retiennent I'eau (19, 25).

. La protection des surfaces exposées constitue une mesure efficace de prévention &
long terme de l'érosion. La couverture végétale, notamment, peut &tre utilisée 3
cette fin (20).

a) Les plantes annuelles ou vivaces telles que I'nerbe et les légumineuses offrent

une bonne protection a long terme, mais les effets ne sont pas immédiats.

b) Le paillage, c'est-a-dire l'épandage de matiéres organiques ou d'autres ma-
tieres sur la surface du sol, offre une protection immédiate et est efficace
tant a court terme qu'a long terme.

c) L'ensemencement hydraulique, c'est-a-dire 'aspersion de semences, d'engrais,

de paillis, d'agglutinants et d'eau en une seule opération, est particuliérement
utile dans le cas des pentes raides ou rocheuses, ou il est difficile d'appliquer
d'autres méthodes de protection.

d) La pose de gazon en plaques est particulierement indiquée lorsqu'une surface
doit &tre immédiatement et entierement protégée par une couverture végé-
tale. Cette méthode est généralement beaucoup plus cofiteuse que l'ensemen-

cement.

. Il est possible d'assurer la protection a long terme des sols contre 1'érosion en ayant
recours a des méthodes qui n'ont aucun rapport avec la couverture végétale (20).
a)  Le sol peut &tre protégé par un perré de protection, c'est-a-dire un assemblage
de grosses pierres placées les unes a c8té des autres.
b)  Du gravier ou du concassé peuvent étre étendus directement sur la surface du

sol.
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¢)  La stabilisation chimique permet de modifier les propriétés de la surface du
sol, généralement en provoquant l'agrégation des particules les plus fines du
sol. La stabilisation chimique peut constituer une mesure de protection en soi,
ou elle peut servir de mesure temporaire en attendant que la couverture
végétale arrive a maturité.

d)  Les filets et les nattes peuvent constituer des mesures de protection en soi, ou
peuvent &tre utilisés de concert avec le paillage et ['établissement d'une
couverture végétale. Les filets peuvent &tre agrafés sur les pentes raides.

e)  Une couche de géotextile peut &tre maintenue en place au moyen d'une couche

de pierres concassées ou non.

Contrdle de I'écoulement des eaux de ruisseliement

RECOMMANDATION 406. Les mesures suivantes permettent de controler l'écoulement
des eaux de ruissellement et de lutier contre l'érosion et la sédimentation qui en
résultent:

Avant le début des travaux, un plan de lutte contre 1'érosion et la sédimentation
devrait étre établi par un personnel spécialisé et expérimenté, en consultation avec
les organismes compétents.

Les eaux de ruissellement devraient étre détournées des aires exposées d la suite de
travaux de défrichement, de nivellement, de déblaiement ou d'excavation.

Les eaux de ruissellement provenant d'aires wulnérables a !'érosion devraient
toujours étre canalisées vers des bassins de décantation avant d'étre rejetées dans un
cours d'eau.

Dans la mesure du possmle les installations de drainage du chantier et les bassins de
décantation devraient étre en état de fonctionner avant le début des travaux de
construction.

Les installations de décantation (incluant l'équipement pour Uajout de produits
chimiques, s'il y a lieu) devraient présenter les caractéristiques suivantes:

a) Avoir une capacité de stockage établie d'aprés la valeur des précipitations
enregistrées sur 24 heures sur une période de récurrence de 20 ans pour chaque
année durant laquelle le bassin versant demeure exposé a 1'érosion. (Cecz
signifie que si le bassin versant demeure expose deux ans, la capacité de
l'ouvrage sera calculée sur une période de récurrence de 40 ans, etc.) La
période de récurrence maximale étant de 100 ans.

b)  Les effluents des bassins de décantation ne doivent pas contenir plus de 25 mg
de matiéres en suspension par litre (la valewr s'applique a des moyennes
hebdomadaires d'échantillons composés) et ils ne doivent pas avoir d'effets
nocifs sur les poissons des eaux réceptrices ou sur leur habitat.

Explication. Les mesures destinées a protéger les aires exposées a la suite de travaux de

défrichement, de nivellement, de déblaiement ou d'excavation permettent d'atténuer

I'érosion et la sédimentation, mais pas de les éliminer complétement. Pour lutter de facon
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efficace contre l'érosion et la sédimentation, il faut établir un programme détaillé
applicable a tout l'emplacement et qui englobe les mesures de protection des aires
vulnérables, de contr8le de l'écoulement des eaux pluviales et de traitement des eaux de

ruissellement chargées de limon.

Exemples d'application possible. Un programme de lutte contre 'érosion et la sédimen-

tation peut contenir les éléments suivants (17):

o L'emplacement des points géographiques critiques (les cours d'eau et les zones
d'alimentation de la nappe phréatique, par exemple), la nature du sol, la topographie
du terrain, le niveau de la nappe souterraine et la nature de la couverture végétale;

. Les aires ol la couverture végétale sera modifiée;

. Les lieux d'emprunt et de dépdt en tas des matériaux et d'élimination des déblais;

. L'emplacement des traversées de cours d'eau temporaires et permanentes, et les
zones ou des travaux de modification des cours d'eau (travaux de régularisation, par
exemple) seront exécutés;

L'emplacement des ouvrages destinés a contrer 'érosion et la sédimentation, y
compris les renseignements techniques voulus concernant les ouvrages et une
description des zones qui seront stabilisées;

. L'emplacement des postes de surveillance;

. Les instructions relatives a 'entretien des ouvrages destinés a contrer 1'érosion et la
sédimentation, y compris les plans concernant 1'élimination des matiéres qui
proviennent de ces ouvrages;

. Les cartes de drainage du terrain;

. Les cartes des cours d'eau pour indiquer la vitesse et le trajet suivi par l'eau
provenant des canaux d'évacuation;

; Le calendrier des travaux qui perturbent le terrain et des mesures de remise en état
{par exemple, perturbations seulement a I'étape de la traversée des cours d'eau). Les
mesures de remise en état seront prises deés que les travaux de construction seront

terminés,

Avec un programme du genre, il est possible d'aménager des fossés de drainage
et des bassins de décantation des le début des travaux de construction; on dispose ainsi des
ouvrages voulus pour lutter contre l'envasement que les travaux ultérieurs pourraient
provoquer. Les étangs de décantation servent a retenir les eaux de ruissellement assez
longtemps pour que les sédiments se déposent au fond. Si l'eau y séjourne assez longtemps,

sa teneur en matiéres en suspension sera généralement conforme 3 la norme de 25 mg/l et
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son rejet dans les eaux réceptrices n'aura aucun effet nocif sur les poissons. Lorsque les
circonstances l'exigent, on peut ajouter des produits chimiques a l'eau des bassins pour
faciliter la décantation et améliorer la qualité des effluents rejetés dans les eaux
réceptrices. La taille des bassins doit étre fixée en fonction du volume des eaux de
ruissellement qu'ils doivent contenir. La capacité de stockage des bassins doit étre établie
tel que stipulé dans la recommandation #06. La capacité maximale d'un bassin devrait &tre
fondée sur la valeur des précipitations enregistrées sur 24 heures sur une période de
récurrence de 100 ans, ce qui est conforme a la recommandation formulée dans le Code de
recommandations techniques pour la protection de !'environnement applicable aux
centrales a vapeur, phase de conception (1), & l'égard de la capacité des installations de

stockage permanentes.

4.1.7 Dragage et travaux exécutés dans I'eau

RECOMMANDATION 407. Les mesures suivantes permetient de réduire la charge de
solides libérée et d'atténuer la détérioration de la qualité de Veau:

- La durée des travaux de dragage et des travaux de construction exécutés dans l'eau
devrait étre la plus courte possible;

- La principale preoccupatlon au moment du choix des méthodes de dragage et de
construction ainsi que des mesures d'attenuation des effets nocifs de ces travaux
devrait étre d'éviter le plus possible que les sédiments qui se trouvent au fond des
plans d'eau et des remblais ne se mélangent a l'eau;

- Pour installer les conduites d'amenée et de rejet d'eau au large, il est préférable
d'amenager des galeries plutét que de creuser des tranchées puis de les remblayer
lorsque les circonstances le permettent;

- En ce qui concerne les lieux de dépdt a terre des matériaux dragués et les zones qu:
seront modlflees le long du rivage, des mesures d'atténuation devraient éire
appliquées avant le début des travaux, et le plus t6t possible durant les travaux;

- En ce qui concerne les traverse¢es de cours d'eau, le moment, la durée et le mode
d'exécution des travaux ainsi que la nature des ouvrages eux-mémes devraient étre
choisis de facon d ce que le moins possible de sédiments se mélange d l'eaut.

Explication. L'examen des travaux de traversées de cours d'eau exécutés dans le cadre de

projets de construction de pipelines a révélé que les effets de ces travaux sur les poissons

dépendent autant de la granulométrie et de la vitesse de décantation des particules que du
volume de sédiments en suspension dans l'eau. Le principal probléme que posent ces
travaux est le risque de suffocation chez les organismes benthiques; pour évaluer ce
risque, il faut tenir compte de la granulométrie et de la vitesse de décantation des
particules solides déversées dans I'eau, de la durée et de la saison des travaux, ainsi que du
volume total de sédiments libérés (15). Pour atténuer les effets nocifs résultant des
travaux exécutés dans l'eau, il faut en limiter la durée et prendre toutes les précautions

voulues pour éviter de perturber outre mesure les sédiments (15, 17).
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Il existe une grande variété de techniques permettant d'exécuter des travaux

de dragage et de construire des ouvrages dans l'eau; le degré de perturbation des

sédiments peut &tre tres différent selon les techniques utilisées. Il est donc possible de

prévenir la sédimentation en choisissant soigneusement les techniques qui seront utilisées.

Les sites de dépdt et de confinement a terre des résidus de dragage et les zones qui ont

été perturbées le long du rivage sont particulierement vulnérables a l'érosion.

Exemples d'application possible

Plusieurs mesures ont été recommandées en vue de réduire le plus possible la durée

des travaux exécutés dans I'eau lorsqu'on doit poser des conduits dans une tranchée.

En voici quelques exemples {17):

a)  Assembler tout le matériel et I'équipement a terre avant d'entreprendre les
travaux d'excavation;

b}  Poser les conduits des que la tranchée a été creusée;

¢)  Laisser une zone tampon non perturbée d'au moins 5 & 15 meétres entre l'aire
excavée et les traversées de cours d'eau. Les bouchons devraient étre laissés
en place de facon a retenir les sédiments jusqu'da ce que les travaux
d'excavation du fond du cours d'eau soient terminés et ne devraient é&tre
enlevés qu'en cas d'absolue nécessité, Les rives perturbées devraient &tre

stabilisées des la fin des travaux dans la zone touchée.

Pour installer les conduites d'amenée et de rejet d'eau, il est préférable d'aménager
des galeries plutdt que de creuser des tranchées puis de les remblayer, La premiere
méthode présente l'avantage d'éliminer le probléme de la perturbation des sédiments
vu que les travaux ne se déroulent pas directement dans le plan d'eau. Dans un projet
analysé, on a constaté que I'aménagement de galeries était non seulement préférable
sur le plan de la protection de P'environnement, mais qu'il était aussi moins colteux
de procéder ainsi que de creuser une tranchée et d'y enfouir les conduits (26).

Lorsqu'il faut assécher une zone immergée, il est preférable de construire une digue
autour de la superficie visée avant de procéder aux travaux de remblaie-
ment (10, 27). La surface de la digue exposée a l'eau peut &tre constituée de
fragments de roches propres qui s'interposeront entre le plan d'eau et les matériaux
plus fins dont est constitué le corps de la digue, sans causer de problémes de
sédimentation. Dans un projet analysé, on a d'abord construit une digue, puis on a
asséché la zone ainsi délimitée. Cette fagon de procéder est sur le plan de la

protection de l'environnement préférable au remblaiement d'une zone non délimitée;
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elle permet en outre d'utiliser des techniques de construction en terrain sec (26).
Lorsqu'on ne peut éviter de perturber les sédiments de fond de fagon importante, il
est possible d'en limiter la dispersion au moyen d'écrans a limon ou en utilisant des
pelles a benne preneuse fermée (10, 27). On peut former un écran a limon en
suspendant une toile entre la surface de l'eau et son fond afin de créer entre les
deux une colonne d'eau relativement calme. Les machoires des bennes preneuses
sont couvertes pour éviter que les sédiments soient lessivés par l'eau lorsqu'on releve
la benne. Dans les zones ou la marée se fait sentir, il est possible de limiter le
volume de sédiments qui se mélangera a l'eau en faisant correspondre les travaux de
dragage avec certaines périodes du cycle des marées.

Lorsqu'il faut enfouir des conduits dans une tranchée, la masse des déblais devrait
&tre déposée d'un cbté de la tranchée, puis remise en place une fois les conduits
installés. A moins que les sédiments ne soient pollués et n'exigent un traitement
particulier, ils ne devraient pas &tre remontés a la surface pour ensuite é&tre
redéposés dans l'eau; cette fagon de procéder libere un plus grand volume de
seédiments dans l'eau (27).

En présence de sédiments a grains fins, il est préférable d'avoir recours a des
techniques de dragage mécanique plutdt qu'hydraulique, de facon a éviter le plus
possible que les sédiments entrent en contact avec l'eau. Les matériaux dragués
mécaniquement sont plus faciles a assécher dans les sites de dépdt a terre; d'autre
part, les sites de confinement a terre de résidus dragués mécaniquement peuvent
&tre plus rapidement mis en valeur (27).

Le rejet des résidus de dragage directement dans 'eau est réglementé par la Loi
canadienne sur la protection de l'environnement (Immersion de déchets en mer,
Partie VI)(28), la Loi sur la protection des eaux navigables et la Loi sur les
pécheries ainsi que par des lois provinciales. En outre, aux termes du Processus
fédéral d’'évaluation et d'examen en matiere d'environnement, les effets éventuels de
toute proposition de rejet de résidus de dragage doivent &tre examinés. Le principal
avantage des dépdts de résidus de dragage a terre est qu'ils permettent de
débarrasser I'eau d'une bonne partie des sédiments. IIs peuvent toutefois présenter
certains inconvénients, a savoir le risque que le milieu aérobie favorise la lixiviation
des polluants et les cofits qu'entrainent I'aménagement et l'entretien d'une aire de
confinement. Il est possible de séparer l'eau des sédiments en déversant les
matériaux dragués dans un bassin de décantation dont le surnageant est évacué. Pour

que le surnageant soit de la qualité voulue, il faut parfois ajouter des agents de
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coagulation chimiques. On a suggéré que pour tirer le meilleur profit des propriétés
initiales de décantation d'un emplacement, il fallait d'abord draguer les matériaux
de plus mauvaise qualité puis les recouvrir de matériaux de meilleure qualité. Avec
cette méthode, il est en outre moins important de recouvrir les lieux de dépdt d'une
couche de matériaux propres, en vue de prévenir 'absorption de certaines substances
par les plantes et la dispersion de polluants a la suite de I'érosion de la surface du
sol (27). Outre la méthode consistant a évacuer le surnageant, les sites de dépbt
peuvent &tre asséchés en faisant passer l'eau a travers une digue poreuse qui
retiendra les sédiments.

Les mesures suivantes contribuent a protéger les décharges de matériaux excavés

excédentaires contre l'érosion:

a) Les eaux de ruissellement des zones adjacentes peuvent contourner les
décharges;

b}  Les matériaux excavés peuvent &tre asséchés jusqu'a ce qu'ils soient physique-
ment stables. Des agents de stabilisation peuvent &tre mélangés aux matériaux
excavés, ou la décharge peut &tre recouverte de matériaux plus stables, si
besoin est;

¢)  Les décharges peuvent &tre protégées par une nouvelle couverture végétale ou

toute autre surface non vulnérable a I'érosion.

Les traversées de cours d'eau exigent habituellement l'aménagement de gués ou la

construction de ponts ou de ponceaux. Pour perturber le moins possible les sédiments

des cours d'eau, il faut choisir l'ouvrage qui convient le mieux & chaque cas
particulier. Par ailleurs, des mesures peuvent é&tre appliquées a chaque type
d'ouvrage pour limiter les effets nocifs des travaux:

a) Les gués successifs devraient &tre aménagés toujours au méme endroit et le
gué en question devrait &tre enroché (16). On peut créer un gué enroché en
déposant au fond du cours d'eau des roches ou tout autre matériau empéchant
que les sédiments soient agités par la circulation des véhicules;

b) En ce qui concerne les ponts, on peut éviter de construire des fondations dans
le cours d'eau ou a proximité de ce dernier (16);

¢) Les ponceaux peuvent &tre congus de fagon a perturber le moins possible le
cours d'eau en amont et en aval de l'ouvrage. Pour ce faire, il faut prendre les
mesures voulues pour prévenir l'érosion a l'entrée et a la sortie de l'ouvrage, si

nécessaire, et prévoir un dispositif de dissipation de I'énergie pour réduire la
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force du courant en aval, Le niveau d'eau dans le radier du ponceau doit étre
suffisant pour laisser passer les poissons en période d'étiage et il ne doit pas se
produire d'effet de remous en période de débit de crue. Le diametre du
ponceau doit étre établi en fonction des variations de débit prévues, y compris
celles résultant de la formation de barrages de glace ou de la présence d'autres

obstructions (16).

. En régle générale, les traversées de cours d'eau réalisées durant la période des
basses eaux (habituellement I'été) perturbent moins les cours d'eau touchés (16).

. On doit éviter, dans la mesure du possible, d'utiliser des engins lourds pour exécuter
des travaux dans le lit des cours d'eau ou le long des rives (16).

. On devrait éviter de dériver les cours d'eau (d'en détourner le cours) {(16).

4.2 Rejets d'eaux usées et déversements

Bon nombre de travaux exécutés dans le cadre d'un grand projet de construc-
tion d'une centrale thermique produisent des eaux usées. Le lavage des agrégats, le
nettoyage et le lavage de l'équipement ainsi que le nettoyage des métaux en sont des
exemples. En outre, les baraquements du chantier produisent des eaux usées ménageéres.
La question des eaux résiduaires industrielles produites par la centrale durant la période
de démarrage est aussi traitée dans les paragraphes qui suivent.

Outre les rejets réguliers d'eaux usées, des polluants peuvent é&tre rejetés a la
suite de déversements. Beaucoup de produits utilisés ou stockés sur le chantier durant les
travaux de construction peuvent étre ainsi déversés, notamment les suivants:

- Le mazout qui sert a faire fonctionner 'équipement fixe et mobile et a chauffer ou
a faire démarrer les chaudieres alimentées au mazout ou au charbon;

- L'essence qui sert a faire fonctionner I'équipement mobile;

- L'huile de graissage utilisée pour I'équipement fixe et mobile, y compris les huiles
usées provenant des travaux d'entretien de l'équipement;

- L'huile hydraulique utilisée pour I'équipement mobile;

- Les différents solvants et dégraissants utilisés pour nettoyer et entretenir 'équipe-
ment, pour délayer la peinture ou pour exécuter certains travaux de laboratoire;

- Les acides et les alcalis qui servent & nettoyer les métaux et a préparer les surfaces
ainsi qu'a nettoyer les chaudieres de chantier et les installations de traitement des
eaux usées;

- La saumure, les différentes amines et les polyélectrolytes utilisés pour les chau-

didres de chantier et les installations de traitement des eaux usées.
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Les matiéres rejetées dans les eaux usées, directement ou a la suite de
déversements, peuvent se révéler toxiques pour les poissons ou les autres organismes
aquatiques, ou elles peuvent détériorer la qualité de l'eau destinée 3 la consommation
domestique, de I'eau pour usage industriel, de I'eau d'abreuvement ou de I'eau d'irrigation,
ou altérer la qualité des eaux qui sont utilisées & des fins récréatives. L'article 36 de la
Loi sur les pécheries (anciennement article 33) interdit le rejet ainsi que toute mesure
permettant le rejet de substances nocives dans les eaux fréquentées par les poissons (29).
Les matiéres déversées risquent en outre de polluer le sol et la nappe phréatique.

Les recommandations qui suivent ont trait au contréle des rejets d'eaux usées

et des déversements.

4.2.1 Réduction de la production d'eaux usées

RECOMMANDATION 408. Chaque fois que les conditions le permetient, la qugntité d'eau
prélevée devrait étre la plus faible possible et les eaux usées devraient étre réutilisées et
recyclées, de fagon a en limiter la production.

Explication. En regle générale, la réduction de la quantité d'eau prélevée et la réutilisa-
tion et le recyclage des eaux usées constituent les mesures initiales (et aussi les moins
colteuses} d'un programme de contrdle des rejets des eaux usées. En diminuant le volume

d'eaux usées, il est plus facile de les traiter sur place ou de les faire traiter 3 l'extérieur.

Exemples d'application possible

. La quantité d'eau prélevée sera moins importante si on utilise des jets a haute
pression et a faible volume pour laver 'équipement, et si les boyaux sont munis de
soupapes d'arrét automatique.

. Dans certains cas, les eaux usées peuvent &tre recyclées aprés avoir été traitées de
facon trés sommaire. A titre d'exemple, l'eau traitée dans un bassin de décantation
peut servir a I'arrosage de certains matériaux pour éliminer la poussiére (26).

. Les eaux usées peuvent &tre utilisées "en cascade", c'est-3-dire &tre réutilisées pour

alimenter des systémes qui nécessitent de l'eau de moins en moins pure.

4,2.2 Traitement des eaux usées
RECOMMANDATION 409

- La qualité des eaux usées (c'est-G-dire celle des eaux résiduaires industrielles, des
eaux usées produites durant la mise en service des installations, des eaux usées
résultant du lavage des agrégats, du nettoyage et du lavage de l'4quipement et celles
provenant du nettoyage des métaux) devrailt respecter les normes suivantes avant
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d'étre acheminées vers un systéme de refroidissement, d'étre rejetées dans un égout
municipal ou dans les eaux réceptrices:

Paramétres et éléments Limite recommandée

pH 6:5a 9,5

Fer (total) g 1,0 mg/l

Chrome (total) g 0,5 mg/l

Chrome (hexavalent) < 0,05 mg/t

Cuivre (total) < 0,5 mg/l

Nickel (total) < 0,5 mg/l

Zinc (total) < 0,5 mg/l

Matieres en suspension totales (MST) £ 25,0 mg/l

Huiles et graisses < 15,0 mg/l

Chlore résiduel total (CRT) < 0,2 mg/l

Remarques:

1) Les teneurs en métaux s'appliquent qux matiéres totales dissoutes et non
dissoutes.

2) LPeS valeurs s'appliquent G des moyennes hebdomadaires d'échantillons compo-
seés.

- Les eaqux vannes de l'équipement sanitaire devraient subir un traitement biologique
secondaire avant d'étre rejetées ou d'étre dirigées vers une station municipale
d'épuration des eaux.

- Les eaux usées trop polluées pour étre traitées dans les installations aménagées sur
place devraient U'étre dans les installations d'une entreprise détenant un permis a
cette fin.

Explication. Les eaux usées risquent d'étre particuliérement polluées durant la période de

démarrage et de mise en service d'une centrale. Plusieurs facteurs expliquent cette

situation: les nombreux travaux de nettoyage de l'équipement et de préparation des
surfaces; la plus grande fréquence des problémes de fonctionnement des installations; le
manque d'expérience quant au fonctionnement des différents systémes; l'absence des
programmes voulus de réduction de la production d'eaux usées; l'installation inadéquate de
certains équipements. Il est donc particulidrement important de contrler les rejets d'eaux
usées durant cette période.

En général, les techniques permettant de respecter les limites recommandées
ont été éprouvées ou ont été jugées utilisables, Méme si des limites n'ont pas été
prescrites pour tous les parametres et éléments d'importance écologique, on estime que

des méthodes d'exploitation et des techniques concues pour respecter les conditions
P q % p
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prescrites en matiére de qualité des effluents permettent de réduire aussi la teneur en

d'autres polluants importants. Selon 'emplacement, d'autres polluants d'importance sur le

plan écologique peuvent aussi &tre désignés (p. ex., l'arsenic, le bore, le sélénium, le

mercure, etc.).

Exemples d'application possible

Selon la recommandation du Code de protection de l'environnement portant sur la
phase de conception d'une centrale & vapeur, les eaux usées des nouvelles centrales
devraient respecter les normes de qualité mentionnées auparavant en ce qui
concerne le pH, les matiéres en suspension totales et différents métaux, et les eaux
vannes devraient subir un traitement biologique secondaire (1). Cela implique que
pour la plupart des centrales a combustible fossile, les installations de traitement
des eaux usées produites de fagon réguliére au cours de la période d'exploitation de
la centrale devront &tre spécifiées durant la phase de conception. Ces installations
peuvent étre installées et exploitées dés les premiéres étapes de la phase de
construction. Dans le cas des centrales a combustible fossile, les systémes congus
pour traiter les eaux usées produites durant l'exploitation de la centrale peuvent
aussi servir au traitement de la plupart des eaux usées produites au cours de la phase
de construction. Dans le cas des centrales nucléaires, en revanche, les eaux usées
produites durant 'exploitation normale de la centrale peuvent contenir des éléments
radioactifs et sont généralement différentes de celles produites au cours de la phase
de construction (a l'exception des eaux usées domestiques, de certaines eaux usées
produites durant l'étape de la mise en service, des eaux de purge des chaudiéres et
des eaux usées des systemes d'alimentation en eau des chaudieres). Par conséquent,
il est possible que certaines eaux usées produites durant la phase de construction
doivent 8tre traitées dans des installations distinctes ou a !'extérieur du chantier.
Dans le cas d'un projet que nous avons étudié, les eaux usées produites durant {'étape
de la mise en service (ces eaux contenaient surtout de la fluorescéine et de
I'hydrazine et{ou) de l'ammoniac) ont di étre traitées dans une installation compor-
tant deux étangs avant d'étre rejetées (26). Cette centrale et d'autres centrales
nucléaires ont confié les solutions décapantes usées a une entreprise détenant un
permis pour ce type de déchets (26).

En raison du grand nombre de travailleurs qui se trouvent sur le chantier, le systeme
de traitement des eaux usées domestiques doit &tre en mesure de traiter un volume

d'eaux usées beaucoup plus important durant la phase de construction que durant



&.2.3

35

l'exploitation normale de la centrale. Une des solutions possibles a ce probleme
consiste a utiliser un systéme de traitement biologique modulaire (26). La charge
d'un tel systéme diminue durant la phase d'exploitation et on peut alors diminuer le
nombre de modules.

Dans une centrale en particulier, on a décidé d'utiliser un solvant biologique pour les
travaux de dégraissage. Les déchets ainsi produits ont été emmagasinés dans un
étang et ils ont été pompés & un rythme contr8lé et déversés dans un systere de

traitement des eaux usées {(26).

Planification et application des mesures relatives aux déversements

RECOMMANDATION 410. L'équipe de direction des travaux devrait nommer une ou
plusieurs personnes chargées de veiller a ce que les huiles, les combustibles et les produits
chimiques utilisés ou stockés sur le chantier ne polluent pas l'environnement. Les
responsabilités de ces personnes devraient étre les suivantes:

Elaborer des procédures concernant la manutention et le stockage des huiles, des
combustibles et des produits chimiques sur le chantier;

Elaborer un plan détaillé des mesures d prendre en cas de déversement;

Veiller @ ce que les entrepreneurs soient bien au courant que le respect des mesures
en matiére de déversements fait partie des conditions d'emploi sur le chantier;

Inspecter réguliérement les installations de manutention et de stockage des huiles,
des combustibles et des produits chimiques ainsi que le matériel des entrepreneurs,
et s'assurer que les mesures en matiére de déversements et de fuites sont bien

appliquées;

Veiller & ce que le personnel ait la formation voulue pour prendre les mesures qui
stimposent en cas de déversement;

S'assurer qu'on pourra disposer du matériel perfectionné voulu en cas de déverse-
ment;

Agir a titre de personnes-ressources d contacter en premier en cas de fuite ou de
déversement.

Explication. Les risques de déversement ou de fuite d'huiles, de combustibles ou de

produits chimiques peuvent &tre particuliérement élevés durant la phase de construction

pour les raisons suivantes:

Les travaux peuvent &tre exécutés par un grand nombre d'entrepreneurs et de sous-
traitants dont la responsabilité primordiale n'est pas la protection de l'environne-
ment;

Des entrepreneurs peuvent juger plus économique d'ajouter de l'huile de graissage ou
de I'huile hydraulique dans de 'équipement usagé et présentant des fuites, plutét que

d'effectuer les réparations voulues;
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Les combustibles, les huiles et les produits chimiques peuvent &tre entreposés dans
de nombreux petits réservoirs installés un peu partout sur le chantier; les réservoirs
en question ne sont pas toujours construits selon des normes aussi élevées que celles
des installations de stockage permanentes et ils ne sont pas toujours équipés de
dispositifs pour signaler les déversements ou les fuites;

La formation des ouvriers a l'emploi des entrepreneurs peut &tre insuffisante en ce
qui a trait au stockage, a la manutention et a I'élimination des combustibles, des

huiles et des produits chimiques.

Lorsque des déversements ou des fuites se produisent, le personnel d'un

entrepreneur peut ne pas avoir la formation ou le matériel nécessaire pour prendre les

mesures qui s'imposent pour protéger adéquatement l'environnement. Bon nombre des

problémes que nous avons signalé peuvent &tre réglés si on veille a bien définir les

responsabilités de chacun en matiére de déversements.

Exemples d'application possible

4.2.4

Les personnes qui s'occupent de la lutte contre l'incendie ainsi que de la santé et de
la sécurité au travail ont parfois des connaissances spécialisées en matiére de
mesures contre les déversements; elles constituent donc des candidats possibles pour
assumer des fonctions dans ce domaine.

Les responsabilités des entrepreneurs a I'égard de l'application des mesures relatives
aux déversements et aux fuites peuvent &tre précisées dans les dossiers d'appels
d'offres et les documents contractuels (voir la recommandation 426).

La désignation de responsables de l'application des mesures relatives aux déverse-
ments et qui relévent du chef de chantier pourrait contribuer a Il'application des
mesures prévues.

Si les mesures & prendre en cas de déversement sont bien définies et si la formation
du personnel est suffisante, il sera plus facile de réagir rapidement et adéquatement
advenant un incident.

Lorsque le matériel dont on a besoin en cas de déversement ne peut demeurer
constamment sur le chantier, on sera plus en mesure de faire face aux urgences si on
sait ol trouver le matériel et les services prévus pour de telles situations, et

comment en tirer parti.

Stockage des combustibles, des huiles et des produits chimiques

RECOMMANDATION 411. Des zones déterminées devraient étre désignées pour Ie
stockage en vrac et le transfert des combustibles, des huiles et des produits chimiques.
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Les zones en question devraient présenter les caractéristiques suivantes:

Le sol devrait étre peu perméable (sol a haute teneur en argile ou recouvert d'asphalte
ou de béton);

Le terrain devrait étre aménagé de facon a retenir les matiéres déversées dans la pire
des hypothéses envisageables;

L'emplacement devrait étre choisi de fagon a minimiser le risque que les produits
e - . - I} L]
déversés puissent, quelles que soient les circonstances, rejoindre un cours d'eau;

La zone doit étre protégée contre les dommages physiques.

Explication. Des mesures adéquates doivent &tre appliquées au stockage en vrac et au

transbordement des combustibles, des huiles et des produits chimiques pour éviter que ces

produits soient rejetés dans I'environnement tant dans des conditions normales que durant

des situations d'urgence,

Exemples d'application possible

@

Le Code de protection de Il'environnement portant sur la phase de conception
recommande que 1'épaisseur du matériau entre la nappe souterraine et la base des
installations de stockage de pétrole soit de | metre, et sa perméabilité de 1 x
10-2 cm/s (1). On trouve dans beaucoup de régions du Canada des sols naturels
possédant un coefficient de perméabilité égal ou inférieur a cette norme,

Les réglements provinciaux régissant le stockage du pétrole prescrivent générale-
ment la capacité de stockage minimale des cuvettes de retenue, dites aussi de
rétention. En ce qui concerne le stockage des autres produits, il faut évaluer chaque
situation particuliére pour déterminer le volume maximal d'un éventuel déverse-
ment. A titre d'indication générale, il est suggéré d'établir la capacité maximale des
cuvettes de retenue et autres installations de retenue conformément a la norme
prescrite dans le Code national de prévention des incendies du Canada, a savoir que
"a cuvette de retenue doit étre assez grande pour contenir un volume de liquide au
moins €gal & la plus grande des deux valeurs suivantes: la capacité du plus gros
réservoir, plus 10 p, 100 de la capacité totale de tous les autres réservoirs, ou la
capacité du plus gros réservoir, augmentée de 10 p. 100" (30).

Les barils d'huiles, de combustibles ou de produits chimiques peuvent &tre entreposés
a l'abri des précipitations sur des grilles métalliques posées sur des bacs collecteurs
métalliques (24). Cette méthode sert a retenir les déversements qui peuvent se
produire au moment du transfert des produits des barils dans les réservoirs (ou
inversernent), ou en cas de fuite. Ce type d'instailation est peu coliteux et il peut

&tre réinstallé ailleurs, au besoin.
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. Des mesures peuvent &tre prises concernant le rejet régulier et contrblé de l'eau de
pluie qui s'accumule dans les cuvettes ou les autres installations de retenue. L'eau de
pluie devrait étre analysée avant d'étre rejetée pour s'assurer qu'elle n'a pas été

poliuée.

§.2.5 Ravitaillement en carburant

RECOMMANDATION 412, Le ravitaillement des machines en carburant devrait étre
effectué de fagon a réduire le plus possible le risque que du carburant déversé rejoigne un
cours d'eaut.

Explication. Ii est souvent peu pratique de ravitailler les machines en carburant a I'un des
endroits spécialement aménagés pour le stockage et le transfert des combustibles.
Lorsque les machines doivent &tre ravitaillées sur place, il faut prendre des précautions

particulieres pour éviter que du carburant déversé ne rejoigne un cours d'eau,

Exemples d'application possible

. Une piéce d'équipement utilisée dans un cours d'eau ou 3 proximité peut &tre
éloignée le plus possible du cours d'eau avant de procéder a son ravitaillement en
carburant.

. Lorsqu'une machine doit &tre ravitaillée sur place et qu'elle se trouve dans un cours
d'eau ou a proximité, des mesures peuvent &tre prises pour retenir un déversement
éventuel (par exemple, installer des bacs sous la machine et des estacades pour

retenir le carburant qui pourrait tomber dans l'eau),

4.3 Confinement et élimination des déchets
Plusieurs types de déchets sont produits, stockés et éliminés sur un chantier de
construction, notamment les suivants:
- Les déchets d'abattage et d'essouchement;
- Les résidus de dragage;

- Les rebuts de construction (coffrages, béton, tuyaux, fil métallique, bidons de
peinture, caisses d'expédition, etc.);

- Les déchets produits durant les travaux d'entretien de '"équipement (ferraille,
chiffons de graissage, flits de produits chimiques vides, lubrifiants, etc.);

- Les eaux résiduaires industrielles ainsi que les boues de traitement de l'eau et des
eaux usées produites durant les étapes du démarrage et de la mise en service de la
centrale;

- Les ordures ménagéres;
- Les cendres de charbon;
- Les cendres et les résidus provenant du briilage des débris combustibles;

- Les absorbants utilisés pour le nettoyage aprés un déversement;
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- Les gdchées de béton.

Le stockage et l'élimination de tous ces déchets posent plusieurs problémes sur
le plan de l'environnement, notamment en ce qui concerne les effets nuisibles de la
percolation et du lessivage sur la nappe phréatique et les eaux de surface, les incidences a
long terme sur l'utilisation du sol et la remise en état des lieux, la qualité esthétique de la

région, les odeurs et les animaux nuisibles.

4.3.1 Gestion des déchets solides

RECOMMANDATION 413. A U'exception des résidus de dragage et des remblais propres
utili§és pour, l'aménagement du terrain le long du rivage, les déchets solides ne devraient
pas etre jetes dans un plan d'eau, ni entrer en contact avec lui.

Explication. Les débris d'abattage et d'essouchement peuvent obstruer les cours d'eau,
avoir des effets nuisibles sur les organismes aquatiques ou détériorer le rivage. Le
processus de décomposition de ces débris augmente la demande biochimique en oxygene du
plan d'eau. D'autres déchets solides peuvent libérer des polluants chimiques au contact de
I'eau. Les déchets relativement inertes comme les pierres et les morceaux de béton
peuvent avoir des effets nuisibles sur les organismes benthiques ou sur I'habitat des

poissons si on les décharge a des endroits inappropriés.

Exemples d'application possible

. Les déchets solides ne devraient pas étre stockés a des endroits ol ils risquent d'étre
emportés dans un plan d'eau ou dans un périmetre d'inondation.

. Tous les déchets solides peuvent étre placés dans des décharges dont 'emplacement,
I'aménagement et le mode de gestion ont été congus pour réduire le plus possible les

effets nocifs sur l'environnement,

#.3.2 Emplacement et aménagement des décharges

RECOMMANDATION 414. Les mesures suivantes concernant Uemplacement et l'aména-
gement des décharges utilisées pour les déchets solides devraient étre appliquées:

- L'emplacement des décharges doit étre clairement indiqué sur le plan général du
chantier;

- Les lieux de stockage et de dépdt de déchets solides ne doivent pas étre aménagés a
moins de 100 meétres d'un cours d'eau, @ moins que des mesures ne soient prises pour
garantir une protection équivalente du cours d'eau;

- Les eaux de ruissellement devraient étre détoumées des décharges;

- Les décharges devraient étre entourées d'une palissade, d'une berme de terre ou
d'une zone tampon couverte de nombreux arbres, de telle facon qu'on ne puisse les
apercevoir des routes, des sentiers ou des cours d'eau qui se trouvent d proximité;

- La possibilité diutiliser le terrain aprés la fermeture de la décharge devrait étre
examinée.
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Explication. L'indication des décharges dans le plan d'aménagement constitue un premier
pas en vue d'assurer une gestion globale et efficace des déchets solides. Cette mesure
permet en outre de consigner des renseignements qui peuvent se révéler précieux si on
décide plus tard de remettre en état des terrains qui ont servi de décharge. En
aménageant les décharges & une certaine distance des cours d'eau et en détournant les
eaux de ruissellement, on réduit le risque de poliution des plans d'eau par infiltration ou
par ruissellement des eaux provenant des décharges. Les bermes de terre et les zones
tampons couvertes de végétation offrent une protection supplémentaire contre le risque
de pollution des cours d'eau par les eaux de ruissellement; elles constituent en outre un
écran visuel souhaitable sur le plan esthétique entre la décharge et la zone environnante,
Enfin, le fait de prévoir des le début I'utilisation des terrains aprds la fermeture de la

décharge en facilitera la remise en état définitive.

Exemples d'application possible. Le critére de "protection équivalente" applicable aux

décharges qui sont aménagées 3 moins de 100 métres d'un cours.d'eau doit &tre évalué en
fonction de chaque cas particulier. Des mesures plus rigoureuses peuvent &tre prises pour
réduire le risque que le cours d'eau soit pollué par les eaux de ruissellement, le lessivage
ou les débris emportés par le vent. A titre d'exemple, il est possible d'aménager de facon
plus systématique des fossés de drainage et des bermes pour détourner les eaux de
ruissellement, établir des mesures plus rigoureuses contre la percolation et prévoir des

brise-vent plus efficaces.

4.3.3 Mesures contre la percolation

RECOMMANDATION 4135. Les lieux d'élimination ou de stockage des déchets solides ainsi
que les installations de traitement et de retenue des eaux usées devraient &tre isoléds par
une barriére antipercolation qui respecte les conditions minimales suivantes en ce qui a
trait a Uépaisseur de matériau et d la perméabilité maximale & Ueau, mesurée sur la
hauteur qui sépare la nappe souterraine du fond de la décharge ou du bassin de retenue:

- L'équivalent d'un métre d'un matériau ayant une perméabilité de 1 x 10~7 em/s pour
les eaux usées provenant de la construction, du démarrage et de la mise en service,
et pour les boues d'épuration de l'eau et des eaux usées.

- L'équivalent d'un métre d'un matériau ayant une perméabilité de 5 x 10-7 em/s pour:
a)  Les résidus de dragage qu'il ne convient pas de rejeter directement dans l'eau;
b)  Les bassins G cendres et d déchets de désulfuration des gaz de carnequ.

- L'équivalent d'un métre d'un matériau ayant une perméabilité de 1 x 10~6 em/s pour:
a)  Les décharges d cendres séches ou déshydratées®;

¥ Des recommandations sur les mesures antipercolation applicables aux décharges a
cendres des mines de charbon seront formulées ultérieurement. Le terme cendres
comprend les déchets de combustion des chaudiéres ordinaires, des chambres de
combustion a lit fluidisé et des autres appareils de combustion,
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b)  Les décharges a déchets de désulfuration des gaz de carneau secs ou
déshydratés.

L'équivalent d'un métre d'un matériau ayant une perméapilité de 1 x 10™5 cm/s pour:
a)  Les ordures ménageres;
b) Les autres déchets de construction solides.

Pas de coefficient de perméabilité fixé pour:
a) Les matériaux inertes;
b) Les déchets d'essouchement, de décapage du sol et d'excavation.

Explication. La présence d'une barriére antipercolation et antilessivage entre le fond

d'une décharge ou d'un bassin de retenue et la nappe souterraine permet de réduire la

pollution de celle-ci par les déchets qui se trouvent dans les lieux d'élimination et de

confinement. Les exigences quant aux mesures antipercolation dépendent en partie de la

mesure dans laquelle les matieres stockées dans les décharges constituent un risque pour

l'environnement.

Exemples d'application possible

Le Code de protection de l'environnement portant sur la phase de conception donne
des criteres antipercolation pour les matériaux sous-jacents des aires d'élimination
ou de retenue de différents déchets (1). Des décharges conformes aux conditions
recommandées peuvent étre aménagées assez t6t pour qu'on puisse les utiliser
durant la phase de construction,

Certaines exigences provinciales en matiére de mise en décharge des déchets
industriels imposent des mesures antipercolation plus rigoureuses que celles recom-
mandées dans les Codes de protection de l'environnement (31).

Un levé hydrogéologique permettra d'établir si les sédiments de surface sont
suffisamment imperméables. Dans la négative, on peut apporter de l'argile ou
installer un revétement synthétique.

Les résidus de dragage non pollués sont souvent rejetés directement dans l'eau, mais
ils peuvent aussi &tre évacués a terre et servir de remblais au méme titre que le sol
excavé et les autres matériaux provenant des opérations de déblayage. Cependant, si
des résidus de dragage pollués sont déposés 3 terre, ils peuvent polluer les eaux
souterraines par lessivage. Les mesures antipercolation recommandées dans le
présent document sont des mesures de base qui permettent d'atténuer les effets
possibles des lessivats de résidus de dragage pollués dans les eaux souterraines. Selon
les particularités du terrain et le degré de pollution des résidus, des mesures
d'élimination plus rigoureuses peuvent &tre appliquées,

Les boues comprennent celles résultant de l'adoucissement 3 la chaux de l'eau

alimentant les chaudieres, les boues provenant du traitement par précipitation
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chimique des eaux de nettoyage usées produites avant l'exploitation des installations
et des eaux résiduaires industrielles.

Les mesures antipercolation prévues pour les installations de retenue et de traite-
ment des eaux usées s'appliquent également aux étangs de traitement des eaux de
nettoyage usées produites avant l'exploitation de la centrale, des eaux résiduaires

industrielles et des eaux usées ménageéres.

Gestion des décharges

RECOMMANDATION 416. Les mesures suivantes devraient étre appliquées a la gestion
des décharges de déchets solides:

Les déchets liquides et tous les déchets dangereux ne devralent étre éliminéds que
dans des installations spécialement congues et approuvées d cette fin et détentrices
d'un permis;

Les différents types de déchets solides devraient étre séparés avant et durant les
opérations de mise en décharge et ils devraient étre valorisés dans la mesure du
possible;

Les decharges devraient étre exploitées par casiers (ou alvéoles) qui doivent étre
compactés et recouverts lorsqu'ils ont atteint !’epatsseur voulue, et faire Uobjet de
travaux de terrassement et de remblayage pour réduire au minimum linfiltration.

Explication. Les mesures recommandées ci-dessus permettront de réduire au minimum le

volume des décharges ainsi que les risques de pollution de I'environnement immédiat.

Exemples d'application possible

Les déchets liquides ou dangereux peuvent &tre recyclés, traités dans des systémes
aménagés sur place ou expédiés a l'extérieur du chantier pour &tre éliminés dans des
installations approuvées et autorisées en vertu d'un permis & exécuter ce type
d'opération. Si on choisit de traiter ces déchets sur place, les installations. utilisées &
cette fin devront généralement &tre conformes 3 des normes de conception plus
rigoureuses que celles qui s'appliquent au genre d'installations dont il est question
dans le présent document.

Les déchets de métal (acier, fer, cuivre, aluminium, etc.) provenant du chantier
peuvent étre vendus et recyclés.

Le tri des déchets et l'enfouissement de déchets de méme nature dans des endroits
bien déterminés faciliteront le nettoyage et la remise en état ultérieurs des
décharges, si besoin est.

La séparation des ordures ménageres des autres déchets a pour résultat de moins
attirer les rongeurs,

Le bois des arbres abattus peut étre vendu ou utilisé pour le chauffage.
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. Lorsque les reglements municipaux le permettent, les déchets d'abattage et d'essou-
chement peuvent étre brllés de fagon a réduire le volume de déchets solides.

. La terre arable enlevée durant l'aménagement des décharges peut &tre entassée en
attendant d'&tre réutilisée pour le recouvrement et le terrassement des alvéoles.

RECOMMANDATION 417. La gestion des décharges devrail étre assurée de la fagon

suivante:

- L'accés aux décharges devrait étre surveilld et tous les travaux d’enfoutssement
devraient étre supermses par du personnel qui connalt bien les techniques adéquates
d'élimination des déchets;

- La nature et la quantité approximative des déchets enfouis devraient étre consi-
gnées;

- Les animaux sauvages, les oiseaux, les rongeurs et les animaux nuisibles devraient
étre éloignés des décharges de dechets solides d'une facon ou d'une autre;

- L'eau de drainage des décharges devrait étre surveillée et traitée, si besoin est.

Explication. La surveillance de I'acces aux décharges permet d'éviter 'enfouissement de
matériaux dont on ne veut pas dans les décharges et de consigner les renseignements
voulus sur les matériaux mis en décharge. Ces renseignements faciliteront éventuellement
les travaux de nettoyage et de remise en état des terrains ou ils permettront de prouver
que les terrains n'ont pas besoin d'&tre nettoyés. Si aucune mesure n'est prise, les animaux
nuisibles peuvent causer des problemes tant sur le chantier qu'ailleurs dans la région, Si
une surveillance continue est exercée, tous les problémes que les décharges pourraient

créer pourront &tre décelés dés qu'ils se manifesteront.

Exemples d'application possible

. On peut entourer les décharges d'une palissade de facon 3 les isoler des autres zones
de travaux et a en interdire l'accés au public; les portes peuvent &tre surveillées ou
verrouillées.,

. Des employés peuvent &tre chargés de consigner les renseignements voulus sur les

- déchets mis en décharge. 1l y aurait lieu de consigner sur le plan d'aménagement de
la centrale, l'emplacement et le contenu des zones de décharges au fur et & mesure
que les zones d'une décharge sont comblées.

. La vermine peut &tre éloignée si on étend réguliérement un matériau de couverture
sur les ordures ménagéres.

. Le remblayage et le terrassement des décharges peuvent restreindre le contact
entre les déchets et l'eau de drainage, donc réduire le volume d'eau a traiter. Les
eaux de drainage peuvent &tre recueillies dans des fossés aménagés autour des

decharges.
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4.4 Mesures contre la pollution atmosphérique
Les travaux de construction soulévent plusieurs problémes sur le plan de la
pollution atmosphérique, notamment les suivants:
- Les émissions de particules provenant de la combustion des déchets d'abattage;
- La poussiere soulevée par les véhicules;
- La poussiere soulevée durant les travaux de forage, de dynamitage, de déblaiement
et d'excavation;
- La poussiére soulevée des tas de charbon et lors de son transport;
- La poussiére provenant de I'élimination des cendres de charbon;
- Les odeurs dégagées par les ordures ménageres;
- Le gaz d'échappement des véhicules;
- Le gaz d'échappement des chaudiéres de chantier, des groupes électrogénes Diesel,

etc.

Les solides, les oxydes d'azote et l'anhydride sulfureux rejetés dans l'atmo-
sphére par les cheminées des centrales électriques sont régis par les lignes directrices
afférentes a la Lol canadienne sur la lutte contre la pollution atmosphérique (4) et par
différents réglements provinciaux; cette question ne sera pas abordée dans le présent
document,

Les émissions soulevent plusieurs problémes sur le plan de l'environnement,
notamment en ce qui touche la qualité de vie et la santé des habitants des agglomérations
avoisinantes, la santé des personnes qui travaillent sur le chantier ainsi que les effets sur

la végétation et le milieu aquatique de la région.

4.4.1 Poussiéres

RECOMMANDATION 418, Toutes les mesures raisonnables devraient étre prises pour
réduire l'émission de poussiéres libres provenant:

- De la circulation des véhicules dans les zones non pavées;

- Des travaux de forage, de dynamitage, de déblaiement et d'excavation;

- Des installations de transfert et de stockage du charbon;

- Des installations de manutention et d'élimination des cendres de charbon;

- Des autres sources importantes.

Explication. Pour mettre en pratique la présente recommandation, des mesures doivent
étre prises a I'égard des principales sources d'émission de poussiéres libres. De nombreuses
mesures peuvent étre appliquées parmi lesquelles on peut choisir celles qui conviennent le

mieux au chantier visé,
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Exemples d'application possible

La couverture végétale naturelle autour du chantier peut servir de brise-vent si on

prend soin de la laisser en place.

Par vents violents, on peut éviter d'exécuter les travaux qui libérent beaucoup de

poussiere.

Les mesures suivantes peuvent &tre appliquées aux routes:

a)  Les routes peuvent &tre arrosées d'eau. Cette technique a pour avantage de
réutiliser des eaux usées de qualité médiocre, par exemple, celles provenant
des étangs de décantation, ce qui diminue le volume des rejets d'eaux usées.
Cependant, l'opération doit étre répétée fréquemment et elle peut accélérer
I'"érosion,

b)  Un certain nombre de produits dans le commerce peuvent &tre mélangés a
'eau pour en augmenter 'efficacité comme suppresseur de poussiére,

¢} Si le chantier est aménagé selon un plan général a long terme, les routes

principales peuvent étre pavées dés le début de la phase de construction.

La poussiere libérée durant les travaux de forage de roche peut &tre supprimée au

moyen d'arrosages avec de l'eau seule ou mélangée a d'autres produits (32). La

poussiere provenant des travaux de dynamitage peut &tre supprimée au moyen de

pare-éclats,

En général, un certain nombre de mesures sont prises dans les installations de

transfert et d'entreposage du charbon afin de supprimer ou recueillir la poussiere

libérée. 1| s'agit notamment des mesures suivantes {33):

a) Les tas de charbon sont arrosés avec de l'eau, de I'huile, de I'huile émulsionnée
ou un agent pelliculaire antipoussiére;

b}  On procede a des arrosages avec de 'eau ou d'autres suppresseurs de poussiére
durant les travaux d'entassement ou de prélévement;

c) Les points de transfert des transporteurs a charbon sont dans une enceinte;

d) L'air des transporteurs a charbon et des points de transfert isolés par une
enceinte est recueilli, puis filtré ou épuré;

e)  Les transporteurs non isolés par une enceinte sont protégés par des brise-vent;

) La hauteur de chute du charbon est maintenue au minimum lors de la mise en
tas;

g)  Les tas de charbon sont recouverts de terre.
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Les techniques et les installations utilisées peuvent varier selon les chantiers, mais
I'important est que tout soit prét pour recevoir le premier chargement de charbon
sur le chantier,

. Durant les opérations de manutention des cendres, on peut supprimer les poussieres
en arrosant les cendres qui sortent des fosses & cendres d'une petite quantité d'eau
(environ 10 p. 100 de la masse de cendres, en général). Une fois i la décharge, les
cendres peuvent étre arrosées d'eau ou de suppresseurs chimiques de poussiére, &tre
compactées, éliminées dans des alvéoles qui sont recouvertes une fois pleines.
L'emplacement de la décharge peut &ire choisi en fonction de la topographie du
terrain et de l'exposition au vent; il est aussi possible de laisser ou d'aménager
autour de la décharge des brise-vent naturels {palissades, arbres, bermes, etc.). Si
les cendres sont manutentionnées a sec, on peut se servir d'appareils de décharge-
ment ne dégageant pas de poussiere pour vider les fosses et de véhicules couverts
pour le transport,

. Des systémes d'épuration de I'air ont déja été utilisés pour recueillir la poussiere
provenant des travaux de décapage au jet de sable durant la phase de construc-
tion (26).

. Une couverture végétale a déja servi a contrdler la poussiére dégagée par un ancien
tas de charbon.

. Il a été suggéré d'épandre en hiver de la neige artificielle sur les dépdts de cendres

pour limiter les émissions de poussiere,

4.4.2 Emissions de produits de combustion

RECOMMANDATION 419. L'emplacement, la conception, le fonctionnement et lentre-
tien des équipements qui constituent des sources d'émission de produits de combustion
devraient étre conformes aux exigences fédérales, provinciales et municipales en matiére
d’'émissions de polluants atmosphériques et de qualité de l'air, et la pollution atmosphé-
rique devrait étre réduite le plus possible tant sur le chantier qu'a l'extérieur.

Explication. Il y a de nombreuses sources d'émission de produits de combustion sur un
chantlier. Ces sources peuvent séparément ou ensemble polluer I'air tant 3 l'intérieur qu'a
l'extérieur du chantier. Pour atténuer ce probléme, la mesure fondamentale est l'observa-
tion des réglements applicables. Dans tous les cas, et particulierement 13 ol aucun
réglement n'existe, il est possible de réduire considérablement la pollution de l'air en
accordant une attention particuliere a I'emplacement, au fonctionnement et a l'entretien

de I'équipement.
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Exempies d'application possible

. Les machines a combustion interne peuvent &tre arr&tées lorsqu'elles ne sont pas
nécessaires.

. Toutes les sources de produits de combustion et l'équipement de surveillance
connexe peuvent &tre inspectés et entretenus de fagon réguliére.

. On peut tenir compte des éventuelles zones de retombée des émissions (2 l'intérieur
et a l'extérieur du chantier) au moment du choix de I'emplacement de sources fixes
telles que les chaudieres de chantier, les groupes électrogénes Diesel, les groupes
électrogenes de secours, etc,

. Lorsqu'il est permis de briiler les ordures ménagéres et autres rebuts combustibles,
on peut tenir compte des éventuelles zones de retombée (3 l'intérieur et & l'extérieur
du chantier) au moment du choix de I'emplacement des installations.

. La question des émissions provenant des chaudiéres des centrales & combustible
fossile est traitée dans les lignes directrices du gouvernement fédéral (4) et dans

divers reglements provinciaux.

8,483 Odeurs

RECOMMANDATION 420. L'enlévement et I'élimination des ordures ménageéres devraient
se faire réguliérement de facon que les ordures soient transportées hors du chantier ou
enfouies sur place avant qu'elies ne dégagent des odeurs désagréables.

Explication. En général, les ordures ménageres sont composées de restes de nourriture, de
déchets de cuisine et d'emballages. Si on ne s'en occupe pas convenablement, ces ordures

peuvent dégager des odeurs extrémement désagréables pour la population environnante et

attirer les animaux nuisibles.

Exemples d'application possible

. L'élimination des ordures ménageres a l'extérieur du chantier peut étre confiée 3 un
entrepreneur.,
. Les ordures peuvent étre éliminées dans des décharges aménagées sur le chantier

par la méthode du casier {ou de I'alvéole) et on les recouvre rapidement avec un

matériau de couverture.

a5 Lutte contre le bruit

Sur un chantier de construction, le bruit provient des machines actionnées par
des moteurs a combustion interne, des marteaux pneumatiques, des appareils a chocs
répétés (les batteurs de pieux, par exemple), des travaux de dynamitage ainsi que des

véhicules qui entrent sur le chantier et qui en sortent, et le soufflage a la vapeur de la
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tuyauterie. Le bruit peut &tre désagréable pour les gens qui habitent & proximité du
chantier et il peut constituer un risque pour la santé des ouvriers exposés a un niveau de
bruit trés élevé. Le bruit risque aussi de perturber la faune qui vit dans la région
environnante.

Le bruit est un phénomeéne acoustique non souhaité, Dans certaines provinces,
les lois sur la protection de l'environnement considerent que le bruit est une forme de
pollution. Le bruit peut aussi &tre réglementé par des reglements municipaux ou par des
reglements locaux relatifs aux techniques de construction ou a la santé et 3 la sécurité

des travailleurs.

4.5.1 Niveaux de bruit acceptables

RECOMMANDATION 421. En regle générale, le niveau de bruit mesuré dans les zones
résidentielles situdes a proximité d'un chantier de construction ne devrait pas dépasser les
normes suivantes:

Niveau acoustique continu équivalent

Période (Leg) de bruit, en dB(A)
Jour 65

(7Thal9h)

Soir 60

(19ha23h)

Nuit (23 ha 7h) 55

et toute la journée le
dimanche et les jours fériés

Explication. Le bruit qu'on peut entendre dans les zones résidentielles situées 3 proximité
du chantier devrait normalement &tre maintenu a un niveau tel qu'il ne dérange pas les
habitants. (Les situations exceptionnelles sont traitées au paragraphe 4.5.2.) Les limites
stipulées ci-dessus sont fondées sur les critéres de bruit utilisés par le ministére de
'Environnement de la Nouvelle-Ecosse (34). Les critéres d'autres entités administratives

peuvent étre différents (35).

Exemples d'application possible

. Le niveau acoustique continu équivalent (Leg) est celui d'un son dont le niveau serait
stable et qui aurait la méme énergie acoustique totale, en niveau pondéré (A), que le
bruit fluctuant mesuré, si le niveau de ce dernier se maintenait durant un intervalle
égal (35). Des méthodes normalisées ont été mises au point pour mesurer les niveaux
de bruit dans les zones a proximité des chantiers (35). Il faut cependant disposer de

l'appareillage approprié et de personnel spécialisé. Avant d'entreprendre les travaux,
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les niveaux de bruit dans les zones résidentielles peuvent &tre estimés au moyen d'un
logiciel de modélisation.

Si on croit qu'il est possible que des habitations soient construites a moindre
distance du chantier durant la période de construction, des mesures concernant le
bruit peuvent étre prises des le début des travaux partout ol le zonage est
résidentiel a proximité du chantier. Pour &tre absolument certain de respecter les
normes, on peut décider de les appliquer a la périphérie du chantier lui-méme.

Les engins de construction actionnés par des moteurs a combustion interne peuvent
&tre équipés de systemes d'échappement congus et entretenus de fagon a réduire
efficacement les niveaux de bruit (10, 17, 24, 32). Certains modeles récents sont
moins bruyants que les anciens (35).

Les machines treés bruyantes peuvent &tre installées aussi loin que possible des
limites du chantier ou &tre isolées dans une enceinte (10, 32).

Des bermes ou les installations du chantier peuvent servir d'écrans contre le bruit.
Le tracé des routes et les heures de circulation des véhicules de transport peuvent
&tre planifiés de facon a déranger le moins possible les gens qui habitent a proximité
du chantier (10, 17).

Les travaux de dynamitage et les opérations qui produisent des bruits soudains ou
intenses peuvent &tre remis a plus tard lorsque fe vent ou des zones d'inversion de
température risquent d'augmenter le bruit dans les zones résidentielles ou dans
certains habitats d'animaux sauvages particulierement vulnérables situés a proximité
du chantier (10, 17).

Des détonateurs a micro-retard permettent de réduire llintensité des vibrations
provoquées par les travaux de dynamitage et il est possible de limiter le nombre
de trous par coups de mine en espagant les explosions de gquelques milli-
secondes (10, 17).

Programme des travaux

RECOMMANDATION 422, Lorsque les circonstances le permettent les résidents de la
région devraient étre informes d l'avance lorsqu'on prévoit exécuter des travaux anorma-
lement bruyants et ces travaux devraient se dérouler au moment ou ils dérangent le moins
les gens.

Explication. Les coups de mine, les éruptions de vapeur et autres travaux du genre qui

produisent un bruit soudain peuvent &tre désagréables pour les habitants de la région.

Exemples d'application possible

Les travaux particuliérement bruyants, le dynamitage par exemple, ne devraient pas

8tre exécutés la nuit (10, 24, 26).
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. Si les résidents sont informés a 'avance des travaux bruyants qui seront exécutés, ils

accepteront mieux les désagréments qu'ils devront subir.,

4.6 Protection des especes terrestres et aquatigues

Nombre de recommandations formulées dans le présent Code concernent
indirectement la protection des especes terrestres et aquatiques puisque c'est 13 'objectif
de bon nombre de mesures recommandées. Malgré tout, la construction d'une grande
centrale thermique risque fort d'avoir des effets tres directs sur les milieux aquatique et
terrestre. A titre d'exemple, les ondes de choc des explosions subaquatiques peuvent tuer
un grand nombre de poissons. Les recommandations qui suivent permettent d'assurer une
meilleure protection des espéces terrestres et aquatiques contre les effets directs des

travaux de construction.

4.6.1 Espéces terrestres

RECOMMANDATION 423. Les mesures suivantes permettent de protéger les espéces
terrestres durant la phase de constructiorn:

- Dans la mesure du possible, l'époque des travaux devrait étre choisie de fagon d ne
pas perturber la migration et la reproduction des animaux:

- L'utilisation d'armes a feu devrait étre interdite sur le chantier, sauf pour se
débarrasser des animaux nuisibles ou les éloigner;

- Les techniques et les dispositifs utilisés ne devraient pas empécher les animaux de
migrer normalement et ne devraient présenter aucun risque inutile pour leur vie ou
leur santé;

- L'accés aux marécages, sans raison valable, devrait étre interdit de fagon d ne pas
Ld » .
déranger ces territoires;

- Les zones boisées et les haies devraient étre perturbées le moins possible et les
arbres ne devraient pas étre coupés inutilement.

Explication. Il est inévitable qu'un certain nombre d'animaux soient dérangés durant les

travaux de construction. Cependant, il faut éviter de déranger les espéces animales &

I'"époque de la migration et de la reproduction, car les conséquences pourraient avoir une

portée considérable. Les marécages constituent un habitat aussi riche que rare pour de

nombreuses especes animales et ils doivent &tre protégés plus que tout autre territoire.

Exemples d'application possible

. Une étude de la faune de la région avant le début des travaux permettra de savoir
quelles especes sont susceptibles d'étre dérangées, et de connaitre les périodes de
migration et de reproduction de ces espeéces.

. Les routes d'acces peuvent &tre aménagées a une certaine distance des marécages.
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4.6.2 Especes aquatiques

RECOMMANDATION 424. Les mesures suivantes permettent de protéger les espéces
aquatiques:

- Lorsque les circonstances le permettent, les travaux exécutés dans l'eau, notamment
les travaux de dragage, ne devraient pas avoir lieu durant les péricdes de frai,
d'incubation des oeufs et de migration des poissons;

- Les travaux de modification des cours d'eau ne devraient pas entraver la migration
des poissons;

- La zone autour des ouvrages de prise d'equ immergée devrait étre débarrassée des
L) I . » » + -
matériaux excavés excédentaires et des débris, et la couche de fond ainsi que la
. . A . ]
couche sous-jacente devraient etre remises dans leur état initial;

- Des mesures devraient étre prises pour éviter que les poissons ne soient entrainés
dans les prises d'eau tempaoraires;

- Avant de procéder a des travaux de dynamitage dans un plan d'eau, on devrait
consulter les organismes ayani compétence en matiére de péche de fagon a pouvoir
évaluer et réduire les effets de ces travaux sur les poissons et leur habitat;

- Des mesures devraient étre prises & l'égard des surpressions de créte et de la
rapidite des variations de pression causées par les travaux de dynamiiage subaqua-
tique de facon a tuer le moins de poissons possible;

- Le nombre réel de poissons tués par les travaux de dynamitage devrait étre évalué
de fagon a comparer ce nombre aux prévisions et, s'il y a liew, d modifier les
techniques utilisées.

Explication. Dans un plan d'eau donné, la survie de certaines espéces de poissons peut

&tre compromise si on les empéche de frayer et de migrer de fagon normale. La présence

de matériaux excavés excédentaires ou de creux autour des prises d'eau immergées peut

créer des habitats favorables aux poissons, donc augmenter le risque que ces derniers
soient piégés dans les prises d'eau. Les prises d'eau temporaires utilisées durant la phase
de construction peuvent entrainer et tuer les poissons. Les variations brusques de pression
causées par les travaux de dynamitage peuvent é&tre mortelles pour les poissons qui se
trouvent dans le voisinage (27). L'importance et la rapidité des variations de pression sont

fonction d'un certain nombre de facteurs qui peuvent &tre contrdlés.

Exemples d'application possible

. La Loi fédérale sur les pécheries contient des dispositions visant a prévenir les
dommages causés aux frayeres et aux voies de migration des poissons. Un guide
publié par P&ches et Océans Canada intitulé Palitique de gestion de Uhabitat du
poisson porte sur I'application des dispositions en question (36).

. Le calendrier des travaux de construction d'une centrale nucléaire a plusieurs unités
peut prévoir les travaux d'aménagement des ouvrages de prise d'eau de facon qu'ils
ne colncident pas avec les périodes de frai des poissons. Cette mesure s'est avérée
efficace (26).
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L'utilisation de grilles de protection permet d'éviter que les poissons ne soient

entrainés dans les prises d'eau temporaires. Des pompes spéciales permettent de

libérer, sans les blesser, les poissons emprisonnés par les digues dans les aires

destinées a &tre asséchées.

Un certain nombre de mesures ont été recommandées en vue d'éviter que les travaux

de modification des cours d'eau ne nuisent a la migration des poissons (17, 37, 38).

En voici quelques exemples: |

a)  Lorsqu'il faut aménager des traversées de cours d'eau, les ponts sont préféra-
bles aux ponceaux {17);

b} Il ne faut pas bloquer plus du tiers de la largeur d'un cours d'eau lorsqu'on
construit un pont ou un ponceau (17, 38);

c) Les ponceaux doivent &tre congus de fagon a laisser passer les poissons et a

éviter les fortes dénivellations au point de rejet de I'eau (17, 37, 38).

Bien qu'il soit déconseillé de dynamiter sous l'eau sans raison valable, il arrive qu'il
n'y ait pas de solution de rechange. Les articles 32 et 35, anciennement 30 et 31 de
la Loi fédérale sur les pécheries, ainsi que des réglements provinciaux adoptés
conformément a ladite loi, régissent l'utilisation d'explosifs dans les plans d'eau et
prescrivent les processus a suivre pour aviser les organismes compétents lorsqu'on
prévoit exécuter des travaux de dynamitage (39). Comme les organismes ayant
compétence en matiere de péche doivent examiner les plans des travaux et élaborer
des mesures d'atténuation de leurs effets, il convient de les aviser le plus tdt
possible de facon a obtenir les autorisations en temps voulu. Dans certains cas, les
ministéeres provinciaux de I'Environnement et des Ressources naturelles ainsi que les
ministéres fédéral et provinciaux des Transports doivent aussi &tre avisés avant
qu'on puisse exécuter des travaux de dynamitage sous l'eau.

Comme la rapidité des variations de pression est déterminée par la vitesse de
détonation propre a un explosif, le choix de l'explosif peut avoir un effet sur la
quantité de poissons tués par 'explosion (27, 39).

La surpression de créte d'une explosion est fonction du poids de chaque charge
d'explosif, de la distance entre le coup de mine et le point d'observation, ainsi que
des caractéristiques de l'emplacement (27, 39). La majeure partie de I'énergie des
charges d'explosifs placées dans un trou de mine foré sert a briser la roche et
entraine des variations de pression plus faibles que les charges sans confine-

ment (27, 39). Il est possible de réduire le nombre de poissons tués par les explosions
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en plagant les charges le plus profondément possible dans le substrat et en prévoyant
suffisamment de temps entre chaque détonation des charges successives pour que
'onde de choc puisse se dissiper (10).

. Des coups de mine en séquence ont été utilisés pour exécuter les travaux de
dynamitage subaquatique durant la construction d'une centrale (26). Les résultats de
la surveillance exercée durant les travaux ont indiqué que trés peu de poissons

avaient eté tués (26).

4.7 Protection du patrimoine archéologique et historique

RECOMMANDATION 425. Les mesures suivantes permettent de protéger le patrimoine
archéologique et historique:

- Une étude préalable des richesses archéologiques de l'emplacement devrait étre
menée sous la direction d'un archéologue ou d'un historien qualifié;

- Les richesses archéologiques importantes décelées a l'emplacement méme des
travaux, ou non loin, devralent étre signalées sur le terrain et protégées contre les
dommages qui pourraient résulter de l'exécution des travaux de construction;

- Lorsqu'un objet ou un élément présentant de l'intérét sur le plan archéologique ou
historique est mis au jour durant les travaux, les travaux a cet endroit devraient

S

étre interrompus jusqu'a ce que la découverte soit signalée & un archéologue ou d un

historien qualifié.
Explication. Les emplacements retenus pour la construction de centrales thermiques
peuvent contenir des richesses archéologiques et historiques visibles ou cachées. La phase
de construction peut constituer la derniére occasion de recueillir ou d'étudier des
richesses avant qu'elles soient perdues ou détruites. Certaines provinces, 1'Alberta
notamment, ont adopté des lois trés séveres pour que l'incidence des travaux de quelque
nature que ce soit sur ces richesses soit préalablement évaluée et que les mesures
d'atténuation appropriées soient prises (40). Les travaux de construction peuvent endom-
mager des richesses archéologiques et historiques déja connues ou causer la perte ou la

destruction de richesses mises au jour durant I'exécution des travaux.

Exemples d'application possible

. On peut construire une cl8ture autour des zones présentant un intérét sur le plan
archéologique ou historique et installer un panneau interdisant l'acces aux travail-
leurs et aux engins de construction.

. On peut désigner, dés l'étape de la planification, un archéologue qualifié qu'on
pourra éventuellement consulter si on fait des découvertes qui semblent présenter
de lintérét. Ainsi, on perdra moins de temps si on a besoin de I'aide d'un archéologue

une fois que les travaux auront débuté,
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4.8 Contrats de construction

RECOMMANDATION 426. Le respect des méthodes appropriées en matiére de protection
de Uenvironnement devrait étre stipulé dans les conirats de construction concernant des
projets de centrales thermiques.

Explication. Pour que des mesures efficaces de protection de I'environnement puissent
étre appliquées durant la phase de construction, il faut que chacun des nombreux
entrepreneurs qui participent a l'exécution des travaux sache, d'une part, comment

appliquer ces mesures et, d'autre part, les applique effectivement.

Exemples d'application possible

. Le respect du présent Code et d'autres documents portant sur la protection de
I'environnement peut étre stipulé dans les contrats de construction.

. La section du présent Code intitulée Résumé des recommandations &tablit une liste
concise des mesures de protection de I'environnement recommandées; des parties de
cette liste peuvent étre annexées aux contrats et le respect des mesures qui y sont
énumérées peut &tre stipulé dans les contrats.

. Si les exigences en matiére de protection de Il'environnement sont énoncées
clairement, les risques de malentendus entre les chargés de projet, les entrepreneurs

et les organismes de réglementation seront moindres.

4.9 Vérifications du respect des exigences en matiére de protection
de I'environnement

RECOMMANDATION 427, Durant la phase de construction, on devrait procédgr a de§
vérifications internes réquliéres pour s'assurer que tout se deroule conformément a
l'ensemble des exigences applicables en n'xpatiére de protection de l’fznvironnement
(réglements, licences, permis, directives, procédures et pratique§), et pour etre en mesure
de prévoir et d'éviter les problémes qui pourraient survenir et étre liés a Uapplication de
ces exigences et a la protection effective de l'environnement.

Explication. Les vérifications internes aident la société d‘électricité concernde 3
s'assurer que les exigences en matiére de protection de I'environnement sont entidrement
observées, que la direction est tenue au courant de ce qui se passe et que les mesures

correctives qui s'imposent peuvent &tre déterminées et appliquées si besoin est.

Exemples d'application possible

. Les vérifications sont habituellement effectudes par des personnes ou des équipes
qui ne participent pas aux travaux sur le chantier {par exemple, un expert-conseil ou
une équipe du siége social de la société d'électricité).

. Il faut établir la liste des exigences a respecter et comnmuniquer avec les

responsables compétents sur le chantier.
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. L'équipe de vérification doit se rendre sur le chantier, interroger les responsables
compétents, inspecter les installations et assister & I'exécution de certains travaux
choisis au préalable.

. L'équipe doit discuter avec les responsables du chantier du rapport de vérification et
des recommandations qui y sont formulées.

. En général, le maltre d'oeuvre examine les recommandations du rapport de vérifica-

tion et applique des mesures en conséquence.

£.10 Surveillance et rapports

RECOMMANDATION 428. Pour chaque projet, des données et des renseignements con-
cernant lincidence des travaux sur lUenvironnement devraient étre recueillis et des
rapports devraient étre transmis dans les formes et les délais prévus aux organismes de
reglementation compétents.

Explication. Bien qu'il existe des mesures bien établies et généralement reconnues
destinées a protéger l'environnement durant les projets de construction, on possede
relativement peu de renseignements quant a leur efficacité. La collecte et la communica-
tion de données concernant l'incidence des travaux sur l'environnement permettront
d'évaluer les pratiques actuelles et d'élaborer des mesures d'atténuation plus efficaces.
Ces données permettent en outre de vérifier les prévisions établies dans le cadre du
processus d'évaluation des effets des travaux de construction sur l'environnement et de
sensibiliser le personnel du chantier aux problemes environnementaux et aux mesures qui

permettent de les atténuer.

Exemples d'application possible. Les renseignements qui doivent &tre recueillis dans le

cadre d'un programme de surveillance et de communication d'impacts environnementaux

varient selon l'envergure du projet et la vulnérabilité des milieux naturels concernés. Voici

une liste de renseignéments qui pourraient étre recueillis:

. La quantité de sédiments libérés dans les plans d'eau situés a proximité du chantier;

. La qualité et le débit des effluents rejetés par les bassins de décantation et les
systemes de traitement des eaux usées;

. La qualité des eaux souterraines, de l'eau de ruissellement et du lessivat au
voisinage des décharges de déchets solides;

. Le niveau de la nappe phréatique et la qualité de I'eau dans les puits d'eau potable
situés a proximité du chantier;

. La densité et la diversité de la faune terrestre au voisinage du chantier;

. La densité et la diversité des espéces aquatiques au voisinage du chantier;
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. Les déversements de produits chimiques;
. Le volume et la nature des déchets liquides et des déchets dangereux expédiés 2

l'extérieur du chantier pour qu'ils soient éliminés;

. La nature et la quantité approximative des déchets solides éliminés sur le chantier;

. Les niveaux de bruit dans les zones résidentielles proches;

. Les taux de dépdt de poussiére libre sur le chantier et dans les zones environnantes;

. Les taux d'émissions de polluants atmosphériqués provenant des sources de combus-

tion réglementées;

. Les effets sur les poissons des travaux de dynamitage subaquatique.

La portée et la fréquence des rapports peuvent &tre négociées avec les
organismes de réglementation concernés. Dans le cas des petits projets, les renseigne-
ments dont il vient d'étre question devraient suffir la plupart du temps. En revanche, pour
les projets de grande envergure dont les travaux doivent s'étendre sur une longue période,

des rapports plus détaillés et plus fréquents pourraient se révéler nécessaires.

4.11 Conséquences générales des recommandations

Les recommandations 401 a 426 visent a atténuer ou a éliminer les effets
nuisibles des travaux de construction ou de modification de centrales thermiques sur
Fenvironnement, Les recommandations 427 et 428 sont destinées a permettre la vérifica-
tion de l'efficacité des mesures de protection de l'environnement et & constituer une base
de renseignements qui servira a améliorer ces mesures. Toutes les mesures recommandées
sont jugées raisonnables et réalistes, et elles peuvent s'appliquer sans probléme durant la

phase de construction.



5 RESUME DES RECOMMANDATIONS

Les mesures recommandées dans le présent Code sont résumées dans le
tableau qui suit. Ce tableau donne au lecteur un apergu du contenu du Code. Pour plus de
details, consulter le chapitre 4.
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RESUME DES RECOMMANDATIONS

N OBJIECT RESUME SOURCE
401 Lutte contre I'érosion et Dans ia mesure du possible, éviter d'utiliser des engins qui exercent 4.1.1
I'envasement une forte pression sur le sol durant les périodes ot la capacité por-
- Calendrier des travaux tante de ce dernier est la plus falble.
402 Lutte contre l'érosion et - Dedfricher la moins grande superficie possible. 4.1.7
l'envasement - Laisser des zones tampons entre les aires défrichées et les plans
- Défrichement d'eau chaque fois que c'est possible.
- Aménager le terrain le plus 18t possible une fois qu'il est défriché.
403 Lutte contre l'érosion et Eviter d'enlever les souches & proximité des arbres qui n'ont pas &8 4.1.3
P'envasement abattus.
- Essouchement
404 Lutte contre I"érosion et - Lorsque les circonstances le permettent, laisser des Zones ER
l'envasement tampons entre les routes d'acces et les plans d'eau.
- Construction de routes - Amenager les pentes des routes et les fossés de facon & prévenir
Iérosion,
405 Lutte contre 1'érosion et IDans les zones touchées par des travaux de décapage, de nivelle- 4.1.5
Tenvasement ment, de déblaiement ou d'excavation:
~ Décapage du sol, nivelle- - Réduire au minimum 'étendue et la durée d'exposition des zones
ment, déblaiement ou touchées par les travaux.
excavation - Lorsque les circonstances le permettent, mettre de ¢8té ]a terre
arable en vue de l'utiliser plus tard pour la restauration de la
couverture vegetale,
- Appliquer, dans les plus brefs délais possibies, les mesures
voulues pour éviter I'érosion des aires exposées.
406 Lutte contre I'érosion et - Etablir un plan de lutte contre I'érosion et la sédimentation 4.1.6
l'envasement avant le début des travaux.
- Contréle de l'écoulement - Détourner les eaux de ruissellement des aires défrichées.
des eaux de ruissel- - Canaliser les eaux de ruissellement provenant des aires vulné-
lement rables & 1'érasion vers des bassins de décantation avant de les
rejeter.
- Dans la mesure du possible, les installations de drainage de-
vraient &tre en état de fonctionner avant le début des autres
travaux de construction.
- Les installations de décantation doivent présenter les caracté-
ristiques suivantes:
ay Avoir une capacité de stockage établie d'apres la valeur
des prempltatlons enregistrées sur 24 h sur une période
de récurrence de 20 ans pour chaque année durant laquelle
le bassin versant demeure exposé & 'érosion jusqu'a une
période de récurrence maximale de 100 ans.
b} Les effluents des bassins ne doivent pas centenir plus de
25 mg de matiéres en suspension totales par litre,
407 Lutte contre 'érosion et En cas de travaux de dragage ou de construction dans U'eau: 4.1.7
l'envasement - Réduire le plus possible la durée des travaux.
- Dragage et travaux - Eviter le plus possible que les sedlments ne se mélangent 2 'eau,
exécutés dans l'sau - Dans la mesure du possible, aménager des galeries {de préférence
a des tranchées creusées puis remblayées) pour installer les
conduites d'amenée et de rejet d'eau au large,
- Prendre des megsures pour éviter que les sédiments provenant des
lieux de dépt a terre des matériaux dragués et des zones modi-
fides le long du rivage ne se déversent dans les plans d'eaus
- Redmre le plus possible la quantité de sédiments qui se mélange
a I'zau aux traversées de cours d'eau.
403 Rejets d'eaux usées Réduire au minimum la quantité d'eau prélevée; réutiliser et 4.2.1

et déversements
- Reduction de lz produc-
tion d'eaux usées

recycler les eaux usées lorsque c'est possible.
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RESUME DES RECOMMANDATIONS (suite)

des dechets
- Emplacement et aménage-
ment des décharges

des décharges de déchets solides devraient étre apphquees.

- Indiquer I'emplacement des décharges sur le plan général dy
chantier.

- Amenager les décharges & au moins 100 métres des cours d'eay,
a moins d'appliquer des mesures garantissant une protection
aquivalente.

- Detoumer les eaux de ruissellement des decharges.

- Vailler & ce qu'on ne puisse apercevoir les decharges a partir
des routes, des sentlers et des cours d'zau qui se trouvent a
proximité,

- La passmlhte de mlse en valeur du sol occupé par une décharge
devrait &tre examinée,

NO OBJECT RESUME SOURCE
409 Rejets d'eaux usées - Les eaux us€es doivent respecter les normes suivantes avant 4.2.2
et déversements d'8tre acheminées vers un systeme de refroidissement, un égout
- Traitement des eaux municipal cu dans les eaux réceptrices:
usees pH 6,54 9,5
Fe 1,0 mg/1
Cr, Cu, Ni, Zn 0,5 mg/l
Cr (hexavalant) 0,05 mg/l
MST 25,0 mg/i
Huiles et gralsses 15,0 mg/l
CRT 0,2 mg/l
- Soumettre les eaux vannes de l'équipement sanitaire & un
traitement biologique secendaire,
- Faire tralter les eaux usées trop poliuees dans des installa-
tions extérieures détenant un permis & cette fin si elles
ne peuvent pas &tre traitées sur place.
410 Rejets d'eaux usées Assigner officiellement les responsabilités suivantes & une ou 4.2.3
et déversements plusieurs personnes deSIgneeS'
~ Planification et appli- - Elaborer des procédures concernant la manutention et le stockage
cation des mesures re- des huiles, des combustibles et des produits chimiques.
latives aux déverse- - Elaborer un plan des mesures a prendre en cas de déversement.
ments - Veiller & ce que les entrepreneurs soient au courant
des mesures concernant la preventlon des déversements.
- Inspecter les installations et s'assurer que les inesures en
manere de prévention des déversements sont appliquées,
- Yeiller a ce que le personnel ait la formation voulue pour
prendre les mesures qui s'imposent en cas de déversement,
- S'assyrer qu'on pourra disposer du matériel voul: en cas de
dEVersement
~ Agir a titre de personnes-ressources en cas de déversement,
41l Rejets d'eaux usées Les emplacements designés pour le stockage en vrac et le transfert L2.4
et déversements des huiles, des combustibles et des produits chimiques devralent
- Stockage des huiles, des présenter les caractenstique% suivantes:
combustibles et des - Le sol doit &tre peu perméable.
produits chimiques - Le terraln doit étre aménagé de fagon 2 retenir le pire déver-
sernent envisageable.
- L'emplacement doit &tre choisi de fagon a réduire le plus possible le
risque que les prodmts déversés puissent rejoindre un cours d'eau.
- L'emplacement doit &tre protége contre les dommages physiques.
412 Rejets deaux usées Ravitailler les machines en carburant de fagon & réduire au minimum 4.2.5
et déversements le risque gue du carburant déversé rejoigne un cours d'eau,
- Ravitaillement en
carburant
413 Confinement et élimination Les déchets solides ne devraient ni &tre jetds dans un plan d'eau, 4.3.1
des déchets ni entrer en contact avec lui.
- Gestion des déchets
solides
4l4 Confinement et €limination Les mesures suivantes concernant l'emplacement et l'aménagement 4.3.2
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NO OBJECT RESUME SOURCE
4is Confinement et élimination Les lieux d'élimination ou de stockage des déchets solides ainsi 4.3.3
des déchets que les installations de traitement et de retenue des eaux usées
- Mesures contre la devraient &tre isolés par une barriére antlpercolation ayant une
percolation remstance hydrauhque minimale correspondant a celle obtenue avec
I métre de matériau ayant la permeab]hte suivante:
~ 1% 10~7 cm/s pour les eaux usées et les boues provenant du
traitement de l'eau et des eaux usées.
- 5x 10°7 ¢m/s pour les résidus de dragage éliminés a terre, les
bassins a cendres et & déchets de desulfuratmm des gaz de carneau.
- 1% 1076 em/s pour les décharges 3 cendres séches et & déchets
de désuifuration des gaz de carneay secs.
« 1 x 1073 cm/s pour les ordures menageres et autres dechets solides.
- Aucun coefficient de perméabilité fixé pour les matériaux inertes
ainsi que les déchets d'essouchement, de décapage du sol et d'exca-
vation.
416 Confinement et élimination Les mesures suivantes devraient étre appliquées 3 la gestion 4,3.4
des déchets des decharges de déchets solidess
- Gestion des décharges - Les déchets liquides et les déchets dangereux ne devraient
&tre €liminés que dans des installations spécialement con-
Gues et approuvees & cette fin et détentrices d'un permis.
~ Les dlfferents types de déchets solides devraient &tre sé-
parés et valorisés dans la mesure du possible.
- Les decharges devraient &tre explmtees par casiers (ou
alvéoles) qui doivent &tre compactés et recouverts une fois
pleins. La surface sera ensuite recouverte et profilée,
417 Confinement et élimination La gestion des decharges doit étre assurée de la fagon suivante: L R
des déchets - Surveiller 'accés et superviser les travaux d'enfouissement.
- Gestion des décharges - Consigner la nature et la quantité des déchets enfouis.
- Eloigner les rongeurs, les oiseaux et la vermine.
- Surveiller la qualite de l'eau de drainage et la traiter, si
nécessaire,
418 Mesures contre la Prendre toutes les mesures raisonnables pour prévenir I'"émission LR
pollution atmosphérique de poussiéres libres provenant:
- Poussiéres - De la circulation des vehicules dans les zones non pavées,
- Des travaux de forage, de dynamitage, de déblaiement et
d'excavation.
- Des installations de transfert et de stockage du charben.
- Des installations de manutention et d'élimination des cendres
de charbon.
- Des autres sources importantes.
419 Mesures contre la Veiller a ce que les sources d'émission de produits de combustion 4.4.2
pollution atmosphérique soient conformes aux exigences en matiére d'émissions de
- Emissions de produits de polluants atmosphériques et de qualité de {'air.
combustion
420 Mesures contre la Vexller a ce que l'enlévement et l’ehmmatlon des ordures mé- 4003
pollution atmosphérique nagéres se fassent reguherement de fagon a éviter le dégage-
- Odeurs ment d'odeurs désagréables,
421 Lutte contre le bruit Enregle générale, le niveau de bruit mesuré dans les zones 4.5.1
- Niveaux de bruit résidentielles situfes A proximité du chantier ne devrait pas
acceptables dépasser les normes suivantes:
65 dB(A) (Leq) le jour;
50 dB(A) (Lag) le soir;
55 dB(A) {Leg} 1a nuit, le dimanche et les jours férids.
422 Lutte contre le bruit Lorsque les circonstances le permettent, informer les résidents 4.5.2

- Programme des travaux

a I'avance que des travaux anormalement bruyants seront exécutés,
et proceder aux travaux au moment ol ils risquent le moins
de déranger les gens.
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Ne OBJECT RESUME SOURCE
423 Protection des espéces Appliguer les mesures suivantes: 4.6.1
terrestres et aquatiques - Planifier la période des travaux de fagun a ne pas perturber
- Especes terrestres la migration et la reproduction des animaux.
- Interdire l'utilisation d'armes & feu sur le chantier.
- Eviter les techniques et les dispositifs qui présentent un
risque pour les animaux ou qui les emp8chent de migrer
normalement.
- Interdire l'accés aux marécages sans raison valable.
- Eviter de couper les arbres lorsque ce n'est pas nécessajra.
424 Protection des espéces Appliquer les mesures suivantes: 462
terrestres et aquatiques - Dans la mesure du possible éviter d'exécuter des travaux
- Espéces aquatiques dans l'eau durant les périodes de frai et de migration.
- Veiller a ce que les travaux de medification des cours d'eau
n'entravent pas la migration des poissons.
- Debarrasser les zones autour des ouvrages de prise d'eau
immergée des matériaux excaves excedentaires et des débris
et ramener la couche de fond & son état initial.
- Eviter que les poissons ne soient entrainés dans les prises
d'eau temporaires.
- Consulter les organismes compétents en matiére de péche avant
d'exécuter des travaux de dynamitage sous l'eau.
- Appliquer des mesures pour que les travaux de dynamitage sub-
aquatique tuent le moins de pmssons possible,
- Evaluer le nombre de poissons tués par les travaux de dyna-
mitage subaquatique.
425 Protection du patrimeine Appliquer les mesures suivantes: 4.7
archéologique et - Mener une €tude des richesses archéclogiques de l'emplacement
historique avant le début des travaux.
- Etudes et découvertes ~ Signaler sur le terrain les éléments présentant de ['intérét et
les protéger contre les dommages.
- Interrompre les travaux et consulter des sPeaaIlstes lorsque des
objets ou des éléments présentant de l'intérét sont mis au jour.
426 Contrats de construction Stipuler dans les contrats de construction les méthodes 3 suivre 4,8
- Exigences concernant la en matiére de protection de I'snvircnnement,
protection de l'envi-
ronnement
427 Vérification du respect Procéder & des vérifications mtemes réguliéres pour s'assurer se 4.9
des exigences en matiere que tout se déroule conformement a l'ensemble des exigences en
de protection de applicables en matiére de protection de I'environnement.
I'environnement
- Inforrnation des cadres
de la société d'élec-
tricité concernée
428 Surveillance et rapports Recueillir et communiquer des données et des renseignements 310

- Organismes de
réglementation

sur lincidence des travaux sur l'environnement selon les modali-
7 h W ) 4 .
tes qui ont eté convenues avec les organismes de réglementation
f
concernes,
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