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1 INTRODUCTION

Eco-Recherches Inc., société multidisciplinaire dans le
domaine de l'environnement, fut mandatée par le Ministére

des Approvisionnements et Services (contrat 09SD KE204-0-0502)
pour l'échantillonnage et l'analyse du mercure &mis par

l'incinérateur de la Communauté Urbaine de Québec.



2 BUT DE L'ETUDE

Le projet a pour but de mesurer les émissions de mercure
durant l'opération normale de l'incinérateur et de relier
ces émissions aux quantités de déchets alimentés afin d'en
arriver, tout en tenant compte des dispositifs d'épuration
utilisés, a un facteur d'émission applicable a d'autres in-

cinérateurs municipaux a travers le Canada.




3.2

PROCEDE

Equipement de la C.U.Q.

L'incinérateur est composé de quatre fours de marque
Von Roll possédant chacun un générateur de vapeur. La
capacité nominale de chaque four est de 225 tonnes de

déchets solides par jour.

Chaque générateur de vapeur a simple passe fabriqué par

Dominion Bridge opé&re & une pression nominale de 4150 kPa
et peut générer jusqu'd 36,000 Kg de vapeur & 1l'heure 3

3150cC.

Chaque four est équipé d'un €lectro-filtre a deux champs

€lectrostatiques dont 1l'efficacité est supérieure a 98.5%

-

a 36,000 Kg de vapeur a l'heure.

Les essails rapportés dans ce rapport furent effectués pen-

dant que les fours #1 et #3 opéraient simultanément.

Déchets briilés

L'incinérateur de la C.U.Q. dispose des déchets domesti-
ques, commerciaux et industriels recueillis sur son terri-
toire. L'énergie thermique est utilisée par une entreprise

~

de son voisinage.



3.2 Déchets briilés (suite)
Lors des essais les fours ont &té opérés de 1la
i fagon habituelle. Aucune modification aux condi-
tions d'opération n'a été faite en vue des essais.
Comme l'incinérateur fournit de la vapeur a une
usine avoisinante, le débit de vapeur et 1l'opéra-
tion des fours est ajustée en fonction de la

demande de l'usine qui est normalement stable. On

ajuste donc l'alimentation des fours par la vitesse

des grilles et l'alimentation en air de combustion

afin de maintenir une production stable de vapeur,

- une combustion optimale des déchets et une opération

| optimale des fours. Les conditions d'opération lors
des journées d'essals sont présentées aux tableaux

l, 2 et 3 de 1l'annexe I.



MESURE DES EMISSIONS

Méthodes de mesure

Méthodes d'échantillonnage

Le mercure particulaire et gazeux fut évalué a partir de

six échantillons prélevés en conditions isocinétiques dans
la cheminée de l'incinérateur. Ces prélévements furent
effectués selon la méthode EPS-1-AP-74-1 intitulée "Mé&thodes
de références normalisées en vue d'essais aux sources:
mesure des émissions de particules provenant de sources
fixes", modifiée pour la détermination des émissions de
mercure par le document intitulé "Draft-Modification to

EPS-1-74-1 for Mercury Determination".

Dispositif d'échantillonnage du mercure gazeux et parti-

culaire.

Le dispositif d'échantillonnage (voir figure #1)
est constitué de la fagon suivante:
i) Une buse en acier inoxydable de 9.53 mm de
diamétre.
ii) Une sonde chauffée (1200C) en acier de un métre et demi
de longueur. Cette sonde est munie d'un thermo-
couple pour mesurer la température des gaz de la
cheminée et d'un tube Pitot type S pour mesurer

la vitesse des gaz.
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iii)

iv)

V)

Un cyclone et un porte-filtre en verre pour re-

cueillir les particules. Ces deux pié&ces sont

placées dans une section chauffée (110°C) du

train d'échantillonnage afin de maintenir la vapeur

du gaz au-dessus du point d'ébullition de l'eau.

Un filtre de fibre de verre (Watman GF/A) placé

sur un support en verre fritté poreux dans le

porte-filtre capte les particules supérieures a

0.3 micron qui ne se sont pas déposées dans le

cyclone (entre 5 et 10 microns).

Cing barboteurs Greenburgh-Smith disposés de 1la

fagon suivante dans un bain de glace:

a) un barboteur modifié& contenant 200 millilitres
d'une solution de 10% de carbonate de sodium.

b) Un barboteur contenant 100 millilitres de
KMn04 (4%) et 100 millilitres d'acide sulfu-
rique 20%.

c) Un barboteur modifié contenant les mémes pro-
duits que le précédent.

d) Un barboteur modifié vide.

e) Un barboteur modifié contenant 200 grammes de
gel de silice.

Une console avec pompe a vide, manométre; valves

ajustables de débit et interrupteurs électriques.



DISPOSITIF D' ECHANTILLONNAGE DU
MERCURE GAZEUX ET PARTICULAIRE
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La pompe a vide d'une capacité aeo.ll métre cube
minute a débit libre est utilisée pour tirer un
€chantillon gazeux de la cheminée. Deux valves
ajustables dans le circuit d'échantillonnage
permettent le prélé&vement d'échantillon en éon—
ditions isocinétiques au niveau de la buse.

vi) Un débitmétre a diaphragme pour mesurer le débit
de 1l'échantillonnage.

vii) Un compteur & gaz sec étalonné pour mesurer le

volume de gaz échantillonné.

Site d'échantillonnage

Les échantilions de gaz de la cheminée de 1l'incinéra--

teur furent prélevés i partir de trous d'échantillonnage
existants situés au niveau del2 métres au dessus

du toit. Cette cheminée de 3.8 métres de diamé@re
intérieur fut échantillonnée a 32 points sur deux traverses

pour satisfaire au code fédéral. (figure # 2 et # 3)
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4.3 Récupération des échnantillons

‘‘‘‘‘‘‘‘ La préparation des trains d'échantillonnage et la récupéra-
tion des échantillons furent effectuées dans un laboratoire de
™ l1'incinérateur . selon la procédure décrite dans Draft-
‘ Modifications to EPS-1-AP-74-1 for Mercury determination.
Pour chacun des six essais, tous les barboteurs furent pesés

avant et aprés 1l'échantillonnage pour déterminer la quantité

d'eau condensée pour chaque essai.

Tous les écnantillons furent récupérés de la fagon suivante:

a) La buse, la sonde, le cyclone et la partie avant du
porte-filtre furent lavés avec de l'acide chromique
et de 1l'eau distillée. Le filtre fut ajouté a cette

- solution.

: b) Le mercure gazeux fut récupéré respectivement dans la
solution de carbonate, et chacun des barboteurs contenant
du permangaﬁate de potassium. La partie arriére du porte-
filtre ainsi que la verrerie (tubes en U et barboteurs)

r furenf ‘lavées ad l'acide nitrique, acide chromique et.eau

distillée et analysées séparément.

c) Le gael.de silice fut pesé et ensuite jeté.
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4.4 Contrdle de la qualité des résultats analytiques.

Afin de contrdler la qualité des résultats analytiques, M.
Raymond Vézeau, chimiste aux laboratoires d'Environnement

Canada a Longueuil, Service de Protection de 1l'Environnement,

a préparé et soumis trois échantillons-contrdle a Eco-Recherches

pour fin d'analyse.

- Les déterminations analytiques effectuées en triplicata sur des
‘ solutions A, B et C sont rapportées dans le tableau suivant et

sont comparées aux concentrations préparées par Environnement Canada.

RESULTATS COMPARATIFS D'ANALYSES DE MERCURE

TABLEAU # 1

i

Concentration de mercure en ppb

B Echantillons IEco-Rechercnes Env. Canada
Solution A 190 200

r Solution B 14 16
Solution C 3.4 4

r 4.5 Analyses des &chantillons.

o s e s T — — ot Yt At Tt s St T Tt Gt Gt St > Gt T Gt e

— 4.5.1 Mercure dans les particules

Lors de la récupération des échantillons, les solutions
de lavage de la buse, de la sonde et de l'avant filtre fu-

rent préservées a l'aide de solution acide de dichromate.
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Au moment de l'analyse, ces échantillons furent filtrés
avant d ' é&valuer la concentration de mercure. Les par-
ticules retenues sur le filtre furent digérées a l'acide

nitrique et hydrochlorique pour solubiliser le mercure

des particules.

Cing millilitres de dichromate de potassium furent ajoutés

aux solutions digestives avant d'étre analysées.

Le mercure gazeux retenu dans les barboteurs du train

}
d'échantillonnage fut préservé a l'aide d'une solution de
dichromate de potassium. Les analyses furent effectuées

a partir d'aliquots de ces solutions.



ALIMENTATION DES FOURS ET PRODUCTION DES VAPEURS.

ILa quantité de déchets alimentée aux fours lors des
essais fut calculée a partir de la quantité de vapeur
produite durant chaque essai. Le facteur de conver-
sion de 2.82 Kg de vapeur par Kg de déchet calculé par
les responsables de l'incinérateur pour le mois de
janvier 1981 fut utilisé& pour obtenir le taux horaire

d'alimentation des déchets.

Les tableaux 4, 5 et 6 de 1l'annexe I présentent les
débits de vapeur de chaque four durant les essais
ainsi que le taux d'alimentation total des fours # 1
et # 3.

TAUX D'ALIMENTATION DES FOURS EN TONNES DE DECHETS
SOLIDES ET PRODUCTION DE VAPEUR

TABLEAU # 2

essai date alimentation vapeur
tonnes/h Kg/h
1 13-01-81 20.6 58,100
2 14-01-81 21.8 61,400
3 14-01-81 21.7 61,100
4 15-01-81 22.2 62,600
5 15-01-81 21.6 61,000
6 15-01-81 21.9 61,800

14
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6 RESULTATS

Les Aonnées de terrain et les résultats analytiques furent
traités par ordinateur. Les tableaux produits par ce
programme pour chaque essai sont présentés en appendice

de ce rapport.

™ Ce rapport présente les résultats comparatifs des six

essais.
6.1 CARACTERISTIQUES DES GAZ DE COMBUSTION
‘‘‘‘‘‘ TABLEAU 3
essai  débit volumétrique température humidité . Ma
m 5. sec, 76 cm Hg et moyenne
25°¢
m®/h oc % g/g-mole
1 191,000 245 14.5 29.56
- 2 172,400 246 14.6 29.69
3 185,900 246 13.9 29.69
. 4 200,500 245 11.9 29.72
5 193,500 241 11.8 29.72
6 181,100 245 13.5 29.68
6.2 CONCENTRATIONS DE MERCURE PARTICULAIRE, GAZEUX ET TOTAL

DANS LES GAZ DE LA CHEMINEE, AUX CONDITIONS DE REFERENCE.

TABLEAU 4

m essai Mercure © Mercure Mercure
particulaire gazeux total

ug/m? pg/m? ug/m?

| 1 66.5 177.2 243.7
2 60.6 241.5 301.1

R 3 59.5 143.0 202.5
4 58.5 177.8 236.3

. 5 69.8 423.3 493.1
| 6 64.0 624.5 688.5

Moyenne 63.1 297.8 360.9
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TAUX D'EMISSION DE MERCURE DANS LES GAZ DE LA CHEMINEE

EXPRIMES EN GRAMMES A L'HEURE

TABLEAU 5
essai Mercure Mercure
particulaire gazeux
g/h-=" (3g) g/h-- . (3)
1 12.7 (27.3) 33.8  (72.7)
2 10.4 (20.0) 41.5 (80.0)
3 11.1  (29.5) 26.5 (70.5)
4 11.7 (24.7) 35.7 (75.3)
5 13.5 (14.2) 81.9 (85.8)
6 11.6 ( 9.3) 113.1 (90.7)
Moyenne 11.8 (17.5) 55.5 (82.5)

Mercure
total
g/h

46.5
51.9
37.6
47.4
95.4
124.7

67.3

TAUX D'EMISSION DE MERCURE DANS LES GAZ DE LA CHEMINEE

EXPRIMES EN KILOGRAMME/1000 TONNES DE DECHETS SOLIDES

TABLEAU 6
essai Mercure
particulaire
Kg/1000 tonnes
1 0.62
2 0.48
3 0.51
4 0.53
5 0.63
6 0.53
Moyenne 0.55

Mercure

gazeux
Kg/1000

1.64
1.90
1.22
l.61
3.79
5.16

2.55

Mercure
total
tonnes Kg/1000 tonnes

2.26
2.38
1.73
2.14
4.42
5.69

3.10
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7 DISCUSSION

1. Le taux d'émission de mercure particulaire a peu varié
au cours des six essais réalisés entre le 13 et le 15
janvier 1981. Le taux moyen d'émission de mercure par-

ticulaire fut d'environ 12 grammes a 1'heure.

2. Le taux d'émission de mercure gazeux de l'incinérateur

-~

fut de 3 & 10 fois plus élevé que le taux de mercure

particulaire. Le taux moyen d'émission de mercure gazeux
fut de 34 grammes & 1l'heure pour lesquatre premiers essais

.d'échantillonnage, et prés de 100 grammes a 1'heure pour

les deux derniers essais.

3. Le taux d'émission moyen de mercure total dans l'inciné-
rateur de la C.U.Q. au cours des six essais s'éléve a

3.1 kg/1000 tonnes de déchets solides.

Le mercure particulaire mesuré durant les six essais
équivaut a 0.55kg/1000 tonnes de déchets. Le mercure
gazeux a varié de 1.2 a 5.2 kg/1000 tonnes de déchets

— au cours des trois journées d'échantillonnage.
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DONNEES D'OPERATION DES FOURS



i i ] J i , i . !

TABLEAU # 1 ‘
INCINERATLUR — COMMUNAUTE URBAINE DE QUEBEC
CONDITIONS D'OPERATION

DATE: 1e 13 janvier 198

HEURE FOUR NO. I FOUR NO. 3
VAPEUR GAZ DE COMBUSTION VAPEUR ~ GAZ DE COMBUSTION

t Ty P ‘ Intéagra. Ic ' TG‘ ' | 0 TV R 'Intégra B TC TG 0
8:47 625 680 216386 | 1300 470 15 - 580 660 1575 370 20
9:12 650 . 675 216658 | 1350 460 13 580 670 3438 1625 370 20
9:42 66b 675 216983 | 1275 470 14 580 680 3784 1500 370 10
10:28 | 630 680 217476 | 1300 460 12 580 660 4309 1575 370 8
12:30 | 630 685 - 218782 | 1250 440 8 580 660 5693 1600 370 8
13:00 | 630 685 219064 | 1150 440 10 580 660 6041 1650 370 2
13:37 | 620 670 219403 | 1125 450 10 580 660 6464 1600 370 8
14:00 | 620 670 219650 | 1225 460 10 580 660 6723> 1500 370 8
15:18 | 620 670 220402 | 1200 .450 9 580 660 7563 1450 380 5
16:04 | 620 670 220824 | 1100 . 440 8 580 630 8108 1500 380 10
16:34 | 620 670 221130 | 1300 460 11 . 580 630 8441 1450 380 12
17:10 | 630 680 221507 | 1300 460 11 580 630 8881 1600 380 11
17:53 | 630 680 221964 | 1300 450 8 580 630 9402 1575 370 9

N .

Tv: Température de la vapeur of Tc: Température des gaz dans la chaudiére

Iné.:

2

Pression de la vapeur PSIG
(Intégrateur t
produite dans (%]

- Int?grateur tz) X 100 : 1bs de vapeur
-t

00

'}

o

Température des gaz a la sortie de la chaudiére -
Opacité des gaz a4 la sortie des &lectrofidltres




TABLEAU # 2
INCINERATEUR - COMMUNAUTE URBAINE DE QUEBEC

CONDITIONS D'OPERATION DATE: 14 janvier 198l
HEURE o FOUR NO. I FOUR NO. 3
VAPEUR GAZ DE COMBUSTION VAPEUR . GAZ DE COMBUSTION

t TV P Intégra. TC ) TG . 0 ' TV P Intégra. TC TG 0
8:53] 630 670 231672 1325 ‘460 11 580 660 20124 1650 350 3
9:221 630 670 232005 1300 470 11 590 660 20447 = 1600 360 4
9:50] 630 680 232361 1300 460 8 . 585 660 20781 1650 370 4
10:20( 630 670 232633 1300 450 8 585 660 21130 1650 360 8
10:50) 630 670 232947 . 1250 450 - 8 590 660 21467 1600 365 6
11:201 630 670 233284 1350 460 10 585 660 21803 1550 365 6
11:50{ 630 670 233612 1300 455 13 580 660 22142 1600 370 6
12:20{ 630 670 233956 1550 470 14 580 660 22504 1700 365 7
12:40| 630 670 234186 1450 480 12 | 280 660 22732 1600 360 4
14:13| 630 670 235223 ° 1300 450 o9 580 660 23795 1700 360 17
14:5] 630 670 235619 1250 450 7 580 660 124248 1700 360 24
15:221 630 670 235965 1450 470 . 9 590 . 660 - 24553 1450 370 9
15:504 630 680 236288 1500 | .480 14 585 670 24883 1650 380 8
16:204 630 680 236632 1475 480 12 585 670 25250 1650 380 7
16:50} 630 680 236964 1475 "~ 480 14 585 670 25610 1600 380 8
17:201 630 670 237272 1325 440 - 8 ..585 660 25966 1650 380 7
17:52} 630 680 237626 1425 470 11 585 670 26342 1700 370 5

l . .

Tv: Température de la vapeur OF . S Tc: Température des gaz dans la chaudidre

P:  Pression de la vapeur PSIG Tg: Température des gaz & la sortie de la chaudiére °

0°: Opacité des gaz & la sortie des €lectrofiltres

In%.: (Intégrateur t, - Intégrateur tz) X 100 : 1bs de vapeur
produite dans (%] - t2)



TABLEAU # 3
INCINERATEUR - COMMUNAUTE URBAINE DE QUEBEC

CONDITIONS D'OPERATION DATE: 15 janvier 1981
HEURE S FOUR NO., I FOUR NO. 3
VAPEUR GAZ DE COMBUSTION VAPEUR . GAZ DE COMBUSTION

¢ Ty P Intégra) T, T 0. Ty P Intégra| - T Tq 0
8:30 630 670 247399 1325 440 7 590 670  B6625 1575 380 5
9:00 635 680 247734 1400 460 9 585 670 36991 1600 380 6
9:30 630 680 248066 1375 470 9 - 590 670 37356 1700 370 1
10:00 | 630 680 248415 1475 470 7 580 670 B7728 1775 370 6
10:30 | 635 670 248747 . 1450 470" 12 - 585 670 38086 1725 350 2
11:05 | 635 680 249126 1400 460 16 585 670 38489 1750 350 4
11:30 | 635 670 249406 1375 465 12 585 650 38786 1800 345 2
N1:40 | 630 670 249506 1375 465 12 585 650 38902 . 1750 340 3
52:05 635 670 249791 1350 465 10 585 670 39180 1725 350 6
D2:35 630 680 250121 1425 460 .10 " 585 660 39533 1700 355 6

3:20 | 635 670 250616 1350 465 24 590 670 #0050 1725 360 16
N3:50 | 640 670 250948 1400 455 12 590 660 10370 1550 355 8
14:20 | 635 1 670 251265 1375 | 450 12 590 660 10685 1450 375 12
N14:50 | 640 680 251603 1400 | 445 8 590 670 11048 1575 385 12
15:20 | 640 680 251927 1400 450 9 590 670 -~ 41416 1600 385 10
15:50 | 640 670 252251 1400 450 9 +590 670 #1781 1600 385 6
16:20 | 640 680 252567 1325 450 12 590 660 42144 1625 380 4
16:50 | 635 680 252901 1400 | 460 10 585 670 42482 1550 385 8
17:20 | 640 : 680 , |253224 1325 455 10 590 670 42834 - 1550 390 10
17:50 | 640 670 253554 1325 455 7 585 670 43187 1550 395 . 12
18:13 | 640 680 253808 1450 470 11 585 670 43462 1500 390 14
| ‘-{ ; . i
Tv: Température de la vapeuroF - Tc: Température des gaz dans la chaudiére
P: Pression de la vapeur PSIG T : Température des gaz & la sortie de la chaudiére °

0%: Opacité des gaz d& la sortie des électro filtres

In%.: (Intégrateur tJc - Intégrateur t2) X 100 : 1bs de vapeur
1

produite dans (t, - tz)



™ TABLEAU # 4

INCINERATEUR COMMUNAUTE URBAINE DE QUEBEC

Alimentation des fours

HEURS DEDRIT DIV 2PEUR AIJMENTRT,

Tour no 3 Tour no 3 Total Total
Kg/h Kg/h Xag/n Ka/h
EeSRT WO 1 13 jenvier 1961
| 12:30 - 13:00 25600 31600 57200
13:00 - 13:37 24900 31100 56100
- 13:37 - 14:00 29200 30500 59700
| 14:00 - 15:18 26200 29300 55500
15:18 - 16:04 24900 32300 57200
o 16:04 - 16:34 27800 30200 58000
: 16:34 - 17:10 28500 33200 61;00
17:10 - 17:53 28900 33000 61900
moyenne
12:30 - 17:53 26800 31300 58100 . 20600
‘ ESSAT NO 2 14 janvier 1981
’ 8:53 — 9:22 31300 30300 61600
9:22 - 9:50 34600 32500 67100
P 9:50 - 10:20 24700 40700 65400
? 10:20 - 10:50 28500 21700 50200
v 10:50 - 11:20 30600 30500 61100
— 11:20 - 11:50 29800 30800 60500
! 11:50 - 12:20 31200 32800 64000
12:20 - 12:40 31300 20700 52000
""""""" moyenne

8:53 - 12:40 30100 31300 61400 21800



-

ESSAT NO 3

14:13 - 14:51
14:51 - 15:22
15:22 - 15:50
15:50 - 16:20
16:20 - 16:50
16:50 - 17:20
17:20 - 17:52

moyenne
14:13 - 17:52

ESSAT NO 4
8:30 - 9:00
9:00 - 9:30
9:30 - 10:00

10:00 - 10:30

10:30 - 11:05

11:05 - 11:30

11:30 - 11:40

11:40 - 12:05
moyenne
8:30 - 12:05

Four no 1

Kg/h

14 janvier 1981

28300
30400
31400
31200
30100
27900
30100

29800

15 janvier 1981

30400
30100
31700
30100
29500
30500
27200
31000

30300

TABLEAU # 5

DEBIT DE VAPEUR _

Four no 3

Kg/h

32400
26800
32100
33300
32700
32600
32000

31300

33200
33100
33700
32500
31300
32300
31600
30300

32300

Total
Kg/h

60800
57200
63500
64500
62800
60600
62100

61100

63600
63200
65400
62600
60800
62800
58800
61300

62600

ATLIMENTATION

Total
Kg/h

21700

v

222000



- TABLEAU # 6

HEURE DEBIT DE VAPEUR . ALIMENTATION
Four o 1 Four no 3 Total Total

- Kg/h Kg/h Kg/h Kg/h
| ESSAT NO 5 15 janvier 1981

12:05 - 12:35 29900 32000 62000

12:35 - 13:20 29900 31300 61200
. 13:20 - 13:50 30100 29100 59200

13:50 - 14:20 28800 28500 57200

14:20 - 14:50 30700 32900 63600

14:50 - 15:20 29400 33400 62800

movenne

12:05 - 15:20 - 29800 31200 61000 21600
m ESSAT NO 6 15 janvier 1981 .
- 15:20 - 15:50 29400 33100 62500
i 15:50 - 16:20 28700 32900 61600

16:20 - 16:50 30300 30700 61000
— 16:50 - 17:20 29300 31900 61200
z 17:20 - 17:50 29900 32000 62000

17:50 - 18:13 30100 32500 62600
B moyenne

15:20 - 18:13 29600 32200 61800 21900
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7 ANNEXE II
DONNEES ET RESULTATS D'ORDINATEUR




p—

ECO-RECHERCHES IMC,

COMPACONIEY CUB TESTS 146545
PROCEDE:T  IKCINMERATEUR I{Z}]'eE{cl:Ku/]éle./BigazeuX
FOINT TERFS FIT0T COHFTEUR CONLUITE ORIFICE VITESSE FOURCENTAGE
ER DELTA F VOLUHE TEHFERATURE  TEMPERATURE DELTA H EN I/ ISOCIHETISHE
HINUTE FOUCE D'EAU PIED CURE FARENHEIT FARENHEIT FOUCE DYEAU FIED/SECORDE
FINAL IHITIAL
1, 4, 16 394,27 391,62 18, 470, 1,90 31,5 102,4
2. 2. 17 396,97 22, 470, 2,02 32,5 100,5
3. 12, 17 399,67 27, 470, 2,05 249 99.4
4, 16, v17 402,40 27, 470, 2,05 3249 100,
T 20, 16 405,09 28, 450, 1,94 31.3 101,3
b, 24, W16 407,72 28, 420, 1,90 31,5 99.6
7 28, 15 410,28 28, 470, 1.80 3045 100.1
S 32, 10 412,43 30, . 470, 1,20 24,9 102.4
9 4, +16 655,86 633,05 40, 470, 1,80 31,5 103,8
10, 8, 14 458,24 45, 470, 1,58 29,5 95,9
11, 12, W16 550,95 45, ’ 470, 1.80 31.5 95.9
12, 15, A7 £63465 904 470, 1,99 32,5 94,6
13, 26, A7 666,37 30, 470, 1,99 32,5 95.8
14, 24, W15 668,92 90, 470, 1,72 . 30,5 95,4
15, 28,7 14 671,42 504 450, 1,44 29,3 96.3
16, 32, W12 673,74 50, 440, 1,44 26,9 95.4
17, 4, 18 676,49  &73.74 40, 470, 2,03 33,4 93,9
18, 8, W17 679416 . 47 480, 1,94 32,7 94,9
19, 12, 216 681,77 49, 480, 1,83 31,7 95.2
20, 15, 15 684,32 49, 480, 1,72 30.7 96,1
21, 20, - 16 686,97 49, 480, 1,83 31,7 98,7
2, 24, 45 689,51 50, 490, 1,72 30,7 95,5
23, 28, 14 691,99 a0, 480, 1,61 2946 9645
4y 32, 10 624,11 504 430, 1,15 25,0 97.5
23, 4, A9 695,92 694,11 40, 480, 2,14 34,5 95.9
24, 8, 16 699,81 47, 430, 1,82 31,7 98,6
27+ 12, W16 702,24 47, 480, 1,82 31,7 95,4
2, 16, 19 705,05 18, 430, 2,12 34,5 9414
224 20, +18 707,80 48, 480, 2,03 33,6 94,9
30, 24, 16 710,48 48, - 480, 1.3 31,7 98.0
31, 28 W15 713,06 49, 480, 1,72 3047 92,2
32, 32, 11 715,30 49, - 480, 1,25 2643 98.5
DIAHETRE DE LA COMDUITE EH PIED} 12,50
VOLUKE TOTAL AU COMFTEUR EN FIEDN CUBE {25 Cs 76 CHM HG)? 87,651
FRESSICH BAROSETRIGUE (FOUCE HG): 29.99 - PRESSION STATIGUE (FDUCE H20): -,250
CUANTITE I"EAU CONDENSEE EN 63310.40 COHTARIHANT RECUZILLY EN G +44
COEFFICIENT L FITOT: 877 DIAKETRE BE LA RUSE EN POUCE? 375

COEFFICIERT DU COAPTEURY .98
FOURCENTAGE D' ISOCIMETISHE HOYEM:  §7.6

COMFOSITION DE L/EFFLUENTS FCT CD2 FCT 02 PCT CO

720 10,20 0.00

POURCENTAGE LHUSIDITE EN VOLUHED 14.5
TEMPERATURE HOYENHE DE L/EFFLUENT:245.1 € {473.1 F)
VITESSE DVEJECTION DES GAZ: 9,45 H/5 ( 30,99 F1/S)
CONCEHTRATION DE CONTAMINANT(SECs25 Cy756 CH HG)$ »2 Ho/H3 ¢ L110E-07 LES/FI3)
DERIT(GAZ SECs25 Cs76 CH HG): 191015, W3/HEURE( 6744727, FISFHEURED
EHISSION: +03 KG/HEURE ( +07 LBS/HEURE)

ERREUR ABSGLUE EN K6 40
ERREUR RELATIVE SUR L& COMCENTRATION: 5.5PCT
ERREUR RELATIVE SUR L'EMISSION: 5.8FCT
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ECO-RECHERCHES INE,

DIAKETRE LE LA CONDUITE EM FIEDV 12,50
VOLUKE TOTAL AU COHFTEUR EM FIED' CURE (25 Cs 76 CH HG)? 87,651

PRESSION BAROHETRIQUE (FDUCE HG)P 29.99 FRESSION STATIGUE (FOUCE H20)% -,250
GUANTITE DI’EAU COHDENSEE EN 63310.40 : CONTAHIMANT RECUEILLY ER HG) W17
COEFFICIENT I PITOTY ,877 DIAKETRE DE LA BUSE EW POUCE: 375

COEFFICIENT U COHPTEURY .98
FOURCENTAGE D ISOCIMETISHE HOYEN:  97.6

COMFOSITION DE L/EFFLUENTS FCT £O2 FCT D2  PCT CD
7,20 10,20 0.00

POURCENTAGE [IYHUNIDITE EN VOLUME: 14,5
TEHFERATURE MOYENME IE L/EFFLUENT245,1 C (473.1 F)
VITESSE IEJECTION DES GAZ) 9,45 H/S ( 38,97 FI/S)
CONCENTRATION DE COMTAMINANT(SEC,25 Cy76 CH HG)3 1 HG/H3 { ,4196-08 LES/FI3)
DERIT(GAZ SECs25 Cs76 CH HG)s 191015, NMI/HEURE( 6744727, FI3/HEUSE)
EMISSION? +01 KG/HEURE ( +03 LES/HEURE)

ERREUR AESOLUE EN HG 0
ERREUR RELATIVE SUR LA COMCENTRATION: 7.8FCT
ERREUR RELATIVE SUR L‘EHISSION: 8.0FCE

22

CONPAGHIES CUR TEST: 1sFsHG
FROEDE!  INCINERATEUR fexcure a’l”;‘lfg
FOINT  TEHES FITOT CONFTEUR CONLUITE ORIFICE YITESSE FOURCENTABE
El IELTA P VOLUME  TEMPERATURE  TERPERATURE IELTA H EN B ISOCIMETISHE
SINUTE  FOUCE DVEAU  FPIED CURE  FAREMMEIT  FARENMEIT  FOUCE L'E4!  FIED/SECOMDE
FINAL TIMITIAL
1, 4, S8 394,27 391,62 18, 470, 1,9¢ 31,5 .
2 8, 17 396,97 22, 470, 2,02 32,5 %86? g
3 12, 17 399,67 27, 470, 2,06 32,5 99,4
3, 16, 17 402,40 27, 470, 2,06 32,5 100,5
g 3?. W16 405,09 28, 450, 1094 ) 3103 101.,3
6, 24, 16 407,72 28, 70, 1,90 31,5 9946
7, 28, 15 410,28 22, 70, 1,80 30,5 10041
8 32, 0 412,43 0, 270, V20 24,9 102,4
9, 3, 16 655,86 653,05 130, 470, {.20 5 103.8
10, 8, 4 658,34 45, 70, J58 2.5 ,
i1, 5, 6 830,95 25, 1 R 1.8 R
12, 16, A7 663,45 50, 470, 1,99 32,5 94,6
13, 20, W17 668,37 50, 470, .99 0,5 !
14, 24, A5 888,92 50, 470, 1. z 3%25 3§:§
15, 2, 4 671,42 50, 450, 1,44 29,3 96,3
16, 12, a2 473,74 50, 440, 1,44 24,9 95,4
17, 3, A8 878,49 473,74 40, 470, 2,03 33,4 95,9
18, 8, A7 67916 47, 480, 1,94 12,7 94,9
19, 2, o 681,77 . 480, 1.83 31,7 95,2
20, 18, 15 484,32 49, 480. 1,72 30,7 96,1
21, 20, 16 686,97 4, 480, 1,83 31,7 96,7
22, 24, 15 689,51 50, 480, 1,72 30,7 95,5
23, 28, 4 491,99 50, 480, 1,41 29,4 96,5
24, 32, J0 0 494,11 50, 489, 1,15 25,0 97,5
25, 3, 19 695,92 493,11 40, 480, 2,14 34,5 95,9
26, g, g6 499,81 47, 430, 1,82 31,7 98,6
27, 5, W16 702,23 47, 480, 1,82 31,7 96,4
28, 14, 19 705,05 48, 480, 2,18 34,5 94,4
2, 20, 8 707,80 42, 480, 2,03 33,6 94,9
30, 24, Jd6 710,48 48, 480, 1,83 31,7 98,0
i, 28, 5 713,04 49, 480, 1,72 30,7 97,2
.32, 32 Jd1 o 715,30 49, 480, 1,28 26,3 98,5



ECO-RECHERCHES INC.

COHPRGHIED CUR

FROCEDEY  INCINERATEUR

FOINT  TEAPS PITOT COHPTEUR: COMTUITE ORIFICE VITESSE OUKCENTAG

CEN DELTA P VOLUHE  TEHFERATURE  TENFERATUSE  LELTA B EN 1+ 180LTHE T 16

KIMUTE  POUCE IVEAU  PIED CUEE  FARERHEIT  FAREMHEIT  FOUCE L’EAU  PIED/SECONIE

FINAL IHITIAL

1, 4, A4 718,78 716,33 23, 480, 1,51 29,6 100,
2, 8, 15 721,01 33, 480, 1,65 30,6 870
3, 12, A5 723,76 35, 430, . 1,49 30,6 104,8
4, 18, a1 725,92 35, 430, 1,24 26,2 97,9
5, 2, 10 727,99 36, 480, 1,13 25,0 98.1
& 24, 12 730,26 33, 430, 1,32 27,4 98,9
7. 23, 12 732,52 33, 480, 1,32 27,4 98,5
g, 32, 10 734065 33, 470, 1,06 24,9 101,0
9, 4, A5 737,27 734,65 20, 470, 1,58 30,5 104,4
10, 8, 17 739,81 29, 470, 1,87 32,4 93,4
11, 12, A3 782,24 32, 470, 1,43 28,4 101,4
12, 16, A5 744,71 3, 470, 1,45 30,5 95,4
13, 20, A2 74,95 34, 470, 1,32 27,2 95,9
14, 24, A2 749,22 34, 470, L 1L32 22,2 98,2
15, 28, 10 751,30 34, 470, 1,10 24,9 98,5
16, 32, A0 753,37 M. 470, 1,10 24,9 98,0
17, 4, A2 755,64 753,37 23, 480, - 1,29 27,4 100,9
18, 8, A3 757,98 24, 480, 1,40 28,5 99,
15, 12, A4 730,43 o3, 430, 1,51 29,4 99,1
20, 14, A4 762,86 32, 430, 1,51 2944 98,3
7, 20, A2 765,11 S+ 430, 1,30 27,4 §8.0
22, 24, 10 767,14 33, 430, 1,10 25,0 96,8
73, 22, A0 769417 33, 480, 1,10 25,0 94,8
74, 32, W09 771,10 3 440, 198 23,5 96,0
25, 8, 12 TR T 23, 470, 1,29 27,2 100,4
24, A4 775,75 25, 480, 1,49 29,6 97,6
27 A5 7782 30, 430, 1,66 3046 98,5
22, 16, A5 780,75 31, 230, 1,45 30,6 97,5
2. 20, 16 783,24 i1, 430, 1,76 31,6 94,4
24, A5 785,79 i, 430, 1,65 30,6 99,8
i, 2, 14 788,29 31, - 480, 1,54 29.4 101.2
2, 32, A0 790,30 3, 460, 1,10 24,7 95,2
BIAHETRE DE LA COHDUITE ER FIEDS 12,50
VILUAE TOTAL AU COHFTEUR EN FIED CURE (25 C» 76 CH HG)! 79,769
FRESSIOH BAROKETRIGUE (FOUCE HG)Y 29,99 PRESSION STATIQUE (FOUCE H20)% -,200
GUAHTITE DEAU CONTENSEE EN 63284,00 CONTANINANT RECUETLLI EM M5 54
COEFFICIENT [ij FITOT: ,877 IAETRE IE LA EUSE EM FOUCE: 375

COEFFICIZHT DU COHRFTEUR? 498

COXFOSITION DE L/EFFLUENTS PCT CO2 PCT 02 PCT CO
FGURCENTAGE DISOCINETISHE HOYEN: 98,3

8,00 10,30 0,00

POURCENTAGE D'HUNILITE EN VOLUKE: 14,6
TEMPERATURE MOYENHE DE L/EFFLUENT:244,5 C (475,48 F)
VITESSE DEJECTION DES GAZ: 8,55 h/S ( 28,07 FI/S)
CONCENTRATION DE COHTAHINANT(SECs25 C»74 CM HG)? +2 BB/H1 ( J1S0E-07 LBS/FI3)
NERIT(GAZ SECs25 Cy76 Ch HG)? 172433, H3/HEUREC 6088420, FI3/HEURE)
- EMISSION: +04 KG/KEURE (¢ +09 LBS/HEURE}

ERREUR ARSOLUE EN MG 40
ERREUR RELATIVE SUR LA CONCENTRATION? 5.3FCT
ERREUR RELATIVE SUR LENISSION? 5.7FCT
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TESTY 2)G:HG
Mercure
DATES 14,01/81

gazeux
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ECO-RECHERCHES NC.

COAPABHIES CUT | JEST: 25FsHB
' Mercure .
FROCEDE:  INCIMERATEUR IATE? 14/01/8?art
FOIHT TERPS FITOT COHFTEUR COMDUTTE ORIFICE VITESSE *0UR 3
EN DELTA F VOLUXE TEHFERATURE  TEHPERATURE DELTe H Ett n'gggﬁﬁg%gk

- HIRUTE  POUCE DVEAU  FIED CUSE  FARERHEIT FARENHEIT FOUCE D'EAU FIED/SECONDE
; FINAL INITIAL

. 1, 4, +14 718,78 716,33 23, 480, 1,51 296 100,9
; 24 8. 15 721,01 33, 480, 1,65 30,6 87,0
‘ 34 12, W15 723,76 35, 480, 1,49 30,6 106,8
4, 16, »11 725,92 35, 480, 1,24 262 97,9
S 20, W10 727,99 34, 480, 1,13 25,0 98.1
f‘”““ Cl\; 240 012 730026 330 4800 1032 2704 98.9
! 7, 28, 12 732,52 33, 480, 1,32 27,4 98,5
8, 32, +10 734,65 33, 470, 1,048 24,9 101,0
94 4 A5 732,27 734,45 20, 470, 1,58 30,5 104.4
- 10, 8, 17 737,81 29, 470, 1,87 3244 93.4
‘ 11, 24 13 742,24 32, 470, 1,43 28,4 101.4
12, 16, A5 74471 34, 470, 1,65 3045 956
13, 20, 112 746,95 34, 470, 1,32 2742 96,9
wwwww 14, 24, 12 749,22 3, 470, 1,32 27,2 95,7
i 15, 28, +10 751,30 34, 470, . 1,10 24,9 98,5
; 16, 32, 10 753,37 34, 470, 1,10 24,9 98,0 .
17, 4, +12 755,64 753,37 23, 480, 1,29 27,4 100, 9
18, 8 +13 757,98 24, 480, 1,40 2845 99.8
- 19, 12, A4 760,43 32, 489, 1,5 29,6 99.1
f 20, 16, A4 762,86 . 34 480, 1,51 29,6 98,3
21, 20, 12 765,11 33, 480, 1,30 274 98,0
22, 24, +10 767,14 33, 480, 1,10 25,0 96,8
- 23, 28, +10 769,17 33, 480, 1,10 25,0 96,8
! 24, 324 +09 771,10 33, 4460, +98 23,5 95,0
25, 4, 12 773,37 711,10 23, 470, 1,29 2242 100,4
25, 8, 114 775475 23, 480, 1,49 - 296 97.6
27, 12, A% 778,24 30, 480, 1,66 30,4 8.5
. 29, 20, 16 783,24 3, 480, 1,76 21,6 T %44
30, 24 15 785479 31, 480, 1465 30,6 99,8
31, 28, 14 788,29 3. 480, 1,5 29.4 10,3

wm 320 320 010 790030 310 460t 1010 2407 9Ju.

DIAKETRE DE LA CONLUITE EN PIEDS 12,50
VOLUHE TOTAL AU COMPTEUR EN FIED CUBE (25 C» 76 CH HG): 79.769

o FRESSICH PAROSETRIQUE (FOUCE HB)S 9 99 FRESSION STATIQUE (FOUCE H20):% -.20%
| QUANTITE D“EAU CONDENSEE EN G3284,00 CONTANIHANT RECUEILLI EM HG) +14
COEFFICIENT D FITOT: 4877 DIAKETRE DE LA BUSE EN FOUCEY 373

COEFFICIENT IU COHFTEUR: .98
r . COHFOSITION DE L/EFFLUEKTY FLT CO2 FCT 02 FCT CD
i FOURCENTAGE I ISOCINETISHE MOYEN? 98,3
8,00 10,30 0,00

FOURCENTAGE I'HUMILITE EN VOLUKED 14.6
TEHFERATURE HOYEHHE DE L’EFFLUENT 46.4 C (475,46 F)
VITESSE IVEJECTION LES GAZ: 8,55 /S ( 28,07 F1/S)
CONCENTRATION LE CONTAHIMANT(SEC,25 Cy76 Cit HE)S 1 HG/H3 ( ,334E-08 LES/FI3)
DERIT(GAZ SECs25 Cy7& Cit HG)? 172423, R3/HEUREC &0284620. FI3/HEURE)
EhISSION’ +01 KG/HEURE ( +02 LES/HEURE)

ERREUR ABSOLUE EN HG 0
- CRREUR RELATIVE SUR LA CONCEMTRATION: 8.SFCT
| ERREUR RELATIVE SuR LEHISSION: 9.0FCT
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ECO-RECHERCHES IHC,

COSPAGHIES CUQ : TESTS 3465HG
FROCELE!  INCINGRATEUR MR NEGsgazeux
FOINT  TERES 0T CORFTEUR CONDUITE ORIFICE ~ VITESSE FOURCENTAGE
B EN IELTA F VOLUME  TEMFERATURE  TEHFERATURE DELTA H EN IV ISOCINETISHE
~ HINUTE  FOUCE IVEAU (PIENCUBE  FAREWEIT  FAREWHEIT  POUCE I'EAU  PIEI/SECONIE

-~ 1, 4, 17 793,45 790,76 27, 480, - 1,87 32,5 99,1
§ 2 8. 17 796,13 37, 470, 1,91 32,4 96,3
3 12, A5 798,78 49, 470, 1,69 3044 100,7
A, 16, 17 801,39 42, 470, 1,91 32,4 92,8
— S 20, 15 803,97 44, 470, 1,69 30,4 97.2
i &, 24, 15 806,53 44, 470, 1,69 30,4 96,5
7 28, +10 808,68 44, 470, 1,13 24,8 99.1
&, 32, +12 811,01 43, 4560, 1,38 27,0 97.8
. 9, 4, 17 813,74 811,01 31, 470, 1,87 32,4 99,3
f 10, 8, 15 816,36 38, 440, 1.72 30,2 99,4
E 11, 12, »15 818,92 41, 470, : 1,69 30,4 ) 97.1.
12, 16, 15 821,50 41, 480, 1,69 30,6 98.3
13, 20, 114 824,01 41, 480, . 1,58 29,5 99,0
. 14, 24, 15 826,37 42, 480, . 1,46 30.4 £9.7
15, 28, W11 828,42 42, 479, 1,24 26,0 99.3
14, 324 10 830,74 42, 470, 1,13 24,8 98.1
17, 4, W16 813,41 830,74 30, 480, 1,76 31,6 100,8
— 18, 8, 17 836,08 36, 480, : 1,87 3245 T 96,4
19, 12, 17 838,72 36, 480, 1,87 3245 505
20, 16, 16 841,30 T4, 480, 1,80 36 95,2
21, 20, 15 843,93 41, 4380, 1,70 30,6 100,3
22s 24, L 846,44 41, 430, 157 295 . 99.0
m 23, 28, W14 848,87 41, 489, 1,57 29.5 95.8
- 24, 32, +10 851,23 41, 480, 1.12 25,0 110.0
25, 4, 119 854,05 851,23 18, 480, 2,10 34,4 9646
2%, g, o15 855,63 36, 480, 1,70 3048 99.3
— 27 2y 16 859.28 41, 480, © 1,80 31,6 97.8
28, 16, W16 861,90 41, 4380, - 1,80 31,6 9647
23, 20,5 W15 844,82 41, 4380, 1,70 3046 98,9
30, 24, 14 867,02 40, 480, 1,57 295 99.4
31, 28, 113 869,46 394 480. 1,44 2845 100,2
32, 32, +10 871,86 38, 460, . 1,10 24,7 111.4
DIANETRE DE LA COHDUITE EM FIEDY 12,50
VDLWSE TOTAL AU COSFTEUR EN FIED CUBE (25 Cs 76 CH HG)? 86,0358
FRESSION BAROHETRIGUE (FOUCE HG): 30.00 FRESSION STATIQUE (FOUCE H20)% -.150
QUSKTITE IVEAU CONDENSEE EM G3288.80 CONTAHTINANT KECUEILLI EM %G3 o34
CGEFFICIENT Iu FITOTY 877 DIANETRE DE LA BUSE EN FOUCE? 375

CGEFFICIENT DU COHFTEURY .98
FOURCENTAGE D"ISDCINETISHE HOYEN: 98,5

COMFOSITION IIE L/EFFLUENTS FCT CO2 PCT 02 FCT CO
8,00 10,30 0.00

r FOURCENTAGE I'"HUMIDITE EH VOLUNE? 13.9
. TEMFERATURE HOYEMNE DE L'EFFLUENTI246.1 C (475.0 F)
VITESSE IEJECTI®H DES GAZY 9,14 H/S { 29.97 F1/S)
OHCENTRATION DE CONTAMINANT(SECs25 C»76 CH HG)! 1 HG/H3 ( .874E-03 LES/FI3)
- DERIT(GAZ SECs25 Cs76 CH H5)} 185894, H3/HEURE( 6563908, FI3/HEURE)
? EMISSION: +03 KG/HEURE ( +06 LES/HEURE]

ERFEUR AESOLUE EH HG 40
- ERREUR RELATIVE SUR LA CONCENTRATION! 5.8FCT
B ERFEUR RELATIVE SUR L/EHISSION: 6,1FCT



ECO-FECHERCHES INC.

- CORFAGHIES CU : TEST 3,FHB

’ FROCENE:  INCIHERATEUR : INEF ChEG, Fart -

| FOINT TERES PITOT COHPTEUR: CONDUITE ORTFICE VITESS QURCENTAG
EX DELTA F VOLUKE  TERFERATURE  TEHPERATURE  IELTA U E) /T SCTHE TIetE

!
- HINGTE POUCE IEAU  PIED CUSE  FARFHHEIT FAREHHETT PGURE I EAL L —
f‘ FIHAL INITIAL i 40 PIED/SECOME

1, 4, W17 793,45 790,76 27, 480, 1,87 245 99,1

- 2 8. W17 796,13 37, 470, 1.9 3244 96,3

! 3, 12, +15 798,78 40, 470, 1,69 30,4 100, 7
4, 16, .17 801,39 42, 470, 1,91 33,4 92,

o 20, 15 803,97 44, 470, 1,69 30,4 97.2

e by 24, C 15 B06,S3 44, 470, 1,69 30,4 96.5

! 7+ 28, 10 808,68 44, 470, 1,13 24,8 99.1

8, 32, +12 811,01 43, 450, 1,38 27,0 97,8

9, 4, .17 813,74 811,01 31, 470, _ 1,87 32,4 99.3

. 10, 8, o135 816,36 38, © 460, 1,72 30,2 99.4

: 130 12, W15 818,92 - 41, 470, 1069 30,4 97,1

2 16, +15 821,50 41, 480, 1,69 30,6 98,3

13, 20, 14 824,01 41, 480, 1,58 2945 99.0

4 24, 15 826,37 42, ) 480, : 1,46 30.6 89.7

r 15, 28, o11 828,62 42, 470, ) 1,24 26,0 99.3

P 16, 32, »10 830,74 42, 470, 1,13 24,8 98,1

17, 4, +16 833,41 830,74 30, 480, 1,76 31,6 100,8

18, 8 17 836,08 36, 480, , 1,87 32,5 9646

fa] 190 120 . 017 838.72 360 4800 1087 31.0\1 9J.J

| 20, 16, 16 841,30 . 41, 480, 1,80 31,6 95,2

21, 20, W15 843,93 41, 480, 1,70 ¢ 30,6 100,3

2, 24, W14 BG4 A1, 480, 1,57 29,5 99,0

: 23, 23, 14 848,87 41, 480, 1,57 295 95,8

™ 24, 32, »10 851,23 41, 480, 1,12 25,0 110,0

| 25, 4, 19 - 854,05 831,23 14, 480, » 2,10 4.4 25,6

25, 8, 15 £34,63 35, 420, 1,70 30,6 993

27, 12, W16 857,28 41, 480. 280 31,6 97,8

P 22, 16, 16 861,90 ’ 41, 480, 1,80 31.6 9607

; 22, 20,5 +15 844,82 41, 480, 1,70 30,6 98,9

3(}0 240 014 867002 40s 4800 10\17 2905 9904

31, 28, +13  B469.48 39, 480, 1,44 28,5 100,2

32, 32, 10 871.88 38, 460, 1,10 24,7 111.4

DIAMZTRE DE LA CONDUITE EN PIED] 12,50
VGLUKE TOTAL AU CONFTEUR EN FIED CUBE (25 C» 76 CH HG)? 86,058

- FRESSIOH PARDHETRIQUE {POUCE HG)? 30.00 FRESSIOH STATIQUE (FOUCE H20)% -.150
! UANTITE D’ERU COMIENSEE EN G1288.80 CONTANINANT RECUEILLI EN HG? 15
COEFFICIEMT LU PITOTY 877 DIAETRE DIE LA BUSE EN FOUCED 4375

COEFFICIENT DU CONFTEUR? .98

r COH¥FOSITION DE L'EFFLUENT? FCT CB2 PCT 02 PCT CO
: POGURCEXTASE D' ISOCINETISHE HOYEN:  98.5
8,00 10,30 0,00

POURCENTAGE D'HUMIDITE EM VOLUNE? 13.9
o TEHFERATURE HOYEMHE TIE L'EFFLUENT:245.,1 C (475.0 F)
VITESSE I'EJECTION DES GAZY 9.14 M/5 ( 29,97 PI/S)
COMCENTRATION DE COMTAHIMANT(SEC,25 C£,76 CH HG)! +1 HE/HE ¢ 3P1E-08 LBS/FIZ)
DERIT(GAZ SECs25 Cs75 CH HG): 185894, N3/HEURE( 6563708, FI3/HEURE)
= EXISSIONS 01 KG/HEURE ( +03 LEB/HEURE)

;ESO0LUE EHHG 40
ELATIYE SUR LA CONCEMTRATION: 8,3PCT
ELATIVE SUR L/EHISSION: 8,SPCT
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CORFASNIE! CUE " TEST! 416HG

PROCEDES  INCINERATEUR BAsEs Sah e a2 eux

FOINT  TERFS PITOT COETELR CONIUITE ORIFTEE VITESS FOURCENTAGE
N DELTA F VOLUME  TENFERATUSE TEFFERATUSE  DELTA H EN 0’ ISOCTRETISHE

HINUTE  POUCE D'EAU  FIED CUBE  FAREHHEIT -FAREHFEIT FOUCE DI'EAU  PIER/SECOHIE
FINAL INITIAL

1, 4, 19 876,17 873,30 40, 480, 2,14 34,1 95.1
2 8. 19 879,01 A1, 480, 2,14 34.1 94.9
3, 12, +20 881,88 43, 480, 2025 35.0 93.1
4, 16, +20 884,80 44, 430, 2% 35.0 94,5
I 20, +18 887,57 44, 480, 2,05 33,2 94,5
s 24, 15 890,25 44, 480, 1,82 3.3 96,9
7 28, 13 892,82 ‘44, 480, ‘ 1,70 30,3 95.%
8, 32, 13 895,21 44, 450, 1.47 27,9 94.8
9, 4, +17 897,87 895,21 38, 480, 1,91 32,3 95,4
10, 84 W16 900,52 41, 483, 1,82 3.3 95,7
11, 12, A7 903,22 44, 480, 1.9 32,3 94,7
12, 15, 15 905,81 44, 480, 1,70 30,3 96,7
13, 20, 15 908,38 44, 480, 1,70 30,3 ) 95,9
14, 24, A4 910,91 44, 480, 1,58 29.3 97.7
15, 28, 43 913,30 44, 480, 1.47 . 28,2 95,8
15, 32, L1000 915,47 A4, 450, 1,15 24,5 98,0
17, 4, «17 918,18 915,47 138, 470, 1.9 32,1 95,7
18, 8. +17 920,88 40, 470, 1,91 32,1 95.0
19, 12, 18 923,62 42, 430, 2,02 33.2 93.8
20, 15, 17 926,34 42, 480, 1,91 32,3 95.8
21, 20, 15 928,96 . 42, 480, 1,49 30,3 98.2
22, 24, 13 931,48 A, 450, 1.49 27,9 92,9
234 28, 44 933,87 A3, 450, 1,61 29,0 1.5
4. 32, W12 936,12 43, 450, 1,38 26,8 93,0
2% 4, 19 938,91 935,12 33, 480, 2,09 341 94.7
26, 8. +20 . 941,85 37, 470, 2,23 34.8 96,3
27, 12, 20 944,82 3% 470, 2,25 34,8 - 89.8
23, 16, W19 947,73 40, 479, 2,14 33,9 103,5
29, 20, 17 930.16 a1, 479, 1.91 32 83,3
30, 24, W16 9525 42, 450, 1,84 31,0 84.0
31, 28, A5 955,37 42, 450, 1.72 30,0 105,4
32, 32, A3 957,82 42, 460, 1,49 27,9 9.5
DIAKETRE DE LA COMDUITE EN FIED} 12,50

VOLUHE TOTAL AU COHFTEUR EN PIED CUBE €25 C» 76 CH HG)! 89.894

PRESSION EAROHETRIGUE (FOUCE HG): 30,20 FRESSION STATIQUE (FOUCE H20)% -.100
QUANTITE D’EAU CONLENSEE EN 63252.70 COHTAHINANT RECUEILLI ER HG: v45
COEFFICIENT DU FITOT: 877 DIAHETRE IE LA EUSE EN FOUCE?  ,375

COEFFICIENT LU COMFTEURY 98
FGURCEHTAGE Iv'ISOCINETISHE HOYEM)  95.4

COMPFOSITIOH DE L’EFFLUENTS PCT €02 PFCT D2 PCT CD

8,30 9,20 - 0,00

POURCENTAGE DB'HUHIDITE EM VOLUME: 11.9
TERFERATURE HOVEMNE IE L/EFFLUENTI245.1 C (473.1 F)
VITESSE IVEJECTION DES GAZ} 9,54 H/S { 31.31 F1/S)
CORCENTRATION DE CONTAHMINANT(SECs25 C»74 Cif HG)? 2 HG/HE {  ,102E-07 LES/FI3)
DERIT(GAZ SEC,25 C»76 Ci HG): 200454, HI/HEURE! 7078018, PIZ/HEURE)
ENISSION? +03 KG/HEURE ( +07 LBS/HEURE)

ERREUR ABSOLUE EN 86 40
ERREUR RELATIVE SUR LA COMCEHTRATION: S, 4PCT
ERREUR RELATIVE SUR L/EKISSION? 5.8PCT
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COXFAGNIES CuQ ESTY 4yFsHG
ercure Part.
FROCEDEY  INCINERATEUR DaTES1 5/01/81
FOINT TEMFS FITOT COMFTEUR COHDUITE ORIFICE VITESSE FOURCENTAGE
£y DELTA F VOLUHE TEHFERATURE  TEMFERATURE JEAREN)| EN DFISOCIHETISHE

HINUTE ~ FOUCE D'EAU  FIED CUBE  FARENHEIT FAREHHELT FOUCE D"EAU FIEII/‘,ECGNTIE
FINAL INITIAL

1 4, 19 876,17 873,30 40, 480, 2,14 34,1 96,1
24 8, +19 - 879,01 41, 480, 2,14 34.1 94,9
3, 12, +20 881,88 43, 480, 2425 3540 93,1
4, 16, 20 824.80: 44, 480, 2,25 39:0 2445
I 20, 18 887,57 44, 30, 2,05 33,2 9449
6, 24, W16 890,25 44, 480, 1,82 31,3 96,9
7 28, «15 892,82 44, 480, 1,70 30,3 95.9
8, 32, 13 895,21 44, 440, 1,47 27,9 . 94,8
9 4, +17 897,89 895,21 36, 480, 1,91 32,3 954
10, 8, 16 900,52 41, 480, 1,82 31,3 95.7
11, 12, A7 903,22 44, 480, 1,91 32,3 94,7
2, 16, 15 905,81 44, 480, 1.70 30,3 98,7
13, 240, W15 908,38 44, 480, 1,70 30,3 95,9
14, 24, 14 910,91 44, 480, 1,58 2%.3 97.7
15, 28, 13 913,30 44, 480, 1,47 2842 95.8
15, 2, 10 915,47 44, 4560, ’ 1,15 24,5 93.0
17, 4, 17 918,18 915,47 38, 470, 1.91 32,1 997
18, 8, +17 920,88 40, 470, 1,91 32,1 95:0
19, 12, »18 923,42 42, 480, 2,02 33,2 93.8
20, 16, W17 926,34 42, 480, 1,91 32,3 95.8
21, 20, 13 928,96 - 42, 530, 1,69 3043 98,2
22, 24, «13 931,48 44, 460, 1,49 27,9 99,9
2%, 28, 14 933,87 43, 450, 1,61 29,0 91,5
24, 32, W12 935,12 43, 440, 1,38 26,8 9340
23, 4, 19 938,91 936,12 33, 480, 2,09 34,1 - 9447
25, 8, +20 - 941,86 - 37, 470, 2,25 340;’ 96,3
27, 12, 220 944,62 39, 470, 2,25 34,8 89.8
28, 16, A9 947,73 40, 470, 2,14 33,9 103,5
27, 20, 17 950,16 41, 570, _ 1,91 32,1 853
30, 24, 116 952,50 42, 460, 1.64 3140 84,0
31, 28, A5 955,37 42, 460, 1,72 30,0 106.4
34, 32, 13 957,82 42, 460, 1,49 27,9 97,5

DI&HETRE DE LA CONDUITE EN FIEDY 12,50
VGLUHE TOTAL AU COMFTEUR EN FIEL CUBE (25 Cs 76 CH HG): 89.894

FEESSION BARQHETRIGUE (FOUCE HG): 30,20 FRESSION STATIQUE (FOUCE H20)3 -.,100
GUANTITE D’EAU COMDENSEE EH §31252,70 COHTANINANT RECUEILLI EM HG: .15
COEFFICIERT U FITOT: 877 DIAMETRE IE LA BUSE EN FOUCE:  .375

COEFFICIENT IU COMPTEURY .98
FOURCENTAGE D’ISOCIMETISHE HOYEH:  95.4

COMFOSITION DE L’EFFLUENTY PCT CO2 FCT 02 FCT CO
8,30 9.20 0.00

FOURCENTAGE B/HUSRIDITE EN VOLUMEY 11.9
TEMFERATURE HOYEMME DE L/EFFLUENTI245.,1 € (473.1 F)

VITESSE D'EJECTION DES GAZY 9,54 H/S ( 31.31 FI/S) '
CONCENTRATION DE COMTAMINANT(SEC:25 L2176 Cii HB)? o1 H6/H3 € J454E-DB LES/FI3)
BERIT(GAZ SECs25 Cs76 CH HG 200454, M3/HEURE( 7078018, PIZ/HEURE)
ERISSION: 01 hb/HEURE ( +03 LES/HEURE)

ERREUR ARSOLUE EN M6 .0
ERREUR RELATIVE SUR LA CONCEMTRATIONY 7.4FCT
ERREUR RELATIVE SUR L'EMISSION: 7.6FCT
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COSPACHIES CUn

29

TEST! 5167HG
FROCZIE:  INCIHERATEUR MEr YRy gazeux

['ATES 15701781

FOBIT  TEMFS FITOT COEFTEUR CONDULTE ORIFICE 3¢ SOUR £
EN DELTA P VOLUKE ~ TEMFERATURE  TEWPERATUFE  DELTA K I G G b
HIKUTE FOUCE I'EAU FIER CURE FARENHEIT FARENHEIT FOUCE D'EAU FIED/SECONRE
FINAL IHITIAL )

1, 4, W16 960,77 958,10 2 470, 1,80 31,1
2 8 17 96351 13, 170, 1,94 32,1 9.8
S 12, W17 966,24 45, 470, 1,94 21 954
ﬁ. 16, 18 969,07 45, 470, 2,09 3340 95.8
e 29- W16 971,74 45, 470, 1,80 31,1 95,8
b, 22' 15 974,33 45, 470, 1,70 30,2 95:9
Z. r +14 976,86 45, 440, 1,62 29.0 96,5
<3y 324 W10 979,08 46, 440, 1,20 24,2 98.8
9 4, +17 981,85 979.08 39, 470, 1,94 32,1 9746
10, 8: 116 984,54 43, 470, 1,80 31,1 96,9
11, 2y 17 987,26 - 44, 470, . 1,94 32,1 94,9
2 16, 15 989.88 44, 470, 1,70 30,2 97.2
13, 20, 14 992,41 44, 470, 1,62 29.1 97.2
14, 24, 13 994,87 45, 4560, 1,51 27,9 97.3
15, 28, W12 997.19 45, 460, ) 1,40 26,8 9549
160 20 010 999 34 . 450 4400 1020 2402 96.3
170 40 . 015 2052 0001 320 4700 1065 3002 95.
18, B, 17 5,28 38, 470, 1.91 2,1 97.4
17, 2 W1é 7.82 39, 470, 1,80 31,1 92,2
20, 15, W15 10,34 42, 470, 1,69 30,2 94,6
21, 20, ’ 14 12,85 - 43, 470, 1,58 29.1 96,2
22, 24, W14 15,32 44, 470, 1,58 29,1 94,5
23. 28, W13 17,72 A4, 460, 1.49 27,9 951
23 2 10 19.89 44, 440, 1,15 24,5 98,0
?5. 4, +17 22,47 19,89 39, 470, 1,91 32,1 90,9
26, 8, 18 29,22 44, 470, 2,03 33,0 93.3
274 12, 20 28,05 44, 470, 2,30 34,8 91.1
28, 16, 18 30,82 48, - 470, 2,07 33,0 92,9
27, 20, W17 33,54 48, 470, 1,95 2, 94,1
3G, 24, o135 36016 48, - 4720, 1,72 3002 98,5
31, 28, +14 382,48 48, 470, 1.61 : 29,1 96,0
32, 324 +10 40,84 48, 460, 1.17 24,5 9648
MASETRE TE LA CONDUITE EN FIEDY 12,50
VILUSE TOTAL AU COMPTEUR EM FIED CUBE (25 Cy 7& CH HG)Y 86,943 . -
FRESSION PAROHETRIGUE (FOUCE HG)? 30,20 FRESSION STATIQUE (FQUCE H20): -,100
GUANTITE DVEAU COMDEHSEE EM 63243,10 CONTAMINANT RECUEILLI EH #G63 1.04
COEFFICIENT DU PITOTY .877 DIAHETRE DE LA EUSE EH FOUCE:T 375

COZFFICIENT IiU COMPTEURY .98

COMPOSITION DE L/EFFLUENTS FCT C02 FCT 02 FLT €O

FOURCEMTAGE I ISOCIMETISHE HOYEND  95.6
8,50 920 0.00

POURCENTAGE D'HUSIDITE EM VOLUKE: 11.8
TEXPERATURE HOYEMHE DE L/EFFLUENT:241,3 C (466,3 F)
VITESSE D'EJECTION DES GAZ: 9.14 #/8 ( 29,99 FI/S) .
COMCENTRATION LE CONTAHINANT(SEC,25 C,74 CH HG)! o4 H6/H3 ( ,244E-07 LES/FI3)
LERIT(GAZ SECy25 Cs76 CN HGIS 193507, HI/HEURE( 4E3271%, FI3/HEURE)
EXISSION: +08_KG/HEURE ( +17 LES/HEURE)

REUR ARSOLUE EH K6 40
'1 UR FELATIVE SUR LA CONCENTRATION: 5.1FCT
EUR RELATIVE SUR L/ESISSIONY 5.4FCT
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COHPAGRIES CUR ‘ TEST: 5sFsHG
™ Mercure Part.
FROZEDED  IMCIMERATEUR DATED 15/01/81 '
- FOINT  TERFS FITOT COMFTEUR COMDUITE ORIFICE VITESSE FOURCENTAGE
EN DELTA F VOLUKE TEMFERATURE  TEHPERATURE DELTA H EN I ISOCIHETISH

HINUTE  FOUCE DYEAY  PIED CUBE  FARERHEIT FARENHEIT POUCE T'EAL FIED/SECONDE
FINAL INITIAL

1, 4, A6 960,77 938,10 23, 470, 1,80 31,1 97.1
2, 8, 17 963,51 43, 470, 1,94 32,1 95.8
- 3, 12, Jd7 966,24 45, 470, 1,54 . 32,1 99,0
4, 16, 18 969,07 45, 470. C2.0% 33,0 93,
S 20, 16 971,74 45, 470, 1,89 3,1 - 95,8
b, 24, 15 974,33 45, 470, 1,70 30,2 95.9
‘‘‘‘‘‘‘ ) 74 28, Jd4 976,86 ~ 45, 4560, 1,62 2944 96,5
8, 32, 10 979,08 46, 440, 1,20 24,2 - 98.8
9. 4, 17 981,85 979.08 39, 470, 1,94 32.1 97:6
10, 8, 16 984,54 43, 470, 1,80 31.1 96,9
11, 12, W17 987,26 44, 470, 1,94 32,1 94,9
™ 12, 16, 15 989.88 44, 470, 1.70 3042 97:2
3 20, 14 992,41 44, 470, 1,62 29,1 97.2
14, 24, 13 974,87 45, 460, 1.5 27,9 97,3
I 28, 12 997,19 45, 460, 1,40 26,8 999
16, 24 10 999-35 49, 440, 1,20 24,2 96,3
17, 4, A5 2,52 0,01 324 470, 1,85 30,2 95.4
180 80 017 \JM.B 380 4700 ) 1091 3201 970‘&-
19, 12, W14 7.22 39, 470, ’ 1,80 3,1 92,2
20, 16, W15 10.36 42, 470, . 1,69 30,2 94,6
m 21, 20, 114 12,86 43, 470, 1,56 29,1 96,2
: 22, 24, W14 15,32 - A4, 470, 1,58 29,1 94.5
23, 22, : 13 17,72 44, 460, . 1,49 27,9 95.1
23, 324 +10 19.89 A4, 440, R T b 24,5 98,0
- 25, 4, JA7 0 22,47 19.8%9 39, 470, 1,91 32,1 . 90,9
26, 8, 218 25,22 44, 470, 2,03 33.0 93,3
27, 12, +20 28,06 46, 470, 2,30 34,8 91.1
28, 16, 18 30,82 48, 470, 2,07 33.0 92,9
- 29, 20, 17 33,94 48, 470, 1,95 32, 94.1
30, 24, 15 236416 S 470, 1,72 30.‘_ 9645
31, S +14 38,68 48, 470, 1,61 291 96,0
2, 32, +10 40,84 48, 4560, 1.17 24,5 96,8
DIIAHETRE DIE LA CONDUITE EN PIED? 12,50 v
VOLUNE TOTAL AU CRHFTEUR EN PIED CUBE (25 Cy 76 CH HG)? 86,943 )
PRESSIOM BAROHETRIQUE (FOUCE HG): 30,20 PRESSION STATIQUE (FOUCE H20)% -.100
- QUANTITE DEAYU CORLENSEE EN G3243,10 CONTANINANT RECUEILLI EN HG} .17
COEFFICIENT 10 FITOT! 877 . TIAHETRE LE LA BUSE EM FOUCE: »375

COCFFICIENT I COHPTEUR: - ,98

COMFOSITION DE L/EFFLUEKTS PCT CO2 PCT 02 FET CO
POURCENTAGE DI'ISOCIHETISHE MOYEM: 95,6

8,50 9.20 0,00

POURCENTAGE D’HUMIDITE EN VOLUME? 11,8
TEHPERATURE MOYENNE DIIE L/EFFLUENTI241,3 C (466,3 F)
1 VITESSE [VEJECTION RES GAZ) 9.14 H/S ¢ 29,99 P1/S)
: COHCENTRATION DE CONTAMINAHT(SECs25 C»76 CH HG): o1 HG/M3 ( J644E-03 LES/FID)
BERIT(GAZ SECs25 C»76 CH HG)s 1923C7, H3/HEURE( 6832719, PIZSHEURE)
ERISSION: <~OLRG/HEURE ( «04 LES/HEURE)

ERREUR ARSOLUE EH HG 40
ERREUR RELATIVE SUR LA CONCEHTRATION? 6.4FCT
ERREUR RELATIVE SUR L'EMISSION: 6.4FCT
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COEFFICIENT IU CO#PTEURI 98
FOURCEHTAGE I“ISOCIMETISHE HOYEN:  97.8

CO#FOSITION IIE L'EFFLUENTS FCT CO2 FCT 02 PCT CD
8,00 10,00 0.00

POURCENTAGE D’HUHMIDITE EN VOLUHE} 13,5
TEMFERATURE HOYEHME DE L’EFFLUENT:244.9 C (472,8 F)
VITESSE D/EJECTION LES GAZ: 8. 78 H/S { 28,81 F1/5)
CONCENTRATION LE CDNTA1INANT(S‘C-“‘ G176 Cif o BG/H3 € 4367E-07 LES/FII)
DERIT(GAZ SECy25 Cs76 CH HGY: 181054, h3 JHEUREL 4353008, FI3/HEURE)
EHISSION! +11 KG/HEURE ( +23 LBS/HEURE)

ERREUR ARSOLUZ EM HG 40
ERREUR RELATIVE SUR LA CONCEMTRATIOM} S.1FCT
ERREUR RELATIVE SUR L’EHISSIOM: 35.4FCT
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CORFABNIES CUD TEST! 65GHG
PROCEDE! - INCINERATEUR s G e gazeux
POINT  TERFS FITOT  COHPTEUR CONTUTTE GRIFICE VITESSE FOURCEMTAGE
B IELTA F VOLURE  TENFERATURE TENFERATURE  DELTA W EN 1* 1S0CINETISKE
KIMGTE  FOUCE IVEAU  FIED CUSE  FAREMHEIT  FAREHMEIT  FOUCE DVEAU  FIED/SECOMLE
FINAL INITIAL
1, 4 A5 43,87 AL2S 40, 470, 1,69 30,3 99,5
2 8, b AB50 44, . 1,84 31,3 9.0
i 12, 7 49,24 15, 470, 1,92 322 94.8
3 16, 17 51,98 8, 470, 1,97 32,2 94.3
5 20, A5 54,42 48, 470, 1,74 30,3 98,7
i 24, A 57014 a8, 2., 1,62 29,3 97,5
7 28, 12 59,49 a8, 0, 1,39 271 98.2
2 2 0 51,65 43, 440, 117 244 98,2
9, 4, 5 60,28 61,45 A0 470, 1,69 30,3 984
10, 8. A 6478 42, © 470, 1,60 29.3 98.7
i, 12, 14 69,25 a4, 420, 1,60 293 97:1
12, 16, A 71,78 85, 47, 1160 293 98.5
13, 20, 2 7413 a5, 470, 1,39 2.1 58,7
14 24, 12 7653 55, 0, 1,39 57:1 100.8
15 2, di 7879 45, o0, 1,28 559 9.2
1%, 3 .0 80,93 45, 450, 1.17 YW 979
7, 4, 4 8341 80,93 39, 430, 1,58 29,4 98:2
8, 8. 3 85,91 40, 480, 1,58 29,4 98.8
19, 12, 4 83,39 43, 80, - 1,58 292 97.4
200 160 013 90084 . 430 480. 1046 2803 9908
24, 20 2 93,12 85, 430, 1,38 27:2 96:3
2, 24, i1 95,34 a1, 470, 1,24 %59 97.6
55, o, W 97,54 A, 47, 1,24 259 96,7
2, 32 0 99454 45, 0. 1.15 2.7 975
25 4, V16 . 107,24 99,66 39 430, 1,80 314 954
2% 8 7 104,94 A1, 430, 1,91 32.4 96,7
27, 12, 17 107,44 12, 480, 1,91 32,4 96.5
T 14 110,28 43, 430, 1,80 3.4 971
29, 20, V6 112,88 . 43, 430, 1.80 31,4 954
30, 24, 4 115,38 a3, 480, 1,58 29.4 93,2
i, o8 13 117,79 43, 7, 1,46 28.2 97.7
a1 10 119,95 43, 40, 15 247 99.8
DIANETRE IE LA COMDUITE EN PIEDY 12,50
UOLUSE TOTAL AU COHPTEUR EN FIED CUBE (25 Cr 76 CH HG): 83,309
FRESSION BASONETRIGUE (FOUCE HE)S 30,20 PRESSION STATIAUE (POUCE H20)$ -.100
DUANTITE IVEAU COMENSEE EN G1271.50 CONTAKINANT RECUEILLI EN HG: 1.47
COEFFICIENT U FITOTS .87 TIAKETRE IE LA RUSE EN FOUCES 4375
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f“ CRaFAGRIES CUa S TEST Q;P:Hb
FROCEDEY  INCIHERATEUR DAT Egggilc art.
POINT  TERPS FITOT COHPTEUR CONDUITE GRIFICE YITESSE FOURCEHTAGE
Ek LELTH P VOLUKE TENPERATURE  TEHFERATURE BELTA H EN i 0is DCIﬁET?CﬁE

HINUTE  POUCE IVEAL  PIED CUXE  FAREWMEIT  FAREMHEIT  POUCE L/EAU  FIED/SECONDE
B FINAL THITIAL .

i, 49 W15 43,87 41,25 40, 470, 1,89 30,3 ) 99.5

- 2: 16 45,50 44, 470, 1,89 31,1 95:0
3, 1&9 1 49024 45' 470, 1,92 32&2 9608
4, 15, 17 0 51,98 48, 470, 1,97 32,2 S 96.3

5' 200 old 540\.2 480 4700 ’ 1&74 30 3 98}7

£ &4 240 vi4 57014 8, 470, 1,42 29,3 97.5
7 28, W12 59.49 48, 470, 1,29 27'1 98,2
0 32, +10 61,483 48, 440, 1,17 24,6 98,2

) 2y 4 13 64,24 81,85 - 40, 470, 1,47 30,3 98,4

- 10, 8, +14 66.74 42, 470, 1,60 - 29,3 98,7
§ i1, 12, 14 89,25 44, 470, 1,40 29.3 §7.1
24 15, 14 71,78 45, 470, 1,40 29,3 98,3

13, 20, 12 74,13 45, 470, 32 27.1 98.7

14, 24, 12 76,53 45, 470, 1,39 27,1 100.8

m 15, 28, +11 78,79 43, 470, . 1,23 25,9 99,2
; 16, 32, +10 80,92 43, 450, 1.17 24,8 97,%
i7, 4, +14 BL.41 80,93 3%, © 480, 1,58 2744 982

18, g, 14 B39 44, 480, 1,58 2944 98,8

- i 12, 14 88,39 43, 480, : 1,58 29.4 97.4
é 20, 15, 13 90.84 43, 480, 1.44 28,3 2,8
21, 204 12 93,12 ©45, 480, 1,38 ' 27,2 - 96,3

22, 244 11 9334 44, - 470, 1,24 25,9 _ 97.4

23, 28, o1 97.54 44, 470, 1,23 25,9 95,7

m 2%, 12, A0 99,56 15, 470, 1,15 28,7 . 975
% 25, 4, A6 10074 99,46 39, 430, 1,80 3.4 95,6
‘ , 25, 2, 17 7 104,94 41, 480, 1,51 3244 9.7
27, 12, W17 107,44 A2, 480, : i, 91 o 32.4 96,5

s 23, 16, »16 110,28 43, 480, 1,8 31,4 97,1
: 29, 20, 116 112,88 43, 480, 1.30 31,4 - 96
20, 24, +14 115,28 43, 489, 1.58 2%.4 88,2

31, 3 +13 1172.7% 43, 470, ‘1,44 28,2 97.7

— 32, 32, 10 119,95 42, 479, 1,15 24,7 99.8

THARETRE DIE LA CONDUITE EH PIEDS 12,50
VCLUHE TOTAL AU CONMFTEUR EM FIED CUEE (253 C» 74 CH HG)? 83,309

™ PRESSICH BAROMETRIGUE (POUCE HG)Y 30.20 PRESSION STATIRUE (FOUCE H20)% -.100
f QUANTITE D'EAU COMDENSEE EN G1271.60 COHTAHINANT RECUEILLY EM HG3 «15
COZFFICIENT D% PITOTY 877 DIAKETRE DE LA BUSE EW FOUCEY 375

COEFFICIEMT I} COMFTEURY .98 .
= COHFOSITION DE LYEFFLUEHTY PET COZ FCT 02 FPCT €O
é POYRCENTAGE E/ISOCINETISHE HOYEN: 97.8 :
2,00 10,00 0.00

FOURCEHTAGE DBfHUHIDITE EH VOLUNE 13,5
m TEBPERATURE HOYENNE DE L’EFFLUEMT:244.9 C (472,83 F)
! VITESSE IEJECTION BES GAZP .78 /S ( 28.81 P1/S) ‘
CONCEMTRATION DE CONTANIMNAHT(SECs25 C;/é CH HGy* Jd HG6/HI ( A35E-0R LES/FIZ)
DERIT(GAZ SECs25 Cs76 CH HG)? 181054, HI/HEURE( 8393008, PIZ/HEURE)
rm ERISSIONS +02 KBHEURE | +04 LBS/HEURE)

EEREUR ARSOLUZ EH WG 0
- ERREUR RELATIVE SUR LA CONCEHTRATION: &,SPCT
‘ ERREUR RELATIVE SUR L/EHISSION: &.8PCT
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RESULTATS ANALYTIQUES
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Essai

Date

13-01-81

14-01-81

14-01-81

15-01-81

15-01-81

15-01-81

DETERMINATION DU MERCURE DANS LES GAZ DE COMBUSTION

i

INCINERATEUR DE LA C.U.Q.

Mercure particulaire

Mercure gazeux

(Buse, sonde, cyclone & fiitre)

Filtrat Solution

Hg

33

55

40

32

17

40

Digestive
g

132

82

105

117

157

111

Total

Hg

165

137

145

149

172

151

Hg

239

306

168

215

671

1088

Impingers

Hg

188

228

164

193

266

267

Hg

11.6

9.4

9.0

8.7

25.4

30.0

Lavage Total
de verrerie

g g
1.5 440.1
2.1 545.5
7.6 348.6

36.0 452.7
80.0 1042.4
89 1474.0

Mercure

total

Mg

605.1

680.4

493.6

601.7

1214.4

1625.0

ve






S

C.U.Q.
Hg DANS LE FILTRAT DE LA SOLUTION DIGESTIVE

)

Essai # Volume Total Aliquot pour analyse Hauteur du pic(i) Hg dans aliquot Hg Total
(ml.) (ml.) (mm) (ng) (microgrammes)
, 77
1 250 2 75 an 264 33
: 78 ’
67
2 250 _ - 65  (65) 220 55
: 64
. o 94
3 250 2 oy (9% 324 40
78
76
4 250 2 73 (76) 260 32
. 79
5 250 4 2 6y 278 17
14
Y93
6 . 250 : 2 95 (92) 316 40
. : 89
Standard | ng. Hg. Hauteur du pic Hauteur du pic (X) Blanc Volume | Hauteur du pic
(mm) {mm) (m1) (mm)
100 30,31,32 ) 31 .
200 59.62,59 ‘ ) 50 négligeable
300 86,91,84 - 87
400 115,119,115 116
500 141,149,138 . 143

o¢



C.u.q.

He DANQ LES SOLUTIONS DE CARBONATE DE SODIUM

ot

Hauteur
Essai { Volume Total Aliquot pour analyse [Hauteur du pic (X) Corrigée Hg dans aliquot| Hg Total
. (ml.) (ml.) (mm) : (mm) (ng) (microgrammes)
- 82
1 ) 370 2 85 (85) 85 258 239
(Dilution 100:500) C o 87
111
. 115 .
2 340 2 . 116 (115) 115 360 306
(Dilution 100:500)
80, . -
78 .
3 285 . 2 80 (79) 79 236 168
(Dilution 100:500) :
90
1 89 :
4 310 2 93 (91) 91 278 215
(Dilution 100:500)
. 85
5 260 5 o0 85 258 671
(Dilution 100:500)( (Dilution 1:10)
108 ©
. 112
6 320 . 5 106 (109) 109 340 1088
(Dilution 100:500)| (Dilution 1:10)
Standard ng. Hg Hauteur du pic Hauﬁeur du pié (2) Blanc Volume * Hauteur du pic
(mm) {mm) (m1} (mm)
' 100 33,37,37 36 5 . 3
200 65,68,68 67 10 6
300 98,100,99 99 20 20
« 400 127,126,126 126
500 154,158,156 . 156

LE



s
G

C.u.Q.

Hg DANS LE PREMIER BARBOTEUR DE PERMANGANATE DE POTASSIUM -

St

Hauteur
Essai # Volume Total Aliquot pour analyse [Hauteur du pic (%) |- Corrigée . Hg dans aliquot| Hg Total
. (ml.) (m1.) (mm) - (mm) (ng) (microgrammes)
117 .
116
1 500 v 1 118 (117) 117 376 188
1381
2 500 1 141 (1 40) 140 456 228
‘. uo
108 - .
. 104 :
3 500 l: 107 (106) 106. 328 164
118
123 .
4 500 1 120 (120)' 120 386 193
-
85
5 500 1 gg (86) 86 267 266
(Dilution 1:2) '
g5 =
6 500 5 S ®e) 86 267 267
*(Dilution 1:10) .
Standard ‘ ng. Hg Hauteur du pic Hauteur du pic¢ (X) Blanc Volume - |. Hauteur du pic
(mm) (mm) (ml) (mm)
100 34,38,33,33 34 5 1
200 65,61,62 63 10 1
300 98,97 98 20 2
%00 120,120 - LT 120
500 154,150,152 . 152

8¢



-

C.u.q.
.Hﬁ DANS_LE DEUXIEME BARBOTEUR DE PERMANGANATE DE POTASSTUM

Hauteur
Essai { Volume Total Aliquot pour analyse [Hauteur du pic (X) Corrigée Hg dans aliquot Hg Total ‘
. (ml.) (ml.) - (mm) . (mm) (ng) (microgrammes)
72
| . 80
1 500 10 75 (76) 76 233 11.6
64
' 61 .
2 500 10 - 63 (63) ‘ 63 188 9.4
62 .
60 .
3 500 . 10 60 (61) 61 181 9.0
58
b 300 10 D) 59 174 8.7
79
85 :
5 500 5 » 81 (82) |- 82 254 25.4
: 60.
6 500 3 63 (61) © 61 180 30.0
: 61
Standard ng. Hg Hauteur du pic Hauteur du pic (X) Blanc Volume Hauteur du pic
. (mm) (mm) (ml) (mm)
100 34 ‘ 5
1
ggg 63 _ C ' 10 o
98 2
*400 - 120 ) . 0 . 2
500 * 152

6€



S

S

C.u.Q.

l Hg DANS LES SOLUTIONS DE LAVAGE DE LA VERRERIE

Essai ff Volume Total Aliquot pour analyse | Hauteur du pic (X)] Hg Aliquot Hg Total
(ml.) (ml.) (mm) (ng) (microgrammes)
1 145 45 150 470 1.5
75 ) .
. 75
2 94 - 10 81 an 228 2.1
104
105
3 238 10 103 (104) 318 7.6
* 64
4 405 2 61 (62) 178 36
61
91
5 576 2 93 (92) 278 80
93
94
94 )
6 1540 5 96 (95) 288 89
Standard ng. H Hauteur du §ic(i) Hauteur du pic Blane Volume Hauter du pic
& 8 (mm) (mm) (m1) (mm)
100 44,36,37 39 négligeable
200 71,67,67,67 68
300 100,101, 100 100
400 130,130,128 . 129 ‘
500 157,157,152 155

oV



METHODE D'ANALYSE DE MERCURE
DANS DES SOLUTIONS DE

DICHROMATE DE POTASSIUM
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APPAREIL

La détermination du mercure est effectuée a l'aide du
"Pharmacia Mercury Monitor" en circuit fermé avec une
pompe Perkin-Elmer "Mercury'Analysis System”. Ce systéme
de délection est muni d'une cellule d'absorption de 30

centimétres.
REACTIFS

Les réactifs utilisés étaient tous de qualité "“suitable
for mercury analysis". Sauf pour les acides de digestion
(hydrochlorique et nitrique), le chlorure stanneux et les
standards de mercure, toutes les solutions utilisées pour
le travail analytique étaient celles qui furent préparées
et utilisées pour l'échantillonnage du mercure particulaire
et gazeux.: Ces solutions furent préparées selon "Draft:

modifications to EPS-1-AP-74-1 for mercury déterminations."”

DETERMINATIONS

A) Barboteurs_de permanganate de_ potassium

et et e e e e s e e e S S e W e G S S e Ml G e G it e e G e et B B G s G s G et

i) Solutions de référence pour calibration

Un standard de 0.10 ppm de mercure inorganique

(Hg CL,) était préparé de la fagon suivante:

- 100 mL de permanganate de potassium (4%)
- 100 mL d'acide sulfurique (20%)

- 5.0 mL du standard.de mercure a 10 ppm
— NH,OH.HCl ajouté jusqu'a décoloration

- 10 mL de dichromate de potassium (10%)

complété a3 500 mL avec de l'eau désionisée.



-

o

ii)

.43

Des aliquots de 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 et 5.0 mL
étaient utilisés pour obtenir la courbe de cali-

-~

bration de 100 & 500 ng de mercure.

Echantillons

Des aliquots de 1-50mL des échantillons é&taient
utilisés afin d'obtenir une quantité de mercure
entre 100 et 500 ng. Les échantillons étaient

effectuées en triplicata.

Des "blancs" étaient &galement analysés en utili-
sant des volumes similaires 3 ceux requis pour les

échantillons.

B) Bouteilles de lavages et _é&chantillons_digérés

i)

ii)

e e e e e e e e 4 e s G B e S e e (e S s B B Bt Gt e e et s S S S S — —

Solutions de référence pour calibration

Un standard de 0.10 ppm de mercure inorganique

(Hg Cl.) était préparé de la fagon suivante:

-

- 5.0 mL de dichromate de potassium a 10%
— 2.5 mL d'acide sulfurique concentré

- 2.5 mL du standard de mercure a 10 ppm

compilé a 250 mL avec l'eau désionisée.

Des aliquots de 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 et 5.0 mL &taient

utilisés pour obtenir la courbe de calibration de 100

a 500 ng de mercure.

Echantillons

Des aliquots de 1-50 mL des échantillons étaient
utilisés afin d'obtenir une quantité de mercure
entre 100 et 500 ng. Les analyses étaient effectuées

en triplicata.



-

iii)

Des "blancs" étaient é&galement analysés en utilisant
des volumes similaires a ceux requis pour les échan-

tillons.

Digestion des filtres et des poussiéres

Les filtres et les poussiéres ont été digérés a
1'aide d'aqua regia (NHO;: HCl - 1:3) pendant deux
(2) heures i 65°C.

Aprés refroidissement, les solutions étaient filtrés
sur des filtres de fibre de verre. Cing mL de
dichromate de potassium 10% &tait rajoutés au filtrat

et on complétait & 250 mL avec de l'eau désionisée.

Barboteurs de bicarbonate de sodium

Solution de référence pour calibration

Un standard de 0.10 ppm de mercure inorganique

(Hg Cl,) était préparé de la fagon suivante:

— 100 mL de carbonate de sodium 15%

- 100 mL d'acide nitrique 35%

— 30 mL de permanganate de potassium 4%
- NH,OH CCl ajouté jusqu'a décoloration

— 10 mL de dichromate de potassium 10%, complété

a 500 mL avec de l'eau désionisée.

44



CALIBRATION DES INSTRUMENTS

45



46

L'échantillonneur de cheminée de marque Research Appliance
Co. (R.A.C.) et portant le numéro de série 1774 fut

calibré au cours du mois de mars 1980.

L'étalonnage du compteur a gaz type sec et l'orifice furent
calibrés a 1'aide d'un compteur a gaz de type humide, pro-
priété du Ministére de l1l'Environnement du Québec. Les
tableaux 1 et 2 rapportent les mesures effectuées durant

la calibration ainsi que les valeurs calculées de y et de

la constante de 1l'orifice Ko.

Le rapport moyen du volume de compteur humide par rapport
au compteur sec est de 0.9810 aprés ajustement du compteur

type sec.
Yy = 0.9810

La constante de 1'orifice fut calculée a partir de sept

mesures. Le Ko moyen & l'orifice est égale &

Ko = 0.66

Les tubes de pitot de type "S" qui garnissent les sondes
de 5 pieds et 10 pieds furent calibrés dans un tunnel

a vent du département de génie mécanique de l'université
McGill & Montréal. |



Date

21-03-80

1

3
i

1
i

-
]

iy
H
3

91 )

Formulaires des données d'étalonnages

Presgsion barométrique en po Hg-

“"FEUILLE DE DONNEESASUR L'ETALONNAGE DU

COMPTEUR DE GAZ TYPE SEC ET DE L'ORIFICE

29,61

Réglage du Volume de Volume de’ Température en op Temps Lectuge du Raxiportd D(_Sbit ag "1@:3’ gonstan
nanomd é ] . manometre volume du | niveau du o)
22322ut§§ o gii ?Zsur %2: ?gsggmp- gomggeur Compteur type sec |minute du compteuy compteur débitmdtre i % l'orifi
diaphragme compteur teur de tgpe ?’é‘;)e entrée |sortic|moy. (©) humide en humide - - | & dlaghragme ol (Ko)
en po H,0 humide en sec en pi (tai) | (tdo)|(td) po H,0 compteur en pis/min —=
(AH) pid (vw) (va) ' : (Am% sec (¥ ) (Qm) RS
b:ﬂ
W
05 X .98 0.96 7245 76 |73 |74.5 - 1.10 0.9835 |
0.5 2lxgégg f 1.93 72.5 76 |73 |74.5 - 1.10 0.9784
0.5 21x9é98 1.92 72.5 76 [73 [74.5 - 1.10 0.9835
0.75 32X9»L'198 2.89 72.5 76 |73 |74.5 - 1.60 0.9783
0.75 3;°%,98 3.375 | 72.5 76 |73 |74.5 - 1.60 0.9773
1l.50 54x9698 4.75 72.5 76 73 |74.5 - 2.80 0.9872
, .
1.0 250578 4.78 | 72.5 76 |73 |74.5 - 2.02  |0.9789
>< 0.9810
loyenne y :

Tableau 1

Ly



-

Chaque tube de pitot fut calibré sur la sonde d'échantillon-

nage munie d'une buse 3/8 - 1/4 de pouce de diamétre.

Les tableaux 3 et 4 rapportent les lectures observées avec
les tubes de pitot "S" en corrélation avec les lectures
obtenues avec un tube de pitot standard de la soufferie

dont le coefficient est de 0.99.

48
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FIGURE F-2 FEUILLE DE DONNEES SUR L'ETALONNAGE DU COMPTEUR DE
GAZ TYPE SEC ET DEBITMEYRE A DIAPHRAGME
Date 14-03-80
Pression barométrique, P, po de Hg 30.14
Comipteur sec No 1%74 R.A.C.
Volume de Volume de Température, °F
Reéglage du gaz mesuré gaz mesuré
manometre au par le’ par le du du compteur sec
niveau du compteur compteur compteur - Yemps - X -
dizphragme humide sec humide entrée sortie moyenne 6, 1 ‘O
AH, po de HO |V, pi Vy. pi’ %, t; ty t, min
0.5 5 ‘ 5 73 77 75 |13.25 | 0.68
1.0 5 .
5 82 .| 79 81 22.70 0.67
| I 1° 5 91 81 86 |29.63| 0.64
4.0 10 10 97 83 90 |39.08 | 0.67
6.0 0 10 100 88 94 |46.87 | 0.66
8.0 10 .10 100 88 94 |53.80 | 0.64
Calculs Ko moyen = 0.66
Y Q. Q. /K

v, (P, + Am)

- 136 , + 460) (1 - B,)
v, (P, © BH, (, + 460)
3.6

<n|g<

/(tdo

+ 460} © AH

ty, + 460
ty + 460

Py

+ BOH) 28.95

13.6

TABLEAU 2




Sonde de 5 pieds de long, buse de 3/8

AP en po. d'eau

Pitot standard

A Ps

0.48
1.10
1.65
2.30
3.16
3.36

Pitot

AP

.62
1.40
2.14
2.90
3.94
4.29

50.

Coefficient du
: Pitot

cp=.99 ,K Ps
: AP

“S ”

0.871
0.878
0.869
0.882
0.887
0.877

cp Moyen

0.877
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