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1 INTRODUCTION 

Eco-Recherches Inc . ,  société multidisciplina ire dans le 

domaine de l ' environnement , fut mandatée par le Ministère 

des Approvisionnements et Services ( contrat 0 9 SD KE2 0 4-0-0 S 0 2 )  

pour l ' échanti l lonnage et l ' analyse du mercure émis par 

l ' inc inérateur de la Communauté Urbaine de Québec . 
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2 BUT DE L '  ETUDi: 

Le pro jet a pour but de mesurer les émiss ions de mercure 

durant l ' opération normale de l ' inc inérateur et de relier 

ces émiss ions aux quantités de déchets alimentés a f in d ' en 

arriver, tout en tenant compte des dispos itifs d ' épuration 

uti lisés, à un facteur d ' émission appl icable à d ' autres in­

cinérateurs municipaux à travers le Canada . 

2 



3 PROCEDE 

3 

L!incinérateur est composé de quatre fours de marque 

Von Roll poss édant chacun un générateur de vapeur . La 

capacité nominale de chaque four est de 2 2 5  tonnes de 

déchets solides par jour . 

Chaque générateur de vapeur à simple passe f abriqué par 

Dominion Bridge opère à une pression nominale de 4 1 5 0  kPa 

et peut générer jusqu'à 3 6 , 0 0 0  Kg de vapeur à l'heure à 

3 1 5 0C .  

Chaque four est équipé d'un électro- filtre à deux champs 

électros tatique s dont l'e fficacité est supérieure à 9 8 . 5 %  

à 3 6 , 0 0 0  Kg de vapeur à l'heure . 

Les es sais rapportés dans c e  rapport furent effectués pen­

dant que les fours # 1  et #3 opéraient simul tanément . 

3 . 2 D échets brûl és 

L ' incinérateur de la C . U . Q .  dispose des déchets domes ti­

ques , commerciaux et industriel s  recueilli s sur son terri­

toire . L' énergie thermique est utilisée par une entreprise 

de son voisinage . 



3 . 2  Déchet s brûlés (suite) 

Lors des essais les fours ont été opérés de l a  

f açon habituelle . Aucune modif ication aux c ondi­

t ions d ' opération n ' a  été faite en -vue de s e s s ai s . 

Comme l ' inc inérateur fourni t de l a  vapeur à une 

usine avois inante , le débit de vapeur et l ' opéra­

t ion des fours est ajustée en fonction de la 

demande de l ' usine qui est normalement stable . On 

ajuste donc l ' alimentation des fours par l a  v itesse 

de s gri lles et l ' alimentat ion en air de c ombust ion 

afin de maintenir une production stable de vapeur, 

une combustion optimale de s déchets et une opération 

optimale des f ours . Les conditions d ' opération lors 

de s journées d ' essais sont présentées aux tableaux 

l ,  2 et 3 de l ' annexe 1. 

4 
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4 .  !'�ESURE DES EMI S S IONS 

4. 1 Méthodes de me sure 

4 . 1 . 1 Méthodes d'échantillonnage 

4 . 1 . 2 

Le mercure particulaire et g azeux fut évalué à partir de 

s ix échantillons prélevés en conditions isociné tiques dans 

la cheminée de l' inc inérateur . Ces prélèvements furent 

effectués selon la mé thode EPS- I-AP-7 4- 1 intitulée "l-1éthodes 

de ré férences normal isées en vue d'essais aux sources : 

mesure des émis sions de particules provenant de source s  

fixes ", modifiée pour l a  détermination des émiss ions de 

mercure par le document inti tulé "Draft-Modification to 

EPS- 1-74- 1 for Mercury Determination " .  

Dispos itif d ' échantillonnage du mercure gazeux e t  parti­

culaire . 

Le dispositi f  d' échantillonnage (voir f igure # 1 )  

e s t  constitué de la façon suivante : 

i )  Une buse e n  ac ier inoxydable de 9 . 5 3 mm de 

diamè tre . 

i i )  Une sonde chauffée ( 120 0C) en acier d e  un mètre e t  demi 

de longueur . Cette sonde est munie d'un thermo-

couple pour mesurer la température de s g az de la 

cheminée et d'un tube Pitot type S pour mesurer 

la vitesse des gaz . 



iii) U n  cyclone et un por te-filtre en verre pour re­

cueill ir les parti cules. Ces deux piè ces sont 

placées dans une section chauffée (llOoC )  du 

train d ' échantillonnage afin de maintenir la vapeur 

du gaz au-dessus du point d ' ébull i tion de l ' ea u .  

U n  filtre de f ibre de verre (vlatman GF lA) pla c é  

s ur un s upport e n  verre fritté poreux dans l e  

porte-filtre capte l e s  par ticules supér ieures à 

0 . 3  micron qui ne se sont pas déposées dans le 

cyclone ( entre 5 et 1 0  microns) . 

iv ) Cinq barboteurs Greenburgh-Smith disposés de l a  

façon suivante dans u n  bain de glace : 

a )  un barboteur modifié contenant 2 0 0 mill i l i tres 

d ' une solution de 10 % de carbonate de sodium . 

b )  U n  barboteur contenant 1 0 0  mill ili tres de 

KMn0 4  ( 4 % )  et 1 0 0  millilitres d ' ac ide sul f u­

rique 2 0 % . 

c )  Un barboteur modifié contenant les mêmes pro­

dui ts que le précédent. 

d )  Un barboteur modifié vide . 

e )  U n  barboteur modifié contenant 2 0 0 gramme s de 

gel de silice. 

v )  Une console avec pompe à vide , manomè tre, valve s  

ajustables d e  débit et interrupteurs él ectrique s . 

6 



DISPOSITIF D'ECHANTILLONNAGE DU M�RCURE GAZEUX ET PARTICULAIRE 

Détecteur do tempér<:lture 

Partie chauffée 1 r Porte-filtre 
�, '( 

Thermomètre7 
-L 

de la :" : 
u; P él roi " " • • • • • sr. · \" · " · : 

. - . .  chemInee : .  • 

'Soupape de r 
retenue rl---<,.,-" 

��� Dét�cteur de temp:-:, l 
' \2 . .. ...... . " .. . � . "!. �.,� 

• . <Ju'�� .�� . .. Th�r�o��uPle::;i2i(l pitot, , 
� � . • 

· 
• 
• 

• 
• 

'. 
type S Manomètre du ; 

tube
' de pit ct � 

• '1 

• 
• • 
• • 
• • • 

• 

: : tmprngers : : yc one " 
••• , •••••••••••••••••••••••••••.••••••••.•••• : .................... , Bain de glace . 

Thermomètres Soupnpe de Manomètre à 
déviation vide " 

Compteur 
do gaz 

type sec 

FIGURE # l 

î 

Soupape 
, principale 



La pompe à vide dl une capacité de 0 . 1 1  mètre cube 

minute à débit libre est util i sé e  pour tirer un 

é chantillon gazeux de la cheminée . Deux valves 

ajustables dans le c ircuit d'é chantillonnage 

permettent le prél èvement d'échantillon en con­

ditions isociné tiques au niveau de la buse . 

vi ) Un débitmètre à diaphragme pour mes urer le déb i t  

d e  l'échantillonnage . 

vii ) Un compteur à gaz sec étalonné pour mesurer le 

volume de gaz é chantillonné . 

4 . 2 S i te d'échantillonnage 

Les é chantillons de gaz de la cheminée de l' inci néra-

teur furent prélevé s à partir de trous d'échantillonnage 

existants s itué s  au niveau de 1 2  mètre s au des s us 

du toît . Cette cheminée de 3 . 8  mètre s  de diamètre 

intérieur fut échantillonnée à 3 2  points s ur deux traverses 

pour sati sfaire au code fédéral . ( figure # 2 e t  # 3 )  

8 



ijQ. du 

l int 

Distance à l a  

p aroi intérieur (mm) 

1 . . . . . . . . . . .  7 . 1 
�-2 . . . . . . .. . . .  1 8 . 8 

3 .. . . . . .. . . .  3 2 . 3  
4 • • . . . . . • . . .  ' 4 7 . 5  

f�5 • . . . . . . . . • .  6 4 . 5  
6 . . . . . . . . . . .  8 3 .8 
'7 • • • • • • • • • • •  1 0 7  • 7 

��B • . . . . . . . . . .  1 4 2. 3 

EMPLACEMENT 

DES POINTS 

DE MESURE 

NORD 

7 

SUD 

FIGURE # 2  
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COUPE CHEMINEE 

FIGURE # 3 
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4. 3 Récu pération des échantillons 

La préparation des trains d ' échantillonnage et la récupéra­

tion des échantillons furent effectuées dans un laborato i re de 

l ' inciriérateu r  selon l a  procédure décrite dans Draft­

Modi fications to EPS-l-AP- 7 4- 1  for Mercury determination� 

Pour chacun des six essais , tou s les barboteurs furent pesés 

avant et après l ' échantillonnage pour déterminer la quantité 

d ' eau condensée pour chaque essai . 

Tou s les écnantillons furent récupéré s de l a  façon suivante : 

a) La bu se , la sonde , le cyclone et la partie avant du 

porte- filtre furent lavés avec de l ' acide chromique 

e t  de l ' eau dis tillée . Le filtre fut a jouté à cette 

solution . 

b) Le mercure ga zeux fut récupéré respectivement dans la 

solution de carbonate , et chacun des barboteurs contenant 

du permanganate de potassium . La parti e arrière du porte­

fil tre ains i que la verrerie ( tubes en U et barboteurs) 

furent lavées à l ' acide nitrique , acide chromique e t  eau 

distillée et analysées séparément . 

c) Le gél�de èilice fut pes é et ensuite jeté . 

1 1  
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4.4 Contrôle de l a  qualité de s résultats analytiqu es. 

Afin de contrôler la quali té des ré sultats analytiques , M. 

Raymond Vé zeau , chimiste aux laboratoires d'Environnemen t  

Canada à Longueuil , Servke d e  Protection d e  l ' Environnement , 

a préparé et soumis trois échantillons-contrôle à Eco-Recherches 

pour fin d'analyse . 

Les déterminations analytiqu es ef fectuées en triplicata sur des 

solutions A ,  B et C sont rapportées dans le tableau suivant et 

sont comparées aux concentrations préparées par Environnement Canada. 

RESULTATS COMPARATIFS D ' ANALYSES DE MERCURE 

Echantillons 

Solution A 

Solution B 

Solution C 

TABLEAU # l 

Concentration de mercure en ppb 
Eco-Recherches Env . Canada 

19 0  2 0 0  

14 16 

3.4 4 

4.5 Analyses des échantillons .  

4.5.1 

Lors de la récupération des échantillons , les s olutions 

de lavage de la bu se ,  de la sonde et de l ' avant fil tre fu-

rent pré servées à l'aide de solution acide de dichromate . 



4.5.2 

Au moment de l ' analyse , ces échantillons furent fil tré s  

avant d ' évaluer l a  concentration de mercure . Les par­

ticules retenues sur le filtre furent di gérées à l ' acide 

nitrique et hydrochlorique pour solubiliser le mercure 

des particules . 

Cinq millilitres de dichromate de potas siœa furent a j outés 

aux solu tions diges tives avant d ' être analysées . 

Le mercure gazeux retenu dans les barboteurs du train 

d ' échantillonnage fut préservé à l ' aide d ' une solution de 

dichromate de potas sium. Les analyses furent effectuées 

à partir d ' aliquots de ces solutions .  

1 3  



5 AL IMENTATION DES FOURS ET PRODUCTION DES VAPEURS . 

La qu antité de déchets alimentée aux fours lors des 

es sai s  fu t c alcul ée à partir de l a  quantité de vapeu r 

produite durant chaque essai .  Le facteur de c onver­

sion de 2.82 Kg de vapeur par Kg de déchet c alculé par 

les responsables de l ' incinérateur pour le mois de 

janvier 1981 fu t utilisé pour obtenir le tau x  horaire 

d ' alimentation des déchets . 

Les tabl eaux 4, 5 et 6 de l'annexe l présentent les 

débits de vapeu r de chaque four du rant les e s sais 

ainsi qu e le taux d ' alimentation total des f ours # 1 

et # 3. 

TAUX D'ALIMENTATION DES FOURS EN TONNES DE DECHETS 

SOLIDES ET PRODUCTION DE VAPEU R  

TABLEAU # 2 

essai date alimentati on vapeu r  
tonnes/h K g/h 

1 13-01-81 20.6 5 8,100 

2 14-01-81 21.8 61,400 

3 14-01- 81 21.7 61,100 

4 15-01-81 22.2 62,600 

5 15-01-81 21.6 6 1,000 

6 15-01-81 21.9 61,80 0  

14 
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6 RESULTATS 

6.1 

Le s données de terrain et les résul tats analytiques furent 

traités par ordinateu r. Les tableaux produi ts par c e  

programme pour chaque essai sont présentés en appendice 

de ce rapport . 

Ce rapport présente les résul tats comparati f s  de s six 

essais . 

CARACTERISTIQUES DES GAZ DE COMBUSTION 

TABLEAU 3 

essai débit volumétrique température humidité 
à sec , 76 cm Hg et moyenne 
250C 

.Md 

m 3 /h Oc % g/g-mole 

1 191,000 245 14.5 29.56 

2 172,400 246 14.6 29.69 

3 185,900 246 13.9 29.69 

4 200,500 245 11.9 29.72 

5 193,500 241 11.8 29.72 

6 181,100 245 13.5 29.6 8 

6.2 CONCENTRATIONS DE MERCURE PARTICULAIRE , GAZEUX ET TOTAL 

DANS LES GAZ DE LA CHEMINEE , AUX CONDITIONS DE REFERENCE . 

TABLEAU 4 
essai Mercure Mercure Me rcure 

particul aire gazeux total 
ll g/m 3 

llg/m3 
ll g/m3 

1 66.5 177.2 243.7 

2 60.6 241.5 301.1 

3 59.5 143.0 202.5 

4 5 8.5 177.8 2 36. 3 

5 69.8 42 3. 3 493.1 

6 64.0 624.5 6 88.5 

Moyenne 6 3.1 297. 8 360.9 
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6. 3 TAUX D'EMIS S ION DE MERCURE DANS LES GAZ DE LA CHEMINEE 

EXPRIMES EN GRAMMES A L' HEURE 

TABLEAU 5 

essai Mercure Mercure Mercure 
particu1aire gazeux total 

g/h-- . ( % ) g/h-- ( % )  
g/h 

1 12.7 (27. 3) 33. 8 (72.7) 46.5 

2 10.4 (20. 0) 41. 5 ( 8 0 . 0) 51.9 

3 11. 1 (29. 5) 26. 5 (70.5) 37.6 

4 Il. 7 (24. 7) 35. 7 (75. 3) 47. 4 

5 13. 5  (14. 2) 81. 9 ( 85 .8) 95.4 

6 Il.6 ( 9. 3) 113.1 (90.7) 124. 7 

Moyenne Il. 8 (17. 5) 55. 5 (82 . 5) 67.3 

6.4 TAUX D'EMIS S ION DE MERCURE DANS LES GAZ DE LA CHEMINEE 

EXPRIMES EN K ILOGRAMME/I 0 0 0  TONNES DE DECHETS SOLIDES 

TABLEAU 6 

essai Mercure Mercure Mercure 
particulaire gazeux total 
Kg/I 0 0 0  tonnes Kg/I 0 0 0  tonnes Kg/ I 0 0 0  tonnes 

1 0.62 1.64 2.26 

2 0 . 4 8 1.90 2. 3 8  

3 0.51 1.22 1.7 3 

4 0.53 1.61 2. 14 

5 0.6 3 3.79 4.42 

6 0. 53 5. 16 5. 69 

Moyenne 0.55 2 . 55 3.10 



7 DISCUSS ION 

1 .  Le taux d'émis sion de mercure particulaire a peu varié 

au cours des six essais réalisés entre le 1 3  et le 15 

janvier 1 9 8 1 . Le taux moyen d ' ém i ssion de mercure par­

ticulaire fut d ' environ 1 2  grammes à l ' heure . 

2 .  Le taux d ' ém is sion de mercure gazeux de l ' incinérateur 

1 7  

fut de 3 à 10 fois plus élevé que l e  taux d e  mercure 

particulaire . Le taux moyen d ' émission de mercure gazeux 

fut de 3 4  grammes à l ' heure pour les quatre premiers e s s ai s  

.d ' échantillonnage , e t  pres de 1 0 0  gramme s à l ' heure pour 

les deux derniers essais . 

3 .  Le taux d ' émis sion moyen de mercure total dans l ' inciné­

rateur de la C . U . Q .  au cours des six essais s ' élève à 

3 .  l kg/1 0 0 0  tonnes de déchets solides . 

Le mercure particul aire mesuré durant les six e s s ai s  

équivaut à 0 . 5 5kg/1 0 0 0  tonnes d e  déchets . Le mercure 

gazeux a varié de 1 . 2 à 5 . 2 kg/10 0 0  tonnes de déchets 

au cours de s trois journées d ' échantillonnage . 
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A N N E X E 1 

DONNEES D' OPERATION DES FOURS 
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I HEURE FOUR NO� l 

VAPEUR 

t TV 
12 Intéqra, 

8:47 625 680 216386 

9:12 650 675 216658 

9:42 660 675 216983 
1 

10:28 630 680 217476 

12: 30 630 685 218782 

13: 00 630 685 219064 

13:37 620 670 219403' 

14: 00 620 670 219650 

15: 18 620 670 220402 

16:04 620 670 220824 

16:34 620 670 2211 30 
1 
17: 10 630 680 221507 

17: 53 630 680 221964 
. 

'� 
, 

Tv: Température de la vapeur oF 
Pression de la vapeur PSIG 
(Intégrateur t , - Intégrateur 
produite dans (t, - t2 ) 

P: 
l nt.: 

�c 

1300 

1350 

1275 

1300 

1250 

1150 

1125 

1225 

1200 

1100 

1300 

1300 

1300 

TABLEAU # l 

INC INERATI::UI{ - COr.U1UNl\.UTE URBA INE DE QUEBEC 

COND ITIONS D'OPERATION 
DATE: le 13 janvier 198 

GAZ DE COMBUSTION 

' T G 0 

,,470 15 

460 13 

470 14 

460 12 

440 8 

440 10 

450 10 

460 10 

450 9 

440 8 

460 11 

460 11 

450 8 

lbs de vapeur 

.. 

.. 

TV 

' 580 

580 

580 

580 

580 

580 

580 

580 

580 

580 

580 

580 

580 

Tc: 
T

g
: 

o : 

FOUR NO. 3 

VAPEUR GAZ DE COMBUSTION " 

R Intêgra Tc T
G 

0 

660 1575 370 20 

670 3438 1625 370 20 

680 3784 1500 370 10 

660 4309 1575 370 8 

660 5693 1600 370 8 

660 6041 ' 1650 370 2 

660 6464 1600 370 8 

660 6723 1500 370 8 

660 7563 1450 380 5 

630 8108 1500 380 10 

630 8441 1450 380 12 

630 8881 1600 380 11 

630 9402 1575 370 9 
� , 

Température des gaz dans la chaudière 
Température des gaz à la sortie de la chaudière 
Opacité des gaz à la sortie des électrofiltres 

-



HEURE FOUR NO� 

VAPEUR 

t 
TV 

P Intêgra 

8:53 630 670 231672 
9:22 630 670 232005 
9:50 630 680 232361 

10: 20 630 670 232633 
10: 50 630 670 232947 
11 : 20 630 670 233284 
11: 50 630 670 233612 
12:20 630 670 233956 
12: 40 630 670 234186 
14: 13 630 670 235223 ' 
14: 51 630 670 235619 
15: 22 630 670 235965 
15: 50 630 680 236288 

1 16: 20 630 680 236632 
16:50 630 680 236964 
17 :20 630 670 237272 
17: 52 630 680 237626 

. 

i .. 
1 

Tv: 
P: 

l nt. : 

Tempêrature de la vapeur oF 
Pression de la vapeur PSIG 
( Intégrateur t , - Intégrateur 
produite dans (t, - t2 ) 

Tl\BLgAU # 2 

INCINERl\'I'EUR - COMMUNl\UTE URBl\INE DE QUE13EC 

l 

CONDITIONS D'OPERATION DATE: 14 janvier 1981 

FOUR NO. 3 

GAZ DE COMBUSTION VAPEUR GAZ DE COMBUSTION 

TC ' TG 0 ,  

1325 460 11 
1300 470 11 
1300 460'1 8 
1300 450 8 
1250 450 8 
1350 460 10 
"300 455 13 
1550 470 14 
1450 480 12 
1300 450 9 

, 
1250 450 7 
1450 470 9 
1500 480 14 
1475 480 12 
1475 480 14 
1325 440 8 
1425 470 11 ., ' . 

, 

lbs de vapeur 

" 

TV 
P Intêgra TC 

T
G 0 

. 
580 660 20124 1650 350 3 
590 660 20447 ' 1600 360 4 
585 660 20781 1650 370 4 
585 660 211 30 1650 360 8 
590 660 21467 1600 365 6 
585 660 21803 1550 365 6 
580 660 22142 1600 370 6 
580 660 22504 ,1700 365 7 
580 660 22732 1600 360 4 
580 660 23795 1700 360 17 
580 660 ' 24248 1700 360 24 
590 660 24553 1450 370 9 
585 670 24883 1650 380 8 
585 670 25250 1650 380 7 
585 670 25610 1600 380 8 

' ·585 660 25966 1650 380 7 
585 670 26342 1700 370 5 

. 
• 

Tc: Température des gaz dans la chaudière 
T

g
: Tempêrature des gaz à la sortie de la chaudière 

0 :  Op0cité des gaz à la sortie des êlectrofiltres 

-



HEURE FOUR NO,� 

VAPEUR 

t TV P Int�gra. 

�: 30 630 670 247399 �:OO 635 680 247734 �: 30 630 680 248066 
10:00 630 680 248415 

l 

TABLEAU # 3 

INC INERATEUR - C OMMUNAUTE URBAINE DE QUEBEC 

COND ITIONS D'OPERATION DATE: 15 janvier 1981 

FOUR NO. 3 
, 

GAZ DE COMBUSTION VAPEUR GAZ DE COMBUSTION " 

Tc ' T ' 
, G 0 TV P Int�gra 'T C TG 0 

�6625 
. 

1325 440 7 590 670 . 1575 380 5 
1400 460 9 585 670 �6991 1600 380 6 
1375 470 9 590 670 �7356 1700 370 11 
1475 470 7 580 670 �7728 1775 370 6 

10:30 

r
os 635 670 248747 , 1450 470 12 585 670 88086 1725 350 2 

11: 30 
1: 40 

�n� 3:20 
3:50 
4:20 

r
so 

5:20 
5:50 

,6: 20 
� 6: 50 � 7: 20 

7:50 
8: 13 

1 

Tv: 
P: 

Int. : 

635 680 249126 
635 670 249406 
630 670 249506 
635 670 249791 
630 680 250121 
635 670 250616 
640 670 250948 
635 670 251265 
640 680 251603 
640 '680 251927 
640 670 252251 
640 680 252567 
635 680 252901 
640 680 • 253224 
640 670 253554 
640 680 253808 

' .. 
1 

Tempt§rature de la vapeuro F 
Pression de la vapeur PSIG 
(Intt§grateur t, - Intt§grateur 
produite dans (t1 - t2) 

1400 460 16 
1'375 465 12 
1375 465 12 
1350 465 10 
1425 460 , 10 
1350 465 24 
1400 455 12 
1375 450 12 
1400 445 8 
1400 450 9 
1400 450 9 
.1,325 450 12 
1400 460 10 
1325 455 10 
1325 455 7 
1450 470 11 

lbs de vapeur 

1 

.. 

585 670 S8489 1750 350 4 
585 650 S8786 1800 345 2 
585 650 �8902 ,1750 3�0 3 
585 670 �9180 1725 350 6 
585 660 89533 1700 355 6 
590 670 ' 0050 1725 360 16 
590 660 0370 1550 355 8 
590 660 �0685 1450 375 12 
590 670 �1048 1575 385 12 
590 670 1416 1600 385 10 

;,590 670 1781 1600 385 6 
590 660 42144 1625 380 4 
585 670 42482 1550 385 8 
590 670 42834 ' 1550 390 10 
585 670 43187 1550 395 . 12 1 

585 670 43462 1500 390 14 
. 

Tc: Temp�rature des gaz dans la chaudière 
T

g
: Temp�rature des gaz à la sortie de la chaudière 

0: Opacité des gaz à la sortie des �1ectro filtres 

-



TABLEAU # 4 

INCINEAATEUR CX»'lMUNAUTE URBAINE DE OUEBEC 

Alirœntation des four s 

_ . 

ImIJr-E: Dr:JJIT DE "tlPJT)Ef}11. .n.J]�.TION 

rOtrr no ]. 1"ou::. no 3 Tot.-a.l Tot.-a.l TTa.!J' 
.1"::1 1. Kg/h T'a.!J .... .1'1.::J 1. Kg/h 

ESS; --I �") l 13 jan�Tier 1981 

12 : 30 - 13 :0 0 25600 31600 57200 
13:0 0 - 13: 37 2490 0 31100 56100 
13: 37 - 14 : 00 29200 30500 59700 
14 :00  - 15 : 18 26200 29300 55500 
15 : 18 - 16 : 04 24900 32300 57200 
16 :0 4 - 16 : 34 27800 30200 58000 
16 : 34 - 17 : 10 28500 33200 617EO 
17 : 10 - 17: 53 28900 33000 6190 0 

noye.rme 
12 : 30 - 17: 53 26800 31300 58100 20600 

ESSAI t-..U 2 14 janvier 19 81 

8 : 53 - 9 : 22 31300 30 300 61600 
9 : 22 - 9 : 50 34600 32500 67100 
9 : 50 - 10 : 20 24700 40700 65400 

10 : 20 - 10 : 50 28500 21700 50200 
10 : 50 - Il : 20 30600 30500 61100 
11: 20 - 11 : 50 29800 30800 60500 
Il : 50 - 12 : 20 31200 32800 64000 
12 : 20 - 12 : 40 31300 20700 52000 

rroyenne 
8 : 53 - 12 : 40 30100 31300 61400 21800 



TABLEAU # 5 

--

HEURE DEBIT DE VAPEUR ALI.MEN"ffiTION 

Four no 1 Four no 3 Total Total 
Kgjh Kgjh Kgjh Kgjh 

ESSAI t\'O 3 14 janvier 1981 

14: 13 - 14:51 28300 32400 60800 
14: 51 - 15:22 30400 26 800 57200 
15:22 - 15:50 31400 32100 6 3500 
15:50 - 16:20 31200 33300 64500 
16:20 - 16:50 30100 32700 6 2800 
16:50 - 17:20 27900 326 00 6 0600 
17:20 - 17:52 30100 32000 62100 

rroyenne 

14: 13 - 17:52 29800 31300 6 1100 21700 

ESSAI t\'O 4 15 janvier 1981 

8: 30 - 9:00 30400 33200 6 3600 
9:00 - 9:30 30100 33100 6 3200 
9:30 - 10:00 31700 33700 65400 

10:00 - 10:30 30100 32500 6 2600 
10:30 - Il: 05 29500 31300 60800 
Il:05 - Il: 30 30500 32300 6 2800 
Il:30 - Il: 40 27200 . 31600 58800 
Il:4 0  - 12:05 31000 30300 6 1300 

rroyenne 
l' 

8: 30 - 12:05 30300 32300 6 2600 222000 



HEURE 

ESSAI NO 5 

12:05 - 12:35 
12:35 - 13:20 
13:20 - 13:50 
13:50 - 14:20 
14:20 - 14:50 
14:50 - 15:20 

rroyenne 

12:05 - 15:2::> 

ESSAI ID 6 

15:20 - 15:50 
15:50 - 16:20 
16:20 - 16:50 
16:50 - 17:20 
17:20 - 17:50 
17:50 - 18:13 

rroyenne 

15:20 - 18:13 

Four no 1 
Kgjh 

15 janvier 1981 

29900 
29900 
30100 
28800 
30700 
29400 

29800 

- 15 janvier 1981 

29400 
28700 
30300 
29300 
29900 
30100 

29600 

p 

TABLEAU # 6 

DEB IT DE VAPEUR 

Four no 3 
Kgjh 

32000 
31300 
29100 
28500 
32900 
33400 

31200 

33100 
32900 
30700 
31900 
32000 
32500 

32200 

'Ibtal 
Kgjh 

62000 
61200 
59200 
57200 
63600 
62800 

61000 

62500 
61600 
61000 
61200 
62000 
62600 

61800 

ALIMENTATICN 

Total 
Kgjh 

21600 

21900 



A N N E X E I I  

DONNEES ET RES ULTATS D ' ORD INATEUR 

2 0  



2 1  

ECO-RECHERCHES me. 
-------------------

COMF'i'lGtm: cua TEST: 1,G,HG 

FtOCEDE : ItiCINERrlTEUF� Hercure gaz eux 
lIATE: 13/01/Bl 

POIlH Tr!4N: t.1I ... ' PHOT COIlf'TEUR COtWUITE ORIFICE VITESSE POURCENTAGE 
EN lIELTA P VOLUME TEMPERATURE TEMPERATURE lIELTA H EN Il' ISOCHIETISME IiWUïE POUCE [l'EAU PIED CUBE FAF:ENHEIT FARENHEIT POUCE Il'EAU 

FIliAL HlITIAl 
PIHI/SECONItE 

1. 4. .16 394.27 391.62 lB . 470. 1.90 31.5 
"l 0 .17 396.97 22. 47O. 2.02 32.5 L' \.' . 

3. 12. .17 399.67 27. 470. 2.06 32.5 
4. 16. .17 402.40 27. 470. 2.06 32.5 r 20. .16 405.09 28. 460. 1.94 31.3 J. 

6. 24. .16 407.72 28. 470. 1.9ô 31.5 
7. 2B. .15 410.23 28. 470. 1.80 30.5 
S. 32. • 10 412.43 30. 470 • 1.20 24.9 
9. 4. .16 655.86 653.05 40. 470. 1.BO 31.5 
10. B. .14 658.34 45. 470. 1.58 29.5 
11. P .16 660.96 45. 470. 1.80 31.5 ..:.. 
12. 16. .17 l.63.65 50. 470. 1.99 32.5 
13. 20. .17 666.37 50. 470. 1.99 32.5 
14. 24. .15 668.92 50. 470. 1.72 . 30.5 
15. 22.' .14 671.42 50. 460. 1.64 29.3 
16. 32. .12 673.74 50. 440. 1.44 26 . 9 
17. 4. .18 676.49 673.74 40. 470. 2.03 33.4 
18. B. .17 679.16 47. 480. 1.94 32.7 
19. 1�1 L' .16 681.77 49. 480. 1.B3 31.7 
20. 16. .15 684.32 49. 480. 1.72 30.7 21. 20. .16 686.97 49. 480 . I.B3 31.7 
"l'l ..:...:.. 24. .15 689.51 50. 480. "1.72 30.7 
23. "le-

LL'. .14 691.99 50. 480 . 1.61 29.6 
24. 32. .10 694.11 50. 4BO. 1.15 25.0 
'il:" 4. .19 696.92 694.11 40. 480. 2.14 34.5 ..:.,J. 

26. 8. .16 699.61 47 . 490. 1.82 31.7 
27. Ir, .:.. .16 702.24 47. 480. 1.82 31.7 
'10 16. .19 705.05 48. 480. 2.13 34.5 LU' 
'iO L,. 20. .18 707.80 48. 480. 2.03 33.6 
30. 24. .16 710.48 48. 480. 1.83 31.7 
31. 2B. .15 713.06 49. 430. 1.72 30.7 
32. 32. .11 715.30 49. " 480. 1.26 26.3 

DIHnETRE DE lA cormUITE Eil PIED! 12.50 
VOLUME TüT�l AU COMPTEUR Et! PIED CUBE (25 C, 76 Cli HG): 87.651 
PRESSION BAROMETRIWJE (POUCE HG): 29.99 
GUAHîlTE It'EAU COtWElISEE EN 6:310.40 
COEFFICIENT nu PITon .877 
COEFFICIENT DD COMPTEUR: .9B 

PRESSIOU STATIQUE <POUCE H20H -.250 
CmUAfiHlANT RECUalLI EN nG! .44 
DIAMETRE liE LA BUSE EN POUCE: .375 

F'OURCEiITAGE It'ISOCHlETIStlE MOYEN: 97.6 
COIiPOSITIOtl DE L'EFFLUENT: PCT C02 peT 02 PCT CO 

POURCENTAGE [t'HUMIDITE EN VOLUME: 14.5 
TEMPEF:A1URE MOYE/mE BE L'EFFlUEI!n245.1 C (473.1 F) 

VITESSE D'EJECTIOii nES GAZ: 9.45 tl/S ( 30.99 PliS> 

10.20 

CmlCE�lTRATIOt! IlE CONTAIiHlANHSEC,25 C,7b CM HG): .2 tlG/ii3 ( .110E-07 LBS/PB) 
ItEBIHGAZ SEC,25 C,7b CM HG)! 191015. tl3/HEURE( 6744727. P13lHEURD 

EMISSION! .03 KG/HEURE ( .07 LBS/HEURE> 

ERF:EUR ABSÛLUE EN MG .0 
EF:F:EUF: RElATP)E SUR lfl COtlCEHTRATIOU: 5.SpeT 
ERF:EUR RELATIVE SUr: l'EMISSION: 5.8F'CT 

0.00 

102.4" 
100.5 

99.4 
100.5 
101.3 

99.6 
100.1 
102.4 
103.8 

9b.9 
95.9 
94.6 
95.6 
95.4 
96.3 
95.4 
95.9 
94.9 
95.2 
96.1 
96.7 
95.5 
96.5 
97.5 
95.9 
98.6 
96.4 
94.4 
94.9 
98.0 
97.2 
98.5 



ECO-RECHERCHES HIC. 

COliF'AGrIlE: CUQ 

PROCEDE: INCINERATEUR 

POWT 

1. ., 
<.. 

3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
B. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
la. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
",1:" 
<.,J. 

26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 

. 32. 

TEMPS 
Etl 

MIilLlTE 

4. 
S • 

12. 
16. 
20. 
24 . 
23. 
32. 
4. 
S.  
1'1 <-. 

16. 
20. 
24. 
213. 
32 . 
4. 
B. 
12. 
16. 
20. 
24. 
28. 
32. 
4. 
8. 
P .c. 

16. 
20. 
24. 
28. 
32 • 

PITOT 
DELTA P 

POUCE D'EAU 

.16 

. 17 

.17 
.17 
. 16 
.16 
.15 
.10 
.16 
.14 
.16 

.17 
.17 
. 15 
.14 
.12 
. 13 
.17 
.1b 
• 15 
. 16 
. 15 
.14 
.10 

COfiPïEUR 
VOLUME TEMPERATURE 

PIED CUF:t: FtiREHHEIT 
FINAL HlI TI AL 

394.27 391.62 lB. 
396.97 n. 
399.67 27 . 
402.40 27. 
405.09 2a. 
407 .72 �§. 410.28 "'\Jt 

412.43 30. 
655.86 653.05 40. 
658.34 45. 
660.96 45. 
663. 65 50. 
6é.6.37 50. 
668.92 50. 
671.42 50. 
673.74 50. 
676.49 673.74 40. 
679.16 47. 
681.77 49. 
684.32 49 • 

686.97 49. 
689.51 50. 
691.99 50. 
694.11 50. 

. 19 - 696.92 694.11 40. 
• 16 699.61 47 • 

. 16 702.24 47. 
• 19 705.05 48 • 

• 18 707.BO 48 • 

• 16 710.48 4B. 
. 15 713.06 49. 
. 11 715 . 30 49. 

DIAliEïRE DE LA CONDUITE Etl PIED:  12.50 
VOLUME TOTAL AU COnPïEUR EU PIED CUBE (25 C, 76 CH HG) :  

COfl[:UITE 
TEMF'EF:ATUF:E 

FA�:ENHEIT 

470. 
470. 
470. 
470. 
460. fOI 

70. 

���: 
4$8: 
470. 470. 
470. 
460. 
440. 
470. 
480. 
480, 
480. 
480. 
480. 
4BO. 
4BO. 
480. 
430. 
480. 
480. 
480. 
480 • 

480. 
4BO. 

87.651 

ORIFICE 
DELTA H 

POUCE rt'EW 

1.90 
2.02 
2.06 
2.0ê, 
1.94 
1.°0 
1.80 \.?O .�o 
i'�� .,,", 
1.99 

l:�� 
1.64 
1.44 
2 . 03 
1.94 
1.83 
1.72 
1.83 
1.72 
1.61 
1.15 
2.14 
1.B2 
1.82 
2 .18 
2.03 
1.B3 
1.72 
1.26 

2 2  

TEST: irP,HG 
Mercure part icu­
liATE: 13/0l/8r laire 

VITESSE 
EN 

PIED/SECmmE 

31.5 
32. 5  
32.5 
32.5 
31.3 
31.5 
30.5 

?4.9 �H.5 �9.� 1." 
32.5 

1?"� u." 
29.3 
26.9 
33.4 
32.7 
31 .7 
30.7 
31.7 
30.7 
29.6 
25.0 
34.5 
31.7 
31.7 
34.5 
33.6 
31.7 
30.7 
26.3 

POURCEHTAGE 
Il' 1 SOCHlET I SnE 

102.4 
100.5 

99. 4  
100.5 
101.3 
99. 6  

100.1 
102.4 
103.8 

�%:� 
94.6 

��:� 
96. 3  
95 . 4  
95 . 9  
94.9 
95.2 
96.1 
96.7  
95.5 
96.5 
97. 5  
95.9 
93.6 
96.4 
94.4 
94 . 9  
98.0 
97 . 2  
98.5 

PRESSION BAHOHETHIGUE (POUCE HG): 29.99 PRESSION STATIQUE <POUCE H20n -.250 
GUAtHITE D'EAU CONDENSEE EU 6: 310.40 CONTAiiHMllT RECUEILLI EN fIG: 
COEFFICIENT DU PITOT: O"� .uil DIAHETRE DE LA BUSE EN POUCE: 
COEFFICmlT IIU COMPTEUR : .98 

COMPOSITION DE L'EFFLUENn peT C02 
POURCEtlT AGE D' ISOCINETI SME MOYEN! 97.6 

POURCENTAGE D'HUMIDITE EN VOLUME! 14.5 
TEMPERATURE MOYENtlE IlE L'EFFLUEtH: 245.1 C (473.1 n 

VITESSE D ' EJECTIOIl [lES GAZ: 9.45 MiS ( 30.99 PliS) 

7.20 

peT 02 
10.20 

CONCENTRATIOtl DE COtlTAMHlANHSEC,25 C,76 CM HG>: .1 116/M3 ( .419[--013 LBS/PI3) 
IIEBIHGAZ SEC,25 C,76 CH H6): 191015. 1i3/HEURE( 6744727. PB/HEURE > 

ERREUR ABSOLUE EN HG .0 

EMISSION : .01 t;GlHEUF:E ( . .03 LBSiHEURD 

ERF:EUR RELATIVE SUR LA CotlCENTRATION : 7.BPeT 
EHF:EUR RELATIVE SUR L'EMISSIotn 8.0PCT 

. 17 
.375 

PCT CO 
0.00 



ECO-RECHERCHES INC. 
-------------------

. ' "  "'�'- -.�'." -. 

2 3  

COMF';iG:-lIE: ClJa 
TEST: 2,6,HG 
Mercure ga zeux 

PROCEDE! mW1ERATEUR 
lIATE! 14/01181 

F'OHIT TEMPS PITOT COMPTEUF: COtmUITE ORIFICE VITESSE POURCEtlïAGE EN DELTA P �'OLUME TEMPERATURE TEMPEF:ATURE I1ELTA H EN Il 1 1 SOCHIET 1 SME 
MINUTE POUCE D'EAU PIED CUBE FAREtiHEIT FAREtlHEIT POLICE II/EAU PIEII/SECONItE 

FINAL HHTIAL 

1. 4. .14 718.78 716.33 23. 4BO. 1.51 29.6 
2. B. .15 721.01 33. 4BO. 1.65 30.6 3. 12. .15 723.76 35. 480. 1.69 30.6 4. 16. .11 725.92 35. 430. 1.24 26.2 r 20. .10 727.99 36. 480. 1.13 25.0 
.J. 

6. 24. .12 730.26 33. 480. 1.32 27.4 7. 'i0 .12 732.52 33. 4BO. 1.32 27.4 
LV' 

8. 32. .10 734.65 33. 470. 1.06 24.9 
9. 4. • 15 737.27 734.65 20. 470 • 1.58 30.5 
10. S. .17 739.81 29. 470. 1.B7 32.4 11. 12. .13 742.24 32. 470. 1.43 2B.4 
12. 16. .15 744.71 34. 470. 1.65 30.5 
13. 20. 1" 746.95 34. 470. 1.32 27.2 • <-

14. 24. • 12 749 . 22 34 • 470. 1.32 27.2 
15. 28. .10 751.30 34. 470. 1.10 24.9 
16. 32. • 10 753.37 34 • 470. 1.10 24.9 
17. 4. • 12 755.64 753.37 23. 480 • 1.29 27.4 
18. 8. .13 757.98 24. 4BO. 1.40 28.5 
19. 12. .14 760.43 32. 480. 1.51 29.6 
20. t.S. .14 762 . 86 32. 480. 1.51 29.6 
21. 20. P 765.11 33. 480. 1.30 27.4 t � 
']"-1 

24. .10 767.14 33. 480. 1.10 25tO Li-t 

23. 28. .10 769.17 33. 480. 1.10 25 .0 
24. 32. .09 7ï1.10 33. 460. .9B 23.5 "'" 

4. .12 ï73.37 771; io 23. 470. 1.29 27.2 .t:..J. 

26. Bi .14 775.75 25. 480. 1.49 29.6 r,,,, 12. .15 773.26 30. 480. 1.66 30.6 L� t 
'10 16. .15 7BO.75 31. 480. 1.65 30.6 L.t..I• 
l'j •• 20, .16 783.24 31. 480. 1.76 31.6 L7. 

30, 24. .15 785.79 31. 480. 1.65 30.6 31. 'i(j .14 788.29 31. 480. 1.54 29.6 L.�' t 
7f') 32. .10 790.30 31. 460. 1.10 24.7 .... ',. 

BIArETRE DE LA COHDUITE EN PIED: 12.50 
VOLUME TOTAL AU COMPTEUR EN PIED CUBE (25 C, 76 CM HG): 79.769 
PRESSIGlI BAROMETRIQUE <POUCE HG): 29.99 
GUAilTITE Il'EAU CmmEflSEE EN 6:284.0':) 
COEFFICIENT DU PITOT! .877 
COEFFICran DU COMPTEUR: .98 

PRESSION SnHIOUE <POUCE H20H -.200 
CotlTAMHlAtH RECUEILLI EU liG: .54 
DIAHETRE IlE LA BUSE EU POUCE: .375 

f'üVr:CEtlTAGE Di ISOCINETISHE MOYEN: 98.3 
COMPOSITIOtl IlE l'EFFLUEtlT: peT C02 peT 02 PeT CO 

POUF:CEtlTAGE D'HUlilIiIïE Et� VOLUME! 14.6 
TEMPEHATURE MOYEWIE DE L'EFFLUENT :246.5 C (475.6 f) 

VITESSE D'EJECTION DES GAZ: B.55 HIS ( 28.07 PIfS) 

s.oo 10.30 

CotlCENTRATION DE cmnAMH1ANHSEC125 C,76 CM Hf»: .2I1G/tB ( .150E-07 LBS/PI3) 
ltEf:IHGAZ 5EC,25 C,]6 CM HG>: 172433. tl3/HEURE{ 6088620. PI3/BEURD 

EMISSION: .04 KG/HEURE ( .09 LBS/HEUF:D 

ERF:EUR ABSOLUE EN MG .0 
EF:r:EUF: RELATPJE SUR LA CONCENTRATION: 5.3PCT 
ERREU::: HELATIVé SUR L'EMISSION! 5.7PCT 

0.00 

100.9 
87.0 

106.B 
97.9 
98.1 

98.9 
98.5 

101.0 
104.4 

93.4 
101.4 

95.6 
96.9 
93.2 
98.5 
98.0 

100.9 
99.S 
99.1 
98.3 
98.0 
96.B 
96.8 
96.0 

100.4 
97.6 
98.5 
97.5 
94.4 
99.S 

101.3 
95.2 
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COi1PAGlHE: cua TEST: 2,P,HG 
Me rcure 

PROCEDE: l NC! tlEF:ATEUR 
part . 

liA TE: 14/0 1 /81 

FOUH TEfiF'S PITOT COilF'TEUR CONDUITE OF:IFICE VITESSE F'OURCErH AGE 
EN llELTA P VOLUME TEMF'ERATURE TEMPERATURE DELTA H EN Il' ISOCHlEïISME 

MI iiLITE POUCE [l'EAU PIED CUBE FARENHEIT FARENHEIT POUCE D ' EAU 
FINAL I NITIAL 

1. 4. .14 71 8.78 710.33 23. 480. 
') S.  .1 5 721 .01 33 . 480. .:. . 
3. 12. .15 723.76 35. 480. 
4. 1 6 ,  • 1 1  725.92 35. 480 • 
c 
,J. 20.  .10 727.99 3b. 480 .  6. 24. .12 730 . 26 33, 4BO . 
7.  2 8. .12 732.52 33. 480 . 
8. 32. .10 7 34.65 33. 470. 
9 .  4. .15 7 37 .27 734.65 20. 470. 
10. 8. .17 73'1. 81 29. 470. 
1 1 .  P L' .1 3 742.24 32. 470, 
12. 16, .1 5 744.71 34 . 470 ,  
1 3 .  20. .12 746.95 34. 470. 
14. 24. .12 749.22 34 , 470, 
1 5. 28. • 1 0  751 .30 34. 470 • 
16. 32, . 1 0  753.37 34, 470. 
17. 4 .  .12 755.6 4 753.37 2 3. 4 80. 
lB. 8. .1 3 757.9 8  2 4. 480 . 
1 9. 1 2 .  .14 760.43 32. 480. 
20. 1 6 .  .14 762.86 3'i L' 4 80. 
21. 20 . .12 765.1 1 33. 4 80. 
'Ir; 24. .10 767.1 4 33. 480 .  LL. 

23. 23. .10 769.17 33. 48O. 
24 . 32. .09 771. 10 33. 460 .  
25. 4. .12 .. 773.37 771.1Q 23. 470. 
26. 8. .1 4 775. 75 25. 4 80. 
27 . 1 '"' .:.. .1 5 778.26 30. 480 .  
28. 1 6. . 1 5  780 . 75 31 . 430 . 
29. 20. .16 783.24 31 . 480. 
30. 24. .15 785.79 31 . 4 80. 
31. 28. .14 788.29 :U. 480. 
32. 32. .10 790.30 31 . 460 . 

III AMETRE D E  LA CONDUITE EN PI ED !  12.50 
VOLUME TOTAL ALI COMPTEUR EU PI ED CUBE (25 C, 76 CM HG>: 79.769 
PF:ESSI @ BAROMETRIQUE ( POUCE HG>: 29.99 
QUANTITE D /EAU CONDENSEE EN (1:284.00 
COEFFICIENT nu PITOT: .877 
COEFFI Cmn !lU COMPTEUR: .98 

PI EII/SECOilDE 

l,51 29.6 
1 .65 30.6 
1 .69 30.6 
1 .24 26 . 2  
1 .1 3  25.0 
1 ,32 27.4 
1 .32 27.4 
1.0b 24 ,9 
1 1:".-. 

,,JO 30.5 
1 .87 32.4 
1 .4 3  2 8.4 
1 .65 30 . 5  
1 .32 ')� ') .LI'L 
1 .32 27 .2 
1 .10 24 .9 
1 .1 0  24.9 
1 .29 27 . 4  
1 .40 2 8.5 
1 . 51 29 . 6  
l,51 29 .6 
1 ,30 27.4 
1 .10 2 5.0 
1 .1 0  2 5.0 
.98 2 3.5 
1 . 29 27.2 
1 .49 . 29.6 
1 .66 30.6 
1 . 65 30.6 
1 .76 31.6 
1 . 65 30.6 
1 .54 29.6 
1 .10 24.7 

PRESSION STAT IQUE ( POUCE H20): -.200 
CütlTAllHlAtH F:ECLlEILLI EH MG: .14 
III AMETRE nE LA BUSE Etl POUCE: .375 

POURCENTAGE I nSOCUlEïISME MOYEN: 9 8.3 
Cü/iPOSITI Ol! DE L' EFFLUENT :  f'GT C02 PCT 02 PCT co 

POURCENTAGE I l'HU/iIDITE EN VOLU!iEt 14,6 
T EMPERATURE MOYENNE DE L/EFFLUEtlTt24 0. 5 C (475.0 F )  

VITESSE InJECTI ON DES GAZ! 8.55 H/S ( 28.07 PliS) 

8.00 10 . 30 

COtlCENTRATI otl DE COtlTAHWAtlT (SEC,25 C,76 Cn Hl})! .1 MG/t13 ( .334 E-08 LBS/P! 3) 
DEBIT<GAZ SEC,25 C,76 CM HG ) :  172433. M3/HEURE( 6088620. P13/HElIRD 

EMISSI OtH . 01 KG/HEURE ( .02 LBS/HEURE) 

EF:F:EUF: ABSOLUE EN MG .0 
EF:F:EUR R EL?TII)E SUR LA CONCENTRATION ! B. SPCT 
ERREUF: F:ELATI �'E SUR L'EMISSIOll! 9 .0PCT 

0 .0 0  

1 00,9 
87.0 

106.8 
97.9 
9 8.1 
9 8.9 
9 B.5 

101 . 0  
1 ()4.4 
93.4 

101 . 4  
9 5.6 
96.9 
9° " V'L 

9 8.5 
9 8.0 . 

100.9 
99.8 
99.1 
9 8.3 
9 8.0 
96.S 
96.8 
9 6.0 

1 00.4 
97.6 
98.5 
97.5 
94 . 4  
99.B 

101.3 
95.2 
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ECO-RECHERCHES lue .  
-------------.-----_. 

CO�PAGtHE :  CUQ TEST : 3 , G , HG 

f'F:üCEI:E: INCINERATEUR �f1mf781ga z eux 

F'O I ilT TEr.f'S PITOT COiîPTEUR CONDUITE OF:IFICE VI TESSE POURCENTAGE 
EN nELTA P VOLUME TEMPERATURE TEMPERATURE DELTA H EN Il' ISOCH1ET IStiE 

HUlUTE POUCE Il ' E@ PIED CUBE FAREtlHE IT FAREIlHEIT 
FInAL INITIAL 

1 .  4 .  . 1 7  793 .45 790 .76 27. 480 . 
2 .  8 .  • 17 796 . 1 3 37 • 470 . � 12.  .15  798 .73 40.  470 . " . 
� 1 6 .  . 17 801 .39 42. 470 . "l '  

e 
.J .  20 . . 15 803.97 44 . 470 . 
6.  24 . • 15 806 . 53 44 . 470 • 

7 .  28 . . 1 0  808 .68 44 . 470 . 
S.  32. • 12 81 1 . 01 43 • 460 . 
9 .  4 .  . 1 7  813.74 Si! . 01 31 . 470 . 
1 0 .  8. . 1 5  816 .36 38. 460 . 
1 1 .  12.  • 1 5  818 . 92 41 • 470 . 
12 . 1 6 .  • 15 821 . 50 41 • 480 . 
13.  20. • 1 4  824 .01 41 • 480 . 
1 4 .  24 . . 15 826 .37 42. 480. 
15. 28 . • 1 1  828 . 62 42 • 470 . 
16.  32 . • 10 830 .74 42 • 470 . 
17. 4 .  • 16 833 .41  830 .74 30 • 480. 
1 °  _ U t  8. • 17 836 .08 36 • 480 . 
19. 12.  . 1 7  838 .72 36. 480 . 
20 . 16.  . 16 841 .30 41 . 480 . 
21. 20 . • 1 5  843. 93 41 • 480 . 
'1--; 24 . . 1 4  846.44 41 . 480 . ':' L. '  
--;7 ')0 . 1 4  848 . 87 41 . 48O. L'>' ":'UI 
--; �  .a:., . 32 , . 10 851 .23 41 . 480. 
'le: L.J t 4 .  . 1 9  854 . 05 851 .23 36 . 480 . 
2t . •  0 ...Ho . 15 856 .63 36 . 480. 
27 . P .:. . . 1 6  859.23 41 . 480 . 
23. 16 . . 1 6  861 . 90 41 . 480 • .  
'i0 L I . 20 . 5  . 15 8M .S2 41 . 480 . 
30. 24 . . 14 B67 . 02 40 . 4S0 . 
31 . 28.  .13 869.46 39 . 480 . 
32 . 32 . . 1 0  871 . S6 38. 460. 

DIAiiEH:E rtE LA CONDUITE EU PIED : 12.50 
VOLUME TOTAL AU COMPTEUR EN PIED CUBE (25 Cf 76 CM HG ) !  86 . 058 
PF:ESSIOfl BARO:iETR IGUE (POUCE HG> t  30.00 
GUAiITITE D ' EAU CONDEtiSEE Dl G:288.80 
COEFFICI ENT DU PITOT ! .S77 
COEFFICIEtn DU COliF'TEUR! .98 

POUCE D ' EAU PI EII/SECüt!DE 

1 . 87 32 . 5  
1 .9 1  32 . 4  
1 . 69 30 . 4  
1 .91 32 . 4  
1 . 69 30 .4 
1 . 69 3 0 . 4  
1 . 13 24 .8 
1 . 38 27. 0  
1 . 87 32 . 4  
1 .72 30.2 
1 . 69 30 . 4  
1 .69 30. 6  
1 . 58 29 . 5  
1 . 46 30 .6 
1 .24 26.0  
1 . 1 3  24 . 8  
1 . 76 31 . 6  
1 . 87 32 . 5  
1 . 87 32 . 5  
1 . 80 31 . 6  
1 . 70 30 . 6  
1 . 57 29 . 5  
1 . 57 29 . 5  
1 . 12 25 . 0  
2 . 1 0  34 . 4  
1 .70 30 . é-
1 . BO 3 1 . 6  
1 . 80 31 . 6  
1 . 70 30 . 6  
1 . 57 29. 5  
1 . 44 23 . 5  
1 . 1 0  24.7 

PRESSION STATIQUE ( POUCE H20) : - . 150 
CONTAMHlANT F:ECUEILLI EN MG: .34 
IIIAMETRE DE LA BUSE EN POUCE: .375 

COMPOSITIOH IlE L ' EFFLUENT : PeT C02 PCT 02 fH CO 
POURCENTAGE D / I SOCINET l SME tlOYEN: 93 . 5  

f'OURCEUTAGE Il ' HUMIDITE EN VOLUME: 1 3 . 9  
TEMPERATURE MOYENNE IlE l ' EFFLUENT: 246 . 1  C ( 475 . 0  F )  

VITESSE D 'EJECTIŒ! DES GAZ: 9 . 14 li/S ( 29 .97 PI/S) 

8.00 1 0 .30 

COIlCENTRATIOU DE CO/lTAMINANHSEC,25 C , 76 CM HG) !  .1 MGRE ( . 874[-03 LBS/PH) 
DEBIT ( GAZ SEC,25 C , 76 Cli HG ) !  185894 . H3/HEURE( 6563908 . PI3/HEURE) 

EMISSION! .03 KG/HEURE ( . 06 LBSiHEUREi 

EHF:EUR ABSOLUE EU MG . 0  
EF:F:EUR RELAT IVE SUR L A  CONCENTRATIOn: 5.8PCT 
ERREUR RELATH'E SUR L ' EMISSION! 6 . 1PCT 

0 .00 

99 . 1  
96 . 3  

100.7 
92 . 8  
97.2 
96 . 5  
99 . 1  
97 . 8  
99.3 
99.4  
97 . 1 . 
98 . 3  
99 . 0  
S9 .7 
99.3 
98 . 1  

1 00 . 8  
96 . 6  
95 . 5  
95. 2  

100 . 3  
99 . 0  
95 . B  

1 10 . 0  
96 .6 
99. 3  
97 . 8  
96. 7  
98 . 9  
99. 4  

100. 2  
1 1 1 .4 
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ECO-F:ECHEF:CHES INC. 
-------------------

CühF'AGiHE ! cua TEST ! 3 , P , HG 

F'�:OCED:: : INCIilERATEUR Merfut::e Part . 
liA TE:  4/v l /8 1  

F'O I :iT TEii?S PITOT COMPTEUR COtlDUITE ORIFICE VI TESSE POURCEtlTAGE 
E�I DELTA F VOLUME TEMF'ERATURE TEMPERATURE llELTA H EN Il' I SOCINETISME 

Il  

MINUTE POUCE [l ' EAU PIED CUBE FAREèlHEIT FAREtlHEIT  POUCE Il ' EAU 
F INAL IllI T I  AL 

P I  ED/SECOiWE 

1 .  4 .  . 1 7  793 . 45 790 .76 27. 480 . 1 . 87 3'; c-L t \J  
'i 8 .  . 17 796 . 1 3  37 . 470 . 1 .91 32 .4 L '  

3.  12.  • 15 798 .78 40. 470 • 1 . 69 30 . 4  4 .  16. . 1 7  801 .39 42. 470 . 1 .91 32. 4  c 
20 . • 15 803.97 44.  470 • 1 . 69 30 . 4  .J .  

6 .  24 . . 1 5  806.53 4 4 .  470. 1 . 69 30 . 4  
7 .  ';0 .10  808 . 68 44 . 470 . 1 . 13 24 . 8  LU . 

B .  32. . 12 811 .01 43. 460. 1 . 3a 27 .0 
9 .  4 .  . 1 7  813 .74 811 .01 31 . 470 . 1 .87 32. 4  
10.  a .  . 15 816 .36 38. 460 . 1 . 72 30 . 2  
1 1 .  12.  . 1 5  818 .92 41 . 470 .  1 . 69 30 . 4  
1 ';  1 6 .  • 15 821 . 50 41 . 480 • 1 . 69 30 . 6  .:. . 
13.  20 . . 14 824 .01 41 . 480 . 1 . 58 29 . 5  
14 . 24 . . 1 5  826 . 37 42. '480 . 1 . 46 30. 6 
15.  'i0 . 1 1  828 . 62 42 . 470 . 1 . 24 26 . 0  "V t 

16.  32 . . 10 830. 74 42. 470 . 1 . 13 24 .8 
17 . 4 .  • 16 833 .41 830.74 30 • 480 . 1 . 76 ;U . 6  
18.  8.  . 17 836 .08 36 . 480 . 1 . 87 32 . 5  
19. 12.  . 17 838. 72 36. 480. 1 .S7 32 . 5  
20. 16. . 1 6  841 . 30 41 . 480 . 1 . 80 31 . 6  
21 . 20.  . 15 843 .93 4 1 . 480. 1 .70 1 30 . 6  
')'"1 24. . 1 4  846 .44 41 . 480 . 1 .57 29 . 5  L" . 

23 . 28. .14 848 . 87 41 . 480. 1 . 57 29.5  
24 . 32. . 1 0  851 .23 4 1 .  480 . 1 . 12 25 . 0  
25. 4 .  . 1 9  854 . 05 851 . 23 36 . 480 . 2 . 10 34 . 4  
r, L 8 .  . 15 856 . 63 36 . 480 . 1 . 70 30 .6 LV I 
',- 12.  . 1 6  859 .23 41 . 480 . 1 . 80 3 1 . 6  LI . 

2E h 16 . . 1 6  861 .90 4 1 .  480 . l .S0 31 . 6  29 .  20 . 5  . 15 864 . 82 4 1 .  480 . 1 .70 30 . 6 
30. 24 . .14 867 . 02 40.  480 .  1 . 57 29.5 31 . 28. . 13 869 . 46 39 . 480 . 1 . 44 28 . 5  
32 . 32. . 1 0  871 .86 38. 460. 1 . 10 24. 7  

IIIAnEïRE D E  LA COIlDlIITE E N  PIED! 12 . 50 
IJDLUHE TOTAL AU COMPTEUR EN PIED CUBE (25 C, 76 CM HG ) :  86.05B 
PRESSION BAROHETRHlUE <POUCE HG l :  30 .00 
Ql}an ITE D ' EfiU COIWEnSEE EU 6 ! 288. 80 
CûEFFICIENT ItU PITOT : . 877 
COEFFICIEiH DU COI1PTEUF: : .98 

PRESSION STATIOUE < POUCE H20) ! - . 150 
CmHAMWANT RECUEILLI Ei� HG : . 15 
[lIAMETRE IlE LA BUSE Et� POUCE: .375 

POURCEtHAGE {l ' ISOCHlETISiiE MOYHl: 98 . 5  
COMPOSI TIOU D E  L ' EFFLUENT : PCT C02 PCT 02 peT co 

POURCEtlTAGE D 'HUMIDITE Et� VOLUME: 13.9 
TEMPERATURE HOYEW1E IlE L ' EFFLUEUT : 246 . 1  C ( 475 . 0  F >  

VITESSE n ' EJECTION DES GAZ : 9 . 14 HIS ( 29.97 PIfS ) 

8 . 00 1 0 . 30 

COtlCENTRATIOtl DE cotlTA1HNAHHSEC,25 (: , 76 CM HG) ! . l HG/li3 ( . 39iE-08 LItS/PI3) 
DEBIT < GAZ SEC,25 C,lb CM HG ) !  185894 . l'i3/HEURE( 6563908 . F'I3/HEURD 

EMISSION: .01 t�G/HELIRE ( . 03 LBS/HEURE) 

ERREUR ABSOLUE Etl  HG . 0  
EEREUF: F:ELATPiE SUR LA CONCEUTRATIOlI ! 8 . 3PCT 
ŒF:EüF: RELATIVE SUF: L ' EMISSION : 8 . SPCT 

0 . 00 

0 99 . 1  
96 . 3  

100.7 
92 . 8  
97 . 2  
96 . 5  
99 . 1  
97 . a  
99 .3 
99 . 4  
97 . 1  
98 . 3  
99 . 0  
89.7 
99 .3 
98 . 1  

1 00 . 8  
96 . 6  
95 . 5  
95 . 2  

100 . 3  
99 . 0  
95 . 8  

1 10 . 0  
96 . 6  
99.3 
97 . 8  
96. 7  
98.9 
99.4 

100 .2 
111 .4 
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COMPAGNIE:  cun TEST ! 4 , G , HG 
PF:ûCEDE : HICI NEF:ATEUF: 

Me rcure ga z eu x  
[lATE : 1$/01/81 

POn;! TEMPS PITOT COMPTEUR COflDUITE ORI FICE VITESSE POUHCEIIT AGE nI DELTA P VOLUME TEMPERATURE l EMF'EF:ATURE fHTA H EN D ' ISOCINETISME MINUTE POUCE D' Etlll PIED CUBE FARENHEIT . F AWli1E IT POUCE D ' EAU F'IED/SECOtWE 
FIlIAL I NITIAL 

1 .  4 .  . 19 876 . 17 873 . 30 40. 480 . 2 . 1 4  34 . 1  
2. S .  . 19 879 . 01 41 . 480 . 2 . 1 4 34 . 1  
3 .  12.  .20 881 .88 43 . 480 . 2 . 25 35.0  
4 .  16.  .20 884 .80 44 . 430 . '1 ",!. 35 . 0  L . .... ,,) 
5 .  20.  . 1 8  887 . 57 44. 480 . 2 . 05 33 . 2  
6 .  24. .16  890 . 25 44 . 480 . 1 . 82 31 .3 
7 .  23 . . 1 5  892 . 82 44 . 480 . 1 .70 30 .3 
8. 32. . 13 895 .21 44.  460 . 1 . 47 27 . 9  
9 .  4 .  . 17 897 . 89 895 .21 36 . 480 . 1 .91 32.3 
10.  8 .  . 16 900. 52 41 .  480 . 1 . 82 31 . 3  
1 1 .  1 2 .  . 1 7  903 .22 44. 480 . 1 . 91 32 . 3  
1 2 .  16.  . 1 5  905 .81 44.  480 . 1 . 70 30.3 
13. 20 . . 1 5  908 .38 44.  480 . 1 .70 30 . 3  
1 4 .  24 . .14 910.91 44.  480 . 1 .58 29 . 3  
15 . 28. .13 913.30 44 .  480 . 1 . 47 28 . 2  
1 6 .  3 2 .  .10  915 . 47 44 . 460 . 1 . 15 24 . 5  
17. 4 .  . 1 7  918 .18  915 . 47 38. 470 . 1 . 91 32 . 1  
18 . S.  . 17 920. 88 40.  470 . 1 . 91 32 . 1  
19. 1 2 .  . 1 8  923 . 62 42. 480 . 2 . 02 33 .2 
20 . 16.  . 17 926.34 42 . 480 . 1 .91 32 .3 
21 . 20. . 15 928 .96 42 . 480 . 1 . 69 30 . 3  
'i'i 
LL. . 24 . . 13 931 .48 44 . 460 . 1 .49 27 . 9  
'l� ",.:J . 28. .14 933 . S7 43. 460 . 1 . 61 29 . 0  
24 . 32 . . 12 936.12 43. 460 . 1 . 33 26 . 8  
'1" L..J . 4 .  . 1 9  938 .91  936 . 12 33 . 480 . 2 . 09 34 . 1  
26. e. .20 941 .86 37 .  470 . 2 .25 34 . S  
27. 1 2 .  .20 944 . 62 39 . 470 . 2 . 25 34 . 8  
'in 
LO. 1 6 .  . 19 947 .73 40. 47O . 2 . 1 4  33 . 9  
29 . 20 . . 17 950 . 1 6  41 . 470 . 1 .91 32 . 1  
30. 24. .16  952 . 50 42 . 460 . 1 . 84 31 .0 
31 . ")0 ... v .  . 1 5  955. 37 42 . 460 . 1 .72 30 . 0  
32. 32. . 1 3  957 . 82 42. 460 . 1 . 49 27.9 

flltlMETRE IlE LA CO/HlUITE Et! PIEfI : 12.50 
�lüLLIME TOTAL AU COMPTEUR Ell PIED CUBE ( 25 C, 76 CM HG) :  89. 894 
PF:ESSION BAHOMETRIQUE (POliCE HG) t 30.20 PRESSION STATIQUE (POUCE H20) ! -.100 
GUA/HITE D ' EAU CONDENSEE Ell 13: 252 .70 COflTAMINAIH RECUEILLI EH t!Gl 
CGEFFICIEHT DU PITOn .B77 DlAiiETRE IlE LA !:USE fil POUCE! 
COEFFICIENT nu COMPTEUR: .98 

COMPOSITION DE L ' EFFLUEtn: peT C02 
POURCEtlTAGE Il' I SOCINETISME tiGYENt 95 .4 

POURCEllTAGE Il ' HUMIDITE EN VOLU/iEt  1 1 . 9 
TEMPERA TLlF:E MOYEIlNE DE L '  EFFLUEtlT : 245 . 1  C ( 473 . 1  n 

VITESSE Il' EJECTION DES GAZ : 9 . 54 HIS { 31 .31 PlIS) 

B .50 

PCT 02 

9 .20 

CONCErlTRATIOII fiE COIHAMIIlAIlHSEC,25 C , 76 CM HG) :  .2 MGiM3 { . 1 02E-07 lBS/PI3)  
I1EBln GAZ SEC,25 C , ]6 Cli HG ) :  200454 . M3/HEURE ( 7078018. PI3/HEUREi 

EMISSION : . 03 KG/HEURE ( .07 LBS/HEURE ) 

ERF:EUR ABSOLUE EN MG . 0  
ERREUR RELAT IVE SUF: L A  CotlCEiHRATIOIl l  5 . 6PCT 
EHREUR RELAïIlJE SUR L ' EIHSSION I S . SPCT 

.45 
.375 

peT CO 

· 0 .00 

96 . 1  
94 . 9  
93. 1  
94. 5  
94 .5 
96.9 
95 .9 
94. S  
95. 6  
95. 7 
94 .7 
96.7 
95 .9 
97. 7  
95. 8  
98.0 
95.7 
95 .0 
93 . S  
95.B 
98 . 2  

. 99.9  
91 . 5  
93 .0 
94 .7 
96 . 3  

. 89 .8 
103 . 5  

85. 3  
84 .0 

106.4 
97. 5  
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COtiF'AGlHE:  CUQ MSr : 4 , P , HG 
e rcure Part . 

PROCEDE: INCINERATEUR MTE n S/Oll31 

F'OHlT TEMPS PITOT COMPTEUR COtlDUITE ORIFICE VITESSE POURWlTAGE 
EN DELTA F' VOLUME TEMPERATURE TEMPERATURE IUTi! H EN D' I SOCHlETISME 

l'IHJUTE POUCE [l ' EAU PIED CUBE FARENHEIT FARErlHEIT POUCE D ' EAU PIED/SECmlIrE 
FINAL HlIT li':L 

L 4 .  . 1 9  876 . 17 873 . 30 40 . 480 .  2 . 1 4  34 . 1  
'l B .  . 19 . 379 . 01 41 . 480 . 2 . 14 34 . 1  L .  

3.  12. . 20 881 . 88 43. 480 . 2 .25 35 . 0  
4 .  1 6 .  . 20 884 .80· 44 . 480 . 'l 'lI:: 35 . 0  L ' Lv 
.. 20 . . 1 8  B37 . 57 44.  480 . 2 . 05 33 . 2  J .  

6 .  24 . . 16 890 .25 44. 480 . 1 .82 :n . 3  
7 .  28 . . 15 892 . 82 44.  430 . 1 .70 30 . 3 
B .  32 . . 13 895 .21 44 . 460 . 1 . 47 27 . 9  
9 .  4 .  . 17 897 . 89 895.21 36 . 480 . 1 . 91 32 . 3  
10. 8 .  . 1 6  900 . 52 41 . 480 . 1 . 82 31 . 3  
1 1 .  1 2 .  . 1 7  903 . 22 44 . 480 . 1 .91 32. 3  
12. 16. . 15 905.81 44.  480. 1 .70 30 .3 
13. 20. . 15 908 . 38 44 . 480 . 1 . 70 30 . 3  
14 . 24 . . 1 4  910.91 44 . 480 . 1 . 5B 29. 3  
15. 28 . . 13 913 . 30 44 .  480 . 1 . 47 28.2 
16. 32 . . 1 0  915 . 47 44 . 460 . 1 . 15 24 . 5 
17 . 4 .  . 1 7  91B.18 915.47 38. 470 . 1 .91 32. 1  
18. 8 .  . 17 920 .83 40 . 470 . 1 . 91 32 . 1  
19. 12. .13  923 . 62 42 .  430 . 2. 02 33.2 
20 . 1 6 .  • 17 926.34 42 • 480 . 1 . 91  32 .3 
21 . 20 . . 1 5  928 . 96 42. 430 . 1 .69 30 . 3  
"'", 24 . . 13 931 .48 44 . 460 . 1 . 49 27. 9  '- '- ,  
'l, 
� ""  . .. 28 . • 1 4  933 .87 43 • 460 . 1 . 61 29 . 0 
24 . 32 . • 1 2  936 . 12 43 • 460 .  1 . 38 26 .8 
'le" 
.. ..J ,  4 .  . 19 938 .91 936 . 12 33 . 480 . 2 . 09 34 . 1  
'l '  LOt B .  • 20 941 .86 37 • 470 . ') ')" 

.... L� 34. S  
27. 1 2 .  • 20 944 .62 39 • 470. ') ')"" L t ".j 34 . 8  
')Q 16.  • 1 9  947 . 73 40 • 470 . 2 . 14 33 . 9  L\.' i 

29. 20 . • 1 7  950 . 16 41 • 470 . 1 .91 32 . 1  
30 . 24 . • 16 952 . 50 42 • 460 . 1 .B4 31 . 0  
31 . 28 . • 15 955.37 42 • 460. 1 .72 30 . 0  
-z�, �A. t 32 . • 1 3  957 . 82 42. 460 • 1 .49 27. 9  

IIlAMETRE D E  L A  CONDUITE E N  PIED: 12.50 
VOLUME TOTAL AU COMPTEUR EN PIEIt CUBE (25 C ,  76 CM HG) :  89 . 894 
PRESSION BAROliETRIflllE ( POUCE HG ) !  30.20 
QUANTITE Il ' EAU COllDEtlSEE Eil G :252.70 
DJEFFICmn ItU PITOT! . 877 

PRESSIOtl STATHIUE ( POLICE H20H - .1 00 
CONTAMHlAtlT F\ECUEILLI EN HG : . 1 5 
DIAMETRE IlE LA BUSE EN POUCE: .375 

COEFFICIENT IIU COMPTEUR: . 93 
COMPOSITION DE L ' EFFLUENT : PCT C02 PCT 02 

POURCEtH AGE Il '  ISOCINETISME HQYEtU 95 . 4  

POURCENTAGE D'HUMIDITE E N  VOLUME! 11 . 9  
TEMPERATURE MOYENNE [lE l'  EFFLUEtlT : 245 . 1  C ( 473 . 1  F>  

VITESSE [l 'EJECTION DES GAZ : 9 . 54 /i/S ( 31 .31 PIfS ) 

8 . 50 9 . 20 

CONCENTRATION DE CmlTAMHlANHSEC , 25 C,76 CH HG) : . 1  /'IG/M3 ( .454E-08 LBS/PI3) 
ltEBIHGAZ SEC, 25 C , 76 CM HG ) !  200454 . M3/HEUf:E ( 7078018 . PB/HEURE > 

EIiISsIota .01 lŒiHEURE ( . 03 LBS/HEUREj 

ERRE:lIR ABSOLUE EN MG . 0  
EF:REU;:; EELATIVE SUR L A  COiKEIHF:ATIotl: 7 . 4PCT 
ERF:EUR RELATIVE SUF: L ' EMISSION : 7 . 6PCT 

PCT CO 

0 .00 

96 . 1  
94 . 9  
93 . 1  
94 . 5  
94 .5 
96. 9  
95.9 
94 . 8  
95.6 
95 . 7  
94 .7 
96.7 
95 . 9  
97 . 7  
95 . 8  
93. 0  
95.7 
95 . 0  
93 . S  
9 5 . 8  
98.2  
99 . 9  
91 . 5  
93 . 0  
94 . 7  
96 .3 
89 . 8  

103 . 5  
85. 3  
8 4 . 0  

IM.4 
9 7 . 5  



2 9  

ECO-RECHERCHES Ille . 
- - ---- - - - - - - ------- _. 

COfiP{)Gr� lE :  CUQ 
TEST ! 5 , G f HG 

f'r:Ü=EItE : nlCHi�F:A ïEUF: Me rcure ga z e ux 
IlAYE : 15/01 /81 

f'OI:lT TEMPS PI TOT COMPTEUR CONDUITE ORIFICE VITESSE POURCEIlTAGE EN rlELlA P VOLUME TEMPERATURE TEMF'ERH TUF:E DELTA H EN D ' ISOCWET ISiiE MINUTE POUCE Ir' EAU PIE[! CUBE FAREtlHEIT F AWIHEI T POUCE D ' EAU F'IEB/S!:CONDE 
FItIAL HIITIAL 

1 .  4 .  . 1 6  960 .77 958 . 10 38. 470. 1 . 80 31 . 1  ') 8 .  .17  963. 51 43. 470 . 1 .94 32 . 1  
<o • 
.. 1 2 .  . 17 966 . 24 45.  470 . 1 . 94 32 . 1  � . . 
4 .  1 6 .  . 1S 969 . 07 45 . 470. 2.09 33 . 0  .::-

20 . . 1 6  971 . 74 45 . 470 . 1 . 80 31 . 1  .J f  

6.  'l A  . 1 5  974 .33 4'::-' 470 . 1 . 70 30 .2 
L-" .J .  

7 .  'IC' 
. 14 976 . 86 45 . 460 . 1 . 62 29 . 0  L\,.' . 

8.  �') . 1 0  979 . 08 46. ·HO. 1 . 20 24 .2 ,jt.. . 
9 .  4 .  • 17 981 . 85 979 .03 39 • 470 . 1 . 94 32 . 1  
1 0 .  S. . 1 6  984 .54 43 . 470 . 1 .80 31 . 1  
1 1 . fi . 1 7  987 .26 4 4 .  470 . 1 . 94 32 . 1  .:. . 
12.  16.  . 1 5  989 . 88 44. 470 . 1 . 70 30 . 2  13.  20 . . 1 4  992.41 44 . 470. 1 . 62 29 . 1  
14. 24. . 13 994 . 87 45. 460. 1 . 5 1  27. 9  
1 5 .  ')0 . 12 997 . 19 45. 460 . 1 .40 26 . 8  L\..' , 

1 6 .  32 . . 10 999 . 35 45. 440 . 1 .20 24 . 2  
17.  4.  .15  2 . 52 0 . 01 32 . 470 . 1 . 65 30 .2 
18.  B. . 1 7  5 . 28 38. 470 . 1 .91 32 . 1  
1 9 .  1'ï . 1 6  7 . 82 39 . 470 . 1 . 80 31 . 1  <o .  

20 . 1 6 .  . 1 5  1 0 . 36 42 . 470 . 1 . 69 30 . 2  21 t 20 . . 1 4  12.86 43 . 470 . 1 .58 29 . 1  
'1') 24 . . 14 1 5 . 32 44.  470 . 1 . 58 29 . 1  � t.. . 
-l, 28 . . 1 3  17 .72 44 . 460 • 1 .49 27 . 9  L.,,; t 
1'", ." 3'1 . 10 19.89 44 . 460. 1 . 15 24 . 5  k'"1 . .:- . 
',r 

4 .  .17 22 .47 1 9 . 89 39. 470 . 1 . 91 32 . 1  .. J t  
'i L  8 .  . 1 8  25 .22 44 . 470 . 2 . 03 33 . 0  L\..· .  
'l� 12.  .20 28 .06 46 . 470 . 2 . 30 34 .S LI t 

28 . 1 6 .  . 1 8  30.82 48 . 470 . 2 . 07 33 . 0  29 . 20. . 1 7  33 . 54 48 . 470 . 1 . 95 32 . 1  
3O . 24 . . 15 36 .16 48 . . 470 . 1 . 72 30 .2 
31 . 28 . . 14 38. 68 48 . 470 . 1 .61 29 . 1  
32 . 32. . 1 0  40.84 48 . 460 . 1 .17 24 . 5  

ItIA:iETF:E IlE L A  CONDUITE EN PIED : 12 . 50 
!)OLUME TOTflL AU COMPTEUR EN PIED CUBE (25 C, n CM HG ) !  B6 .943 
PRESSlüil BAROMETRHiUE ( POUCE HG ) :  30 .20 
QUA1HITE [l'[HU CONDENSEE EN 6:243 . 10 
COEFFICIENT DU PITOT : .877 
COEFFICI EtlT JiU COMPTEUR :  .98 

PRESSION STATIGUE < POUCE H20) ! ':'. 100 
CONTAl1HlAtlT RECUEILLI EH HG : 1 . 04 
DI AliETF:E DE LA BUSE Et! POUCE! .375 

f'OUF:CEtHAGE It' ISOCmETISME MOYEN:  95 . 6  
COMF'OSITIOtl D E  L 'EFFLUEtH: PCT C02 peT 02 F'CT CO 

POURCEtlTAGE D' HUMIDITE EN VOLUME : 11 . 8  
TEl1PERATLIRE MOYEHNE DE L ' EFFLIJEtIT!241 . 3  C ( 466 . 3  n 

VITESSE Ir ' EJECTION DES GAZ: 9 . 14 tilS ( 29 .99 PlIS) . 

8 .50 9 .20 

CONCENTRAT I ON DE CmITAMIIlANHSEC,25 C , 7b CM HG ) :  .4  MG/M3 ( .244E-07 LBS/PI3)  
IrEBIT <GAZ SEC , 25 Cf  76 CM HG j :  1 93507 . ti3/i-'EURE ( 6832719.  PB/HEURE ) 

EMISSION: . 08 KG/HEURE ( . 17 LBS/HEURE> 

ERF:EUR ABSOLUE Etl MG . 0  
EF:F:EUR F:ELATIVE SUR L A  CONCENTF:ATIO/! :  5 . 1PCT 
ERF:EUF: F:EUITIVE sur.: L ' EtiI SS IOtI : 5 . 4PCT 

\ -

C.OO 

97. 1  
95. 8  
95 . 0  
95. 8  
95. 8  
95 . 9  
96.5  
98.S  
97 . 6  
96.9  
94 . 9  
97 . 2  
97 . 2  
97.3 
95 . 5  
96.3 
95 . 4  
97. 4  
92 .2 
94 . 6  
96 .2 
94 . 5  
95 . 1  
98 . 0  
90 . 9  
93 . 3  
91 . 1  
92. 9  
94 . 1  
96. 5  
96. 0  
96 . S  



ECO-RECHEF:CHES INe. 3 0  -------------------

COfiF'AG1aE ! CUQ TEST ! 5 , P , HG 
Me rcure Part . 

PROCEDE : INCIilERATEUR DATE : 15/01/81 

POHlT TEr.F'S P ITOT COMPTEUR CO/IDUITE ORInCE VI TESSE POURCENTAGE 
Etl DELTA P VOLUME TEMPERATURE TEMPERATLI�:E flELTA H EN D'  1 SOCHlET I SI1E HUlUTE POLICE D ' EAU PIED CUBE FAREilHE IT  FARENHE IT POUCE il ' EAU F'I ED/SECmWE 

FIUAL HHTIAL 

1 .  4 .  . 1 6  960.77 953 . 10 38. 470 . 1 . 80 31 . 1  97 . 1  
') 8 .  . 17 963 . 51 43. 470 . 1 . 94 32. 1 95 . S  .... . 

3 .  1 2 .  . 1 7  966 .24 45 . 470 . 1 .S'4 32 . 1 95 . 0  
4 .  16.  .18  969 . 07 45.  470 , 2 . 09 33 . 0  95 .S 
5 ,  20 . . 16 971 . 74 45. 470 . 1 . 80 31 . 1  95.8  
6.  24.  . 15 974 . 33 45. 470 . 1 . 70 30 . 2  95 . 9  
7 .  'i0 . 1 4  976 . 86 ' 45.  460 . 1 . 62 29 .0 96 . 5  'U t 

S.  32 . . 1 0  979 .08 46. 440 . 1 . 20 24 . 2  . 98 . 8  
9 .  4 .  . 1 7  981 .85 979 . 08 39 . 470 . 1 .94 32 . 1  97 . 6  
10.  S.  . 1 6  984 .54 43 . 470 . 1 . 80 31 . 1  96 . 9  
1 1 . 1 2 .  . 17 987 .26 44 . 470 . 1 . 94 32. 1  94 . 9  
12.  16.  .15 989 .88 44 . 470 . 1 . 70 30 . 2  97 . 2  
13. 20 . . 1 4 992 . 41 44 . 470 . 1 . 62 29 . 1  97 . 2 14 . 24 .  . 13 994 ,87 45. 460 . 1 .51 27 . 9  97 . 3 
15.  'ln . 1 2  997 . 19 45. 460 .  1 .40 26 . 8  95 . 5 ..:.,.Q t 

1 6 .  3'i . 1 0  999.35 .,5 , 440 . 1 . 20 24 .2 96.3 , . 
1 7 .  4 .  . 15 2 .52 0 . 01 32 . 470 . 1 . 65 30 . 2  95 . 4  
1 8 .  8 .  . 1 7  5 .28 38 . 470 . 1 . 91 32. 1  97 . 4  
1 9 .  12.  .16 7 .32 39 . 470 . 1 . 80 31 . 1  92. 2 
20 . 1 6 .  . 15 10 .36 42. 470 . 1 . 69 30 .2 94 . 6 
21 . 20. . 14 12 . 8b 43. 470 . 1 . Si.: 29 . 1 96.2 22 . 24 .  . 1 4  15.32 44 . 470 .  1 .58 29 . 1  94 . 5  
23 . 28 . • 1 3  17.72 44 .- 460 • 1 . 49 27 .9 95 . 1 
24 . "7'i . 10 19.89 14 . 460 . 1 . 15 24 . 5  98 . 0  'fJ .. t 
'II:" 4 .  . 17  22 . 47 19.89 39. 470 .  1 . 91 32 . 1 90 . 9  ,J. 

26. S. • Hl 25 .22 44. 470 • 2. 03 33 .0  93.3 
27 . 1 2 .  

'iA 
28 . 06 46 . 470 . 2 . 30 34 . 8  91 . 1  . s..V 

28. 1 6 .  . 1 8  30 .82 48 . 470 . 2 . 07 33 . 0  92 . 9  
29 . 20 . . 17 33.54 48 . 470 . 1 .95 32 . 1  94 . 1  
30. 24 .  . 15 · 36 . 16 48. 470 . 1 . 72 30 .2 96.5  
31 . 23 . . 14 3B . 6B 4B.  470 . 1 .61 29 . 1 96 .0 
32 . 32. . 10 40.84 48 . 460 . 1 . 17 24.5  96 . 8  

IIlAliETRE [lE L A  CONDUITE E N  PIED:  12.50 
VOLU:iE TOTAL AU CO�F'TEUR Etl PIEII CUBE (25 C, 76 CM HG ) :  86 .943 
PF:ESSION BAROMETRIaUE (POUCE HG) : 30.20 PRESSION STATIQUE <POUCE H20 ) t - . 100 
OUMlT ITE Ir' EAU CONDENSEE EN G : 243 . 1 0  CONTMîlNAilT RECUEILLI EN  MG! 
COEFFICIEtlT !lU PITon .877 III AMETRE IrE LA BUSE En POUCE: 
COEFFICIEtH IIU COMPTEUR! . . 98 

COMPOSI T Iotl IrE L' EFFLUEin : PCT C02 
POURCENTAGE rn SOCINETISME tiOYEN: 95. 6  

POUF:CENTAGE D ' HUMIDITE E N  VOLUME! 11 .B 
TEMPERATURE MOYENNE I lE L ' EFFLUENT :241 . 3  C ( 466 .3 f) 

VITESSE Ir'EJECTI ON IrES GAZ: 9 . 14 I1/S ( 29 . 99 PI/S) 

8 . 50 

PCT 02 

9 .20 

COtlCENTRATION DE COtlTAtlHlAfIH SEC,25 C , 76 CM HG ) :  . 1  MG/I13 ( . 644E-OS LBS/PI3) 
[IEBIHGAZ SEC,25 t , 76 CM HG) ! 1935C7 . r.3!HEUF:E(  6832719.  PI3/HEURD 

E1HSSION: . C.lt�G/HEUF:E ( .N LBS/HEURE> 

Ef:f:EUR ABSOLUE Eil MG . 0  
ER;;:ELI�: F:ELATI!,IE SUR L A  CONCENTRAT ION ! 6 . 4PCT 
ERREUf: F:ELATI!JE SUF: L ' EMISSION : 6 . SPCT 

. 17 
.375 

PCT CO 
0 . 00 



3 1  

ECO-RECHERCHES HIC. 
-------------------

COMPAGNI E :  CUQ TEST ! 6 , G , HG 

PF:OCEDE :  " INC HlEF:ATEUF: ôam1�JOD8fJ a z eux 

POIliT TEMPS PITOT COMPTEUR CO/HIOI TE OF:IF ICE V ITESSE F'OURCBlT AGE 
Eil DEL TA F' VOLUME TEMPERATURE TEMPEF:ATUfŒ DELTA H EN Il'  I SOCItiET IStŒ MH1CïE POUCE D ' EAU FAREtlHEIT  PIEII CUBE FAF:EèlHEIT 

FItlAL HHïIAL 

1 .  4 .  . 1 5  43 . 87 41 . 25 40. 470 . 
2.  8 .  . 16 46 .50 44. 470 . 
"l 
" . 1 2 .  . 17 49 .24 45 . 470 . 
4 .  1 6 .  • 17 51 .93 4B • 470 . 
r 
.J . 20 . • 15 54 .62 48 • 470 . 
6.  24 . . 1 4  57 . 14 43.  470 . 
7 .  28 . . 12 59 .49 48. 470 . 
8 .  3'; .:. . . 1 0  61 . 65 43 . 460 . 
9 .  4 .  . 15 64 . 24 61 . 65 40 . 470 . 
1 0 .  8 .  . 14 66 .76 42.  470 . 
1 1 .  l'i .<. .  . 14 69.25 44 . 470 . 
12. 16.  • 14 71 . 78 45 • 470 . 
1 3 .  20. • 12 74 . 13 45 • 470. 
14.  24 . " . 1 2  76. 53 45 . 470 . 
15. 23. • 11 78 .79 45 • 470 . 
1 6 .  32 . . 10 80. 93 45.  460 . 
17. 4 .  • 1 4  83.41 80 . 93 39 • 480 .  
18. B .  • 14 85 .91 40 • 480 . 
19.  12. .14 83 .39 43 . 480 . 
20 . 1 6 .  . 13 90. 84 43 . 480 . 
21.  20.  . 1 2  93 . 1 2 45 . 430. 
22 . 24 . . 1 1  95.34 44 . 470 . 
23 , 28. • 11 97 . 54 44 • 470 . 
24 . 32 . . 10 99.66 45. 470 .  
'il:" 
L.J . 4 .  • 1 6  102 . 24 99 . 66 39 • 480 . 
26. S. . 17 1C'4 . 94 41 . 480 . 
27 . 1 2 .  • 1 7  1 07 .64 42 • 480 . 
28 . 1 6 .  • 1 6  110.28 43 • 480 . 
29.  20 . • 16 1 12 .88 43 • 480 . 
30. 24 . • 1 4  1 1 5 . 38 43 • 480. 
31 . 28 . • 13 1 17 .79 43 • 470 . 
32. 32. . 1 0  119.95 43 . 470 . 

DIAMETRE fiE LA CONDUITE BI PIED! 12.50 
VOLUME TOTAL AU COMPTEUR EU PIED CUBE (25 C, 76 Cli HG ) !  83. 309 
f'F:ES-SION BAROnEiRIQUE (POUCE HG) : 30 .20 
QUANT ITE Il ' EAU CONDE USEE EN G: 271 . 60 
COEFFICIEtIT DU PITOT: . 877 
COEFFICIENT IIU COMPTEUR! .9B 

POUCE D ' EAU PI ED/SECONDE 

1 . 69 30. 3  
1 . BO 31 . 3  
1 . 92 32 . 2  
1 . 97 32 . 2  
1 . 74 30 .3 
1 . 62 29 . 3  
1 . 39 27 . 1  
1 . 17 24 . 6  
1 . 69 30. 3  
1 . 60 29 . 3  
1 .60 29 .3 
1 . 60 29 . 3 
1 .39 27 . 1  
1 . 39 27 . 1  
1 .2B 25. 9  
1 . 17 24 . 6  
1 . 58 29 . 4 " 

1 .58 " 29 . 4  
1 . 58 29 . 4 
1 . 46 28.3 
1 . 38 27 .2  
1 .24 25 .9 
1 . 24 25 . 9 
1 . 15 24 .7 
1 . 80 31.4  
1 .91 32 .4 
1 . 91 32. 4  
1 .80 31 .4 
1 .80 31 . 4  
1 .58 29.4 
1 .46 28 .2 
1 . 15 24 . 7  

PRESSION STATIQUE (POUCE H20> : - . 1 00 
CONTAHWANT RECUEILLI EN MG: 1 . 47 
IIIAMETRE IlE LA BUSE EN POUCEt .375 

COMPOSITION IlE L 'EFFLUEtlT ! PCT C02 PCT 02 PCT CO 
f'OURCEtHAGE Il ' ISOCINETISME MOYEN! 97 . B  

POURCENTAGE D ' HUlUDITE Dl VOLUME: 13 .5  
TEMPERATURE tiOYEtHlE DE  L ' EFFLUEUT : 244 .9 C (472 tB F >  

VITESSE D ' EJECTION DES GAZ! 8.78 MIS ( 28 .81 PliS) 

8 . 00 1 0 . 00 0 . 00 

COtlCEHTRATIOtl DE COtITAHItlANH SEC,25 (;,76 CM HG) !  .6 HG/M3 ( .367E-07 lBS/F'I3) 
DEBIH GAZ SEC,25 C ,76 CM HG ) !  1810�,4 . M3/HEURE (  6393008. PI3/HELIRD 

EMISSlotH . 1 1  KG/HELlF:E ( .23 LBS/HEURE) 

ERREUR ABSOLUE Et! HG . 0  
ERREUR RELATIVE SUR LA CONCENTRATION: 5 . 1PCT 
ERREUR RELATIIJE SUR L ' EMISSION! 5 . 4PCT 

99". 5 
96 .0 
96.B 
96.3 
98 . 7  
97 . 5  
98 . 2  
98 . 2  
98. 4  
98 . 7  
97 . 1  
98.5 
98.7 

100 . 8  
99 . 2  
97 . 9  
98.2 
98 .8 
97 . 4  
9 9 . 8  
96 . 3  
97 . 6  
9 6 . 7  
97. 5  
95.6 
96 .7 
96 . 5  
97 . 1  
95. 6  
93.2 
97 .7 
99 . 8  



LIIAMETF:E fiE LA CONDUITE Etl PIED: 12 . 50 
VOLUME TOTAL AU COMPTEUR EU PIED CutiE (25 C, 76 CM HG ) :  83 . 309 
PRESSIuN BAROXETHIflUE ( POUCE HG) !  30 .20 
mJ�t!TITE Il ' EAU CONDENSEE EN G :  271 . 60 
COEFFICIENT nu PITOT: .877 

PRESSION STATIQUE (POUCE H20> : - . 100 
CmlTAMINAtlT RECUEILLI EN MG: . 15 
[lIAMETRE DE LA BUSE EU poucn .375 

COEFFICIENT [IL! COMPTEUR: .93 
COMPOSITIOft DE L ' EFFLUEtHt PCT C02 PCT 02 

POURCENTAGE D' ISOCINETISME MOYEN : 97 .S 

f'OURCEtHAGE D ' HUliIDIïE EU VOLUME ! 1 3 . 5  
TEMPERATURE tiOYENNE [lE l / EFFLlIEIH!244.9 C (4ï2 . 8  F >  

VITESSE lt' EJECTION [lES GAZ ! 8 .73 MIS ( 23 .81 PIlS) 

8.00 1 0.00 

CONCENîRATION IlE COtlTAliHlAflHSEC,25 C,76 CM HG) !  .1 liME ( • 635E-N! LBS/PI3) 
[IEBIH GAZ SEC,25 C,76 CM HG > !  1B1054 . li3/HEURE< 63930')8 . f'I3!HEURD 

EMI SSION : . 02 t\GiHEURE ( . 04 LBS/HEURE ) 

EF:REUR ABSOLUE EN MG . 0  
ERHEUR RELATIVE SUR L A  CONCErlTRATIOU! 6. 5PCT 
ERREUR RELATPJE SUR L / EIiISSION : 6 . BPCT 

PCT co 
0.00 



A N N E X E I I I  

RESULTATS ANALYT IQUES 

33 



Es sai Date 

1 13-01-81 

2 14-01-81 

3 14-01-81 

4 1 5-01-8 1 

5 15- 01-81 

6 15-01-81 

INCINERATEUR DE LA C . U . Q .  
DETERMINATION DU MERCURE DANS LES GAZ DE COMBUSTION 

Mercure Ear ticu1aire Mercure gazeux 

(Buse,  sond e �  cyclone & f il tre) Imping ers Lavage 
de verreri e  

Fil trat Solution To ta l  1 2 3 
Diges t ive 

llg llg llg llg llg llg llg 

33 132 1 6 5  2 3 9  188 11 . 6  1 . 5  

5 5  8 2  13 7 306 228 9 . 4  2 . 1  

4 0  105 145 168 164 9 . 0  7 . 6  

3 2  117 149 215 193 8 . 7  3 6 . 0  

1 7  157 172 671 266 25 . 4  8 0 . 0  

40 111 151 1088 267 3 0 . 0  89 

Mercure 

To tal to tal 

llg llg 

440 . 1  605 . 1  

545 . 5  680 . 4  

348 . 6  493 . 6  

4 5 2 . 7  601 . 7  

1042 . 4  1 214 . 4  

1474 . 0  1 6 2 5 . 0  





Essai Il 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Standard ng . Hg . 

100 
200 
300 
400 
500 

, 

.s..!!.Jh.. 
Hg DANS LE FILTRAT DE LA SOLUTION DIGESTIVE 

Volume Total Aliquot pour an �lyse 
(ml . )  (ml . )  

250 2 

: 
250 1 

250 2 

250 2 

250 4 
v 

, 

, 250 2 

HautC1ur du pic Hauteur du pic (X) 
mm) (mm) 

30, 31 , 32 31 
5 9 , 6 2 , 59 60 
86 , 91 , 84 87 
115 , 119, 115 116 
141 , 14 9 , 138 143 

Hauteur du pic(il Hg dans aliquo Hg Total 
(mm) 

7 7  
7 5  (77) , 
78  

6 7  
65 (65) 
64 

94 
96' (94) 9 2  

78  
76 (76) 73 

79 
80 (81) 83 

93  
95 (92) 89 

Blanc Volume 
(ml) 

(ng) (microgrammes) 

2 64 

220 

324 

260 

278 

316 

Hauteur du pic 
(mm) 

négligeable 

33 

55 

. .  

40 

32 

17 

40 

" 

w 
, m ' 



Essai IJ Volume Total 
(ml . )  

1 370 
(Dilution 100 : 500) 

2 . 340 
(Dilution 100 :500) 

3 285 
(Dilution 100 : 500) 

4 310 
(Dilution 100 : 500) 

5 260 
(Dilution 100 : 5 00) 

6 320 
(Dilution 100 :500) 

Standard ng . Hg Hauteur du p ic 
(mm) 

. 100 33, 3 7 , 37 
200 65 , 68, 68 
300 9 8 , 100, 99 

• 400 127 , 126, 126 
500 154 , 158,.156 

� 
Hg DANS LES SOLUTIONS DE CARBONATE DE SODIUM 

A1iquot pour analyse 
(ml . )  

2 

2 . 

2 

2 

5 
(Dilution 1 : 10) 

5 
(Dilution 1 :  10) 

Hauteur du p ic (X) 
(mm) 

36 
6 7  
9 9  

126 
156 

. ' . , . 

�auteur du pic (X) 
(mm) 

82 
85 (85) 
87 

111 
115 
116 ( 115) 

80 
78 
80 (79) 

90 
89 
93  (91) 

85 
84 (.85) 87 

108 '": 
li2 (109) 106 

Hauteur 
Corrigée 

(mm) 

85 

115 

79 

9 1  

85 

109 

Volume 
(ml) 

5 
10 
20 

Hg dans aUquot 
(ng) 

258 

360 

, 

236 

278 

258 

340 

. Hauteur du pic 
(mm) 

3 
6 
20 

Hg Total 
(microgrammes) 

239 

306 

-
-

168 

215 

671 

1088 

W 
...J 



Essai Il 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Standard ng . 

100 
200 
300 

"400 
500 

Hg 

, ' 

" .  

s..!!.:.&.. 
,Hg DANS LE PREMIER BARBOTEUR DE PERMANGANATE DE POTASSIUM 

Volume Total Aliquot pour analyse 
(ml . )  (ml. )  

500 1 " 

. 

500 1 , .  

500 l '  

500 1 

500 · 1  
(Dilution 1 : 2) 

500 5 
' (Dilution 1 : 10) 

Hauteur du p ic Hauteur du piè (X) 
(mm) (mm) 

34 , 38 , 33 , 33 34 
65 , 61 , 62 63 
9 8 , 9 7  . 9 8  
120 ; 120 ' . 120 
154 , 150, 152 �52. 

� : .  

lHauteur du pic (�) 

117 
116 
118 

" 

1381 
141 
140 

1013 
104 
107 

118 
123 
120 

F 

85 
89 
85 

85 ! ;  
85 
86 

(mm) 

( 117) 

(140) 

( 106) 

( 120) 

( 86) 

(86) 

" 

, , 

Hauteur 
Corrigée 

(mm) 

117 

140 " 

106 

120 

86 

86 

Volume ' 
(ml)' 

5 
10 
20 

Hg dans a1iquot Hg ' Tota1 
(ng) (micro grammes) 

. 

376 

456 

328 

386 

267 

267 

Hauteur du pic 
(mm) 

1 
1 
2 

188 

228 

164 

193 

266 

267 

w 
(X) 



Essai Il 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

Standard ng . Hg 

100 
200 
300 

-400 
SOO 1 

� 
Hg DANS LE DEUXIEME lIARBOTEUR DE PERMANGANATE DE POTASS IUll 

Volume Total A1iquot pour analyse 
(ml . )  (ml . )  

SOO 10 

SOO 10 . 

SOO 10 

500 
10 

SOO S 

500 3 

Hauteur du pic Hauteur du pic (X) 
(mm) (mm) 

34 
63 
98 

120 
. 15 2 

.. . � .. 

fauteur du pic (X) 
(mm) 

72  
80 
7S ( 7 6) 

64 :; 
61 
63 (63) 

. 

62 
60 
60 (61) 

58 
60 (59)  60 

79 
85 (82) 81 

,-

60. 
63 (61) 
61 

. .  

Hauteur 
Corrigée 

(mm) 

7 6  

63 

61 

59 

82 

61 

Volume 
(ml) 

5 
10 
20 

Hg dans a1iquot Hg Total 
(ng) (micro grammes) 

233 

188 

181 

174 

254 

180 

Hauteur du pic 
(mm) 

l 
1 
2 

11 . 6  

9 . 4  

� 

9 . 0  

8 . 7  

25 . 4  

30 . 0  

, 

W 
\0 



h!1& 
HS DANS LES SOLUTIONS DE LAVAGE DE LA VERRERIE 

Essai n Volume Total Aliquot pour analyse Hauteur du pic (X) Hg Aliquot Hg Total 
(ml . )  (m1 . )  (mm) (ng) (microgrammes) 

1 145 45 150 470 1 . 5  

: 
75 • 

2 94 10 
75 

(17 ) 228 2 . 1  81 

104 .-
105 

3 238 10 103 ( 104) 318 7 . 6  

• 64 
4 405 2 61 ( 62) 178 36 

61 

91 
5 576 2 93  (92)  278 80 

93 

94  

6 1540 5 94 
96 

(95) 288 89 

Standard 
ng. Hg Hauteur du p ic ( X) Hauteur du pic 

(mm) (mm) 
Volume Haute�

) 
du pic 

(ml) (mm 
100 44 , 36 , 37 39 
200 71, 67 , 67 , 67 68 

négligeable 

300 100 , 101,  100 100 
400 130, 130 , 128 129 
500 157 , 15 7 , 152 155 
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A N N E X E IV 

METHODE D ' ANALYSE DE MERCURE 

DANS DES SOLUTIONS D E  

DICHROMATE D E  POTASS IUM 



APPAREIL 

La détermination du mercure est effectuée à l ' a id e  du 

"Pharmacia Merctiry Monitor"  en c ircuit fermé avec une 

pompe Perkin-Elmer "Mercury Analys is System" . Ce système 

de délection est muni d ' une cellule d ' absorption de 3 0  

centimètres . 

REACTIFS 

Les réactifs util isés é ta ient tous de qual ité " suitab l e  

for mercury analys i s " . S auf pour l e s  acides de digest ion 

( hydroch lor ique et nitrique ) , l e  chlorure s tanneux e t  l e s  

s tandards d e  mercure , toutes l e s  solutions uti l i s é e s  pour 

le trava il analytique étaient celles qui furent pré parées 

et util isées pour l ' échantil lonnage du mercure particulaire 

et ga z eux . Ces solutions furent préparées s elon "Draf t : 

modificat ions to EPS - I-AP- 7 4 - 1  for mercury détermi na tion s . "  

DETERMINATIONS 

i )  S olutions d e  référence pour calibration 

Un s tandard de 0 . 10 ppm de mercure inorganique 

( Hg CL 2 )  é tait préparé de l a  façon suivante :  

- 1 0 0  mL de permanganate de potas s ium ( 4 % )  

- 1 0 0  mL d ' acide sul furique ( 20 % )  

- 5 . 0  mL du s tandard d e  mercure à 1 0  ppm 

- NH 2 0H . HC l  aj outé j usqu ' à  décoloration 

- 10 mL de di chromate de potass ium ( 1 0 % )  
c omplété à 5 0 0  mL avec de l ' eau désionisée . 
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Des al iquots de 1 . 0 ,  2 . 0 ,  3 . 0 ,  4 . 0 et 5 . 0  mL 

é taient uti lisés pour obtenir la courbe de c a l i ­

bration d e  1 0 0  à 5 0 0  n g  d e  mercure . 

i i )  Echantil lons 

Des a liquots de 1 - 5 0mL des é chantil lons étaient 

uti l i sés a f in d '.obtenir une quanti té de mercure 

entre 1 0 0  et 5 0 0  ng . Le s échantillons é taient 

e ffectuées en triplicata . 

Des " blanc s "  é taient é ga lement analysés en util i ­

sant d e s  volumes s imi laires à ceux requi s pour les 

é chantillons . 

i )  Solutions de référence pour cal ibration 

Un s tandard de 0 . 1 0  ppm de merc ure inorganique 

( Hg C1 2 )  était préparé de la façon s uivante : 

- 5 . 0  mL de dichromate de potassium à 1 0 %  

2 . 5  mL d ' acide sulfur ique concentré 

- 2 . 5  mL du s tandard de mercure à 10 ppm 
compilé à 2 5 0  mL avec l ' eau dés ioni sée . 

Des aliquots de 1 . 0 ,  2 . 0 ,  3 . 0 ,  4 . 0 et 5 . 0  mL é taient 

util isés pour obtenir l a  courbe de c a l ibration de 1 0 0  

à 5 0 0  n g  de mercure . 

ii ) Echanti llons 

Des aliquots de 1 - 5 0  mL des échantil lons é t a ient 

uti lisé s a f in d ' obtenir une quantité de mercure 

entre 1 0 0  et 5 0 0  ng . Les ana lyses é ta i ent e f fec tué e s  

e n  tripl icata . 

4 3  



C )  

Des " blanc s " é taient également analysés "  e n  uti l i s an t  

des volume s similaires à ceux requi s pour l e s  é c han­

tillons . 

i i i )  Dige stion des filtres e t  des pous sières 

Les f i l tres e t  les poussières ont été digérés à 
l ' aide d ' aqua regia ( NH0 3 : HCl - 1 : 3 ) pendan t  deux 

( 2 ) heures à 6 S oC .  

Après refroidissement , les solutions é taient f i l tr é s  

s ur des f i l tres de fibre de verre . Cinq mL de 

dichromate de pota s s ium 1 0 %  é tait rajouté s  au fi l tr a t  

et on complétait à 2 S 0  mL avec d e  l ' eau désionis é e . 

Barboteurs de bicarbona te de sodium 

Solution de référence pour calibration 

Un s tandard de 0 . 1 0  ppm de mercure inorganique 

( Hg C1 2 )  é tait préparé de la façon suivante : 

- 1 0 0  mL de carbonate de sodium l S %  

- 1 0 0  mL d ' acide nitrique 3 S %  

- 3 0  mL de permanganate de po tassium 4 %  

- NH 2 0H CCI a jouté jusqu ' à " décoloration 

- 1 0  mL de dichromate de potassium 1 0 % ,  complété 
à S O O  mL avec de l ' eau désionisée . 
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A N N E X E V 

CALI BRATION DES INSTRUMENTS 
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L ' échantil lonneur de cheminée de marque Res earch Appl iance 

Co . ( R . A . C . ) et portant le numéro de série 1 7 74 fut 

calibré au cours du mo is de mar s 1 9 8 0 . 

L ' é talonnage du compteur à gaz type sec e t  l ' orifice furent 

calibrés à l ' aide d ' un compteur à gaz de type humide , pro ­

priété d u  Ministère de l ' Environnement d u  Québec . Les 

tableaux l e t  2 rapportent les mesures ef fec tuée s  duran t  

l a  c a l ib ra tion ainsi que les valeur s calculées d e  y e t  de 

l a  cons tante de l ' orifice Ko . 

Le rapport moyen du volume de c ompteur humide par rapport 

au c ompteur s ec e s t  de 0 . 9 8 1 0  après .a j ustement du compteur 

type s ec . 

y = 0 . 9 8 1 0  

L a  constante d e  l ' ori f ice fut calculée à part ir d e  sept 

mesures . Le Ko moyen à l ' orifice est égal e  à 

Ko = 0 . 66 

Les tubes de pitot de type " S "  qui garnissent les sondes 

de 5 pied s et 1 0  pieds furent calibrés dans un tunnel 

à vent du département de génie mécanique de l ' univer s it é  

McGil l  à Montréal .  
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Data 2 1 - 0 3 - 8 0  

Prc D s ion bD.romotriqua en po Hg ' 2 9 , 6 1 

Rég l age du 
:nano:nètre au 
r.ive au du 
diaphragme 
en po H20 

( A  H )  

0 . 5 

0 . 5  

0 . 5  

0 . 7 5 1 
0 . 7 5 

�.,. 

1 . 5 0 . 

i 
1 
. 

1 . 0  : 
! 

Volume de 
gaz mesuré 
par le 
comp t eur 
humide en 
pi3 ( vw)  

1 X . 9 8 
. 9 8  

2 X . 9 8  
1 . 9 6 

2 X . 9 8 
1 . 9 6  

3 X . 9 8  
2 . 9 4  

3 . 5X . 9 8  
3 . 4 3  

5 X . 9 8 
4 . 9 0  

5 X . 9 8 
4 . 9 0  

. 

Volume de ' 
gaz me suré 
par le comp-
tour de ��pe 
sec en pl. 

( Vd )  

0 . 9 6  

' 1 . 9 3 

1 . ,9 2 

2 . 8 9 

3 . 3 7 5  

4 . 7 5 

4 . 7 8 

, . 

Formu l a i re s  de s don n é e s  d ' é t a l onnage s 

, . FEUILLE DE DONNEES SUR L '  E'l'ArJONUlo.CE DU 

COHPTEUR DE GAZ TYPE SEC ET DE L ' ORI FICE 

Tempé rature en o
F T emps Lecture du 

Compteur 
humide 

( tw )  

. ' 

7 2 ,: 5 

7 2 . 5  

7 2 . 5  

7 2 . 5  

7 2 . 5  

7 2  • .5 

7 2 . 5  

Compteur type 
entré e sortie 

( tdi ) ( tdo ) 

7 6  7 3  

7 6  7 3  

7 6  ' 7 3 

' 7 6  7 3  

7 6  7 3 

7 6  7 3  

7 6  7 3  

manomètre sec minute 
du compteur 

inoy . e e ) humide en 
( td )  po HtO 

( A  m 

7 4 . 5  - 1 . 1 0  

7 4 � 5  - 1 . 1 0 

7 4 . 5  - 1 . 1 0 . 

7 4 . 5  - 1 . 6 0 

7 4 . 5  - 1 . 6 0 

7 4 . 5  - 2 . 8 0 

7 4 . 5  - 2 . 0 2  

Noyonne 1>< >< [X .5< 
" 

" 

Tableau 1 

Rapport Débit au � Constan' 
volume du n iveau du � 0. de c 
compteur d6bi tmètrc 2� + l ' orifi � 
humide - à diù�hragme � ( Ko ) compteur en pi /min 0 

---- ...... 

soc ('6  ) ( Qm )  l)5 l;>  
w :l:  
V1 

0 . 9 8 3 5  

0 . 9 7 8 4  

0 . 9 8 3 5  

0 . 9 7 8 3  

0 . 9 7 7 3  

0 . 9 8 7 2  

0 . 9 7 8 9' 

0 . 9 8 1 0  



Chaque tube de pitot fut cal ibré sur l a  sonde d ' é chant i l lon­

nage munie d ' une buse 3/8 - 1/4 de pouce de diamè tre . 

Les tableaux 3 et 4 rapportent les le ctures obs ervées avec 

les tubes de pitot " s "  en corrélation avec les l e c tures 

obtenues avec un tube de pitot standard de la soufferie 

dont l e  coefficient est de 0 . 9 9 .  
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FI GURE F-2 

Dilte 

FEUI LLE DE DONNÉES SUR l'ÉTALON NAGE DU COMPTEUR D E  

G AZ  TYPE S E C  E T  DÉBiTMÈTRE À D IAPHRAGME 

14 - 0 3 - 8 0  

4 9  

Pression barometrique . P � po de Hg 30 . 14 
Compteur ssc No _--'1=-'-1--'7_4=--___ ...::R�. :::.;A:...;.c..:C=--'-. ___________________________ _ 

Volume de Volume de 

Réglage du gaz mesuré gaz mesuré 

manomètre au par le par le du 

niveau du compteur compteur compteur 

diaphragme humide sec humide 

llH . po de H20 Vw ' 
pi3 Vd ' 

pi3 tw 

0 . 5  5 5 

1 . 0 5 5 

2 . 0  1 0  5 

4 . 0  1 0  10 

6 . 0  1 0  1 0  

8 . 0  1 0  . 1 0  

Calculs 

y 

v .. (Pb + �) (Id + 460) ( 1  - Bwol Vd 1 3 . 6  y -
Vd (Pb �) (lw + 460) 0 

: 3 . 6  

TABLEAU 2 

Température , oF 

du compteur sec 

. Temps K . . 
entrée sortie moyenne B .  ·P. : tdi tdo td min 

7 3  7 7  7,5 1 3 . 2 5 0 . 6 8 

8 2  7 9  8 1  2 2 . 7 0 0 . 6 7 

9 1  8 1  8 6  2 9 . 6 3 0 . 6 4 

9 7 8 3  9 0  3 9 . 0 8  0 . 67 

1 0 0  8 8  9 4  4 6 . 8 7 0 . 6 6  

1 0 0  8 8  9 4  5 3 . 8 0 0 . 6 4 

KO moyen = 0 . 6 6  

°m 

46�) I(tdo CdO + 
td + 460 (Pb 

+ 
+ 

°m/K 

460) 
AH } 1 3 . 6  

AH 
28 . 95 

K 

i 



Sonde de 5 pieds de long , bus e de 3 / 8  

b,p e n  po . d ' eau 

P itot s tandard Pitot " 5 " 

b, Ps b, P 

0 . 4 8  . 6 2  

1 . 10  1 . 4 0  

1 . 6 5 2 . 14 

2 . 3 0  2 . 9 0  

3 . 16 3 . 9 4  

3 . 3 6  4 . 2 9  

5 0  

Coefficient du 
Pitot " 5 " 

cp= . 9 9 � 
. b, p 

0 . 8 7 1  

0 . 8 7 8  

0 . 8 6 9  

0 . 8 8 2  

0 . 8 8 7  

0 . 8 7 7  

cp Moyen = 0 . 8 7 7  



" ' 

NOM 
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