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- ERRATA

Lire Charge 4 1'exutoire sur chacun des tableaux.

- Veuillez prendre note des modifications indiqués

aux Tableaux annexés (Tableaux 10,28,30 et 32).
Dans le cas des Tableaux 10,30 et 32, il s'agit

d'erreur de calcul; par contre au Tableau 28

1'erreur n'est qu'apparente, elle résulte du fait

que les mesures sur les échantillons non filtrés (13)

sont plus réduites que sur les échantillons filtrés

" (31) et que les calculs furent faits i partir de

tous les résultats disponibles.

Tableau 4.17.3

Lac Saint-Louis - Juillet - Equilibre

Bassin La Prairie - Varennes - Juillet - Equilibre
Tableau 4.17.8

- Lac Saint-Louis - Sept. - Apport

Pte du Lac - Leclerville - Sept - données non disponibles

Leclerville - Québec - Sept - données non disponibles






, Echantlllonnaqe de juillet - aofit 1975 -

Tableau 10
- Apports et charges de phosphore Total’ (F) , (POu) ‘

HARGE

1 - APPORTS IES
TRONGON a 1'exécutoire d 1'amont ‘tributaires
Kg/jT %1 Kg/jr
Lac- Saint—Frangois
Lac df;s Devwc-l\.&ontégnes o o
Rividre des Prairies ot
Riviére des Mille-Iles
Lac Saint-Louis | V37"5’ooj | 1100
Bassiri La Prairie - Varemes :.40460“ | |93
Varennes - I).és ée Sérvelv'
Lac St»—Pierré
Lac St-Pierre - leclercville
Leclercville - vQ'uébec -
3 Apﬁorts relatifs 3 1a charge 3 Fexutoii"e_'du gon considér (%).'.'

L)

€chantillon non filtre,

¥ N,D, : données non disponibles, " ‘







 Tableau 28

Apports et charges de phosphore Total'(NF)2
Echantillonnage de septembre - octobre 1975

: (HARGE (HARGE APPORTS TES
TRONGON d 1'exécutoire d 1'amont tributaires
Kg/jr Kg/jir 51 Kg/jr %
Lac Saint-Frangois
Lac dés Deum—Montégnes'
Riviére des Prairies et
Rivieére des Mille-Iles
Lac Saint-Louis _I’V 57600 39000 68
Bassin la Prairie - Varémes .89000v /| s7600 65
Varennes - Tles de Sorel | -°
Lac St-Pierre
Lac St-Pierre - leclercville N.D.
Leclercville = Québec N.D
! Apéorts relatifs 3 la charge 2 1'exutoize du trongon considérd (%),

¢ IS

3 N.D,

échantillon non filtré,

données non disponibles.







'Apports et charges de phosphofe inorgéniqﬁe (NF)ZF

_Tabieau 30

Echantillonnage de juillet - aoGt 1975

(HARGE

APPORTS TES

: (HARGE
: t A 3 L] - 3 s -
TRONCON d 1'ex8cutoire 4 1'amont tributaires
Kg/jr . Kg/jr % Kg/jr 51
Lac Saint-Frangois
Lac des Dewc-Mohtégnes
Riviére des Prairies et
Riviére des Mille-Iles
36700

Lac Saint-Louis

Bassin la Pfairie - Vareﬁnéé
Varennes - Iles de-Sorel-
Lac St—Pierre.

Lac St-Pierre - leclercville

leclercville - Québec

! ppports relatifs 3 la charge 3 1'exutoire.du troncon considéré (%).

2 (NF) : échantillon non filtré.

3 N.D. : données non disponibles.







Tableau 32

" Apports et charges de phosphore Total A‘inorgeinique (NF)2

Echantillonnage de

septembre - octobre 1975

' : (HARGE (HARGE APPORTS IES
- TRONQON d 1'exécutoire d 1'amont tributaires
- Kg/jr Kg/ir 1 Kg/ir 51
Lac Saint-Francois 41200 20400 50
Lac des Deux-Montagnes
Riviére des Prairies et
Riviére des Mille-Iles.
. 7 S

Lac Saint-Louis ~ 84000 49

" Bassin La Prairvie - Varenmes
Varennes - Iles de Sorel

Lac S’t-Pierre.

Lac St-Pierre - leclercville g

leclercville - Québec

41200 -

-

! Apports relatifs 3 la charge § 1'exutoire du trongon considéré

2 (NF) : &chantillon non filtré,

¥ N.D, : données non disponibles,

(%),
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~_AYANT-PROPOS

La "Caractérisation des apports' est un
rapport technique. Cet ouvrage se veut un outil de travail.
C'est pourquoi, nous avons cru bon d'inclure tous les ren-
seignements détaillés se rapportant 3 cette étude en annexe.
La plupart des annexes constituent un supplément 4 la bonne

. compréhension de 1'étude.
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1 - INTRODUCTION

En 1975, le devis technique proposait deux études distinctes,
soit celle des tributaires et celle des bilans sur le parcours du fleuve.

L'identification des tributaires responsables de la détérioration
du fleuve était 1l'objectif de la premiére étude. '

Pour cela, le devis technique suggérait la mesure mensuelle de
la qualité de 1'eau de soixante et un (61) tributaires situés entre
‘Cornwall et Sept-Iles sur la rive nord, et entre 1l'entrée du lac Saint-
Frangois et Sainte-Anne-des-Monts sur la rive sud. De plus, quelques
tributaires devaient &tre échantillonnés 4 toutes les deux heures durant
une semaine d 1'aide d'un é&chantillonneur automatique, ceci dans le but
de vérifier 1'importance de la variation de la qualité de 1'eau suite &
une précipitation.

En cours d'étude, il s'est avéré essentiel de vérifier la repré-
sentativité d'un seul échantillon par tributaire. Pour ce faire, nous
avons établi des sections transversales prés de 1'embouchure de quelques
tributaires importants.

De plus, nous avons échantillonné de facon journaliére pendant
une période de-dix (10) jours les vingt-six (26) tributaires situés entre
1'entrée du lac Saint-louis et Québec afin de vérifier la variation tem-
porelle.

L'objectif de 1'étude des bilans consistait en 1'évaluation des
apports et des pertes des solides en suspension et des €léments nutritifs



le long du fleuve Saint-Laurent, suivant une division physiographique
de Comwall a Québec, incluant le lac des Deux Montagnes et les bassins
de la riviére des Prairies et de la riviére des Mille-Iles.

Les principales sources des solides en suspension et des éléments

nutritifs et leur contribution respective furent identifiées. La quali-

té du fleuve pour chacun des trongons fut gvalude et le comportement va~-
riable de chaque partie du fleuve commenté.

Les deux €tudes présentant des traits complémentaires, nous les
présentons conjointement sous le titre: Caractérisation des apports.



2 - RELEVES

2.1 Relevé des tributaires

2.1.1 Zone d'étude

Soixante et un (61) tributaires ont été échantillonnés
entre Cornwall et Sept-Iles sur la rive nord, et entre l'entrée du
lac Saint—Frangbis et Sainte-Anne-des-Monts sur la rive sud. C(es
tributaires sont les suivants:

TABLEAU 2.1

LISTE DES TRIBUTAIRES ECHANTILLONNES EN 1975

Tributaire Bassin Sous- Localisation

Ap———

versant bassin

(mi2) (numéro) b3

oy
o

1. Riv. Delisle 151 0461 pont rte 338
2. Riv. Saint-Louis 56.6 0311 pont rte 132
3. Riv. Chéteauguay 982 0309 amont pont rte 132
4. Riv. Richelieu 9150 0304 pont rte 132
5. Riv. Yamaska 1870 - 0303 pont rte 132
6. Riv. Saint-Frangois 3950 0302 pont rte 132
7. Riv. Nicolet 1320 0301 pont rte 132
8. Riv. Bécancour 1010 0240 pont rte 132
9. Riv. Gentilly 116 0239 pont rte 132
. Petite Riv. Du Chéne 175 0237 pont rte 132



4
Tributaire Bassin Sous- Localisation
- versant bassin
(mi (numéro)
11. Riv. .du Chéne 310 0236 pont rte 132
12. Riv. Chaudiére 2580 0234 pont de Québec
13. Riv. ‘Etchemin 563 0233 pont rte 132
14. Riv. du Sud 744 0231 pont rte 132
15. Riv. Cuelle 332 0227 autoroute
16. Riv. du Loup 404 0225 pont rte 132
17. Riv. Trois-Pistoles 373 0223 pont rte 132
18. Riv. Rimouski 626 0220 barrage en amont
- _ du pont rte 132
19. Riv. Métis 706 0219 pont rte 132
20. Riv. Matane 650 0216 pont centre-ville
21. Riv. Gap-Chat 286 0215 2 milles en amont
' du pont de la rte 132
22. Riv. Sainte-Anne 319 0214 pont Tte 132
23. Riv. des Outaouais 34811 0400 Carillon
24. Riv. du Nord 855 0401 pont rte 344
25. Riv. Mascouche 146 0464 pont rte 344
26. Riv. 1'Assomption 1630 0522 pont rte 344
27. Riv. Bayonne 134 0524 pont rte 138
28. Riv. Maskinongé 440 0526 porit rte 138
29. Riv. du Loup 590 0528 péiit rte 138
30. Riv. Yamachiche 106 0530 pent rte 138
31. Riv. éaint—Maurice 16700 0501 pont rte 138
32. Riv. Champlain 123 0502 pont rte 138
33. Riv. Batiscan 1810 © 0503 . pont rte 138
34. Riv. Sainte-Anne 1410 0504  pont rte 138
35. Riv. Portneuf 140 ' 0507 pont rte 138
36. Riv. Jacques-Cartier 971 0508 pont 4 Donnacona
37. Riv. Saint-Charles 198 0509 1) Chiteau-d'eau

2) pont boul. Laurentien



Tributaire

38. Riv. Montmorency

39. Riv. Sainte-Anne
du Nord

40. Riv. du Gouffre
41. Riv. Malbaie

42. Riv. Saguenay
43, Riv. des Escoumins

44 . Riv. du Sault au
Mouton

45, Riv. Porfneuf

46. Riv. du Sault aux
Cochons

47. Riv. Laval
48. Riv. Bersimis

Localisation

49. Riv. de Papinachois 108

50. Riv. aux Outardes
51. Riv. Manicouagan
52. Riv. des Anglais
53. Riv. Franquelin
54. Riv. Godbout

55. Riv. de la Trinité
56. Riv. Pentecdte
57. Riv. aux Roches
58. Riv. Dominique

59. Riv. Sainte-
Marguerite

60. Riv. des Rapides

61. Riv. Moisie

’

1 Anonyme (1969a)
2 Anonyme (1969b)
° Anonyme (1970)

Bassin Sous-
versant bassin
(miz) (numéro)
425 0510
416 0512
387 0513
714 0515
3400 0629
308 0702
178 0703
1020 0704
785 0705
250 0706
7220 0707
0708
7360 0710
17700 0711
172 0712
225 0713
608 0714
217 0715
761 0717
1610 0719
104 0720
2390 0721
221 0722
7410 0723

pont rte 138
pont rte 138

pont.rte 362

1) amont du barrage
de Clermont

2) pont rte 138

Kénogami

- pont rte 138

pont rte 138

pont rte 138
pont rte 138

pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138
pont rte 138

pont rte 138
pont rte 138



2.1.2 Programme

L'étude mensuelle des soixante et un (61)
tributaires a été effectuée aux mois de mai, juin, juillet,
aofit, septembre et octobre. '

L'étude 4 1'aide de 1'échantillonneur automa-
tique a été effectuée sur les rividres suivantes:

TABLEAU 2..2

LISTE DES TRIBUTAIRES ECHANTILLONNES
A L'AIDE DE L'APPAREIL SIGMAMOTOR

‘Tributaire Période d'échantillonnagé
Riv. Richelieu 3 au 11 juillet

Riv. aux Outardes | | }16 au 23 juillet

Riv. Saint-Francgois , 29 juillet au 5 aoflt

Riv. Bayonne 12 au 19 aofit

Riv. 1'Assomption 16 au 22 septembre

Riv. Saint-Maurice o 30 septembre au 5 octobre

Dix (10) échantillons ont été prélevés en .. ::

surface prés de 1l'embouchure des riviéres suivantes:




TABLEAU 2.3

LISTE DES TRIBUTAIRES ECHANTILLONNES
POUR LA VARIABILITE SPATIALE EN SURFACE

Tributaire Période d'échantillonnage
Riv. Montmorency : 16 au 20 juin

Riv. Richelieu 3 au 11 juillet

Riv; aux Outardes 16 au 23 juillet
Riv. Saint-Francois 29 juillet au 5 aofit
Riv. Bayonne | ' 12 au 19 aoft

Riv. 1'A$somption ' 16 au 22 septembre

Vingt-cinq (25) é&chantillons ont &té pris en
surface et en profondeur prés de 1'embouchure des riviéres
suivantes:

TABLEAU 2.4

LISTE DES TRIBUTAIRES ECHANTILLONNES
POUR LA VARIABILITE SPATIALE EN SURFACE ET EN PROFONDEUR

Tributaire Période d'échantillonnnage
Riv. Saint-Maurice 30 septembre. au 6 octobre .
Riv. l'Assomption ) 29 octobre au 7 novembre
Riv. Chateauguay 29 octobre au 7 novembre
Riv. Saint-Francgois 29 octobre au 7 novembre
Riv. Richelieu 29 octobre au 7 novembre



Les ving-six (26) tributaires échantillonnés

durant dix (10) jours, soit entre le 15 et le 24 octobre,

sont les suivants:

TABLEAU 2.5

'LISTE DES TRIBUTAIRES ECHANTILLONNES

.. POUR LA VARTIABILITE TEMPORELLE

Rive nord

Riv.
Riv.
Riv.
Riv.
Riv.
Riv.
Riv.
Riv.
Riv.
Riy.
Riv.
‘Riv.
Riv.

Riv.

des Outaouais
du Nord
Mascouche
1"Assoﬁption

Bayonne

‘Maskinongé

du. Loup
Yamachiche
Saint-Maurice
Champlain
Batiscan
Sainte-Anne
Portneuf

Jacques-Cartier

Rive sudf
Riv. Saint-Louis
Riv. Chﬁteauguéy
Riv. Richelieu .
Riv. Yamaska
Riv. Saint-Frangois
Riv. Nicolet
Riv. Bé&cancour
Riv. Gentilly

Petite Riv. du Chéne

Riv.
Riv.

Riv.

du Chéne
Etchemin

Chaudiére



Pour toutes ces &tudes, les paramétres suivants
ont étémesurés, la fréquence variant selon 1'étude: pH,
couleur, turbidité, alcalinité, dureté, conductivité, azote
ammoniacal, nitrites+nitrates, azote total Kjeldahl, ortho-
phosphates, phosphore total inorganique, phosphore total,
DCO, solides en suspension, coliformes, coliformes fécaux,
tannins et lignine et phénols. La description des méthodes
analytiques parait a 1'Annexe I.

2.2 - Relevé des sections transversales

2.2.1 - Zone d'étude

La zone d'étude s'étend de Cornwall 3 Québec,
incluant la région du lac des Deux Montagnes et les bassins

des riviéres des Prairies et des Mille-Iles. Les subdi-
visions physiographiques sont les suivantes:

Lac Saint-Frangois
Lac Saint-Louis
Lac des Deux Montagnes

Bassins des riviéres des Prairies
et des Mille-Iles

Bassin La Prairie-Varennes
Varennes -Iles de Sorel

Lac Saint-Pierre

Pointe-du-Lac - Leclercville

Leclercville - Québec
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2.2.2 - Programme

Le'programme comprend la localisation des
sections et des stations, le calendrier d'échantillonnage

et 1'énumération des paramétres 4 1'étude.

La localisation précise des sections apparaft
dans le Tableau 2.6. Le positionnement des stations pour
chaque section se trouve sur les figures rassemblées dans
1'Annexe II. Les stations se situent généralemént d inter-
valle régulier le long des sections et aux profondeurs
suivantes: 1, 15, 30, 45, 90 et 120 pieds. L'échantillon-
nage fut cependant resserré dans les zones de débits maximaux
ou poﬁr certaines vérifications (Qariabilité de: 1a qualité
de 1'eau dans 1'espace). | -

L'échantillonnage sur tout le parcours du fleuve
s'étend sur deux semaines. Le calendrier de 1'échantillonnage

apparait dans le Tableau 2.7.

Dans cette &tude, les paramétres suivants furent
déterminés: 1le pH, la couleur, la conductivité, la turbidité,
l'alcalinité (20% des échantillons), 1l'azote ammoniacal et
organique (forme dissoute), les ortho-phosphates, le phosphore
total inorganique, le phosphore total (forme dissoute), 1la
DCO, la température, les solides en suspension, les tannin-
lignines (10% des échantillons), 1le phosphore total et le
phdsphorevtotal inorganique non filtré (50% des échantillons),
les nitrites-nitrates et 1'azote total Kjeldahl non filtré
(50% des échantillons). La description des divérsqs méthodes

analytiques se trouve en Annexe I.



TABLEAU 2.6

LOCALISATION DES SECTIONS TRANSVERSALES

: Nombre
Section Millage Description , Longueur de
ﬁ (pieds) stations
Cornwall
1A , 79.0 - Section le long du barrage 2,320 ~ 4
Moses-Saunders
1B | 79.0 Section le long du pont 460 2
' joignant 1'ile Barnhart 1e —
long de 1la route 131 (Etats- -
Unis)
Aval Lac des Deux
Montagnes
2A ’ 131.3 Section le long du pont de la 2,000 3
route 20 joignant 1'fle de -
Montréal et 1'ile Perrot
(chenal Sainte-Anne)
2B 131.3 . Section le long du pont de la 1,345 2
: route 20 joignant 1'fle Perrod
et Dorion (chenal Vaudreuil)
Melocheville
2C 131.3 Section le long du barrage 600 -2
des Cédres




TABLEAU 2.6 (suite)

'LOCALISATION DES SECTIONS TRANSVERSALES

Section. Millage - Description ‘Tongueur NOI&‘ZTG
" | (pieds) stations
Beauharnois
2D 131.3 Section le long du pont en aval 1,145 4
du barrage de Beauharnois
Carillon
2E 22.0 Section le long du barrage de 720 2
Carillon
Amont de riviére des
Mille-Iles
2F 24.4 Section le long du pont Sauvé 1,500 3
(au mois de juin, 1'échantillonnage
a eu lieu sur le pont des trains)
Amont de riviére’des
Prairies
2G 25.2 Section le long du pont reliant 210 1
Sainte-Dorothée a 1'ile Bigras.
Section le long du pont des trains
reliant les fles Bigras et Parizeau
et Pierrefonds

Al



TABLEAU 2.6 (suite)

LOCALISATION DES SECTIONS TRANSVERSALES

reliant 1'fle Bourdon au Bout-de-
1'T1e

Section Millage Description 'Longueur Noggre
(pieds) stations
Riviére du Chéne
2H 0.1 Section le long du pont 3 1'embou- 210 1
chure de 1a riviére du Chéne i
Sainte-Dorothée
Aval du lac Saint-Louis
3 143.5 Section reliant 1'extrémité du canal 10,200 11
de la rive sud et 1'ifle de Montréal
d environ 500 pieds en aval de
1'embouchure du ruisseau Bouchard
Riviére Assomption
4A 0.1 Section le long du pont Charlemagne 800 2
Varennes, Bout-de-1'Ile
4B 174 Section le long du pont Legardeur 790 4
~reliant 1'fle Bourdon et Repentigny
.4C 174 Section le long du pont Legardeur 1,650 10

¢T



TABLEAU 2.6 (suite)

‘LOCALISATION DES SECTIONS TRANSVERSALES

~ - ‘ Nombre
Section ‘ Millage | I Description - Longueur en
N - ‘ C e (pieds) stations
4D ' 174 Section reliant 1'fle Sainte-Thérdse| 1,050 5
‘ | au Bout-de-1'Ile en passant par la '
bouée noire
4F ‘ ' 174 Section reliant 1'ile Sainte-Thérése| . 3,900 6

et le quai de Varennes

Amont du lac Saint-Pierre

5A 216 Section reliant la Pointe des Ilets 21,000 20
au triangle sur la pointe prés de
1'anse de la riviére (environ 7,000
pieds de 1'embouchure de la riviére
Maskinongé)

Riviére Yamaska

5B 5.3 | Section située a 1'embouchure de la - 700 1
: riviére en aval -de 1'ile Saint-Jean
et en amont de 1'fle de Bouche

Riviére Saint-Frangois _
5C 2.8 Section située 4 1'embouchure de la 800 1

: riviére Saint-Francois entre 1'ile
de la Commune et la pointe & Comtois

/AN
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TABLEAU 2.6 (suite)

LOCALISATION DES SECTIONS TRANSVERSALES

- _ mebre
Section Millage Description . Longueur de
' (pieds) stations
Aval du lac Saint-Pierre _ _
6 232.5 Section reliant le quai de 1'ile
' Lozeau et le phare de Pointe-du-Lac 19,200 16
Leclercville
7 270 Section reliant le quai de Grondines 10,850 7 —
' au phare de Leclercville »
Québec
8 318.6 Section reliant Québec et Lévis en 3,300 3
- amont du parcours de la traverse




TABLEAU 2.7

CALENDRIER DE L'ECHANTILLONNAGE AUX SECTIONS TRANSVERSALES

_ Date de 1'échantillonnage - |
Sectitn ; - —
Juin Juiilet Aout - Septembre . Octobre . } Novembre Décembre
1A, 1B, 2E 16 22 11 23 11
2A, B, C, D 19 123 12 23 11
2F, G, H 17 24 13 23 11
3 17 22 14 24 12
4A, B, C 19 24 14 25 13
4D, E 19 24 15 25 13
SA 23 28, 29 25 29 19
5B 23 29 | 26 30 - 19
5C 23 29 26 29 19
6. 24 29 26 30 02
7 25 30 27 01 03
8 26 31 28 03 04

9T
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3 - METHODOLOGIE

3.1 Echantillonnage

3.1.1 Echantillonnage des tributaires

L'échantillonnage des soixante et un (61) tributaires a
été effectué en hélicoptére en méme temps que 1'étude des berges, sauf
au mois de mai ol ils ont &té échantillonnés d partir des ponts.

Les échantillons étaient prélevés dans le plus fort du
courant 3 une profondeur d'environ un pied i 1'aide d'un &chantillonneur
3 oxygéne dissous. Ils &taient mis sur glace de une 3 quatre (4)
heures aprés leur préldvement pour &tre analyés dans les vingt-quatre
(24) heures au laboratoire des Services de protection de 1'environne-'
ment.

L'échantillonnage aux deux (2) heures des riviéres Richelieu,
aux Outardes, Saint-Frangois, Bayonne, 1'Assomption et Saint-Maurice a
8té effectué 4 1'aide d'un échantillonneur automatique de type Sigmamotor.
Les échantillons étaient gardés sur la glace dans 1'échantillonneur.
La période maximale précédant 1'analyse était de vingt-quatre (24)
heures.

L'échantillonnage des dix (10) points en surface et celui
des vingt-cing (25) points en surface et en profondeur a €té effectué
d 1'aide d'un échantillonneur d oxygéne dissous. La localisation des
points d'échantillonnage était effectuée 4 1'aide de points de repére
situés sur les ponts.
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L'échantillonnage des Virigt—six '(26) tributaires a
également &té effectué 3 partir des ponts.

3.1.2 Echantillonnage des sections transversales

L'échantillonnage s'est fait d'amont en aval du fleuve,
en bateau ou a partir des ponts et des barrages.

" Pour le travail exdcuté en bateau, deux prodécures furent

utilisées pour le positionnement des stations.

1) Utilisation d'un telluromdtre (indicateur de
distance 3 partir d'un émetteur) et d'un Transit

(alignement).

2) Utilisation d'un "Mini Ranger" -(positionnement
par rapport 3 deux émetteurs).

On utilisa un échantillonneur 3 oxygéne dissous pour les
échantillons prélevés de un 4 quarante-cing (45) pieds et un échantil-
lonneur de type Van Dorn pour les prélévements 3 plus grandes profon-
deurs. Les échantillons étaient préservés a 4°C et anaiysés dans 1les
vingt-quatre (24) heures suivant 1'échantillonnage.

_3.2 Mesure des débits

_ Pour les tributaires et les sections transversales,
les débits furent mesurés par la division des relevés spéciaux du



|

ministére des Richesses naturelles.

Les débits fournis pour les tributaires sont des
débits instantanés (voir 4 1'Annexe III). La méthode de
mesure des débits aux sections transversales apparaissent

by

d 1'Annexe III.
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4 - CARACTERISATION DES APPORTS
4.1 Généralités

Dans 1'eau et dans les sédiments, on distingue deux groupes
de composés azotés et phosphorés: les substances en solution et les
substances sous forme solide, Dans chaque groupe, 1'azote et le

phosphore peuvent étre incorporés dans les composés organiques ou
inorganiques .

Les principales formes d'azote trouvées dans les sols et
dans 1'eau sont les suivantes: 1'ammonium (NH4 ), les nitrates (N03_) |
et les nitrites (NO2 )}, 1'azote moléculaire (NZ) , les différents oxydes
d'azote (NZO, NO, NOZ) et 1'azote organique (principalement des protéines
et leurs dérivés) (Stevenson et Wagner, 1970; Anonyme, 1970). Dans
les sédiments, 1'azote se présente principalement sous forme organique
(Keeny, 1973). Selon Keeny (1973),1la teneur en azote dans les sédi-
ments de surface varie entre 0.1% et 4%. Les teneurs trouvées au niveau
des sédiments du fleuve Saint-Laurent varient entre <0.01% et 1.85%
(Tableau 4.1). Dans 1l'eau, la présence d'azote moléculaire dissous
domine, suivie de 1'azote organique et des nitrates (Anonyme, 1970).

Le cycle de 1'azote est presque entiérement contrdlé par
des activités biologiques. Les interrelations entre les différentes

formes d'azote dans les sédiments et dans 1'eau apparaissent 3 la

Figure 4.1.

Les principales formes de phosphore soluble sont les
orthophosphates (PO4-3, HPQI-Z, H2P04_, H;P0O,) et les phosphates con-
densés (pyrophosphate, *ripolyphosphate, trimétaphosphate.
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Le phosphore organique peut appartenir d la phase soluble ou 3 1la
phase solide. Selan Golterman (1973), le phosphore organique dans
les sédiments se trouverait en petite quantité sous forme labile;
ceci en considération de 1'instabilité chimique du lien C-O-P. Dans

le phase solide on trouve aussi les minéraux phosphorés de la famille

des apatites: Ca5 (P04)3 (F, C1, OH), les phosphates sorbés aux
argiles, les hydroxydes métallo-phosphorés et les argiles organo-
phosphorées (Stumm et Morgan, 1970).

Dans le cycle du phosphore, les réactions physiques et
chimiques jouent un rble prépondérant. Les relations entre les
diverses formes de phosphore sont illustrées d la Figure 4.2
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FIGURE 4.1

CYCLE DE L'AZOTE DANS LES SEDIMENTS ET
DANS L'EAU (Keeny, 197Z; Keeny, 1973)

PRECIPITATION

IMMOBILISATION

. -
NO2

SOURCES EXTERNES

' 46—- N org. particulaire

3
NITRI FICATION AMMONI FICATION
EAU MELANGE ((COURANTS RACINES DES
| PLANTES
+ ORGANISMES BENTHIQUES) 4 &/

§—————— DIFFUSION
"PQOL"DE N
SE MINERALISATION
SOLUBLE I
6 ~ DESORPTION
SEDIMENTS
ACTIFS
- IMMOBILISATION
>-10 O SORPTION -

iyt 2

EAU D'INFILTRATION (NO;")
SEDIMENTS HISTORIQUES

- -
-
— . -
~“—-—--——---—

N. Org. SORBE

- — - — -
——— -~
-
-
-
- —— -



24

FIGURE 4.2 -

- RELATIONS ENTRE LES DIVERSES FORMES DE
'PHOSPHORE DANS L'EAU ET DANS LES SEDIMENTS
(Larsen, 1967; Anonyme, 1970)
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"TABLEAU 4.1

- TENEUR EN AZOTE DANS LES SEDIMENTS DU FLEUVE SAINT-LAURENT (McGirr, 1976)

Troncon | ;snation $ N Troncon Station % N
No No
Lac Saint-Francois 90.9 0.31 . e '
' ' 94.8 0.01 Longueuil - Varennes - 165.6 0.10
©94.9 0.17 166.0 0.06
196.3 0.30 166.9 0.25
102.1 0.24 ©167.4 0.15
102.4 0.30 ' . 167.6 0.11
Valleyfield 117.1 0.05 168.5 0.18 o
. | | | 170.8 0.05 -
Saint-Thimothée 121.1 0.29 171.1 0.46
| o | 171.5 0.18
Lac Saint-Louis 133.5 0.09 ‘ ©171.6 0.03
135.5 0.29 173.2 0.10
135.6 0.28 .
© 137.8 0.12 Lac des Deux Montagnes -0400-3.0 0.18
138.2 0.02 0400-5.0 | <0.01
©140.3 0.13 0400-9.5 0.24
140.5 0.09
144.2 0.03 Riviére Mille-Iles 0432-5.0 | 0.04
t



TABLEAU 4.1 (suite)

TENEUR EN AZOTE DANS LES SEDIMENTS DU FLEUVE SAINT-LAURENT (McGirr,'1976)

q

Trongon Station % N . Trongon ~ Station % N

- No No
Bassin La Prairie 150.6 0.50 Riviére des Prairies 0433-10.2 0.17
0433-7.8 0.36
Voie maritime 152.7 0.26 0433-4.6 0.05
Canal Rive Sud 155.3 0.32 0433.4.2 0.04

158.2 0.42 o
Sorel - Iles de Sorel 202.6 0.04
Varennes - Tracy 174.9 0.12 203.3 0.05
175.9 0.05 204.6 . <.0.01
177.3 0.02 205.3 0.22
181.1 0.05 206.0 0.22
181.2 0.02 206.6 0.11
181.3 0.14 207.2 0.06
181.4 0.19 211.3 0.29
186.1 0.08 211.5 1.85
189.0 0.20 212.0 0.24
189.5 0.15 212.1 0.03
190.5 <0.01 212.3 0.11
190.6 0.21 212.4 0.24
212.5 < 0.01
M S B NS DS NP B WS AN G BR BS W8 B =g | =
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TABLEAU 4.1 (suite)

TENEUR EN AZOTE DANS LES SEDIMENTS DU FLEUVE SAINT-LAURENT (McGirr, 1976)

!
Trongon | Station %N Trongon : Station ¥ N
No - No
Varenne - Tracy (suite) 191.1 0.02 Lac Saint-Pierre 216.9 0.06
' 191.2 <0.01 225.0 0.10
191.3 0.06 : : 225.8 <0.01
191.4 0.25 ~ 230.6 0.03
193.3 02 231.7 <0.01
194.5 0.05 238.5 0.09 R
195.4 <0.01
199.2 <0.01
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4.2J.“Source5fagricoles

. On dmpute souvent le blame de la pollutioniaux pratiques
agricoles: . élevage et fertilisation. Pour plusieurs auteurs, les
particules en suspension constitueraient le principal dérivé des

activités agricoles.

Lunin (1971) mentionne que trois quarts des sédiments trouvés

" dans les cours d'eau proviendraient des régions rurales.. Ces demniers
sont susceptibles de contenir d'importantes quantités de substances
nutritives. L'élevage des différentes espéces d'animaux, le mode de
manutention du fumier, 1'usage des fertilisants et le type de culture
sont autant-d'éléments qui interviennent directement sur la quantiteé
potentielle de substances nutritives libérées dans les eaux de surface,
soit par 1'érosion ou le lessivage des terres.

_ Les fertilisants ajoutent aux sols les €léments nutritifs
manquants. L'utilisation excessive de ces demniers peut endommager
le milieu naturel. Aussi, l'application des fertilisants doit &tre
faite de maniére 3 maximiser les récoltes et a4 minimiser les pertes.

Les engrais chimiques phosphorés se présenteht généralement
sous forme solide (orthophosphates ou phosphates condensés). Les sols
contiennent des cations (Ca, Fe, Al) qui réagissent avec 1le phosphore
pour former des précipités. Ce processus diminue considérablement
la mobilité du phosphore. De plus, la capacité d'absorption des
argiles consitue un facteur important dans la réduction de la mobilité
du phosphore (Black, 1970). ' -

[TTTIA
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Les engrais chimiques azotés se présentent sous
forme liquide ou solide. Il s'agit principalement d'ammoniaque,
d'urée et de nitrate d'ammonium. On trouve aussi des engrais compo-
sés azotés et phosphorés. GEnéralement, 1'ammoniaque représente
la forme prédominante. Dans les sols, ce demier est rapidement
transformé en nitrate. Comme nous 1'avons mentionné précédemment,
les nitrates et 1'ammoniaque sont trés solubles; les ions ammonium

-peuvent facilement €tre sorbés aux particules du sol. Selon Nelson
(1972), 50% & 80% de 1'azote ajouté aux sols sous forme d'engrais
seraient récupérés dans les récoltes, 10% & 20% seraient volatilisés
et le reste serait lessivé ou érods.

‘L'azote est sujet 3 plusieurs transformations.
Dépendamment de la forme ol il se trouve, il pourra étre assimilé

par les plantes, se volatiliser, percoler vers les eaux souterraines

ou ruisseler. Le phosphore est plus facilement emmaganisé dans le
sol, mais demeure néanmoins sujet 3 1'érosion.

" L'élevage constitue aussi une source importante
de matiéres organiques et d'éléments nutritifs.

, On distingue trois types d'élevage: paturages,
enclos, ("'feedlot'), d 1'intérieur des batiments. Dans le premier cas,
il n'y a pas de probléme de disposition du fumier. La densité de
population est faible. Le sol est capable d'absorber les détritus
liquides. Les détritus solides généralement bien dispersés se dégra-
dent rapidement. Le couvert végétal protége le sol contre 1'érosion
(Miner et Willrich, 1970; McCalla et al., 1970). Dans les enclos,

- 1a densité de population est trés élevée {100 a 450 pi.2 par téte).

Le couvert végétal disparait complétement favorisant ainsi 1'&rosion.
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Le fumier s'accumule et il se forme une croGte dure 3 la surface du
sol entravant la percolation des éléments nutritifs dans le sol
(Stewart.et al., 1968; Miner et Willrich, 1970). Dans le troisidme
cas, le fumier est généralement amassé hors des batiments. Ce dernier
est alors sujet 4 1'érosion. L'épandage de ce fumier est une prati—
que courante. Dependamment du temps d'application de celui-ci, les
risques d'érosion ou de lessivage varient con51derab1ement

La composition du fumier varie selon 1'espéce
d'animal, leur 4ge, leur diéte et le type d'entreposage et de manu-
tention de celui-ci. Selon Peperzak et al., (1958), dans le fumier
le phosphore se trouverait principalement sous forme iﬁorganique.
Comparativement aux engrais~chimiques, les engrais naturels seraient
pauvres en phosphore. L'azote se trouve principalement sous forme
d'azote organique et ammoniacal.

4.2.2 Sources urbaines

Les municipalités constituent une source importante
de polluants. Ces derniers sont de nature variée (€léments nutritifs,
toxiques, etc.) et s'acheminent au cours d'eau récepteur par les
égouts domestiques, industriels et pluviaux.

Les &gouts domestiques contiennent des quantités
apprec1ab1es de composés azotés et phosphorés. La majeure partie de
ces eaux usées est directement rejetée dans les cours d'eau sans
subir de traitement. Le phosphore et 1'azote proviendraient des '
déchets humains (féces et urine) et des &écoulements de cuisine ou
de salle de bain. L'apport de phosphore par les détergéhts est
considérable depuis 1'avénement des détergents synthétiQues. Les
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polyphosphates contenus dans les détergents's'hydrolysent en ortho-
phosphates directement assimilable par les algues. Dans une eau
propre neutre, cette réaction se fera en plusieurs semaines tandis
que dans les eaux résiduaires acides, le processus sera de beaucoup
accéléré; ce sera maintenant une question d'heures. Les travaux de
Devey et Harkness (1973) indiquent qu'une période de vingt (20) heures
est suffisante 3 1'hydrolyse de 50% des tripolyphosphates de sodium

- dans les eaux d'égouts. En moyenne, on considére que la proportion

de phosphore dérivé de 1'usage des détersifs est de 46% du phosphore
total (Devey et Harkness, 1973). L'apport per capita serait de

1.92 g/personne par jour (Devey et Harkness, 1973).

Globalement, dans les &gouts domestiques, les
concentrations de phosphore et d'azote varientrespectivement entre
3.3 et 17 ppm (P) et entre 15 et 100 ppm (N) (Campbell et al., 1974).

Méme si les €gouts domestiques sont normalement
séparés des égouts pluviaux, ces derniers contiennent des quantités
appréciables de substances nutritives. L'azote et le phosphore sont
cependant en concentration moindre que dans les &gouts strictement
domestiques, soit de 0.5 4 6.5 ppm (N) et de 0.02 4 5.35 mmp (P)
(Campbell et al., 1974).

La charge serait fonction de 1'utilisation du
territoire et de la saison. L'azote et le phosphore proviendraient
de diverses sources: mauvaise manutention des ordures, excréments
d'animaux, fertilisants, érosion et lessivage des parterres, €gouttement
des véhicules, retombées atmosphériques.
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Plusieurs études furent faites afin d'évaluer la
qualité des émissaires et les apports des diverses substances dans
le milieu urbain. Pour 1'évaluation des charges théoriques en prove-
nance des villes dans les eaux du fleuve, nous avons retenu les données
apparaissant au Tableau 4.2. Ces charges ne tiennent pas compte
des apports industriels.

4.2.3 Sources industrielles

Les eaux résiduaires industrielles peuvent contenir
des quantités plus ou moins importéntes d'azote et de phosphore.
L'importance de la contribution industrielle dépend de la nature,
de la localisation et de la dimension de 1'industrie. En nous basant
simplemeht sur la nature de 1'industrie, nous pouvons pféSumer de
1'importance des concentrations en azote et en phosphore rejetées a
1l'eau griace aux Tableaux 4.3 et 4.4 qui quantifient la consommation
de ces €léments nutritifs par les principales industries utilisatrices.
I1 faut s'attendre 4 ce qu'une faible partie seulement de 1'azote et
du phosphore utilisés se retrouve dans les eaux résiduaires.

Plusieurs industries n'apparaissant pas sur la
liste des industries consommatrices sont susceptibles d'en rejeter
des quantités significatives dans leurs eaux usées. Ainsi, le plus
grand contributeur de phosphore dans les cours d'eau aux Etats-Unis
est probablement 1'industrie de production du phosphore. 11 semble
également que les eawx résiduaires des raffineries de pétrole contien-
nent des quantités d'azote et de phosphore presque aussi grandes
que celles contenues dans les eaux usées domestiques et égficoles.



TABLEAU 4.2

APPORTS THEORIQUES DES MUNICIPALITES

Apports dans les. Apports dans les Apports
Paramétre ggouts pluviaux _ égouts sanitaires _ Totaux Référence
Kg/KmZ—jfl N ) Kg/KmZ— jrl '. Kg/jr - ind.
Solides en suspension 0.10 : 0.07 - . 0.17 Weibel et al., 1974
DCO 0.03 0.13 0.16 " "o "
Azote total (N) 1 0.0012 : 0.0112 ' 0.0124 nmooonow " .
. . w
Orthophosphate (P)3 .- - 0.0001 0.0012 - 0.0013 " "o "
Phosphore total (P)4 - (.0096 0.0024 0.0028 Adapté des résultats 5
: de Burm et al (1968)
Azote inorganique 0.0005 E 0.0067 0.0072 Adapté des résultat
' - " de Thomann (1972)%
1 L . . 2 ' P
Densité de population: 1 ind/Km®.
2 Tel que mentionné par Campbell et al., (1974). Voir Amexe IV.
Forme dissoute . |
4 ‘ .
L'auteur ne mentionne pas s'il s'agit de la forme dissoute ou en suspension.
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TABLEAU 4.3

UTILISATION COMMERCIALE

CONSCMMATION

pour cent

1,000,000 kg

Fertilisants 76 1950
Produits chimiques 7 181.4
Explosifs 5 131.5
Fibres synthétiques 3 77.1
Résines de plaStic 3 77.1
Pates et papier 1.5 38.6
- Métallurgie 1 25.9
Raffineries de vétrole 1 | 25.9
Autres 2.5 63.5
TOTAL 100 2571.4
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TABLEAU 4.4

‘ CONSOMMATIQN INDUSTRIELLE DE PHOSPHORE AUX U.S.A. EN 1958 (Task Group Report 1967)

UTILISATION COMMERCIALE

CONSOMMATION

pour cent 1,000,000 kg

Fertilisants 70 898.1
Détergents 13.3 170.6
Nourriture animale 8.4 108
Adoucisseurs d'eau 2 25.9
Produits pharmaceutiques et

nourriture 1.3 16.8
Traitement des métaux 1.1 14.1
Additifs pour gazoline,

insecticides 0.7 9.1
Autres 3.2 41.3

TOTAL 100 1283.7
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Les eaux résiduaires provenant des industries de trans -
formation de plusieurs produits agricoles contiennent moins d'azote et
de phosphore que requis pour un traitement adéquat de ‘la portion organi-
que des déchets. Cependant, les industries de transformation de la
viande produisent des eaux résiduaires riches en &léments nutritifs.

La viande est riche en protéines et les déchets renferment une plus grande
quantité d'éléments nutritifs que ce qui est requis par. le traitement

des eaux usées. L'azote résiduaire provenant de la transformation

d'un boeuf est d'environ 0.68 gramme par animal, tandis que dans le cas
du porc 0.34 gramme est rejeté par animal. La concentration d'azote
dans les eaux résiduaires varie d'environ 100 3 300 mg/1 (Task Group
Report, 1967). '

Selon une autre source (Cluis et al., 1974), les apports
en azote et en phosphore les plus importants viennent.des usines de
1evuie, des usines de sucre et d'amidon, des usines d'exploitation de
déchets d'abattoir, des distilleries, mais aussi des usines textiles
et de la fibre synthétique (Tableau 4.5). | '

Dans un bassin aussi fortement industrialisé que celui
du fleuve Saint-Laurent, les contributions industrielles ne sont sfire-
ment pas négligeables pour le surenrichissement des eaux. Vu le manque
de mesures disponibles, nous devrons toutefois attendre un rapport
ultérieur afin d'en avoir une évaluation quantitative sérieuse.
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TABLEAU 4.5

CONCENTRATION EN AZOTE ET EN PHOSPHORE DANS LES EAUX
RESTDUATRES DES PRINCIPALES INDUSTRIES PRODUCTRICES
(Cluis et al., 1974)

NATURE DES DECHETS ”ﬁg/l P05 mg/l
mg/1
 Levure 858
Amidons‘de.pOmmes de terre 89—196 63-184 27-80.5
Usine de suCré | 21-70 . 6-30 2.6-13
Mbattoirs 145 18.7 8.2
‘Dépouillage d'animaux 40041,500 100 43.7
Amidon | 319 175 76.5
Distilleries 1,900
Lavage de laine : 1,400
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4.2.4 Lles sédiments

Les sédiments peuvent €tre considérés’ comme un tampon
contr6lant dans une certaine mesure les concentrations de phosphore
et d'azote des eaux surnageantes (Keeny, 1972; Golterman, 1973;
Fillos et.Swanson, 1975).

L'activité biochimique et physico-chimique dans les
sédiments peut remettre en circulation l'azote. Dans des conditions
‘anaérobies, 1'azote de trouvera sous forme d'annnoniaﬁue (NH;);
dans des conditions aérobies, il se présentera sous forme de nitrates
('N03') (Austin et lee, 1973). Ces deux formes d'azote sont directe-
ment assimilables par les algues, d'ol 1'intérét de considérer les
sédiments comme une source potentielle d'azote (Lunin, 1971, Brezonik,
1972). Plusieurs chercheurs se sont attardés 3 détemminer le taux
de mise en solution de 1'azote & partir des sédiments. Les travaux de
Austin et Lee (1973) démontrérent que le principal paramétre affectant
la quantité et la forme de 1'azote 1ibéré des sédiments était la con-
centration d'oxygéne dissous dans les sédiments. Les conditions
aérobies favorisent la libération d'azote. Leurs résultats sont
résumés aux Tableau 4.6. Jacobsen et Jorgensen (1975) proposérent

un modélé de prédiction du taux de libération de 1'azote des sédiments.

Le taux d'azote relaché serait fonction du contenu d'azote dans
les sédiments. Les relations sont les suivantes selon les conditions
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TAUX DE RELACHEMENT DE L'AZOTE A PARTIR IES

SEDIMENTS DE LACS (mg (N)/jr. /1). (Austin

et Lee, 1973)

Aérobie Anaérobie -
Remarques
N inorg. NTK N inorg. NTK
0.09 <0.01 <0.01 <0.01 Lac Mendota « eau profonde
0.09 <0.01 0.02, { <0.01 Lac Mendota - eau profonde
0.04 0.04 <0.01 <0.01 Trout Lake - eau profonde -
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aérobies ou anaérobies du milieu:

0.151 T
e )

1- Ran (4.0 Sy + 0.08)

(3.9 g, + 0.13) eo'134 15

R an : taux d'azote 1libéré sous des conditions anaérobies
2 .
(mg N/m"-jr)

R ae : ‘taux d'azote 1ibéré sous des conditions aérobies
(mg N/mz-jr)

contenu d'azote dans les sédiments (mg N/ml)

T : température en °c

L'activité biologique contrdle en grande partie ces
réactions; la température les influence donc particuliérement.
Plus la température du milieu est &levée, plus il y aura libération

d'azote des sédiments.

Soﬁs des conditions aérobies, le phosphore aurait
tendance a s'accumuler au niveau des sédiments; les conditions
anaérobies occasionneraient le relichement immédiat des phosphores
(Fillos et Swanson, 1975). Selon Hynes et Greib (1970), les phospha-
tes dans les sédiments peuvent &tre remis en circulation dans 1l'eau
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surnageante en présence ou en absence d'oxygéne; le taux d'é&change
est cependant plus lent sous des conditions aérobies. Kamp - Nielson
(1975) proposa des équations permettant de prédire 1'échange de
phosphore d 1'interface sédiment —eau:

3- Désorption des phosphates sous des conditions aérobies.

F désorp. = 1.38 log PS1 + 1.88,

4- Désorption des phosphates sous des conditions aérobies
pour des températures inférieures 3 15°C (zone profonde)

0.203 +

F aérob. = 0.563 e 0.60 In PS - 2.27.

5- Désorption des phosphates sous des conditions aérobies ou
anaérobies pour des températures supérieures a 15°C.

F = 0.563 e29°* - 0.60 In P +1.21 (p; - B - 3.97.

F : libération de phosphore en mg (P) fm® - jr.

Psl : concentration de phosphate dans 1'eau surnageante
“en Mg (P) /1.
T : température en °c.
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P, : concentration de phosphate dans 1'eau interstitielle
des sédiments de surface en mg (P)/1. '
Ps : concentration de phosphate dans 1'eau surnageante

en mg (P)/1.

Ces équations tiennent compte des phénoménes suivants:
désorption, diffusion et dégradation biologique. Ces équations
furent déterminées 4 partir des conditions prévalant dans le lac

Esron.

Dans des conditions anaérobies, 1'échange des phosphates
4 1'interface sédiment —eau est contrdlé par la diffusion; le coef-

ficient de diffusion est de 0.6 X 1070 X en? X sec”] (Kamp-Nielson,
1974) . | -

L'interface sédiment-eau du fleuve Saint-Laurent se
trouve généralement sous des conditions aérobies, sauf pour le trongon
Varennes ~ Iles-de-Sorel (Centreau, 1974).

4.3 Débits massiques et bilans

s

Dans ce chapitre, nous évaluerons les charges des
€léments nutritifs, des solides en suspension’et de 1a matiére orga-
nique dans les tributaires et aux sections transversales:pour chaque
mois d'échantillonnage. Nous établirons des bilans pour’ chaque

trongon dans le fleuve en tenant compte des diverses sources.
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A cet effet, nous utiliserons le modéle proposé d la Figure 4.3.
I1 s'agit de définir chacune des sources et les pertes d'éléments

nutritifs et de solides en suspension pour chaque troncon considéré:

charge d 1'exutoire du troncon considéré
apports en amont du troncon considéré
apports des tributaires

apports des villes

m < 320

apports et pertes associées a 1'échantillonnage
sédiments-eau

=

pertes dues 3d 1'utilisation par les organismes
autotrophes ' '

l Cs= (A’ T, V’ E: U)
l | On essayera, 4 1'aide des données disponibles, de
quantifier chaque vecteur. On sera alors en mesure de déterminer
la contribution relative de chaque source de pollution et le pourcen-

tage de perte par sédimentation et utilisation par les organismes
autotrophes pour chaque troncon.

Les débits massiques représentent les charges aux
sections transversales. Ils furent établis selon deux procédures.
Pour les sections ol l'on ne connaissait que le débit global (section
1, 2, 4A), nous avons utilisé la relation suivante:
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C: 1 V '
K ——E Co Q
n

charge ‘

nombre d'échantillons

concentration

- débit

facteur de correction d@ aux changements d'unités

"o o B o

Cette relation fut utilisée dans le calcul des charges des tributaires-
Pour les sections ol 1l'on connaissait la répartition spatiale
des vitesses (sections 3, 4, 5, 6, 7, 8), nous avons considéré

la relation suivante:

C =Z VA (rllz Co)

‘charge

vitesse de 1'écoulement N

sous-section le. long d'une section transversale
nombre d'échantillons

concentration

8: B << O
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FIGURE 4.3

MODELE D'APPORTS

SR I R

G

TRIBUTAIRES - VILLES
CHARGE
- > 5 :
L'EXUTOIRE
ECHANCE | UTILISATION
PAR LES
SEDIMENT-EAU ORGANISMES
. AUTOTROPHES
C = (A, T ’ V) E ’ U)

charge 4 1'exutoire du trongon
apports en amont du trongon
apports des tributaires
apports des villes

Appotfts et pertes associées d 1'échange
sédiment-eau ‘

pertes dues a 1'utilisation par les organismes
autotrophes
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4.3, 1"Eva1uat10n des charges des trlbutalres

L'aspect le plus important de 1'étude des
tributaires concerne les charges transportées par ces der-
niers dans le fleuve Saint-Laurent. Les tributaires sont,
en effet, les plus gigantesques égouts se déversant dans le
fleuve. Le Tableau 4,7 indique la contribution des tri-
butaires situés entre Québec et Montréal au débit du fleuve
Saint—Laurent. Aux mois de mai et juin, le débit des tribu-
taires repiésente environ la moitié du débit dﬁkfleuve Saint-
Laurent 4 Beauharnois. Aux mois de juillet, aofilt et septembre,
la relation est d'environ 1 sur 4. Le plus grand facteur de
dilution des eaux des tributaires dans le fleuve Saint-
Laurent est donc de 1 4 5, ce qui laisse supposer que leur
influence sera considérable. '

Selon la formule décrite précédemment, les
charges instantanées ont été calculées 3 chaque mois pour
les soixante et un (61) tributaires situés entre Cornwall et

Sainte-Anne des Monts.

Ces charges réelles ont été comparées a des
charges théoriques d'azote assimilable (13.6 g/jour-habitant)
(Vollenweider, 1968), de phosphore total inorganique (1.4
g/jour-habitant) (Vollenweider, 1968) et de solides en sus-
pension (170 g/jour-habitant) (Weibel et al., 19541 calculées
pbur 1 million et 2 millions de personnes. Cesvéhiffres
sont différents de ceux utilisé&s plus loin pour le calcul
des chargeé théoriques des municipalités puisque, contraire-
ment 3 ces derniers, ils ne tiennent pas compte des apports par

ruissellement en surface.
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- TABLEAU 4.7

CONTRIBUTION DES TRIBUTAIRES AU DEBIT DU FLEUVE SAINT-LAURENT

Mois ; Q inst.1 %2 %3 ZQ moy.4-%2 %3 Q fleu&és
Mai 138,586 | 32 | 47 | 238,994 | 45| 80| 297,000
Juin 145,967 | 33 | 50 | 138,235 32| 47| 294,400
Juillet 74,897 | 21 | 27 | 68,865| 20| 25| 279,000
Aot 5.6,529 17 | 21 | 54,307 17| 20| 271,900
Septembre 51,506 | 16 | 19 | 59,386 | 18| 22| 273,900

taires.
2
3
a Beauharnois.
4
5

Débit du fleuve Saint-Laurent a Beauharnois.

1 Sommation des débits instantanés mesurés dans les tribu-
Pourcentage par rapport au débit du fleuve Saint-Laurent
+ le débit des tributaires.

Pourcentage par rapport au débit du fleuve Saint-Laurent

Sommation des débits moyens mensuels des tributaires.
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Nous avons représenté 4 1l'ajde d'histogrammes
la somme des charges de tous les tributaires, la somme des
charges des tributaires entre Québec et Montréal ainsi que
les charges individuelles des tributaires dépassant la charge
théorique calculée pour. 1 million de personnes (Annexe V).

Les principaux faits a noter sont les suivants:

- la somme des charges de tous les tributaires est plus
grande que la charge théorique produite par 2 millions
de personnes, et ce pour tous les paramétres et &

tous les mois;

.- pour-les solides en suspension, la somme des charges
des- tributaires entre Québec et Montréal est de 5
3 18. fois plus élevée que celle produite par 2 millions
dé personnes, et ce 3 tous les mois (Tableau 4.8).

- plusdeurs tributaires- déversent une quantité de soli-
des-en suspension plus élevée que la charge théorique

dé - 1I"million ou 2 millions de personnes;

- les:plus grandes charges de solides en suspension sont

l1ibérées aux mois de mai et juin;

- pour. le phosphore total inorganique, la somme des char-
~ges-des tributaires entre Québec et Montréal est de 1.7
3 3.1 fois plus élevée que la:charge produite par Z-
millions de personnes. La somme des charges de tous

H .
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TABLEAU 4.8

CHARGES DES TRIBUTAIRES:

Solides en suspension

05/75 06/75| 07/75| 08/75 | 09/75| 16/75

tous trib.| 151.42 | 72.19| 26.73| 28.85% 32.56 | 34.38
1,000,000

ib.
5050000 | 75-71 | 36.10| 13.36| 14.42 | 16.28| 17.19
trib. @M1 56,48 | 29.65| 22.22] 10.48 | 10.76] 12.39
1,000,000 ‘ '
trib. QM 18.24 | 14.83| 11.11{ 5.24 5.381 6.20
2,000,000
trib. Q-M : :
m. .24 .41 .83 .36 .33 .36
Q: Québec

M: Montréal
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les tributaires est de 2.4 3 6.7 fois plus élevée que
1a'chérge produite par«Z‘millions de personnes. Les
.fributéires entre Québec et Montréal constituent de
26% 4 78% de 1la charge de tous les tributaires (Ta-
bleau 4.9).

- pour l1l'azote, la somme des chatges des tributaires si-

tués entre Québec et Montréal représente de 0.9 & 5.3
de la charge théorique produite par 2 millions de per-
sonnes. La somme des charges de tous les tributaires
est de 1.5 34 6.5 fois plus élevée que la charge produi-
te par 2 millions de personnes. La somme des charges des

“tributaires situés entre Québec et Montréal represente

1 62% A 80% de 1la charge de tous les tributaires (Tableau
4.10).

I1 semble donc en ce qui a trait . a 1'azote
assimilable, au phosphore total inorganique et aux solides en
suspension, que les tributaires constituent un apport au moins
aussi important que celui attribuable 3 2 millions de person-
nes. De facon similaire, la somme des charges des tributai-
res entre Québec et Montréal est, dans presque tous les cas,
plus élevée que la charge théoriquement produite par 2 millions
de personnes. L'importance relative des tributaires varie
toutefois de facon mensuelle. Ainsi, les tableaux en Annexe
V font ressortir que la quantité de solides en suspension ap-
portée par les tributaires est plus basse au mois d'aofit
et plus élevée au mois de mai.- Pour le phosphore total
inorganique et 1'azote assimilable, les plus faibles contri-



TABLEAU 4.9

CHARGES DES TRIBUTAIRES:

Phosphore total ihorgénique

-
05/75 | 06/75| 07/75| 08/75 | 09/75| 10/75
tous txib.l 1341 | 11.55|4.71 | 5.92 | s5.12 |8.22
it ] > b
'503363%%%3 6.71 5.78] 2.36 | 2.96 | 2.56 | 4.11
bl b4
trib. Q-M
——  3.44 6.19] 3.68 | 3.53 | 3.44 | 4.35
1,000,000
trib. Q-M 1.72 3.10( 1.84 | 1.77 | 1.72 | 2.18
2,000,000 |
trib. QM| )¢ .54 .78 .60 .67 .53
tous trib.
Q: Québe¢

M: Montréal
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TABLEAU 4.10

CHARGES DES TRIBUTAIRES:

Azote assimilable

05/75 06/75] 07/75| 08/75 09/75| 10/75

tous trib. , V
————— o .65 13.05 1 3.52 3.15 2.98 3.90
1,000,000 9.6 ‘

tous trib. 4.83 6.531.76 | 1.58 1.49 | 1.95
2,000,000 |

trib. QM

6.42 10.50 | 2.82 | 1.99 1.86 | 2.81
1,000,000 - o

trib. Q-M

3.21 | s5.25)1.41 |1.00 .93 | .1.41
7,000,000 >

trib. QM

: .67 .80 .80 .63 .62 - .72
tous trib. C '

Q: Québec

M: Montréal
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butions dans les tributaires sont enregistrées au mois de
septembie et les plus fortes au mois de juin.

Si 1'on consulte maintenant le Tableau 4.11,
on s'apergoit que les débits instantanés varient parfdis de
facon marquée des débits mensuels. Ainsi, le mesure du
débit_inétantané de la rivieére des Outaouais peut inclure
une variation de 27% par rapport au débit moyen mensuel.
Dans les tributairesnon régularisés, cette variation peut
atteindre jusqu'é 600%. Le Tableau 4.7 nous indique que la
somme des débits instantanés des tributaires situés entre
Québec et Montréal est moins élevée de 100,000 pieds cubes

par seconde que la sommation des débits moyens mensuels.

Ceci représente une source d'erreur appréciable dans le cal-

cul des charges. Dans 1la poursuite des travaux, 11 serait
bon d'évaluer la charge mensuelle & partir des débits moyens
journaliers. Cela nous permettrait de mieux apprécier la
contribution relative des tributaires au surenrichissement
du fleuve.

4.3.2 Apports totaux des tributaires en phosphore

Les apports en azote et en phosphore décrits
précédemment avaient trait 4 la phase soluble. Les concen-
trationsen phosphore total inorganique et en phosphore total
ont également &té mesurées dans les échantillons non filtrés.
Les calculs de charges ont été effectués pour ces deux para-
mé&tres (Tableaux 4:12 et 4.13). Les tributaires mentionnés
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dans la 1égende des deux tableaux sont ceux suscepti-
bles de déverser une forte charge dans le fleuve Saint-

Laurent.

| Si 1'on compare les charges en phosphdre total
'inorganique déns la phase soluble et dans la phase tota-
le (Tableau 4.12), il appert que,.'excluant les mois de
juin et d'aofit od la mesure n'a pas été effectuée sur
1'échantillon non filtré provenant de la riviére des
Outaouais, la charge dissoute est de 33% 4 46% de la

charge totale.
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TABLEAU 4.11

DEBITS JOURNALIERS ET INSTANTANES -

v de variatiorn
Tributaire Mois Q min. - Q max. Q moy. Q inst. S?tacmgyfnSt'

DES 05 54300 187000 | 108000 68200 27
OUTAQUATIS 06 38900 93500 73200 78300 7
07 22000 55600 39200 46700 19
08 23600 39200 30600 33200 8.

09 21700 37500 29200 23600 19

DU NORD 05 545 9223 3959 1100 71
06 230 6345 1947 1350 28

07 101 472 196 275 42

08 3 189 73 128 73

09 31 2279 418 36 91

1'ASSOMP- 05 2805 20054 9560 3270 66
- TION 06 1190 6626 3578 4510 26
07 542 1117 755.6] 1040 38

08 309 889 543, 657 21

09 289 189.2- 785.2 361 54

05 246 1617 750 436 42

BAYONNE 06 99 541 296 545 84
07 44 92 64 139 117

08 30 85 45 61 36

09 28 152 60 24 60

'~ MASKINONGE | 05 805.8 5287 2465 890 64
06 322.2 1768 969 1440 49

07 143.7 301 211 350 66

08 98.6 278 146 20 86

09 91 497 196 81 59
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TABLEAU 4.11 (suite)

DEBITS JOURNALIERS ET INSTANTANES:

v de \.‘uri;ltiu\{‘i
Tributuire Mois Q mirn. - Q max. Q moy. Qwinst. ggtacmgyinsr.
DU . LOUP 05 1081 7091 3306 1910 42
06 432 2371 1300 2630 102
07 193 404 283 1200 324
08 132 132 196 323 65
09 122 667 263 524 99
 YAMACHICHE | 05 200 1296 677 345 96
06 113 269 202 241 19
07 57 107 78 70 10
08 25 75 44 53 20
09 16 69 28 40 43 -
SAINT- 05 25800 82500 47400 28700 39
(MAURICE 06 17400 | 41900 | 26900 29400 9
07 13900 18300 16000 15700 2
08 12400 17200 14700 15000 2
09 11000 | 19100 15300 14500 5
CHAMPLAIN 05 55 1062 269 57 79
06 23 1134 193 126 35
07 19 149 37 44 19
08 14 31 16 30 88
09 14 344 63 " 22 65
BATISCAN 05 7477 17034 11322 9580 15
06 2693 9098 6028 6400 -6
07 1081 3284 1714 2050 20
08 826 1693 1040 11080 4
09 785 4151 1846 1180 36
SAINTE-ANNE 05 4530 11370 7740 11300 46
06 1395 8715 3705 5070 37
07 735 2325 1228 865 30
08 495 11800 829 793 4
09 555 4545 1785 1050 41
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TABLEAU 4.11 (suite)

' DEBITS,JOURNALIERS_ET_ENSTANTANES

v de variatio:
Tribdtairev Mois - Q min. - Q max. Q moy. Q inst. - :Qtacmgyfnst.
PORTNEUF 05 93 955 368 151 59
06 58 - 1410 363 524 44
07 50 200 82 75 9
08 36 121 69 76 7
09 47 411 143 250 75 -
JACQUES~- . 05 3188 20125 10250
CARTIER 06 1888 9688 4313 4160 4
07 1134 3563 1925 3560 85
08 888 1938 1160
09 1038 4500 2325
" SAINT- 05 205 1888 921 117 87
- CHARLES 06 132 2331 681 300 56
07 51 232 116 199 72
08 16 209 54 29 46
09 17 236 126 114 10
MONTMORENCY | 05 1910 | 14100 5540 | 14300 158
' 06 729 4810 2100 1640 22
07 481 1290 734 510 31
08 409 1260 623 463 26
] o9 417 3150 1100 1220 11
SAINTE-ANNE | 05 877 15207 6405 15100 136
DU NORD 06 566 4584 2475 874 65
07 555 1454 827 664 20
08 411 955 543 420 23
09 366 1321 678 818 21
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TABLEAU 4.11 (suite)

DEBITS JOURNALIERS ET INSTANTANES

Y de variation
Tributaire Mois Q min. | - Q max. Q moy. Q inst. Sgtgcmgyf"St'

CHATEAUGUAY 05 367 2295 982 524 47
‘ 06 78 1014 385 345 10

07 114 160 ‘128 130 2 .
08 - 51 254 92 197 114

09 103 1499 356 155 56 -
" YAMASKA 05 411 3520 1613 1020 37
06 124 4682 1250 613 51
07 126 1422 329 114 65
08 113 427 212 438 107
09 350 1793 843 503 40
SAINT- 05 1643 20144 8251 4680 43
FRANCOIS 06 915 8517 4233 4490 6
07 966 4943 2170 1140 47
08 833 8488 2050 1350 34
09 2012 13503 5649 4550 19
NICOLET 05 433 7570 2420 644 73
| 06 182 5905 1423 982 31
07 175 3596 695 184 74
08 100 1248 258 273 6
09 233 3064 779 407 48

BECANCOUR 05 411 ‘9240' 3002 678 67
06 263 4659 1635 1120 31
07 186 1254 424 230 46
08 122 652 261 326 25
09 308 13013 754 608 19
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TABLEAU 4.11Y(Suite)

DEBITS JOURNALIERS ET INSTANTANES

v de variatio:
Tributaire Mois Q min. - Q max. Q moy. Q inst. gztscmgyinSt'
GENTILLY 05 60
06 20 957 235 166 29
07 17 129 38 20 47
08 - 13 30 16 20.3 27
09 13 254 57 83.7 47
PETITE DU 05 79 1522 386 153 60
CHENE 06 34 1625 276
07 27 213 53 31 42
08 19 A 23 26 13
09 19 493 90 30 67
DU CHENE 05 139 2690 682 271 60
06 59 2873 488 515 6
07 48 376 93 49 47
08 34 78 41 59 44
09 34 871 160 78 51
CHAUDIERE 05 1320 29501 11136 3360 70
06 642 10970 3794 12350 38
07 304 4085 1132 638 44
08 214 1705 503 1180 135
09 657 4712 1979 948 52
ETCHEMIN 05 541 7972 3535 1150 67
' 06 138 2387 841 390 54
07 83 1574 352 94 73
08 66 1182 170 1210 612
09 152 3444 1019 413 59




60

TABLEAU 4.11 (suite)

DEBITS JOURNALIERS ET INSTANTANES

v ode variation
Tributaire Mois Q min, - Q max. Q moy. Q inst. §?t6°mgyf"5t'
du SUD 05 1048 12925 . 5828
06 249 2562 1046 746 29
07 132 865 282
08 106 1088 214 1020 377
09 176 6533 1276 516 60
'OUELLE 05 776 4609 2728 1600 41
06 131 883 419 320 24
07 89 201 122 119 2
08 36 125 } 67 93 39
09 52 1254 317 252 21
du LOUP 05 1202 5050 3525 3150 11
’ 06 272 1030 562 974 73
07 148 285 240 234 3
08 89 284 225 245 9
09 145 576 319 516 62
TROIS- 05 712 7100 3384 1900 44
PISTOLE 06 84 1222 443 486 10
07 49 308 86 50 42
08 28 171 53 115 117
09 59 357 103 92 11
RIMOUSKI 05 2152 7813 4916 2570 48
06 487 4284 1520 664 56
07 183 452 290 114 61
08 128 194 160 168
09 144 332 186 188
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TABLEAU 4.11

(suite)

DEBITS JOURNALIERS

ET INSTANTANES

v de variatio:
Tributaire Mois Q min. : Q max. Q moy. - Q inst. ggtacmgyfnSt'
METIS 05 220 470 428 420 2
06 420 | 470 461 470 2
.07 0 480 351 130 63
08 - 0 450 - 275 240 13
09 170 460 294 250 15.
'MATANE 05 3121 | 10404 6375 8070 27
' 06 584 7599 1897 1420 25
07 542 2978 974 1110 14
08 330 874 540 910 69
09 316 < | 1295 489 486 1
CAP-CHAT 05 1183 7446 3509 5950 70
B 06 233 6650 1285 978 24
07 156 1377 326 478 47
08 117 270 173 309 79
09 106 | 639 191 180. 6
SAINTE-ANNE | 05 907 5765 3108 4950 59
(Rive Sud)’ 06 S 1130
07 516
08 271
09 309
DU GOUFFRE 05 986 | 5730 3236 4870 50
06 496 3944 1392 2910 72
07 365 601 441 410 7
08. 225 462 289 247 15
09 222 - 682 358 336. 6
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TABLEAU 4.11 (suite)

o

v de variatio:
cntre O inst,

Tributaire. Mois Q min. ~ - Q max. Q moy. Q inst. ot Q moy.
, 05 1003 15151 6660 10200 53
MALBALE 06 1406 5145 2976 4340 46
07 627 1831 1123 1140 2
08 392 931 649 560 14
09 344 1624 891 1620 82"
SAGUENAY | 05 60621 101519 79013 59500 25
06 49731 175450 76472 64300 16
07 40656 61347 | 49368 |
08 44407 64977 | 55176 52400
09 | 44528 65340 56507 46000 19
DES 05 558 3410 2176 2700 24
ESCOUMINS 06 632 2062 1268 1550 22
07 543 964 710 519 27
08 350 704 505 350 31
09 319 595 415 345 17
}-ou savLt 05 324 1980 1264 7000 26
AU MOUTON 06 367 1197 736 4000 443
07 315 560 412 1330 223
08 203 409 293 910 | 211
09 185 " 346 241 1190 394
PORTNEUF a5 1836 11220 7160 9050 26
06 2081 6783 4172 5160 24
07" 1785 3172 2336 1730 26
08, 1153 2315 1663 1200 28
09 1051 ©1958 1367 1580 16
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TABLEAU 4.11 (suite)

DEBITSVJOURNALIERS ET INSTANTANES

v d¢ variatio:
Tributaire Mois | Q min. - Q max. Q moy. 1 Q inst. iztacmgyinst.

DU SAULT 05 | 1422 | 8690 5546 | 7000 26
AUX COCHONS } 1611 5254 3231 4000 24
07 1323 2457 1809 1330 26

08 - 893 1793 1288 910 29

09 814 1517 | 1059 1190 12

LAVAL 05 450 | 2750 1755 | 2200 25
| | 06 510 | 1663 | 1023 1240 21
07 438 778 | 573 | 410 | 28

08 | 283 568 408
09 | 258 480 335°

BERS IMIS 05 | 5997 17168 . 10521 | 24000 128
' 06 4292 | 13224 8862 { 10700 21
07 7366 11948 9454 6960 26

08 5232 12296 8967 6240 30

109 | 6972 12296 | 9709 | 11500 18
PAPINACHOIS { 05 295 1476 918 | 960 5
06 225 797 428 550 29

07 118 209 153 180 18

08 69 126 91 125 37

09 57 139 90 162 80

AUX OUTARDES| 05 5190 | 17100 10200 8440 17
06 | 3100 11000 7230 | 6220 | 14

07 5050 14900 10400 | 11900 | 14

08 4390 14200 8520 5380 37

09 4610 11400 7200 5800 19
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TABLEAU 4.11 (suite)

v de variatio:
Tributaire . Mois Q min. © Q max. Q moy. Q inst. | g?t(r)cm(o\)yfn“.
MANICOUAGAN 05 8230 40700 23300 25500 9
06 9900 39400 23300 15900 32
07 9530 35000 19100 11500 40 -
08" 1560 44500 11200 2220 80
09 1540 20100 6430 7350 14
DES ANGLAIS 05 459 2296 1428 1800 26
06 350 1240 666 590 11
07 184 325 239 230 4
’ 08 108 196 142
09 | 89 216 140 | 179 28
FRANQUELIN 05 667 | 3034 1887 2440 27
06 463 1639 881 780 11
07 243 429 315 300 5
08 142 259 188 150 20
09 117 286 185 230 24
- GODBOUT 05 1640 8200 5100 6480 26
06 1250 4430 2380 2100 12
07 658 1160 852 820 4
08 385 701 507 417 18
09 317 773 501 615 23
DE LA 05 590 2952 . 1836 2360 25
TRINITE 06 450 1595 857 760 11
07 237 418 307 300 2
08 139 252 183 150 18
09 114 278 180 . 220 22




|
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TABLEAU 4.11 (suite)

- Q max,

v de variatio
¢ntre Q inst.

Tributaire Mois Q min. Q moy. Q inst. ct Q mov.
PENTECOTE 05 2026 10332 6426 8100 26
06 1575 5582 2299 2600 13
07 829 1462 1074 1000 7
- 08 485 883 639 520 19
09 399 974 631 720 22
AUX ROCHERS 05 4362 21812 13566 10600 22
| 06 3325 11784 6331 9800 55
07 1752 3086 2266 3500 54
08 1024 1865 1349 2680 99
09 843 2056 1333 3560 167
"DOMINIQUE 05 1260 1354 979 1150 17
1 os 320 2021 821 470 43
07 107 283 172 140 19
08 72 163 96 '
. 09 63 388 215 335 56
DES RAPIDES | 05 557 2905 2101 2350 12
06 687 4336 1761 954 46
07 229 608 369 285 23
08 153 350 206 136 34
09 136 833 460 698 52
MOISIE 08 5252 64640 38077 48000 26
06 23634 92516 46460 44600 4
07 14544 23028 18079 16000 11
08 10605 18685 13130 12400 6
09 8797 21109 14544 16500 13
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- TABLEAU 4.12

CHARGES EN PHOSPHATE TOTAL INORGANIQUE (N.F.) DANS LES TRIBU-

TAIRES SITUES ENTRE QUEBEC ET M

ONTREAL (Kg/jr)

5

P tot inorg F

Octobre

Mois P tot inorg P tot inorg [P tot inorg NF

F NF (%)

Mai 4666.48 11350.08 39
. - *

Juin 8581.72 14709.36 58

Juillet 5148.22 15404.06 33
. .t * %

- Aotiit o 4929.89 6408.27 77

Septembre 4789.98 10486.45 46

6073.86 14608.11 42

Saint-Frangois et Yamaska.

* %

et Yamaska,

“‘Aucun résultat disponible pour les r1V1éres des Outaouais,

Aucun résultat disponible pour les riviéres des Outaouals
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TABLEAU 4.13

- CHARGES EN PHOSPHORE TOTAL (N.F.) DANS LES TRIBUTAIRES SITUES
ENTRE QUEBEC ET MONTREAL (Kg/jr)

‘ P tot F

Mois P ;ot P Egt P tot NE
| - N (%)
Mai 16505.70 37600.14 44
Juin 18804. 98 38307.47 | 4;
Juillet 10324.41 15262.08° 68
Aot h 7506.22 14752.20 51
Septembre |  10860.20 14599.94 | 74
Octobre 13324.59 14562.14 92

Pas de résultat disponible pour les rividres Saint-
Maurice, Batiscan, Sainte-Anne et 1'Assomption.
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v Pour le phosphore total (Tableau 4.13), la charge
dissoute constitue de 44% 3 92% de la charge totale. Si 1'on
"exclut le compoftement noté au mois de juillet pour lequel
nous ne possédons qu'une partie des résultats sur la phase
totale, il semble que la'charge de phosphore total dans la
phase dissoute augmente relativement a celle dans la phase
totale entre les mois de mai et octobre. Aucune explication
ne peut:actuellement étre donnée 4 ce phénoméne qui devra

dtre vérifié dans les €tudes subséquentes.

4.3.3 Apports des tributaires en phénols et en tannin-

lignine

Les tannin-lignines et les phénols sont des pro-
duits de dégradation du bois et peuvent aussi se retrouver
dans certains effluents industriels et municipéux. Les phé-
'nols sont particuliérement importants dans le traitement de
l'eau brute en eau potable. En effet, les phénols réagis-
sent avec le chlore pour former les chlorophénols qui sont
une source de golit et d'odeur et possiblement de toxicité
dans 1l'eau d'alimentation. Nous avons donc résumé dans le
Tableau 4.14 les charges déversées par les tributaires dans
le fleuve Saint-Laurent.

I1 appert que les tributaires sonf des sources
importantes de phénols et de tannin-lignine dans le fleuve
Saint-Laurent. Il serait intéressant dans une &tude ulté-
rieure de comparer ces charges 3 celles dues aux autres

sources. .
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APPORTS DES TRIBUTAIRES EN PHENOLS
ET EN TANNIN-LIGNINE (KG/JR)

» : N ' Tributaires Tous les
\ - - Q+M* - -
Parametre : ~ Mois , ; tributaires*?}
Phénols ~ Juin | 2495.00 5831.92
Juillet : 1654 .68 ©3497.41
Aofit . 926.46 2293.55
Septembre |  1028.81 2990.15
Octobre '1462.29 2857.69
Tannin- | Juin 513294 1000360
lignine ' '
o ‘Juillet 230333 389208
Aofit 194469 418648
Septembre 136476 390512
Octobre 227898 494347

* %

Sommation des charges des tributaires situds entre Québec
et Montréal.

Sommation des charges des soixante et un tributaires étudiés.
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..............

4.3.4 Comparalson des apports des'tributalres d ceux

‘ La sommebdés apports des tributaires situés
entre Québec et Montréal a &té comparée aux charges trans-
portées par le fleuve Saint-Laurent i la hauteur de Beauhar-
nois (Tableau 4.15). Il appert que les apports des tributaires
sont plus importants que ceux du fleuve Saint-Laurent en juin.
Par contre; aux mois de juillet, aofit, septembre et octobre
les apports du fleuve Saint-Laurent sont les plus importants.
Nous verrons dans les sections suivantes comment se répartit
la charge des tributaires dans différents trongohs du fleuve
Saint-Laurent.

4.3.5 Evaluation des charges et des b11ans .aux _sections
transversales

Dans 1'établissement des bilans, nous tenons
compte des apports des tributaires et des municipalités.
Nous n'avons-pquuantifier directement les apports des &1l&-
ments nutritifs dus aux échénges sédiments-eau. Les réla-
tions mentionnées i la section 4.2.4 sont difficilement ap-
plicables vu les qualités inhérentes 4 chaque milieu.

Les apports des municipalités furent établis
.4 1'aide deslvaleurs théoriques proposées au Tableau 4.2.
~ Ces derniers ne tiennent pas compte des act1v1tes commerc1ales
et industrielles.

- Le recensement des municipalités dont les
émissaires sont acheminés directement dans le fleuve Saint-
Laurent, le lac des Deux Montagnes et les bassins de la



"TABLEAU 4.15

................

MOIS

100137

65946

Paramétre Apports' ;7 j ‘ B
0- Tributaires Québec-Montréall 8681 4040 3486 3553 4743
Phosphates | Beauharnois-Melocheville 7152 18646 18426 11990 6533
JP. tot. Tributaires Québec-Montréal 8582 5148 4930 4790 6074
inorganique Beauharnois-Melocheville 7152 11600 31900 36000 32300 :}-
P.tot. Tributaires Québec-Montréal 18805 10324 7506 10860 13325
' Beauharnois-Melocheville 14306 29900 . 37860 38660 32630
ED.C.O. Tributaires Québec-Montréal] 6912932 2633053 2607364 1256285 2933931
- Beauharnois-Melocheville 5006807 5149000 4773000. 8069000 4760000
|solides en Tributaires Québec-Montréall 2692236 | 2017193 | 951671 | 976917 | 1125292
|suspension Beauharnois-Melocheville 2861032 5256000 4177000 3982000 3537000
:Azote Tributaires Québec-Montréal 142766 38328 27087 25351 38241
tassimilable Beauharnois-Melocheville 124308 104414

117602

TL



TABLEAU 4.15 (suite)

COMPARAJISON DES APPORTS DES TRIBUTAIRES A CEUX DU FLEUVE SAINT-LAURENT

| -; MOIS
Paramétre Apports o - o T A
. . e 06 ...... 07 IR . 08 09 10
p. tot. | Tributaires Québec-Montréal 15404 | 6408 10486 14608
. * f .
inorg. (NF) Beauharnois-Melocheville 27941 34267 26699 13824 .
P. tot. Tributaires Québec-Montréal 15262 | 14752 14600 | 14562
* . .
(NF) Beauharnois-Melocheville 27941 54827 40049 13824

*
. Echantillon non filtré.

7L
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riviére des Prairies et de la riviére des Mille-Iles ap-
,parait dans 1;Anhexe VI). ,L'évaluétion des apports pour
chacun des trongons se trouuve au Tableau 4.16 et celle |
des débits massiques se trouve dans l'Anneie VII.

L'échantillonnage des tributaires et des
sections transversales ne coincidé-pas. Aussi, avons-nous
considéré les périodes les plus rapprochées (fin d'un mois
pour les sections transversales et début du suivant pour
les tributaires). Nous avons comparé les charges journa-
1iéres; dans une étape ultérieure, il sera intéressant
d'évaluer les rapports des charges des tributaires et des
sections transversales a partir des moyennes mensuelles
définies suivant la relation suivante:

_n
M=11xZ Q.
. 1
i=1

L'estimation serait meilleure du fait que les variations

de débits sont beaucoup plus importantes que les variations
de concentrations (Tableau 4.10).

charge
nombre de jours de la période considérée

‘concentration journaliére moyenne

O X s =

débit journalier



TABLEAU 4.16

APPORTS DES MUNICIPALITES DONT_LE RESEAU D'EGOUTS EST ACHEMINE VERS LE FLEUVE SAINT-LAURENT, LE LAC
DES DEUX~MONTAGNES ET LES RIVIERES DES PRAIRIES ET DES MILLE-ILES | ) ]

‘Population desservie

.Apports. (Kg/jr). . .. ..

par un réseau d'égouts
Trongon S Solides en DCO Phosphore | Orthophos- Azote Azote
Individus suspension total (PO,)| phates (PO,) total (N) | inorganique
(N)
Lac Saint-Frangois 82534 14000 13200 700 330 1020 580
Lac des Deux 35392 6000 5660 300 140 440 250
Montagnes
Riviéres des Prairies 1083035 184000 173000 3000 1400 13400 7800
et des Mille-Iles '
Lac Saint-Louis 92031 - 15600 14700 790 370 1140 660
Bassin La Prairie - 1848653 31400 206000 5200 2400 - 22900 13300
Varennes A
Varennes - Iles de 61458 . 10400 9830 520 240 760 430
Sorel
' Lac Saint-Pierre 0 0 0 0 0 0 0
Pointe-du-Lac - 105374 17900 16900- 910 430 1310 745
Leclercville . : e
Leclercville-Québec 347404 59100 55600 2940 1380 4310 - 2460

vi
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L'éyvaluation globale des apports et des pertes

selon les dlfferents secteurs et le comportement général de
chaque trongon apparalssent au Tableau 4.17. Vu la variabi-
1ité spatlale et temporelle des phénoménes, nous discuterons
des bilans de chacune des substances pour chaque période d'é-
chantillohnage pour 1l'ensemble des trongons. Dégageons tout

d'abord les caractéristiques générales pouvant 1nf1uencer
les bilans. |

Les apports municipaux sont considérés constants
tout au long de 1'année. Les apports relatifs

sont alors inversement proportionnels aux débits
du- cours d'eau récepteur.

Les apports des tributaires sont principalement
influencés par le débit des tributaires. Les
rapports relatifs sont surtout fonction du rapport:
des débits du fleuve et des tributaires.

L'augmentation des températures et de la période

.d'éclairement pendant la saison estivale favorisent

l1'activité photosynthétique; il y aura donc une
plus_grande utilisation des éléments nutritifs pré-
sents dans le milieu en €té. En automne, la dégra-
dation de la végétation favorisera une remise en
circulation de ces derniers. | |

L'augmentation des températures favorise aussi

les réactions physico-chimiques impliquées dans



" TABLEAU 4.17.1

BILAN DES SOLIDES EN SUSPENSION

‘»Equilibre

TRONCON Juin Juillet Aot Septemhre
_Lac Saint~Frangois Apport Equilibre Apport Equilibre
Lac des Deux-Montagnes ‘ Equilibre Perte Apport . Appo_rt
- Rividres des Prairies et dés lﬁile—Iles Equilibre ~Apport Equilibre Perte
Lac Saint-louis | Apport Equilibre Equilibre Perte
Bassin La Fraim'.e ~ Varennes Equilibre Perte Equilibre Apport
Varemnes - Iles de Sorel ‘Equilibre Apport Apport . Apport
Lac Saint—?iérre »Equilibre‘ Perte Apport Equilibre
Pointe~du~lac -~ Leclercville Eq‘ui‘li‘.’re Apport Perte Equilibre
Leclereville - Québec Ecj:‘uilib‘rc;. Equilibre.

Apport

I3
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TABLEAU 4.17.2

BILAN DE LA DCO DANS LES DIFFERENTS TRONCONS

TRQ_NCON Juin Juillet Aodt Septenbre
Lec Seint-Frangois Equilibre Perte Equilibre Equili.bre
Lac des I»eux—r-loﬁtagnes Equilibre Apport Apport | Equilibre
Rividres des Prairies et des Mille-Iles Equilibre ’ Equilibre Apport : Equilibre
. ) . -
Lac Saint~-Louis Apport Apport Equilibre Equilibre >
Bassin La Prairie -~ Varennes Pérté Apport Equilibre Equilibre
Varennes ~ Iles de Sorel - Apport Apport Equilibre Apporf:
lzc Saint-Pierre Equil:’tbre quilibre Perte Apport
Pointe—du~lac - Leclercville Equilibre Equilibre Apport "Apport
Leélercville - Québec Equilibre - 'Equilibrev Equiiibre,' Perte



TABLEAU 4.17.3

BILAN DU PHOSPHORE TOTAL (F)l DANS LES DIFFERENTS TRONCONS

TRONCON Juin Juillet Aot Septembre
Lac Sazint~Frangois Apport Equilibre Equilibre Equilibre
Lac des Deux-llontagnes Apport Apport Apport Apport
. Rivi®res des Prairies é£ des Mille-TIles Apport » Apport Apport Apport
- lac Saint-Louis o .Eqﬁilibre Apport Equilibre Equilibre
Eessin La Prairie - Varennes Apport " Perte ‘Equilibre Equilibre .
Varennes - Iles de Sorel Equilibre- Apport Equilibre " Apport
Lac Saint-Pierre Appor‘t Equilibre Perte Apport
Pointe-du-lac - Leclercville Perte Equilibre Apport Equilibre
~Le?lercville - Québec - o ‘Equilgbre Perte Perte . Perte

L (F): échantillon filtré.

8L



TABLEAU 4.17,4 .

BILAN DU PHOSPHORE INORGANIQUE (F)l

TRONCON Juin Juillet Aottt Sept embre
Lac Saint-Frangois Perte Apport Equilibre Apport
Lac des Deux-~Montagnes Equilibre Apport Apport Apport
Pi‘(iéres des Prairies et des'Mille—Iles Apport Apport Apport Apport
Lec Saint-Louis Apport Apport Apport Equilibre
Bassin La Prairie ~ Varenneg Equilibre Equilibre Perte Perte
Varermes ~ Iles de Sofel‘ Apport Apport Apport Apport
Lac Saint-Pierre Apport Equilibre Perte App.ort
Pointe—du-lac - Leclercville Equilibre Equi}ibre Apport Perte
Leclercville - Québec Apport Pert.e Perﬁe Apport

1

(F): échantillon fil;r‘é .

6L



TABLEAU 4.17.5

BILAN DE L'AZOTE TOTAL (N org NO: + N03,~Nﬁﬁ)

TRONCON Juin CJuillet Aottt Septembrs
N e

Lac Saint-Frangois Perte . Equilibfe Equilibre Perte
Lac des Deux-Montagnes Apport .Equilibre Equilibre Equilibre
Rividtres des Prairies et des Mille-Iles Equilibre Equilibre Apport Apport
Lac Saint~Louis Apport Appqr: Equilibre Equilibre
Bassin La Prairie - Varennes Perte Perbte' Perte Perte
Varennes — Iles de Sorel Apport Apport Apport Apport
Lac Saint-Pierre Equilibre Equilibre Perte Apport
Pointe—du-lac - Leclercv:ill_e Apport Equilibre Apport Equilibre
Leclereville = Québec Equilibre’ Perte Equilibr‘e Equilibre

08



" TABLEAU 4.17.6

BILAN DE L'AZOTE INORGANIQUE (F);l

TRONCON Juin Juillet Aottt Septenhre
Laé Saint-Frangois Eq;.l'ilibre Equilibre Apport Equilibre
Lac des Deux-~Montagnes Apport Equilibre Equilibre Perte
Rivitres des Prairies et des Mille-Iles »Appo?t Apport Apport Apport
Lzc Saint-Louis Apport Apport Perte | Equilibre -
Bassin La Prairie - Varennes Perte Perte Equilibre Eqﬁilibre
Varennes - Iles de Sorel ‘ Apport Apport Apport Apport
Lac Saint-Pierre Equilibre Perte Perte Apport
PcV)inte—du—lac‘ - Leclercville ﬁquilibre Apport Apport Perte
Leclercville — Québec Equiiibre Perte P_e‘rte. Equilibre

1 (F): schantillon filtré.

18



TABLEAU 4.17.7

BILAN . DU PHOSPHORE INORGANIQUE (NF)?

TRONCON Juin Juillet - Aottt Septembre
Lac Saint~Frangois Equ»ilibre Apport Perte Apport
Lac des Deui—Montagnes Apport‘ Equilibre - Apport
. Mﬁéres des Prairies et des Mille-Iles Apport Apport - Apport
lac Saint—léui’s - Perte Apjport Apport‘
Bassin La Hdﬁe -~ Varennes - Apport Pgrte " Apport
Varennes ~ Iles de Sorel Apport Apport Apport -
Lac Saint-Pierre @por.t " Equilibre Equilibre -
Pointe-du~lac - Leclercville Perte Apport Equilibre Perte
‘Leclercville - Qué_bec i Apport ’> Perte »Perte ) Equilibre

1 (NF): échantillon non filtré.

z8



TABLEAU 4.17.8

BILAN DU PHOSPHORE TOTAL (NEli.

Septembre

‘Leclercville - Québec

TRONCON Juin Juillet Aott
Lac Saint-Frangois Perte . Equilibre Appvort Equilibre
Lac des naubentagnes Apport Apport Apport Apporf'
Hiviéres.des Prairies et des Mille—Ile; Apport Apport Apport "Apport
Lac Saint-Louis A Apﬁort Equilibre Apport Equilibre
Bassin La Prairie - Varennes Perte Apport Equilibre Apport
Varennes - Iles de Sorel Apport Apport Equilibre Equilibre
lLac Saint-Pierre Equilibre Equilibre Apport _Apport
Pointe~du~lac - Léclercville Apport Apport. Apport' Perte
.Equilibre Perte Perte Equilibre

(NF): @&chantillon non filtré.

€8
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1'échange du phosphore 4 1'interface sédiments-
eau ainsi que 1'activité microbiologique inter-
venant dans 1'échange de 1'azote 3 cette méme

- interface.

- Les pertes et les apports des solides en suspen-
sion sont régis par la capacité (fonction du volu-
me d'eau) et la compétence (fonction de la vitesse

d'écoulement) du cours .d'eau.

Solides en suspension

Avant toutediscussion sur les apports et les
pertes des solides en suspension dans les différents tron-
gons, il importe de discuter 1'erreur sur la mesure. En

effet, la technique d'échantillonnage utilisée lors de cette

étude tend 4 sous-évaluer les concentrations. Les échan-
tillonneurs A oxygéne dissous et les échantillonneurs de
type. '"Van Dorn'" se remplissent par 1l'extrémité supérieure.
Dans ce cas, plusieurs des critéres proposés pour la repré-
sentativité de 1'échantillon ne sont pas respectés. Ainsi,
1'échantillonneur spécial doit laisser pénétrer 1'eau 4 la
méme vitesse que 1l'écoulement et minimiser 1l'effet de tur-
bulence de 1'ouverture (Guy et Norman, 1970}. |

Ceci impliquerait certaines anomalies dans
les fésultats, Ainsi, au niveau du lac Saint-Frangois, on
s'expliqué difficilement des apports relatifs de 60% de
solides en suspension malgré la présence de nombreux canaux

d'i¥rigation agricoles; au niveau du lac des Deux Montagnes

,
- .
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et des bassins des;xiviéres-des;aniriesuet:desﬁMiliéélles,
on trouve des apports de 1'ordre de'SO%, bien que les apports
des tributaires soient‘négligeébles pour la périodé considé-
rée. La variabilité temporelle de 1'échanti116nnage pourrait
éxpliquer en partie cette anomalie. |

Les bilans sont trés variables d'un troncon &
1'autre dépendemment des sources de solides en suspension et
fluctﬁent d'un mois a 1'autre (Annexe VII). Les erreurs dues
aux opérations de terrain et de laboratoire sont de 1'ordre
de 30% (Tessier et al., 1976); aussi, nous considérons le
systéme 3 1'équilibre lorsque la différence de charges est

de : 30%. ’

Les apports des tributaires sont importants pour
les frongohs suivants: . lac Saint-Louis (apports des Outaouais
via les chenaux de Vaudreuil et de Saint-Anne qui contribuent
de 4% 3 48% de 1a charge), Varennes-Iles de Sorel (apport
du Richelieu et principalement.des riviéres des Prairies et
des Mille-Iles dont la charge explique de 3% 4 38% de 1la
charge 3 1'entrée du lac Saint-Pierre), bassins des rividres
des Prairies et des Mille-Iles (principalement influencés
par les apports de la riviére 1'Assomption qui varie de 1%

4 16% des charges totales).

Les apports des muniéipalités sont significatifs
(Annexe VII, Tableaux 1 3 4) au niveau des bassins des.rivié—‘
res des Prairies et des Mille-Iles(5% 4 56%) et du bassin de

La Prairie (3% 3 10%).(Annexe VII, Tableaux 1 & 4). Il est

intéressant de noter que les contributions relatives des
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municipalités sdnt.plus faibles au mois de juin; 1les débits
des cours d'eau récepteurs sont alors plus €levés que pour
les autres périodes d'échantillonnage (Tableau 4.18).

De Cornwall a Pointe-du—Lacl, on observe une
augmentation de la charge des solides en suspension pour
_chaque période d'échantillonnage (Tableau 4.19).

DCo?

Le comportement de chaque trongon est varla-
ble dans le temps (Tableau 4.17.2).

, Pour chacun des trongons, les apports des
trlbutalres sont les sulvants (Annexe VII, Tableaux.S-S).

Lac Saint-Frangois: négligeable
Lac des Deux Montagnes: négligeable a 7%

Bassins des riviéres des Prairies et
des Mille-Iles: 1% a4 5%

Lac Saint-Louis: 8% - 15%

Bassin La Prairie - Varennes: négligeaBle
Varennes-Iles de Sorel: 4% - 19%

Lac Saint-Piere: 1% - 5%

Pointe-du-Lac - Leclercville: 1% - 11%
Leclercyille - Québec: 1% - 4%

Nous ne considérons pas les sections de Leclercv111e et
Québec vu la variabilité significative de certains para-
métres en fonction de 1la période de marée (Tableaux 25 et 26,

Annexe XII)

2 Echantlllon filtré.



TABLEAU 4.18
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VARIATION DES DE§§2§ DU FLEUVE SAINT LAURENT, DES RIVIERES DES PRALRIES ET_DES MILLE ILES ET DES
' QHENAUX VAUDREUIL ET SAINTE ANNE

Cours d'eau. - N : - Juin. o) s o Juillet _ Aolt . o ‘Septembre - Octobre

Fleuve Saint-Laurent! 350000 (324000-367000)3| 313000 (302600=331000) | 299000 (290000-308000) | 301000 (293000-321000 )| ~ 320000 (302000-338000) .

Fleuve Saint-LaurentZ 248000 (226000-260000) | 252000 (240000-260000) 247000 (232000-253000) | 246000, (238000-255000) | 265000 (256000-268000)
Fleuve Saint-Laurent® 46400 (27600- 73100) ©127000 (17700-30600) .| 24900 (16400-38200) ° 1;121900 (16460—42600) - 33200 (19400-42200)
Chenal Vaudreuil . i || 13600 (7910-18200) | 6360 (3600-9380) 4380 (3000-6020) = | " 3880 (fo4o-6590) | 5918 (378078470) .

Chenal Sainte-Amne - || 23300 (14000- 29700) | 11400 (6600-16500) | 8040 (5706-165460) e 7zoo (4140 11800) | 10600 (7010-14900)
Rividre des Pra1r1es ‘ Aosoo, (35000-51300) | 55300 (34600-87700) | 54600" (35200-80700) | 41590 (31600-48500) | 22700 (20300-25900
Rividre des Mille-Ties . |, 8770 (4010-12300) 2470 (1170-4750) | 882 (520- 1480) 1 1290 (468-3450) - (2400-6020) " feo

B

i .

1 Fleuve Séint-Laurent a Lachine

Fleuve Saint- Laurent (centrale Beauharnols)

3 Fleuve Salnt -Laurent” (centrale Les Cédres)

a
o
i

1




- TABLEAU 4.19

DIFFERENCE DE CHARGES DE CORNWALL A POINTE-DU-LAC (Kg/jr) .

Période d'échantillonnage
- Paramétre : ,
- Juin , Juillet , - Aofit Septembre
Solides en suspension .+ 11940000 + 1761000 + 20140000 +:4937000
pco’ (F)1 | | + 156000 + 65300 - 85600 + 7336000 -
PO, total (F)1 s 18800 + 30800 - 2300 "+ 53900 -
[o 2]
PO4 inorganique (F)l - 100 + 30300 - 17300 + 63500
N total (F)l +. 2946000 '+ 4552000 - 3932000 + 3962000
N inorganique QF)1 + 90000 + A22000 - 23800 + 2245000

D e

" -échantillon filtré.

Note - Le signe - indique ume augmentation de la charge; le signe - indique une diminution
de la charge.
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Les apports des mun1c1pa11tes sont significa-
tlfs dans le trongon des bassins de r1V1ére des Prairies

et de’ r1v1ére des Mille-Tles (9% .a 22%) et dans celui du

Ba551n La Prairie-Varennes (3% 3 6%).

De Cornwall & P01nte du- -Lac, 11 y a augmenta—
tion de la charge aux mois de juin (56% ), juillet (67%),
septembre (85%) et diminution au mois d'aoﬁt (43%) (Tableau

4.19). Les apports plus 1mportants du mois de septembre
cofncident avec la degradatlon de'la végétation 4 la fin de

1'été. La perte de charge d'amont en aval au mois d'aofit

‘correspond 3 1la perlode d'étiage des tributaires et 3 1la

perlode d'utilisation maximale des elements nutritifs par

les. organlsmee autotrophes

Phosphore'total1

Les bilans du phosphore totai (filtré) varient

selon le temps et le troncon considéré. On remarque cependant

qu'au niveau du lac des Deux Montagnes et des bassins de
rividre des Prairies et de rividre des Mille-Iles, les bi-
lans sont généralement positifs. Dans. le premier cas, ces
apports seraient attribuaBles aux échanges sédiments-eauw
ou aux apports dérivés des populations d'algues, vu les
apports restreints des tributaires et des municipalités
(Annexe VII, Tableaux 9- -12). Au mois de juin, le rapport
des concentrations de phosphore 1norgan1qge (F) -et de phos-
phore total & Carillon ‘est de 1005, tandis que dans les.

décharges du lac des Deux Montagnes ce rapport est ‘de 63%

1 Echantillon filtré.
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Parallélement, on observe une aUgmentation‘importanté'de
1a‘charge de phosphoreAtotal dans ce trongon'mais équilibre
pourllé charge de phosphore inorganique. Cet apport est
donc sous forme de phosphore organique: celui-ci serait
‘possiblement dfi 4 un "bloom" d'algues i cette période de
1'année; malheureusement les &tudes biologiques ne nous
permettent péS'de confirmer cette hypothése. ~Pour les au-
tres.périodaid'échantillonnage, les apports de phosphore
sont principaiement_sous forme inorganique et dérivent de
1'échange a4 1'interface sédiments-eau, Dans le deuxiéme
cas, les apports dus aux émissaires d'égouts sont plus im-
portants que ceux des tributaires (9% & 20% pour les tri<
butaires versus 15% 4 104% pour les émissaires d'égouts).
Les apports relatifs trés &levés cofncident 3 la perlode
d'étiage du mois d'aofit et laissent supposer un€ utilisa-
tion ou une sédimentation d'une partie de la charge. No-
tons que les erreﬁrs associées aux opérations de terréin
et de laboratoire pour 1'ensemble des substances nutriti-

ves sont dé I 154 (Tessier et al., 1976).

Les apports des tributaires sont importants

au niveau des trongons suivants:

'Varennes - Iles de Sorel: 13% 3 85%
Lac Saint-Louis: 5% 4 21%

Bassins des r1v1éres des Prairies et
des Mille-Iles: 9% a 20%

Les apports ds municipalités sont importants
au niveau desrividres des Prairies et des Mille-Iles et

du bassin La Prairie & Varennes (13% 3 16%).

[
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De Cornwall 3 1'aval du lac Saint-Pierre, il
Yy a une augmentatioh importante de la charge de phoéphore
aux mois de juin (83%), jﬁillet (88%) et septembre (198%)
(Tableaux 4.12). Cette hausse est attribuable aux apports
des tributaires, des municipalités et des échanges 3 1'in-
terface sédiments-eau. Les apports trds importants de
septembre coTncident avec la période de dégradation de 1la
Végétation au début de 1l'automne. Au mois d'aofit, le sys-
téme est qﬁasi a 1'équilibre (-7%). Ceci suppose 1'utili-
sation chpléte de la charge; nous supposons alors que les
processﬁs d'absorption sur les sédiments de fond et sur les
solides en suspension ne sont pas plus importants &3 cette
période. '

Les apports des municipalités sont évalués 2
partir de valeurs théoriques; 1'auteur ne mentionne pas
s'il s'agit du phosphdre sous forme dissoute ou suspension
ou les deux. S'il s'agit d'échantillon sous forme totale
(échantillon non filtré), nous sous-évaluons alors les

apports des tributaires par rapport 3 ceux des municipalités.

Phosphore inorganique1

v Au Tableau 4.17.4 apparaissent les résultats
généraux des bilans aux diverses sections transversales,
Dans le lac des Deux Montagnes, les bassins de rividre
des Prairies et de riviére des Mille-Iles, dans le lac
Saint-Louis et dans le troncon bassin La Prairie-Varennes,
les bilans sont généralement positifs.

1 Echantillon filtré.
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Les apports des tributaires sont 51gn1f1cat1fs

pour les trongons suivants CAnnexe VII, Tableaux 13 3 16):

- Riviéres des Prairies et des Mllle Iles (3%
149) :

- Lac Saint-Louis (4% a 19%): 1'influence des
apports de riviére des Outaouais via les
chenaux Sainte-Anne et Vaudreuil est fonction
du rapport des débits de ces chenaux- et du
fleuve Saint-Laurent,

- Varennes-Iles de Sorel (17% 3 111%): 1'in-
fluence des riviéres des Prairies et des Mille-
Iles est ici trés marquée: celle-ci est aussi

fonction des rapports de débits.

- Lac Saint-Pierre - Leclercville (1% a 5%).

Phosphore (forme totale)1

Suite aux constatations apportées.é propos
des solides en suspension, il devient délicat de discuter
les bilans des formes totales de phosphore et du:phosphore
en suspension. Les résuitats apparaissent aux Tableaux 25
d 32 en Annexe VII. Les bilans varient selon le temps et
le troncon considéré. Le comportément des charges de phos-
phoré dissous et tbtal_(formes dissoutes et suspension)

varie pour une méme période d'échantillonnage. Ceci met en

forme totale: forme dissoute et solide.
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évidence que les phénoménes intervenant sur les différentes
formes de phosphore sont multiples. Par éxemple, pour un
trongon donné, il peut y avoir‘sédimentation d'unevparfie
de la charge en suspension et mise en solution du phosphore
retenu dans les sédiments de fond. - Dépendemment de 1'impor-
tance relative des deux processus, on constatera un compor-
tement variable des charges. '
Azote totall

Les bilans de l1'azote dans les différents
trongons varient d'une session d'échantillonnage a 1l'autre
(Tableau 4.17{4). Aulac Saint-Frangois et dans le secteur
du bassin La Prairie 3 Varennes, on observe des pertes de
charge. Ceci suppose 1'utilisation d'une partie de la
éhargé et probablement une adsorption au niveau des sédi-
ments de fond et des solides en suspension. Pour les qua-
tre sessions d'échantillonnage, il y a augmentation de 1la

charge dans le trongon Varennes-Iles de Sorel. Dans ce

‘cas, les apports des riviéres des Prairies et des Mille-

Iles sont importants.

Les apports des tributaires sont aussi signi-
ficatifs au niveau du lac Saint-Louis et entre Pointe-du-
Lac et Leclercville (Annexe VII, Tableaux 16 3 20).

Les apports des municipalités sont importants
dans les bassins de rividre des Prairies et de rividre des
Mille-Iles (2% & 44%) et dans le troncon bassin La Prairie
4 Varennes (8% a 11%). ‘

1 Echantillon filtré.
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De Cornwall 3 Pointe-du-Lac, il y a augmenta—
tion de la charge aux mois de juin (54%), juillet (21%) et
septembre 142%). Ces hausses sont attribuables aux apports
des tributaires, des municipalités-et 4 la libération d'azo-
te 4 partir des sédiments. Au mois de septembfe, les ap-
ports trds importants dérivent de la dégradation de la Végé-
tation du fleuve. Au mois d'aofit, période d'utilisation
maximale'de substances nutritives par les orgahismes auto-

_trdphes, on observe une pefte de charge (30%) .

Azote 1norganique (F)l

‘ Les variations des bilans dans les trongons fi-
gurent au Tableau 4.17.6. Dans le lac Saint-Francois, 1le
systéme est généralement 4 1'équilibre pour la période i
1'étude. Ceci suppose que les organisme autotrophes utili-
sent l'azote en provenance des tributaires des sédiments
ou des municipalités. Dans les bassins des riviéres des
Prairies et des Mille-Iles et dans le trongon Varennes-

Iles de Sorel, le systéme est généralement positif. Dans

le premier cas, ces apports s'expliquent par la présence des
villes, dans le deuxiéme cas, il s'agit de 1'influence des
tributaires (riviére des Prairies et riviére des Mille-Iles
(Annexe VII, Tableaux 21 & 24).

(F): échantillon filtré.
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5 - QUALITE DE L'EAU DANS LES TRIBUTAIRES

5.1 Evaluation de la qualité de 1'eau 3 1'embouchure des tributaires
en référence avec les critéres de qualité pour différents

usages

La qualité de 1'eau a été mesurée mensuellement d 1'em-
bouchure de soixante et un (61) tributaires. Pour chaque tributaire
et chaque paramtre, nous avons calculé la moyemne et 1'écart-type
pour les Six‘(é) passes. Ces valeurs ont été comparées a des critéres
de qualité définis pour seize (16) usages différents (Annexe VIII et
Annexe IX).

5.1.1 Alimentation en eau potable

I1 est aujourd'hui possible d'utiliser de 1'eau brute
de presque n'importe quelle qualité d des fins d'alimentation en eau
potable grdce a la technologie développée a ce jour. I1 importe donc
dans la définition de critéres de considérer toutes les alternatives
et traitements possibles. De plus, les recommandations doivent tenir

compte de 1l'effort et du colit impliqués dans le traitement.

Pour ces raisons, 1'Environmental Protection Agency
des Etats-Unis base ses critéres sur 1'hypothése que 1l'eau brute sera
soumise aux opérations suivantes dans une usine de filtration.

1- coagulation (moins de cinquante (50) milligrammes par litre
d'alun de sulfate ferrique ou de vitriol avec 1'addition
d'acide ou d'alcali ni nécessaire, mais sans coagulant ou

ou charbon activé);
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2- sédimentation (six (6) heures ou moins);

L 3- fiitration dans wn 1lit de sable (trois (3) gallons par

pied carré par minute ou‘plus);

4- désinfection au chlore (sans considérer la concentration

ou la forme de chlore résiduel).

Les critéres de qualité pour 1'eau (brute) d'alimentation
sont dépassés dans trente-quatre (34) riviéres, surtout en raison de
la présence d'un nombre trop €levé de coliformes et de coliformes fécaux
(Annexe IX, Tableau 1); On rencontre également des problémes ‘au niveau
de 1a couleur et de la turbidité. C'est donc dire que 1'eau brute puisée
prés de 1'embouchure de ces riviéres devra subir plus qu'un traitement

conventionnel, tel que décrit précédemment.

5.1.2 Récréation

Le terme récréation englobe ici les activités suivantes:
péche, canotage, baignade ainsi que toutes les activités impliquant

la présence mais non l'utilisation de 1'eau.

Une eau utilisée 3 des fins récréatives doit donc
avant tout Satisfaire aux critéres suivants: transparence et absence
de débris flottants, d'huile et, en général, de toute pollution

grossiére.

/

-\ - .— —“ —‘ ) -
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'Si 1'on considdre un aspect plus spécifique de la
récréation, soit la baigande, nous devrons tenir compte en plus des
critéres esthétiques, des paramétres suivants: pH, couleur, turbi-
dité; solides en suspension, coliformes et coliformesvfécaux.

Ainsi, le pH devrait se maintenir entre 6.5 et 8.3 afin de minimiser
les riques d'irritation des yeux pour les baigneurs. La couleur,
la turbidité et les solides en suspension entrent dans la catégorie
des critdres esthétiques. Quant 3 la présence de coliformes et de
coliformes fécaux, elle constitue un indice de probabilité pour la

présence d'organismes pathogénes.

, D'aprés le Tableau 2 (Annexe IX), cinquante-trois
(53) riviéres parmi les soixante et une (61) étudiées ne peuvent
servir 4 la récréation en raison, pour la plupart, de la présence
d'un nombre trop élevé de coliformes et de coliformes fécaux.

5.1.3 Utilisation générale de la population rurale

_ Cette utilisation regroupe les besoins humains et
animaux en eau potable, 1'eau nécessaire au lavage et au refroidisse-
ment des produits de la ferme ainsi que 1l'eau pour le lavage de 1'équi-
pement en contact avec le lait dans les fermes laitiéres. La qualité
de 1'eau doit donc étre celle d'une eau potable (traitée).

La couleur et la turbidité élevées font que soixante
et un (61) tributaires sont impropres 3 1'utilisation générale de
la population rurale (Tableau 3, Annexe IX). '
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5.1.4 Qualité de la vie

Le terme qualité de la vie signifie ici 1'équilibre
dans un écosystéme. Le non-respect des critéres peut signifier
‘par exenple la croissance excessive d'algues ou de plante aquatiques,
ou bien 1;asphyxie de la faune aquatique. Les paramétres considérés
sont les solides en suspension, les phosphates, la DCO, les nitrates

et 1'azote ammoniacal.

Dans cinquante-neuf (59) tributaires, la qualité de
.1a vie est menacée en raison surtout de la trop forte DCO (Annexe IX,
_ Tableau 4). On rencontre aussi, dans une moindre mesure, des con-
centrations élevées en azote assimilable (NH4f + NO, +“N03), en
solides en suspension et en phosphore total inorganique.

=

5.1.5 Industries du textile

I1 existe plusieurs types d'industries du textile
dont les besoins quantitatifs et qualitatifs en eau varient selon
le produit et le procédé. Nous utilisons ici des critéres trds
généraux; 'chaque industrie devrait cependant faire 1'objet d'une
étude spéciale afin que les critéres soient définis 3 partir du

type de procédé et d'installation.

Les critéres qui nous servent de guides ont trait a
la qualité de 1l'eau au point d'utilisation, avant 1'addition de
produits chimiques impliqués dans le procédé: 1la couleur, la turbi-
dité'et les solides en suspension doivent &tre présents en trés
faible concentration sous peine de causer des rayures ou’ des taches
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sur le produit fini. Le pH doit également étre contr6lé afin d'as-
surer le bon rendement des produits chimiques utilisés dans le = -
procédé.

On remarque au Tableau 5 (Annexe IX) que la couleur
est trop élevée dans tous les tributaires pour un usage industriel
direct. La turbidité et la concentration de solides en suspension
éont'également trop fortes dans plusieurs tributaires, tandis que
le pH est une source potentielle de problémes pour ces industries
dans une vingtaine de tributaires. '

5.1.6 Industries des pites et papier

D'aprés un rapport effectué par la TAPPI (Technical
Association of the Pulp and Paper Industry), la contamination des
sources d'eau potable entraine plusieurs problémes au niveau de
1'industrie. Ainsi, la couleur peut nuire aux opérations de blanchi-
ment, tandis que les solides en suspension et la turbidité diminuent
1'éclat du produit et occasionnent le colmatage des filtres et des
feutres sur les machines a papier. Le pH doit &tre contrdlé afin
de minimiser la corrosion de 1'équipement et d'assurer le rendement
optimum des réactifs utilisés au cours de la production. ’

L'eau puisée dans la majorité des tributaires devra
€tre traitée afin que la couleur et la concentration de solides en
suspension soient réduites préalablement 4 une utilisation industriel-
le (Annexe IX, Tableau 6). |
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5.1.7 'Brasseries

S Les brasseries sont des industries aux exigences

trés strictes pour 1'eau d'alimentation. Parmi les cing (5) paramé-
tres que nous avons mesurés et qui figurent dans les critéres des
brasseries, soulignons que la couleur, la turbidité et la DCO sont
presqué'toujours trop élevées dans les tributaires, tandis que le
pH dépasse les critéres de fégon occasionnelle.

5.1.8 Liqueurs douces

L'eau mélangée i des saveurs artificielles autant
que celle utilisée pour laver 1'équipement et les contenants doit
&tre potable. De plus, elle ne doit contenir aucune substance qui
altére le goft, 1" apparence. ou la durabilité du produit.

Dans presque tous les tributaires, on rencontrerait
des problémes de couleur, de turbidité et, dans une moindre mesure,
de pH qui empé&cherait e utilisation directe de 1'eau (Annexe IX,
Tableau 8). ' '

5.1.9 Mise en conserves

* Grossiérement, la qualité requise pour la mise en
conserve est la méme que celle pour 1'eau potable (traitée).
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Dans presque tous les tributaires, 1'eau devrait

subir un traitement dans le but de réduire la couleur, la concentration

de solides en suspension ainsi que le nombre de coliformesavant
d'étre utilisée dans ce type d'industrie (Annexe IX, Tableau 9).

5.1.10 Distilleries

Les critéres de qualité pour 1'eau employée dans les
distilleries sont trés sévéres. Avant de pouvoir utiliser 1'eau
de 1a majorité des tributaires, une distillerie devra procéder i la
réduction de la couleur et de la turbidité et, d certains endroits,
au contrdle du pH (Annexe IX, Tableau 10).

5.1.11 Industries dﬁ cuir

Pour avoir un produit final de bonne qualité, 11
importe que les critéres de pH et de couleur soient respectés.
Quant aux critéres pour les coliformes, ils sont relativement moins
importants en raison de la facilité avec laquelle un désinfectant
peut étre utilisé a un cofit relativement bas.

L'eau puisée dans la majorité des tributaires deﬁra
étre soumise 4 un traitement avant son utilisation i des fins indus-
trielles afin de diminuer la couleur et le nombre de coliformes
(Annexe>IX, Tableau 11). Le pH peut également constituer un
probléme pour ce type d'industrie dans Quelques tributaires.
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Ce qui détermine 1'emplacement futur d'une sidérurgie
c'est beaucoup plus la quantité que la qualité de_l'éau. Seulement
quelques processus utilisant de petites quantités d'eau ont des
exigences concemant la qualité de 1'eau, en particulier le pH et

les solides en suspension.

Plusieurs tributaires ont un débit trop faible pour
que 1'alimentation en eau d'une sidérurgie y soit possible. Si
1'on ne considdre que les critéres de qualité, il appert toutefois
que la concentration de solides en suspension est souvent trop élevée
dans -les tributaires pour permettre un usage direct de 1'eau par

ces industries (Annexe IX, Tableau 12).

5.1.13  Industries du pétrole

Les>paramétres considérés sont le pH, la couleur
et les solides en suspension. Quelques processus industriels reliés
d 1'industrie du pétrole exigeront le traitement préalable de 1'eau
d cause de la couleur et de la concentration de solides en suspen-

sion €levées (Annexe IX, Tableau 13).

5.1.14 Industries de produits chimiques

I1 existe une variété d'industries chimiques dont

les besoins en eau sont différents. FEn général, 1'eau provenant
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d'un systdme d'aqueduc est de qualité satisfaisante pour les besoins
industriels. Dans quelques cas, l'eau doit &tre traitée avant
utilisation, le probléme principal &tant relié a4 la turbidité.
Cependant, on rencontre également des problémes au niveau du pH,
de la couleur, de la DCO et des solides en suspension.

~L'eau des tributaires est colorée,a une forte DCO
et contient des concentrations &levées de solides en suspénsion
(Annexe IX, Tableau 14). Elle devra donc faire 1l'objet d'un trai-
tement,préalablement 4 son utilisation dans les industries de
produits chimiques.

5.1.15- Génération de vapeur

Le processus de génération de vapeur est utilisé dans
de nombreuses industries, telles que les textiles, le papier, les
produits chimiques, le pétrole, le cuir et les industries hydro-
€lectriques. L'eau utilisée doit étre de qualité telle qu'elle ne
forme aucune écale ou autre dép6t dans les bouilloires, qu'elle n'accé-
1ére pas la corrosion de 1'équipement métallique et qu'elle ne
mousse pas. Les seuls paramétres que nous pouvons considérer parmi
la foule de critéres décrits pbur ce processus sont le pH, les
solides en suspension et 1a DCO.

Les conditions actuelles régnant dans la majorité.
des tributaires au point de vue pH, solides en suspension et DCO sont
incompatibles & une utilisation directe & des fins de génération de
vapeur (Annexe IX, Tableau 15).
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5.1.16 Eaux de refroidissement

, Ce processus est utilisé dans les mémes types d'indus-
tries que celles qui utilisent la génération de vapeur. Les crité-
res sont basés sur les mémes paramétres, bien qu'ils soient moins sé-
véres. La plupart des tributaires pourraient &tre utilisés dans les
processus industriels de refroidissement sans traitement préalable
(Annexe IX, Tableau 16).

- Régle générale, 1'eau des tributaires a leur embouchure
doit étre traitée avant utilisation. Il est 3 remarquer que pour les
usageé considérés, plusieurs paramétres cités pammi les critdres n'ont
pas été mesurés en 1975. I1 faut en déduire qu'une meilleure apprécia-
tion de la qualité de 1'eau résultera en une utilisation potentielle

encore plus limitée.

5.2 Variabilité spatiale de la qualité de 1l'eau 3
1"embouchure des tributaires

: Afin de vérifier la représentativité d'un seul échantillon
d 1'embouchure des tributaires, nous avons effectué um ééhantillonnage
p1u5'intensif de quelques riviéres. Les résultats ont &té soumis &
des analyses de variance 3 un et i deux(2) critéres afin de démontrer
statistiquement toute variabilité spatiale et temporelle.. En plus de
ces analyses, nous avons effectué le test de Bartlett ainsi que le test
de Scheffe. La description des tests statistiques employds parait
en Annexe X. .
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Les résultats obtenus lors des sessions d'échantillonnage
automatique (Tableau 5.1) démontrent trés péu de variation entre les
périodes de deux (2) heures. La riviére Bayonne, tributaire ad faible
débit, n'échappe pas 4 cette observation. Cette stabilité peut s'ex-
pliquer en partie par le fait que les précipitations ont été généralement
trés peu abondantes durant les sessions d'échantillonnage automatique.

La qualité de 1'eau varie toutefois de facon journaliére et ce pour
pratiquement. tous les paramétres.

Pour les tributaires ol 1'on a échantillonné dix (10)
points en surface durant environ sept (7) jours (Tableau 5.2), il ne
semble pas exister de variation spatiale significative pour la majorité
des paramdtres. Cependant, nous notons ici aussi des variétions
journaliéres. '

Pour les tributaires échantillonnés en surface et en
profondeur durant dix (10) jours (Tableau 5.3), il existe des variations
spatiales significatives pour plus de paramétres que dans le cas
précédent. Ainsi, la couleur, la turbidité, la conductivité, 1'azote
assimilable, le phosphore total indrganique et les solides en sus-
pension ne sont pas aussi uniformément répartis qu'ils ne 1'étaient
en Sufface. Le cas le plus flagrant de non—hbmogénéité spatiale
est celui de la riviére Chateauguay: seules la turbidité et la
concentration de phénols ne varient pas de fagon significative d'une
riVe,é 1'autre de ce tributaire. Pour tous les tributaires, la va-
riation joumaliére est constatée.

I1 semble donc que le prélévement d'un seul &chantillon
par tributaire et par mois ne soit pas suffisamment représentatif.
La variabilité spatiale devrait &tre évaluée 3 1'embouchure de chacun
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TABLEAU 5.1

ANALYSE DE VARIANCE - ECHANTILLONNAGE AUTOMATIQUE

’

VARIATION AUX DEUX HEURES
: : SAINT- AR , SAINT-.
PARAMETRE L' AssoMPTION] BAYONNE | MAURICE OUTARDES | RICHELIEU | prancors
10 {20 {1p }2p {1} 20 jip| 20 |} w | 20 | 0 | 2D

- y :

- PH NS 1 ns 1 ws Ns . ] s
Couleur ' ] s ws || ows | Ns | NS . NS
Conductivité - NS 1 Ns NS - NS BRE | ns
Turbiditd - . . s | ns NS N | NS " s
NH, s | ns | ns §ns |ns | Ns | Ns | ows NS | NS | NS | NS
NO, + NOj Ns | ns | Ns | Ns % * NS | NS NS | NS | Ns | ms
NH, + NO, + NO, Ns | ns |.ns | Ns | = * s | Ns© f Ns { NS | NS [ NS
N-Qrg ; NS NS * * NS NS NS
o po, , _ NS NS | * * | ns NS NS
P tot. inorg NS | Ns | ws | NS {x | = NS | Ns Ns | ns | ons | ws
P tot. * ns [ ns [ms | ns [ ns [ ns {oms | ns | ws | ows
DCO 1 NS NS NS Ns | Ns Ns | ns NS NS | NS NS NS
Solides en suspension ns |'ns | ns | Ns {ns [ ns [ ns | ms | ws [ ns | ns fons
Tannin-lignine . - s NS - s NS NS | | NS

VARIATION JOURNALIERE
pH "8 S. -8 $ S s

‘| Couleur . . 'S .S S 'S s S
Conductivitd s S S S S s

A Turbidite s NS s s s s

{, o s s |Ns | Ns S s.j s | Ns s ] 3
N0, + NOj. _ S s | s s * ] % s s s s s s

| NH, + NO; ¢ MOy S s S S L s s s |- s s s

N org : S .S NS S S S
0 PO, s S L NS s 5
P tot. inorg . .S S S S * * S NS S S S S
P tot. ) * s s |-xs Ns b NS [ NS s | s s S

Ioco- - - | s s | s s | s s | s | s-| s | ns | s
Solides en suspension | Ns | Ns |ns [ws | s} s | s | s s s | ns I s
Tannin-lignine - 1 s | ns 1 s s $ s

‘Légende: §: variation significative
US: - variation non significative
*: résultats manquants
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TABLEAU 5.2

ANALYSE DE VARIANCE: ECHANTILLONNAGE 10 POINTS X 7 JOURS

VARIATION SPATTALE (10 PTS X 7 JOURS)
| 'ASSOMPTION) BAYONNE | MONTMORENC ouﬁgngs RICHELIEU Fiﬁégg;s
pi-} o2 {pr | o2 b1 | D2 | 1| m pl1 { p2 | p1 | m2
pH NS s NS ‘NS NS o1 ws NS
Couleur Ns | s N | NS | s Ns | Ns NS
Turbidité ' NS - NS NS NS NS s | | s
Conductivité NS N§ NS | NS NS NS
| NH, v | Ns [ Ns | ows Ns | NS | wms Ns | s | ns | ms
NO, + NO, xs | ns |ws | ows | Ns [ NS | s Ns | Ns | Ns | s
NH, + NOp + NO3 Ns [ Ns | ns | ws Ns | ns ['Ns [ s | Ns | ms
N org . 1 Ns s , NS NS { ns
0 PO, - NS NS | “* Ns | | ws
P tot. inorg Ns | Ns [ ms | ws NS R Ns | Ns | Ns | WS
P tot. ns | ns | ws | oms ns | ns | ws | ns [ ws | ns | oms
DpCO - Ns | ns | ns | oms | Ns |'ms | s Ns {'§s | Ns | NS
Solides en ‘suspension | Ns | Ns | Ns | ws Ns | ns | ns | wns | ws | oms | ows
Tannin-lignine NS Ns | Ns | NS NS | oms.
Coliformes ' - - N | | Wt | wms ] NS
Coliformes f&caux - - NS { NS s | s NS
Phénols o - R B NS toNs { s Lo | ws

VARIATION JOURNALIERE

pH ' ' s S S S s S NS
Couleur . s s NS S s S S | * S
Turbiditds 8 .8 s | - s s {.s | s | s
Conductivité S S S NS S S -
NHy s s s ns | ms | ws s | s s s
N0y + NOg s | s s s s |.s s s ] s s
‘NHg4 + NOy + NO3 S S S * NS NS S 'S S ]
N org S S * S - S - NS
0 POy S NS L * S . S
P tot. inorg S S NS NS S * .8 s - S s
P tot. : S S NS NS. S S ) .S S S S
bco S . S S S s S S S "8 NS NS
Solides en suspension | NS | NS S - s, S S s S S S
Tannin-lignine NS S S S NS S
Coliformes - - S S S S S
Coiiformes fécaux - - S . NS NS NS S
Phénols ‘ ' - . NS s - NS . | ns S
Légende:: S : wvariation significative
NS : wvariation non significative
* : résultats manquants

- : non mesuré@




NS: wvariation non significative
* : résultats manquants

- ! non resuré
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TABLEAU 5.3
ANALYSE DE VARIANCE: ECHANTILLONNAGE 10 POINTS X 7 JOURS
VARIATION SPATIALE (10 PTS X 7 JOURS)
' ASSOMPTION Miﬁ‘;?g; CHATFAUGUAY | RICHELIEU F;ﬁg’g;s
pl1 | D2 1 | D2 p1 | D2 b1 | b2 D1 D2
PH NS NS s NS
Couleur S 7 NS S NS S
Turbidité S s NS s
Conductivité s NS S S s
NH,, NS s | ns | Ns s S | NS | NS NS NS
NO, + NO; NS | NS ok NS s NS NS S s
NH, + NOp + NO3 NS s Ns | Ns s s NS NS, NS s
N org - - - S NS
0 POy * NS * s NS NS
P tot. inorg Ns | ws | * S S s '_: s s s
P tot. NS | NS | NS NS * | N5 | NS NS NS
DCO NS | wms ns | nNs | ns s Ns } s NS S
Solides en suspension | s | s | “NS s s s | s NS s
Tannin-lignine NS 1 ns ' S NS NS
Phénols - - NS NS NS
- Coliformes fécaux S L - s s S
VARTATION JOURNALIERE
pH S S S s S
Couleur S - S S S8 S
Turbidité S S s s s
Conductivité S ] s S S
CNHy s s s s | ws S s | s s s
NOy + NOj . s _ s S s S s s
NH, + NO, + NO3 s S S ] s s S s s | s
- N org . - v - - ~S S
0 POy | s * NS s S
P tot. inorg s| s NS | NS s s s s
P tot. S S S S ' * s |..s-| s S
DCO S S s S s s | s sl s
Solides eii suspension | § S S ] S s | s S. S.
Tannin-lignine S S S S S
Phénols - - S S S
Coliformes fécaux S v - NS NS S
Légenlde.": S : vgriétion‘ significative (1%)
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des tributaires 4 étudier et le nombre d'échantilldns, fixé'

en conséquenée. La fréquence d'échantillonnage devrait égalémént
g - étre intensifiée de facon 4 englober la variabilité temporelle du
phénoméne.

5.3 Poursuite des travaux

_ Le traitement des résultats obtenus en 1975 @
suscité plusieurs dquestions auxquelles nous pourrons peut-€tre

trouver réponse grice a une analyse des données de 1976.
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6 - QUALITE DE L'EAU AUX SECTIONS TRANSVERSALES

Dans ce chapitre, nous é&valuerons la qualité
de 1'eau en regard 4 la qualité de la vie 1 et nous &tudierons

la variabilité spatiale et temporelle des principaux paramétres.

6.1 -Evaluation globale de la qualité de 1l'eau aux sections
transversales .

Les critéres de qualité‘de la vie apparaissent en
Annexe VIII. Nous considérerons chaque paramétre séparément.

pH

Le pH dans les eaux naturelles est generalement
comprls entre 6.6 et. 7.8 (lebet et Verneaux, 1970) Le
systéme des carbonates dans les eaux naturelles est trés
important; il est fortement responsable pour le contrdle
du pH (Tessier, S.D.). Dans les zones de forte production _
végétalé, 1'équilibre carbonique se déplace vers la formation
de carbonates sous 1l'effet de la photosynthése et le pH
devient alors plus basique (Brémond et Vuichard, 1973).

Des pH compris entre 5.5 et 9 permettent un développement
normal de la flore et de la faune. Dans tous les cas, les

valeurs de pH pour les sections transversales se trouvent

N

da l'intérieur de ces limites. . Notons:que le pH du fleuve

est légérement plus alcalin que celui trouvé au niveau du

1 Nous considérons ici que la'quallte de la vie; 1la qualité géné-
‘rale des berges et de la voie maritime ayant ete discutée pour

16 usages dans le cadre de 1'étude suivante: Gouin, (1976)
- "Qualité générale de 1'eau'.




112

lac des Deux Montagnes et des bassins des riviéres des Prairies
et des Mille~Iles (Tableaux 6.1 3 6.13).

Solides en suspension

‘L'abondance des matiéres en suspension réduit la
Iuminosité et réduit aussi les phénoménes photosynthétiques
GBrémondiet'Vuichard, 1973). Dans les eaux naturelles, on
trouve toujours des matiéres en suspension et oni admet qu'une
teneur inférieure d 30 mg/l n'affecte en rien la qualité
d'un'cours~d'eau'(Brémond'et Vuichard, 1973). :

Les concentrations trouvées pour 1'ensemble. des
sections aux différentes périodes d'échantillonnage se situent
bien en decd des limites proposées, méme en tenant compte
de la sous-estimation des résultats en raison de la technique
~d'échantillonnage (section 4.3.2). On note quelques excep-
tions auw mois de novembre; il s'agit des sectibﬁs localisées
3 Beauharmois-Melocheville, 3 1'embouchure du lac des Deux
Montagnes, ‘4 leclercville et 4 Québec. Cette augmentation
anormale des concentrations est associée 3 des conditions
météorologiques particuliéres: en effet, de violents orages
survinrent dans ces régions pendant la session d'échantillon-
nage. L'érosion excessive due aux précipitatioﬁs et aux
vents violents expliquera cette hausse des solides en

Suspensiomn.:

Turbidité

La turbidité est causée par la présence de matiére
en suspension. Les mémes commentaires que pour les solides
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en suspension s'appliquent dans ce cas,

Alcalinité

L'alcalinité est la capacité d'un systéme &
neutraliser un acide (Stumm et Morgan, 1970). Dans les eaux
naturelles,. elle est pfincipalement causée par les carbona-
tes et les bicarbonates dissous. Elle défend les organismes
vivants contre les variations brusques de pH (Brémond et.
Vuichard, 1973). L'alcalinité des eaux du fleuve est a
un bon niveau pour toutes les sections (Tableaux 6.1 3 6.13).
Cependant, 1'alcalinité des eaux du lac.dés Deux,Montagnes
et des‘riviéres des Prairies et des Mille-Iles est inférieu-
re aux limites suggérées (30 & 130mg/1 C,CO0;).

Couleur

La couleur est principalement due 34 la présence
de matiére organique dans 1l'eau; elle peut &tre aussi due
d la présence de fer, de polyphénols (poids moléculaire>>1000)
et 4 des substances'provenant du métabolisme des algues
(Anonyme, 1966 ; Anonyme, 1970b). D'apréds certaines études,
75% a4 85% de la couleur serait attribuable aux acides fulvi-
ques (Anonyme, 1966). Une intensité& de couleur supérieure
d 50 unités peut limiter la photosynthdse et avoir des ef-
fets néfastes sur la vie aquatique, particuliérement sur
le phytoplancton et le benthos (Caillé, S.D.). Les eaux
du fleuve sont peu colorédes et bien en decd des limites pro-
posées; les eaux des riviéres des Prairies et des Mille-
Iles et du lac des Deux Montagnes sont beaucoup plus colorées;

les normes sont cependant respectées‘(Tableaux 6.1 3 6.13).
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QUALITE DE ['EAU AUX SECTTONS TRANSVERSALLS

SECTION Comwall
Juin Juillet Aolt Septembre | Novembre
' PARAMETRE - .

x s X s X s X s X s
pH 8.4 - | 81| ofs.afo.z|8.1]o.1 |81 0.1
Solides en suspension . '
me/l - . 2 | 260's [1.9] 3| 14 6 | 26| 7 | 2.0
Turbudité  (unité) 2 | o4l 3. ]os| 2| 03] 2] 09| 2 | 07
Alcalinité (mg CaCO;/1) - 96 0 |8 |o 84 2.8/ 90 | 1.0f88 0.7
Conductivité (umhos/cm) 337 | 1.9] 315{ 3.3 319 | 6.2 “304; ‘-2._2' 315 | 6.3
DCO (F)' mg/1 7.0] 14| 9.7] 2.1 13.0] 0.9] 6.8 0.6] 8.3 1.4
ﬁ';;g’;‘;{e inorganique (F) 0.02 | 0.0080.03 |0.013) 0.04/0.015 | 0.02 0.001 | 0.01 fo.002
ig"rs}g;‘}ie mt.‘all- ihorgmi‘%ﬁ)z 0.04{ o | 0.05| 0.01] 0.06 0.01} 0.03| 0.01}0.08] 0.01
igof;g];%e roral (" 0.05 | 0.005| 0.05/0.004| 0.05/0.0120.04{0.005 | 0.06 b 018
fn’;"f;g};‘/’{e total - (NF' 0.06 | 0.01f 0.05| 0.01| 0.06| 0.01} 0.03| 0.01{0.08]0.01]
ﬁ;";ﬁlm’“o“iacal 0.04| 0.02f 0.08} 0.01| 0.04} 0.01} 0.04 10.01 0.0410.02
ey crates 02| o 0.10{ 0 | 0.04} 0.03] 0.05} 0.01{0.14 | 0.04
"“(\}Z:‘)’f‘f_ngolﬂ%‘"iq“e 0.26 | 0.15] 0.26 0.08 0.33] 0.06] 0.23{ 0.02| 0.2 [0.06
fl\lé";‘/’léssmﬂabl& 0.16 { 0.024| 0.18]0.005| 0.08 0.09 0.18
ﬁ;";‘%wtal (®’ 0.41 {0.170| 0.43]0.044| 0.42/0.044 | 0.3410.024| 0.40 |p.094
;f;‘g“/”l‘i”"lig“i“e 0.02 |0 0.06[0.03 | 0.14]0.04 | 0.11{70.01 | 0.11 .03
Couleur  (unitd) 4 0 '3 Jo.4]la 1.1 3 i"o.s 4 {o.5
Ty dchantillon filtyd
2 (NF) : échaiitillon non [iltré -

2 N assimilable

NH4 + :\!02_3 (»
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TABLEAU 6.2

QUALITE ¥ L'EAU AUX SECTIONS TRANSVERSALES

3 N assimilable

NI, + NO,_5 (F)

SECTION Beauhamois - Melocheville
Juin Juillet Aofit Septembre | Novembre
PARAMETRE '
X s X s x s X s X s
pH 8.4 | 0 {82 | o482 | o }s81] o0 |79 0.2}
Solides en suspension ] . '
mg/1 6.8 | 3.1 |53 |2.6 |5.3 | 1.5]4.5]1.3] 69 |49.8
“Turbudité  (wnité) 2 0.9 |3 1.2 |4 0.9 | 2 0.5 | 27 |15
Alcalinité (mg CaCOy/1) 3 Lo |82 0o |80 o | s8 1 - -
Conductivité (umhos/cm) 299 | 8 313 [3.2 |198 |114.2] 309 | 4.8 | 314 | 13.2
DCO (F)! mg/1 7.2 105 | - - 412,31 0.5} 7.0 0.7 9.7 2.9
. b- R 1 . » .
izogghﬁie inorganique (F) <0.01] 0 - |0.04 [0.017/0.04 |0.011] 0.03{0.006] 0.02 [0.005
) (
Phosphore total inorganique | ' '
mg o, /1 {Npyp | 0-030.01{0.06 [0.010.05 |0.01 0.03 10.01 | 0.170.08
1 : . . ]
Phosphore total (F) 0.04{ 0.006 0.05 | 0.016| 0.04 }0.021}0.04 {0.006] 0.040.014
mg PO, /1 _ : -
2
Phosphore total — (NF) 0.05] o |o.09] o lo.06{0.01 |0.06 0.01 | 0.16]0.05
mg PO, /1 . :
Azote ammoniacal 0.01f 0.01|0.04 {0.02 {0.04 J0.01 {0.03 [0.01 [0.04 }0.01
mg N/1 ‘ .
Nitrites-nitrates 0.17] 0.03{0.12 {0.01 j0.15 j0.11 |0.09 {0.03 {0.19 |0.05
(F) mg N/1 .
Azote organique 0.18 0.03 ] 0.24 [0.02 |0.28 {0.1 [0.21 |0.02 [0.18 [0.05
(F)'mg N/1
Azote a551m113b16 0.18 0.16 | 0.022/0.19 0.12 {0.03 10.23
mg N/1 . : ’
1
Azote total (r) 0.3410.065 }0.4 ]0.028/0.43 |0.089[0.31 [0.041]0.4 {0.051
mg N/1
Tannin-1ignine 0.28{ 0 {o0.06| o {0.13] 0 [0.09 {0.01 | - -
mg/1
Couleur (unité) 7 8.8 |3 0.5 5 0.8 3 10.5 10 3
‘1 () ¢ &échantillon filtré
2 (NI) : échantillon non filtré
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QUALITE DE L'EAU AUX SECTIONS TRAMNSVERSALES

SECTION

Chenal Sainte-Anne, Vaudreuil

3 N assimilable

Ni, + NO,_s (F)

Juin Juillet | Aofit Septembre | Novenbre
PARAMETRE

' X s X s X s X s x s
pH 7.4 0.1 |7.3 fo.1 [7.8 [0.2 | 7.4 0.1 (7.4 0.1
iZ}ides en suspension 10.0 {3.0 {2.3 {1.4 |9.7 fo.6 8.0 0 [32.7 h2.7
Turbudité (unité) 4 1.1 |4 0.3 {6 |12 |6 {0.8 24 [10.1
Alcalinité (mg CaCOS/l) 22 0.7 f17 Jo.7 |23 3.5 j2z: | 1 )25 0
Conductivité (umhos/cm) 71 1.2 Je7 (1.1 69 2.0 |72 | 3.4 ]9 |[7.2
DCO (F)' mg/1 14.00 o {140} 0 [19.3}1.5 | 13.31 1.2 | 14.7] 0.6

- - 1 1
Phosphore inorganique (F) 0.03}0.0110.06| 0 |o0.04 0.01 | 0.04f 0.01{ 0.03] ©
mg PO4/1 o .
Phosphore total- inorganique _ PO IO h
mg, PO, /1 ey | 0-06]0.010.07 |0.01 |0.07 [0.017] 0.05| 0.01f 0.26 0
o 1 .
Phosphore total (F) 0.05]0.02{0.06] 0 |1.5 [0.05) 1.2°] 0.06] 0.6 | 0.07
mg PO4/ 1 : RO I :
2 .
Phosphore total  (NF) 0.07] 0.01]0.09 {0.02 ]0.07] 0 0.07] 0.01] 0.14] 0.03
mg P04/1 . ‘
Azote ammoniacal 0.05} 0.02{0.060.02 [0.03}0.01 | 0.03] 0.01] 0.05} 0.01
‘mg N/1 S
Nitrites-nitrates 0.21}0.01{0.13{0.02 [0.08 |0.04 | 0.24| 0.01]| 0.28] 0.01
(F) mg N/1
Azote organique ‘ :
(F) mg N/1 0.2 10.0310.280.02 {0.35 [0.1 | 0.22| 0.03f 0.22) 0.05
Azote assimilable® 0.26 0.19 0.11 0.17 0.33]| 0.01
mg N/1 .
1

Azote total (F) 0.46]0.01}0.45)0.06|0.50 |0.13 | 0.37] 0.03] 0.57] 0.02
mg N/1
Tannin-lignine ' '
mg/1 ‘ 1.04{0.040.94|0.13|1.41{0.04 | 0.73 0.02] 0.88} 0.05] -
Couleur (unité) 23 0.6 21 10.6 | 23 {0.8 18 0.5 126 2.0
V() : échantillon filtré
2 (NF) : &chantillon non filtré
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TABLEAU 6.4

QUALITE DE L'EAU AUX SECTIONS TRANMSVERSALES

Rividre des Mille Iles

SECTION
Juin Juillet Aofit Septembre | Novembre
PARAMETRE
X s X s X s X s x s
pH 751 0 |84 {0 8.8| o - - 7.5 {01
Solides en suspension : )
mg/1 P 15 {13 |6.3 |3.2 | 22 0 | 11.5| s |123.3] 25.7
Turbudité (unité) 9 {57 ] 6. Joa 7 {oo] 8 | 1.4 |72 |34
Alcalinité (mg CaCOS/l) 33 0 20 0 21 0 - - - -
Conductivité (umhos/cm) 90 |[15.6]79 2 | 83 | 4.6 74 |1.2 |138 |37.9
DCO (F)' mg/1 14.7 | 0.6116.3 0.6 [18.0 | 1.7 | 12.3| 1.2 [15.7 | 0.6
. - 1 .
Phosphore inorganique (F) 0.06 |0.01]0.08 [0.02 |0.03 }0.01 |0.04 | 0.01] 0.07] 0.02
Phosphore total inorganique ‘ '
ng PO, /1 (e (011 ] 0 jo.osf o - - {006 | 0.01}0.32] 0.15
_ 1 1
Phosphore total (F) 0.08 ] 0.01]0.10 |0.01 {0.04 |0.02 [0.07 | 0.01] 0.11]0.02
mg PO4/1 : :
2 .
Phosphore total (NF) 0.13 1 0.06|0.13} o lo.1x} o Jo.1 | 0.01]0.32}0.14
- mg PO4/1 . .
Azote ammoniacal 0.06 | 0.0210.02]0.01]0.00 |0 0.03] 0.01{0.04]0.01
mg N/1 .
Nitrites-nitrates .
(P! mg N1 0.21 | 0 "Jo.05}0.01 jo.o1} 0o o.17] o |o0.36}0.07
Azote organique 29 1o . ( )
Y me N 0.26 | 0.05[0.29|0.030.38 [0.07 {0.23 | 0.02 | 0.23| 0.06
Azote” assimilable 0.27 | 0.02.10.07 }0.02 |0.02 0.20 | 0.01} 0.401{ 0.07
mg N/1 , |- ,
Azote total (F)! 0.53 }10.05]0.36]0.04 10.40 }0.07 {0.43 | 0.02| 0.62] 0.13
mg N/1 : .
Tannin-1ignine 0.98 { o fo.67.] 0 Jo.92} 0 - - l10] o
mg/1 : : -
Couleur (unité) 51 0 22 10 26 |0 21 | 1.2 | 49 |16.7

G
SO

3 N assimilable

&chantillon filtré

échantillon non filtré
Niy + No,_q (T)
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TABIEAU 6.5

QUALTIE DE L'EAU AUX SECTIONS TRANSVERSALES

SECTION

Riviére des Prairies
Juin Juillet Aofit Septembre | Novembre
PARAMETRE
' X s x s X s X s X s
pH 7.2 7.5 0o | 8.1] o - - 7.4 0.2
Solides en suspension | _ ' : A
me/1 5.0 1.7 | 3.211.8 [10.0] 0 |17.0] 3. {132 ] 69
g . .
Turbudité (unité) 5 0.2 | 3 f0.3 |5 -[0.3 |14 | 85| 38]34.4
Alcalinité (mg CaCO4/1) 22 0 17 o |18 |o - - 19 2.7
Conductivité (umhos/cm) 79 | 4.7 | 70 [3.6 |109 }69.9 | 96: | 4.6 | 90 | 23.6
DCO (P! mg/1 14.7 | 2.5 |15.0 | 3.6 |19.7| 0.1 |12.3 | 0.6 |13.2 | 4.6
- - ; » - —1-
Phosphore inorganique (F)' 0.04 10.020 | 0.06 | 0.010{ 0.03 |0.010} 0.06] o [ 0.04{0.010
mg PO4/1 :
Phosphore total inorganique _ _
ng PO, /1 hep | 0] o jo.o7) o 0.09f o [o0.13}0.09
Phosphore total (F) 0.070.050 | 0.06 | o |o0.03]0.010] 0.06] o | 0.04]0.010
mg PO4/ 1 )
2 .
Phosphore total (NF) 0.11) o }o.004 o lo.07| o | 0.09] o | o0.14]0.07
mg PO4/ 1 . ' 1.
Azote ammoniacal
mg N/1 0.08] 0.04}0.06]0.01]0.01}0.01 | 0.04{0.01 | 0.04] 0.02
Nitrites-nitrates ‘ ; ) .
(Fimg M1 0.21| 0.010.140.01 {0.06 |0.01 | 0.15{0.01 | 0.22| 0.09
Azote organique )
(B! mg N/1 0.32] 0.06 | 0.24|0.05 ]0.29 [0.06 | 0.23[0.03 | 0.26] 0.05
Azote assimilable? - : _ ‘
mg N/1 0.2910.040 | 0.20 0.07 {0.010| 0.19{0.020} 0.26
Azote total (F)! : ,
e N1 (F) 0.610.100 | 0.44 | 0.050} 0.36 | 0.060{ 0.42|0.020{ 0.60]0.020].
Tannin-lignine 1.02 9 : 0 05  '
mg/1 02 0 11091 0 11.14] 0 - - | 1.09]0.
Couleur (unité) - - 21 0 24 l0.6 21+ 1.2 2 6.6

’  (» échantillon filtré
z(NP)

3 N assimilable

gchantillon non filtré
N, + NO,_5 (F)
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TABLEAU 6.6

QUALITE DE L'EAU AUX SECTIONS TRANSVERSALES

SECTION: Le Gardeur

Juin Juillet Aolit Septembre | Novembre
PARAMETRE : - -
X s X’ s x s ] x s x |.s
pH 7.3 Lo.2{7.4 0.2 ]7.5 0.3 7.3 [0.1 |7.5 [0.1
Solides : _
ffg’}i °5 en suspension 29.415.6]5.2342.28|8.29|1.38 [6.24 1.27 p6.25F.42
Turbudité (unité) 7 4.917 6.3 |6 2.7 6 1.1 fi1 3.8
Alcalinité (mg CaCO;/1) 26 2.9|26 |12.6|22.4]2.3 |25 3.3 po po.7
Conductivité (umhos/cm) 88 | 9.3[114 [67.5|102 |58.4.[109 |48 |130 9.8
DCO (F)! mg/1 14.7) 1.4}15.8} 0.6}20.4) 1.3 13.7} 1.5 n8.9 | 1.4
- . l !
Phosphore inorganique (F) 0.08{0.05q 0.140.04d 0.040.030{ 0.14p.060]{0.070. 044
mg P04/1 ‘ _ .

Phosphore total inorganique 1o .140.06| 0.2 0.18 0.19 0.04}0.15/0.04]0.16{0.06
mg P04/1 (NF) )

Phosphore total (F)* 0.16]0.07d 0.160.050 0.060.030] 0.14b.060}0.13p.034
mg PO4/1 ' 1 '

- > :
Phosphore total (NF) 0.2 f0.1 {0.26] 0.24 0.24 0.08 0.2 0.07]0.19] 0.09
mg PO4/1 . :
Azote ammoniacal 0.08]0.07/0.09}0.06]0.07{0.06 [0.11 |0.04 p.11 |0.02
mg N/1 ‘
Nitrites-nitrates 0.27}0.0110.23]0.15[0.12}0.04 |0.240.07 p.36 | 0.03

(A mg N/1

Azote organique

P me W 0.27]0.07{0.22]0.070.32]0.0a J0.28 {0.04 | 0.29] 0.07
Azote assimilable® 0.350  lo.32]0.9 {0.19]0.1000.35 | 0.247b.030
mg N/1 B R o _ 1 T

Azote total (F)! ‘ ' . ~
. 0.6010.150{ 0.480.070} 0.50p.120 0.61p.170]0.7640.18(

mg N/1

Tanmin-Lismine . - :
armin-iigne 1.11 p.06 0.06{1.22] o {o.71{0.040.06}0.07
mg/l. .

Coulcur (unité) 1 23)11.4 |19 4.7 22 5.21 19 1 3.41 28 3
(M ¢ Echantillen fiityé

2 (NF) : &chantillon non [iltré

3 N assimilable NIy + NOy_< ()
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TABLEAU 6.7

QUALITE DE L'CAU AUX SECTI(NS TRANSVERSALES

3 N assimilable

Ni, + N0, 4 (F)

SECTION: Lac Saint-Louis
Juin Juillet Aofit Septembre | Novenbre
PARAMETRE '

X s’ x s X s CX s X s
pH 8.2 10 8.5 0.1 |- 8.3] 0 8 |o0.1
Solides en suspension - 13.4 5.3 5.2 |1.7 {5.0 {2.5 | 4.1 1.3|22.46.9
mg/1
Turbudité - (wnité) 6 1 4 0.8 | 2 1 6 | 2.5
Alcalinité (mg CaCO/1) 75 0 79 3.5 | 81 |.5.2] 83 Ji1.9
Conductivité (umhos/cm) 242 |4s5.1 300 [22.21287 155.9 (297 1{39.8
DCO (F)' mg/1 11.3 1.38.2 {1.5 |9.8 | 0.8} 6.8} 1.1]8.5| 1.7
Phosphore inorganique (F) 0.02 0.005 0.050.006} 0.03p.009/0.03{0.01]0.04]0:05
mg PO,/1 .
Phosphore total inorganique - _ ' , ‘
ng P0,/1 Y 0.07/0.02]0.07{0.05[{0.12]0.12
Phosphore total (F)! : ] : _
mg PO, /1 0.03}0.008 0.050.006] 0.04p.011}0.05/0.015/0.07p.086

~2 N
Phosphore total (NF) 0.10]0.04 0.1{0.04 0.08 0.04{0.07{0.02
mg PO4/1
Azote ammoniacal 0.05|0.01 0.02]0.011 0.03-0.03]0.02]0.02
mg N/1
Nitrites-nitrates ’
(F)! mg N/1 0.17}0.03 0.07}0.03 0.08 0.04{0.19/0.03
Azote organiqhe 0.42
(Fy mg N1 0.13 0.25} 0.04} 0.25 0.06]0.35[0.56
Azote assimilable® 0.22 0.4 l0.04 [0.09 0.11 0.04}{0.21[0.03
mg N/1 .
Azote total (F)! . ) ] .
mg N/1 0.64{0.54 [0.4410.04 [0.38 {0.098} 0,34[0.054|0.48[0.1
Tannin-lignine i
me/1 0.38] 0 o281 0.2700.18 0 {0.55/0.43
Coulcur (wnitd) - - 5 2 - 5 >4 8. 4
1(n Achantillon filtré
2 (NP) échantillon non filtré



QUALI'IT: DE L'EAU AUX SECTIONS TRANSVERSALES

TABLEAU 6.8

121

SECTION: VARENNES

Juin Juillet Septembre | Novembre
PARAMETRE
x s x s X s
pH .2 0. 8.0.10.2 8.0 0.
Solides en suspension 11.6] 3.8] 4.9]1.6 8.8 -8
mg/1 :
Turbudité (unité) 7 la9ls .7 4 .3
Alcalinité (mg CaC0/1) 85 4.6| 80 .2 82
Conductivité (umhos/cm) 274 114.7 296 .2 .| 304 .8
DCO (F)! mg/1 8.10 1.1)17.8/ 0.8 6.8 1
Phosphore inorganique (F)' .01]0.010f 0.05p.010 0.03 D.040
mg-PO, /1 .
Phosphore total inorganique 7 02 0 .04 01
mg PO4/1 3 (NF)Z .04 0.01 0 .vo . .
Phosphore total (F)! .06]0.051 0.060.015 0. 0.05 0.014
mg PO, /1 _
Phosphore total (NF)?
mg PO4/1 .0910.0410.1040.02 0.08 .02
Azote ammoniacal . 0.03 .25
mg N/1 .04 }0.0510.05 | 0.07 :
Nitrites-nitrates : ) .02
. :01]0.13 0.01 0.09 A
(F)' mg N/1 141001 3
Azote organique .
(7' mg N/1 .16]0.05]0.19] 0.05 0.21 .17
"Azote assimilable? 0.12
mg N/1 .18 0.18
Azote total (F)?
mg N/1 .3410.0900 0.37j0.090 0.34 0.24¢.
Tannin-lignine .3610.09 [0.18]/0.02 0.11 .05
mg/1
Couteur (unité) 1.3 5 .9 4 .1

1 (F) * : échantillon filtrd
2 (NF) : échantillon non filtré
NI, + NO,_5 (F)

3 N assimilable
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TABLEAU 6.9
QUALITE DE L'EAU AUX SECTTIONS TRANSVERSALLS
SECTION: AMONT DU LAC SAINT-PIERRE
Juin Juillet Aolit Septembre | Novembre
PARAMETRE
X s X s X s | .x s X s
pH 8.2°{0.2 [7.8 | 0.3 8.2}0.2| - - 7.4 {15
ﬁg}}des en suspension 10.13.5 |12.8} 6:814.3] 5.1 |11.3/ 7.8 |16.5/11.4
Turbudité (unité) 5 2 11 { 5.4} 9 }3.5] 5 0 9 5.7
Alcalinité ‘(mg CaCOS/l)‘ 73 10.2| 62 J15.71 68 113.6 - - 67 20.2
Conductivité  (umhos/cm) 284 |31.9{275 |46.5{286 [43.1}302| - |277 |39.5
nt) . .
DCO (F)" mg/1 g.8 | 1.313.1}1.6] 9.0 2.7]8.1]2.8 9.8} 2.7
Phosphore inorganique (F)! ' ' ! .
mglxh/l 0.01j0.008 0.07j6.030} 0.040.009}10.070.050 0.050.0ld
Phosphore total inorganiﬁue : ,v
mg 70,/1 (NE | 0.07|0.02]0.11]0.040.07}0.02| - | - [0.100.0
Phosphore total (F)! . : :
mgIKh/l 0.030.011{0.08}0.033 0.030.011) 0.090.060 0.06{0.037
hore to 2 .
ﬁgoégiﬁ?)tOtal (NE) 0.08|0.02}0.13]0.04]0.00 0,04 - |- |0.100.07
Azote ammoniacal )
mg N/1 0.05 0.010.27 0.0610.05 0.0V2;0.06 0 0.15 0._52_
Nitrites-nitrates
(F) mg N/1 0.26/0.15[0.16] 0 10.06[0.010.16]0.02 [0.16 [0.03
Azote organi e P
(Fmg ML e 0.25{0.08[0.27]0.06{0.23]{0.05]0.21] 0 Jo.24 |0.08
" Azote assimilable® ' '
mg N/1 0.31 0.43 0.110.02070.22 0.31
Azote total (F)! ' ’ '
mg N/1 0.470.083 0.490.100[ 0.340.050 0,52p.200]0.58p.240
Tannin-lignine
mg/1 0.4910.180.71(0.69]-0.3] 0.4 - - 0.96/ 0
Couleur angé) 8 2.8 7 13.5 8 4.1 % 0 10 5.6

' (P : &chantillon filtré
(W
3 N assimilable

gchantillon non filtré
N, + NO,_5 (F)
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TABLEAU 6.10

"QUALITE DE L'EAU AUX SECTTIONS TRANSVERSALES

SECTION: Pointe du Lac
Juin Juillet Aolit Septembre | Novembre
PARAMETRE i
X s X s X s X s X s
pH 8.210.2 8.2 Jo.5 8.4 J0.3 | 8 0.2f(7.9]0.2
Solides en suspension ‘
mg/1 20.5127 |o.6 |11.7[29.4|14.4}21.2] 5.3 |25.5] 9.8
Turbudité  (unité) 12 {12.30 8 | s.2} 15} 9.1] 7 | s5.6]10 | 3.1
Alcalinité (mg CaCO5/1) 70 {10 |66 [14.1] 47 | 0 | s6 [21.3] 72 [15.9
Conductivité (umhos/cm) 260 | 49 P79 |45.4]269 [49.5]|279 |38.5 (249 [79.2
1 . R .
DCO (F)' mg/1 g.4) 1.5 1z2.9] 2.218.4 | 2.7] 9.5} 3.5{11.0} 3.0
. Phosphore inorganique (F)! ' .
mg P04/1 ) 0.01 0.01 10.07/0.030.04]0.02{0.08}0.05{0.0410.01
Phosphore total inorganique :
mgPO4/1 (NF)2 0.0710.06 +0.10/0.07}0.11§0.05]/0.09[/0.06]0.1340.05
Phosphore total (F)! |
ng PO, /1 0.04}0.02 | 0.08/0.03/0.06/0.03{0.10{0.05]0.06]0.02
Phosphore total (NF)? .
mgPIC))A/l : (NF) 0.1110.08]0.130.0740.13]1€¢.06§0.12}0.06(0.1410.05
Azote ammoniacal .
mg N/1 0.0410.0210.044 0.02 0.0210.0110.04/0.03}10.03]0.95
Nitrites-nitrates ! ) 1
(F)’mgN/l 0.1610.05} 0.13% 0.05 0.05/ 0.02]0.19}0.09}0.2310.04
Azote organique . .
(F)lmgN/l 0.2410.08} 0.28 0.08/ 0.23 0.0510.29/0.06/0.28}0.09
Azote assimilable?®
mg N/1 0.2040.06] 0.17% . 0.07,0.02{0.2310.20}10.26
Azote total (F)!
mg N/1 0.4310.10 0'.43 0.10{ 0.300 0.01/.0.60] 0.24:10.5410.10
Tannin-lignine . '
mg/1 0.39|0.17| 0.44 0.28 0.54 O 0.08/0.0110.5410.38
- Couleur (unité) 10 6.2 8 6.1 8 5.1 110 8.4 12 | 7.4

o échantillon filtré
2 (NB) échantillon non filtré
3 N assimilable Ni, + NO,_- (F)
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TABLEAU 6.11

QUALTTE I L'EAU I\lJ)\f.SlECTIO\"S TRANSVERSALLES

SECTION: Leclercville

Juin Juillet Aofit Septembre | Novembre
PARAMETRE ‘ .

x s X s x s X s x s
pH | g8 lo.2| s fo.3]s.3 0.1 |8 fo.2 |7.5]0.3
Solides en suspension :
mg/1 15.6 | 5.2 )14.6] 4.4]115.5) 3.2 11}._8 1.3133.6] 9.0
Turbudité (unité) 6 1 |14 3.1]10 3.4| 6. 1.50 14 | 2.8
Alcalinité (mg CaCOg/1) 70 pz.8 |71 | 9.2]71 | o 61 |16.3] 73 | 5.6
Conductivité (umhos/cm) 265 [49.4 | 269 |36.3| 273 |34.2|252 |74.50241 |71.1
DCO (F)' mg/1 9.01.7 p2.9 {1.7 | 9.0f 1.8} 9.8] 3.0{11.5} 1.5
Phosphore inorganique (F)! ' _
mg PO4/1 40.02 {0.009 0.05j0.010] 0.030.009{0.02p.007|0.04{0.004
Phosphore total inorganique : . . : I
mgPO4/1 ' (NFY p.07 Jo0.01}0.10]0.02{0.070.01] 0.04 0.01 0.14 0.01
Phosphore total (F)! R o ) '
mg PO4/1 ) 0.03 p.010j0.06]|0.0100 0.050.010 0.070.010/0.07{0.014
Phosphore total (NF) ' : : _
mg P04/1 0‘._11 0.01|0.16}0.02{0.1110.0340.05]/0.01 {0.14 {0.02
Azote ammoniacal 1. ! ' ’ '

/ 0.02.10.0140.04/0.01J0.03|0.02j0.03j0.01 J0.05i0.02

mg N/1 _

Nitrites-nitrates : 1 -
(F)l_mg N/1 0.16 10.0310.21440.0110.05f0.02 0.1710.0310.21 {0.02
Azolte organique _ _ _
(B mg N/1 0.33 }0.07|0.2710.0470.2110.04|0.2410.04 |0.25 [0.06
"Azote assimilable? : ) k ‘

mg N/1 10.18 0.18 0.08. 0.20 10.26 j0.020
Azote total (F)! : - . _ .
mg N/1 0.49 P.080|0.44{0.090 0.300.040] 0.46/0.040{0.51p.060}
Tannin-1ieni — : .
g/l e 0.34f0.05f0o.70f 0 Jo.1]|o0.1]0.73 0.38/0.45/0.21
Couleur (unité) 9 5 110 | 6.2 9 [4.1 |13 {8.9 | 11 |4.5
' (¥ @ échantillon filtré

2 (NF) : &chantillon non filtré

® Noassimilable : NIy + NO,_5 (1)
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TABLEAU 6.12

QUALITE IT: L'EAU AUX SECTIONS TRANSVERSALES

SECTION: Québec
Juin Juillet Aofit Septembre“ Novenbre -
PARAMETRE
X s X s x s X s X s
o _ 7.76) 0.153
7.710.1 7.9 jo.1 |8.1 ] 0 B 7.810
‘ 7.94) 0.08
Solides en suspension 14.312.2 l10.8l2.5 {14.3} 7.2 21.21] 4.63 36.8] 4.7
mg/1 ' - 15.37] 3.52
D . 8.01] 2.08
Turbudité (unité) 6 1.1 8 1.2 8 1.4 5772.36] 16 2
Alcalinité (mg CaCOg/1) 60 | 58 72 2.1 |74 | 1.7 929057 1o
. ' 1. 69.7 1.55
Conductivité (umhos/cm) 254 [2.9 {272 |2.7 {287 | 3 P89 3.08 269 1.6
P68 .3711 .08
DCO (P! mg/1 8.1 0.3 §2.9 [0.6 8.4 [0.6 |7-18]1.100 97 41,1
v 8.37] 1.01] .
Phosphore inorganique (F)! "0.03710.01) -
- mg PO,/1 ¥ 0.01 p.003j0:031 0 10.02j0.0045 95 [ 0.02]0.04p.010;
Phosphore total inorgenique - - - -
> : lo.07 }0.01]0.09/0.01]0.06]0.01 0.241 0
mg PO, /1 (NF) 6.10f0.02]
- - - .
§2938h7§e total (F) 0.04 0.007} 0.0ap.001{0.04p.005/2-9310-01%¢ 4700020
&ty 0.08]0.02 :
Phosphore total (NF)? 0.05]0.02
0.12]0.01]0.08{0.01]0.07]0.01]0: . .
mg PO, /1 : . T T3toos 018 o.os
Azote ammoniacal 0.08{0.0240.03]0.01
mg N/ 0.0210.01}0.01{0.01}0.02}0.01|g 53001
Nitrites-nitrates 0.17{0.02
) mg N/1 0.14 o |o.15{0.01}0.04}0.01 |5 1otooT|? 2% O
e oxgamiaue 0.320.08) 0.22[ 0.04}0.21|0.03 %;%%18'83 .26 [0.06
Azote assimilable? : : 10.25] -
0.16 0. .16p. .06 .
o 16 10.007] 0.16p.010{ 0 69 009 ot 0.25p. 006
Azote total (F)! ' -
ng NA (5 0.50/0.080] 0.40p.080}0.30p.030 %;%%-——__ 0.50}0.07d
Tannin-lignine 0.46/0.08{0.46} 0 {0.221 o0 |0.4040.03 ] . _ -
mg/1 0.4410.12
' 10.140.47
o . T . : : 1110.5
Couleur (unitd) 10 0.8 8 0.3 7 0.3 19062 ‘
om &chantillon filtyé
2 (NI échantillon non filtré
3 N assimilable Nll4 + NOZ—S (¥ ,
*OALM. -
© P.M.
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TABLEAU 6 .13

QUALITE DE L'EAU AUX SECTIONS TRANSVERSALES

SECTION: .Carillon

Juin Juillet Aolit Septembre | Novembre
PARAMETRE

X s X s X s x s X s
pH 7.1 | 0 7.1} 0 7.0 0 - - |7.25).07
Solides en suspension : 11.52.12
me/1 1 0 5.5[.71 | 4.3]1.5 |4 0 1.5)2.
g :
Turbudité (unité) 4.650.21 | 3.09.21 |3.25{ .26 } 2.4 | .42 |4.15].21
Alcalinité (mg CaCOy/1) 2010 {17 1o fi8.s).71} - | - 23] 0
Conductivité  (umhos/cm) 73 11.41] 68 |1.41{70.29 1.2¢] 70-7} 1.41| 93.5]2.12
DCO (F)' mg/1 1.5 .71l - V- l7.7d s |ae-|1.4a1f18.5) .71
Phosphore inorganique (F)! '
ng PO, /1 04 f o J.03 fo | .oz} .0o1f.0o2|.01}.01f 0O
Phosphore total inorganique 05 0 05 0 05 01 04 0 06 0
mg PO4/1 (NF)? Vo : . _ .06
Phosphore total (F)' " .
mgIKM/l .04 0 04 01 02 01 .QS .01 .04] .01
Phosphore total (NE)? : .
mglxa/l .05 0 09 0 07 01} .06 0 .06 0
Azote ammoniacal o . :
mg N/1 .07 0 13 0 .13 01 .13 .0110.08}] .01
Nitrites-nitrates : ‘
(F)! mg N/1 .18 0 13§ 0 12{ o | .14{ .01] .28} .01 .
Azote organique - :
(F) g Ny .22 | .0a .26 |.01 | .29] .03) .23] .03} .28} .13
Azote assimilable’® :
mg N/1 0.25 0.26 0.25 0.27 0.36¢}
Azote total (F)! : v
mg N/1 16 .07 .17} .06 .18} .08 .16] .05 .20| .09
Tannin-lignine
mg/1 1.35} 0 ft.46| 0 J1.51} .12 | - - 1.43} 0
Couleur  (unité) 24 o Jo.s).7i}20f 0 J19 | o |23} o0

G
2 (NP)

3 N assimilable

Achantillon filtyré

¢chantillon non filtréd
NI, + NO,_5 (F)
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Examinons maintenant la teinte apparente de
l'eau. Ce qu'un observateur apergoit comme couleur de

1l'eau est déterminé par la distribution spectrale de 1'éner-

~gie lumineuse atteignant la surface de 1l'eau aprés la dis-

persion et la réflection sur les particules en suspension
(Dietrich, 1963). Pour expliquer'la coloration de 1'eau,

plusieurs théories furent proposées (Dietrich, 1963).

- La théorie de 1'absorption lumineuse insiste

sur l'absorption sélective de la lumidre par

1'eau.

- La théorie de la diffraction insiste sur le

- phénoméne de dispersion.

- La théorie des solutions chimiques attribue

le changement de la couleur bleue de 1'eau
pure aux sels ferreux en solution et aux

acides jaunes.

Par rapport au spectre du visible, le maximum d'absorption

"de la lumiére pénétrante est situé A 470'mﬁ pour 1l'eau

pure (Dietrich, 1963). Ainsi, '"sans une épaisseur de
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quelques m&tres, 1'eau pufe a une coloration bleue" (Rodier,
1976). Plusieurs phénoménes peuvent expliquer les change-
meﬁts de couleur de 1l'eau. Premiérement,'les-subStahces
'humiques et fulviques qui sont d'un jaune.intense produisent
un déplacement vers le vert dans le spectre d'absorption.
Le déplacement du maximum d'absorption peut aussi étre df
aux phénoménes de diffraction d'absorptionfet de réflexion
des particules en suspension; 1la diffraction'occasionnée
parvdes'particules de trés petites dimensions (méme si elles
‘sont incolores) produit une importante sélectivité de cou-
1eur;“1a lumiére de courtes longueurs d'ondes est la plus
diffﬁsée, aussi la couleur bleue persisteJi Avec 1'apg-
mentation de la dimension des particules, la diffusion sé-
lective décroit et la lumiére diffusée defient blanche.
La couleur bleue de base pdlit et 1'on observe un faible
déplacement vers le vert. Cependant, si les particules
sont colorées, la réflection et l'absorptibn de la lumiére
pénétrante deviennent importantes dans la détermination
de la couleur de 1l'eau (Dietrich, 1963). Dans les eaux a
forte population d'algues (fleurs d'eau),'ia coloration de
1'espéce dominante détermine la couleur de:l'eau.

Les eaux du fleuve ne sont pas téutes uniformes.

Ainsi, au canal de Beauharnois, les eaux du fleuve apparais-
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sent vertes, tandis que les eaux longeant la rive nord
sont téintées brunes. Suite aux considérations précéden-
tes, on attribue ces différences de coloration aux diffé-
rénces de'teneur de matiére en solution. Bien que les

- concentrations d'acides humiques et fulviques n'aient pas
6t6 mesurbes, nous trouvons néanmoins que les concentra-
‘tions_de fannin—1igﬁines et que la couleur (vraie) sont
significativement plus €levées dans les eaux brunes aux
chenaux Vaudreuil et Sainte-Anne que dans lés eaux vertes

- de Beauharnois (Annexe XI).

" Conductivité

La conductivité est la mesure de la conductance

d'une colonne d'eau comprise entre deux électrodes métalli-

ques de 1 cm2 de surface et séparées l'une de 1'autre de
1 cm (Brémond et Vuichard, 1973). Elle constitue une bonne

- appréciation des matiéres en solution. Les sels dissous

dans 1'eau exercent une pression osmotique sur les organis-
mes qui y vivent, Les brusques variations et 1'augmentation
des concentrations de sels dissous perturbent les phénoménes

de diffusion 4 travers les parois cellulaires des organismes
vivants.

R Dans les eaux du fleuve Saint-Laurent, du lac
des | Deux Montagnes et des riviéres des Prairies et des

M111e Iles, les normes proposées sont toujours respectées

‘(Téﬁleaux_6.1 a46.13).
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DCO

Cette mesure est un indice de la quantité de
matidre organique présente dans le milieu; cette dernidre
consomment indirectement 1'oxygéne nécessaire aux organiémes
vivants (Brémond et Vuichard, 1973). Notons que ‘la DCO est
influencée par les acides fuiviques et humiques présents
dans ‘le milieu. Cette matidre organique se dégrade lente-
ment dans le milieu naturel, tandis QUe le dichromate de
potassium oxyde entidrement les acides fulviques et une
partie des acides humiques. Quoiqu'il en soit,

nous ne connaissons pas leur concentration dans les eaux du fleuve
ni leur importance relative face i la DCO. Les différentes catégories
de qualité d'eau proposées 4 la Figure 6.1 ne tiennent pas compte de

cette source naturelle.

‘ :La qualité des eaux varie beaucoup d'une section i 1'autre
et d'un mois 4 1'autre (Tableaux 6.1 d 6.13). La qualité est trés
dégradée au niveau du lac des Deux Montagnes et des bassins des rivié-
res des Prairies et des Mille-Iles. Pour 1'ensemble des sections sur
1le fleuve Saint-Laurent, les eaux sont généralement chargées en matiéres
organiques. On trouve les concentrations minimales au mois de septembre
pour les sections en amont du lac Saint-Pierre et au mois d'aofit pour
les sections situdes a 1'aval. Ce décalage pourrait s'expliquer par
la différence de latitude. Au maximum de la production primaire corres-

pond le minimum de matidres organiques en solution.

Phosphore

. L'enrichissement du milieu aquatique par la matiére orga-

nique et parvlés éléments nutritifs, tel le phosphore, stimle le dé-
veloppement excessif des algues. Le phosphore est souvent considéré
comme le facteur limitant. La concentration de phosphoré inorganique
dissous, limite admise comme seuil d'eutrophisation, est -généralement
de 0.01 mg P/lA (Tableau. 6.14), soit 0.03 mg PO4/1. Nous préconisons
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FIGURE 6.1
QUALITE DE L'EAU EN RELATION AVEC LA DCO

(Nisbet et Vernaux, 1970; Brémond et Vuichard,
1973) '
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le choix de la limite en milieu lacustre car les problémes de pro-
lifération de macrophytes et d'algues se trouvent 3 proximité des
berges, milieux ol les vitesses d'écoulement sont de beaucoup réduites.
Méme si dans les eaux courantes cette limite semble faible, il importe
de considérer qu'ad un moment ol 1'autre le probléme de qualité est
transféré en aval dans des zones plus sensibles (Campbell et al.,1976).

"La qualité des eaux des différentes sections est trés variable dans

le temps (Tableaux 6.1 4 6.13). Pour les sections situées 3 1'amont
et 3 1'aval de rividre des Prairies et de rividre des Mille-Iles,

aux chenaux Sainte-Anne et Vaudreuil et 3 Leclercville,; les concen-
trations dépassent toujours la limite propos€e. La norme est générale-
ment dépasééé pour les sections suivantes: aval du 1acTSaint—Louis,
Varénnes, amoht'et aval du lac Saint-Pierre et Québec. A Cornwall,
cette limite n'est pas respectée pour les mois de juillet et aodt,

4 Beauharnois, elle ne 1'est pas de juillet 3 septembre.

Les proportions de phosphore organique (P total - P inor-
ganique) versus le phosphore inorganique varient beaucoup d'un mois
d 1'autre (Tableaux 6.1 3 6.13).

La répartition des formes de phosphore aux sections trans- -

versales apparait au Tableau 6.15. Les proportions des formes dissou-
tes par rapport aux formes en suspension varient d'un mois 4 1'autre

et d'une section 4 1'autre (Annexe XII,Tableaux 1 d 5). En moyenne,

le phosphore inorganique se répartit uniformément entre les deux formes,
tandis que les concentrations de phosphore total en solution sont
1égérement plus élevées que les concentrations en suspeﬁsion. I1 est
intéressant de noter qu'au mois de novembre les formes @e phosphore
inorganique“én suspension sont beaucoup plus importante§ que les formes
solubles. Nous croyons que ce phénoméne est associé 4 la décomposition
des plantes aquatiques et 3 1'érosion des terres.

Le phosphore dissous se trouve généralement sous forme

inorganique;. Au niveau de riviére desPrairies et de riviére des Mille-Iles,
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TABLEAU 6.14

. CONCENTRATIONS CRITIQUES EN SUBSTANCES NUTRITIVES
DANS LES EAUX NATURELLES (CAMPBELL.ET AL,, 1976},

1 Concentratiorn

Auteur ~ -] . Miliew "Paramdire] . Forme (ug/1 de" N ‘Remarques
| N ou-P) - .
N . -
Sawyer (1947) | 1lac “I' N-inorg. - S 300'% Coficentrationsau-deld des-
P-inorg. S 10 quelles i1 y a danger de
- fleurs d'eau ("bloom .
d'algues")
Sylve;gir | lac - N-NO4 | s : 200; Concentrations au-deld des-
(1 ) " P-total S 10 quelles il y a danger de
- : fleurs d'eau ("bloom
d'algues’)
Vollenweider | lac N~inorg, .S + P Concentration donnant lieu &
(1968) : . un : .
<206 [Etat ultra-oligotrophe
200+400 |Etat olige-mesotrophe
300-650 Etat meso-eutrophe
500-1500 [Etat eu-polytrophe
»1500 Etat polytrophe
: P-total S+ P Concentration donnant lieu i
. : jun : :
<5 [Etat ultra-oligotrophe
: . . 5-10 Etat oligo-mesotrophe
: 10-30 [Etat meso-eutrophe
. . ..30-300 Etat eu-polytrophe
>100 Etat polytrophe
Dillon et 23 ;
Rigler (1975) | lac : P-total -’ S+ P 10 Concentration donnant lieu §

des teneurs en chlorophylle-
a de ~ 2 mg/1 ; récréation
. Jpossible; péche d'eaux

2 3 froides

Concentration donnant lieu J
}des teneurs en chlorophylle-]
a de ~ 25mg/l; pas de récré-

P-total S+ P 50 . {Concentration au-deld de laj

R - quelle il y a danger de sur
production d'algues dans le
lac ou le réservoir en aval

::(19683 (entrée

ou réser-
voir)

rividre P-total S+ P 100 .Concentration au-deld de laJ

' . ’ quelle il y a danger de sur-
Jproduction d'algues dans le
: . jcours d'eau
Nisbet et rividre N-NO3 s4 ' <225 Eaux

trés peu productives
Vernaux . 225-675

Eaux peu productives 4
(19%70) : ’ 675-1130 jEaux moyennement productives|
o o 1130-2260 {Eaux trés productives
2260-3390 |Eaux polluées

>3390 Eaux nettement polluées
- N<NH, -5 <10 {Situation normale 4 douteusg
'10-1000 {Pollution.insidieuse sensiblq
>1000 Pollution critique
Phosphates6 =5 <10 Eaux trés peu productives
. o 10-50 Eaux peu productives
50+150 Eaux moyennement productives

. 150-300 Eaux trés productives
300-500 Eaux polluées

F >500 Eaux nettement polluées
Wurhmann et ruisseau N-inorg. ! 500-700 Concentration au-deld des-
Eichenburger expérimen- : . 7 ! fauelles 1la production de pé
(1975) tal P-inorg. (s t 8 riphyton (microphytes) n'aug-

, mente plus
Wong et Tuisseau P-total S + P 60

Concentration au-dela de la-
Clark (1976)

quelle la production de
Cladophora n'augmente plus

! Explication des symboles: S = soluble; P = particulaire.
Concentration mesurée dans un lac 3 1'isothermie printaniére (brassage vernal).

“ Concentrations limites &tablies pour des lac ol le phosphore est le facteur chimique
limitant la production primaire (rapport (N/P) »12 selon Dillon et Rigler, 1975),

La forme des Nitrates n'est pas spécifiée; compte tenu de la chimie des nitrates, cependanf
on peut supposer que la quasi totalité de 1'azote nitrique se trouve en solution,

La forme de 1'€lément nutritif n'est pas spécifiée; contrairement aux cas (4) et (7},
on ne peut faire d'hypothése quant 3 la forme prédominante.

Le paramétre n'est indiqué que par le signe “phosphétes“; il pourrait d'agir d'ortho-
phosphates, de phosphores inorganique, de phosphore organique, ou encore de phosphore total.
La forme de phosphore n'est pas spécifiée; puisqu'il s'agissait d'une eau d'origine sou-

terraine, cependant, on peut supposer que le phosphore &tait présent surtout sous forme
soluble.



" TABLEAU 6.15

DISTRIBUTION DES FORMES D'AZOTE ET DE PHQSPHORE AUX SECTIONS TRANSVERSALES (%)1

NH (F)2 NO, 5 (F)? N org. (F)2 P inorg. (F)2 | P tot., (F)2 P inorg. (F)2
Sections EE——
N tot, (F)° N tot. (F)2| N tot. (F)2 P inorg. (F)3 P tot. (NF)> | P tot. (F)3
Cornwall 12 (10-19) 23 (10-35) 67 (53-83) 51 (13-67) 65 (50-75) 56 (17-80)
Beauhornois-llelocheville 8 '(3-10) ' 35 (26-48) 56 (45-68) 58 (12-100) 59 (25-80) 64 (13-100)
Chenaux Sainte-Anne, 9 (7-13) 35 (17-47) 55 (37-76) 57 (12-86) 69 (50-86) 43 (3-100)
Vaudreuil 4 ' :
Aval du lac Saint-Louis 4 (7-9) 28 (21-40) 69 (71-74) 40 (33-43) 48 (30-63) 72 (57-100)
Amont des riviéres des .8 (3-12) 31.(9-48) 63 (40-88) 58 (27-93) 48 (32-69) 83 (66-90)
_Prairies et des Mille-Iles : _
Pont Legardeur 16 (13-19) 39 (23-48) 46 (36-62) 55 (21-93) 63 (46-80) 72 (50-100)
Varennes 13 (9-16) 31 (19-41) 55 (50-66) 47 (25-75) 61 (50-67) 59 ( 17-80)
Amont du lac Saint-Pierre 15 (11-26) 32 (18-45) | 51 (40-68) 44 (14-64) 54 (38-62) 72 (33-88)
Aval du lac Saint-Pierre (6-9) 32 (17-43) 59 (48-77) 48 (14-89) 39 (8§62) 65 (25-88)
Leclercville (4-10) 32 (17-41) 60 (49-70) 37 (29-50) 60 (27-140) 59 (29-83)
Québec 6 (3-11) 33 (13-44) 58 (47-70) 29 (14-50) 46 (33-57) 61 (25-100)

1 . s ’ L '
. Les r3sultats. indiqués entre parenthéses indiquent -le minimum e€t-le maximum.

12 (F)

3 (NF): échantillon non filtré,

&Chantillon filtré,

Pel
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le phosphore dissous se trouve généralement sous forme
inorganique et les concentrations de phosphore inorga-

nique sont significativement1 plus €levées que dans les

‘autres secteurs du fleuve; ceci serait di a4 1'influence

‘des apports de phosphore en prevenance des égouts muni-

cipaux (usages des détersifs).

Azote
Les mémes commentaires que pour le phosphore
s'appliquent ici. L'ammoniaque et les nitrates sont direc-

tement assimilables par les organismes autotrophes. Leur

présence en grande concentration favorise le développement
de la flore aquatique et accélére le processus d'eutro-
phisation.

La concentration limite d'azote assimilable2
admise pour le bon é&quilibre du milieu est de 0.3 mg N/1

(Tableau 6.14). Cette norme fut proposée pour des milieux

1 Nous avons comparé les concentrations de phosphore
inorganique (forme dissoute) au niveau du pont Legar-
deur et les concentrations trouvées aux autres sections
d 1'aide du test de Student (T) pour un niveau de
signification ( @ : 5% )(Voir Annexe X).

Résultat du test:
) Ho : 1les concentrations sont égales
T : 2.79; limites d'acceptation de 1'hypothése
Ho T:* 2.77.
2

Azote assimilable: NHy + NO,_, (forme dissoute).
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lacustres; 1la discussion pour les normes de phosphore

s'applique aussi dans ce cas.

Les concentrations d'azote assimilablel sont
inférieures 4 la limite proposée pour les sections sui-
vantes: Cornwall, Beauharnois-Melocheville, Varennes,
Québec. Pour les autres sections, la norme  est parfois
dépassée. Nous pouvons dire que dans la majorité des
cas, la teneur en azote assimilable aux sections trans-
versales est acceptable, sauf 4 1'embouchure de riviére

des Prairies et de rividre des Mille-Iles.

Dans les eaux du fleuve, l'azote se trouve
principalement sous forme d'azote organique (36%-88%),
suivi des nitrites-nitrates (10%-48%) et finalement de

1'ammoniaque (3%-26%) (Tableau 6.15).

6.2 Variabilité spatiale de la qualité de 1'eau aux
' 'sections transversales

Nous avons considéré les principaux paramétres

en relation avec la qualité de la vie, 3 savoir les so-

lides en suspension, la DCO (F)z, le phosphore total (F)Z,

le phosphore total inorganique (F)Z, 1'azote total (F)Z

et 1'azote assimilable1 (NH4 v N02—3 (F)l.

Azote assimilable: NH, + NO,  (F)!.

2 (F): échantillon filtré.

]
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Pour évaluer la variabilité latérale et verti-
cale de la qualité de 1'eau, nous avons utilisé 1'analyse
de variance (voir en Annexe X). Nous avons comparé la
qualité moyenne de chacun des secteurs les unsavec les
autres (tel que défini dans le plan d'échantillonnage,
voir en Annexe II). Les résultats apparaissent a 1'An-
nexe XII, Tableaux 1 4 6. Pour tous les paramétres con-
sidérés, il n'existe généralement pas de différence si-

~gnificative de la qualité, sauf 3 1'aval du lac Saint-

Pierre pour les solides en suspension et le phosphore
total (F)1, 3 1'amont du lac Saint-Pierre pour le phos-
phore assimilable et d Varennes pour 1l'azote assimilable.

- On remarque cependant que les valeurs extrémes déterminent

des limites d'acceptation assez étendues (Annexe XIII:
Tableaux 1 4 6. Ceci est dii 4 1la taille restreinte de
chaque échantillon (n = 5).

A partir de ces résultats, nous suggérons pour
les échantillonnages futurs des sections transversales

- (dans le cadre d'une étude de bilans) de prélever des

échantillons composés représentant l'intégration verticale
et latérale de la qualité de 1'eau aux sections transver-
sales; ceci réduira considérablement le nombre d'analyse,

~en _aval du fleuve Saint-Laurent

Aprés avoir évalué 1la qualité de 1'eau aux

diverses sections d'échantillonnage, nous avons compareé

1 Echantillon filtré,
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la qualité de ces sections les unes avec les autres, Pour
ce faire, nous avons utilisé 1'analyse de variance (voir

en Annexe X) et comparer ainsi la qualité moyenne de chacune
des sections pour chaque mois d'échantillonnage. Nous

avons considéré les sections suivantes: Cornwall, chenaux
Sainte-Anne et Vaudreuil, Beauharnois-Melocheville, amont

de riviéres des Prairies et des Mille-Iles, aval du lac
Saint-Louis, pont Legardeur, Varennes, amont et aval du lac
Saint-Pierre, Leclercville et Québec. '

Les résultats sont présentés en Annexe XIII:
Tableaux 7 4 11, Il appert qu'il y a une différence signi-
ficative { o : 5%) pour la DCO (F)l, l1'azote total (F)l
et assimilable et le phosphore inorganique (F)1 et total
(F)1 pour chaque mois d'échantillonnage. Les sections que
1'on peut considérer de qualité semblable ne sont pas les
mémes d'un mois 3 1'autre (Annexe XIII, Tableaux 12 a 16).
Nous considérerons chaque paramétre séparément.

“pco (F)l

Dans 1'ensemble, la qualité de 1l'eau est meil-
leure 3 Cornwall, & 1'aval du lac Saint-Louis et & Varennes,
La qualité la plus dégradée se trouve au niveau du pont
Legardeur, 4 1l'amont de riviéres des Prairies et des Mille-
Iles et a 1la Sortie du lac Saint-Pierre. Les autres secticns

sont de qualité intermédiaire.

1 Echantillon filtré.
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Phosphore total (F)1

Les sections localisées a4 Cornwall et 3 Beau-
harnois-Melocheville sont de meilleure qualité que les
autres. Au pont Legardeur et & 1'aval du lac Saint-Pierre

~la qualité est trés dégradée,

Les mémes commentaires que pour le phosphore
total s'applique ici, excepté que la section 3 1'aval du
lac Saint-Pierre est de qualité intermédiaire.

Azote total (F)1

La qualité des eaux dans 1l'ensemble des sections
est trés variable. Aux sectionsdu pont Legardeur et a
1'amont du lac Saint-Pierre, la qualité de 1'eau est trds
détériorée; c'est au niveau de Beauharnois-Melocheville,
de Varennes et de Cornwall que 1'eau est le moins dégradée.

“AZOte'aSSimilablecz)

L'eau est de trés mauvaise qualité au pont

Legardeur et 34 1'entrée du lac Saint-Pierre. L'eau des

1 fchantillon filtré.

‘ Azote assimilabe (NH, + NO,_

3 échantillon filtré), .
’ . .
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sections localisées d Cornwall, i 1'amont desriviéres des
Prairies et des Mille-Iles est de meilleure qualité suivie
de celles de Québec et de Beauharnois. '

Ces tests justifient le nombre de sections

transversales proposées dans le plan d'échantillonnage,

6,4 Variabilité temporelle de la qualité de 1'eau aux
' ‘'sections transversales

L'analyse de variance nous'permef d'évaluer
s'il y a ou non différence entre les moyennes des con-
centrations pour chaque section pour l'ensemble des sessions
d'échantillonnage (voir en Annexe X). Nous avons considéré
les paramétres suivants: solides en suspension, DCO (F)l,
phosphore total'(F)1 et assimilable (F)l, azote total (F)1
et assimilable?. ‘

Les résultats apparaissent 4 1'Annexe XIII:
Tableaux 17 & 22. Dans 1la plupart des cas, on observe des
variations significatives d'un mois d& 1'autre. C'est pour
le phosphore que les concentrations semblent le moins
varier, Les résultats du test de Scheffe sont présentés
4 1'Annexe XIII,Tableaux 23 3 28. La qualité est trés
variable selon la section et le paramétre conéidérésq I1
ne semble pas y avoir de regroupements possibles entre

1 4
(F): échantillon filtré.

2 Azote assimilable: NH, + NO échantillon filtré.

2-3,
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deux mois successifs pour tous les paramétres, Suité a

ces tests, il semble indispensable d'augmenter la fréquence
de 1'échantillonnage afin de connaitre la fréquence idéale
d'échantillonnage.

Un échantillonnage spécial eut lieu en septem-
bre afin de vérifier la variabilité de la qualité entre

la marée baissante et la marée montante (Annexe XiII; Tableaux

23;28). Les résultats indiquent qu'il n'y a pas de diffé-
rence significative pour les solides en suspension, la DCO
(forme diséoute), 1'azote total (forme dissoute) et 1'azote
assimilable (forme dissoute); ' cependant, il existe une
différence significative pour le phosphore total et le
phosphore inorganique (forme dissoute). Ceci indique qu'il
serait important d'échantillonner aux différentes périodes
de marées, afin de déterminer les variations des paramétres
fluctuant.

Nous avons évalué au cours d'un échantillonnage
la variabilité des paramétre pendant le temps de 1'échantil-
lonnage d'une section transversale. Ces résultats furent
analysés par 1'INRS-eau. Il appert que l'erreur introduite
par la technique d'échantillonnage est négligeable dans
l'estimation des débits massiques (Tessier et al.,, 1976).



g 3
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7 - DISCUSSTON

La discussion portera sur les sources d'erreurs
que nous avons pu identifier. Ces derniéres sont en par-
tie reliées aux contraintes des devis techniques; en parti-
culier, il n'avait pas &té prévu que les études des tribu-
taires et des sections transversales soient traitées

conjointement.

v L'évaluation de la qualité de 1l'eau ainsi que

des charges des tributaires a &té effectuée 2 pértir de
concentrations mesurées 4 raison d'un échantillon par tri-
butaire et par mois. I1 nous a donc paru essentiel de
vérifier la représentativité des résultats grice a des tests
statistiques (analyse de variance, test de Bartlett, test

de Scheffe). '

I1 ressort que la qualité de 1l'eau n'est pas
nécessairement homogéne a 1'embouchure des quelques tri-
butaires soumis a la vérification. Ainsi, le prélévement
d'un seul échantillon 4 1'embouchure de ces tributaires,
et possiblement de quelques autres, est susceptible de
fausser la mesure. Nous avons d'ailleurs noté& quelques
valeurs significativement différentes de la moyenne pour
les paramétres mesurés. Il semble toutefois que cette
procédure n'ait pas introduit de biais systémafique dans

nos résultats.

L'analyse de variance a mis en relief la varia-
bilité journaliére de la majorité des paramdtres dans les
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tributaires étudiés, La variabilité temporelle ne s'étend
pas aux périodes”de deux heures, Il ressort donc qu'une
concentration mesurée mensuellement peut €tre significa-
tivement différente de la concentration moyenne mensuelle,
I1 faut aussi conclure qu'une concentration mesurée d un
moment de la journée devrait Etre représentative de la

concentration moyenne journaliére.

Par conséquent, notre é&valuation de la qualité
de 1'eau 4 1'embouchure des tributaires poufrait étre
différénte, du moins dans les cas limites, d'une estimation
faite 3 partir de concentrations mesurées journaliérement.
Nos calculs de €¢harges peuvent également &tre faussée suite
3 cette méthode d'échantillonnage mensuel.

Dans ce dernier cas, l'utilisation de débits
instantanés introduit probablement une plus grande source
d'erreurs encore, En effet, le calcul de charges basé
sur le débit instantané permet difficilement 1'extrapola-
tion d'une charge moyenne mensuelle. Toutefois, le facteur
d'erreurs est plus faible dans le cas des tributaires 2
débit régularisé. Ces derniers constituant les apports

~les plus importants dans le fleuve Saint—Ladrent, nous
pouvons considérer que nos calculs de charges sont entachés
d'une erreur du méme ordre de grandeur que la variation des
débits, soit de 2% 4 40%. Cette erreur pourrait &tre
réduite par l'utilisation de débits moyens journaliers et
de concentrations journaliédres. ‘ '

Dans 1'&valuation des bilans des sections trans-

versales, nous avons considéré les apports des municipalités
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et ceux des tributaires, Certaines erreurs inhérentes

d ces considérations viennent s'imbriquer au calcul des
bilans. De la méme maniére que nous avons examiné les
erreurs inhérentes aux charges des tributaires, nous consi-
dérerons maintenant celles des apports des municipalités.

Les charges des municipalités sont théoriques,

~Les valeurs proviennent d'études réalisées dans des mi-

lieux résidentiels. Nous ne tenons donc pas compte des
apports des quartiers commerciaux. De plus, sous nos
latitudes, 1'érosion et le taux de ruissellement varient
selon les saisons, Ceci influence les charges dans les
égouts pluviaux (Hartt, 1973), Dans les calculs des
appOrts municipaux, nous n'avons pas tenu compte de ces
variations qui'sont de 1'ordre de 30% (Hartt, 1973)., De
plus, nous n'avons pas évalué les apports des. industries,
Ces derniers peuvent &tre considérables dans certains cas.
Lorsque les données seront disponibles, des réajustements
pourront €tre réalisés. Dans 1'ensemble, nous avons donc.
sous-évalué les apports des municipalités.

Nous avons évalué les débits massiques des
sections transversales en considérant le débit moyen jour-
nalier, Il aurait ét& préférable d'utiliser les débits
moyens mensuels, Les variations mensuelles sont cependant
faibles (en moyenne 10% pour la période s'étendant de
juin 4 novembre). La comparaison avec les apports
des tributaires sera alors meilleure., Cependant, malgré
les variations de débits des tributaires, 1es‘app6rts
relatifs de ces derniers sont relativement faibles, aussi
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la variation des principaux tributaires de 2% 3 40% sur
les apports variant de < 1% a4 19% (en ne considérant pas
les chenaux Vaudreuil et Sainte-Anne et riviére des Prai-
ries et riviére des Mille-Iles) ne change pas les conclu-
 sions. Dans le cas particulier de riviére des Prairies
et. de rividre des Mille-Iles et des chenaux de Vaudreuil
et Sainte-Anne, les variations de débits sont importantes,
respectivement 68% et 83%, et les apports des solides en
suspension et des €léments nutritifs sont importants
(Tableaux 4.9.1 4 4,9.24). C(Cependant, 1'étude de ces
secteurs relevait de 1'étude des bilans; aussi, 1'échan-
tillonnage fut réalisé dans un intervalle de temps réduit
et cofncidant au relevé des sections transversales, Les

évaluations des apports de ces tributaires sont alors
représentatives.

Nous tenons ici 3 préciser que 1'évaluation des
apports des tributaires par rapport aux débits massiques1
du fleuve tend 4 donner une image sous-évaluée de leur
importance. Ce biais provient du fait que ies charges
aux différentes sections sont particuliérement &élevées
et que les apports en amont expliquent dans la majorité
des cas la presque totalité des charges.

1 .
Charges moyennes journaliéres aux sections transversales,
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8 - CONCLUSIONS

La quallte de 1'eau 4 1'embouchure des tri-
butalres est géneralement mauvaise du-Moins si on la compare
aux exigences pour différents usages. Ces exigences ou
critéres décrivent la qualité minimum requise d'une eau pour
son .wtilisation. Dans le cas de l'alimentation en eau pota-

‘ble, les critéres sont ceux pour une eau brute dont on sait

QU'elle sera soumise 4 un traitement conventionnel. Pour

les .usages industriels, les exigences de qualité sont celles
d 1'entrée de 1'usine. Plusieurs processus industriels peu-
vent nécessiter une qualité d'eau encore meilleure; 1le trai-
tement requis dans de tels cas n'est pas considéré ici.

Les critéres pour la récréation, la qualité de la vie et
l'utilisation générale de la population rurale sont d'autant
plus sévéres que 1'eau n'est pas traitée avant utilisation.

‘Ainsi, cinquante-trois (53) riviéres parmi
les soixante et une (61) étudiées ne peuvent servir 3 la
récréation 4 leur embouchure en raison, pour la plupart, de

la présence d'un nombre trop &levé de coliformes et de coli-
formes fécaux.

Les critéres de qualité pour 1l'eau (brute)
d'alimentation sont dépassés dans trente-quatre (34) rivie-

res. Si 1'on songeait a utiliser ces tributaires comme
sources d'eau potable, il faudrait effectuer, dans la majo-

rité des cas, plus qu'un traitement conventionnel tel que

‘défini pas 1'EPA (1973).
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| La couleur et la turbidité élevées 3 1l'em-
bouchure de soixante et un (61) tributaires font que ces
derniers seraient impropres d l'utilisation générale de la

population rurale.

Dans cinquante-neuf (59) tributaires, 1'équi-
libre de 1'écosystéme aquatiqueest menacé en raison surtout
de la trop forte DCO. ’

Quant aux utilisation industrielles, il
‘ressort que la couleur est trop €levée dans tous les tribu-
taires pour un usage direct de 1l'eau par les industries
suivantes: industries du textile, des pdtes et papier,

des liqueurs douces, de la mise en conserve, du cuir et

des produits chimiques, les distilleries et les brasseries.
"Pour ces mémes industries, la turbidité et la concentration
de solides en suspension sont souvent trop élevées, tandis
que le pH dépasse les critéres dans une vingtaine de tri-
butaires. '

Pour les autres usages industriels, soit
les industries du pétrole et celles du fer et de 1l'acier,
pour la génération de vapeur et le refroidissement, 1la
concentration de solides en suspension dans les tributaires
est fréquemment plus élevée que celle recommandée dans les
critéres pour 1'eau d'alimentatjon des industries, tandis
que le pH, la couleur, la DCO et la turbidité le" sont
occasionnellement. | :

7
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Régle generale, 1'eau des tributaires 3 leur
emBouchure d01t étre traitée avant utilisation. Il est &
remarquer que pour les usages considérés, p1u51eurs paramé-
tres cités parmi les critéres n'ont pas &été mesurés en 1975.
'I1 faut en déduire qu'une meilleure appréciation de la quali-

té de 1l'eau résultera en une utilisation potentielle encore
plus limitée.

Nous croyons avoir démontré qu'il existe une
variation spatiale et temporelle de la qualité de 1'eau &
1'embouchure de plusieurs tributaires du fleuve Saint-
Laurent (riviéres 1'Assomption, Chateauguay, Richelieu et
Saint-Frangois). Cette conclusion met en doute la repré-

sentativité d'un seul é&chantillon par tributaire et par
mois. '

Malgre les fortes erreurs de représentativi-
té pouvant entourer les mesures de concentration, il semble
bien que les tributaires constituent un apport important
d'azote assimilable, de phosphore total inorganique et de

solides en suspension dans le fleuve Saint-Laurent, du moins

si 1'on compare cet apport d la charge théorique produite
par 2 millions de personnes.

Ainsi, la somme des apports des tributaires
situés entre Montréal et Québec est de 5 &-18 fois plus
élevée que 1la chaige théoriquement produite par 2 millions
de personnes. Les plus grandes charges de solides en sus-
pension sont libérées aux mois de mai et de juin. Pour le

phosphore total inorganique et 1'azote, la somme des charges
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des- trlbutalres situés entre Montréal et Québec représente
respectlvement 1.7 4.3.1 et 0.9 et 5.3 de 1la charge théori-
que produite par 2-m11110ns de personnes. Les plus faibles
contributions pour ces substances ont été mesurées au mois
de septembre, et les plus fortes, au mois de juin.

Finalement, nous concluons 3 la nécessité
d'évaluer les apports destributaires pour les substances
toxiques, vu 1'importance que ces dernilres revétent dans
un cours d'eau comme le fleuve Saint4Laurent.f?Les substan-
ces nutritives sont probablement absorbées rapidement dans
le milieu fluvial, ce qui nous empé&che de voir leur impor-
tance réelle. I1 s'agit de voir si les toxiques disparais-
sent aussi vite et si leur effet est aussi local ou, au

contraire, cumulatif.

Dans le fleuve Saint-Laurent, les charges de
solides en suspension et d'éléments nutritifs atteignent
des valeurs considérables. En subdivisant le fleuve par
trongon, nous avons pu €valuer 1'impact des tributaires
et desAmunicipalités sur les débits massiques selon les
régions physiographiquesdu fleuve.

Le comportément des trongons est variable
d'une période d'échantillonnage a 1'autre et pour les dif-
férentes substances. Au tableau suivant apparait le résumé
des bilans et des influences des différentes sources des
€léments nutritifs. Nous n'avons pas tenu compté des sec-
teurs en #Vai du lac Saint-Pierre, vu la variabilité tem-

. porelle de la qualité selon le cycle des marées.



" BILAN
) Trongbn DCO : Source P tot. Sou‘rce' |~ P.inorg, Sourée_ N tot .- Source . N inorg. Source
4:’. . .

Lac Saint-Frangois : E 4 E v ’ E; P - : E

Lac des Deux-Montagnés A, E - B A S . A S>M=T ‘E - ’ T V
Rividres des Prairies et E . . - A B M>T A M>1T .| E, A . M>T | A R M>T

des Mille-Iles e o ’ ' B ’ .
Lac Saint-Louis: A, E T >M . E . A T >M " E, A T> M
Bassin La Prairie~ - v v : : N " " E, P . P 5
Varennes : ) . o . ! . P, E b
- -
Varennes - Iles de Sorel A ’ ,‘ T . ) E, A T A T A T Ae. o g
Lac Saint-Pierre - 7 o SRR DA v ' S -} o R
LT Voo ) y C y 2 ' SN

E: équilibre

"A:  apport

P: perte

V: variable

T: "tributaire ;
M: municipalités - i
S: sédiments. B
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La contribution des tributaires du fleuve aux
débits massiques est importante prinéipalemént au niveau du
lac Saint-Louis et du troncon s'étendant de Varennes aux iles
de Sorel. L'influence de riviére des Prairies et de riviére
des Millejlles, contaminées par les apports urbains, et
celle des Outaouals via les chenaux Vaudreuil et Sainte-Anne,
est aussi bien définie. Notons que le lac des Deux Montagnes
interfére sur la qualité de 1'eau des Outaouais; en effet,
la libération du phosphore 3 1'interface sédiments-eau
semble tré&s efficace.

Les apports urbains par rapport aux débits
massiques sont significatifs principalement au niveau des
bassins de rivieére des Prairies et de riviére des Mille-
Iles et de facon un peu moins évidente au niveau du trongon
bassin La Prairie-Varennes. Les apports relatifs sont fonc-
tion des débits du cours d'eau récepteur.

Dans les autres secteurs, l'influence des
tributaires et des municipalités sur les débits massiques
- est moins importante. Ceci nous laisse supposer que dans
ces régions les problémes engendrés par les sources urbaines
et les apports des tributaires sont plutdét locaux, tandis
que dans les cas mentionnés précédemment, les problémes
sont d'envergure régionale.

De Cornwall 3 Pointe-du-lac, on note une
augmentation des charges des solides en suspen51on pour tous
‘les mois; pour la DCO [F) le phosphore (F) et 1'azote (F)

(F): éch§ntillon filtré.
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il y a augmentation des charges, sauf pour le mois d'aoft.
Cette période correspond au maximum d'utilisation d'&1é-
ments nutritifs pAr les organismes autotrophes et au mini-
mum de charges des tributaires (étiage d'été). En septembre,
l1'augmentation des charges de DCO (F)l, de phosphore (F)1

et d'azote (F)1 est plus importante que pour les mois de juin
et juillet. Ceci s'explique par les apports supplémentaires
dus 4 la dégradation de la végétation. |

4 Malgré les apports des tributaires et des mu-
nicipalités, dans bien des cas les bilans résultant sont
négatifs: ceci implique une utilisation des é&léments nutri-
tifs,ou une sédimentatian, ou l'absorption sur les sédiments
de fond. Nous pensons que les organismes autotrophes au ni-
veau du fleuve jouent un rdéle important dans la récupération
des éléments nutritifs disponibles.

La qualité de 1'eau aux sections transversales
varie d'une section d 1'autre et d'une période d'échantillon-

nage a l'autre. Par rapport 3 la qualité de la vie, il est

"clair que dans les eaux du fleuve nous devons envisager le

probléme de surenrichissement des eaux. En effet, les con-
centrations de phosphore inorganique dépassent les critéres
dans la majorité des cas et les eaux du fleuve sont trés
chargées en matiére organique. L'azote semble moins problé-
matique quoique les normes soient souvent dépassées. |

(F): échantillon filtré.
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Les zones les plus détériorées sont le lac
des Deux-Montagnes et les bassins de rividre des Prairies
et de rividre des Mille-Iles od les concentration de matidre
organique, de phosphore et d'azote sont trés élevées et ol

l'alcalinitéest trop faible.

Dans 1'ensemble, les concentrations d'azote
organique sont plus élevées que les concentrations de nitri-
tes-nitrates; 1les concentrations d'azote ammoniacal sont
les plus faibles. La moitié du phosphore inorganique se
présente sous forme soluble, tandis que le phosphore organi-
que se trouve principalement sous forme solide. Au niveau
des eaux de rividre des Prairies et de rividre des Mille-
Iles, les concentrations de phosphore inorganique dissous
sont plus €levées qu'aux autres sections: ceci met en
évidence les apports des municipalités plus particuliérement

l'usage des détersifs.

A N o BN BN BN @ B B .
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9 - RECOMMANDATIONS

Dans le cas ol ce genre d'étude serait pour—
suivi,‘il s'avére indispensable d'augmenter la fréquence
de 1'échantillonnage vu la variabilité temporelle de la qua-
1ité de 1'eau.tant dans le fleuve que dans les tributaires.

Cependant, au niveau des sections transversa-
les, le nombre d'échantillons pourrait étre réduit considé-
rablement étant donné la non variabilité spatiale de la plu-
part des paramétres: nous suggérons néanmoins de prélever
plusieurs é€chantillons le long d'une section en consédérant
les variations de la conductivité. Les échantillons devront
aussi représenter l'intégration verticale de la colonne d'eau.
Dans le cas des tributaires, nous recommandons une intensi-
fication de 1'échantillonnage spatial, afin de majorer 1la

‘représentativité des résultats.

Nous suggérons aussi 1'addition de certains
paramétres, tels les substances toxiques, métaux et pesticides.

_ Pour une bonne estimation des solides en sus-
pension et des éléments sous forme solide, les prélévements
devront &tre faits a4 1'aide d'un échantillonneur adéquat
(saumon) .

Ces études mettent en évidence le r8le des
organismes autotrophes sur la réduction des é&léments nutri-

tifs pendant 1'été et sur leur libération en autome. Il
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serait alors important de discerner quel est le principal
utilisateur dans chacun des trongons et de déterminer sa
.nuisance ou son utilité.

Nous suggérons aussi .une étude spéciale dont
le but serait de déterminer le taux de libération et la
capacité d'adsorption d'azote et de phosphore des sédiments
de fond des différents trongons du fleuve Saint-Laurent.

Le probl&me de surenrichissement des eaux du
fleuve Saint-Laurent est évident. Les sources varient. se-
lon les trongons: tributaires, villes et sédiments de fond.
Les apports relatifs des différentes sources varient dans
le temps. Au niveau du lac Saint-Louis, du lac des Deux
Montagnes, des bassins de riviére des Prairies €t de rivieé-
re des Mille-Iles, du bassin Laprairie et de la région
s'étendant de Montréal 3 Sorel, les différentes sources
d'apport ont un impact régional. Dans les autres régions,
les problémes sont plutdt locaux. Dans la région de Montréal,
le probldme envisagé est d'emvergure, vu les trois sources
importantes. L'usine de traitement des eaux usées de la
communauté urbaine n'est qu'un palliatif. I1 faudra égale-
ment s'attaquer aux sources au niveau des bassins versants
de fagon 3 réduire les apports des tributaires. Dans le cas
oll les sédiments constituent une source importante, il
faudrait voir 3 ce que le sytéme soit sous des conditions
aérobles en tout temps.
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ANNEXE 1: Méthodes analytigques







II-

1

AZOTE TOTAL KJELDAHL ( N ), forme dissoute

Echantillon

Volume : 75 ml d'échantillon

Récipient : Verre ou en polyéthyleéne

Pré-traitement : Filtration sur membrane 0.45 micron

Préservation : Acide sulfurique & pH inférieur & 2 et refroidir
a 4%

Méthode

Méthode colorimétrique sur l'Auto~Analyser. L'échantillon est

digéré automatiquement en présence d'une solutibn de HClO4 . et H280

° O5 ol 1'agote est converti en sulfate d&'ammonium.

4
contenant du N

Ia solution est par la suite neutrglisée au moyen de NaOH et traitée
par‘la réaction du salicyiate de sodium, dichloroisocyanurate de
sodium et du nitroprussiate de sodium, pour former un complexe vert.
L'intensité de la coloration est mesurée & 660 nm.

Domaine de concentration : 0.05 - 2.0 mg/1 N

Précision : bErreur type Coefficient de variation
~0.10% o2 mg/1 0.10 ¥ .20%
0.27 ¥ .04 mg/1 | 0.27 1 14.8 %
0.78 ¥ .07 mg/1 0.718% 8.9 %



III-

Référence

: Méthode industrielle No 197-72W AAII

Instrument: AutosAnalyser Technicon AAII

Données

Uni tés

Forme

: mg/l ( ¥ ) ( milligramme par litre )

: Agote total Kjeldanl ( N ) ( forme dissoute )



II-

3

AZOTE TOTAL KJELDAKL ( N°), forme totale

Echantillon
Volume ¢ 75 ml d'échantillon’.
Récipient : Verre ou en polyéthyléne

Pré-traitement : Aucun

Préservation

Acide sulfurique & pH inférieur & 2 et refroidir

a 4%

Méthode

Méthode colorimétrique sur 1l'Auto-Analyseur. L'échantillon homogé-

4 et de sto4 con-

tenant du V2 O5 ou l'azote est converti en sulfate d'ammonium. La solu-

néisé est digéré automatiquement en présence de HC10

tion est par la suite neutralisée au moyen de NaOH et traitée par la réaction
du nitroprussiate de sodium pour former complexe vert. L'intensité de la

coloration est mesurée & 660 mm.

Domaine de concentration : 0.05 - 2.0 mg/1 N

Précision : Erreur type : 1.02 © 0.04 mg/1 N

Référence : Méthode Industriélle Technicon No. 197 - 72W AAII
Advances in automated analysis
Technicon International Congress, 1970, page 299 - 364.

Simul taneous Detemmtnation of Total Phosphorus and

Total Kjeldahl Nitrogen in activated sludge with tae

Technicon Continuous Digestor System .




Instrument:
ITI- Données

Unités

William PF. Milbury, Vernon T. Stack, JR.
and Prederick L. Doll

. Auto-Anlyser II Technicon

: mg/1 ( N ) milligremme par litre

: Agote total Kjeldalh
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DEMANDE CHIMIQUE EN OXYGENE ( DCO ) , forme dissoute

I- Echantillon

Vbiume
Récipient
Pré-traitement

25 ml
Verre ou en polyéthyléme

Piltration & 1l'aide d'une membrane filtrante de 0.45 m
Préservation 1 Acidifier 4 pH 2 au moyen d'acide sulfurique

II- Mé&thode

L'échantillon est digéré en présence d'une solution digestante de dich-
romate - acide sulfurique. La diminution du chrome hexavalent causée par la

réaction d'oxydation de 1'échantillon est mesurée colorimétriquement.

Domaine de concentration: 1 - 50 mg/l

Précision : Erreur type: 10.5 ¥ 0.2 mg/1
Références : Méthode Industrielle Technicon No. 26-69W
Instrument :  Auto-Analyseur II - Technicon
III- Données
Unités : mg/1 ( milligramme par litre)

Forme : Demande chimique en oxygéne, forme dissoute



I~

II~-

III-

6

DEMANDE CHIMIQUE EN OXYGENE (DCO ), forme totale

Echantillon
Volume . - ¢ 100 ml .
" Récipient ~ : Verre ou en polyéthyléne

Pré-traitement : Aucun v
Préservation : Acidifier A pH2 au moyen d'acide sulfurique et conserver

a L9C. Délai entre le prélévement et l'analyse: % jours:s

,Méthode

1.

Méthode au dichromate. IL'échantillon est chauffé & reflux en présence
d'une solution de dichromate - acide sulfurique, pendant 2 heures. Par la
suite 1'excés de dichromate est titré au moyen d'une solution standard de
sulfate d'ammonium ferreux en utilisant l'indicateur ferroin. Un témoin
est traité de la méme fagon que l‘éc_hantilldn et la DCO est calculée pa.r'
la différence entre le témoin et 1'échantillon. '

Domaine de concentration: 1 - 100 mg/l

Précision : Erreur-type: 50 + 2mg/1

~ Référence : Standard Methods, 13° éd., pages 495 - 499
Données
Unités : mg/1 ( milligramme par litre )

Forme ~ ¢ Demande chimique en oxygéne, forme totale.



I

1T~

CAII-

NITRATES + NITRITES ( NO. + NO, - N ) , forme dissoute
7 L3

Echantillon
Volume : 25 ml
Récipient : Verre ou en polyéthyléne

Pré-traitement : PFiltration avec membrane filtrante 0.45 micron
Préservation : H2804 4 pH 2 et refroidir & 4%

Méthode

Méthode colorimétrique. Ia réduction au cadmium de 1'échantillon

‘nous conduit & la mesure des nitrites avec l'acide sulfanilique et 1é

L - naphthylamine.

Domaine de concentration: 0.0l = 1.0 mg/1

Précision : Erreur type: 0.05 Z 0,01 mg/1
0.25 ¥ 0,02 mg/1
Référence : Environmental Protection Agency, Ppages 207‘214 .
Instrument ¢ Auto-Analyser, TechnicondAIl
Données
Unités : mg/1 (milligramme par litre)
- Forme : Nitratg + Nitrite ( N ), forme dissoute



I-

II-

PHOSFIIORE - ORTHOPHOSPHATE, forme dissoute

Echantillon
Volume : 25 ml
Récipient : Verre ou en polyéthyléne

Pré-traitement : Filtration sur membrane filtrante de 0.45 micron

Préservatim : Refroidir a 4OC et analyser le plus t6t possible

Méthode

Méthode colorimétrique a@tomatisée. Le molyﬁdate d'dmmonium et le
tartrate de potassium et d'antimoine réagissent en milieu acide avec l'or-.
thophosphate pour formér un complexe phéspho-molybdaﬁe d'antimoine. Ce
complexe est réduit en un autre complexe de couleur bleue pér l'acide ascor-

bique; La couleur est proportionnelle & la concentration d'ortho-phosphate.

Domaine de concentration: 0.01 & 1.0 mg/1

 Précision : Erreur type= 0.03 + 0,005 mg/1

I1TI-~

Référence

Méthode Technicon, 94 -70W, Jan. 1971

Instrument : Auto-Analyseur Technicon AAIT
Données

Unités = : mg/1 ( milligramme par litre )
mee,~ :

orthophosphate ( PO4) forme dissoute
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III-

9

PHOSPHORE TOTAL INORGANIQUE, forme dissoute

i

Echantillon
Volume : 50vml
Récipient : Verre ou en polyéthyléne

Pré-traitement : Filtration sur membrane filtrante 0.45 p

Préservation : Refroidir & 4°C

_Méthode

Les polyphosphates contenus dans 1l'échantillon sont hydrolysés

en ortho - phosphate en présence:=d'acide sulfurique a4 une température’

de 90°C. ILes orthophosphates sont par la suite dosés par. la méthode

4 l'acide ascorbique.

Domaine de concentration : 0.01 - 1.0 mg/l

L+

Précision : Erreur type : 0.04 - 0.006

i+

0.15 - 0.008

t+

0.29 < 0.01

Référence : Technicon, Méthode industrielle # 93-70W

Instrument : Auto-Analyseur Technicon AAII

Données
Unités ' : mg/1 ( milligramme par litre )
Formes : PhOSphates totaux inorganiques ( PO4 ), forme dissoute



I

II-
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10

PHOSPHORE TOTAL INORGANIQUE, forme totale

Echantillon

Volume
Récipient
Pré-traitement

Préservation

Méthode

50 ml
Verre ou en polyéthyléne
Aucun

Refroidir & 4OC

Les polyphosphates sont hydrolysés en ortho-phosphates en présence

d'acide sulfurique 4 une température de 12100 pendant 30 minutes. Par

la suite, ils sont dosés comme ortho-phosphate par la méthode & l'acide

ascorbique. Une partie du phosphore organique peut cependant €tre trans-

formée en ortho-phosphate par le‘traitement 4 l'acide sulfurique.

, v )
Domaine de concentration: 0.01 - 1.0 mg/1

Précision

Référence

Instrument

Données
Unités

Forme

Erreur type: 0.08 = 0.007 mg/1
Environmental Protection Agency Manual of Methods for
Chemical Analysis of Water and Wastes, 1974 p. 249 - 263

Auto-Analyseur Technicon AAII

mg/1 ( milligramme par litre)

Phosphates totaux inorganiques (PO4), forme totale
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PHOSPHORE TOTAL, forme dissoute

I- Echantillon
Volume : 50 ml
Récipient : Verre ou poiyéthyléne

Pré-traitement : Filtration sur membrane filtrante 0.45 u

Préservation : Refroidir a 4°c

II- Méthode

Les polyphosphates et le phosphore organique sont trans-
formés en ortho-phqsphates en présence d’ac;de sulfurique et
de_péréulféte d'ammonium . Les ortho-phosphates sont par lé
suite dosés par la méthode & 1l'acide ascorbique.

Domaine de concentration : 0.01 - 1.0-mg/1

frécision : Ecart type =~ : 0.08 : 0.007 mg/1

.Référence :" Environmental Protection Agency.

Manual of Methods for Chemical Analysis of
Water and Wastes, 1974, p. 249-263

-Instrument: Auto-Analyseaur Technicon AAII

III- _Données

‘Unités : mg/1

-Forme : Phosphore total, PO4, forme ‘dissoute
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PHOSPHORE TOTAL, forme totale

I- Echantillon

vVolume : 50 ml
Récipient : Verre ou polyéthyléne

Pré-traitement : Aucun
Préservation  : Refroidir a 4°C

II- Méthode

Les polyphosphates et le phosphore organigque sont trans-
_ >formé_s en ortno-phosﬁhateé én préseﬁce d'acide sulfurique et
de persﬁlfate d'ammonium. Les orthophosphates sont par la suite
dosés par la méthode & 1'acide ascorbique.
Doamine de concentration : 0.01 - 1.0 mg/1
Précision : Ecart type  : 0.08 ¥ 0.007 mg/1
Référence : Environmental Protection Agency.‘

Manual of Methods for Chemical Analyéis
of Water and Wastes, 1974, p. 249-263.

Instrument: Auto-Analyseur.Technicon AAII
III- _Domnées

Unité - : mg/1 ( milligremme par litre )

Forme ‘ : Phosphore total, pO,, forme totale

4
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CONDUCTIVITE
I - Echantillon
Volume : 100 ml
Récipient : Verre ou en polyéthyléne

Pré-traitement : Aucun

Préservation : Refroidir i 4°C et analyser dans les 24 heures

II - Méthode

Lecture directe - Pont de Wheatstone. La mesure s'effectue au
moyen d'un appareil a conductivité muni d'électrodes de platine

: - : .. - o}
et par la suite, la lecture est corrigée pour une température de 25 C.

Domaine de concentrationf 1 3 500,000 umhos/cm

Précision : 1% dans le domaine de concentration de 50 3 150 umhos/cm
27 - 50 et + 150 uﬁ?os/cm

Référence : Standard Methods, 13~ é&d., pages 323-327

Instrument : Radiométre type CDM

IIT - Données

Unités . : umhos/cm 3 25°C (micromhos par centimétre a 25°C)

Forme : Conductivité
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pH
I - Echantillon
Volume : Prélever au moins 50 ml d'un échantillon représentatif
Récipient : Verre ou en polyéthyléne

I1 -

IIT -

Pré-traitement : Aucun

Préservation : Aucune. Analyser immédiatement 3 l'arrivée en
-laboratoire

Méthode
Méthode électrométrique. Le pH de 1'échantillon est mesuré i
température ambiante, avec un pH métre qui a &té calibré avec des

solutions tampons appropriées. Des électrodes de verre et au calomel

sont utilisées.

Domaine de concentration: pH 0 - 14

Précision : t 0.1 unité de pH

Références : Standard Methods,1971, p. 276-281

Environmental Protection Agency.
Manual of Methods for Chemical Aalysis of
Water and Wastes, 1974, p. 239,

Instrument : Radiométre, Mod&le pH M28
Données -
Unités : Unité standard de pH

Forme : pH 1 -
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TURBIDITE
I - Echantillon
Volume : 150 ml
" Récipient : Verre ou polyéthyléne

Pré-traitement : Aucun

Préservation : Aucune

_ II - Méthode

La méthode est basée sur la comparaison de 1l'intensité de
lumiére dispersée par l'échantillon sous des conditions définies

et 1'intensité de lumiére dispersée d'un échantillon de référence.

lDoméine de cdncentration: 0 - 100 UTJ

+
Précision : Ecart type - 27
‘Référence: Environmental Protection Agency.
' Manual of Methods of Chemical Amalysis
of Water and Wastes, 1974, p. 295.

 Instrument: Turbidimétre Hach mbdéle 2100A

IIT - Données
Unités : UTJ (unité de turbidité Jackson)

Forme : Turbidité
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SALINITE
I- Echantillon
Volume : 50 ml
Récipient :

Polyéthyléne .

-_Pré-traitement s Aucun

Préservation : Refroidir & 4°C et analyser dans les 24 heures,

II- Méthode”

;‘Mesuré direcje avec un appéreil mesﬁrant la conductivité,
la_tempé:ature et.la salinité.
| Domaine de concentration : 0 - 40 6/c_)o S
 Précision : f 0.8 °/b9>ou *o 4
Référence : Manuel d'instruction de la compagnie

Instrument: Yellow Springs Instrument Co., modéle 33 S-C-TuMeter.

_III— "Données

Unités s o/bo,_parties par mille

Forme : Salinité
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ALCALINITE TOTALE (3 pH 4.5)

1- Echantillon

. Volume : : 50 ml

Récipient *: Verre ou en polyéthyléne
Pré-traitement : Aucun
Préservation : Refroidir a 4°C et analyser dans les 24 heures.

II- Méethode

Titration potentiométrique. Le dosage de 1'alcalinité totale est

déterminé par titration au moyen d'un acide fort a un pH de 4.5.

Domaine de concentration: 0.5 - 200 mg/l

Précision . ¢ Erreur type: 52 *o.8 ng/l CaCO3
Référence : Standard Methods, 13°¢ éd., p. 52-56
Instruﬁent . . : Metrohm Herison Dosimat avec pH métre ES12

III- Données

Unités : mg/l (milligramme par litre)

Forme : Alcalinité totale en.CaCO3 (& pH 4.5)
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AZOTE AMMONIACAL, forme dissoute

I - Echantillon

Volume : 25 ml
Récipient : Verre ou en polyéthyléné
Pré-traitement : Filtration 0.45 micron

Préservation  : Refroidir a 4°C et analyser dans les 24 heures

II- Méthode

Méghode colorimétfique 3 1'Auto-Analyser impliquant la formation
d'une couleur vert &émeraude par la réaction de saliéylate de sodium,
le dichloroisocyanurate de sodium et du nitroprussiate de sodium i
pH alcalin.

Domaine de concentration: 0.01 - 1.0.mg/1 NH,-N
frécisidn: Coefficient de variation 0.02 I 0.007 mg/1

0.11

0.006 mg/1
Référence: Technicon Industrial Method, No. 197 - 72W AAII

Instrument: Auto-Analyser Technicon AAII

III- Données

Unités : mg/l NH_-N (milligramme par litre)

3

" Forme : Azote ammoniacal (NHB_N)
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COULEUR VRAIE

I - Echantillon

Volume : 50 ml

Récipient : Verre ou en polyéthyléne

Pré-traitement : Centrifugation

~Préservation : Réfrigérer a 4°C et analyser dans les 24 heures

II - Méthode

- Détermination automatique en utilisant le chloroplatinate de cobalt

comme &talon. La couleur est mesurée 3 une 1ongueuf'd’onde de 400 nm,

au pH de 1'échantillon.

Domaine de concentration: 0 - 50 unités

: Préciéion : ' Erreur type: 0 - 25 : h4 1 unité
25 - 50 : 2 unités
' Référence: : Industrial Method No. 181—72W/ten;ative

Standard Methods, 1971, p. 160-162

IIT - Données
Unités : UCP (Unité de chloroplatinate de cobalt)
Forme : Couleur vraie
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DURETE TOTALE

Echantillon
Volume : 100 ml
Récipient : Verre ou en polyéthyléne

Pré-traitement : Aucun

Préservation : Refroidir a AOC

. Délai d'analyse: Sept jours

11 -

Méthode
Titration 3 1'EDTA. Les ions magnésium et calcium sont séquestrés
pour former des chélates avec 1'EDTA. La concentration de calcium et

de magnésium est déterminée a un pH de 10.0 en présence de 1'indicateur

" ériochrome noir T formant un complexe dont le point de virage tourne

III -

de violacé a bleu.

Domaine de concentration: 1 - 500 mg/l

0.4 mg/l

Précision : 30 b
127 £ 9 mg/1
 Référence : Standard Methods, 13€ éd., pages 179-184
Instrument -+ Radiométre
Données
~ Unités : mg/l (milligrémme par litre)
Forme : : Dureté totale en CaCO

3
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SOLIDES EN SUSPENSION

I - Echantillon

I1 -

IIT -

Volume : 1000 ml

Récipient : Polyéthyléne

: Pré-traitement: Acun

Préservation : Aucune

Méthode

Méthode gravimétrique. L'échantillon est filtré sur une membrane

filtrante GF/A de 5.5 cm et le résidu est déterminé par différence de

poids,

Domaine de concentration: 3 - 20,000 mg/1

. Précision : Pesée minimum de 3 mg/l
Référence : Standard Methods, 1971, pp. 291-292
Instrument : Metler H-95
Données -
—_— ¢
Unités - : mg/l (milligramme par litre)
- Forme , : solides en suspension



SUBSTANCES PHENOLIQUES

I- _Echantillon

Volume : 1 litre

Récipient : Verre

Pré-traitementn ¢ Aucun

Pr_ésérvation : 1.0 g/1 CusO, et H. PO, et pH 4, & 4°c

4 374

II- Méthode

Méthqde colorimétrique automatisée. Analyse basée sur la distil-
lation des phénols et de la réaction du distillat aveé¢ du ferricyanure
alcalin et du 4 - aminoantipyrine pour former un compiexe rouge qui est
'mésuré colorimétriquement 4 505 nﬁ. |

Domaine de concentration : 0 - 500 ug/1l

Précision : Erreur tjpe : 7.75 t»2.5 ug/1
40 ¥ 1.3 ugN
- +103 % 2.0 ug/1
.
Référence : a) Standards Methods for the Examination of Water

and Wastewater, 13 iime Edition,‘197i, p. 507.
b} Technicon, Industrial Method 127 - 71W

Instrument : Auto ~ Analyser Technicon AAII
III- Données

Unités ' v. - ¢ ug/1 ( microgremme par litre )

Forme ' : substances phénoliques
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TANNINS- ET LIGNINES

I - Echantillon

. Volume : 100 ml

Récipient : Verre ou en polyéthyléne
Pré-traitement : Aucun

Préservation : Aucune

II - Méthode

Méthode colorimétrique. Les tannins et les lignines réduisent

les acides tungstophosphoriques et molybdophosphoriques pour donner

une couleur bleue nous donnant les concentrations globales en

~tannins et lignines.

| Domaine de concentration : 0.1 - 5.0 mg/1

Prééision :

Référence

Instrument:

. IIT - Données

Unités

Forme

+
Erreur type : 0.4 - 0.05 mg/1

: Standard Methods, 1971, pp. 346-347

Spectronic 20, Bausch and Lomb

: mg/l (milligfamme par litre)

: Tannin et lignine expriméset tannin
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DGSAGE DU CHROME TOTAL, (forme totale )

I- Echantillon

Volume : : 200 ml
_Récipient : Polyétiyline

Pré-traitement : Aucun
Préservation : Acidification avec HNO3 4 pH inf.a 2

II- Méthode

Lféchaﬁtillon est digéré en présence d'acide nitrique con-
éentré, puis dosé par aspiration directe au moyen 4'un spec—'
trophotométre d'absorpfion atomique.

Domaine de concentration p 0 - 2.0 mg/1

Précision : Ecart type : 0013 £ 15,4 %

| 0.08 £ 4.8 4%

Références: Environmental Protection Agency.

Manual of Methods of Chemical Analysis
of Water and Wastes, 1974, p. 78-91.

Instrument: Perkin Elmer Modéle 403
ITI- Données

Unités : ~ : mg/1 ( milligramme par litre )

Forme ' : chrome total ( forme totale )
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DOSAGE DU CUIVRE, ( forme totale )

I- Echantillon
Volume : 200 ml
“ Récipient : Polyéthyleéne

Pré-traitement : Aucun

Préservation : Acididification avec HNO3 4 pH inf.& 2

II- Méthode

L'échantillon est digéré en présence d'acide nitrique
concentré puis dosé par aspiration directe éu moyen d'un Spectro—
photométre d'absorption atomique.

Domaine de concentration : 0-- 2.0 mg/l

Précision : Ecart type : 0.010 i'20.4 %
0.088 2235 %

Références: Environmental Protection Agency.
Manual of Methods o6f Chemical Analysis
of Water and Wastes, 1974, p. 78-91.

Instrument: Perkin Elger Moddle 403‘

III- Données

Unités : mg/1 ( milligramme par litre )

Forme : Cuivre ( forme totale )
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DOSAGE DU FER TOTAL (forme totale)

I - Echantillon

11 -

IIT -

Volume

Récipient

200 ml

: Polyéthyléne

Pré-traitement : Aucun

Préservation : Acldification avec HNO, & pH inf. & 2

Méthode

L'échantillon est digéré en présence d'acide nitrique concentré

puis dosé par aspifation directe au moyen d'un s ectrophotométre

Domaine de

‘Précision :

Référence

Instrument
Données
Unités

Forme

~d'absorption atomique.

concentration : 0 - 2.0 mg/1
Ecart type : 0.018 = 28.9%

0.26 = 3.4%

: Environmental Protection Agency.

Manual of Methods of Chemical Analysis 
of Water and Wastes, 1974, pp. 78-91.

: Perkin Elmer Modé&le 403

: mg/l (milligramme par litre)

: Fer total (forme totale)

S U S A =
)



DOSAGE DU ZINC (forme totale)

I - Echantillon

1T -

Volume : 200 ml

Récipient - : Polyéthyléne

Pré-traitement : Aucun

Préservation : Acidification avec HNO3 a pH inf. & 2
Méthode

L'échantillon est digéré en présence d'acide nitrique concentré
puis dosé& par aspiration directe au moyen d'un spectrophotométre -

d'absorption atomique.

' Domaine de concentration: 0 - 2.0 mg/1

ITI -

Précision ¢ Ecart type:-0.0lS - 26.67%

' +

0.028 - 14.27
Référence : Environmental Protection Agency

Manual of Methods of Chemical Analysis of Water
and Wastes, 1974, pp. 78-91

Instrument : Perkin Elmer mod&le 403‘
Données

Uhités : mg/l (milligramme par litre)
Forme : zinc (forme totale)
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BACTERIES COLIFORMES

Echantillon

Volume : 200 ml

Récipient : Verre ou en polyéthyléne stérilisé.
Pré-traitement : Aucun

Préservation : Refroidir a 4°C et analyser dans les- 24 heures.
Méthode

Méthode de la membrane filtrante. Un volume d'échantillon
d'eau est filtré 3 travers une membrane de 0.45 p. Les bactéries
sont retenues a la surface du filtre.' La membrane est mise en
contact avec un milieu de culture.m—Endo Agar.LES, coritenu dans un
vasevde pétri. Le vase est paf la suite entreproéé dans un incubateur
a 35% pendant 24 heures. Puis on procéde 3 1'énumération des

colonies ayant un aspect vert métallique.

.Référence : Standard Méthods,.l3e éd., pp. 678-683
Données

Unités - . : n/100 ml (nombre par 100 millilitres)
Forme "* 1 Bactéries coliformes

& 50 s A0 =w em mw PN TN =N B am NS Ey =S o8 N o e
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COLIFORME FECAUX

' I - Echantillon

~ Volume : 200 ml

IT -

IIT -

Récipient : Verre ou en polyéthyléne stérilisé
Pré-traitement : Aucun

Préservation : Refroidir a 4°C et analyser dans.les 24 heures.

Méthode

Méthode de la membrane filtrante. Un volume d'échantillon d'eau
ést filtré a travers une membrane de 0G.45 p. Les bactéries éont
retenues 3 la surface du filtre. La membrane est misé.en contact
avec un milieu de culture m - FC Agaf, conﬁénu dans un vase de_pétri.
Le vase est, par la suite, entreposé& dans un incubateur 3 44.5°¢
pendant une période de 24 heures. Puis on procéde 3 1'é&numération

des colonies coliformes -d'origine fécale ayant un aspect bleu.

Référence . : Standard Méthods, 13€ ed., pp. 684-687
Données
Unités : n/100 ml (nombre par 100 millilitres)

Forme : coliformes fécaux
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ANNEXE II

Localisation des stations d'échantillonnage le long
. des sections transversales
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LOCALISATION DES SECTIONS = TRANSVERSALES

Riv. des Outaouadis
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FIG. 2
LOCALISATION DES SECTIONS - TRANSVERSALES

Riv. St-Maourice

TROIS-RIVIERES

QUEBEC

Riv. St-Frangors
_ Riv. Chaudiere
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Mesures de débits

ANNEXE .III






- TRIBUTAIRES DU SAINT-LAURENT
Méthodologie de travail (débits)

A chaque point d'échantillonnage, noter la date et 1'heure (HNE
ou HAE) du relevé ainsi que la lecture de 1'échelle limimétrique s'il
y a lieu. Ces données devront étre fournies au ministére des Richesses

naturelles a éhaque voyage. Les stations pourvues d'une échelle seront
notées sur la liste.

Calcul des débits

- Station équipée avec un_enregistreur : avec la date et 1'heure de

1'échantillon, le technicien du MRN sera en mesure de préciser
le débit suivant 1'enregistrement.

- Station &quipée avec une échelle limimétrigue : avec la date, 1'heure
et la lecture de 1'échelle, le technicien pourra préciser le débit
aprés avoir établi la courbe de tarrage d cet endroit. Cette courbe
sera établie avec un minimum de quatre (4) jaugeages faits de la facon
conventionnelle (mesure des largeurs avec cdbles de profil, mesure

des profondeurs avec sonde et treuil et mesure des vitesses avec
moulinet).

- Station usine : avec la date et 1'heure de 1'échantillon, un techni-
cien du MRN entrera en commmication avec 1'organisme exploitant
qui fournira le débit nécessaire. Ces débits sont calculés sui-

~ vant la production en ce qui regarde le turbiné et suivant les ou-
vertures en ce qui regarde le déversé.



A ces stations, le technicien notera la date, 1'heure (HNE ou HAE)
et la lecture de 1'échelle s'il y a lieu. Les débits seront déterminés
de la méme facon que pour 1'échantillonnage des tributaires.

N.B. : Indiquer de facon précise le point de prélévement afin de con-
naitre 1'apport intermédiaire de débit entre la station de
débit et ce point. '



~

. Nicolet 0301

Bécancour 0240

Petite Riviére du Chéne 0237 :

Du Chéne 0236

Chaudiére 0234

Etchemin 0233

Du Nord 0401

Des Outaouais 0431

Mascouche 0464

Riviére Delisle 0461

Rividre Saint-Louis 0311

carte JIHOW

Riviére Richelieu 0304

‘Riviére Yamaska 0303

Installer une &chelle prés de 1'embou-
chure si possible et jauger.

¢ Installer une échelle au site de lab

station projet de 1973, soit 4 1'amont
de la réserve indienne.

Installer une échelle au contrble le

plus aval et jauger. Si impossible,

utiliser la station 023701 + jaugeage
du ruisseau 1'Espérance.

Installer une échelle au contrdle le
plus aval et jauger.

Totaliser les débits de 023401 + 023402.

Installer une échelle au contrdle le plus
aval et jauger.

Totaliser 040118 et 040123.

Utiliser les débits de la centrale de
Carillon 043118.

Jaugér au pont de la route 25 et compa-
rer avec 046402.

Installer une échelle verticale et un
point de repére.

Jaugeage.

Installer une échelle et un Fox c/c, il y
a un contrble prés de la route.

Jaugeage.

Faire un jaugeage dans la partie la plus
avale du cours gpla date du premier échan-
tillonnage et voir les possibilités d'ins-
taller une échelle verticale. Voir 4 St-
Ours au site de 1l'ancien barrage.

Faire un jaugeage 3 la date prévue de
1'échantillonnage et ce d chaque mois.



Riviére St-Francois 0302

L'Assomption 0522

Bayonne 0524

Maskinongé 0526

Du Loup 0528

Yamachiche 0530

Saint-Maurice 0501

Champlain 0502

Batiscan 0503

Sainte-Anne 0504

Portneuf 0507

Jacques-Cartier 0508

Si possible, un jaugeage le plus prés de

‘1'embouchure et vérifier si le total véri-

fie avec 030203 + 030262 + Bassin intermé-
diaire. : N

Regarder les possibilités d'installer une

échelle le plus prés possible de 1'embou-

chure.

Installer une échelle et jauger au barrage
d St-Paul-1'Emmite. Si possible, installer
un Foxboro.

Installer un enregistreur et jauger au
contrfle le plus aval.

Installer une échelle et jauger le plus
préds de 1'embouchure; si pas possibile,
prendre N.E. au site de 1l'ancienne station
no. 052601. '

Installer une échelle au site de 1'anciemne
station 052802 prés de Louiseville et faire

un jaugeage pour vérifier 1'ancienne courbe.

Installer une échelle au contrdle le plus
prés. possible de 1'embouchure et jauger.

Utiliser les débits de la centrale de la
Gabelle. Ces données peuvent €tre obtenues
sur une base horaire de 1'Hydro-Québec.

Installer une échelle au dernier contrdle
et jauger.

Utiliser les débits de la centrale de
Saint-Narcisse (050301).

Installer wne échelle et jauger au dernier
contrdle, sinon prendre le N.E. de la
riviére Noire (050429) et le débit de 1la
centrale de St-Alban -(050401).

Utiliser les débits de la station 050701.

Totaliser les débits de 050801 et 050806.



Saint-Charles 0509

Montmorengz 0510

Totaliser débits de 050904 et 050905
avec jaugeage de la riviére Berger.

Utiliser les débits de 051001.

’



TABLEAU 1

Etude des tributaires : débits instantanés (PCS)

TRIBUTAI RES Sous—Date 0s/75 | o6s7s | 07775 | o0s/75 | 09/7s 10/75
bassin :
Delisle 0461 83¢c| - 22 ¢ 10 1.4 | 37
St-Louis 0311 . - 140 | 132 123 126 121
Chateauguay 0309 524 345 130 197 155 307
Richelieu 0304 22600 | 13800 | 8660 | 5050 | 4480 | 763¢
Yamaska 0303 11020 613 114 438 e | 503 1150
St-Frangois 0302 4680 4490 | 1140 1350 | 4550 13960
Nicolet 0301 644 982 | 184 273 407 800
Bécancour 0240 " 678 1120 230 326 608 993
Gentiily 0239 60 166 20 203c| 19¢ | 837
Petite du Chéne 0237 153 - 31 26 30 125
Du Chéne 0236 271 ¢| 515 19 59 78 248
Chaudidre - 0234 3360 © | 2350 638 1180 o4s - | 3100
Etchemin 0233 1150 390 94 1210 413 540
Du Sud 0231 - 746 - 1220 e| S16e | 740 J
Ouelle 0227 1600 320 119 ;93 252 191
Du Loup 0225 3150 974 234 245 516 178
e : débit estimé

c : débit comparé

T

: refoulement

|



TABLEAU 1

Etude des tributaires : débits instantanés (PCS)

e

T AT

|
-1

i TRIBUTAIRES Soué—Date 05/75 | 06/75 | 07/75 08/75 | 09/75 | 10/75
bassin '

Trois Pistoles 0223 1900 486 50 115 92 60

l

| Rimouski 0220 2570 664 114 168 188 151
Métis 0219 420 470 130 240 250 220
Matane 0216 8070 1420 ;110 910 486 383
Cap-Chat 0215 5950 978 478 309 180 155
Ste-Anmne des Monts| 0214 4950 1130 516 271 309 259
Du Nord 0401 1100 1350 275 128 36 494

' Outaouais 0400 68200 78300 | 46700 33200 | 23600 26900
Mascoucﬁe | 0464 - 40 - 32. 27. 63
Assoﬁption 0522 3270 4510 1040 657 - 361 830
Bayonne 0524 436 ° 545 139 61 24 130
Maskinongé 0526 890 e | 1440 350 20 81 . 180
Du Loup 0528 1910 e | 2630 1200 323 524 775
Yamachiche 0530 345 241 70 53 40 52
St-Maurice 0501 28700 29400 | 15700 | 15000 145001 15200
Chémplain 0502 57 ¢ 126 44 ¢ 30 22 54

Cc : débit comparé

e !

débit estimé

r : refoulement




TABLEAU 1

Etude des tributaires : débits instantanés (PCS)

AN I e B B e IR BE B BN BN Em e

e :

Date | ' o -
TRIBUTAIRES Sous- ' 05/75 - 06/75 | 07/75 08/75 | 09/75 10/75
S bassin . -
Batiscan 0503 9580 6400 2050 1080 | 1180 2440
Ste-Anmne - 0504 11300 5070 865 793. 1050 . 1730
Portneuf 0507 151 524 75 76 250 71
Jacques-Cartier 0508 - 4160 | 3560 - - 2070
(Chateau-d'Eau)  rena’ _ e
St-Charles _ 0?09. 149 .56 ;8 \18- 37
(Embouchure) 0509 117 | 300 199 29 114 106
Montmorency 0510 14300 1640 510 - 463 1220 668
- Ste-Anne du Nord 0512 - 15100 874 664 420 . 818 288"
Du Gouffre 0513 4870 2910 410 - | 247 336 270
(embouchure)
Malbaie 0515 10200 4340 - 1140 - 560 1620 538
N ‘ ‘ t‘_\,!‘ \‘1 O :\_‘-- ' . B B '.—.‘":_v—_—- .'7:_1—*:‘ - N
(& Clermont) 0515 9420 3990 1045 515 1490 495
Saguenay 0629 59500 64300 | - 52400 | 46000 47700
Escoumins 0702 2700 c| 1550 519 c| 350c| - - 345
' Sault aux Moutons | . 0703 1500 263 | 294 210 ¢ | 270 -
Portneuf 0704 9050 5160 | 1730 1200 | 1580 1170
Sault aux Cochons | - 0705 17000 c| 4000 c| 1330 ¢ | 910 c| 1190 890
C o débit.comparé débit estimé r : refoulement



TABLEAU 1

| Etude des tributaires : débits instantanés (PCS)

| TRiBUTAiREs‘ Sous—Date 0515 | o6s7s | o775 | oss7s | ooszs | 10/7s
‘bassin '

Laval 0706 2200 c| 1240 ¢f 410c]| - - 260
Bersimis 0707 24000 | 10700 | 6960 6240 | 11500 | 15300
Papinachois 0708 960 c| 550 c| 180 c| 125 162 120
Outardes ,‘ 0710 . 8440 6220{ 11900 5380 5800 5980
Mani couagan 0711 25500 | 15900 | 11500 2220 | 7350 5330
aux Anglais 0712 1800 c| 590 c| 230c| - 179 129 ¢
Franquelin 0713 2400 c| 780 c| 3W0c| 150 230 170 ¢
Godbout 0714 6450 2100 | 820 417 615 455
Trinité 0715 2300 c| 760 c| 300 c| 150 c| 220 160 ¢
Pentectte 0717 8100 c| 2600 c| 1000 ¢ | 520 770 510 ¢
Des Roches 0719 10600 c | 9800 c¢| 3520 ¢ | 2680 ¢ | 3560 2260 ¢

* Dominique 0720 1150 | 470 c| 140c¢| - 335 -
Ste-Marguerite 0721 16900 | 10300 | 3100 2510 | 5670 3130
Des Rapides - 0722 2350 954 285 136 698 232
Moisie 0723 48000 | 44600 | 16000 | 12400 [16500 | 10500

c : débit comparé

e : débit estimé

r : refoulement




‘Etude des tributaires

10 .

TABLEAU 2

(échantillonnage automatique) :

(PCS)

- Débits moyens journaliers

RIVIERE" DATE DEBIT (pi. 3/sec.) i
1. Montmorency 16 juin - 1975 2930
(0510) 17 juin 1975 2120
18 juin 1975 2100
19 juin 1975 1840
20 juin 1975 1610
2. Richelieu 3 juillet 1975 8600
(0304) 4 juillet 1975 9010
5 juillet 1975 8230
6 juillet 1975 7800
7 juillet 1975 8170
8 juillet 1975 - 7960
9 juillet 1975, 7470
10 juillet 1975 7120
11 juillet 1975 6910
3. Outardes 16 juillet 1975 9710
(6710) 17 juillet 1975 9570
18 juillet 1975 10800
" 19 juillet 1975 12100
20 juillet 1975 11000
21 juillet 1975 11100
’ 22 juillet 1975 11500
23 juillet 1975 11500
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TABIEAU 2 (suite)

B
|
|
|
l |
RIVIERE DATE DEBIT (pi. 3/sec.)
m: —

l 4. St-Francois 29 juillet 1975 2020

(0302) 30 juillet 1975 3050

l : 31 juillet 1975 2390

' 1 aofit 1975 1 740

l 2 aofit 1975 1 810

3 aofit 1975 1 800

l 4 aofit 1975 1 370

5 aofit 1975 1 580

l 5. Assomption 15 septembre 1975 660

(0522) 16 septembre 1975 703

l ' 17 septembre 1975 800

18 septembre 1975 651

l 19 septembre 1975 572

- 20 septembre 1975 668

' 21 septembre 1975 706

22 septembre 1975 911

. 6. St-Maurice 29 septembre 1975 15500

(0501) 30 septembre 1975 15900

' 1 octobre 1975 15300

2° octobre 1975 14900

' ' 3 octobre 1975 15000

4 octobre 1975 15300

| l 5 octobre 1975 16000

| 6 octobre 1975 15800
i
i
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TABLEAU 3

Etude des tributaires (variation spatiale) :

Débits moyens journaliers (PCS)

RIVIERE DATE DEBIT (pi. 3/sec.)
| = : = ——————————— = S e e |
1.. Richelieu 29 octobre 1975 15 400
(0304) 30 octobre 1975 13 800
31 octobre 1975 ' 14 100
1 novembre 1975 15 200
2 novembre 1975 14 700
3 novembre 1975 14 900
4 - novembre 1975 15 100
5 novembre 1975 "13 300
6 novembre 1975 14 300
7 novembre = 1975 .14 800
2. St-Francgois 29 octobre 1975 5 580
(0302) 30 octobre 1975 5 390
31 octobre 1975 5 200
1 novembre 1975 5 040
2 novembre 1975 4 040
3 novembre 1975 4 110
4 novembre = 1975 5 040
5 novembre 1975 5230
-6 novembre 1975 5 840
7 novembre 1975 4 870
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TABLEAU 3 (suite)

RIVIERE DATE DEBIT (pi. 3/sec.)
3. Assomption 29 octobre 1975 1 660
(0522) : 30 octobre 1975 1 550
| 31 octobre 1975 1 410
1 novembre 1975 1 370
2 novembre 1975 1 720
3 novembre 1975 1 840
4 novembre 1975 1 780
5 novembre 1975 1 710
6 novembre 1975 1 560
7' novembre 1975 1 490
4. Chateauguay A 29 octobre 1975 657
(0309) ' 30 octobre 1975 599
P 31 octobre 1975 597
1 novembre 1975 571
2 novembre 1975 . 566
'3 novembre 1975 _ 642
4 novembre 1975 648
5 novembre 1975 ' 617
6 novembre 1975 - 591
7 novembre 1975 532




TABLEAU 4

Etude des tributaires (variation temporelle) :

Débits moyens journaliers (PCS)

RIVIERES - 15 . 16, 17 o118 19 |20 .
Outaouais 46 100 |50 800 |41 700 |30 200 |33600 |31 300 |40 600 |40 700 < |32 800 |38 700
Du Nord 2 780 2 500 2 130 1 970 1 800 1 650 1540 | 1560 1520 | 1440
Mascouche | 110 277 277 168 | 372 735 900 491 277 277
L' Assomption 806 866 1 100 1210 |1 330 1 740 2750 | 2 740 2 480 2 190
Bayonne - 56 69 112 145 192 579 705 491 425 369
Maskinongé 325 ¢ 260 c 292 c| 35c 354 ¢ 440 c 610 c 825 ¢ 800 c 708 ¢ | X
Du Loup W c| 347c 390 c 462 c| 473 ¢ 587 ¢ 814 c| 1103 ¢c| 1070 ¢ 946 c
Yamachiche : 32 c 42 c 45 ¢ 44 c 44 c|] 64 c 92 ¢ 9% c 97 ¢ | 97 ¢
St-Maurice . |10 400 |10 800 |11 000 |11 400 |11 600 |12 600 |13 600 |15 300 16 700 | 17 700
Champlain 59 ¢ 106 ¢ 140 ¢} 160 c 189 ¢ 457 ¢ 590 ¢ 367 ¢ 254 ¢ 196 ¢
. Batiscan | 2017~ [1950 | 1950 2 150 ‘| 2 150 2 140 2 700 2 950 2 950 | '3 180
Ste-Amne 1420 | 1 420 1 420 1390 | 1390 | 1390 1660 | 1960 | 1920 1 960
Portneuf 62 71 104 99 109 | 216 414 285 196 152
Jacques-Cartier | 1 660 1 580 1 590 1 770 2 150 1 880 2120 | -2 400 2 360 2 250

c = comparé



TABLEAU 4

Etude des tributaires (variation temporelle) :

__Débits moyens journaliers (PCS) (;gite)

RIVIERES 17 .18 19 ‘210 1 o 22 25 | 24 25 26
Delisle - 91 .c# 126 ¢ 193 ¢ 499 c 571 ¢ 280 c| 148c 99 c . 76 c | | 64 c |
St-Louis 131 143 147 186 218 ' 182v 156 | 147 146 138
Chateauguay 788 1 013 1350 | 2910 4 100 | 2 440~ 1 420 1 060 887 .803
Richelieu 8 770 8 810 9 460 9 780 13 000 13 700 13 900 16 100 |16 800 15 400
Yamaska 1 700 2 350 4 610 7 400 11 70.0 7 080 3 820 2 520 1 980 1 710
St-Francois 6 270 7 170 14 500 15 700 16 700 19 500 | 13 500 13 500 11v 100 8 960 -
Nicolet 1 990 1 830 3 630 4 650 8 540 5 150 3.070 2180 1 720 1 500
Bécancour 1 540 1 640 2 330 2 810 5 060 4 360 3 400 -2 800 2 310 1 940
Gentilly 141 167 185 462 485 285 194 150 130 113
Chaudiére 4 810 5 410 9 490 9 480 21 900 16 100 10 400 8.290 5 900 4 750
Petite du Chéne 199 229 270 654 844 538 364 280 233 . 216

Du Chéne 353 ¢ 405 ¢ 479 ¢ | 1160 c¢c| 1 500 c 93 c| 645 c 497 ¢ 412 c| 383 c

Etchemin 554 799 1 340 1 670 2 730 2 340 1770 1 380 1 013 1240

C = comparé
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MESURES DE DEBITS SUR LA SAINT-LAURENT

Les mesures de débits dans les différentes sections ont pour but
de permettre une meilleure évaluation des bilans (qualitatifs et

quantitatifs).

Le long d'une méme section, ces mesures permettent aussi d'étu-
dier les variations latérales et verticales, et de plus, ces mesures
Y

étant faites 3 intervalles réguliers, elles permettent aussi d'étudier

les variations dans le temps.

EQUIPEMENT UTILISE

embarcation (jet boat)

1
1 systéme de positionnement
(Mini-Ranger III ou tellurométre MRB-201)
1 moulinet Price
1 compteur d'impulsion
1 écho-sonde
1 set de Walkie-Talkie

METHODOLOGIE

Procédure sur le terrain :

A chaque section transversale, des repéres (targéts) sont ins-
tallés, si possible sur chaque rive, afin de permettre au pilote du

"~ bateau un alignement visuel.
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De plus, wn systéme de positionnement (Mini~Ranger III) nous per-

met de localiser i chaque instant la position-du bateau par rapport 3 deux

(2) repéres (remote) 'installés généralement sur chacune des rives.  les

" deux distances apparaissent simultanément sur affichage mmérique du Mini-

Ranger et sont de plus imprimées sur un appareil connexe. Ces valeurs
peuvent &tre imprimées 3 intervalles réguliers ou sur commande manuelle.

i Abchaque section, au moins un profil est réalisé 4 1'aide d'un écho-
sonde afin de connaftre la bathymétrie de cette section. Ce profil-de 1la
section est ‘obtenu en effectuant une traversée compléte du fleuve en main-
tenant 1'émbarcation dans le meilleur alignement possible en se. guidant

. visuellement sur les repéres (targets). A intervalles réguliers, un

"fixe" est noté sur le graphique de 1'échosonde en méme temps que la posi- -

- tion obtenue avec le Mini-Ranger III est imprimée.

Par la suite, a chaque point d'échantillonnage, les données suivantes
sant notées :

- distances (m) des deux 'remote" enregistrées par le Mini-Ranger
II1I;
- profondeur d'observation des vitesses (en général le moulinet
était positionné 3 deux (2) pieds de la surface);
- nombre d'impulsions du moulinet et temps (sec.) de la mesure
(N.'tours/sec;) dans le cas d'un moulinet Price;
. - vitesse (pi./sec;)‘ lue sur 1l'indicateur de vitesse;

- heure de chaque mesure.
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| CALCULS

La méthode utilisée pour déterminer le débit dans une section don-
née est constitude des étapes suivantes :

Le profil de la section est tracé 4 1'échelle -en se servant

du graphique de 1'échosonde ainsi que des coordonnées obtenues
avec le Mini-Ranger. Le niveau de 1l'eau du.Saint—Laurent obte-
nu 3 1'enregistreur de niveaux d'Environnement Canada est noté
sur le profil.

- La position de 1'embarcation est pointée en plan pour chaque
échantillonage d'eau et chaque mesure de vitesse.

- Cette position est ensuite reportée sur la ligne ayant servie au
‘profil; lorsque la position de 1'embarcation est hors de la ligne
de base, on la reporte verticalement sur la ligne de base.

- _Aprés avoir reporté sur le profil de la section chaque point d'é-
chantillonnage, nous tracons une droite 4 la verticale avec la
surface, ce qui est notre profondeur au point observé.

- A mi-distance entre chaque point d'observation, nous tragons de
nouvelles verticales qui déterminent ainsi la superficie d'un -
€lément de notre section.

- Chaque espace, délimité par la surface, le profil du fond et les
' deux (2) verticales passées A mi-distance de ¢haque c6té du point
d'observation, est planimétré et nous avons alors 1la superficie

’(Ai) d'wn élément (i). ‘ |
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- Le débit passant par cet é€lément (i) est donc le suivant :

i i m
ici Vm = 0.9 VS dans le cas ol seule la vitesse de surface
fut mesurée;
Vo= (g + V54 + Vg '+ 4 dans le cas ol les

tesses furent mesurées 4 0.2, 0.6 et 0.8
de la profondeur totale.

- Le débit total passant par cette section est détermind en faisant
~1la somme des débits de chaque élément.

Q = 2@

RESULTATS

Cette méthode de jauger fut utilisée non pas dans le but de con-
naitre le débit précis du fleuve en un endroit donné, mais de connaitre
le pourcentage du débit total au point d'échantillonnage.

Nous avons donc trouvé le pourcentage de débit pour chaque é&lément

et nous avons appliqué ce pourcentage au débit du fleuve déterminé a
1'aide des stations de débits existantes.

- Ces nouveaux débits corrigés sont ceux utilisés dans le calcul
des bilans.
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- Les wnités utilisées sont les suivantes

pi
«2

pi
pi/s

o < O

pil/s

R

“" Jean-Paul Boucher, Ing.
Chef de la division des Relevés spéciaux



21

REPARTITION DES DEBITS AUX
SECTIONS TRANSVERSALES

Les débits journaliers utilisés dans le
calcul des charges sont présentés aux Tableaux 5 3 14 et

aux Figures suivantes. Notez que dans le cas des sections

~de Leclercville et Québec, les profils obtenus sont des re-

présentations instantannées du phénoméne. En effet, dans

ces zones afféctées par la marée, les profils peuvent étre
trés variables et 1'écoulement n'est pas nécessairement dans
un méme sens.. Les mesures de vitesse dans ces cas furent
réalisées ébmarée baissante. Les débits globaux présentés
sont estimés d partir des mesures enregistrées aux stations

de jaugeage du fleuve et des tributaires concernés.
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TABLEAU 5

Débits aux sections 1, 2, 5B, 5C

SECTION LOCALISATION DATE DEBITS (pcs)

1 Cornwall 16-06-75 309000
22-07-75 285000

11-08-75 285000

23-09-75 280000

11-11-75 288000

2A ~Chenal Sainte-Anne 19-06-75 23700
23-07-75 11100

12-08-75 8500

23-09-75 6820

11-11-75 12500

2B Chenal Vaudreuil 19-06-75 13700
- » 23-07-75 6190

12-08-75 4600

23-09-75 3670

11-11-75 17000

2C Barrage des Cédres 19-06-75 45200
23-07-75 29800

12-08-75 27500

23-09-75 23400

11-11-75 33900

2D Beauharnois 19-06-75 249000
23-07-75 243000

12-08-75 245000

23-09-75 248000

11-11-75 265000

2E Carillon 16-06-75 79600
' ’ 23-07-75 36700
12-08-75 35200

23-09-75 28000

11-11-75 55200
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TABLEAU 5 (suite)

Débits aux sections 1, 2, 5B, 5C

"SECTION

DATE

LOCALISATION DEBITS (pcs)

2F Amont de riviére des 17-06-75 9920 -
Mille-Iles 24-07-75 1730
: 13-08-75 980
23-09-75 1350
11-11-75 5010
2G Amont de riviére des 17-06-75 44000
Prairies 24-07-75 26000
' : 13-08-75 22700
23-09-75 23600-
11-11-75 36200
2H " Riviére du Chéne 24-07-75 18
13-08-75 16
23-09-75 18
11-11-75 360
5B Riviére Yamaska 23-06-75 267
o 29-07-75 465
26-08-75 290
29-09-75 1640
19-11-75 7120
5C . Riviére Saint- 23-06-75 2270
‘ Francaois 29-07-75 1990
: 26-08-75 -907
30-09-75 8920
19-11-75 11800




FLEUVE ~ ST-LAURENT
SECTION 3: LAC ST-LOUIS
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NOTE :voir le tableou & lo page suivonte
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TABLEAU -§

‘Répartition du débit aux sections transversales

‘Section: Aval du lac Saint-Louis'(S)

- Date

24-09-75"

VITESSE MOYENNE

NO DU SECTEUR AIRE %

: pi/sec pil DU DEBIT
1 0.30 562 0.06
2 1.00 506 0.18
3 1.20 788 0.34
4 2.90 2644 2,72
5 1.71 7706 4.68
6 0.75 4781 1.27
7 1.80 6131 3.92
8 0.90 7594 2.43
9 2.70 3938 3.78

10 3.42 1969 2.39
11 3.24 2025 2.33
12 2.16 2306 1.77
13 2.16 3319 2.55
14 2.61 2869 2.66
15 2.25 2869 2.29
16" 1.98 1350 0.95
17 2.07 3150 2.32
18 2.88 11644 11.92
19 2.70 - 16200 15.54
20 3.15 10969 12.28
21 1.76 11138 6.95
22 4.05 16.68

11588

‘Débit aux jours d'échantillonnage

DATE DEBIT (pcs)
17-06-75 354000
22-07-75 306000
14-08-75 301000
24-09-75 294000
12-11-75 312000




RIVIERE DES PRAIRIES ET - DES MILLE-ILES
SECTION 4B-4C : PONT LEGARDEUR

A . . B

» -0 200. 400 600 800 . 1000 1200 1400 lle Bourdon O 200 400 600 PIEDS
’ 0 - l e . o N N 5 /—\VJI"\ N L N
. ] . . ] ]
oA ® ) @ ® | ® @ @ | © N0 /X N X0)
10
20{
30

(©, Stations  d'echantilionnoge

| ) Limites du secteur (piliers du pont)

NOTE: voir le tobleou & la page suivante
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TABLEAU 7

Répartition du débit aux sections transversales

Section: Pont Legardeur (Ile de Montréal a 1'file Bourdon (4C))

Date .. 24-07-75
NO DU SECTEUR VITESSE MOYENNE AIRE : %
pi/sec . pi? "~ DU DEBIT.

1 0.42 162 0.2
2 0.84 ’ 467 1.4
3 1.43 715 3.7
4 1.44 1159 6.0
5 1.59 1457 8.3
6 1.58 2919 16.5
7 1.83 1494 9.7
8 2.02 2341 16.9
9. 1.33 1769 8.4
10 1.24 585 2.6
11 0.71 758 1.9
12 0.79 500 1.4
13 0.24 124 0.1

Débits aux jours d'échantillonnage

- DATE DEBIT (pcs)
19-06-75 43847
24-07-75 21588
15-08-75 18489
25-09-75 18738
13-11-75 29568
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TABLEAU §:

Répartition du débit aux sections transvérsales

Section: Pont Legardeur (Repéntigny a l'fle‘Bourdon (4B))
Date : 24-07-75

NO DU SECTEUR | VITESSE MOYENNE AIRE %
' pi/sec : pi? " DU DEBIT
1 0.02 .54 0.0
2 0.17 306 0.2
3 0.53 - 901 1.7
4 1.22 ' 2262 9.9
5 1.73 1514 9.3
6 0.78 631 1.8

Débit aux jours d'échantillonnage

DATE DEBIT (pcs)
19-06-75 13023
24-07-75 6412
15-08-75 5491
25-09-75 5566
13-11-75 - 8782




~ FLEUWE ST-LAURENT
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Répartition du débit aux sections transversales

Section: Varennes (4D)
Date 25-09-75
NO DU SECTEUR VITESSE MOYENNE AIRE
pi/sec pi? DU DEBIT

1 3.42 2228 ©12.27
2 3.78 2918~ 17.77
3 2.34 1961 - 7.39
4 3.24 . 1647 8.59
5 2.34 2824 10.64
6 2.97 3404 16.29
7 2.88 4989 23.14
8 0.72 3358 89

_Débit aux jours d'échantillonnage

DATE DEBIT (pcs)
19-06-75 61200
24-07-75 52700
15-08-75 51340
25-09-75 50651
13-11-75 54910




- FLEUVE - ST LAURENT o |
A SECTION 4E : ILE STE THERESE , VARENNES N 8

. 0, 500 _ 1000 . 1500 2000 ; 3500 PIEDS
- o n ,. N 2 1 Mg MR § - 1 " A n ' N L " " L " " A
10 % , % ' %) ' , %D
L 20 A
30 4 ' /\\\//‘
40 A -
50 A
PIEDS

ﬁo} Stations  d'echantillonnage
‘ Limites du - secteur

. ‘ lle . Ste- Therese
¥ A

NOTE : voir ‘te -tableau & la page suivante

B

~ . Varennes



32

TARLEAU 10

Répartition du débit aux sections transversales

. Section:
Date

Varennes (4E)
25-09-75

NO. DU SECTEUR | VITESSE MOYENNE AIRE ;
. pi/sec pi2 DU DEBIT
1 0.68 11406 2.60
2 4.00 26312 35.56
3 4.41 15156 22.56
4 4.23 8812 12.58
5 3.80 3625 4.65
6 3.75 1469 1.86
7 3.63 2062 2.48
8 3.22 3531 3.84
9 3.38 6188 7.05
10 3.00 6750 6.83

Débit aux jours d'échantillonnage

DATE DEBIT (pcs) .
19-06-75 298800
24-07-75 257300
15-08-75 250660
25-09-75 247363
15-11-75 268090
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TABLEAU 11

Répartition du débit aux sections transversales

Section: Amont du lac Saint-Pierre

Date : 19-11-75
NO DU SECTEUR VITESSE MOYENNE AIRE %
' pi/sec ' pi? DU DEBIT
surface | moyenne
1 1.00 0.90 1661 0.29
2 1:30 1.17 2850 0.58
3 0.70 .- 0.63 5200 0.57
4 1.50 1.35 8085 1.89
5 0.80 0.72 11201 1.40
6 0.90 0.90 9860 1.54
7 1.00 0.90 | 10856 1.70
8 0.90 0.86 18103 2.70
9 0.80 0.81 11616 1.63
10 1.30 1.12 8467 1.65
11 1.20 1.08 13364 2.51
12 1.50 ~1.30 10263 2.32
13 2.10 1.73 16480 '4.95
14 2.70 ~2.30 28222 11.27
“15 3.00 2.74 21750 ‘ 10.35
16 3.20 2.97 21538 11.11
17 3.00 2.74 ‘ 33239 ' 15.81
18 2.60 2.55 16144 _ 7.15
19 1.30 1.55 6553 1.76
290 2.10 1.89 20582 6.75
21 2.30 2,10 15824 Y 5.77
- 22 1.90 1.85 7196 2.31
23 1.40 1.26 7920 ' 1.92
24 0.90 0.86 12886 1.81
25 ©0.50 0.45 2263 0.20

Débit aux jours d'échantillonnage

DATE DEBIT (pcs)
23-06-75 411000 3
28-07-75 345000 -
25-08-75 320000 :
29-09-75 357000
19-11-75 385000
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TABLEAU 12

-
]

Répartition du débit aux sections transversales

Section: ' Aval du lac Saint-Pierre (6)

Date ¢ 02-12-75
NO DU SECTEUR | VITESSE MOYENNE AIRE 5
" pi/sec pil : DU DEBIT
1 0.58 3656 0.64
2 0.82 8775 2.16
3 1.00 11812 3.55
4 1.55 18788 8.75
5 1.70 | 23906 12.21
6 1.96 19181 11.30
7 1.58 18900 8.98
8 1.42 11812 5.04
9 1.36 19069 . 7.79
10 2.07 32344 20.12
11 1.22 | 21600 7.92
12 1.26 < 20250 7.67
13 1.08 7425 2.41
14 0.66 5344 1.06
15 0.61 2138 0.39

Débit aux jours d'échantillonnage

DATE DEBIT (pcs) '
24-06-75 425000 '
B 29-07-75 349000
26-08-75 326000
30-09-75 383000
02-12-75 | 378000
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TABLEAU 13

Répartition du débit aux sections transversales

" - Section: ngclercville (7)
Date  : - 03-12-75 ”
NO DU SECTEUR | VITESSE MOYENNE |  AIRE 5
' ' pi/sec ' pil | DU DEBIT
1 C1.40 9450 3,78
) 0.85 14512 . 3.53
3 1.52 21938 | 9.53
4. 2.70 22050 - 17.02
bos 4.28 18844 1 23.06
6 2.02 26438 1 15027
7 2.72 | 1s188 . | 11.81
‘g 2.02 11588 | 6.69
9 1.96 | 10744 6.02
10 1.44 7988 . | 3.29

Débit aux ‘jours d'échantillonnage

s

" DATE 'DEBIT (pcs)
25-06-75 449000
30-07-75 370000
27-08-75 | . 348000
01-10-75 . 438000
03-12-75. 415000

.
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TABLEAU 14

Répartition du débit aux sections transversales

Section: Québec (8)
Date : 03-10-75
NO DU SECTEUR | VITESSE MOYENNE. | AIRE 1 3
pi/sec : pi2 DU DEBIT
1 2.07 97562 - 21.5
2 1.17 59172 7.4
3 1.71 27668 5.0
4 1.80 18642 3.6
5 2.07 18040 4.0
6 2.16 8938 2.1
7 2.52 - 14068 3.8
8 1.89 13932 2.8
9 3.15 12222 4.1
10 3.33 32675 11.6
11 3,06 46055 15.0
12 _ 3.24 25768 8.9
13 - 3,42 28558 10.4

Débit aux jours d'échantillonnage

DATE DEBIT (pcs)
26-06-75 448000
31-07-75 370300
28-08-75 342000
03-10-75 444710
04-12-75 423547




ANNEXE IV: Apports-théoriques des nnhicipalités







L'étude de Weibel et al. (1974) ne tient pas compte des apports
de phosphore total et d'azote inorganique. Cependant, les &tudes de
Burns et al. (1974) et de Thoman (1972) mentionnent les concentrations
généralement trouvées dans les égouts sanitaires et pluviaux (Tableau 1).

Nous avons considéré le rapport des concentrations d'azote inor-
ganique et d'azote total et celui des concentrations de phosphore inor-
ganique et de phosphore total. Nous avons alors transféré ces rapports
aux chargeé d'azote et de phosphore trouvées par Weibel et al. (1974).

‘Ainsi, dans les égouts sanitaires, 60% de 1'azote total se trouve sous

forme d'azote inorganique (NH, + NO, + N03) et 50% du phosphore total
se trouve sous forme d'orthophosphates. Dans les égouts pluviaux, 38%
de 1'azote total se présente sous forme inorganique et 16% du phospho-
re total est sous forme d'orthophosphates. Compte tenu que les apports
d'azote et de phosphore sont dix (10) fois plus petits dans les égouts
pluviaux (Tableau ), 57% de la charge totale d'azote se trouve sous
forme d'azote assimilable et 47% de la charge de phosphore total se
trouve sous forme d'orthophosphates.



TABLEAU 1

Concentrations des diverses formes d'azote et de phosphore dans les

égouts sanitaires et pluviaux (mg/1.)

Substances Egouts Egouts Références
sanitaires pluviaux

——— — — ——— == |
N-org. 20 1.7
N-NH, 28 0.6  Thoman et al. (1972);l
N—(N02‘~ NOS) | 2 0.45 Weibel et al. (1964).
N-Total 50 2.75
PO, ortho 10 0.8 Burns et al. (1968);1
PO4 Total 20 5.0 Thoman et al. (1972).

(1) Tel que mentionné par Campbell et al. (1974).



ANNEXE V:

Histogrammes des charges des solides en suspension
et des substances nutritives dans les tributaires.
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(kg/jr.)
FIGURE 6

Charges en azote assimilable (octobre 1975)
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- FIGURE 7
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FIGURE 8
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FIGURE 9
Charges | _
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FIGURE 10
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FIGURE 12
Charges , :
(kg/jr.) Charges en phosphore total inorganique (octobre 1975)
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Charges FIGURE 13
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- Charges en solides en suspension (juin 1975,
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Charges en solides en suspension (juillet 1975)
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FIGURE 16

Charges en solides en suspension (aolt 1975)

.Charges
(kg/jr.)

3,000,000 A

9T

2,000,000

1,000,000 4

-

- i

i
]
1

. 0 0225 0231 0233 0400 0629 0723
a a 2 -
R 2 '3 ° n > () )
Q, [T O 8“ = g o 3] 4 ~
o o o} 3 [9p] g o 175] + \Q
g g 3 2 : g s E3
- - ~ 8 8 [§] < §
o o u 2 o © n
s g " a 3 Z £ 5
— ~ 3 f“;’
>
3 2 ¢
~



1,000,000 pers.
2,000,000 pers.

Tous les tributaires

2020

St-Frangois

o

Malbaie (0.1 mi.) <
[¥a)

] <

Sault aux Cochons
. (9]
) o

St-Maurice &

[

[aw]

Bersimis oS

~J

. O
Ste-Marguerite §

=

Outaouais o

o

(]

Saguen 2

guenay S

3

Moisie

Riviéres entre
Mtl et Qué.

p— (g ] ()}
b ~ b
|y b |y
[ew] o o
o o o
i 1 1
<X
o}é.
:] 2
n
[0}
=
w0
- o
=
é:
e w0
o
=}
1 j@n
s
wn
S-
- =3
~
gl
t
o
u &
B =
o
~J
(35
et A

LT TEMOIA



FIGURE 18
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ANNEXE VI

Recensement des municipalités dont les émissaires
sont acheminés vers le fleuve Saint-Laurent, le

lac des Deux Montagnes et les riviéres des Prairies
et des Mille-Iles







_TABLEAU 1

Répartition de la population des mun1c1nalltes ‘dont le réseau d'égoilits est acheminé vers le fleuve.
Saint-Laurent, le lac des Deux Montagnes et les riviéres des Prairies et des Mille-Iles.
(Lalonde, et al., 1974; Anonyme, 1974)

Population | Population desservie Densité de la
' g ‘ totale par le réseau d'égofits | population urbaine
TRONCON - MUNICTPALITE .

| Individus Individus 3 ind. /kn?

Lac Saint- Cormwall 1 47,116! 47,116 100 2,7502

Francois-

@teau du Lac  §- 780 780 ' 100 1,434

Céteau Landing 910 - 910 100 585

Grande-Ile 1,804 1,335 74 413

. . [l

Les Cédres 432 ‘ 432 100 2,085

Pointe des Cascades - 685 685 - 257

Saint-Timothée | 1,757 1,318 75 1,256

Saint-Zotique 1,084 ' 650 60 44

Valleyfield | 30,850 29,308 905 | 874

! Tel que mentionné par Anonyme, 1971

2 Valeur hypothétique

NOTE : Lorsque la proport1on de la ponulatlon desservie par le réseau d'égofits municipal est inconnue,nous
supposons a 100° :



| Population Population desservie Densité de la
e L totale | par lesréseau.d'égolits | population urbaine-
CTRONGON 7 - | ‘MUNICIPALITE : : ;
Individus Individus 3 ind. /Kn?
Lac des Deux- Deux-Montagnes 8,500 . 8,500 - : 1,437
Montagnes | porion | 6,279 6,279 100
Hudson Heights 4,321 4,321 - 200
Ile Perrot _ : - 4,198 4,198 100 862
Oka-sur-le-Lac 1,456 1,456 - 419 - _
Pointe-Calumet 2,356 ' 2,356 - 481 ~
Sainte-Genevidre~ 2,900 ' 2,900 - 2,332 '
Sainte-Marthe sur - '
le lac 4,002 4,002 - - 444
Saint-Placide j 272 212 - 105
Saint-Raphael de ' '
1'Ile Bizard “ 2,884 2,884 .| - 127
""" ’ Senneville! | 1,412 ' 1,412 60 191
Vaudreuil 4,180 . : 2,508 - 122
Vaudreuil-sur-le ' ’
lac 320 320 - 184

' Cette mmicipalité est située en amont de la section d'échantillonnage délimitant le lac des Deux-

Montagnes et la riviére des Prairies.



TABLEAU 3
» Population Population desservie Densité de la
4 ' totale par le réseau d'égolits population urbaine
" TRONCON MUNICIPALITE
| Individus Individus : ind. /Kn’
Rividre des Cote Saint-Luc 25,335 1,267 5 3,385
Prairies | pollard des Ormeaux 32,000 32,000 100 2,105
Hampstead 7,210 3,605 50 3,569
Laval 237,000 184,860 78 - 966
Mont réal 1,195,325 490,083 41 7,570
Mont réal-Nord 92,547 92,547 100 8,388
Mont-Royal 21,105 21,105 100 2,839
Out remont 27,894 21,199 73 7,584
Pierrefonds 34,200 34,200 100 1,397
Roxboro 7,514 7,514 100 3,626
Saint-Laurent 62,565 62,565 100 1,352
Westmount ! 23,605 9,678 41 5,957

1

Le réseau d'égofits de Westmount est raccordé au. réseau de la cité de Montréal.




TABLEAU 4

Population Population desservie 3 Densité de 1a _
R IR : totale - 1 par le réseau d'égolits | population urbaine
TRONQON MINICIPALITE s :

| Individus Individus 3 ind. /Kn?
Riviére des Bois-des-Filions 4,250 4,250 100 982

. Mille-Iles _ o '
Lachenaie N 4,700 4,700 100 110
Laval . 237,000 52,140 2 966
Rosemére ~ 6,850 -} 6,850 100 661
Saint-Eustache 18,500 - 18,500 100 262
Sainte-Thérése 18,200 . 18,200 100 - 2,110
Sainte-Thérése O. 7,800 - 7,800 100 295
Terrebonne 10,022 - 10,022 100 2,465




TABLEAU. 5
Population | Population desservie Densité de la
totale par le réseau d'égoits population urbaine
TRONGON | MINICIPALITE '
| Individus . | Individus 3 ind. /kn®
Lac Saint-louis | Baie d'Urfé 3,850 . 3,850 100 574 -
| Beaconsfield 20,480 20,480 100 1,924
Beauhamnois 8,050 - 7,011 87 5,297
" Dorval - 20,731 20,731 100 1,004
Kirkland 4,300 | 4,300 100 | 234
Maple Grove 1,708 1 1,50 89 o
Melocheville! 1,575 1,433 o1 | 110
Pointe-Claire 28,012 28,012 100 1,461
Pointe-des-Cascades 685 685 100 257
Pointe-du-Moulin 187 187 100 ' 72
Pincourt 6,000 6,000 100 717
Sainte-Ame de | 4,833 4,833 100 504
‘Bellevue 2

! Un des émissaires est situé en amont de la section d'échantillonnage délimitant la lac Saint-Louis
et le lac Saint-Francois.



TABLEAU 6

N , Population Population desservie | - Densité de la
o Ee o totale ; {.par le réseau.d'égolits population urbaine
TRONGON MUNICIPALITE
Individus Individus % ind./sz
Bassin La 1 Anjou - 35,445 ‘ 35,445 100 2,597
Praivie - | Boucherville 21,861 » 21,861 100 315
Brossard . . 1 36,094 36,094 1 100 822
Candiac : 5,500 5,500 100 334 ,
Caughnawaga . 4,094 : 4,094 100 81 o
Cote Saint-luc | 25,335 24,068 95 3,385
Greenfield Park 7,210 ' 7,210 100 3,569
Hampstead 16,350 16,350 100 | 3,566
Lachine? , 44,112 44,112 100 2,538
La Prairie : 8,400 8,400 ‘ 100 193
La Salle . 77,000 77,000 100 4,689
Lemoyne? ~ 8,086 | 8086 | 100 8,435
Longueuil | 115,000 - 115,000 100 2,694
Montréal 1,195,325 705,242 . 59 |- 7,570
Montréal-Est 4,800 4,800 100 388
A (suite.}.)

! La section d'échantillonnage délimitant le bassin La Prairie et le lac Saint-Louis se situe en amont
~ des émissaires de Ville de Lachine.

2 1le réseau d'égofits de ville Lemoyne s'achemine dans le réseau de Longueuil.



TABLEAU 6 (suite)

Pépulation - Population desservie Densité de la.
) ' totale par le réseau d'égofits population urbaine
TRONCON MUNICIPALITE
" Individus | Individus : ind. /Kn®

Bassin Montréal-Ouest = | 6,405 | 6,405 100 3,925

P orairie = | Notre-Dame - 2,700 2,700 100 3,159
Cutremont : 27,894 7,531 27 7,584
Pointe-aux-Trembles 37,839 37,839 100 | 2,227
Saint-Hubert 40,000 40,000 ~ 100 632 5
Saint-Lambert 19,300 19,300 100 3,005
Saint-Pierre 6,525 . 6,925 100 3,221
Varennes | . 5,180 5,180 100 - 58
Verdun - 75,460 - 75,460 100 8,883
Westmount * 23,605 13,927 59 5,956

Varennes - | Berthierville - 4,180 3,678 88 ' 715

Tles de Sorel | (¢ recoeur 1 2,688 2,688 100 3,243
Contrecoeur . -

(paroisse) 1,626 - 634 39 10
Lavaltrie 1,270 | 1,270 100 2,702
' ’ (suite..{)

! Le réseau d'égofits de Westmount est acheminé vers les collecteurs de Montréal.



* TABLEAU 6 (suite)

Population

Population desservie

| Densité de la
o N B L ) totale par-le réseau d'égolits |} population urbaine
T T TRONQON MUNICIPALITE , c
 Individus Individus | % ind. /kn®

Varennes - Repentigny 21,338 19,204 90 2,374
- Tles de Sorel | goint-sulpice 1,600 560 35 629
Sorel! 19,500 19,500 100 2,033
Verchéres 3,040 . 1,824 66 4,053
12,100 12,100 100 1,993

Tracy!

! La majorité des émissaires sont localisés en aval de la station d'é€chantillonnage du Richelieu.

{
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TABLEAU 7
, POpulation; ' Population desservie Densité de 1la
A totale par le réseau d'égolts | population urbaine
TRONCON MUNICIPALITE ‘ , :
Individus Individus 3 ind. /km?
lac Saint-Pierre| Pointe-du-Lac | = 2,132 0 0 -
Lac Bécancour 7,914 7,914 100 437
Saint-Pierre - ; .2 '
Leclercville Cap-de~la-Madeleine 33,400 33,400 100 2,760 ©
- Trois-Riviéres ° 56,388 ~ 56,388 100 2,848

Trois-Riviéres O. . 8,076 7,672 95 1,632

1 Un des émissaires se déverse dans la riviére Bécancour.
2 Un seul émissaire se situe en amont de la section d'échantillonnage du Saint-Maurice.

3 La plupart des émissaires se situent en aval de la section d'échantillonnage du Saint-Maurice.



TABLEAU- 8

Densité de 1la

Population Population desservie
- e b ' totale 1- par le réseau d'égolits population- urbaine |
TRONCON _ MINICIPALITE
Individus Individus g ind. /Km’
leclercville - | Ancienne-lorette 9,800 9,800 100 2,384
Québec Donnacona 6,050 5,445 90 3,513
Lac Saint-Charles 2,483 2,235 90 1,123
Lévis | | 17,100 16,758 98 2,311
Loretteville 12,500 12,500 100 2,809
Notre-Dame-des .
Laurentides 5,449 5,449 100 1,925
Québec 187,533 187,533 100 5,432
Saint-Augustin-de- -
Desmaures 3,100 1,023 33 178
‘Sainte-Croix 1,460 1,460 100 802
Saint-David 4,000. - 3,920 98 367 i
Saint-Emile 2,885 2,885 100 3,316 |
Saint-Félix-du- L
Cap-Rouge 3,439 2,717 79 1,319
Sainte-Foy 75,500 70,970 94 2,192
' (suite...)

0T



 TABLEAU 8 (suite)
Population Populatibn desservie Densité de la
totale par le réseau d'égoiits population urbaine .
TRONCON - MUNICIPALITE : o
Individus Individus 3 ind. /Kn®
leclercville - | Saint-Nicolas 2,900 * 2,349 81 604
Québec Saint-Romuald 8,500 8,500 100 437
d'Etchemin '
14,000 13,860 99 2,625

Sillery

TT






ANNEXE VII

Débits massiques aux sections transversales
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TABLEAU 1

Apports et charges de solides en suspension

Echantillonnage de juin - juillet 1975

(HARGE (HARGE 7 APPORTS DES APPORTS DES
) . ) ; : D TR
TRONCON é»l exécutoire d 1'amont tributaires . mmnicipalités

Kg/jr Kg/jr 31 Kg/ir $11 Kg/ir g v
Lac Saint-Frangois » 5 256 000 1 988 000 38 ‘: 220 | - 14 000 <1
Lac des Deux-Montagnes 1740 000 | 202000 | 17 530 |- | 6000 |<1
Rividre des Prairies et
Riviére des Mille-Iles 3 569 000 902 000 | 25 26 300 | 1 184 000 5
Lac Saint-Louis - 11 588 000 _ 5 256 000 45} 5 365 000 | 50 5 600 1<1
Bassin La Prairic - Varcnnes 11 130 000 11 588 000 |104 - - - 314 000 3
Varennes - Iles de Sorel 9 911 000" 11 130 000 {112| 3 751 000 | 38 10 400 <1
Lac St-Pierre - 13 928 000 9 911 000 71 74 900 1 - - 0
Lac St-Pierre - Leclercville 16 083 000 13 928 000 87 582 000 4 17 900 <1
Leclercville - Québec 15 706 000 .16 083 000. {102 63 800 - 59.100 <1

! Apports relatifs d la charge 4 1'exutoire du trongon considéré (%).



TABLEAU 2

Apports et charges de solides en suspension
Echantillonnage de juillet - adfit 1975

|  HARE CHARGE 1 APPORTS IES APPORTS DES
. ' - - ' 3 - - - '_ -
.. TRONGON . d 1'exécutoire a 1'amont. ‘tributaires ‘ mur11c1pa11te.s.
Kg/jr Kg/jr g1 Kg/jr 1 Kefjr g1
Lac Saint-Francois 4 177 000 | 4184000 1100 220 - 14 000 3
Lac des Deux-Montagnes 372 000 494 000 |133 180 | 1 6 000 2
Riviére des Prairies et : -

Riviére des Mille-Iles 329 000 - 228000 | 70 51 700 | 16 184 000 56
Lac Saint-Louis o 4 557 000 4 177 000 92 165 600 4 15 600 <1
Bassin La Prairie - Varennes 3 224 000 4 556 000 141 - - - 314 000 10
Varennes - Iles de Sorel 11 303 000 .~ 3224 000 | 29| 3 322 000 3 10 400 <1
Lac St-Pierre 5 945 000 11 303 000 [190| 103 600 2 - - 0
Lac St-Pierre - Leclercville 11 426 000 5945 000 | 52{ 116 000 1 17 900 <1
leclercville - Québec _ 9 739 000 1146 000 |117! 408 000 4 59 100 1

' Apports relatifs 4 la charge d 1'exutoire du trongon considéré (%).



TABLEAU 3

Apports et charges des solides en suspension
Echantillonnage de aofit - septembre 1975

_ (HARGE -. O{ARGE APPORTS DES | APPORTS ﬁES

TRONCON 4 1'exécutoire 4 1'amont tributaires mmnicipalités
Kg/jr Kg/jr 3! Kg/jr $ 1 Kg/ir ] %
Lac Saint-Francois | 3 982 000 1917 000 |48 140 -1 14000 <1
Lac des Deux—Monfagnes | | 882 000 377 000 | 43 . 970 - 6 000 1
Rivigre dos Prairies et 492 000 | 607000 p23| 17500 | 4| 184 000 | 37

| o

Lac Saint-louis 3593 000 3 982 000 [111 293 000 8 15 600 <1
Bassin La Prairie - Varemnes A4 567 000 3 593 000 |79 - - - 314 000 7
Varennes - Iles de Sorel 10 805 000 4 567 000 |42 | 587 000 5 10 400 <1
Lac St-Pierre - 22 058 000 10 805 000 |49 218 000 i 0 0
Lac St-Pierre - leclercville 11 781 000 22 058 000 187 | . 317 000 3 17900 <1
leclercville - Québec 11 990 000 11 781 000 |98 51900 | - 59 100 | 1

.} Apports relatifs 4 la charge 4 1'exutoire du trongon considéré (%).



TABLEAU 4

Apports et charges des solides en suspension
Echantillonnage de septembre - octobre, 1975

| GIARGE CHARGE APPORTS TES APPORTS DES
 TRONCON 5, 1texécutoire a 1l'amont = _tributaires mmicipalités
Kg/jr Kg/jr 3! Kg/jr 5t Kg/jr

Lac Saint-Francois 3 537 000 4 079 000 |115 1 270 - 14 000 |<1
Lac des Deux-Mdntagnes 1 166 000 290 000 | 258 4 840 - 6 000 1
gix}gig des §§§%gf§iééet 376 000 1166 000 |311] 20 600 | 6 184 000 | 49
Lac Saint-Louis 1 484 000 3 537 000 {238f 173 900 | 12 i; 600
Bassin La Prairie - Varennes | 4 290 000 1 483 500 | 35 - - - 314 000
Varennes - Iles de Sorel 10 805 000 | 4290 000 | 40| 557 400 5 10 400
Lac St-Pierre | 9 016 000 110 805 000|120 74 900 1| 0

" Lac siQPieire - Leciercviiie 12 751 000 9 016 000 | 71| 582 000 5 17 900
leclercville - Québec 21 031 000 12 751 000 | 61 63 800 - 59 100

! Apports relatifs 4 la charge 4 1'exutoire du trongon considéré (%).




TABLEAU 5

Apports et charges de DCO (F)2
Echantillonnage de juin - juillet, 1975

, HARE | GIARE JPPORTS TS| APPORTS DES
' TRONCON a 1‘exécutqire_ '3 1'amont ~ tributaires mmnicipalités

Kg/jt | Xg/jr $11  Kg/jr $ 11 Keg/jr g1
Lac Saint-Frangois 5 149 000 5299 000 |103 .= 985 |- - 13200 |<1
Lac des Deux-Montagnes v3 392 000 2 828 000 | 83 8 085 -1 5660 |<1
gixigig dos Prairies °° 1 857 000 1938 000 |104] 33900 | 2 173 000 9

. . (351

Lac Saint-Louis - 9 527 000 5149 000 | 54| 1 462 000 | 15 14 700 |< 1
Bassih La Prairie - Varcnnes 6 465 000 9 527 000 |147 - - - 296 000 5
Varennes - Iles de Sorel 9 044 000 6.465 000 | 71| 328 500 4 9830 |<1
Lac St-Pierre ' 8 245 000 9 044 000 |110 86 700 1 0 0
Lac St-Pierre i Leclercville 9 307 000 8 245 000 | 89| 658 000 7 16 900 |< 1
Leclercville - Québec 8 890 000 9307 000 {105] 139 200 2 | sse00 <1

}  Apports relatifs i la charge 4 1'exutoire du trongon considéré (%).
2 (F) : échantillon filtré



TABLEAU 6

Apports et éharges de DCO (F)?
Echantillonnage de juillet - aofit, 1975

| e | aGiI}‘\.RGE”t . ft\P?SRIs_DEs APl?ORTSlpIES
o ooN . 1'exécutoire , amon ributaires mmnicipali és  1
i ! -‘Kgﬁr ” Kg/jr : ””51 Kgﬁr' %1 Kgﬁr<' '%i
Lac Saint-Frangois 4 773 000 6 752 000 |141 245 - 13 200 <1
Lac des Deux-Montagnes 1 636 000 | 1 347 000 | 82 5 650 - 5660 <1
o
Lac Saint-louis 6 117 600 - 4 773 000 | 78] 623 000 | 10 14 700 |<1
Bassin La Prairie - Varennes 8 693 000 6 117 000 70 - - - 296 000 3
Varennes - Iles de¢ Sorel 10 775 000 8 693 000 81f 1 210 000 11 9 830
Lac St-Pierre | 11 304 000 10 775 000 |95 104 500 1 _ 0 0
| Lac St;Pierre - Leciercville . 11 648 000 : 11 304000 57 785 000 7 16 900 <1
leclercville - Québec - | 11 702 000 11 648 000 1100 67 600 1 55600 | 1

! Apports relatifs d la charge 3 1'exutoire du trongon: considéré (%) .

2 (F) : échantillon filtrs.



TABLEAU 7

Apports et charges de DCO (F)?2
Echantillonnage de adlt - septembre 1975

CHARGE (HARGE APPORTS TES APPORTS DES
A . A : . oo Lo
TRONCON 3 1'exécutoire 3 1'amont tributaires mun1c1pa11te§
Kg/jr Kg/jr gt Kg/jr $1 | Kg/jr %1
Lac Saint-Frangois 8 069 000 9 077 000 }113 250 - 13 200 <1
'Lac des Deux-Montagnes v 1 730 000 o 1 200 500 69 1 150 - 5 660 <1
Riviére des Prairies et .
Riviere des Mille-Iles 1 142 000 607 000 53 10 400 1 173 000 15
: . ~
Lac Saint-Louis _ 7 145 000 8 069 000 |113 602 000 8 14 700 <1
Bassin La Prairie - Varennes 6 283 000 7 145 000 {114 - - - 296 000 5
Varennes - Iles de Sorel 1 6 351 000 ' 6 .283 000 9911 232 000 19 9 830 < 1
Lac St-Pierre 5145000 | 6351000 [123] 232000 | 5 0 0
Lac St-Pierre - Leclercville 7 454 000 5145000 |69} 97900 |1 ] 16900 k1
leclercville - Québec 7 028 000 7 454 000 106- 62 900 | 1 55 600 1

'} Apports relatifs 3 la charge 4 1'exutoire du trongon considéré (%).

2 (F) : échantillon filtré.



TABLEAU 8

Apports et charges de DCO (F)2
Echantillonnage de septembre - octobre, 1975,

HARGE HARGE | APPORTS IES APPORTS DES
TRONCON ail'exécutoire 4 1'amont _ tributaires - mmicipalités =
Kg/jr | Kg/jr 3! Kg/jr 3! Kg/jr 91
Lac Saint-Frangois 4 760 000 4 665 000 |98 1 180 - 13 200 < 1
Lac des Deux-Montagnes : , 1 130 000 1269 000 [1z| 78 200 7 R 666 1
Rivicre des Prairies et {775 000 754 000 |97 3580 |5 173 000 |22
Lac Saint-Louis : 4 858 000 4760 000 | 98| 398 000 8 14 700 k1
Bassin La Prairie - Varemes | 4 629 000 4 858 000 [0S .- . 296 000 | 6
Varennes - Iles de Sorel | 6 307 000 ' 4 629 000 73} 974 000 16 9 830 K 1.
Lac St-Pierre | 8627 000 6 307 000 |73} 224 000 3 o |o
Lac St_pie;re - leclercville | 9 848 000 8627000 |73 |1 108 000 |11 16 900 k1
Leclercville - Québec 7 703 000 9 848 000 fz8 | 270 000 4 55 600 1

! Apports relatifs 4 la charge 8 1'exutoire du trongon considéré (%).

2 (P : échantillon filtré



TABLEAU 9
Apports et charges de Iphosphorevtotal (F)?, (PO,)
Echantillonngge de juin - juillet 1975

GIARGE — " APPORTS DES APPORTS DES

TRONCON 4 1'exécutoire 4 1'amont _ Fributaims : mmnicipalités
Kg/jr Kg/jr st Kg/ir $ ' Kg/ir g1
Lac Saint-Francgois 29 900 22 700 76 3 - 700 . 2
Lac des Deux-Montagnes . 14 600 | _ 7 790 |53 20 .— 300 |  2
Rvitne G et 19 700 G480 48| - 385 { 20| . 3000 |15

| ©

Lac Saint-bouis ' 2.6 000 A 29 900 {115 5 330 21 790 3
Bassin La Prairie - Vgrennes E 32 900 26.000 179 - = - 5 .200 16
_ Va;'ennes - Jles de Sorel .31 100 32 900 106 22 090 71 520 | 2
Lac St-Pierre 41 500 31 050 |75} . 435 1 0 0
Lac St-Pierre - Leciercville 35 6.00' 41 460 |17 1 850 .5 910 3
Leclercville - Québec 41 100 _ 35 600 |87 . 425 1 -2 940 7

! Apports relatifs 3 la charge 3 1'exutoire du trongon considéré (%).

2 (F) : échantillon filtré.



Apports et charges de phosphore total (F)2, (PO
Echantillonnage de juillet - aofit 1975

TABLEAU 10

B

(HARGE

4 (HARGE APPORTS TES APPORTS DES
TRONGON a l‘exécutoire étlfamcnt_[,‘ ~ tributaires municipalités
Kg/jr Kg/jr gt Kg/jr ) Kg/jr %

Lac Saint;FTangois 37 860 34 870 1 92 2 - 700 2
Lac des Deux-Montagnes 6 780 3590 | 53 20 | - 300 | 4
§§§§§§§ ﬂii §;§i;f?§eset" 9 940 4 240 | 43 1340 |13 3000 | 30
Lac Saint-Louis 63 680 37 960 | 59] 2 980 5 790 1
Bassin La Prairie - Varennes 40 400 63 680 i58 -~ = - i'5 200 13
Varennes - Iles de Sorel 67 400 40 420 '} 60 33 000 49 520 1
Lac St-Pierre 65 700 67 370 |103 830 | 1 0o | o
Lac St-Pierre - Leclercville 59 880 65 650 |110 2000 | 3 o0 | 2
Leclercville - Québec 30 950 59 880 [193 280 1 2 940 9

1

2 (B

échantillon filtré.

(-4

Apports relatifs 3 la charge'a‘l'exutoire du trongon considéré (%).

0T



TABIEAU 11

Apports et charges de phosphore total (F)2, (PO,)
__Echantillonnage de aofit - septembre 1975

HARGE CHARGE APPORTS TES APPORTS DES

TRONCON d 1'exécutoire d 1'amont tributaires mmnicipalités
| Kg/jr Kg/jr 31 Kg/jr g! 'Kg/jr %1
Lac Saint-Frangois 38 660 34 060 | 88 2 | - 700 2
Lac des Deux-Montagnes .3 570 1370 | 38 6 - 300 8
ﬁiﬁii g: f&ﬁgiﬁeset 2 970 1760 | 59 . 340 | 11 3000 |104
Lac Saint-Louis 34 000 38 660 |114 2310 | 7 790 | 2
Bassin La Prairie - Varennes 36 000 34 000 | 95 - - - 5 200 14
Varennes - Iles de Sorel 37 400 - 35 900 | 96 31 760 | 85 520 | 1
" Lac St-Pierre 31 800 37 370 |118 150 | 5 0o | o
Lac St-Pierre - Leclercville 41 300 31 800 | 77 230 | 6 910 2
Leclercviile - Québec 30 100 41 300 137 210 | 1 2940 | 10

! Apports relatifs 3 la charge 4 1'exutoire du trongon considéré (%).

échantillon filtré.

Y
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'TABLEAU 12

Apports et charges de phosphore total (F)?2, (PO,)
Echantillonnage de septembre - octobre 1975

CHARGE CHARGE APPORTS DES APPORTS DES

TRONGON. #¢ . | ~ & 1'exécutoire | 4 1'amont. T ‘ﬁribdtaires municipalités.-
Kg/jr Kg/jr g1 Kg/jr s | Keg/jr g1
Lac Saint-Frangois 32 630 27 900 | ‘85 4330 | 13 700 2
Lac des Deux-Montagnes | 5070 | 3 620 71 75 1 300 6
2?322;2 22: ;;iiéf?ieset [ 7'450' s 3700 50 660 9 3 000 40
Lac Saint-Louis . 34 440 32 600 95 280 | 8 790 2 ;3
Bassin La Prairie - Varennes 31600 34440 |109 A_- - - 5 200
Varennes - Iles de Sorel 68 670 - | 31 600 46 8940 | 13 520 1
Lac St-Pierre B 81 800 | 68 670 | 84 3500 | 4 o | o
Lac S;-Pie;ré - leclercv%lle s 600 81 800 | 108 | 1 780 2 910 1
leclercville - Québec : | 32 600 -75 600 232 930 3 2 940 9

! Apports relatifs d la charge 3 1'exutoire du troncon considéré (3%).

2 (F) : échantillon filtrs.



TABLEAU 13

Apports et charges de phosphore inorganique (F)2, (PO4)

Echantillonnage de juin - juillet 1975

i | ] | GARGE (MARGE | APPORTS DES | APPORTS DES
|  TRONCON 4 1'exécutoire d 1'amont tributaires mmnicipalités
? Kg/jr Kg/jr et Kg/jr. - | %' | Kg/ir g1
Lac Saint-Frangois 11 600 - 17 000 147 1 | < 1: 330 3
Lac des Deux-Montagnes. 8 070 7 790 97 7 <1 140 2
Riviére des Prairies et : '
'Riviére des Mille-Iles | 10 400 . 5 300 51 357 3 1400 | 13
. . -
. . w
Lac Saint-Louis 15 200 11 600 76 2 886 19 370 2
Bassin La Prairie - Varennes 8 130 | 870 99 : 2 400 | 30
Varennes - Iles de Sorel 11 300 8 130 72 12 559 } 111 | 240 2
Lac St-Pierre 16 900 11 300 67 268 2 0 0
Lac St-Pierre - Leclercville 17 700 16 900 | 95 805 | s 430 | 2
Leclercville - Québec | 21900 | . 17700 | 81 175 | <1 1380 | 6

1 Apports relatifs 4 la charge 3 1'exutoire du trongon considéré (%).

* (F) : é&chantillon filtré.



TABLEAU 14

Apports et charges de phosphore inorganique (F)?, PO4
Echantillonnage de juillet - aofit 1975

GRE | GIRE | APPORTS DES APPORTS DES
TRONCON 1 i l'exécutoire d 1'amont. tributaires mmicipalités
Kg/jr Kg/jr $3 1  Kg/ir s 1 Kg/jr 51
Lac Saint-Francois | 31 900 2700 |71 1< 330 1
Lac des Deux-Montagnes 6710 - | 2 690 | 40 31<1 140 2
Rivigre des Prairies et 8 430 4170 | 49 1217 | 14 1400 |17
Lac Saint-Louis ‘ 37 900 31 900 84 2 925 '8 1 140 3 =
Bassin La Prairie - V?rennes | 34 500 37 900 {110 2 400 7
Varennes - Iles de So;el _ : 54 500 . 34 500 63 9 473 17 760 1
Lac St-Pierre S | 53 000 | 54 500 }103. 702 1 0 &0 .
'LaC_Stlpierfe - Leclercville | | 46 600 .53 000 {114 536 1 1 310 3
Leclercville - Québec | 24 900 46 600 187 ' 64i 3 4 310 17

! Apports relatifs & la charge 4 1'exutoire du troncon considéré (%).

2 (p échantillon filtré.



TABLEAU 15

Apports et-charges de phosphore inorganique (F)?, PO,
Echantillonnage de aolit - septembre 1975

(HARGE (HARGE APPORTS TES APPORTS DES
a ' P . 1 . R . . .
TRONCON d 1'exécutoire 4 1'amont tributaires municipalités
Kg/jr Kg/jr 31  Kg/ir 311 Kg/ir g1
Lac Saint-Frangois 36 000 34 900 97 <1 <1 330 [<1
Lac des Deux-Montagnes -3 300 1 370 42 <1 <1 140 4
Riviérc des Prairies et
Rividre des Mille-Iles 2 280 1 180 52 287 13 1 400 61
. | .
Lac Saint-Louis 23 500 3600 | 15 2 406 10 370 2 |7
Bassin La Prairie - Varennes 11 990 23 500 |196 - - - 2 400 | 20
Varennes - Iles de Sorel 24 600 11 990 | 49 3 500 14 240 <1
Lac ‘St-Pierre 17 600 _ 24 600 140 1 006 6 0 0
Lac St-Pierre - leclercville 23 600 17 600 75 |- 565 2 430 2
Leclercville - Québec 15 100 23 600 156 130 <1 1 380 9

! Apports relatifs 3 la charge 4 1'exutoire du troncon considéré (%).

2 (F) : échantillon filtré.



ATABLEAU 16

Apports et charges de phosphore inorganique (F)2, PO,

Echantillonnage de septembre - octobre 1975

CHARGE CHARGE | APPORTS IES APPORTS DES
d 1'exécutoire d 1'amont tributaires | mumicipalités .
TRONCON * — ‘ - "l; ' : 1 g o>l
T ) Kg/jr : Kg/jr 31 Kg/jr % Kg/jr S
Lac Saint-Frangois 32 300 13 700 | 42 19 | <1 330 1
Lac des Deux-Montagnes 3 860 1450 | 38 85 2 | - 140 4
Riviére des Prairies et
Riviére des Mille-Iles : 730 2 840 | 39 686 91 1400 19
: . -
Lac Saint-Louis ' 36 100 32 300 | 89 1 327 4 370 187
Bassin La Prairie - Varemnes 18 200 © 36 100 [198 | 2400 | 13
Varennes - Iles de Sorel 52 800 18 200 |34 8 573 | 16 240 | <1
Lac St-Pierre 77 200 52 800 | 68 1 403 2 0 0
Lac St-Pierre - leclercville ' 22 100 77 200 49 : 778 4 430 2
Leclercville - Québec 32 700 22100 |68 274 |< 1 1 380 4

! Apports relatifs a la charge 3 1'exutoire du trongon considéré (%).

2 (F) : échantillon filtré.

1
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TABLEAU 17

Apports et charges d'azote total (F)2, (N)
Echantillonnage de juin - juillet 1975

CHARGE (HARGE . APPORTS IES APPORTS DES
'exé i ' tributaires mmicipalités
TRONCON a 1'exécutoire d 1'amont | _tributai P
Kg/jr Kg/jr gl Kg/jr g! Kg/jr g1
Lac Saint-Francois 244 000 287 000 1118 15 - 1 020 <1
~ Lac des Deux-Montagnes 121 000 91 500 | 76 150 | - 440 | <1}
Riviére des Prairies et
Rividre des Mille-Iles 796 000 : 78 500 99 1 340 2 13 400 2
. ~J
Lac Saint-Louis 554 000 : 244 000 44 42 300 8 1 140 <1
Bassin La Prairie - Varennes 290 000 554 000 {191 - - - | 22 900 8
Varennes - Iles de Sorel 470 000 290 000 | 62 84 000 | 18 760 <1
Lac StfPierre - 443 000 470 000 106 | 2 250 1 0 0
Lac St-Pierre - leclercville ' 538-000 443 000 | 82 36 500 7 1 310 <1
leclercville - Québec- . 526 000 538 000 [102 335 | 1 4 310 1

1 Apports relatifs 3 la charge d 1'exutoire du trongon considéré (%).

2 (F) : échantillon filtré.




TABLEAU 18

Apports et charges d'azote total (F)?, (N) .
Echantillonnage de juillet - aoGt 1975

CHARCE HARGE APPORTS DES APPORTS DES
! oA s 1 : 5 3 P it 8 '
TRONCON -, . . a 1'exécutoire | 3 1'amont . tributaires | nnm;c1pal;tes -
o Kg/jr - Kg/jr $'|  Kg/jr ' 1 Kg/jr 4!
Lac Saint-Frangois . 268 000 307 000 |114 10 | - 1020 |<1
Lac des Deux-Montagnes . 49 900 51 000 {103 120 - 440 2 |
Riviére des Prairies et ’ o :
Riviere des Mille-Iles 32 000 30 000 | 92 670 2 13 400 | 42
. . oo
Lac Saint-louis 330 000 268 000 | 81 20 700 6 1140 <1
Bassin La Prairie - Varemnes _ 227 000 330 000 {146 - - - 22 900 10
Varennes - Iles de Sorel 403 000 227 000 | 56 35 900 9 760 |< 1
Lac St-Pierre 372 000 - 403 000 | 108 2 310 1 0 0.
Lac StiPierre - leclercville | 409 000 372 000 | 91 15700 | 4 1310 <1
Leclercville - Québec 331 000 409 000 | 124 865 - 4 310. 1

' Apports relatifs 3 la charge d 1'exutoire du trongon considéré (%).

2 (F) : échantillon filtré.



| E TABLEAU 19

{ : ’ Apports et charges d'azote total (F)%, (N)
| _ : Echantillonnage de aolit - septembre 1975 -

1 | CHARGE CHARGE APPORTS [ES APPORTS DES
. ' P . . Y N . . s e vy -

| TRONCON a 1'exécutoire -4 1'amont trlbutalres _ mmlclpalltés |

| Kg/jr Kg/jr 'l Kg/ir - %' | Kg/ir %!
Lac Saint-Frangois 261 000 286 000 |109 10| - 102 | 1
Lac des Deux-Montagnes 35 500 36 300 [102 410 | 1 440 1 i
Riviére des Prairie.s et , , _
Rividre des Mille-Iles 30300 21 000 | 69 49 | 2 13 400 | 44
Lac Saint-Louis 259 000 261 000 |101 14 800 | 6 1140 | 1
Bassin La Prairie - Varemnes 223 000 259 000 |116 N 22 900 | 10
Varennes - Iles de Sorel 265 000 223000 | 84 33 800 | 13 760 | 1
Lac St-Pierre 200 000 265 000 |132 6770 | 3 0| o
Lac St-Pierre - Leclercville 261 000 © 200 000 | 77 15100 | 6 1310 | 1
leclercville - Québec | 239 000 261 000 |109 1550 | 1 4310 | 2

- Apports relatifs 3 la charge & 1'exutoire du troncon considéréd (%).

2 (F) : échantillon filtré.



TABLEAU 20

Apports et charges d'azote total B2, ().
Echantillonnage de septembre - octobre‘1975

| (HARGE CHARGE ! APPORTS TES | APPORTS DES
TRONGN d 1'exécutoire 4 1'amont 1 Atributairﬁs - municipalités |
oo Kg/itr Kg/jr 51 Keg/ir o 0 8¢ Kg/jr 5!
Lac Saint-Frangois 196 000 237 000 | 121 45 | - 1 020 1
Lac des Deux-Montagnes 35 500 35 500 | 100 560 | 2 440 1
VT dos Frairles 3880 | - 25700 | 66 1330 | 3 13 400 | 35
Lac Saint-Louis 256 000 237 000 | 93 10 600 | 4 1 140 1|
Bassin La Prairie - Varennes ‘ 217 000 - 256 000 | 118 - - - 22 900 11
Varcnnes - Iles de Sorel | 470 000 . 217 000 46 47 000 | 10 760 <1
Lac St-Pierre 573 000 265 000 | 46 6570 | 1 0 0
lac St-Pierre - Leclercville 499 000°-° |- 573 000 |115] 14500 | 3 1310 {<1
Leclercville - Québec 435 000 ~ 499 000 | 115, 5200 | 1 4310 1

! Apports relatifs 3 la charge 3 1'exutoire du troncon considéré - (%).

2 (F) : é&chantillon filtré.
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TABLEAU 21

Apports et charges d'azote inorganique (F)2, N
 Echantillonnage de juin - juillet 1975

N

? (P

?

échantillon filtré.

QARGE CHARGE APPORTS DES | APPORTS DES
VEUAT . A ‘ ' . L D RO
TRONCON d 1'exécutoire il mn@t | tributaires mmicipalités v

Kg/jr Kg/jr $* |  Kg/ir %' | Ke/jr th
“Lac Saint-Frangois 110 000 121 000 | 110 51(<1 580 <1
Lac des Deux-Montagnes 62 400 48 700 78 94 <1 250 <1
Riviére des Prairies et ‘ . : . '
R1v1ére des Mille-Iles 45 400 37 800 83 ‘484 1 7 800 17

. EZ’

Lac Saint-Louis 188 000 110 000 58 24 710 | 13 660 |< 1
Bassin La Prairie - Varennes 138 000 188 000 | 136 13 300 10
Varennes - Iles de Sorel 220 000 138 000 63} 49 657 | 23 430 <1
Lac St-Pierre 211 000 220 000 | 104 794 |< 1 ol o
Lac St-Pierre - Leclercville 193 000 211 000 | 109 9772 &5 745 <1
leclercville - Québec 175 000 193 000 | 110 1591 |<1 2 460 1
! Apports relatifs 3 la charge 4 1'exutoire du troncon considéré (%).



| TABLEAU 22

Apports et charges d'azote inorganique (F)2, N

Echantillonnage de juillet - aofit 1975

 GIARGE . GIARGE APPORTS DES | APPORTS DES
' - - 1 ) . -” - -‘ - . -~
¢ TRONCON ~al executqlre .4 1'amont . ‘ ~t1_~1bm:a:u’es _rm‘mlbclpalltes, ‘
Kg/jr Kg/jr $1 | Kg/ir 'l Kg/jr 3!
Lac Saint-Francois 112 000 124 000 [111 2 <1
Lac des Deux-Montagnes |l 21400 - 23 300 |109 60 |[<1
" Riviére des Prairies et : ' _
Riviére des Mille-Iles 16 400 13 000 } 79 777 5
Lac Saint-Louis . . 323 000 112 000 | 35 8 618 3
Bassin La Prairie - Varemnes 123 000 323 000 {263
Varennes - Iles de Sorel 175 000 123 000 | 70 19 088 | 11 -
Lac St-Pierre 146 000 175 000 |120 1050 [<1 _
| Lac St-Pierre - leclercville 179 000 " 146 000 | 82 2153 |1
Leclercville - Québec 1147 000 - 179 000 {122 1393 <1

! Apports relatifs 3 la charge 3 1'exutoire du troncon considéré (3).

2 (F) : échantillon filtré.
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TABLEAU 23

Apports et charges d'azoté inorgahique (F)?, N
Echantillonnage de aolit - septembre 1975

. ARG 'HARGE APPORTS DES APPORTS TES
TRONCON - 4 1'exécutoire é 1"amont : tributairgs muni;ipalités
Xg/jr Kg/jr 3| Kg/jr $1 1 Kg/ir g1
Lac Saint-Frangois ' 93 500 76 700 | 82 2 |<1
Lac des Deux-Montagnes — _ 8 050 17 100 {212 40 |<1
Riviére des Prairies et - ‘
Riviére des Mille-Iles _ 11 300 4120 | 36 | 561 >
- - . | :

Lac Saint-Louis 64 100 93 500 {146 4333 | .7
Bassin La Prairie - Varennes 72 000 . 64 100 89
Varennes - Iles de Sorel 112 000 72 000 | 64 14 743 | 13
Lac St-Pierre 52 900 112 000 |212 3 923 7
Lac St-Pierre - Leclercville 85 000 52 900 | 62 2 214 3
Leclercville - Québec | 51900 | 85000 |164 589 | 1

! Apports relatifs 4 la charge d 1'exutoire du troncon considéré (%).

2 (F) : &chantillon filtré.



TABLEAU 24

Apports et charges d'azote inofganique F)2, N

‘Echantillonnage de septembre - octobre 1975

CHARGE . GIARGE APPORTS DES | APPORTS DES
) . . - ' P : - ) 1 ' . . . . . - P
v wr i TRONGON- - - 4 1'exécutoire a ; amont . |, tributaires | mmicipalités |
Kg/it Kg/jr 51 Kg/jr $1 1 Kg/jr 51
Lac Saint-Frangois 68 500 - 68 500 |100 23 <1
Lac des’ Deux-Montagnes {15900 | 18 800 {118 | - 424 | 3
Rividre des Prairies et _.
Rividre des Mille-lles = 20700 | 11 500 | 56 1384 | 7
- - ) N . ' V - N
Lac Saint-Louis v 69 800 ‘ 68 500 | 98 | 5234 | 8 =
Bassin La Prairie - Varennes 70 500 69'800 1 99 - - -
Varennes - Iles de Sorel | 197 000 70 500 | 36 25 897 | 13
Lac St-Pierre } , 293 000 .- 197 000 | 67 3838 1
Lac St-Pierre - leclercville ‘ 232 000 . 293 000 |126 34131 1
Leclercville - Québec | 261 000 232 000 | 89 3455 | 1

! Apports relatifs 4 la charge 3 1'exutoire du troncon considéré (%).

2 (F) : é&chantillon filtré.
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TABLEAU 25
Apports et charges de vhosphore total (NF)‘Z'
Echantillonnage de juin - juillet 1975 -

HARGE - .~ QHARGE- - | APPORTS IES
TRONCON 3 1'exécutoire d 1'amont tributaires
. Kg/jtr | Kg/ir - | | Ke/ir o |4
Lac Saint-Frangois 36,000 41,600  |116 N.D.
Lac. des Deux-Montagnes = . 21,000 9,700 - | 46 N.D. 3
Riviére des Prairies et 1 25,000 15,000 60 | . N.D.?
Riviére des Mille-Iles .
» o
Lac Saint-Louis | | 87,000 36,000 | 41 6,500 7
Bassin La Prairie - Varennes 72,000, 87,000 121
Varemnes - Iles de Sorel 89,000 72,000 - |81 | 28,000 |31
Lac St-Pierre . | 96,000 89,000 93 N.D.?
Lac St-Pierre - Leclercville 115,000 96,000 |83 |  N.D.®
leclercville - Québec . 132,000 115,000 - |87 N.D. 3

! Apports relatifs 3 la charge 3 1'exutoire du trongon considéré (%).
2 (NP : échantillon non filtré. '

® N.D. : données non disponibles



TABLEAU 26

‘Apports et charges de phosphore total (NF)?2.
Echantillonnage de juillet - aofit 1975

CHARGE CHARGE | APPORTS IES
TRONQON d 1'exécutoire 4 1'amont tributaires
Kg/jr Keg/jT $1  Kg/ir 5!
Lac Saint-Frangois 60,000 - 59,000 08 N.D.3
Lac des Deux-Mbntégnes 10,400 1 8,100 78 N.D.3
Riviére des Prairies et 13.500 6.300 7 3
Riviére des Mille-Iles > ’ 4 N.D.
[\
’ (@)}
Lac Saint-Louis | 54,000 60,000 111 4,200 8
Bassin La Prairie - Varemnes 74,000 / 54,000 73
Varennes - Iles de Sorel 110,000 74,000 |67 { 16,000 |15
Lac St-Pierre 97,000 110,000 113 1,600 2
Lac St-Pierre - Leclercville 116,000 97,000 | 84 2,600 | 2
leclercville - Québec 82,000 116,000 141 2,500 - 3

! Apports relatifs 3 la charge 3 1l'exutoire du trongon considéré (%).
2 (NF) : échantillon non filtré.

3 N.D. : données non disponibles.



TABLEAU 27

Apports et charges de phosphore total (NF)?
Echantillonnage de aofit - septembre 1975

HARGE (HARGE APPORTS DES
TRONGON a l'exécutoire‘ 4 1'amont tributaires
Kg/jr Kg/jr 311 Kg/jr %t
Lac Sain;-Frangois 45,000 35,000 78 N.D,?
Lac des Deux-Montagnes 62,000 52,000 |8 | N.D.3
%\‘EZZ ?122 E{Iﬁgﬁeset 14,000 41,000 | 29 500 4 .
3
Lac Saint-louis | 61,000 45,000 74 | 2,400 4
Bassin La Prairie - Varennes 54,000 , 61,000 113
Varennes - Iles de Sor§14 59,000 54,000 92 . 16,000 27 .
Lac St-?ierré ‘ - 70,000 | 59,000 84 | 2,800 4
Lac St-Pierre - Leciercville 90,000 70,000 78 ,3,306A 4
leclercville - Québec . 62,000 90,000 145 460 - | 1

! Apports relatifs 3 la charge 3§ 1'exutoire du trongon considéré (%).
z (NF) : . échantillon non filtré.

® N.D. : données non disponibles.



- TABLEAU Z8

Apports et charges de phosphore total (NF)?2
Echantillomnage de septembre - octobre 1975

(HARGE (HARGE APPORTS TES
SRR A . :
TRONGON a 1'exécutoire %'}_amont | tributaires -
Kg/jr Kg/jr 521 Kg/jr %*
Lac Saint-Frangois 39,000 | 41,000 |105 N.D.3
Lac des Deux-Montagnes 7,600 4,300 57 N.D.?
%g;z gzz'"};gﬁgfﬁeset 11,000 5,500 50 1,100 10
| ®
Lac Saint-louis . 34,000 39,000 115 2,500 7
Bassiﬁ La Prairie - Varennes ~ 89,000 /o 34,000 38
Varennes - Iles de Sorel ' 87,000 89,000 102 14,000 16
Lac St-Pierre | 114,000 87,000 76 810 <1
Lac St-Pierre - leclercville 56,000 114,000  [204 3,600 6
leclercville - Québec 65,000 56,000 86 1,400 2

! Apports relatifs 3 la charge 3 1'exutoire du trongon considéré (%).
2 (NF) : échantillon non filtré.

® N.D. : données non disponibles.
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- TABLEAU 29

Apports et charges de phosphore total inorganique,(l\l"F)2

Echantillonnage de juin - juillet 1975

CHARGE QHARGE APPORTS DES
TRONQON 3 1'exécutoire d 1'amont tributaires
Kg/jr Kg/jr 4! Kg/jr 9!
Lac Saint-Frangois 35,000 34,000 97 4 < 1
Lac des Deux-Montagnes 17,000 9,700 | 57 100 | 1
%\‘gzg des Prairies et 18,200 12,000 | 66 N.D.?
Lac Saint-Louis N.D. 35,000 5,740
Bassiﬁ La Prairie - Varennes 32,500 / N.D,?3
Varennes - Iles de Sorel» 80,800 32,500 40 N.D.3
Lac Sf-Pierré 121,000 80,800 67 850 <1
Lac St-Pierre - leclercville 61,000 121,000 198 N.D.? |
Leclercville - Québec 157,000 61,000 39 210 . | <1

1

2 (NF) échantillon non filtré.

% N.D. données non disponibles.

Apports relatifs 3 la charge 3 1'exutoire du tfongon'considéré (%).
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TABLEAU 30

Apports et charges de phosphore total inorganique (NF)?2
Echantillonnage de juillet - aofit 1975 '

GHARGE aCHARGE APPORTS IES
| A heiod WEVRLS
TRONCON a 1'exécutoire 1'amont tributaires
: Kg/jr Kg/ir 311 Kg/ir %1
lac Saint-Frangois 47,600 37,800 79 2 <1
Lac des Deux-Montagnes 7,712 8,080 0s| 20 <1
« e N Dt
g‘i\‘;ligg ggz ﬁ;*ﬁ:}ﬁeset 13,800 4,500 330 1,600 12
Lac Saint-Louis 26,700 47,600 130 3,500 10
Bassiﬁ La Prairie - Varennes 48,700 /o] 36,700 75
Varennes - Iles de Sorel 85,300 48,700 57| 2,020 2
Lac St-Pierre 75,700 85,300 113 - 520 <1
Lac St-Pierre - Leclercville ' 93,200 75,700 81 1,400' 2
leclercville - Québec 75,600 93,200 123 610 ~ <1

! Apports‘relatifs d la charge 4 1'exutoire du trongon considéré (%).

2 (NF) : échantillon non filtré.



TABLEAU 31

Apports et charges de phosphore total inorganique (NF)2
_Echantillonndge de aot - septembre 1975

CHARGE GIRE | APPORTS DES

TRONQON a l'exégutoire 4 1'amont tributaires

' Kg/jr Kg/jr 52| Xg/jr 51
Lac Saint-Frangois | 45,000 52,000 116 2 <1
Lac des Ibum—Mbntégnes | : N.D.? - 5,100 7
g;z%g:g 322 ;;%i;f?ieset | 10,800 N.D.3 80 | 4 .
Lac Saint-Louis | 54,700 45,000 82| 4,000 | 7
Bassiﬁ La Prairie - Varennes 36,300 / 54,700 151
Varennes - Iles de Sor§1l 43,100 36,300 84 1,700 4
Lac St-Pierre 49,000 43,100 88| 2,400 5
Lac St-Pierre - Leclercville 55,000 | 49,000 89 2,106' ‘4
leclercville - Québec . 45,600 , 55,000 121 260 - <1

! Apports relatifs 3 la charge 3 1'exutoire du trongon'considéré (%).
2 (NF) : échantillon non filtré.

8 N.D. : données non disponibles.



TABLEAU 32

Apports et charges de phosphore total inorganique (NF) 2

__Echantillonnage de septembre - octobre 1975

GHARGE  GHARGE | APPORTS DES
 TRONGN 3 1'exécutoire évxffmontk tributaires
: Kg/ir Kg/jr 3| KXg/jr 9!
Lac Saint-Frangois 32,200 20,400 63 30 <1
Lac des Deux-Montagnes 6,500 | 4,350 | 67 170 3
%Ezg 32: géﬁgﬁeset | 7,900 - | 4,200 | 53 1,100 14
S | 01
Lac Saint-louis 84,000 32,200 8| 1,800 | 2 "
Bass;ﬁ La Prairie - Varennes 24,300 / 84,000 35 |
Varennes - Iles de Sor?l‘ N.D.3 24,360' _. 1,900
Lac St—Pierré : B 86,800 N.D.3 o 2,400 3
Lac St-Pierre - Leclercville | 67,000 - ;36,800 130 | 3,106" 5
leclercville - Québec 65,300 | 67,000 103 430 - J< 1

! ppports relatifs 3 la charge 3 1'exutoire du trongon considéré (%).
2 (NF) :  &chantillon non filtreé.

® N.D. : données non disponibles.
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- ANNEXE VIII: Critéres de qualité
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1
TABLEAU NO. 5

CRITERES DE QUALITE POUR L'ALIMENTATION EN FAU POTABLE

N ! . l\l -.4 . -‘ I

' " PARAMETRE _ OBJECTIF ACCE?I‘ABL_E ' LIMITE
l ‘ p‘H. (1lnité$) | 6.5-8.3 ag 6-9 (a)
' L 7.0-8.5 %b 6.5-¢.2 (b)
' | 6.0-8.5 (c)
: Couleur vraie (échelle au {5 (c) 5 (b) 15 (a)
I ‘platino-cobalt ) o 50 gbv h)
|  Turbidité (unités Jackson) |  Absente (c) | 5 (a,b) 25 gbg
I o A - o V 40 (h
.’ Nit rlt—’(,m-;/?_ltxl\;ajtea o <10 (a) (.LQ (a,c)l 10 (a,d;j
| _‘T Azote emmoniacal (mg/1 M) - 0.01 (a) .0.5 (a,c,e)
' : B : £ .01 (d)
. Phosphatesn"(mg/l POh) <0.2.(a) _ ‘.O..2 ('a)l
N Sulfates (mg/l SO, ) <250 ( : 00 (:
| u <50 ;; | 35‘0;%2% 320 (n)
l b) 400 (b
_- Sulfl'lre’s -(H2 S) (mg/1) nd (a‘) 0.3 (éa),
]E Chlorures (mg/1 C1) < 25 (c) 250 '
ﬁ S | By | =
.g Ion uranyl (mg/1. U0,) <1 (a) 5 (a,c)
/N | _ nd (c). -
l KACalcium (mg/1) <75 g ; 200 (a,b)
.E - Magnésium (mg/l) | < 50 g g lSO.(alb)
'Fe;(total)'(mg/l) <0.05 (a,c) 0-3 (ayc)
. | o 0.1 (b) 1 (b)
Cuivre (mg/1) <0.01 (a,c,e] 1 (a,cye)
1 .05(b) 1.5 ()
Mangan® n <o0.01 (a) .05
ganse  (mg/1) nd (c) : 0.5 giSC)
.05 (b) '




CRITERES DE QUALITE POUR L'ALIMENTATION EN FAU POTABLE

2

TABLEAU NO 5 (suite)

'OBJECTIF

PARAMETRE | ACCEPTABLE LIMITE
'Zinc (mg/1) <1 (a.,e)' 5 (a,c .e)
S | nd (c) 15 (b)
5 (b) _
Arsenic t,(mg/l) . nd (a) Ol éa) .65 (a,b,d)
B : c)
- Cadmium (mg/1) nd (a,c) <o.0L (a) .01 (a,b,d)
o “0.01 (c) :
Mercure (mg/l) _ nd (a) . .005 ga e)
o .002 (a
| - _.001 ;
Plomb (mg/1) nd (a,c) < 0.05 (a) 0.05 (a, d)
4 _ 0.05 (¢) . 0.1 (b) |
Sélénium (mg/1) nd (a,¢) | <o.01 (a) - 0.01 (a,b,d) |
| | 0.01 (c) -
~ Cyarure (mg/1 CN) ‘ ndv(a,c) -~ 0.01 (a) - 0.2 (a,d,e)
A o 0.2 (c) 0.05 (b)
‘Baryum (mg/1) - nd (a,c) £1.0 (a) 1.0 (e, d)
| . - 1.0 (c) _
Chrome (mg/1) nd (a,c) <0.05 (a) 0.05 (a,d)
| ' 0.05 (c) o
Argent (mg/1) nd (a,c) &£0.05 (a) 0.05 (a,d)
o o 0.05 (c) "
Bore (mg/1) ‘nd(a,c) <5 (a) 5 (a)
_ ) 1 (c)
Fluore (mg/1) 1.2 (a) 1 (c) o -~ 1.5 (a)
- N 0.8-1.5 (b) 1.65 (h)
- Lithium (mg/1) 0.1 (e) 5 (e)
Mati®re organique . a a
(CCE—fCAE)g(mJl) 28.82 §c§ 8 fs((z)

--_-—i-@-*ﬁ-«'-—!u.'--—-»-—ii--_-i-ii-—



3
TABLEAU. NO 5 (sulte)

* chlorination seulement

l’ CRITERES DE QUALITE POUR L'ALIMEN'TATION EN EAU POTABLE
", » - PARAMETRE |  OBJECTIF ACCEPTABLE  LIMITE
: Phénols (mg/1) : ’ nd (a) 1 0.002 (a,b) ‘.
l’ 0.001 (b, e) S c
| Solides dissous. (mg/1) = | < 500 E a) 1000 - a; .~ 600 (k) -
. : : o <200 (e¢) 500 _ S
' o 500 éb)“ 1500 (b) .
B Alcalinité (mg/1 Ca003) , h) : 1 75 (n)
- Dureté totale (mg/1 CaCo,) <120 ga) : 500 (b) E 160 (h)
3 E
N ‘ 100 (b) , L
) 50 (h) -
l - Huile et graisse = . absente o absehte""—.
Solides en suspension (mg/1) , .25 (g) ‘ 80 (g)
. Coliformes (n/1OOmi) 10 (a) , 10 (a) ; 1000 (a)
: 100 (f) NE i 10,000 (f)
.‘ <100 g e 5, 000" c) B
| 0 (c : 100 cg *
- o 400 (c) **
. Coliformes fécaux (n/100cc) <10 2c' 500 Se 2,000 (f)
s | 20 (£} | 10 (c) *
-l | 0 (c LO (c) ==
' A'_‘ : :Streptocéques' fécaux (n/100cc) <1 () '} 50 (e
. S S : _ 1 (c) *
' : A éc *%
| Bactéries totales>(n/1>OOcc) <1000 (c) 1 <100,000 (c
| R 10 (c) . 1,000 (c) *
l ‘ ' 4,000 (c) **
- |- Clostridia (n/100cc) | -0 (c) 58 c .
, c
. , | Radloactl.nté ) , . :
- ~alpha (pCi/1) : 3 éb;
. Beta (pCi/l) ’ , - ’ 30 (b
: gross Beta EpCl/l) <100 (e 1,000 (c
' radium 226 (pCi/1) ' <1 (c , 3 (c
| strotium 90(pCi/1) at < 2 (c 10 (c
I . Légende:

** ;.chloﬁnation et filtration



CRITERES D& QUALITE POUR L'ALIMENTATION EN FAU POTABLE

.4

TABLEAU NO 5 (suite)

OBJECTIF

PARAMETRE ACCEPTABLE LIMITE
Aldrin (mg/1) nd (a) - - .017 Ea c)
o .001 ds_
Chlordane (mg/1) nd (a) 003 (a,c,d)
DDT (mg/l)j nd (a) 042 (a,c)
. <05 dS
_hd (a)

. Dieldrin (mg/1)

» Endrin (mg/l)
o ngtéchlo;el(mg/lj
Epoxyde d'heptachlore (mg/1)
Iindar;e (mg/ 1)
Méthoxyphiéré (mg/lj
.Toxaphéne
'Herbicides:‘

2,4 - D (mg/1) '
2:4,5 ~ TP Silvex (mg/1)

nd (a)
nd (a)
nd (a)
pd,(a)
nd (a)
nd (a)

nd (a)

NOTE: _les crit2res se rapportent
un traitement conventionnel.

~nd: non détectable.

aux caractéristiques de 1'eau brute avant
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(a)

®)

)

(d)

(e)

(£)

(g)

®)

- REFERENCES  (TABLEAU NO 5)

Inland Water Branch, Department of the Environment (Canada):
M"Guidelines for Water Quality Objectives and Standards"

" = a preliminary report (1972).

. Cité dans:

Campbell, P.G., Meybeck, M. et Teésier, A. "Planification de

1tacquisition des données de qualité de l'eau au Québec; Tome 1:
‘relations entre l'utilisation de la ressource eau et sa qualitém,
Editeur officiel du Québec, 93p,,,Juip 197&,

Organisation mondiale de la santé. "Normes internationales pour

1'eau de boisson", (1972). ,
" Cité dans: : .

Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier, A. "Planification de 1l'acquisi-
tion des données de qualité de 1l'eau au Québec; Tome l: relations entre
1l'utilisation de la ressource eau et sa qualité", Editeur officiel

du Québec, 93p., Juin 197,. :

‘Ontario Water Resources Commission. "Guidelines and Criteria for

Water Quality Management in Ontario", Ontario Supplement 8, L47-8,
539, pp. 1-24, (June 1970). . ‘

U.S. Environmental Protection Agency. "Proposed Environmental
Protection Agency Regulations on Interim Primary Drinking Water

- Standards", Environment Repcrter, 40 FR 11990, pp. 1847-1856,
- (March 1975).

Inhaber, He "An Approach to a Water Qualit Index for Canada", .-
Water Research, vol. 9, pp. 821-833, (1975).

U.S. Envirommental Protection Agency. "State Standards for Bacteria",

'Pilblication 621: 1701-1707, pp. 57-63.

U.S. Department of the Imterior. "Report of the Committee on Water
Quality Criteria", (1968). ‘

U.S. Environmental Protéctidn Agency. "Report of the Cormitte dn
Water Quality Criteria®, »lWashingtOn, 59Lp., (1972).



TABLEAU NO 6

CRITERES DE QUALITE POUR L*UTILISATION
DE L'EAU A DES FINS RECREATIVES

 BATGNADE

 PARAMETRE ESTHETIQUE | CANOTAGE BT PECHE| ——— =~ [———
pH (unités) 16.5-8.3 6-9 (a)
- | (a) (g) o
Couleur (unités Pt/Co) 25-100 (g) 10-50 (g) <15 (a) 100.(a;
, tes Bt/ o _ 70 (h
10 (g) 30'§g)
Turbidité (unités 50 (g) 10-50 (g) <5 Ea; 50 {ag
Jackson) 5(g)| 20(g)-
Solides en suspension 100 (g)
(mg/1) |
Coliformes (n/100cc) 1000-10,000 (g) | 4100 (a) 'i%g% % ’
C ‘ g
Coliformes. fécaux 1000 (f) <20 (a) | 200 ga £)
(nA00cc) ‘ . : R 100 83 ‘
Note: Pour les tOXiQues ~ voir norme pour 1'eau d'alimentation.

Références:

(a) Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier, A.
des données de qualité de 1l'eau au Québec;
l'utilisation de la ressource eau et sa qualité",
93 pps, Juin 1974.

U.S.

(£)
(g)

(h)

U.S.

Environmental Protection Ageucy.

Publication 621: 1701-1707, pp. 57-63.

U.S.
Criteria", (1968).

Quality Criteria",

Department of the Interiore.

Environmental Protection Agency.
_Washington, 594 pp.

Tome 1l:

"State Standards for Bacteria",

"Planification de l'acqu1s1t10n
Relations entre
Editeur officiel du Québec,

"Report of the Commettee on Water Quality

"Report of the Committee on Water

(1972).
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TABLFAU NO 7

» CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR L'INDUSIRIE DU TEXTILE

o S | 3 CONCENTRATION MAXIMALE
L L B - ' P Dans l'eau utilisée pour
Cart ctéristique .  Tolérée dans l'eau | , ) , )
o ' avant traitement ' suspension’ . 1 - rettoyage blanchiement - teinture
N
CpH (unités) coton 68 ag 6.5-10(a). | 3 -10.5 (a) 2.5 - 10.5 (a) 7.5 -0 (a)
o fibres synthétiques | - - 68 (a 6.5 - 10 (a 3 ~ 10.5 (a 645 = 45 ga;
laine- o 68 (a) 6.5 - 10 (a 3-10.5 (a 2.5 - 5.0 (a) 3¢5 ~ ¢.0 {a
Couleur- (nités Pt/Co) LR .o 5(ec) | - 5(ae) 5 (a,e) 15 (a0 e
* - _ ' S 0 () -
 Turbidité (unités Jackson) L T _ ‘ - _ ' ' 5 (h)
Solides e suspensidn (mg/1) . : 1000 - (a) | - 5 (a,c) ' ‘5 (a,c) 5 (a,c) . 5 (a,c,h)
_Solides' d'.ssous (mg/l) o L " 150 (a) - 100 (a,e) o 100 (aye) , © 100 {a,c) 100 (a,c¢)
Alcélinit‘é (mg/1 ca003)- _ o ' ‘ e 3 - | 150 (n) |
Dureté (my/1CaCO,) 120 (a) 25 (a,e) ) ’25_ (a,c) 25 (a,e) 25 (a,c h)
Chlorures (mg/l) . a - o ' o , 1 » | 60 (h)




CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR L'INDUSTRIE DU TEXTILE

TABLEAU NO 7 (suite)

* Accepté - comme regu : n'a’jamaié posé ~de probldme aux concentrations rencontrées.

Références:

CONCENTRATION MAXTMALE
' . - . A Dans l'eau utilisée pour
Carestéristique ‘folérée dans 1teau »
avant traitement suspension 4 nettoyage - blanchiement teinture
liuiles et graisse (mg/1) -0 (h)
Fer (mg/1) - 0.3.(a) - 0.3 (a,c) 0.1 (a,c) 0.1 (a,c) © 0.1 ‘ga c)
Aluminiun (mg/1) 15 (h)
‘silices (mg/1 5102) 20 (n)
" Mangan®se (mg/1) 1.0 (a) © 0.05 (a,c) "0.0L (a,c) 0.01 (a,c) 0.01 (a,¢)
Cuivre (mg/1) 0.5 (a) 0.05 (a,c) 0.01 (a,c) 0.01 (a,c) -0.01 (a,c)

(a) Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessiery; A. "Planification de 1'acquisition.des données de qualité de l'eau au Québec; Tome 1:
relations entre l'utilisation de la ressource eau et sa qualité", Editeur officiel du Québec, 93p., Juin 1974. :

(¢) ontario Water Reésources Commis

‘ b sion. M"Guidelines and Criteria for Water Quality Management in Ontario", Ontario Supplement 8, L47~, 539,
vpe 1=24, (June 1970). o ’ : o -

~(h) .S. Envirormental Protection Agency. "Report of the Committee on Water Quality Criteria", Washington, 594p., (1972).
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" TABLEAU NO 8

* CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POURFL'INDUSTRIE DES PATES ET PAPIER

CONCENTRATION MAXIMALE

tolérée dans l'eau avant traitement

dans 1l'eau utilisée pdur

| oite chimique pate chimique
Caractéristique- -phte . nmon mécgﬁe e non blanchie
. mécanique blanchie ‘blanchie . qu blanchie :
pH (unités) Leb — 9o4 (a) ) beb = 9.4 (a) '1,.6' - 9'.1+ (a) 6~10 §a; 6~10 éa; 6-10 éa;
: : . : _ 6-9 (e 69 (c 69 (c
.Coulear (unités Pt/Co) 360 (a) 360 (a) 360 (a) - 30 (a,c) 30 ga c) 10 ga c)
: 50 (h) 16 (n)
‘Turbidité (unités Jackson) 100 (h)
Duret$ (mg/1 CaCO,) 475 (a) 475 (a) 475 -(a) * 100 (a,c,h) | 100 gusc)
. . . il
Solides dissous (mg/l) 1080 (a) 1080 (a) 1080 (a) * * 420 (h) | »
Solides en suspension {mg/1) * * * * 10 (a,c) 10 (y,c,h)
50 §h5
Silics (mg/1 Si0,) * 50 (a) 1 50 (a) * 50 (a,c) 50 (1,¢)
Fer (ng/1) 2.62 (a) - 2,6 (a) 2.6 (a) 0.3 (a,c) 1 (a,c,h) c.1 ;85C)
. - 0.3 ’n




TABLEAU NO 8 (suite)

CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR L'INDUSTRIE DES PATES ET PAPIER

: CONCENTRATION MAXIMALE
tolérée dans l'eau avant traitement dans l'eau utilisée pour -
. . _ ~ -
pate chimique ) péte chimique
Caractéristique pate non : méc{a):séeue - hon blar.chie
' ' mécanique blanchie blanchie . Q blanchie )
Mangantse (mg/1) o ' * ' * o » * 0.1 (a,c) 0.5 5&; 0.05 (a,c)
_ _ : : 0.1 (c 0.8 (h)
Calcium (mg/1) : * : * ' * , * 20 (a,c,h) 20 (s,c,h) :
Magnésium (mg/1) * o _ * * 12 (a 12 (=
. _ o 10 gcg 10 éc;
Chlo:ure (mg/1) 1000 (a) 200 (a) 200 (a) 1000 éag ' 200 (a,c) 200‘(a,c)
: 500 (c

Huiles et graisse (mg/1) _ » ) 4 © 0.5 (n) 0.5 .{h)

* Accepté comme regu : n'a jamais posé de problme aux concentrations rencontrées.

Références: - S

: ~

a) Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier, A, "Planification de 1'acquisition des données de qualité de 1'eau au Québec; Tome 1
relations entre l'utilisation de la ressource eau et sa qualité", Editeur officiel du Québec, 93p., Juin 197k ’

(c) OntariO'Wa%er Resour;es Commission. "Guidelines and Criteria for Water Quality Management in Ontario”, Ontario Supplement 8, L47-8, 539,
pre 1~24, (June 1970). o _ ' ' o

(n) U.S. Environmental Protection Agency. "Report of the Commiﬁtee on Water Quality Criteria", Weshington, 5S4p., (1972).
! v 1 ’ Pey

) - - . o -f - ) » ‘ h ‘ ol - ] -w,‘ -‘ i -ﬁ - -" -‘ -‘ ) )



CARACTERISTIQUE

Couleur (unités Pt/Co)

TABLEAU NO 9

- CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR LES INDUSTRIES ALIMENTAIRES — BRASSERIES

CONCENTRATION LIMITE

5 (c,h)
Odeur (unités T.0.N.) 0.5 (h)
Solides i'o’tau:é (mg/1) 220 (n)
Turbidité (ﬁnif,és Jackson) 1 (n) |
pH (unités) 7-8 ()
Dureté (rﬁg/l 5’65003) 100 (h)
Na (mg/1) 10 (h)
Nitrates (ng/1) 10 (n)
Ni_triteé (mg/1) 0.1 (h)
DCO (mg/1) 7.5 (h)
Phénols (mg/1) 0.001 ()
Colifofmes‘(n/lbo cc) 1 (h)
C§mpte bactériologiéue (nombre de 10 (h)

colonies/ml)
- Références:

(c) Ontario Water Resources Commission. "Guidelines and Criteria for
. Water Quality Management in Ontario", Ontario Supplément 8, 447-8,.
539, pp. 1-24, (June 1970). ‘

+ (h)  U.S. Fnvironmental Protection Agency. "Report ofvthe Committec
: on Water Quality Criteria", Washington, 594 p., (1972).
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TABLEAU NO 10

CRITERES DE QUALITE DE L'FAU POUR LES INDUSTRIES
ALIMENTAIRES - LIQUEURS DOUCES

!

"

CONCENTRATION LIMITE

CARACTERISTIQUE.
' i
pH (unités) . - 6}0-}7.5 (h) l
Couleur (unités Pt/Co) 10 (a,h) |
Turbidité (unités Jackson) ‘ - 2(n) '
Dureté (mg/l Ca003) - 250 (h) \l
Alcalinité (mg/; CaCOB) 2 g:,)c) !
Fer (mg/1) - 0.3 (a,c,h) |
‘@éanése (.mg/l)' 0.05 (a,c;)' '
Sulfate (mg/1) - , \ | 250 h,c) l
o : 500 §a5
Chlorure (mg/1)- ) - 250 (hec) l
S %0 ()
ccE (ng/1) . o 0.2 (a) (|
B . j 0.15 (c)-
Fluorure (mg/l) .. | ‘ ' 1 (c) ' l"
Coliformes (nombre / 100cc) » 1 (n) l

Références:

(a) Campbell, P.G. Meybeck, M. et Tessier, A. "Planification de
- 1l'acquisition des données de qualité de l'eau au Québec; Tome 1:
relations entre l'utilisation de la ressource eau et sa qualité",
Editeur officiel du Québec, 93p., Juin 1974.

(c) Ontario Water Resources Commission. "Guidelines and Criteria for
: Water Quality Management in Ontario", Ontario Supplement 8, 447-8,
539, pp. 1-24, (June 1970).

(h) U.S. Environmental Protection Agency. "Report of the Committee on
Water Quality Criteria", Washington, 594p. , (1972)
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- TABLEAJ NO 11

CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR LES INDUSTRIES

ALIMENTAIRES ~ MISE EN CONSERVE
s ~ CONCENTRATION MAXTMALE
- CARACTERISTIQUE' Tolérée dans 1lteau

avant traitement

Dans l'eau utilisée ,: ‘

-w-

- . :

- pH. (unités)

Couleurl(unités Pt/Co)

Dureté (mg/1 CaCO,)

Alcalinité (mg/1 CaCOB)

Silice (mg/1)~'

Fer (mg/1)
'f,,-ﬂanganéée“(mé/l)
Calcium (ag/l)
VC-.'Sulfate (mg/1)
-Chloru‘ré (mg/l): |
Nitrates (mg/1)

- Nitrites (mg/l)-

Solides dissous (mg/1)

" Solides en suspension {mg/1) .
Extrait cc1 (mg/1)
 cpE (mg/l)

“Phenols (mg/1)

5 (a)

3io (é)
300 (a)

50 (a)
0. (2)
0.2 (a)
i2° (a)
250 (a)
300 (a)
45 (a)
nd (a)
7550_(a)
12 (a)

0.3 (a)

0.001(a)

6.5.— 8.5 (a,c)

 5 (ayc)
8

5 3
50 (ayc)
0.2 (a,c)
o.g (a,c)

ibo (a)

250 (a)
250 (5,0)
10 (a,c)

nd (a)

. 200 (a,¢)

10 (a,c)
0.2 (a)

0.15 (c)
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TABLEAU NO 11 (suite)

CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR LES INDUSTRIES
.ALIMENTATRES - MISE EN CONSERVE »

CONCENTRATION MAXIMALE

CARACTERISTIQUE .

Toléré= dans 1l'eau
avant traitement

Dans l'eau utilisée

Fluorure (mg/1)

Coliformes (n/100 cc)

A

Le5 (a)

1000 (a)

. Références:

(a) Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier, A. "Planification de
- lvacquisition des données de qualité de l'eau au Québec;
Tome 1: relations emtre l'utilisation de la ressource eau et
sa qualité", Editeur officiel du Québec, 93p., Juin 1974.

(c) Ontario Water Resources Commission. "Guidelines and Cri%eria for

Water Quality Management in Ontario"

539, pp. 1-2,, (June 1970).

y Ontario Supplement 8,447-8,

~ = -

. — o~ . ~ .
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- TABLEAU NO 12

CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR LES INDUSTRIES

~ ALIMENTAIRES -

CARACTERISTIQUES

pH (unités)

Turbidité (unités Jackson)

~ Couleur (unités Pt/Co)

Conductivité (umhos/ cm)
Solides dissous (mg/1) |
Arsenic (mg/l)

Culvre (mg/ 1 )

Fer (mg/ 1 )

Plomb (mg/1)

Colis (nombre / 100 ml)

. Huiles et graisse (mg/1)

Références :

DISTILLERIES

" CONCENTRATION LIMITE

L5 -~ 7.5 (h) -
5.(h5
6 (h)
26 (h)

15 (h)
0.04 (h)

0.1 (h)l'
0.14 (h)
0.06_(h)

1 (n)

0 (n)

(h) u.s. Emrironmental Protection Agency. "Report of the
Committee on Water Quality Criteria", Washington,

59Lp., (1972).



| - TABLEAU NO 13 |
' CRITERES DE QUALITE DE L"EAU POUR LES INDUSTRIES DU TANNAGE DU CUIR

CONCENTRATION MAXIMALE DANS L'EAU UTILISEE POUR
CARACTERISTTQUE TANNAGE - f'_.  APPRETAGE GENERAL o TEINTURE
pH (unités). | - 68 (a,c) - 68 (aye) 68 (ay¢)
Couleur (unités Pt/Co) ‘._n 5'(a,c) : '5 (a,c) \ | - 5 (ayc)
Turbidité (unités Jackson) nd (@) 0 nd (a) - nd (a)
Fer (mg/1) | ’ 50 éag ] 0.3 (a,c) 0.1 (a,c)
0.3 (¢ v
Mangandse (mg/1) 0.2 (c) 0.2 (a,c) o 0.01 (a,c)
Calcium (mg/1) ' 60 (a,c) | o nd (a)
Sulfate (mg/1) 250 (a,c) , 250 (a,c¢) -
Chlorure (mg/1) 250 (a,c) 250 (a,c) )
Dureté (mg/1 CaC0,) 150 (aye) | | | nd (a)
CCE (mg/1) , 0.2 (a,c) nd (a)
Alcalinité (mg/1'0a003) | | B 130 () | 130 (c)
Coliformes (n/100 cc) 1000 (a) - 1000 (a) 1000 (a)

- Références:

(a) Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier, A. "Planification de l'acquisition des données de qualité
de 1'eau au Québec; Tome 1: relations entre l'utilisation de la ‘ressource eau et sa qualité",
Editeur officiel «du Québec, 93p., Juin 197.. : ' : :

(c) Ontario Water Resources Commission. "Guidelines and Criteria for Water Quality Management in Ontario",

Ontario Supplement 8, L47-8, 539, pp. 1_24’ (June 1970).
nd: non détectable. ' - .

. . ~ g = 3



. TABLFAU NO 1)

| CRITERES DE-QUALITE DE L'EAU POUR LES INDUSTRIES DU FER ET DE L'ACIER

CARACTERISTIQUE

EE

CONCENTRATION MAXIMALE

‘Refroidissement

- :,E?Jézzé:?vaxs _ -Laminage A chaud Wge A froid " Eau dé ri.nqage Fagﬁg:::on
* traitement’ . Nettoyagé des gaz . _ _
B (unttés) 39 (a) = ) el 69 (a) 6.8 -7.0 (a)
Alcalinit;é (mg/1 CaCOS) 200 (a)
Solides dissous (m.g'/l) 1500 (a) N
'“Soli‘des'. eri suspension (mg/1) 3000 (a) 25 (c) 10 (a,c;) nd (a)
Sulfate .(mg/l)' | | | | 175 (a)
hlorure (ng/1) 500 (a) - 150 (&) 150 (o) 150 (c) |
Dureté (mg/1 CaCO,) 1000 (a) 100 (c) . 50 (a) -}
Bxtrait CCl, (mg/i) 30 (a) | N
Huiles | nc (a) nd (a) nd ()
Référencas:

"(a) Camibell, P,G., Meybeck, M. et Tessier, A. "Planification de 1!
g ? ' ’ ' -
- relations entre l'utilisation. de la ressource eau et sa qualité"

~ (e) Onturio Water Resources Commission.

pp. 1-24, (June 1970).
nd: ncn détectable.

acquisition des dornées de
y Editeur officiel du Québec

y 93p., Juin 1974,

qualité de l*eau au Québec;  Tome 1::

"Guidelines and Criteria for Water Quality Mahage:riént in Ontario", Onta\rid Supple'memf. 8,141;7-8,, 5.9,

T



CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR L'INDUSTRIE DU PETROLE
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- TABLEAU NO 15

CONCENTRATION MAXTMALE
CARACTERISTIQUE Tolérée dans 1'ean Dans 1l'eau utilisée
- : avent traitement : :
pH (unités) 6-9 (a) 6-9 (a,c,h)
Couleur (unités Pt/Co) 25 (a)
Dureté (mg/1 CaCO,) 900 (a) 350 (a,c)
Solidesrdissous-(mg/l) 3500 (a) 1000 (a
‘ 750 (¢
325 (h
Solides en suspension (mg/1) 5000 (a) 10 §a c)
n A 15 (n)
: Silice (mg/1) 50 (a)

{ " Fer (mg/1) 15 (a) 1 (a,c)
1 calcium (mg/1) 220 (a) 75 Ea c)
- 60 (n)
‘Magnésium (mg/1) 85 (a) 30 (a

' 25 (c
20 (h
- Sodium et potaséium (mg/1) 230 (a)
Bicarbénate (mg/1) 480 (a)
~ Sulfate (mg/1) 570 (a)

-\ - —/ —— i } -‘ i
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TABLEAU NO 15 (suite)

CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR L'INDJSTRIE DU PETROLE

| CONCENTRATION MAXIMALE
CARACTERISTIQUE . { Tolérée dans 1l'eaun Dans l'eau utilisée
avant traitement _ By
-~ Chlorure (mg/1) ' 1600 (a) - - 300 ga; ‘
Flﬁoruré_(mg/l) | 1.2 (a)
Nitrates (mg/L) -~ | 8 (a)
Plomb (mg/1). R 1 2
Références:

(a) Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier, A. "Planification de l'acquisition des
données de qualité de l'eau au Québec; Tome 1l: relations entre 1l'utilisation de
la ressource eau et sa quallté“ Editeur officiel du Québec, 93pe.,

Juin 1974. : | '

(c) Ontario Water Resources Commission.' Guidelines and Criteria for Water Quality
Management in Ontarlo" Ontario Supplement 8, L47-8, 539, pp. 1-24, (June 1970)

(h) U.s. Env1ronmental Protection Agency. "Report of the Committee on Water
Quality Criteria", Washington, 594p., (1972)




TABLEAU NO 16

CRITERES_ B8 ITE_DE L' LBS INDUSTRINS s
CONCENTRATION MAXINALE )
T DAXS L'EAU UTTLISEE FOUR
CAmCTERE jireiplery 1 Proaudts = - Produits chimiquas | Produtts chimlques Plasticie Caoutchoue Procuits Savens et mrtres Pelnture ot eutres | Prodults chimiques Pert: 4 Géndrad
treitement, Chlore ot soads &M orpaidguns 1norgandques et p . Ny yy dbrivés dorivés &1 bois rtilisant.s Explosifs .
siitce (mgh) Teta) . (a) * (a) . (s) o (a) * (a) *(a) * {a) » (a) 50 (a) e o) 50 (e)
: 01 (a) * (a) *(s) ®{a) 0.3 . - .
Fer (og/1) . 5 (a) 0 (a) ® (a) g;} i;; 2‘; s;; @) . . . L) () (a) (a) .3 (c)
Mangandse (ag/1) . 2 (a) T (a) () T et s) () * (a) o1 1T o) ¢ ) ) ) 0.2 () * (s) . (a) 2.1 ()
Caletun (ag/1) 20 (a) YS! @) & () o) . () 0 () . (0) . . () 100 (a) (0 o) < (e
Magnéstun (ng/1) 200 (a) - o e} 19 (a) . ) .0 36 (&) RO LX) . o) 50 (a) . () 1w 25 () S
Plearbonste (agl) £00 (a) ® (a) ") . ml(-) . X0 Coe(a) ' * (o) s Q) 250 (s) ) * () * (a) 250 (c)
anr;za (zg/1) . 850 () * () »(a) e | e . (@ RO = cele) * (a) 100 {a) . (a) ° () 250 (e
Galorure {ng/1) 500 (a) - . () ® (a) . ;, ‘3 . * () . . () * (a) o.; 8; ® (s} *(a) 500 (a) . ® (a) . (o) 20 (¢)
Bitrets (ag/t ) e o R ) . i IO ) 5] 5@ e) oW 10 (o)
Durets (/2 Cat0,) - 1000 () . o (s) e | ?’%(&)’ . * (a) . (-)} , 350 (a) * (a) * (a) ® (a) %00 (a) 0N . ) 250 (e)




o -

TABLEAU NO 16 (suite}

CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR LES INDUSTRIES CHIMIQUES

. i B
CARACTERISTIQUE Toléréo dans —z . . concxmm-x% MAX IMALE IRES L'EAD musn‘ - - - P
_ e N F e W e e et O el o el Bl "
Alcal:nité (ng/1 c.od3) 500 (a) T @ . (a) 125 (a) .0 . ety 150 (a) « (a) T @ »(a) 20 (a) . (a) s (s) 150 (<)
Solid s totaur (ag/L) 12500 (a) (a) . (a) . () L e : ;-(.) . (a) o m 1w « () ) 1000 (8. s® - (a)
Solid:s en suspension (mg/1) 10000 (a) . * (a) ' * (a) " E.; * (a) . (a) 5 (a) s (a) ]  (a) » (s} 30 () . - .(') * (a) ) 15 ()
. ’ 15 . ) ' ) R . . o
TR0, \ne/1) ' 0] * (e * (o) *(a) *(a) o) . (a) RO * () e . *a) oW :
o G4/1) 0 A A ERETC IS A @ ) o) %) ) ‘e W T
. v 0{h) : . : ' :
P (adtés X . : : ) . : . 0
m )_ | W e & Her ) ") ‘ ) . ezas ) 57.5 (a) S e, | ese (e . e v | ees
Coule . . . : . . . - . .
ouleur (unités Pt/Co) . 500 (.)- .* {a} (a) 1; m * (a) - * (a) 2 (a) * (a) . . (a) . ) . 30 {a) o (a) . (s) : ® (c)
Solices dissous (mg/1) 750 {c)




TABLEAU NO 16 (suite)

CRITERES D QUALITE DE L'EAU POUR LES INDUSTRIES CHIMLQUES

CONCENTRATION MAXIMALE -
_ . DANS L'EAU -UTTLISEE FOUR
Talérée dans — . B : t - _
CARAC TERISTIQUE Procuits Produits chimdques | Produits chisdques Flasticue Ceout.choue Produits Sewina et autres Pednture ot autres | Prodults chimiques dréral
: ) Sratboment Chlore et ‘souds'interaédiairas i . inorgani et polymbres  symthétique | Pphamacemtiques | déuergemta - dérivés dhrivés & bots. Fertilisents Explosifs Cénéra
2y, goudron n N
Turbidité unités Jackson) . : 10 (n} !,
Hulles et ;ratese (ng/1) . 5 (n) ,
o
* Accept i comme Tegu; n's jammis posé de probllme sux concentrations rencontrées.
Référence s .
(a) Capbell, P.G., Meybeck, . et Teasier, A. "Planificstion de l'acquisition des domnées de qualité do 1'esu su Québec; Tome 11 relaticrns entre
1vitilisation de la resscurce esu et sa qualité”, Bditeur officiel dn Québec, 93p., Juin 1974,
(¢) @1 .ario Water Resources Commission. “Cuidelines and Criteria for Water Qually Managesent in Ontario®,
Gitario Jupplement 8, L47-539, pp.1-2i, (June 1970). N .
(h) U.5. Envirommentsl Protection Agency "Report of the Comaittee on Water Quality Criteria”, Washington, 59pe, (1972).
N



TABLEAU NC 17

CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR LA GENERATION DE VAPEUR .

- | CONCEN'i‘RATIoN MAXIMALE _
_ TOLEREE DANS L'EAU AVANT TRAITEMENT * DANS L'EAU UTILISES
- CARAGTERISTIQUE UTILISATION INDUSTRIELLE ELEC_TR;CITE | UTTLISATION TNDUSTRIELLE ELECTRICITE.
- - o;7oo : 706~i,-560 51»506 0-150' : 150-700 700~1,500 | 1,500~5,000 :
.‘t.Abs/po2 ' 1bs/po? _ 1b§/ po? - 1bs/po? 1bs/po? 1bs/po? 1bs/po2 '
Silice (510,) (mg/1) 150 150 150 30 10 0.7 . 0.0L-
Aluninium (A1) (mg/1) 3 3 3 5 0.1 o.oi 0.01
Fer (Fe) (ing/1) | 80 | 80 80 L 03 0.05 0.0L
Mangandse (Mn) (mg/1) 10 io 10 0.3 0.1 0.01  .- (a) =
Cuivre Cu ) (mg/1) —(b) —(b) - =(b) -o.s‘. | 0.05 0.05 001
Zine (Zn)  (mg/1) —(b)’ —(b) "_(b) —(b) ngfe) na (¢) — (@)
célcium Ca) (mg/1) _®) _(v) = (b) _®) e q(e) @
Magnésium ( Vg) (mg/1) —(v) _(b) _®) _ () | nale) MO _(a) |
 Anmoniac () (mg/1) () SO () 0.1 0.1 0.1 o.'}
" Bicarbonate (HCOBXmg/l) 600 600 600 170 1-20  48 __(a)'
Sulfate (50,) (mg/1) 14400 1,400 1,400 () ) _(v) _(a)




TABLEAU NO 17 (suite)

CRITERES DE QUALITE DE L*EAU POUR IA GENERATION DE VAPEUR

CONCENTRATION MAXIMALE

TOLEREE DANS L'EAU AVANT TRAfTEMENP

DANS L*EAU UTILISER

ELECTRICITE

i

Déter enté‘anioniques
(MBAS% o

1

CARACTERISTIQUE UTILISATION INDUSTRIELLE ELECTRICITE .’UTILISATION'INDUSTRIELLE
oo, | 700,500 | 1,50 [ om0 | 1m0 700-1,500 | 1,500-5,000
1bs/po” 1bs/po? 1bs/po? 1bs/po? 1bs/po? 1bs/po? 1bs/po?
Chlorure (cl)(mg/l) N 19,000 19,000 a 19,066 B ) __(v) __(b) _(a)
Dureté'(CaCOB)(mg/l) ,5;000 5,000 3 5,000 | .. 20 - nd(c)'. na(c) na(e)
’Alcalinité‘(CaCOBXmg/l) 500 . 500 B 500 140 100 40 nd(é)
Acidité_(oaCOB)(mg/l) 1,000 1,000 1,000 : nale) ﬁd(c) naf¢) nafc)
So;ides dissous -(mg/l) t 35,000 35,000 35;600 7001‘ } 500 - 200 0.5
Solides en sgspgg;%fy 15,000 iS,ObQ 15,000 10 5 nd(c) nd(C)
 pH (unités) f-(b) O —® s0100 82100 | 8.2:9.0 8.8-9.2
Couleur (uniﬁés) 1,200 1,200 Lo | _®) o _®) (6 ()
1 2 10 1 0.5 na(®)




TABLEAU NO 17 (suite)

CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR LA GENERATION DE VAPEUR

" CONCENTRATION MAXTMALE

TOLEREE DANS L'EAU AVANT TRATTEMENT

DANS L*EAU UTILISEE

©CARACTERISTIQUE UTILISATION INDUSTRIELLE | ELEGTRICITE UTILISATION INDUSTRIELLE ELECTRICITE
' ' 0700, - | - 700-1,500 | >1,500 © 0=150 150-700 700-1,500 | 1,500-5,000
1bs/po? lbs/po? |  1lbs/po? 1bs/po? 1bs/po? 1bs/po? - | 1bs/po2
Extraits CCl, (mg/1) 100 100 100 1 1 0.5 na(e)
DCo (0,) (mg/1) 100 100 500 5 5 0.5 *nal®)
| = Y (b) b). b
0D (0,)  (mg/1) - ) | ! ), () 2.5 0,007 0.007 0.007
N
(%2}

Références:

Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier, A.
1l'eau au Québec;

Tome 1:

officiel du Québec, 93p., Juin 1974.

(a) Contr8lé par le traitement d'autres_constitﬁants.

(b) Accepté comme recu; n'a jarais posé de probl¥me aux concentrations rencontrées.,

"(e¢) nd= non détectable.

‘"Planification de l'acqﬁisiﬁion des données de qualité de
relations entre l'utilisation de la ressource eau et sa qualité", Editeur




_ TABLEAU NO 18
- CRITERES DE QUALITE POUR LES EAUX DE REFROIDISSEMENT

CONCENTRATTON MAXIMALE

o TéLEREE DANS ‘L'.EAU‘ AVANT TRATTEMENT DANS L'EAU UTILISEE =~
CW?TERIS?IQUE | wowmecvcrze | . RecYcIEE | NON-RECYCLEE  REGYCLEE
1 Doucé y Saumat\réa) Douce Saumatréa) : Déuée Saumétre(a) Douce Saumstre(a)
 Silice (s10,) (mg/1). | | 5o | -2 | 10 | 2 s 25 50 1 2
Aluminium (A1) (mg/l)' o AT IR U B T I ) —<b) - =(b) | 0.1 | | 0.1
For (Fe) meg/1) - : | _iz, 1.0 ) 80 | 1.0 | _(S) | ;(b) 0.5 0.5
Mangan®sé (Mn) (ﬁlg/l)e_ ._ '2.'5 © 0402 0. | 0.02 —®) —®) 0.5 o..joz
Caloium (Ca) (mg/L) | 500 | 1,200 | s00 | 1,200 200 W20 50 42 .
Bicarbonate (HCO,) (mg/1) 600 1180 | 600 "] 180 B 600 o :az+ 140 "
S.ulf_at.e (s0,) (mg/1) , , 6éo 1 2,700 | 630 é,’7oo 680 2,700 ' zoo. N 2,700
Chlg'mre (c1) (.mg/l) N - 600 | 22,000 “ 590‘ 22,000 : | 600 19,000 - 500 i9,_ooo
" Mitrate (¥0,) (mg/1). R 50 | ONE 30 O N S -
Phosphate (Poh) (mg/1) T .5 b 5 | - — - -
|




TABLEAU NO 18 (suite)

- CRITERES DE QUALITE POUR LES EAUX DE REFROIDISSEMENT

_ CONCENTRATION MAXIMALE

TOLEREE DANS L'EAU AVANT TRAITEMENT

DANS L'EAU UTILISEE

* CARACTERISTIQUE. —
- . A NON-RECYCLEE. RECYCLEE NON-RECYCLEE RECYCLEE -
ﬁouce Saumﬁtréa) Douce Saumabréa)- Douce Saﬁm&tre(a) Douce Saumatre(a)
Sulfure d'hydrogdne (H,8) (mg/1) | —-(.'b)' L —®) b - = - -
| Dureté (CaC0) (mg/1) 850 7,000 @50 | 7,000 850 6,250 130" 6,250
Alcalinits (CaCQB) (mg/1) 500 159 - 500 150 500 115 20 115
Acidité (CaCO,) .(mg/l) nd(“f) nal®) | 200 nale) nale) na(®) n&c) nd'(c)
Solides dissous (mg/1) 1,000 |35,000 1,000 | 35,000 1,000 35,000 500 35,000 1o
Solides en suspension (mg/l) 5,000 2,500 15,0‘00' 2,500 5,000 2,500 100 106
pH (unités) 5:0-8.9 | 5.0-8.) | 3.5-9.1| 5.0-8.4 | 5.0-8.3 | 6.0-8.3 —(®) ()
Couleur _(u.nités) _(®) (b) 1,200 _() _(b) (b) _(v) __(b)
Détergents anioniques (MBAs)(d) 1.3 _(b) 1.3 1.3 () (b) 1 1




TABLEAU NO 18 (suite)

CRITERES DE QUALITE POUR LES FAUX DE REFROIDISSEMENT

- ’ ( | CONCENTRATION MAXTMALE

o TOLEREE DANS LfEAU AVANT TRAITEMENI ' , DANS L'EAU UTILISEE

: : | a) . ' ' a, : (a)
Doice Saumﬁtrég) Douce Saumatré ) . Douce Saum&trg( ) Douce Saum8tre

) : N S @ () |
Extrait cmh(?) | - 0) =) 100 1100 —ey - 1 2
D0 (0,) R R 2 O BT T R 75 5 (AT I
L . o
Référence: .

Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier, Ae "Planification de 1'acquisition des données de qualité de
1'eau au Québec; Tome 1: relations entre l'utilisation de la ressource eau et sa qualité", Editeur
officiel du Québec, 93p., Juin 1974, . . :
(a) Une eau saumftre contient plus de 1,000 mg/l de solides dissous.
(v) Accepté comme regu; n'a Jamais posé,de probl¥me aux concentrations rencontrées.

(¢) nd = 0 ou non détectable.

(d) MBAS - substances actives au bleu de méthyldne.

i (e) Extrait au tétrachlorure de carbone.

(f) Pas d'huile en surface.

D S

Cele o
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_TABLFAU NO 19

USAGES GENERAUX DE LA POFULATION RURALE (@)

CARACTERISTIQUE CONCENTRATION RECOMMANDER (b)
éHYSIéUEs
Couleur'(unii;és) 15 -
fﬁ%ﬁidiﬁé (unités)_ 5 :
pH (ﬁgiiés)" 6.0-8.5 (6.8—8.5)(°)
s_oiideé'di§§ous 500- |
 TOXIQUE
Afsenic (As) 0.05
Cadmium (c&) a 0.01
Ploitb (Fb) ' 0.05
Sélénium (Se) 0.01
Baryum (Ba) 1.00
C.I.l'rome (Cr+6) 0.05
Argent (Ag)  0.05
: ,cyéhure (cN) 0.2 |
fgﬁTICIDES
Alhrin 0.017
Cﬁlordane 0.003
Dot 0.042
!
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TABLEAU NO 19 (suite)

USAGES GENERAUX DE LA POPULATION RURALE. (a)

CARACTERISTIQUE

CONCENTRATION RECOMMANDEE (b)

PESTICIDES (suite)
Dieidrin

Endfin

Heptach;or
Epéxydé.d'heptachlor
Liﬁdane |
Méfhoxyéhlor

Tbxaphéne;

CHIMIQUE
Potassium (x)
Fer (Fe)
Maﬁganés’e (Mn‘.)

Cutvre (Cu) |
Zinc (Zn)

.Fluor (F)

Nitrate ( No3 )

raproacrrvire'd)

Strontium — 90

0,017
0.001
0.018
0.0lé
0.056
‘0=035

0.005

— (< 20)(e)
0.3 (<o.1)(e)
'.0.05 |
1.0 (< o.1)(°)
5.0
0.7-1.2

L5.0

10
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TABLEAU NO 19 (suite)

USAGES GENERAUX DE LA POPULATION RURALE(a)

CARACTERISTIQUE " CONCENTRATION RECOMMANDEE ()
- RADIOACTIVITE D) (suite)
Radium -:226 ) 3
Autres radionucléotides 1,000

(émission B)

-MICRO-BIOLOGIQUE

Mi.cro—organismes

__(e)' (__(f))(c)

(a)

)
(c)
@
(e)
_(f)

.Référence:’

Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier, A. "Planification de
1l'acquisition des données de qualité de 1'eau au Québec;

Tome 1: relations entre l'utilisation de la ressource eau
et sa qualité", Editeur officiel du Québec, 93p., Juin 1974.

Ces usages generaux comprennent les besoins famlllaux (b01ssons,
lavage) ainsi que l'utilisation de 1l'eau pour laver les produits
agrlcoles et pour la sanltatlon laitigre.

Concentratlons exprimées en mg/l 4 moins d'indication contraire;

les valeurs données représentent les limites supérieures, ou la

laitlére.

gamme acceptable, pour chaque caractéristique,

Cette valeur s'applique 3 1l'utilisation de l'eau pour l'hygléne

Concentrations expriméés en pico-curies / litre.
Conforme aux normes pour l'eau de boisson (voir Tableau no5 ).

<20 mlcro-organlsrres / ml,dont <5 organismes llpolythues
et/ou protéolytiquese.
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'TABLEAU NO 20

CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR LE BETAIL

CARACTERTSTIQUE B CONCENTRATION CONCENTRATION

o ' RECOMMANDEE | PERMISSIBLE
"Solides'.fiisspgs (mg/1) o | | <12,<5)88 gig ' | 2,500 (c)
Arsenic (mg/1) ] <005 (a) | 0.5 (o)
Cadﬁﬁﬁm (}ng/l) | e <0.01 (a) 0.01 (c)
Plomb (mg/1) ol <005 (@ 0.05 (c)
Sé1énium (mg/1) 1 <001 (a) - 0.01 ()
Chrome (6%) (ma/1) | <o.05' (a) | 0.05 (c)
F“luon.xre‘ (mg/1) ‘_ <2.40 (a)1.2 (c) o 2.40 (c)
Sulfates (mg/1) <0 (o) 1,000 (c)
Mitrites + nitrates (1) | <10 (&) | 20 (o)
Entérocoques (n/100 ml) b 0 (c) < 40 (c)
Radium 266 fe/1) | <1 (c) | | 30
_ Strotium 90 (pc/1) B <2 (c) | 10 (c).
' Gross Beta (pc/1) | <100 (c) h 1,000 (c)

Références:

(a) Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier A. "Planification de
l'acquisition des données de qualité de 1l'ean au Québec; Tome 1l:
relations entre lfutilisation de'la ressource eau et sa qualité, .
Editeur officiel du Québec, 93p., Juin 1974.

(c) Ontario Water Resources Co@mission; "Guidelines and Criteria for
Water Quality Management in Ontario", Ontario Supplement 8, uh758,
539, pp. 1~2,, (June 1970). |
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' TABLEAU NO 21 .-

CRITERES DE QUALTTE. DE LYEAU POUR L'IRRIGATION

CONCENTRATION

CARACTERISTTQUE ;
e b USAGE CONTINU . USAGE A COURT. TERME
Aluminium (mg/1) 1 éag 20 (ay¢)
<1 (e
Arsenic (mg/l) 1 2&; 10 (é,‘c)
<1 (e v
 ‘Béryllium '(mg/l) 0.5 ga; 1 (a,c)
| - < 0.5 (c)
Bore (mg/1) 0. - (a) 2 (
ne/2). O°'375 gc; 0.5 §2§
Cadmium (mg/1) 0.005 gag 0.05 (a,'c)v
< 0.005 (c - ;
Chrome (mg/l) 5 gag 20 (a,c)
o <t .
Cobalt’' (mg/1) 0.2 (a) 10 (a,c)
<0.2 (c)
Cuivre (mg/1) <8:§ 2:; 5 (a,c)
Plomb (mg/1) 5 gag 20 (a,c) -
- ‘ <5 (c
Lithiun (mg/1) 5 ) 5 (ayc)
fum {m | <5 1€/
Marigan®se (mg/1) 2 (a) 20 (a,c)
o <2 (c)
Molybd®ne (mg/1) - 0.005 gag 0.05 (a,c)
.: : , < 0.005 (c
Mickel (mg/1) o.s,gag 2 (ay¢)
: < 0.5 (e o '
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‘TABLEFAU N0 21 (suite)

CRITERES DE QUALITE DE L'EAU POUR L'IRRIGATION .

CONCENTRATION

CARACTERISTIQUE

USAGE CONNU

USAGE A COURT TERME

S&léntun (mg/1)
van;¢nm{(mg/1)
Zinc (mg/1)

Solides dissous (mg/1)
Ch1§£ure (@g/l)v

pH (unités)
Colis'»:‘f‘éc_aﬁ):c' (n/100 m1)
Eﬁtérocoques_(n/loo ml)

Bactéries totales (n/100 ml]

' d (c)

0 (c) -

<'10,000 (c) |

0.05 (a,c)

10 (a,c)

o]

-
1O
—~
Q
o

1500 (e) |
150 (e)
4e8-9 (q)
100 (e)
20 (c)

,1o'o,ooo' (c)

Références:

" (a) Campbell, P.G., Meybeck, M. et Tessier A. "Planification de 1'acquisition

des données de qualité de 1l'eau au Québec;
lfutilisation de la ressource eau et sa qualité",

Québec, 93p, Juin 1974,

Tome 1:
Editeur officiel du

relations entre

(¢) Ontario Watef'Resources Commission. "Guidelines and Criteria for Water
~ Quality Management in Ontario", Ontario Supplement 8, LL7-8, 539,

pp. 1~24, (June 1970).
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TABLFAU NO 22

* CRITERES DE QUALITE POUR LA VIE AQUATIQUE .

CONCENTRATION LIMITE "

pH (unités)

Couleur (unités)

Conductivité (unités Jackson)

Turbidité (unités Jackson)

Solides en suspension (mg/1)

Chlorures (mg/l cl™ )
Sulfa#es (mg/l 50,%) .
Phﬁsphgies (ng/1 Poi).
DCO (mg/1) |

30, (mg/1)

Nitrates (mg/1 NO,”)

3

Nitrites (mg/1 NO, ")

Azote ammoniacal (mg/l I‘IH;')

PH <5

<15~ 75
500.

10 - 50
75
20

120

0.3

0.1

0.1
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TABLEAU NO 22 (suite)

CRITERES DE QUALITE POUR LA VIE AQUATIVE

- PARAMETRE CONCENTRATION. LIMITE
Aluminium (mg/1) 0.1’
: Arsenic (mg/1) 0.01
Calcium (mg/1) © 0.05
Plomb (mg/1) 770-1300
Sélénium (mg/1) <0.02
Aldrin (mg/1) 0.0l
Chlordane (mg/1) 0.06
DDE (mg/1) 0.003
DDT (mg/L) '~ 0.003
Dieldrin (mg/1) b.ooi
~ Endosulfan (mg/1) 0.2
' Endrin (mg/1) £ 0.002
- Heptachlore (mg/1) 0.001
Epo yde diheptachlox_‘é (mg/1) 0.001
" Methoxychlore (mg/1) 0.04
Toxaphene (mg/1) 0.008
Chlore (mg/lv) 0.01 —~. 0.002
Cresols (mg/1) 10 '
Fluorure (mg/1) Z1
Hy S (mg/1) 0.002
1AS (mg/1) <0.2
Pyridine (mg/1) 5
Pyrocatechol (mg/1) 25
Pyrogallol (mg/1) 20-30 -
p~ quincne (mz/1) S 0.5
Références: ~ Upper Lakes Reference Group (communication personneile)
- Nlisbet, M. et Verneaux, J. "Composantes chimiques des
eaux courantes", Annales de lLimnologie, 1., 6, fasc. 2,
pp. 161-190, (1970). ’




ANNEXE IX

Etude de la qualité des tributaires en fonction
des usages







" TABLEAU 1

UTILISATION - EAU POTABLE

Parame‘tres Couleur ' Turbidité pH NG, + NO; NH,+ P tot. inorg Colis Coliformes fécaux

‘Sous- : . — —

bassins X S X S X S X S X X S X S X S
0214 7 | s 4.9 | 84§ 7.6 01 | 0.15) 0.04 ) 0.02] 0.01 : 74 : 49

Ste-Ame des Mts ' _ : : -0 . - v . : 0.0170.01 42 12 19
0215 - 8 | s 6.5 1101 | 7.9 01 | o0.19] 6.05 | 0.02 01 421 782

Cap-Chat 5 6. . . 1 . 05 . . 0.01 0.01 ' ] 25 . 28
0216 n |7 5.9 | 8.2 ] so | o1 | o.12| 007§ 0.0 1 1,758 2,74

Matars i ) ) . ) 07 o. 01§ o0.01]o0.01 | 1, ,740 114 165
0219 1 | a 2.8 | 1.4 7.8 | 0.1 | 0.04] 0.04 | 0.02 01 5,8 :

Metis . . . 7. . . .04 . . 0.01}0.01 6,336 »852 367 340

Rimow Y 18 | 4 124 | 26 | 81| 0.3 | 0.05] 0 "

o220, X ) i _. .05 0.06 | 0.03{ 0.028 0.04)0.02 ) 3,358 6,095 600 . 1,234
0223 2 |9 5 8 - ®

Trois-Pistoles 3.5 1. 8.0 0.3 0.09] 0.10 0.08 098 0.361 0.30 1,856 1,070 . 239 228
0225 ® @ [ ) ° .

Du-Lovg 57 |36 %.0 635 | 7.3 | 01 | 007 0.0 | 0.04 06) 0.07] 0.04 | 70,633 |78,724 b 441 10,660 -
0227 8 "1 1 o ac '

ouelle 52 |19 5.7 1 7.2 § 7.4 | 0.4 | 0.05| 005 | 0.02 02 0.02]0.01{l 5,786 6,806 256 406
0231 . g 1 . &

D S 28 (10 13.3 | 15.6 76 [ 0.5 | 018 011 | 0.04 | 0.02f 0.03]0.02 | 6,731 | 6,233 827 758

T 033 v ' T e

Etchonas 26 |7 1.2 |16.0 | 7.7.1 0.3 | 0.21] 0.21 § 0.08 | 0.07} 9.10 | 0.10 || 11,485 9,207 096 699
po - : - - ». o o

Chaudidre 33 |1 7. s.4 § 7.5 ) 04 | 0a2] 012 | 0.07] 0.08f 0.050.02 || 20,242 |19.099 ,095 3,207

0236 ® ’ ' o B ® '

Do Cho 16 |38 44 | 10 | 81 |04 | 0.07|0.00 | 0.08] 0.04f 0.04)0.02 [ 12,663 |21,244 686 . 1,127
0237 d ’ ' -

petite by eme || 95 | 54 8.0 | 5.1 | 7.9 0.z | 0.08]0.06 |-0.08 02 0.04 J0.02 | 4,036 3,516 234 125
0239 ® © I . 1 )

Gentilly 113 56 19.5 26.6 7.9 0.3 0.08 0.0§ O.QS .03 o,og.. 0.04 6,386 11,535 216 . 202
0240 s |10 142 | 13 | 80 | os 0.15 | 0.15 | 0.04 02l o os : ' ‘

Bécancour : . : : - il : 028 0,02 Jo.01 f 1,243 999.61 |l 115 182
0301 28 lu fis2 | 76 0 sz |os [ oo '

Nicolet » 2 . . . .1. .10 0.05 02§ g.11 | o0.07 3,454 4,393 487 737
0302 28 | 4 5.6 | 1.2 78 102 | 0.00 |0 x 2,598 3,005 - ‘

St-Frangois . . . . . . . . -08 0.05 .03 0.02 0_01 » H 290 588



TABLEAU 1 (suite)

UTILISATION - EAU POTABLE

Param€tres Couleur Turbidité pH . NO2 + N03 NH4+ P tot. inorg Colis Coliformes fécaux
Sous- - : : -
bassins X S X S X s § X S X S X S X 'S X S
0303 ' @ - _ — . ®
Yamaska . 37 8 3.4 {22.5 | 8.2 | 0.5 [ 0.50) 0.36 | 0.10 | 0.06 0.340.17 | 14,713 24,688 917 1,119
0304 - I © -
Richelieu 1z 7 3 6.8 1.9 ‘7.8 |- 0.1 0.20{ 0.06 0.07 | 0.03 0.07» 0.04 645,900 . 137,045 2939 6,063
0309 : . - (] ) )
(hateauguay 18 9 8.4 2.4 § 79| 0.2 0.31] 0.3 § 0.11| 0.07f 0.34]0.27 f 27,283 27,382 || 1268 1,276
0311 © ' '
St-Louis 12 | 6 45.8 { 20.3 | 8.2 | o0.4) 0.3 0.3} 0.07] 0.07] 0.09]0.06 | 1,178 2,270 397 956
0400 21 2 a1 170 71| o1 o0.18| 0.07 | 0.10| 0.028 0.02] 0.02 ' 32 27
Outaouais ' . . : . . : : : Rl B 1,021 . 879
0401 20 6 § 65| 260 75| 03] o0.25] 0.00 | 0.08| 0.07f |
Du Nord . -0 . -3 . 09 . 3 0.034{ 0.02 3,900 3,689 271 506
0461 12 | 10 8.2| 6.6 § 82| o0.1] o.08] 0.08] 0.03| 0.01] 0.10] 0.10 | 181 155
Delisle : : | , 0.10] 0. 5,817 8,469 _ |
0464 -3 ® . _ ® ] (53 -
: : : ) 69| 0. 0.10 | 0.05 . :
| Mascouche 52 29. 39.0 | 15.3 7.8 0.2 0.69 ‘20 05 .()_42 0.26 }19,780 ‘ 16,241 1,408 864
0501 ' . _
St-Maurice 30 5 20| 15§ 6.6 02) 0.04f 003 0.05 0.06f o.01(0.01 8,142 11,414 (| 302 138
0502 - LN 1NN i R - ‘
 Chasplain 73 | 40 Wz 157§ 73| 01 ) 0.23) 0.1z 0.07| 0.04f 0.06| 0.05{ 5,702 6,283 509 Y
0503 22 4 s.4f 11 ] 7.2{ o.5| 0.08] 0.05 0.05] 0.05] 0.01lc0.01 | 3,307
Batiscan o : . . . e - . . .. > 3,324 144
- 0504 0 | 3 46 | 1.2 § 7.2 | 0.4 0.13]0.06 § 0.027| 0.00f 0.01{ 001 { 2,367 2.109
Ste-Anne (Pérade) N E ) o ) DA e L : 76
0507 ..... | IPUSRL SEURCI : N o . ' : . @\'
Portneuf - 32| 8 j 1.7} 89 7.3 | 0.2 }.0.09) 0.19 §0.07 0.12§ 0.05}0.02 98,295 |112,563 3,473
0508 27 6§ 34| 200 7.0 01 0.07] 012 [ o0.03] 0.00 0.05!0.09°0 7.190 5. 742 '
Jacques-Cartier . : T o . . R s 279
~0509-00. 1 1.8 ~ ' : [
St-Chavios 27 (1 18.7 (252 | 7.4 0.1 012 0.a1 | 0.25 | 0.204 0.08{0.07 {240,080 = |152,353 16,004
0509-03.0 ' ‘ : : _ _
St-Charles 21 6 5.9 | 3.0 7.3 | 0.1 0.25 | 0.08 § 0.06 | 0.03f 0.0210.01 § 4 33 6,806 174 183
0510 20 i i . A
Montaoraney 4 2.8 4.0_ 6.9 | 0.5 | 0.10| 0.02 0..03 0.028 0.01 1 0.01 s | nes 11 :

v



TABL'E'AUnl (suite)
UTILISATION - EAU POTABLE

Paran€tres " Couleur Turbidité pH NO, + NOg NH,+  tot. inorg " Colis Coliformes. fécaux
Sous- - - ' — . »
bassins X S X S X S X S X S X S X S X - S

0512 23 8 32 V 221 70 ) 0.4 { 0.08] 0.05 1 0.03)0:03 | 0.02 o.02 2,880 | 2,724 351 ©335
Ste-Anne du Nord R : : - - : : . . . . : ’ , .

0513 ' : : o b '
Du Goutrre 0 |12 9.2 [10.7 f-7.3 | 0.3 [—0:04| 0.04 | 0.04 | 0.03 §0.09 0.14 | 74,604 102,368 19,927 37,412

0515-00.1 ' ' | ‘ y ' |
vtbaie N ‘ - ) T 77 | eonfo.on | 003 io.02 Bo.oz fo.0n | 11,78 14,437 1,445 | 2,402

0515-03.0 R D ] ’ ; ‘

Malbaie - . - ~ | 0.0z 0.0z | 0.04 | 0.05 fo.01]0.01 4,186 9,035 7 7
0522 ® ® L ,
Assomption 21. 4 14.4 6.9 7.5 | 0.4 0.36 | 0.15 § 0.11.10.08 §0.26 0.22 [ 87,014 130,615 2,340 . 1,755

0524 © e ® W
Bayonne 30 10 17.5 9.3 7.6 0.6 1.94 1 3.58 0.26 | 0.21 0.17 |0.13 68,657 | 71,710 - 13,845 18,426

0526 ¢ - - T ® ®
Maskinongé 23 | s 18.6 | 15.8 | 7.0 | 0.1 | 0.12] 0.06 | 0.04 | 0.0z | 0.05 [0.05 || ‘63,992 86,056 2,888 | 3,746 |

. : B N ‘—-—

0528 21 . 4 13.4 9.6 7.0 0.2 0.09] 0.03 0.10 | 0.09 0.09 10.08 79,& 75,260 6,396 8.333

.| Du Lowp . B ‘ : > ’

0530 —|1.® - © - - ' T -

Yamachocha 8 | |25 |2si6 § 7.5 | 0.2 | 0.70] 0.43 | 0.85 | 1.27 { 0.07 |0.03 9,028 14,966 838 839

0629 ' ' ' iy ' v #

Saguenay 0|3 45 | 28§ 6.9 | 0.2 §o0s|o0.0z | 0.05]0.01 fo.07f0.01 | 12,50 | 16,867  g28 1,277

0702 24 |5 24 | 13 | 68 {02 |o o | |
Escoun } 3 ) ) 03] 0.03 Jf 0.04 }0.03 | 0.0110.01 2,059 3,625 16 26

0703 2 |e 1.8 | o6 7.0 { 0.2 || 0.0a]o0. 0.03 | 0.C ‘ ' |
Sault au Mouton . 6 . . . .04 .03 10.02 {f 0.01 lo.01 - 367 - - 690 7 : 11

0704 25 6 3.8 | 2.8 0 70 (o 0.06 " ’ : .‘

Portnent (CBte N) i .8 « .3 .06 | 0.06 || 0.03]0.02 [ 0.02 |0.035 || 18,881 49,000 - 187 | 490

0705 32 6 § 33 | 24 6.9 02 | 0.02]o0.00 0.03]0.02 " gss ' T ‘
Sault a0 Cochon ) i ) 2 | o. i X ) 0.01 ko.o01 256 159 , A 3

0706 27 7 3.6 | 1.2 ] 7.1 | 0. ’ - '
Laval s 2 0.5 | 0.05 | 0.0z | 0.03 | 0.0t {o0.01 |o0.01 330 400 s | 11 -

0707 25 5 2 | 2 ' | -
Bersimie 3. 6 | 6.5 | 0.2 | 0.05f0.01 ] 0.03]0.03 fo0.0310.04 278 385 1 1

0708 37 7 ' ' ' : 0 428
Papinaass 13 | 0.7 § 6.6 | 0.5 | 0.02|0.02 | 0.02]0.01 001 ]0-01 458 , 2 I




" TABLEAU 1 (suite)

" UTILISATION - EAU POTABLE

Parametres " Couleur Turbidité pH - NO2 + NO3 ' NH4+> P tot. inorﬂ .~ Colis Colifofmes fécaix
Sous- ) ' — - ;
bassins X S X S X S X S X S X S X S X S

0710 17 o B 1.3 05§ 6.7 0.2 | 0.0} 0.02 1 0.05| 0.02 § 0.01] 0.02 762 S 1,27
Outardes . - e ) ’ i o .' ) ’

0711 21 2 1.6 | 0.6 § 6.5 0.1 | 0.04) 0.02§ 0.02]0.0280.011 0.02 49 53 T
Manicouagan ) . R 0 : : . : : . . .04 . L ‘

omz 7 W24 | o9) 64| 01 | 0.03{ 0.02 0.02]0.008 0,01 0.0z 137 81 1 1
pglais _ e 9 s i 03| o. ) X . . ~

0713 - .33 8 21 | o8} 6.8 0.3 | 0.03] 0.05] 0.03] 0.02 0.01| 0.01 287 152 5 6
Franquelin ' e e : . : o o : :

0714 s v : _
oo 26 |6 0.9 [ 0.1 f 67| 0.3 | 0.02| 001 | 0.03 0.01 { 0.01] o0.01 221 104 1

0715 28 6 1.5 ) o5 6.7 ] 0.4 || 0.00f<0.01 | 0.03{ 0.01 } 0.01{<0.01 477 613. - 18 26
Trinite X ) 7| o 01 {<0. 0.0 | 0. ) 0.0, : o 7

0717 3 6 15.2 zoa; 6.4 09: 0.02) 0.01 § 0.03 ] 0.00 § 0,021 0.07 270 © 273 B
Pentecdte - " . T i : iy : ot : ' ' =

0719 0 |a 1.2 0.4 5.7 1 20 | o 04} 0.01 §f 0.02|0.00 § 0.01] .0.01 268 252 1
bes Rochers RS ) 71 2. ) : . ) .01 0. : »

0720 S 1. ' e T ‘ ' ‘ | .
Dominique 64 |36 22 | 1.2 | 57 o | 005 o0.02 | 0.05]0.02 § 0.01| 0.01 sa0 | a8 o3 5.

0721-00.1 - . ' ' :
Ste-argerite. | % |7 46 | 1.7 § 6.4 [ 0.3 { 0.01]0.01 | 0.02 0.0z § 0.01] 0.0 26 23 2 | 2

0722 & L A - _ : -
Des Rapis 46 6 1.3 | 0.3 § 5.5 ] 0.5 | 0.02] 0.01 | 0.0a 0.03§ 0,021 0.03 426 443 1

0723 25 s 22 o7 67|03 | 00n]o0.01§ 002]0.00 0 05l<o 01 124 108 1 1

wisie 125 i X ) .3 ) 0§ o 0 J o, 0 _ | e

® Valeur supérieure au critére,

&



UTILISATION - RECREATION -

5

"TABLEAU 2
—————r————

Parametres - Couleur Turbidité pH Colis Coliformes fécaux
-Sous- —— : = = '
‘bassins X S X S X S X S X S
. 0214 . . :
Ste-Anne des Mes || 7 5 4.9 8.4 7.8 [ 0.1 | 74 .42 12 19

(-]
Cap-(ffuziis 8 |s 6.5 [10.1§ 7.9 0.1 421 782 25 28

0216 ' ‘ : '
Matane 11 7 5.9 | 8.2 8.0 | 0.1 1,758 2,740 114 165

? )

0219 1 |4 2.8 | 1.4 § 7.8} 0.1 |

Mot i ) ) . 6,336 5,852 367 340
. ® (] v

0220 . -
Rinouss 18 4 12.4 2.6 | 8.1 | 0.3 3,358 6.005 600 1,234

0zz3 22 9 3.5 1.8 8.0 | 0.3 e -

Troie br et oles i i ) . 1,856 1,070 239 228

0225 57 |3 36.0 6365 7.3 | 0.1 ® oy
Du-Love X 3 A . 70,633 78,724 7,441 10,660

0227 52 9 5.7 | 7.3 8 7.4 ] 0.4 - by
il | . .3 . ) 5,786 6,806 256 406

0z31 28 |10 13.3 | 15.6 7.6 | 0.5 et >
Du St 3 i X ) 6,731 6,233 827 758

0233 26 . ) o b . 8 ' o ,
Etcheoss ’ 11. 16. 7.7 | 0.3 | 11,483 9,207 1,096 699

. - : - ®

0234 33 (12 7.2 5.4 '8 7.5 | 0.4 o
oo ) 40 ) 20,242 19,099 3,095 3,207

0236 b v g
DU e 116. |38 4.4 1.0 8.1 | 0.4 |12,663 21,244 686 | 1,127

‘ @ ® _ @

0237 93" | 54 8.0 | 5.1 7.9 | 0.2

Petitoial e ) . .9 | o. 4,036 3,516 234 125
2] ) B ) [
Gentigiig 113 |56  §19.5 {26.6 || 7.9 | 0.3 | 6,386 11,535 216 202

0240 38 | 19 42 | 13 f| 8.0 |0 e e
Bécancour . ‘ . . . . 1,243 999 115 182

o=y ‘ -] T e
Nicolet 28. 11 -15.2 7.6 8.2 | 0.2 3,454 4,393 487 737

(] ' (]

0302 28 4 5.6 2 005 . |

St-Franoeis ‘ : 1. 7.8 | 0.2 2,598 3, 290 588




TABLEAU 2 (suite)

6

UTILISATION - RECREATION

» Paramet res " Couleur Turbidité pH Colis . Coliformes fécaux
.{ Sous- — — —
| bassins X S X S X S X S X S
0303 57 ) (] 4 _
vamaska. 8 36.4 | 22.5 § 8.2 | 0.3 | 14,713 24,688 917 1,198
0304 ‘ . : 9 . @
Richelion 2 3 6. 1.9 § 7.8 | 0.1 645,000 137,045 2,939 6,063
0309 - ® o L
hiteauguay 18 9. a. 2.4 § 7.9 | 0.2} 27,283 © 27,382 1,268 1,276
0 L) ' () : ()
St_mmgu 12 6 45.8 | 29.3 f 8.2 | o0.4] 1,178 2,270 397 956
_ @ L :
outaoumil 21 2 a1 170 71| 01} 1021 879 32 27
0401 20 6 6 26 8 75| o3 3?)0 3,689 M
.Du Nord . . . . s ’ -271 506
, ‘ , %) 5
Delislg‘*ﬁ.l_ 12 | 10 8. 6.6 § 82| 0.1} 5,817 8,469 181 155
' (2] [
mscou‘gﬁg“ 52 | 29 39.0| 153§ 7.8 o0.2| 19,780 16,241 1,408 864 -
. _ | .
0501 : - 8 11,414
: 2. . 6.6 | 0.2 8
St-Maurice % > 2 1.5 ’ ’ 392 138
D : ]
0502
i 7 31 0.1 5,702 6,283 A
Chanpladn. 73 | 40 3.2 | 13 7 , , 500 .
0503 22 4 5 il 72| os| 3307 3,324 » &
‘Batiscan , : . - : ’ ? 151 144
@
0504 2,367 2,109 ,
Ste-Amne (pérade)]| 20 3 a. 1.2 | 7.2 | 0.4 , 1 109 76
- - N ]
Portment s |8 fas7 | s | 737 02| 98,295 }112,563  f 5 505 3,473
‘ . (] v 5]
0508 7,190 5,742 g
Jacques-tartier || 27 6 3. 2.0 | 7.0 | 01 , ,7 33c 279
T _
0509-00.1 '} 27 | n 18.7 | 252 | 7.4 | o1 fze0,80 [ 152,35 ° '
St-tCharles 15,583 116,004
0509-03.0 : d . L
St-Chavios 21. | 6 5. 3.0 ) 7.3 ] 01| 4,33 6,80€ _ 179 183
. 0510 20 s 763
Montnorency 4 2. 4.0 f 6.9 0.5 763 ” .
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' TABLEAU 2 (suite)
: "UTILISATION - RECREATION
l Parama\tyes " Couleur Turbidité § pH Colis - Coliformes fécaux
Sous- —— — — =
bassins , X s § X S X S X S X . S
. 0512 23 8 3.2 | 22 0 7.0 | 0. e 24 ‘
Ste-Anne du Nord . . . . 2,844 2,724 351 355
0513 o d
' Du Couffre 20 12 9.2 | 10.7 7.3 | 0.3 74,604 102,368 19,927 | 37,412
0515-00.1 v o ' ®
Malbaio -00. b o o n,ss 14,437 1,444 2,492 .
l mlbaigsm-os.o il A B --fF -~ -- 4,186 9,035 ; ;
0522 21 4 14.4 6.9 7.5 | 0.4 | 87 6?4 130,615 *
Assomption ’ : : . ’ ’ 2,340 1,755
0524 [] [ )
Bayomne 30 10 17.5 9.3 § 7.6 | 0.6 68,657 71,710 5,845 18,426
'I 0526 I 9
Maskinongé 23 5 18.6 15.8 7.0 0.1 63,942 86,056 2,888 3,746
-]
l 0528 21 4 13.4 9.6 7.0 | 0.2 79,1%; 75,260 6 396 8 333
m I.qu) b >
0530 ® o
Yamachiche 28 11 23.5 | 25.6 7.5 | 0.2 9,028 14,966 838 839
l 0629 . " ‘ ’
Saguenay 0 3 4.5 2.8 | 6.9 | 0.2 12,510 16,867 828 1,277
®
' 0702 24 5 2 '
Escoumae’ .4 1.3 I 6.8 | 0.2 2,059 3,625 16 26
0703 '
' Sault au Mouton N 3 6 1.8 | 0.6 7.0 | 0.2 367 690 7 11
0704 25 6 3.8 | 2.8 | 7.0 | 0.3 | 18 sg 49,000 v
Portneuf (Céte N) || ©~ : : : : 4 4 187 490
. 0705 : .
Sault au Cochon “;32 6 3.3 | 2.4 || 6.9 | 0.2 256 159 ) .
——
0706 )
' Laval |27 7 3.6 | 1.2 | 7.1 |os 330 400 8 14
C 3 )
0707 :
Bersime 25 5 3.2 2.6 6.5 | 0.2 278 385 1 1
|' 0708 57 K
Papinachois 7 1.3 0.7 6.6 0.5 . 458 2 1



TABLEAU 2 (suite)

8

UTILISATION - RECREATION

_ Paramet res " Couleur Turbidité . pH Colis Coliformes fécaux
Sous- — —
| bassins X S X S X S X S X S
€ I
0710 .
Outardes 17 1.3 0.5 6.7 | 0.2 762 1,271
0711 ' :
Mani couagan 21 1.6 0.6 6.5 | 0.1 49 53 1
0712 ‘ '
Anglais 28 2.4 0.9 6.4 | 0.1 137 81 1 1
0713
Franquelin 33 . 2.1 0.8 6.8 | 0.3 287 152 5 6
. 0714 :
Godbout 26. 0.9 0.1 6,7 | 0.3 221 144 1
0715 G-
Trinité 28 1.5 0.5 6.7 | 0.4 477 613 18 26
0717 3 15.2 | 20.6 § 6.4 | 0.4 270 ﬁgs '
Pentecdte . : o ) : 1
) (2]
0719 30 1.2 | 04l 5.7 20 268 252 :
Des Rochers * : * ' 1
()
0720 64 ® 2.2 | 1.2 ?7» 0.8 540 478
Dominique . . . : : 3. 5
0721-00.1 : ' ‘
Ste-Marguerite 34 4.6 1.7 6.4 | 0.3 26 23 2 2
' 0722 ® ®
Des Rapides 46 1.3 0.3 5.5 | 0.5 426 443 1
0723 : : , 1 1
Moisie Lzs 2.2 0.7 6.7 | 0.3 124 108 1]

® Valeur supérieure au critdre.

L3



9

. TABLEAU 3

UTILISATION‘GENERALE.DE LA POPULATION RURALE

Paramet res Couleur Turbidité E pH-
‘Sous- — — —
bassins X X S X S

0512 | |
Ste-Ame. du Nord fi 23 8 3.2 2.2. 7.0 | 0.4
" - 1S vt @

0513 : ﬁ

Du Gouffre 20 |12 9.2 [10.7 § 7.3 [ 0.3
.. 0515-00.1 - - - - - - - - - - -
Malbaie

-0515-03.0 o _ . o o o
Malbaie

0522 ‘ , ®
Assomption 21 4‘ 14.4 6.9 7.5 0.4

: @ ®

0524 . .

Bayonne {30 |0 17:5 | 9.3 | 7.6 | 0.6
\ | &
0526
Maskinongé 23 5 18.6 |[15.8 § 7.0 | 0.1
- 0528 21. 4 13§% 9.6 7.0 0.2
Du Loup ~
T ® ' ®

0530 '

Yamachiche 28 |11 23.5 [ 25.6 | 7.5 | 0.2
(]

0623 30 3 4.5 2.8 6.9 0.2

Saguenay : : :
| 0702 |
Escoumins 24. 5 2.4 6.8 | 0.2
0703 :
Sault au Mouton | 32 6 1.8 7.0 0.2
- 0704 . .
g
Portneuf (CSte N) 23 . 6 5.8 7.0 0.3
®

0705
Sault au Cochon N 32 6 3.3 6.9 | 0.2

0706 :
Laval 27 7 3.6 7.1 | 0.5

L

0707
Bersimis 25 5 3.2 6.5 | 0.2

0708 i
Papinachois 37 7 1.3. 6.6 .| 0.5




10

TABLEAU 3 (suite) E
UTTLTISATION ‘GENERALE DE LA POPULATION#RURALE

.Parame\tms Couleur H Turbidité pH
Sous-- — —— — .
bassir_ls X S X S X S

0214 ‘ g e
Ste-Amne des Mts | 7 5 4.5 8.4 N 7.8 0.1

®
- 0215 |
Cap-(hat 8 5 6.5 10.1 0_1

0216 4 7@ 5®9 . -~
Matane . . )

0219 | 1 4® 2.8 | 1.4 0.1
Métis ‘ . . .

6220 ®
Rimouski 18 f 4 12.4 2.6 0.3

® _

0223 _
Trois-Pistoles 22 |9 3.5 1.8 0.3

0225 5§ | 36 1 36@5 63.5 0.1
Du-Loup . . .

0227
Ouelle 52 (19 5.7 7.% 0.4

(] )

0231 | .

Du Sud_ 28 |10 13.3 | 15.6 0.5

, _

; 0233 ’ ,
Etchemin 1.2 16.0 0.3
®

0234
Chaudiére 7.2 5.4 0.4
' @ | ()

0236 o | e |l iy
Du Chéne e . .

0237 Al
Petite Du (Chéne 8.0 5.1 0.2

- ©

0239
Gentilly 19.5 | 26.6 0.3

0240 42 1@3 O@Q
Bécancour . . .

0301 15@5 7.6 o
Nicolet . . .

®

0302
St-Frangois 5.6 1.2 0.2




UTILISATION
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TABLEAU 3 (suite)
GENERALE DE LA POPULATION RURALE

Paramet res
Sous-
bassins

0303
Yamaska

Couleur

Turbidité

.p'H

X s

37 8

X | s

P

36.4 | 22.0 4 8.2

S

T
0.3

0304
Richelieu

12 3

5
6.8 1.9 7.8

0309
Chateauguay

®
18 | 9

. 0311
St-Louis

12 | 6

0400
Outaouais

21

@

- 0401 .
Du Nord

N
20

. 0461
Pelisle

12

0464
Mascouche

0501
St-Maurice

o
(A3 ]

0502
Champlain

~ 0503
Batiscan

0504
Ste-Anne (Pérade)

0.4

‘0507
Portneuf

0.2

0508
Jacques-Cartier

0.1

0509-00.1
St-Charles

0.1

0509-03.0
St-Charles

0.1

0510
Montmorency

0.5




"TABLEAU 3. (suite)

12

UTILISATION GENERALE DE LA POPULATION RURALE

» Paramétres || = Couleur | Turbidité pH
Sous- — : —T
bassins X St X

0710 F -
Outardes : : .
B
0711 21
Manicouagan j
)
: 0712 i
Anglais Ei 28
~ ()
0713 - E 33

-Franquelin _ %‘ —

| 0714 | e
Godbout gi

‘ i

- 0715 i 28@
1 Trinité - !
0717 |
‘Pentecste - a ‘
. N i e
0719 30®
Des Rochers
0720 | 4
Dominique :
0721-00.1 § ,
Ste-Marguerite
on22 v I
Des Rapides E; 46 6
o3 E ®
Moisie 4 2 > i
® Valeur supérieure au critére.

ﬁ‘ i i ) b ]
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‘ TABLEAU 4
QUALITE DE LA VIE
l s Paraet res NQ, + NO; NH,+ Sol. Susp. P tot. inorg. D.C.O.
I Sous- _
bassins X S X S X S X S X
' 0214 .
Ste-Ame des Mts 0.15]| 0.04 0.02 0.01§ 13 28 0.01 0.01 5 1
0215 '
' Cap-Chat 0.19| 0.05 § 0.02{ o0.01f 16 34 0.01 0.01 6 1
0216 ,
| Matane 0.12| 0.07 § 0.02 | o0.01§ 10 12 0.01 0.01 9 2
' . 0219 - .
Mitis 0.04) 0.04 § 0.02| o0.01f 3 4 0.01 - 0.01 10 0
0220 ‘ o
Rimouski 0.05| 0.06 | 0.03| 0.02§ 13 14 0.04 0.04 12 2.
0223 0.00 . @ ] ()
l Trois-Pistoles 0.10 4 0.08 ) 0.09) 4 2 0.36 0.29 15 2
0225 . L4 q [
D Lot 0.07 0.10 § 0.04 [ 0.06§ 39 |64 0.07 0.04 24 4
.' 0227 i 0.05 . J—
Ouelle 0. 0.05 § 0.0z | 0.02f 6 | 38 0.02 0.01 23 7
0231 ' ‘ -9
' Du Sud 0.18 | 0.11 0.04 ] 0.02§ 16 26 0.03 0.01 15 5
0233 : ¢ - , L4
Etchemin 0.21} 0.21 0.08 0.07F 24 41 0.10 0.10 14 4
. 0234 g ' : L4
Chaudiére 0.12 § 0.12 0.07 0.08) 12 9 0.03 0.02 17 3
0236 ' LR
' Dy Chés 0.07 | 0.09 | 0.04 | 0.04f 14 |25 0.04 0.01 37 |15
_ 0237 0.08 ¢
Petite Du Chéne .08 0.06 0.04 0.024 8 4 0.04 0.01 28 13
1 ( ; ;
0239 _
Gentilly 0.08{ 0.06 || 0.05( 0.03}) 48.. |83 0.09 0.04 21 11
0240 ®
Bécancour . 0.15 | 0.15 || .0.04 | 0.02f & 1 0.02 0.01 17. 5
0301 ®
Nicolet 0.10 | 0.10 0.05 { 0.02 0 18 6 0.11 0.07 16 3
0302 o 1 ‘ ®
St-Francois 0.09 | 0.08 ¢ 0.05 ! 0.03fF 9 1 0.02 0.01 1 17 2
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TABLEAU 4 (suite) .

QUALITE DE LA VIE

Parane‘tnes N()2 + NOC‘) 4 NH'40 Sol. SUSp; . P tot. inorg. D.
Sous- ' — — -
“bassins X S X S X s X s X .
0303 - ® ® 3
1 yamaska 0.50'f 0.36 -] 0.10 { 0.06f 39 .| 19 0.34 0.17 18
10304 | | ‘ '
Richeliou 1 0.20 -q.06 0.07 | 0.03% 10 3 . 0.07 0.03 9
| 0309 & ©
(hateauguay 0.314 0.35 ff 0.11 { 0.07§ 5 4 0.34 0.26 13
0311 ® ' 5
St-Lois 0.32| 0.38 | 0.07 | 0.07§ 46. 26 0.08 0.05 18
0400
| outacuais 0.18{ 0.07 | 0.10 | 0.02f 5 2 0.02 0.01 15
]
0401 - .
bu Nord 0.25|-0.09 §| 0.08] 0.074 7 2 0.03 0.02 14
: 0461 0.08{ 0.08 | 0.03{ 0.01}] 7 4 0.09 0.10 . 11
-Delisle - ‘ i T .
0464 | Iy S @ B3
' 0.69] 0.20 | 0.10 | 0.05f 42- 35 .23
Mascouche ' ‘ 0.42 0.26 :
0501 0.04] 0.03] 0.05] Pos] 6 4 ' ' P
St-Maurice ' 0.01 0.07 '
0502 1 0.23] 0.12 § 0.07| 0.04} 28 6 0.06 0.02 B
Champlain . '
N D
oo, 0503 0.08] 0.05 ] 0.03] o0.03] 8 2 0.01 13.
Batiscan : ’
0504 ‘ ' '
) .0 0.02 | o.01f 7 4 . . 9
Ste-Anne (Pérade) 0.13 ) 0 6, 0.01 0.10
0507 ' ® ' W
0.09 | 0.19 f 0.07 { 0.12 14 6 ) . 14
Portneuf . . 0.03 0.01
— , ®
- 0508  ft 0.07|0.12 || 0.03 | o0.01] 6 5 0.05 0.09 14
Jacques-Cartier :
0509-00.1 2 1 | 0%s | o020 22 | 16 | ]
St-Charles 0.1 0.4 o 0.08 0.06
0509-03.0 :
St-Charles -l 0.25 {0.08 § 0.06 | 0.03] 11 7 0.02 11
0510 : .02 | 0.03] o0.028 6 10 9
|Montmorency 0.10 0'02. , 0.03 _ : 0.01
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TABLEAU 4 (suite)

QUALITE DE LA VIE

~Parametres | N, + NO, NH,+ Sol. Susp. P tot. inorg. . C. 0.
Sous- = - . — — — : — =
bassins X S X S X S X S X - S

. 0512 0.08| 0.05 | 0.03 | 0.03 | s 7 0.02 0.02 - 8 |3
Ste-Anne du Nord A : : S . . :
- ®
0513 - 9.04f 0.0a | 0.00 ] 0.03 14 17 : '
DU Goutfre : . : .03 §14. 0.09 0.14 9 3
©
0515-00.1 | 401 | 0.01 || 0.03] 0.02 §32 - | 23 9
Malbaie - : . R B 0.02 0.01 9 80
0515-03.0 1 ' i ©
Malbain 0.02 | 0.02 | 0.04 | 0.03§ 6 5 0 o1 0 01 1 1
0522 @] 9 ©
Assomprior 0.36 | 0.15 | 0.11| 0.08 §15 8 0.25 0.22° 13 2
0524 1.9 LI ' - 3
| Bayonne 1.94 | 3.58 || 0.26 | 0.21 }31 11 0.17 | o0.13 16 3
v ®
M“kingﬁzg 0.12.| 0.06 | 0.04 | 0.02 §13 7 0.05 0.05 13 3
0528 0.09 | 0.05 || 0.10 | 099 B1s 5 1 3
Du Lowp 0.09 0.07 :
0530 ' hd 9
Yemach oy 0.70 | 0.43 | 0.85 | 1.27 {33 |30 . 0.06 0.03 26 21
— ' ' ~ ®
0629 0.05 | 0.02 031 0.01 [ 8 2 » 5
Saguenay . 0.03 ] 0.01 - 0.02 0.01 1 3
~ (-]
0702 0.03 | 0.03 | 0.04 | 0.03 14 |26
Escoumins ) ) ' : . 0.01 u 1
T
0703 0.04 | 0.04 || 0.03]0.02 || 4 3 13 1
Sault au Mouton .- ‘ M . 0.01 )
. 0704 0.06 | 0.06 || 0.03]0.02 | 6 2 : 15; 8
Portneuf (Cote N)- * U : 0.02 0.03
, - %
0705 ,
ot 02 o 1 0.02 ] 001 | 0.05 |00z | 9 14 0.01 13 1
0706 0.05 | 0.02 | 0.03{0.00 § s ' o 37
Laval . . .01 3 0.01 34
®
Bersing°7 0.05 |-0.01 § 0.030.03 § 6 3 0.03 | 0.04 12 1
®
. 0708 ' 0.01 0.01 16 3
| Papinachois 0.02 { 0.02 §| 0.02.|0.01 | 4 5 )




TABLEAU 4 (suite)
QUALITE DE LA VIE

16

'Parame\vtres' NOZ + No3 NH,+ "Sol. Susp. P tot. inorg. . 0.
Sous=- - — -
bassins X S X S X S X S X
0710
Outardes 0.04| 0.02 | 0.03|0.02 | 3 1 0.01 0.02 1 1
_ @
0711 0.04| 0.02 f 0.02) 0.02 | 2 1 0.01 0.02 1 4
Manicouagan T * SUt - )
)
0712 v ~ _
Anglais 0.03{ 0.02 | 0.02 | 0.01 f 1 0 0.01 13 2
— . ()
0713 . : , :
Franquelin 0.03] 0.03 | 0.03| 0.02 | 4. 1 0.01 19 4
0714 ‘ : : ®
oot 0.02| 0.01 || 0.03 | 0.01 | 1 0 0.01 0.01 13 3
0715 o 9 s
| reinite. 0.01 [<0.01 || 0.03 | 0.01 | 2~ 1 0.01 13 3
0717 : ' ® ' -2
pentecste | 0.02f 0.01 | 0.03 | 0.01 30. 47 - 0.04 0.07 15 2
0719 3
Des Rochers 0.04| 0.01 §f 0.02|o0.01 ] 3 1 0.01 14 2.
. L)
0720 0.03 | 0.02 | 0.03] 002 § 5 4 0.01 0.01 27 |12
Dominique . Lo . - * :
 0721-00.1 ' ®
Ste-Marguerite | 0-01 | 0.01 | 0.02 [o0.02 [ 5 1 0.01 0.01 14 3
) ()
Bk 0722 0.02 { 0.01 | 0.04 | 0.03 | 2 1 0.02 0.03 18 2
Des Rapides. . o . . : ‘ . .
| 723 ' °
o L
Moisie 0.01 | 0.01 || 0.02 | 0.01 [ 3 1 12 2

@ Valeur supérieure au critére.
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TABLEAU 5

UTILISATION: INDUSTR

IE DU TEXTILE

‘Parame‘tres * Couleur ﬂ Turbidité E " pH Sol. Susp
Sous- — 1 — | S— —
bassins X S X S X S X S
- 0214 _ ' ®
Ste-Ame des Mcs ; 4.9 8.4 7.8 | 0.1 13 28

0215 h 6.5 | 10.1 7.9 oéi bt
Cap-Chat ) ’ : 16 34

: — T . )

0216 5.5 8.2 8.0 | 0.1
Matane 3 . . 10 12

®

0219
Metis 2.8 1.4 7.8 | 0.1 3 4

0220 [#] ® | ® |
Rimousks 12.4 2.6 | 8.1 | 0.3 13 14

0223 ® o 8
Trois-Pistoles 3.3 1.8 8.0 0.3 4 2

0225 © ®
Du-Loup 36.0 | 63.5 7.3 | 0.1 39 64

0227 5.7 7.3 7.4 | 0.4 6 8
Ouelle |

0231 - 13.3 | 15.6 7.6 | 0.5
Du Sud 13. : . . 16 26

0233 11@2 ®
Etchemin : 24 41
. 0234 7§i 8
Chaudiére : 12 S

®

0236
Du Chéne 4.4 14 |25

0237 ' ®
Petite Du Chéne - 8.0 8 4

T L)
0239
Gentilly 19.5 48 | 83
0240 4.2 gg 1
Bécancour :

0301 i;E§ d 6
Nicolet : 18
St-Francgois ) 9 1
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TABLEAU 5 (suite)

UTILISATION: INDUSTRIE DU TEXTILE

" o W0 9 08 B B8 W o=

Paramet res Couleur Sol. Susp.
Sous- —
bassins X S
0303 8 7
Yamaska 37 19
0304 55
Richelieu 3
0309 1? .
Chateauguay _

0311 & 9 3
'St—LouiS 1 6 45.8 293 8.2 0.4 4_ : 26
0400 - .'
Out'aouais g 21 2 4.1 1.7 ¢ 7.1 0.1 5 2

9 ‘ B
0401
Du Nord 20 6 2.6 : 7.5 0.3 7 2
. - 5
0461 8.2 0.1 7 4
Delisle 12 10 6.6 i
0464 @ @ L]
o 5. 7.8 0.2 42 35
Mascouche 52 29 15.3 '
0501 @ : @
1.5 6.6 0.2 4
St-Maurice 30 _ 5 ‘ _
: s
5L
0502 73 | 40 371 73] o1l 28 6
Champlain L‘
.
® ; B
0503 ‘.
Batiscan 22 4 1.1 7.2 0.5 8 2
| _ ]
0504 | L ]
Ste-Anne (Pérade) 20 3 4.6 7.2 0.4
0507 : , A
. 7.3 0.2 14 6
Portneuf 31 8 13.7 .
08 @ . D
03 0.1 6 5
Jacques-Cartier 27 6 3.4 7.0 .
0509-00.1 [ ,§ ® ' - ”
St-Charles E 7‘@ 1 18.7 7.4 :
0509-03.0 i 9 9 | B
St-Charles . 21 6 ! 5.9 7.3 0._'1 11 7
&
0510 2? A % 2.8 6.9 0s 0 10
Montmorency | K

| l / .. - -
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TABLEAU 5 (suite)

UTILISATION: INDUSTRIE DU TEXTILE
Paranet res Couleur Turbidité pH Sol. Susp.
Sous- . — = -
bassins X S X S X S X :
0512 | -
Ste-Amme du Nord | 23 8 3.2 2.2 7.0 | 0.4 | 8 K
8 f
0513 zoé 12 9.2 l10.7 & 7.3 0.3 '145 17
Du’ Gouffre : : - .
0515-00.1 N - - - - e | - 32@ -
Malbaie »
0515-03.0 oo R ;@ :
{ Malbaie ' ‘ |
0522 © K ® ®
Assomption | 21 4 14.4 | 6.9 } 7.5 | 0.4 |15 8
0524 2 B - & | ©
Bayonne 30 10 17.5. 9.3 7.6 | 0.6 31 1 -
- 0526 23® 5 1;@6 58 b 70 | o ‘1;6 7
‘i Maskinongé o . -9 . . 15
0528 2.2 |4 159 9.6 7.0 | 0.2 [15® 5
Du Loup
0530 D L 5
Yamachicho 28 11 23.5 | 25.6 7.5 | 0.2 33 30
[] ()
0629 30 3 4.5 2.8 6.9 | 0.2 8@: 2
Saguenay g : :
L) TP )
0702 24 5 2.4 | 1.3 ] 6.8 | 0.2 f1a |26
Escoumins ' : : . :

0703 © ‘ ©
Sault au Mouton | 32 6 1.8 0.6 0.2 4 3
0704 L7 @ ®
Portneuf (Cote N) Jj 2° 6 3.8 2.8 0.3 } 6 2

® i) )
0705 -
Sault au Cochon | > 6 3.3 2.4 0.2 } 9 14
[:) , KB
0706
Laval 27 7 3.6 1.2 0.5 5 3
® K:) )
0707 .
Bersimis 25 5 3.2 | 2.6 0.2 6 3
0708 1
Papinachois 37 7 1.3 0.7 0.5 4 5
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TABLEAU 5 (suite)’

UTILISATION: INDUSTRIE DU TEXTILE

ParaﬂE\th t Couleur ﬁ Turbidité pH
: Sous- B} g
. | bassins - | i X X | s |-
om0 .“5====f“+
© { Outardes . . 0.2
0711 L
Manicouagan 2 1.6 | 0.6 6.5 | 0.1
0712 | ;
Anglais 7 2.4 0.9 6.4 0.1
0713
Franquelin 8 2.1 0.8 6.8 | 0.3
| 0714 .
0715
Trinité 6 1.5 0.5 6.7 | 0.4
)
0717
Pentecdte 6 15.2 20.6 6.4 0.4
: 0719 . L i 557 |
| Des Rochers . 2.0
5
0720
Dominique 36 2.2 1.2 5.7 | 0.8
0721-00.1 ; 6 f§7 1 0
Ste-Marguerite . . .
0722 |
Des Rapides 6 1.3 0.3 0.5
0723 .
Moisie S 2.2 0.7 0.3

'@ Valeur supérieure

au critére.
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" TABLEAU 6

UTILISATION: INDUSTRIE DES PATES ET PAPIER

a5 S8 O mS GA OO B0 TN 60 S BN S8 o8 M W

Paramet res Couleur Turbidité pH Sol. Susp.
Sous- - — - — — %1
bassins I X S X S X -S X S
o - =‘W————4‘
Ste-Ame des Mes | 7 | S 4.9 8.4 7.8 | 0.1 } 13 28
® | )
0215 , .
Cap-Chat . 8 5 6.5 10.1 7.9 0.1 16 34
)
0216 |
Matane 11 7 5.9 8.2 | 80 01 |10 |12
;01 3? 4 28 | Lall 78] 01 |
Mgtis i . . . 3_. 4
0220 o ®
| ) |
Rimouski 18 4 12.4 2.6 8.1 0.3 13 14
0223 .
Trois-Pistoles || 22 | ° 35 | 1.8 4 8003 | 4 2.
e [ [:]
0225 :
Du-Loup 57 |36 6.0 |63.5 § 7.3 ] 0.1 |39 |64
[) 1 - )
0227
ouelle 52 119 5.7 7.3 § 7.4 | 0.4 6 8
® ®
. 0231 |
Du Sud 28 10 13.3 15.6 7.6 0.5 16 26
e L
0233
Etchemin 26 7 11.2 | 16.0 0.3 | 24 41
D | ;)
0234 ! |
Chaudiére 33 12 7.2 5.4 i 0.4 12 9
0236 11§g 38 4.4 | 1.0 0.4 Iy
Du Chéne 1 4 : . 14 25
0237 ® | | ‘ A
Petite Du Chéne || °° |3 f 80 | 51 0.z | 8 4
® i)
0239 |
Gentilly 113 56 }.19.5 | 26.6 0.3 | 48 83
0240 ©
BScancour 38 |19 4.2 1.3 0.5 6 1
0301 ) _ L]
Nicolet 28 N 11152 7.6 0.3 |18 | ¢
| ® L
0302 |
St-Frangois 28 4 E 5.6 1.2 0.2 9 1
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TABLEAU * 6 (suite)
UTILISATION: INDUSTRIE DES PATES ET P&\PIER

- S .S W o=

Paramet res [ Couleur ﬁ Turbidité E pH Sol. Susp.
Sous~ — — —
bassins X S X S X S X S
ﬁr 0303 ’ 3’} 8 36.4 | 22.5 8.2 B
Yamaska . ‘ ' . 8. 0.3 39 19
0304 .1 s 68 . . &
Richelieu . 1. .8 0.1 410 3
0399 1: 9 a4 2.4 ) 79| 0.2 4
(hateauguay ; . 4 . 0. 5
0311 — |
St-louis 12 6 45.8 | 29.3 ﬂ{? 8.2 0.4 46 26
"
0400 ” \
Outaouais 2 4.1 1.7 7.1 0.1 5 2
' &) )
0401 | |
Du Nord 20 6 §.5 2.6 7.5 0.3 7 2
o )
_ 0461 ‘ 7 1
Delisle 12| 10 8.2 | 6.6 8.2 { 0.1 |
0464 © D
‘ . . 7.8 0.2 42 35
Mascouche 52 29 39.0 15.3 ‘ ‘
0501 . . @ .
St-Maur ce 3 5. 29| 15§ 6.6 | 0.2
0502 73 | 40 5121378 7.3 o 28571 6
Champlain :
- ©
0503 . »
Batiscan 22 4 5.4 1.1 7.2. 0.55 8 2
_ L)
0504 N _ i
Ste-Anne (Pérade)] 20 3 46 | 1.2 § 7.2
| 0507 | | ;
Portneuf 31 8 13.7 | 8.9 7.3
® | L)
0508 . c
Jacques-Cartier | 27 6 3.4 2.0 7.0
0509-00.1 | .9 o
St-Charles Eg 2’. 11 18.7 | 23.2 7.4
0509-03.0 | |
St-Charles 6 5.9 3.0 7-3 7
0510 B B
Montmorency 4 | 2.8} 40 | 6.9
i

s .
. b
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TABLEAU 6 .(suite)

UTILISATION: INDUSTRIE DES PATES ET PAPIER
Parametres ﬂ Couleur Turbidité pH i Soi. Susp.
Sous- — — — —
;;Efssins- - X S X S X S X S
- 0512 23 8 3.2 2.2 7.0 | 0.4 | 8 7
Ste-Anne du Nord : : : : o
0513 8 | @
Du Couffre 20 12 9.2 | 10.7 7.3 1 0.3 {14 | 17
0515-00.1 8
Malbaie | 32 23 |
0515-03.0 o . ] ] ;ﬁ
Malbaie - a
0522 ] _ )
Assomption 21 | 4 14.4 7.5 | 0.4 |15 8
_ 4] 1 @
0524 ~
Bayonne 30 10 17.5 7.6 | 0.6 |31 11
) : )
0526 . _
Maskinangé 23 5 18.6 7.0 | 0.1 {13 7
0528 21@5 4 13.4 7.0 | 0.2 15@§> 5.
Du Loup :
® . &1
0530 |
Yamachiche 28 |11 23.5 7.5 | 0.2 4§3‘ 30
- \ ()
0629 soeg 3 4.5 6.9 | 0.2 | 8 2
Saguenay . : ’ : :
LB
- 0702 24§§ 5 2.4 6.8 | 0.2 |14 26
Escoumins : - : 3
0703 ® a |
Sault au Mouton I 32 6 1.8 7.0 | 0.2 |4 3
0704 ® |
Portneuf (Cste N) | > | © 3.8 7.0 | 0.3 |6 2
[ ®
0705
Sault au Cochon || 22 6 3.3 6.9 [ 0.2 }o 14
- ®
0706 :
Laval 27 7 3.6 7.1 | 0.5 5 3
® : ,
0707
Bersimis 25 5 3.2 6.5 | 0.2 6. 3
B |
0708 7@5 .
Papinachois 3 7 L3 6.0 0.5 4 5
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TABLEAU 6 (suite)

'UTILISATION: INDUSTRIE DES PATES ET PAPIER

Paramet res [ Couleur ﬁ Turbidité g pH Sol. Susp.
| Sous- — — — A
bassins X S X S X S X S
0710 :
Outardes 17 1.3 0.5 6.7 0.2 3 1
0711 I |
Manicouagan 21 1.6 0.6 6.5 0.1 . 2 1
0712 9 |
A'nglais 28 2.4 0.9 6.4 0.1 1 0
0713 © o |
Franquelin 33 2.1 0.8 j 6.8 0.3 |4 1
4] - -
0714 |
Godbout 26 0.9 | 0.1 6,7 | 0.3 |1 0
|
0715
Trinité 28 1.5 | 0.5 § 6.7 0.4 | 2 1
‘v -
0717. -
Pentecéte 34 15.2 20.6 0.4 |30 47
0719 30@ L 04 ,
Des Rochers . -4 .0 3 1
0720 64@ 2.2 1.2 0.8 ®
Dominique . . . 5 4
T o001 U, ° |
Ste-Marguerite || ¢ 4.6 | 1.7 0.3 |5 1
0722 e
Des Rapides 46 1.3 0.3 0.5. |2 1
072 | © ]
3 f | N |
Mpisie | 25 2.2 | 0.7 0.3 |3 1

® Valeur supérieure au critére.
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TABLEAU 7
UTILISATION: BRASSERIES
Paramet res “ Couleur Turbidité pH N, + NO, D.C.0.
Sous- — + - =
bassins X S X S X S X S X
0214 , ' D L _ ,
stoop2l8 e 7l 49 | 84| 7.8 01 | 0.15] 0.08 s 0|1
0215 s w ® ]
Cap-thet s | 6.5 |10.1 } 7.9 | 0.1 | 0.19f 0.05 6 1
) ) 3 o
0216 1 7 5.0 | 8.2 f 8.0 | 0.1 f| 0.12] 0.07 9 2
Matan ) . . X i
0219 d ® : ¢
Metic 1m | a 2.8 | 1.4 7.8 | 0.1 || o0.0a| 0.04 10 0o
® ] (5] . [
0220 18 |4 124 | 2.6 § 8.1 0.3 || o0.05] 0.06 12 2
Rimouski ' i : : ) : . :
0223 9 : ® J v
Troie2d3 s 22 |9 3.5 | 1.8 | 8.0 | 0.3 | 0.09] 0.10 15 |2
‘ 0225 s? |36 36‘})- 63.5 § 7.3 ] 0.1 | 0.07] 0.10 Z 4
DJ-IDIIP . . . . . . . U . ‘ .
0227 i v v
el 52 |19 5.7 | 7.3 § 7.4 | 0.4 | 0.05] 0.05 23 7
0231 g T v - '
o st 28 |10 13.3 [ 15.6 7.6 | 0.5 | 0.8 0. 15 5
® ) 5 )
L0233 6 |7 11.2 | 16.0 7.7 1 0.3 || 0.21] 0.21 14 4
Etchemin . : . . : 21 0.
— o , )
0234 33 |12 7.2 | 5.4 7.5 | 0.4 | 0.12] 0.12 17 |3
-Chaudiére - » ) B B " " :
- » ® B )
Dy G 16 |38 44 | 1.0 | 81 ] 0.4 | 0.07] 0.09 37 |15
® (] (4] I
- 0237 - :
Petite oy Chéne 93 | 54 8.0 | s.1 | 7.9 | 0.2 | o0.08] 0.06 28 |13
) [ D T
0239 113 |56 K19.5 |26.6 7.9 } 0.3 § 0.08] 0.06 21 |1
Gentilly . 6§ 7. . ) i
_ 0240 d © W ()
Bécaneasd B |19 42 | 13 | 8.0 | 0.5 | 0.15 ] 0.15 17 5
0301 g b \J - v -
Nicolos 8 |u 152 | 76 | 82 |05 | 0.0 0.10 16 3
0302 ] e —® &
St-Frangois 28 4 5.6 | 1.2 7.8 0.2 || 0.09 | o0.08 17 2




TABLinu 7 (suite)

26

UTILISATION: BRASSERIES

- Pararetres " Couleur Turbidité pH NQ, + Nos'_
Sous- — ’ ' : : : -
‘bassins X S X S X S X S . X
0303 T 4R © -9
Yamaska 37 | 8 36.4 | 22.5 8.2 | 0.3/ 0.50| 0.36 18
—3 () ) ®
0304 12 3 6.8 1.9 7.8 0.1 0.20 06 '
Richelieu : . . -° . . " 0. > 9
—© L N I ) : ~®
0309 18 9 4.4 | 2.4 7.9 0.2. 0.31] 0.35 13
(hateauguay - ' S0 s o . :
) ) _ ) %
;i 12 6 45.8 1 29.3 | 8.2 | 0.4 0.32] 0.38 18
St-Louie: ) ) ) X ) ) v
0400 z? 2 ?: 1.7 % 7.0 o0l 0.8 0.07 ?5
Qutaouais } - - T ) - ot
0401 z? 6 ?5 26 8 7.5 0.34 0.25] 0.09 14
mNord . A . " ) - . - L. - -
0461 b v e . ' 9
' : ' . .6 . . ) 0. -1
Delisle 12 10. 8.2 | 6.6 8.2 0.1 0.08[ 0.08
® . % .
0464 : . 8 0.20 23
Mascouche 52 29 39.0 | 15.3 7. 0.2 0.69] 0.20 | .
. 0501 L 9 i 9 [
) ) 6.6 21 o. 0.03
St-Maurice 30 5 29| 1.5} 0 0.04 |
) @ ; 1 @
0502 73 | 40 .2 13.7 4 7.3 o0.) o0.23] o012 9
Champlain ‘ . _
B L 2 , -5
0503
Batiscon 2 4 5.4 1.\1 7.2 | 0.5 ) 0.08] 0.05 13
, 5 . - ®
. 0504 - . 9
Ste-Ame (Pérade)]] 20 | 3 4.6 | 1.2 7.2 0.4 || 0.13] 0.06 _
0507 @ s °
: 14
Portneut 31 8 13.7 | 8.9 7.3 | 0.2 | 0.09]0.19 _
0508 d s T ‘ y
, ) , : 14
Jacques-Cartier || 27 6 3.4 | 2.C 7.0 0.1 || 0.07} 0.12
0509-00.1 | N I %
St-Chatles f‘ 27 11 18.7 | 23.2 7f4' 01 0.12 | 0.41
0509-03.0 ¢ 9 ’ ®
St-Chartes 21 6 5.9 | 3.C 7.3 0.1 ) 0:25 | 0.08 11
L] o ® ;)
, 0510 20 4. 2.8 | 4.0 6.9 0.5 | 0.10] o.02° 9
Montmorency . » :




TABLEAU 7 (suite)

UTILISATION: BRASSERIES
Parametres Couleur " Turbidité pH NQ, + NOg _C.
Sous- — — -
bassins X S X S X S X . S X
0512 23 8 3.2 | 2.2 7.0 | 0.4 { o0.08] 0.05 l;
Ste-Anne du Nord e : : : : * 3
0513 ® '
Du Courrm 20 |12 9.z 107 § 7.3 | 0.3 l—6.04] 0.04 9 3
0515-00.1
Malbaie ) 0.01] 0.01 99 80
0515-03.0 v ®
Malbaie --4--1--1--1--1--~ 1 0.02]0.02 1 1
0522 L o & 9
Assomption 21 4 14.4 | 6.9 7.5 | 0.4 | 0.3 0.15 13 2
0524 d © © y
Bayome 30 10 175 | 9.3 8 7.6 | 0.6 | 1.047 3.58 16 3
0526 g © 9
Maskinongs 23 5 186 158 § 7.0 4 0.1 I 0.12] 0.06 13 3
- -]
0528 21° | a 13% | o6 § 7.0 | 0.2 | 0.09] 0.03 11 3
Du Loup _ '
0530 o | © v
Yemachiche 28 |11 23.5 | 25.6 7.5 | 0.2 || 0.70] 0.43 26 21
0629 ¢ : o °
| saguenay 30 3 a5 | 2.8 § 6.9 | 0.2 | 0.05] 0.02 15 3
0702 - ® - ® ®
Eecoumy 24 5 2.4 | 1.3 6.8 | 0.2 | 0.03] 0.03 11 1
) ) } —5
0703 32 6 1.8 | o6 | 7.0 | 0.2 | o0.0a| 0.04 1 1
Sault au Mouton * : : : . : 3
0704 zsf 6 365 2.8 7.0 1 0.3 § 0.06] 0.06 765 8
Portneuf (Céte N) ) : : : : :
0705 b L © y
Sault a2 aon 32 6 53 | 2.4 | 6.9 | 0.2 | 0.02| 0.0 13 1
[} [ ] [
0706 -
Laval 27 |7 3.6 | 1.2 7.1 | 0.5 || 0.05 | 0.02 34 37
0707 st 5 3&; 26 | 6.5 | 0.2 | 0.05] 00 d
Bersimis _ ) : K 2. i .01 12 1
- L) ® % )
Papinachois 37 7 1.3 L o7 ¥ 6.6 | o.s W 0.021 0.02 16 3
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TABLEAU 7 (suite)
UTILISATION: BRASSERIES
Paramet res H Couleur Turbidité pH - NO, + N03' . 0.
Sous~ %
bassins X S X S X S X S X
‘ﬁ ® — @
0710 ~ . ‘ ‘
outardos 17 1.3 | 0.5 | 6.7 0.2 | 0.0a 0.02 1 1
(-] _ L'} )
0711 21 1.6 | 06 § 6.51 0.1 || 0.04] 0.02 1 4
Manicouagan ) : : * ) y
1 L) ® ®
071
mglaio 28 2.4 | 098 6.4 0.1 [ 0.03] 0.02 13 2
(53] (] [+
0713
Franquet i 33 21 | 0.8 § 6.8 0.3 || 0.03] 0.03 19 4.
0714 G d o ®
oo 26 0.9 | 0.1 § 67 0.3 § o0.02] 0.01 13 3
- (/]
0715 28ar 1‘;- 0.5 557 0.4. || 0.01]<0.01 13 3
Trinité . . . . . 3
0717 o G ® 9
Pentecais 3 15.2 | 20.6 | 6.4 | 0.4 | 002 0.01 15 2
o % B )
0719 30 1.2 | 0.6 § 5.7 | 2.0 [ 0.04] 0.01 14 2
Des Rochers iy 4 o . -

0720 d © ° : ®
Dominione 64 22 | 1.2 § 5.7 | 0.8 | 0.03] 0.02 27 12
- D L . ® @

0721-00.1 a )
Sto-Margmerite. | s6: 1 1.7 1 6.4 0.3 | 0.0 0.01 14 3
] (4] ® [)
0722 .
Des Rond e 46 1.2 L 0.3 0 s.s |os | o.02] 0.01 18 2
. ;3 L' B 9
0723 4
Moicic 25 2.2 0.7 f 67 o3 Y 0.00] 0.01 12, 2

® Valeur supérijeure au critére,



UTILISATION: LIQUEURS DOUCES

29
TABLEAU 8

Paramet res Couleur | Turbidité pH
Sous- ' - - — —
bassins X S - X S X S
0214 | o
Ste-Ame des Mes |7 ; 4.9 8.4 7.8 | 01 |
© ()
. 0215
Cap-Chat 8 5 6.5 | 10.1 0.1
® ;2]
0216
Matane 11 7 5.9 8.2 0.1
. 0219 f? 4 zﬁi 1.4 0.1
Métis . - -
0220 - © G
Rimousks 18 4 12.4 2.6 0.3
0223 ® ®
Trois-Pistoles 22 9 3.5 1.8 0.3
0225 |
3 D )
0227 ,
ouello: 52 |19 5.7 7.3 0.4
® ®
0231
Du Sud 28 |10 13.3 | 15.6 0.5
() ®
0233
Etchemin 26 7 11.2 | 16.0 0.3
R ® ®
0234 : .
Chaudidee 33 |12 7.2 5.4 0.4
0236 nﬁé 38 - 4Ei 1.0 0.4
Du Chéne : y y
0237 A
Petite Du Chéne 93 s4 § 8.0 5.1 0.2
0239 o ®
Gentilly 113 56 19.5 | 26.6 0.3
0240 © @
Bcancour 38. 19 4.2 1.3 0.5
©® | )
0301
Nicolet 28 11 15.2 7.6 0.3
D (4]
0302
St-Francois 28 4 5.6 1.2 0.2
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- TABLEAU 8 (suite)

UTILISATION: ' LIQUEURS DOUCES

iy

Paranet res Couleur ﬂ Turbidité pH
Sous- — —— -
bassins X S X S X S
0512 s ' DR
Ste-Anne du Nord 23 , 8 | 5.2 2.2 7.0 0.4
0513 20@ 12 9@; 10.7 7.3 ;53
Du Gouffre . . . .
0515-00.1 § - - | -- - | -~ =< --
Malbaie
0515-03.0 o . o R L
Malbaie
0522 |
Assomption 6 . 9 7.5 0.4
0524 |
Bayonne 9.3 7.6 0.6
0526
Maskinongé 15.8 7.Q 0.1
0528 9.6 7.0 | 0.2
Du Loup
0530 -
Yamachiche 25.6 7.5 0.2
0629 .
Saguenay | 0.2
0702
Escoumins 0.2
. 0703 02
Sault au Mouton :
0704 | s
Portneuf (Cite N) . .
0705, | .
Sault au Cochon :
0706 .0@5
Laval .
0707
Bersimis - 0.2
0708
Papinachois 0.5

- S U M B A SO M5 B8 BN o e S U B8 W
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TABLEAU 8 (suite)

UTILISATION: LIQUEURS DOUCES

Paramet res

Sous-
bassins

T-su 0303

Yamaska

Couleur

Turbidité

S X

8 36.4

S

22.5

0.3

. 0304
Richelieu

0.1

0309
(hateauguay

0.2

s 0311
St-Louis

0.4

0400
QOutaouais

0.1.

0401
Du Nord

0.3

0461
‘Delisle

10

0.1

0464
Mascouche

29

0.2

0501

1 St-Maurice

0502
iamplain’

13.7

0503
Batiscan

1.1

7.2

0504

Ste-Amme (Pérade) |}

1.2

7.2

0507
Portneuf

8.9

7.3

0508
Jacques-Cartier

2.0 |

7.0

0509-00.1
St-Charles:

0509-03.0
St-Charles

23.2

7.4

3.0 |

7.3

0510
Montmorency

4.0 |

0.9
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TABLEAU 8 (suite)
UTILISATION: LIQUEURS DOUCES

Paramet res

Sous- | :
bassins { S

0710
1 Outardes

0711
J Manicouagan

0712
{ Anglais

. 0713
Franquelin

0714
Godbout -

0715
Trinité .

0717
Pentectte

0719
Des Rochers

0720
Dominique

0721-00.1
Ste-Marguerite

- 0722
1 Des Rapides

0723
Moisie

® Valeur supérieure au critére.

.
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TABLEAU 9

UTILISATION: . MISE EN CONSERVE

~ Parameirﬁes“ " Co_uleﬁr pH NO.2 + NO3 Sol. Susp. . [' Colis
Sous-- : - - — -
‘bassins X S X .S X S X S . u X S
0214 : N » o : _ _
| ste-sme des mes s 7.8 | 0.1 0.15§ 0.04 | 13 | 28 74 42
0215 ® 3
Cap-Chat 8. s 7.9 | 0.1 0.19] 0.05 | 16 34 421 782
' 5 — o
0216 11 |7 8.0 | 0.1 || o0.1z) 0.07§ 10 |12 1,758 2,740
Matane
) ®
_ . 0219 n |4 7.8 1 0.1 || 0.0 0.0a{ 3 | 4 6,336 5,852
Métis .
) ] 5 B
0220 : , .
. : 18 | a. 8.1 ] 0.3 | 0.05] 0.06 | 13- |14 3,358 6.095
Rimouski .
0223 9 s
| Trots-pistotes - 22 1o 8.0 | 0.3 | 0.09] 0.0 4 2 1,856 1,070
T 0225 9 Wl A
R 57 |36 7.3 0.1 | 0.07| 0.0 | 39 |64 . | 70,633 78,724
Du-Loup
‘ 0227 b : & ©
vl 5219 7.4 | 0.4 || 0.05] 0.05 | 6 8 5,786 6,806
0231 9 s d
Du Sl 28 |10 7.6 | 0.5 0.18 | 0.11 | 16 26 6,731 6,233
0233 i s s
Etchenas 26 |7 7.7 V 0.3 § 021} 021 24 | m 11,483 9,207
5] o
0234 33 |12 7.5 | 0.4 || 0.12] 0.12 | 12 9 20,242 19,099
Chaudiére
- B ® -3 —5
236 D _ _
S 116 |38 8.1 | 0.4 || 0.07/ 0.00 | 14 25 12,663 21,244
(3] © ®
0z37 93 | 54 7.9 | 0.2 0.08 | 0.06 | 8 4 4,036 3,516
Petite Du Chéne : d ’ ’
3] ' (] ®
0239 13 | s6 7.9 | 0.3 || 0.08] 0.06 | 48 |83 6,386 11,535
Gentilly ' . ’ ’
5240 . B : [ '
) 38 | 19 8.0 0.5 f o.15]0.15 | 6 1 1,243 999
Bécancour _ . ,
0301 9 L ® 8
. 28 | 11 8.2 0.3 I 0.10] 0.10 | 18 6 3,454 4,393
Nicolet
_ - - o
0302 28 | a 7.8 | 0.2 0.09 | 0.08 | 9 1 || 2,598 3,005
St-Frangois
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"TABLEAU 9 (suite)

UTILISATION: MISE EN CONSERVE
Paramet res " Couleur pH NO2 + NOS ' Sol. Susin Colis.
Sous- : I - —
| bassins X S X S X s | X S X S
0303 - ® ]
Yamasko 37 8 8.2 | 03] 0.50| 0.36 | 39 19 14,713 24,688
0304 | 1? 3 7.8 | 0.1 0.20] 0.06 y
Richeliou - .8 i ) ) 10 3 |l 645,000 137,045
. " @ <]
0309 718 9 7.9.0 0.2 0.31] 0.35
hateauguay ; .9 ) 31| o. 5 4 27,283 27,382
0311 O 9 A @
St-lome 12 6 8.2 | o.a] o0.32] 0.38 | 46 26" 1,178 - 2,270
0400 : z?' 2 7.1 | o.1f o.18) 0.07] 2 1 5321
QOutaouais : o : : e ’ 879
0401 ) z? 6 750 0.3 o.25| 0.09 | 7 ? 3 goo ‘
Du Nord : - < . . s 3,689
- B ® )
046l 12 10 8.2 | o0.Lf o.08] 0.08| 7 4 5,817 8,469
Delisle ; )
0464 i s
' _ ‘ .2 . .20 | 42 35. 19,780 16,241
Mascomt 52 | 29 781 0.2 069 0 | , .
0501 I 0.03| 6 7 8,342 11,414
St 0 5 6.6.| 0.2{ o.0a o. , ,
® ®
0502 . -
i i 23| 0.12 | 28 6. 5,702 6,283
thanplain 73 ] 40 7.3 o0.1f o0.23 : , ,
0503 b e ¢
Batisca 22 A 7.2 o5 0.08] 0.051 8 2 3,307 3,324
0504 'z? 3 7.2 | 0.4 || 0.13] 0.06 | 7 2 2,57 2,109
Ste-Amme (Pérade) : ) B ) . ’ ’
0507 i : v
Portnent 31 8 7.3 | 0.2 ) 0.09 | 0.19 | 14 € 98,295 112,563
0508 ot ®
Jacquesocartier || 27 6 70 | 0.1 f 0.07]0.12} 6 5 7,190 5,742
0509-00.1 - ' .
St-Chasios 27 | 1 7.4 | 0.1 ff 0.12 | 0.1 | 22 16 || 240,080 152,353
(3 ®
0509-03.0 a1 | e 7.3 | 0.1 ] 0.25 | 0.08 | 11 7 1 4,332 0
St-Charles the . . . _ »33 6,806
0510 20 4 6.9 | 0.5l 0.10f 0.02 ] 6 10 735 8
Montmorency .

-/ —
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_TABLEAU 9 (suite)

UTILISATION: MISE EN CONSERVE

JParamtres ! - couleur | pH NG, *‘Nos Sol." Susp. Colis
Sous- ' — - — — — : —
bassins X S X .S X.1.s X | s - X S
0512 . f 3 N el A o e | 8
Ste-Amne -du Nord 3 8 . 7.0 1 0.4 0.081 0.05 | 8. 7 2,844- : 2,724
BTN O IV I D . .
Du Gouffre 2200 {1z 7.3 ] 0.7 f—0.04} 0.04 |14 |17 74,604 102,368
T os1s-00.r | - '- i e
1 Malbaie : :"'; ‘ IR R '0.01 | 0.01 |32 23 11,785 - 14,437
7 0515-03.0 - , N ® 0
N glbaie - --f - - s - 0.02| 0.02 | 6 5 4,186 . 9,035
1§ Asdomition n 4 7571044 036 ] 0.15 {15 8 87,014 130,615
i - s s, e (e T -
Payonns, ¥ | .6 | C.6 1.94 | 3.58 [31 11 68,657 71,710
Maskinenes 23: 5 7.0 { 0.1 0.12 | 0.06 |13 7 63,942 86,056
s 0%, R I — %
.. 0528 21 | 4 7.0 {:0.2 0.09.| 0.03 |15 5 79,166 75,260
Yamachi che 28 |1 7.5 | 0.2 0.70 | 0.43 |33 30 9,028 " 14,966
— @ - ] N -
0629 . _ _
Saguenay K1) 3 6.9 | 0.2 0.05| 0.02 | 8 2 12,510 16,867
, ® ) @ .
0702 " : ; :
Escoumins . 6.8 | 0.2 0.03 | 0.03 |14 26 2,059 3,625
, [ '
0703 5 ! : s
Sault au Mouton Il 3 6 7.0 | 0.2 0.04 | 0.04 | 4 3 367 690
0704 AN . '- 9
Portneuf (Cote N) || 2 7.0 | 0:3 ) 0.06 | 0.06 | 6. 2 18,881 49,000
0705 25 ¢ ' ; ' o
Sault au Cochon I 3 6.9 |,0.2 0.02]0.01 |9 14 256 159
Laval 708 27 |7 7.1 | 0.5 ] 0.05 | 0.02 |s 3 330 400
—®
0707 . .
Bersimis 25 5 6.5 | 0.2 0.05 | 0.01 | 6 3 278 - 385
0708 - 1 5 , - v ' 428
Papinachois _ 7 6.6 | 0.5 | 0.02]0.02 |4 5 458
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TABLEAU 9 (suite)

UTILISATION: MISE EN CONSERVE
Paramet res "" Couleur - pH NO, + NOg Sol. Susp. Colis
Sous- —
bassins X S X S X S X S X S
0710 17 9 6.7 | 0.2 | o0.04] 0.02 ' 762 1 zwn
Outardes . - 3 . 3 1 »
’ 0711 L s :7; . §’
Manicouagan 21 2 6.5 | 0.1 0.04} 0.02 | 2 1 49 53
0712 ® I -
pnglais 28 7 6.4 | 0.1 || 0.03] 0.02] 1 0 137 81
0713 ®
Franquelin 33 8 6.8 | 0.3 || 0.03} 0.03 ] 4 1 287 152
0714 '266 6 6.7 | 0.3 | 0.0z 0.01] 1 0 221 144
Godbout . . . N .
o ®
0715 28 6 6.7 | 0.4 || 0.01]<0.011 2 1 477 613
Trinité . . . .
0717 346 6 ?4 0 " v 270 273
Pentecéte : 4 -4 iOZ 0.01 | 30 47 .
0719 301 s sW 1 2.0 : 268 252
Des Rochers ! .7 0 | olosa] 0.01 | 3 R : _
' L3 o
0720 6? 36 5.7 1 0.8 | o 540 478
Dominique . .03} 0.02 5 4
0721-00.1 ©
Ste-Marguorite 3 7 | 6.4 b o3 | oo1]o01]s 1 26 23
0722 ©
Des Rapides 46 6 5.5 { 0.5 | 0.02 0.01 | 2 1. 426 443
) (73
0723 : .
Voisie 25. 5 6.7 | 0.3 | 0.01|o0.01} 3 1 124 108

© Valeur supérieure au critére.



37
TABLEAU 10
UTILISATION: DISTILLERIES
Paramet res Couleur Turbidité pH
Sous- — —
bassins - X S X S X -8
0214 7 | s 4.9 8.4 7.8 | 0.1
Ste-Anne des Mts ‘ ' ’ e ) .
& [:] ®
0215
Cap-Chat 8 | s 6.5 | 10.1 7.9 1 0.1
0216 1?? 7 5@9 8.2 ?0 0.1
Matane 3 ' 8. :
0219 S& 4 2.8 | 1.4 7§8 0.1
Métis ’ : : 7. :
- ) (]

0220 1% 4 12.4 2.6 8.1 | 0.3
Rimouski ' -6 ¢ 8. '
0223 & | L .
Troispratoles 2 |9 | 55 1.8 8.0 | 0.3

0225 [ @ |
Dot Linig 57|36 3.0 | 63.5 7.3 | 0.1
0227 5? 19 | 5.7 7.3 7.4 ;git
Ouelle | C > ' : '
® S [:) .
0231
1 by sed 28 |10 13.3 | 15.6 7.6 | 0.5
@ ® ®
0233
Etchonss 26. | 7 11.2 | 16.0 7.7 | 0.3
0234 3? 12 7@2 5.4 ?Z 0.4
Chaudiére - : : ’ :
- ) o
0236 116 |38 4.4 | 1.0 § 8.1 ] 0.4
Du Chéne ' : ' ‘
0237 ' & © ®
petite o Gene || 93 | 54 8.0 | s5.1 7.9 | 0.2
239 & ®
023 -
Gentilly 3 6.6 | 7.9 | 0.3
0240 153 8@0 0.5
‘I Bécancour : : :
[}
0301
Nicols 7.6 8.2 | 0.3
0302 e
St-Fromeess 1.2 7.8 | 0.2
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- TABLEAU 18 (suite)

DISTILLERIES

UTILISATION:
“~Jparanet res l Couleur - ﬁ Turbidité pH
Sous- - L
bassins X S X S X S
0303 37 8 36.4 | 22.5 z
Yamaska . . . 8.2 0.3
0304 ;iy X ?8 L ;@
Ri'chelieq . . . .8 0.1
0309 f . Ny 2@4 ?9 -
Chateauguay : . . 7.9 :
: S ) e
0311 12 6 45.8 | 29.3 8‘2 0.4
St-Louis . . . ]
0400 _
Outaouais _21' 2 4.1 1.7 -7.1 0_,1
' © . ] )
0401 | _
Du Nord 20 6 6.5 2.6 7.5 0.3
0461 -
Delisle 12 10 8.2 6.6 8.2 0.1
0464 o ® ®
Mascouche - 52 29 39.0 | 15.3 7.8 0.2
- 0501 | % -
St-Maurice . 5 2.6 1.5 6‘.6 0.2
_ 050 73 40 31.2 | 13.7 7.3 0.1
Champlain |
O - @ @;
0503 9 |
Batiscan 22 4 5.4 1. 7.2 0.5
( - (] A
0504 |
‘Ste-Amne (Pérade) 20 | 3 4.6 | 1.2 7.2 0.4
0507 1T 1% & |
Portneuf 31 8 | 13.7 | 8.9 7.3 0.2
0508 © T 8 |
JacqméS-Cartier 27 6 3.4 2.0 :/.0 ‘ 0.1
: 0509-00.1 A — B
St-Charles _Zg 11 1§7 23.2 7.4 1
0569 03.0 & °©
- . }
St-Charles - 2L 6 } 5.9 | 3.0 7.3 0.1
.:" . @
0510 20 |
Montmorency 4 E 2.8 4.0 6.9 0.5

~ L ) ) ]
. , -‘ “ - ) !
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TABLEAU 10 (suite)

" UTILISATION: ~ DISTILLERIES

. .pH
S } s
. 0.4
0513 0.3
Du Gouffre -
0515-00.1 - - - - - - -] .-
Malbaie
- 0515-03.0 o _ o _ _
Malbaie N b
0522 . _ ® 9
Assomption 4 14.4 6.9, 7.5W 0.4
0524, ® L
Bayonne 10 ‘ 17.5 9.3 7.6 0.6
0526 ®
Maskinang 5 18.6 | 15.8 7.0; 0.1
0528 4 13?% 9.6 7.0 | 0.2
Du Loup- -
® ® _
0530 . |
Yamachiche 11 nzas 25.6 7.5 | 0.2
0629 3 s 2.8 1 6.9 | 0.2
Saguenay T ) )
| 0702 | :
Escouming 5 2.4 0.2
- 0703 '
Sault au Mouton 6 1.8 0.2
0704 |
Portneuf (Céte N) | 6 3.8 0.3
0705
Sault au Cochon 6 3.3 0.2
10706 7 3.6 ‘oafi
Laval ) :
0707
Bersimis 5 3.2 0.2
0708 _ :
Papinachois 7 1.3 0.5




40

TABLEAU 10 (suite)

UTILTSATION: ' DISTILLERIE S

Parametres

Couleur n Turbidité pH '
Sous- — — —
bassins X g X S X S
0710
Outardes 17 |9 1.3 0.5 6.7 | 0.2
0711 6
Manicouagan 21_ 2 1.6 0.6 0.1
0712 - $
Anglais . 2 2.4 0.9 | 0.1
0713 9 |
Franquelin 33 |8 2.1 0.8 0.3
) ) - :
0714 5
Godbout . 26 | 6 0.9 0.1 § 0.3._
. ®
0715
Trinité 28 6 1.5 0.5 0.4
® ()
0717 .
Pentecdte _34 | 6 15.'2 20.6 0.4
® —1
0719 ;
Des Rochers 0 s 1.2 ] 0.4 4 2.0
' ()
0720 | -

Dominique 64 36 2.2 1.2 0.8
0721-00.1 || . © ® .
|ste-Marguerite [|3* |7 4.6 | 1.7 § 6.4 | 0.3

o722 A
Des Rapides % |6 1.3 | 0.3 5.5 | 0.5
0723 I -
Moisie 25 5 2.2 0.7 6.7 | 0.3

® Valeur supérieure au critére.

! - - .4 ; ) ) )

N
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TABLEAU 11 -

UTILISATION: INDUSTRIE DU CUIR

Parametres ' Couleur pH : | Colis
Sous- — ; :
bassins X S , ) B
S 0214 > T
- | Ste-Anne des Mts ' '
0215
Cap-hat 8 5 7.9 | 0.1 a1 782
0216 11 7 8.0 | 0.1 | 1.758 2.740
Matane M B ’ 2,74
0219 G : | B B
Metic 11 4 7.8 | 0.1 | 6,336 5,852
‘ 0220 ® D & ,
Rimowbs) 18 | a 8.1 | 0.3 3,358 6.095 .
0223 2%57' 9 gg; 0.3 | 1 sgi 1,070
Trois-Pistoles ' ' ’ ’
o —%
0225 .
D Lowr 57|36 7.3 | 0.1} 70,633 78,724
: )
0227 n
ouelle 52|19 7.4°| 0.4 5,786 6,806
| 0231 IR I s |
Dy Sud 28 |10 7.6 | 0.5 | 6,731 6,233
0233 2?5 7 7.7 | 0.3 | 11,483 9,207
‘| Etcheiin S B B ’
| craudiore 33 |12 7.5 | 0.4 | 20,242 19,099
0236 o ® 8
Du Chora 116 |38 8.1 | 0.4 |12,663 21,244
- : o L::]
0237 - |
Petite D Chéne 93 54 7.9.0 0.2 | 4,036 3,516
0239 |
Gentilly 113 56 7.9 | 0.3 | 6,386 11,535
0240 55 19 ;@6 0.5 | 1 zliir 999
‘I Bécancour ‘ . -
' [5) L)
0301 |
|Nicotet | 28 11 8.2 | 0.3 3,454 4,393
0302 N v s
St-Francois 28 4 7.8 [ 0.2 | 2,598 3,005
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TABLEAU 11 {suite)

UTILISATION: INDUSTRIE DU CUIK *

Paramet res Couleur pH Colis
Sous- — - — —
bassins - X S X S X S
e
0303
Yamaska 37 8 8.2 0.3 | 14,713 24,688
_ 5 ) % '
0304 12 3 7.8 | 0 i
Richeliou : .1 | 645,000 137,045
L) () &
0309 18 9 7.9 | 0.2 '
hateauguay 8 . . 27,283 27,382
- 5 ) L2
St-Lomo 12 6 8.2 | o0.4| 1,178 2,270
0400 ,
Outaouais 21 | 2 71| 01| 1,02 879
K - ®
D Norgfol 20 6 7.5 | 0.3 3,90 3,689
oL 8 _ @ ©
. , 5,817 8,469
Delislo 12 10 8.2 0.1 -
0464 > s
, . , 19,780 16,241
Mascouche 52 29 7.8 | 0.2 19,78 241
0501 B L
, 0.2 | 8,Ia2 11,414
St-Maurice 30 > 6.6 _
® B
0502 73} 40 7.3 | 0.1} 5,702 6,283
Champlain _
) ®
0503 - :
Batiscan 22 4 7.2.] 0.5 .3,307 3,324
0504 2,367 2,109
0507 5 b
7 ' | | 98,295 112,563
Portneuf 31 8 7.3 0.2 ’
0508 - 7,190 5,742
Jacques-Cartier || 27 6 7.0 | 0.1 ,190
0509-00.1 ¥ 240,000 152,353
St-Chartes 27 |1 7.4 | 0.1 ;000 ,
0509-03.0 . o
St-Charles 21 6 73 | 01} 4332 6,806
0510 - 20 4 6.9 0.5 735 763
Montmorency :
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TABLEAU 11 (suite)

UTILISATION: INDUSTRIE DU CUIR .
Paramet res  Couleur pH Colis
Sous- — — : _
ﬁ’bassins X S X S ¥ X : S -
_ 0512 — =="‘==1'——"=“===J'
Ste-Anne du Nord § 23 | 8 7.0 0.4 2,844 2,724
—— — B , ®
o 20 12 - 7.3 1 0.3 74,604 102,368
Du Gouffre . . , , .
0515-00.1 ®
Malbaie ' 11,785 14,437
0515-03.0 L] .
Malbaie T T - - - 4,186 9,035
- 0522 21W 4 7.5 Of 87 0‘4 0,615
Assomption - . ,01 130,
® ) ®
0524 .
Bayonne 0 (10 7.6 | 0.6 | 68,657 71,710
' . ®
0526 .
Maskinongé 23 5 7.0. | 0.1 63,942 86,056
» T ]
0528 21 4 7.0. | 0.2 79,166 75,260
Du Loup ‘
LB E )
0530 -
Yemachiche - 28. ;1 7.5 | 0.2 9,028 14,966.
0629 L 9 |
Saguenay 0 |3 6.9 | 0.2 12,510 16,867
0702 ® g
Escoumins 24 > 6.8 0.2 2,059 3,625
0 % 9
703 : :
Sault au Mouton 32 6 7.0 0.2 367 690
® , (]
0704 N
Portneuf (Cote N) | 2° 6 7.0 | 0.3 | 18,881 49,000
5'
0705
Sault. au Cochon 32 16 6.9 0.2 256 159
@'
0706 :
Laval 27 7 7.1 | 0.5 330 400
]
0707
B¢rsimis 25 5 6.5 0.2 278 385
0708 ®
1 Papinachois 37 7 6.6 | 0.5 458 428.
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TABLEAU 11 (suite)
UTILISATIONf"INDUSTRIE DU CUIR

Paramet res Couleur pH Colis
Sous- — -
| bassins X S X S X S
Outardes | 9 6.7 0.2. 762 . 1,271
0711 V
Mani couagan 2 6.5 | 0.1 49 53
0712 , A
Anglais | 7 6.4 0.1 137 81
0713 '
Franquelin 8 6.8 0.3 287 152
0714 ‘
Godbout 6. 6,7 | 0.3 221 144
: = [
0715 A
Trinite 6 6.7 | 0.4 477. 613
0717 : .
Pentecste 6 6.4 | 0.4 270 273
(]
0719 4 5.7 | 2.0
Des Rochers .7 . 268 - 252
' . [
0720 36 557 0.8
Dominique | . . 540 478.
072100.1
Ste-Marguerite 7 6.4 | 0.3 26 23
o722 ®
Des Rapides 6 5.5 0.5 426 443
0723
Moisie 5 6.7 | 0.3 124 108

'@ Valeur supérieure au critére.
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TABLEAU 12

UTILISATION: . INDUSTRIE. DU EER:ET DE L'ACIER -

Paramet res pH Sol. Susp.
Sous- —
bassins - X S X S
0214 B g—ﬁ
Ste-Anne des Mts | /8 | 0.1 13 28
' ]
0215
Cap-Chat 7.9 0.1 16 34
0216 co | o1 -] .
Matane . 10 12
0219 g .
0220 - - ®
Rimouski 8.1 0.3 | 13 14
0223
Trois-Pistoles 8.0 0.3 | 4 2
K
0225
—B
0227
Ouelle 7.4 | 0.4 6 8
)
0231
Du Sud 7.6 0.t 16 26
®
: 0233
Etchemin 7.7 | 0.31 ] 24 41
®
0234
Chaudiére 7.5 0.4 12 9
0236 i1 | o0 1;5 .
Du Chéne . . ) o
0237 ®
Petite Du Chéne 7.9 0.2 8 4
| ®
0239
Gentilly 7.9 | 0.3 | 48 83
0240
‘| Bécancour 8.0 | 0.5 6 1
K2
0301
Nicolet 8.2 0.3 18 ﬁ
_ T
0302 ] |
St-Frangois 7.8 0.2 9 l
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" TABLEAU 12 (suite)

'UTILISATION: INDUSTRIE DU FER ET DE.L'ACIER

Paramet res pH Sol. Susp.
;SOUS“ —
bassins S X [ S
0303 _
Yamaska 8.2 0.3 39. 19 .
0304 9
Richelieu 7.8 0.1} 10. 3
0309 '
| hateauguay 7.9 0.2 5 4
0311 N S
St-Louis 8.2 0.4 | 46 %6
. 0400 . - :
Outaouais 7.1 0.1 5 | 2
- X::)
0401 c e
Du Nord 7.5 0.3 | 7. 32
0461 ®
8.2 0.1 7 4
Delisle . ‘
— ) -
0464 7.8 0.2 42 | 35
Mascouche : i
0501 6.6 0.2 6 | §. :
St-Maurice . .
0502 7.3 0.1 2? 6
" Champlain -
, B 1
0503
2
Batiscan 7.2 0.5 8 :
, &
0504 7.2 1 0.4 ] 7 4
Ste-Anne (Pérade) .
: 0507 7.3 | 0.2 | 14 6
Portneuf s .
. .
0508
. 7.0 0.1 6 5
Jacques-Cartier 0_ . : g j
T 0509-00. 1 $ P
7.4 1 0.1 ] 2 16
-1 St-Charles 7.4
0509-03.0 | & 1=
St-Charles 7.3 0.1 { 11 7 |
0510 6.9 0.5 6 18
Montmorency T
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TABLEAU 12 (suite)

UTILISATION: INDUSTRIE DU FER ET DE L'ACIER

Paramet res ﬂ pH é Sol. Susp.
Sous~ - — —
bassins X S X 5
. 3
0512
Ste~-Anne du Nord 7.0 0.4 8 ’
0513 | ® '
Du Gouffre 7.3 0.3 14 17
0515-00.1 ®
Malbaie R P2 *
0515-03.0 I N P ;5
Malbaie ——_—
®
0522
Assomption 7.3 R )
®
0524
Bayonne 7.6 0.6 31 1
0526
Maskinongé 7.0 0.1 13 7
-
0528 7.0 0.2 15 " 5
Du Loup '
0530 ' - ‘
Yamachiche _ 7.5 0.2 3 ’ %
. ) W-—.
0629 6.9 0.2 8 2
Saguenay
®
0702 6.8 | 0.2 |14 26
Escoumins
"~ 0703 '
Sault au. Mouton 7.0 0.2 4 3
0704
Portneuf (Cote N) 7.0 0.3 6 :
0705 6.9 | 0.2 {9 14
Sault au Cochon )
0706 ' :
Laval 7.1 0.5 5 3
0707
Bersimis 6.5 0.2 6 3
[-)
0708
Papinachois 6.6 0.5 4 l >
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TABLEAY 12 (suite)

‘UTILISATION: INDUSTRIE DU FER ET DE L'ACIER

Paramet res " pH Sol. Susp.
) Sousj l - ‘
bassins , \ X s | X S
0710 | -
Outardes - | 6.7 ] 02 |3 |1
0711 ' s
Manicouagan 6.5 0.1 |2 1
. 0712
.| Anglais 6.4 | 0.1 |1 0
. 0713
Franquelin 6.8 1 0.3 |4 1
0714 | A
4 Godbout 6-7 0.3 1 0
0715 ( ‘
| Trinité 6.7 1 0.4 |2 1
0717
Pentecdte 6.4 | 0.4 |30 47
(£)
0719 .
Des Rochers 5.7 | 2.0 3 1
— —& }
0720 Cor | os | :5
Dominique ‘ £
- 0721-00.1
Ste-Marguerite 6 -4 0.3 5 1
0722 ®
Des Rapides 5.5 | 0.5 |2 1,
0723 A
Moisie 6.7 | 0.3 |3 1 .

@ Valeur supérieure au critére.

&

' ] ]
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" TABLEAU 13_

 UTILTSATION:  INBUSTRIE DU PETROLE = -

Paramet res Couleur’ Sol. Susp.
Sous- — — — T
bassins X S X S X .S ]
0214 | - ® |
| Ste-me des s 7 |5 7.8 | 01 [13 |28
. [}
0215
Cap-Chat 8 | s 7.9 | 0.1 | 16 34
0216 %
Matahe 11 7 8.0 0.1 . 10 12
. 0219
Métis 11 | 4 7.8 | 0.1 3 4
0220 ®
Rimouski 18 | 4 8.1 0.3 13 14
0223 ®
Trois-Pistoles - 22 9 8.0 0.3 4 2,
: : (]
0225 |
Du-Loup 57 |36 7.3 1 0.1 | 39 |64
) ® |
0227 :
Ouelle 52. ]19 7.4 0.4 6 8
- 5]
. 0231
Du Sud 28 10 7.6 0.5 16 26.
@
0233 zég 17 7.7 | 0.3 | 24 |41
Etchemin : : ‘
®
0234 » 326 12 7.5 | 0.4 |12 9
Chaudiere s :
0236 ° B'
Du Chéne 116 38 8'1, 0.4 | 14 25
' [ : , ®
0237
Petite Du Chéne 93 54 7.9 0.2 8 4
@
0239
Gentilly 113 .56. 7.9 0.3 48 83
0240 38 | 19 8.0 [ 0.5 | 6 1
Bécancour -
- L: ~©
0301 :
Nicolet 28. A 11 | 8.2 0.3 18 6
;]
0302 zlé@ A 7.8 | 0.2 9 1
St-Frangois : )
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TABLEAU 13 (suite)

UTILISATION: INDUSTRIE DU PETRCLE

",Par.ame‘tms Couleur pH Sol. SuSp.'
Sous-" — :
bassins X S X S X S
0303 ‘ e
Yamaska 37 8. 8.2 0.3 | 39 19
‘ B
0304
Richelieu 12 3 7.8 | 0.1 /10 3
0309 18 35 791 o021 5 1] a4
(hateauguay ! . 2
0311 - @
St-Loﬁis 12 6 8.2 0.4 | 46 26
0400 3 _ |
Outaouais 21 2 7.1 0.1 5 2
| L] - T
0401 |
Du Nord ; 20 )| 6 7.5 0.3 - 7 2
— |
0461 (-]
' .2 0. 7 4
Delisle 12 10 8 1
0464
, ' : 7.8 0.2 ] 42 35
Mascouche | > | ¥ | 7® IR
a1 3 | s 66| 02] 6 | T
St-Maurice | | | | _
05-;02 73 40 7.3 0.1 ;? 6
Champlain
— =) 5—1
0503 |
Batiscan 2? 4 7.2 0.5 8 2
-
0504 | ! -
Ste-Anne (Pérade) 20 3 7.2 0.4 :
B L) ;
0507 . B
. 0. i 14 6.
{Portneuf 31 8 7.3 2 |-
0508 ,
) . . 0. 6 5.
Jacques-Cartier 27 6 7.0 1
0509-00.1 0 Zﬁ 16
St-Charles 2§ 1 7.4 .1 “ .
70509 03.0 I L
St-Charles 21 6 7.3 0.1 | 11. 7.
9510 2 s |oeo| os|s6 | 1F
Montmorency "
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TABLEAU 13 (suite)

INDUSTRIE DU PETROLE

UTILISATION:
~ Parame‘txes Couleur pH Sol. Susp. .
Sous- — g ~ , —
‘bassins X S X . S X S
Ste-Anne du Nord 23 8 7.0 0.4 8 L 7
() @
. 0513 20 |12 7.3 | 0.3 [14 17
Du Gouffre . S :
0515-00.1 s
Malbaie ' 32 23
coosis-03.0 o[ T.o_ | 9
Malbaie ; B
0522 ® %
Assomption 21 4 7.5 | 0.4 |15 8
ey L] L.
0524 |
Bayanne 30 |10 7.6 | 0.6 |31 11
) i)
: 0526
- - 0528 21 4 7.0 | 0.2 151‘ S
Du Loup :
' L. 3
0530
Yamachiche 28 11 7.5 0.2 '33 30
0629 A
Saguenay 0|3 6.9 | 0.2 |8 2
0702 ¢ ®
ESCOUins 24 5 6.8 0.2 14 26
0703 9
Sault au Mouton 32 6 7.0 0.2 4 3
0704
Portneuf (Cdte N) 25 6 7.0 0.3 6 L
;) [ )
0705
Sault au Cochon 32 6 6.9 0.2 9 14
' ) T
. 0706
Laval‘ 27 7 7.1 0.5 5 3
L)
0707
Bersimis 4l 25 5 6.5 0.2 6 3 |
0708 37
Papinachois 7 6.6 0.5 4 5
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TABLEAU- 13- (suite)
UTILISATION: INDUSTRIE DU PETROLE

Paramet res Couleur | pH Sol. Susp.
Sous- - — 1 -
bassins X. S X S X S

0710
Outardes 17 9 6.7 | 0.2 3 1

0711 . :

Mani couagan 21. | 2 6.5 | 0.1 | 2. 1

0712 | d
Anglais 28. 7 6.4 | 0.1 | 1 0

0713 s | '

Franqueiin 33 8 - 6.8 0.3 | 4. ' 1

0714 2;@ 6 6.7 | 0.3 |1 0
Godbout : :

‘-
. 0715 ,
Trinité B 28 6. 6.7 0.4 |2 1
K 6

0717
Pentectte 34 6 6.4 | 0.4 {30 47

0719 30 4 5g 2| 2.0 |3 1
Des Rochers » -

0720 o |
Dominique 64. 36 5.7 | 0.8 |5 4

0721-00. 1
Ste-Marguerite 34 7 6.4 . 0.3 5 1

0722 % 5 '

Des Rapides 46 6 5.51 0.5 | 2 1

0723 ' ®
Moisie 25. 5 - 6.7 1 0.3 | 3. | 1

® Valeur supérieure au critére.

\
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TABLEAU 14

INDUSTRIE DES PRODUITS CHIMIQUES

Paramet res’ [ Couleur. Turbidité pH NQ, ¢ NOy Sol. Susp. ‘ D.C.0.
Sous- — — -
bassins X s | X s X s X s X s X
0214 - 7 ¥ so | 201 78| 0 0.15| 0.04 | 13 | 28 5 1
Ste-Anme des Mts ‘ : : : . : .
0215 s d
Cap-Chat g 1|5 6.5 | 10.1 7.9 | 0.1 0.19] 0.05 | 16 34 6. 1
0216 b ® N
Matane 11 7 5.9 | 8.2 8.0 | 0.1 || 0.12] 0.07 | 10 12 9 2
L ] @
0219 11 4 2.8 | 1.4 7.8 | 0.1 || 0.0af 0.0 | 3 4 10 0
Motis X X . ) . i
s o L
0220 18 A 12.4 | 2.6 8.1 | 0.2 || o0.05] 0.06 | 13 |14 12 2
S | : . . .z i .
0223 $ s v
Troisobs stoles 22 9 3.5 | 1.8 § 80| 0.3 | 0.09] 0.0 | 4 2 15 2
0225 © 6 I .
Bu-Lote 57. |36 36.0 | 63.5 730 0.1 f 0.07] 0.10) 30 |64 24 4
0227 ° L d ®
w1l 52 |19 5.7 | 7.3 8 7.4} 0.4 || 0.05] 0.05 | 6 8 23 7
0231 L4 ° T $ ®
Du Sud 28 |10 15.5 [15.6 § 7.6 | 0. 0.18] 0.11 | 16 |26 15 5
0233 s T ® ' v
Etchemn 26 7 1.2 | 16.0 727 1 0.3 § 021l o021 22 |m 14 4
0234 b v ' o ®
audiere 33 |12 7.2 | 5.4 75 | 0.4 | 012] 012 | 12 9 17 3
T — L) ) 9 T
. 3 , o
m; e 16 |38 4.4 | 1.0 8.1 | 0.4 | 0.07] 0.00 | 14. |25 37 |15
- ) ® ® LB
0237
Petit iy thene 93 |54 8.0 | 5.1 7.6 | 0.2 || 0.08] 0.06 | 8 4 28 |13
L] ® (] ©
0239 :
Gentitey 113 56 19.5 |26.6 | 7.9 | 0.3 | o0.08| 0.06 | 48 |83 21 |
0240 ® © ) ~®
‘Bécancour 38 19 4.2 | 1.3 | 80 | 0.5 f 0.15]0.15 | 6 1 17 5
BT 3 T ® L] %
I Nicoler 28 1 15.2 | 7.6 8.2 1035 | 0.0 0.0 |18 6 16 3
0302” I ®
|st-Erangots 28 4 5.6 | 1.2 7.8 | 0.2 || 0.00 |0.08 | o 1 17 2
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 TABLEAU 14 (suite) ,
UTILISATION: INDUSTRIE DES PRODUITS CHIMIQUES

Paranet res " Couleur Turbidité pH 4 NQ, + NO; Sol. Susp. . o.
Sous- — — -
bassins X S X S X S X s | X S X
0512
st vora | 23 8 3.2 2.2 701 04 { 008! 0.05| g 7 8 3
0513 s '
Du Contas 20 12§ 9.2 [10.7 | 7.3 ] 03 j—6.04| 0.04 |14 17 9 3
0515-00.1 e
Malbais . 0.01| 0.01 |32 23 99 80
0515-03.0 @
Valbais S IR B N R B NN N3 5 1 1
0522 21r 4 4.4 | 6.9 § 7.5} 0.a || 0.3 0.15 |15 8 ¥ ’
Assomption ’ : ’ -t . . 13 2
0524 v & e T e ®
Bayonna 30 10 175 | 9.3 § 7.6 | 0.6 | 1.0a| 3.58 |31 11 16 3
P ) T ® s
Maskinona 23 5 18.6 [15.8 | 7.0 ] 0.1 | 0.12] 0.06 |13 7 13 3
0528 Ta® 1 5% | 96 § 7.0 0.2 | 0.00] 0.03 |15 5 s 3
Du Loup '
0530 L 1.8 ® e
Yamacho o 28 i fess s |75 | 0.2 | 070 | 043 |53 30 26 21
(-] [ K
0629 30 3 4.5 2.8 § 6.9 0.2 || o.o5) 0.02 | 8 2 5
Saguenay ) 1 3
9 : 5
0702 24 5 2.4 | 1.3 | 6.8 | 0.2 || 0.03] 0.03 |14 26 1 1
Escoumins . Y . . . . 1
() ‘ -]
0703 2 6 1.8. | 0.6 | 7.0 { o2 I 0.0a)0.04 |34 3 3 1
Sault au Mouton e : e . : . 13
0704 zs6 6 3.8 | 2.8 7.0 | 0.3 { 0.06 | 0.06 ° 5
Portneuf (Cote N) : : : o ) ) | 6 2 15 8
0705 326‘ 6 53 | 24 || 6.0 |02 | 002|001 | ? .
Sault au Cochon : . ' . : ' 9 14 13 1
0706 276 7 3.6 | 1.2 | 7.1 |oos | 0.5 0.0z | s 3 34 37
Laval 1s . . . : .
— —o
0707 | v
I 25 5 3.2 | 2.6 | 6.5 0.2 | 0.05]0.01 6 N Y 1
0708. 37 . _ 16 3
Papinachois ' 1.3 0.7 6.6.1 0.5 1 002]0.02 |4 5 ' ’
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TABLEAU 14 (suite)

UTILISATION:

INDUSTRIE DES PRODUITS CHIMIQUES

l.
' Paramet res

Couleur Turbidité pH NO2 + NO3 Sol. Susp. D.
Sous- — — —
= | bassins X S X s X s X | s X S X
l 0303 bd 9 g ]
Vamacko 37 8 6.4 | 22.5 8 8.2 ] 0.3 0.50 0.36 | 39 19 18
0304 d .
Richelo) 12 3 6.8 1.9 § 7.8 0.1 0.20] 0.06 | 10 3 9
4 v -
0309 .
hateaugay 18 a4 | 248 79 02 03] 0351 5 4 13
l 031 ¢ ! 8 » ® 5
st-tone™t 12 6 45.8 | 29.3 § 8.2 | 0.4 o.32 0.38] 46 26 18
0400 ;? 2 4.1 7 g s
Outaouais . 1.7 1] o1l o8l 007 s 2 15
0401 20 6 6.5 | 2 7 ‘
D Nord X 6 s 0.3l o.25] 0.007 7 2 14
. . > o C
1)e11512461 12 10 8.2| 6.6 § 82| 0.1 o0.08] 0.08] 7 4 11
s s L)
Miscougﬁg“ 52 | 29 9.0 1530 7.8| o0.2) o0.69] 0.20 | 42 35 23
-
Stoma s 30 s | 20| 1s{ 66| 02| o004 0.03] & 4 %
- K ] (-] [ ] -
Gmplgigz 73 | 40 .2 1370 7.3 0. o0.23] o0.12 ] 28 6 %
@ [
Batiscgﬁ“ 22 4 5.4 1.1 ) 7.2] ol o0.08] 0.05] 8 2 13
@ [ ]
Ste_mgio‘gpémde) 20 3 46 | 1.2 | 7.2 | 0.4 | 0.13{ 0.06 | 7 4 9
® [ . ]
9507 31 8 13.7 | 89 | 7.3 | 0.2 | 0.09] 0.19 | 14 6 14
Portneuf e ' ’ : ’ :
v e
Jacqwgfggrtier 27 6 3.4 [ 2.0 | 70 | o1 0.07]0.12 | 6 5 14
— K J - ®
St 0-L 27 18.7 | 23.2 | 7.4 | o.1 f 0.12] 0.1 |22 16 ®
0509-03.0 M ' I M
St-Chaztee 21 6 5.9l 3.0 | 73| 0.1 f 0.25]0.08 |11 7 11
0510 X Y
ntmorency 20 4 2.8 ] 4.0 6.9 0.5 0.10 { 0.02 6 10 9




50

TABLEAU 14 (suite)
UTILISATION: INDUSTRIE DES PRODUITS CHIMIQUES

Paramet res Couleur - Turbidité pH NO, + NOL Sol. Susp. . O.
Sous- — — % — -
bassins X S X S X S X S X S X
[}
0710
Outardes 17 9 - 1.3 1 058 6.7 02 § 0.04] 0.02] 3 1 11 1
() ; ®
0711 21 2 1.6 | 0.6 0 6.5 0.0 ] 0.04] 002) 2 | 1 11 4
Manicouagan . M ’ : * )
] (] . ©
0712 28 7 2.4 | 09} 6.4 01 0.03| 0.02 | 1 0 13 2
Anglais i ) ’ i ) ) : ] :
—t——+ 6 %
0713 33 8 2.1 0.8 | 6.8 1 0.3 || 0.03] 0.031 4 1 19 4
Franquelin v i ) . i .03 o. :
0714 d 9
odbon 26 6 0.9 | 0.1 § 6,7 0.3 || 002} 0.01 | 1 0 13 3
0715 v
Trinite 28 6 1.5 | os [ 6.7 0.4 || 0.01|<0.01 ] 2 1 13 3
0717 9 © N ® ®
Pentecoie 34 6 15.2 | 20.6 | 6.4 | 0.4 | 0.02| 0.01 |30 47 15 2
0719 ® 5 ®
Des Rochess 30 4 1.2 | 0.4 § 5.7 | 2.0 || 0.0af 001 | 3 1 14 2
0720 s ® ' s ©
Tomintque 64 |36 2.2 1.2 5.7 | 0.8 fl 0.03| 0021/ 5 4 27 12
- s S ® ®
721-00.1
Sto-Matperite 34 7 a6 | 1.7 6.4 | 0.z f 0.00] 001 | s 1 14 3
[) [ L)
0722 46 6 1.3 | 0.3 s.5 | o5 | 0.02] 0.01 | 2 1 18 2
Des Rapides : o ' : ' '
r— . _ () [35)
0723 _
Moisie 25 5 2.2 0.7 8 6.7 1 0.3 || 000|001 3 1 12 2

® Valeur supérieure au critére.
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TABLEAY 15

UTILiSATION: GENERATiON DE VAPEUR:

Paramet res . Couleur D.C.O.
Sous- — » —
bassins X - S X X :
0214 ]
Ste-Anne des Mts | 7 5 7.8 0.1 13, 28 | c 1
K] [ @
0215 ' ‘
Cap-Chat 8 5 7.9 | 0.1 16 | 34 6 1.
0216 11§77 8.0 | 0.1 N
Matane . . 10 12 9 .2
® @ B J
0219 11 4 7 8 0.1 .
Métis . . 3 4 10 -0
0220 | .3 9
Rimouski 18 4 8.1 | 0.3 13 .14 12 2
‘ ® K
0223
Trois-Pistoles 22 ? 8.0 | 0.3 4 2 15 2
[] K] )
0225 :
Du-Lovp 57 |36 7.3 1 0.1 | 39 |64 24 4
® ® —® ,
0227
Ouelle 52 119 7.4 | 0.4 6 8 23 7
O 0231 \ ,
Du Sud 28 10 - 7.6 0.5 16 26 15 5
0233 ® ® 9
Ftchemin 26 7 7.7 0.3 24 41 14 4
® i &
0234
Chaudiére 33 12 7.5 | 0.4 | 12 9 17 3
0236 | & ® _
Dy Chéme 116 |38 8.1 | 0.4 | 14 |25 37 |15
- ' ® ® ®
0237 ‘ < .
) -3 ®
0239
Gentilly 113 56 7.9 | 0.3 | a8 83 21 11
' @ ()
0240
Bécancour 38 19 8.0 0.5 6 1 17 5
© ~®
0301 .
Nicolet 28 |11 8.2 | 0.3 | 18 6 16 3
© B _ )
0302
St-Frangois 28 4 7.8 0.2 9 1 17 2
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"~ TABLEAU 15 (suite)

UTILISATION: - l GENERATION DE VAPEUR

Paramtres ||  Couleur J oH Sol. Susp.
Sous- — . — -
bassins 1 X S X S
Yamaska 37 8 8.2 0.3 | 39
0304 ® B
Richelieu 12 3 7.8 0.1 |10 3 9
0309 - A @ L3
Chateauguay 18 9 7.9 0.2 1 5 4 13
0311 ' 9 L]
St-Louis 12 6 8.2 0.4 | 46 26 18
B ] L —"
0400 B )
Outaouais I 2_1 Z 71 0.1 5 2 .15
' (4] (4] " @
0401 .
Du Nord 20 6 7.5 | 0.3] 7 2 14
46 I L] &
. 0461 | - n A 1
Delisle |- }2 10 8.2 0.1
9 A -2
0464 , 23
7.8 0.2 42 35
Mascouche .‘5-2 29 7 _ ‘ .
0501 : ) ? F]
p . .2 4
St-Maurice ,30 5 6.6 0 .
~ @ T 9 D
; 0-502 ' 73 40 7.3 0.1 28 6 19
Champlain o
' ® L &
0503 P
Batiscan /. 22 4 7.2 0.5 8 2 13
(-] KB
0504 |
i . 4
Ste-Anne ' (Pérade) | ;20 3 7_'2 . 0.4 7
0507 ! | @ I ®
2 | 2 014 6
Portneuf .:,.’1 8 73 0.2
' = 1T 1 ®
0508 . ) .
Jacques-Cartier 27 6 7.0 0.1 |
0509-00.1 i L) Zzzf 16
St-Charles 27 1 7.4 0.1
0509-03.0 - © @ |
St-Charles 21 6 7.3 | o1 |1 f 7
. (53] LB
0510 20 6 10
-{Montmorency A 4 6.9 0.5
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TABLEAU 15 (suite)

GENERATION DE VAPEUR

 UTILISATION:
Sous- — — —
.E#..Lbassins X S X S X S X
2l 0512 ® '“&:- L)
o Ste~Anne du Nord 2 3 8 ‘7‘,,'0 0.4 8 7 8 ‘ 3
| 0513 | ) ' i ' ¥ .
Du Gouffre 20 ‘ 12 7.3 0.3 14 17 g 3
. 0515-00.1 hd L)
| Malbaie ’ 32 23 99 80.
0515-03.0 ® o
IMalbaie = - - - - - - - - 6 5 11 1.
- 0522 21 4 7.5 1 0.4 |15 8 13 2
| Assomption , 7 . 1 |
0524 0 |10 ;56 0.6 | ° 11 16 3
. Bayonne ’ .0 . . "31 _A .
1 0526 )3 . ‘jsé o1 2 ] :; ]
‘| Maskinongé . 13 . ,
0528 21 4 4;?0 0.2 15€r 5 11 3
1Du Loup - : ' ) -
. - - ‘—
o 9530 28 11 ;I; 0.2 33€, 30 26 21
‘t Yamachiche . . |
0629, 30 3 6.9 | 0.2 | 8 2 15 3
| Saguenay . . , :
N . & [} ) [ ) ;
0702 24 5 6.8 | 0.2 4 26 11 1
Escoumins . . 1 . _
0703 AdB LE ®
Sault au Mouton 32 6 7.0 0.2 4 3 ;3 1
L. K )
0704 .
Portneuf (Céte N) 25 6 7.0 0.3 6 2 15 8
- ‘ ©
0705 32 6 ;E; 0.2 91§ 14 13 1
Sault au Cochon : .
) 9 K )
0706 -
Laval 27 7 7.1 | 0.5 s | 3 34 37
® L 9
0707 ,
Bersimis 25 5 6.5 | 0.2 6 | 3 12 1
070 9 9
8 37 16 z
Papinachois 37 7 6.6 |05 a4 |5




UTILISATION: GENERATION DE VAPEUR

60

TABLEAU 15 (suite) <

Parametres Couleur pH . Sol. Susp. . 0.
Sous- - | Y. S X S X q
_bassins S ' ' ’ A >
0710 1 ' <
Outardes 17 9 6.7 | 0.2 | 3 1 11 1
& LR
0711
Mani couagan ' 21 2 6.5 [ 0.1 |2 1 11 4
~ T L2
0712 . : -
Anglais 28 7 6.4 | 0.1 |1 0 13 2
— . ® L] ® ,
0713 - , _'
Franquelin [ 33 8 6.8 | 0.3 | 4 1 19 4
0714 B 9 LA
Godbout : 26 6 6,7 0.3 1 0 __ 13 - 3
[:)
0715 22 |6 :5; 0.4 | 2 1 13 3
Trinité . . . .
y LB
0717 3. 6 6@: 0.4 ‘30®' 47 15 2
Pentecdte - : - ,
) D _ ® ,
0719 30 4 5.7 | 2.0 | 3 1 14 2
Des Rochers : *
L] ®
0720 64 |36 ;,7 0.8 | s 4 27 12
Dominique ) ’
0721-0 § 9 ®
721-00.1
Ste-Marguerite 34 7 6.4 | 0.3 |5 1 14 3
[ [:]
0722
Des Rapides 46 6 5.5 [ 0.5 |2 1 18 2
. [ K.) ]
0723
N moisie 25 |5 6.7 | 0.3. | 3 1 12 2

® Valeur supérieure au critére.
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TABLEAU 16

UTILISATION: REFROIDISSEMENT

Parametres pH Sol. Susp. D.C.O.
Sous- ' — —
bassins X S X S X -
SR ——— "1t
0214 7.8 | 01 5 '
Ste-Anne des Mts . 1113 8 5 1
0215
Cap-Chat 7.9 0.1 16 34 6 1
0216 . |
Matane 8.0 | 0.1 } 10 12 9 2
0219 -
Mstis 7.8 1 0.1 3 4 10 0
0220 5
Rimouski 8.1 { 0.3 13 14 12 2
; 3]
0223 .
Trois-Pistoles 8.0 0.3 4 2 15 2
.
1 0225 _
Du-Loup 7.3 0.1 39 64 24 4
0227 =
Ouelle 7.1 0.4 16 8 23 7
: 0231 ’
Du Sud 7.6 | 0.5 16 26 15 5
0233
Etchemin 7.7 1 0.3 | 24 41 14 ‘4
0234
Chaudidre 7.5 | 0.4 12 9 17 3
0236 ©
Du Chéne 8.1 | 0.4 14 25 37 15
0237 5 ]
Petite Du Ghéne | -2 | 0-2 | 8 ﬁb 28 |13
0239 ,
Gentilly 7.9.1 0.3 | 48 |83 21 11
~ [
0240
Bécancour 8.0 0.5 0 1 17 5 |
- )
0301 |
Nicolet 8.2 | 0.3 18 6 16 3
0302
St-Frangois 7.8 10.2 9 1 17 2
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 TABLEAU 16 (suite)
UTILISATION: REFROIDISSEMENT |

‘ Pararyne*tres pH Sol. Susp. : - D. C. 0.
Sous- 1L —
‘bassins |1 X S X S
| = - , .
0303
Yamaska 8.2 0.3 ] 39 19
0304 -
Richeliou 7.8 0.1 10 3
0309 | o g
hateauguay } 7.9 0.2 5 4 13 4
Cosn ’ ”
| st-Louis 8.2 0.4 46 | 26 18 7
Outacuais . 7.1 0.1 5 2 15 2‘
0401 | i |
Du Nord 7.5 0.3 7 2 14 2
0461 8.2 0.1f 7 4 | 11
Delisle ’ : , 3
. 0464 7.8 0.2 | 42 35 | 23 5
Mascouche ' CT
0501 6.6.| 0.2 6 4 17 3
i St-Maurice
0502-- | 7.3 0.1 28 6 19, 7
Champlain : :
-, 0503 7.2 | o.5] 8 2. | 13 2
Batiscan ; ’
| 0504 221 o 7 | 4 9 2
Ste-Anne (Pérade) Y 4 ' |
0507 = 73 | o211 | 6 | 18 3
0508 - 7.0 0.1 | 6 5 14 5
Jacques-Cartier ‘ ‘ , _
0509-00. 1 7.4 0.1 | 22 16 13 ' 3
St-Charles : _
0509-03.0 | ' : i q
St-Charies 7.3 0.1 11 7 . 11 1
0510 6.0 | os) 6 ] 10 9 2
Montmorency ' \ '
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TABLEAU 16 (suite) -

-UTILISATION?'.REFRCIDiSSEMENT’

Paramet res

: ﬂ pH Sol. Susp. . C. 0.
Sous- ~ — —
bassins X S X S X N E :
0512 < T===??======#============4
Ste-Anne du Nord 7.0 0.4 8 0 8‘ 3
0513
DU Gouffre 7.3 | 0.3 |14 17 9 3
0515-00 ’ ®
515- .1 - - - -
Malbaie 32 23 99 80
0515-03.0 L
Malbaie - 6 5 11 1
0522 E
Assomption 7.5 1 0.4 f15 8 13 2
0524 ' :
Bayonne 7.6 | 0.6 |31 11 16 3
0526
Maskinongé 7.0 0.1 113 7 13 |3
0528 7.0. | 0.2 |15 5 11 3
Du Loup
0530 :
Yamachiche 7.5 | 0.2 ?3 30 26 21
0629 6.9 | 0.2 | 8 2 15 3
Saguenay .
. 0702 6.8 | 0.2 |14 26 1 1
Escoumins
' <r
0703
Sault au Mouton 7.0 0.2 4 3 13 1-
0704 :
Portneuf (Cote N) | -0 | 03 | © 2 15 8
0705
Sault au Cochon 6.9 | 0.2 9 14 13 1
0706 :
. 7
Laval ‘ 7.1 0.5 S 3 34 3
0707 <
Bersimis 6.5 0.2 6 3 12 1
0708 _ | 1 X
Papinachois 6.6 0.5 4 5




64 |
| TABLEAU 16 (suite) .
“UTILISATION: REFROIDISSEMENT

éaramétres'- pH ,E Sol. Susp.
Sous- ' ~ —
‘bassins ' X S X S - X :
Mar£gl°. E 6.7 | 0.2 | 3 1 | o |1 |
Manicégg:m 6.5 | 0.1 | 2 1 1 1
‘ Anglaignz 6.4 0.1 1 0 13. 2
_anmgﬁﬁ 6.8 | 0.3 4 1 19 4.
| Godbdu27l4 6.7 | 0.3 1 0 i 13 3
Trimitg715 " 6.7 | 0.0 | 2 1 13 3
[pencect”  foa foa |0 fo | s |2
Des Rogﬁ;is 5.7 | 2.0 | 3 R T 2.
nommglio -h' 5.7 | 0.8 | 5 4 27 12
Ste-mgéfé}?gél 64 o3 | 1 14 3
Des Régﬁis 5.5 | 0.5 2 1. 18 2'
Moisieo723 6.7 | 0.3 3 1 12 2

® Valeur supérieure au critére.



: . Calculs statistiques

ANNEXE X
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o

ANALYSE ‘DE VARIANCE A UN CRITERE (Bobée, 1973)

L'analyse de variance permet de vérifier 1'égalité simultanée de

de plusieufs moyennes. Pour 1'application de ce test, chaque série d'é-

chantillons doit étre tirée d'une population normale dont les variances

sont égales.

Généralement, on suppose que la distribution est normale mais on

vérifie 1'égalité des variances par le test de Bartlett!.

Soient

%1 D =

Par ce test, on veut vérifier 1'hypothése suivante :
H) u = U = .... = uk

u : moyenne de la population.

les relations suivantes -

k nj -2
SS = I z (xij - x) variation totale
i=1  j=1
K nj . -.v2 variation i 1'intérieur
SS1 = I b (xij - xi) dos séri
. - s séries
1=1 1=}
ko -2
SS2 = I i n, (xi - X) variation entre les
: i=1 moyennes des séries
nombre de séries
nombre de valeurs de la série
moyenne de 1'échantillon

! Voir test de Bartlett, Amnexe X, page 5.



on détermine alors-

. 88, N - k
F. = —= _
‘N =. nombre total de valeur pour 1'ensemble des échantiilons.

F, suit wme loi Favec v; = k-1 et v, = Nkdegrés de liberte.

. Pour un niveau de 51gn1f1cat10n fixé o!, si la valeur calculée
F tombe dans la zone d'acceptation de la loi F V1 w22 © 'est-a-dire ,
FC <Py, vy (F), 1 hypothese H  est acceptee ' '

Dans le cas ol 1'hypothése est rejetée, nous pouvons appliquer‘lé
test de Scheffe?®. _ ] S '

il

Dans tous les cas, nous avons utilisé un nlveau de 51gn1f1cat10n
= 95%.

2. Voir test de Scheffe, Annexe X, page 7. |

1



ANALYSE DE VARIANCE A DEUX (2) CRITERES (Van Te Chow, 1964)

Tandis que 1'analyse de variance i un critére permet de mettre en
relief une variation due 4 un seul facteur, 1'analyse de variance a deux
(2) critéres permet de vérifier la variation due 3 deux (2) facteurs 3
la fois.

" Ainsi, considérons un tableau indiquant, pour un paramétre donné,
les valeurs mesurées a plusieurs stations versus les dates d'échantillon-
nage. L'analyse de variance & un critére permettra de vérifier soit la
variation temporelle (il faut alors supposer que la variation entre les
stations est due au hazard), soit la variation spatiale (il faut alors
supposer que la variation entre les dates d'échantillonnage est due au
hazard) , mais pas les deux (2) & la fois. L'analyse de variance 3 deux
(2) critéres appliquée au méme tableau permettra de vérifier la variation
temporelle et spatiale en Tﬁme temps . ‘

Ce test est-également plus sensible que le précédent : il met en
relief des différences significatives 13 ol 1'analyse de variance a un
critére n'en révéle aucune.



TEST DE BARTLETT - (Bobée, 1973)

Ce test nous permet de vérifier 1'égalité de k variances. Par

ce test, on veut vérifier 1'hypothése suivante :

2 2 2 2
H) 0'1 = 02 T e Ok

1
Q

0. = variance de la population.

Pour un échantillon donné, la variance non biaisée est données par la

relation suivante :

o R -
52 = = & (x; - %7
n.-1 J:]_ J
1
ni_ = taille de 1'échantillon i
ii = moyenne de 1'échantillon

Considérons 1la quantité u définie comme suit :

. Kk | si2
W z—— ¥ (. -1 In
C 4o 3 52
1 k
oo C = 1 + TR 1 1
- i R B 2
'k .
N = Z n.
i=1 1
S2 = I (ni-1) si2
N-k
k : nombre d'échantillons



1

u est distribué suivant wne loi G i (k-1) degrés de liberté. On
'calcule pour un niveau de signification donné o! 1la valeur du X2 cor-

respondant. Si u < X2 (o), 1'hypothése H, est acceptée.

Dans tous les cas, nous avons utilisé un niveau de signification



TEST DE SCHEFFE (Bobée, 1973)

Par ce test, nous pouvons comparer les moyennes entre elles et
ainsi déterminer lesquelles pourront €tre considérées égales et iné-

gales.

Considérons la relation linéaire suivante .:

k
z - Cioa
i=1

Ci = 0
1

Avec 1la condifion

[ e -

i

Ies Ci sont des coefficients, ai est 1'effet spécifique:.d la série i.
LA
é

‘On veut vérifier au niveau de signification o! 1'hypothese :
N
H) I Ciai = 0
o . _
i=1

_ . k Ciz
On pose : W o= (k-1 Fk-l’ n-k (0) & =

i=1 i

»

Frol. Nk (a) est la variable F pour k-1 et N-k degrés de 1i-

berté avec la probabilité au dépassement a.

! Dans tous les cas, nous avons utilisé un niveau de signification

a = 95%.



 On calcule :

k
A, = I Cixi + oiul

. ' 1 by P
Si A1 < Q < A2 1'hypothése Ho est acceptée

Si A < 0 H, est refusée et I Ciai > 0
i
S1 .AZ < 0 _ Ho est refusée et ? C} al > .0



TEST DE STUDENT (+) (Bobée, 1973)

tillon

ne u

Ce test statistique nous permet de vérifier 1la moyenne d'un échan-

lorsque 1la variance de la population est inconnue.

Soit un échantillon de taille N tiré d'une population de moyen-
on peut calculer la moyenne et 1'écart type de 1'échantillon.

On détermine alors la variable t selon la relation suivante :

y - u
t =
st
N
y : moyenne de 1'échantillon
VR moyenné de la population
s : estimateur non biaisé de la variance de la population
N : taille de 1'échantillon

"t " suit une loi de Student 4 (N-1) degrés de liberté.



ANNEXE - XI :

Comparaison de la couleur et des concentrations de
tannin-lignine dans les eaux du canal de Beauharnois
et des chenaux Vaudreuil et Sainte-Anne '







A 1'aide du test de Student (Annexe X), nous avons comparer la
qualité moyenne des eaux du fleuve 3 Beauhamois - Nblocheville"(sté-
tions 7 & 12 du millage 131.1) et des eaux des chenaux Vaudreuil et
Sainte-Anne (stations 1 4 6 du millage 131.3) pour les paramétres
suivants : couleur vraie et tannin-lignine.

COULEUR TANIN-LIGNINE
LOCALISATION — .
N X S. N X [
Beauharnoié,f Melocheville 37 5.8 3.2 N ) 0.12 0.08
Chenaux Vaudreuil et
Sainte-Anne | 40 22.6 3.1 12 0.95 0.24
Test de Student
Cowleur : T : -23.38
a-: 2.5% = % 2.6
o 0.5% = ¢+ 1.9

La qualité de 1'eau par rapport & la couleur est significati-
:vement différente pour les deux régions.

Tannin-lignine : T : -8.74
a 2.5% = 2.9
0.5% = #

2.1

Les concentrations de tannin-lignine sont significativement dif-
férentes pour les deux régions.







ANNEXE XII

Distribution des formes d'azote et de phosphore
aux sections transversales







1
TABLEAU 1
Distribution des formes d'azote et de phosphore

aux sections transversales (%)

Echantillonnage de juin 1975

2 échantillon non filtré

1 1 1 1 ' 1 1
' NH, () NO,_3 (B) Norg (B) morg(F) Prot (P 1norg( F)
'SECTION : : . A e \
Ntot(F) Ntot (F) , Nto'c (F) Pmorg(NF)z P_tot(NF) ' Ptot (B)
' Cormwall 11 . 32 68 - 50 © 50 66
Beauhamois -
Melocheville 3 35 53 1 33 80 13
l Chenaux Sainte- ' | ' ‘
Anne et Vaudreml 1 46_ S M _ "SO . _71 60
. Amont des rivi€res ‘ 1 . ~ '
des Prairies et des .12 |- 37 .66 46 : - 63 . 66
' Mille-Iles .
Aval du lac Saint- 9 27 . 66 _— 30 66
Louis - : '
l Varemnes 1 a1 47 25 67 17
l Pont Legardeur 13 44 a4 57 80 50
Amont du lac 11 34 53 14 | 38 33
' Saint-Pierre '
Aval du lac o | 37 56 14 36 25
Saint-Pierre ‘
l Leclercville | 4 3 67 29 27 66
l Québec 4 28 64 14 33 25
l ' (F) : é&chantillon filtré



-2
TABLEAU 2

Distribution des formes d'azote et de phosphoré"

aux sections transversales (%)

Echantillonnage de juillet 1975

(B!

2 (NP

‘échantillon non filtré

1 1 1 1 1
NH4 (F) NOZ—S' (F) Norg () Pinorg Ptot (,F) Pinorg(F)
SECTION 1 1 1 : 2 1
Ntot(F) Ntot _(F) Ntot (B) PinorgU\IF,)2 Ptot (NF) Ptot (F)
Comwall 19 23 58 60 .63 . 66
Beauhamois - 10 26 51 67 56 80
Melocheville L :
Chenaux Sainte- . :
Anne et Vaudreuil 13 28 60_ 86 67 100
Amont des riviéres 9 23" 68 93 38 90
des Prairies et .des I
Mille-Iles
Aval du lac Saint- | 14 28 58 71 71 | 100
Louis : : '
Pont Legardeur 19 48 46 61 62 88
Amont du lac 12 33 55 64 62 88
Saint-Pierre o
Avgl du'lac 9 29 62 70 62 88
Saint-Pierre :
Leclercville .9 32 61 50 38, 83
Québec 3 38 55 33 50 75
1 (F) : é&chantillon filtré



.Distribution des formes d'azote et de phosphore .

3

TABLEAU 3

aux sections transversales (%)
Echantillonnage d'aofit 1975

1 1 : 1 ‘ 1 1 1
' NH4 () NOZ-S (F) Norg (F) Pinorg(F) Pto'c (F) Pinorg(F)
SECTION : : . — ]
Ntot(F) Neot (B Neot (F) Pinorg(NF)2 Prot (NF) Prot (B)
Comwall 10 10 83 67 71 80
Beauhamois - | . ’
Melocheville 9 35 65 80 67 100
Chenaux Sainte- ' ‘
Anne -et Vaudreuil 7 17 76 >7 . 83
Amont des rivi€res
des Prairies et des 3 9 88 -- 40 88
Mille-Iles ' ‘
Aval du lac Saint- 6 21 74 43 0 | 75
Louis
Varemnes 16 19 66 33 63 40
Pont Legardeur 14 23 62 21 46 66
Amont du lac 15 18 68 57 56 80
Saint-Pierre , '
Aval du lac 7 17 77 36 46 67
Saint-Pierre
leclercville 10 17 70 43 46 60
Québec 7 13 70 33 57 50

2 (NP

'

&chantillon filtré

gchantillon non filtré




4

TABLEAU 4

Distribution des formes d'azote et de phosphore

aux sections transversales (%)

| Echantillonnage de septembre 1975

m 1 - 1 ' 1 1 ' 1 1
- NH, (F) NO;-3 (F) Norg (F) Pinorg(E)_ Pror (F) Pinorg(F)
SECTION _ ' 1 1 S ! i 2 1
: ‘Ntot(F) Niot (F)_ - _Ntot (E) Pinorg(NF)2 Ptot (NE) Prot. (F)".
Comwall 12 15 71 67 67 50
Beauhamois - . ' 75
Melocheville - 10 29 68 100 67
Chenaux Sainte- 58 O 86 83
Anne et Vaudreuil 8 39 8
| Amont des riviéres | : : ' )
|des Prairies et des 9 38 55 67 69 . 88

Mille-Iles
Aval du lac Saint- 8 22 69 43 63 - 60
Louis :
Varennes 9 27 62 75 63 80
Pont Legardeur 17 37 43 93 57 100
Amont du lac | _
Saint-Pierre 12 31 40 -- 78
Aval du lac
Saint-Pierre 7 32 48 89 80 80
Leclercville 7 37 52 33 77 29

| Québec 11 40 47 50 50 100
' () : échantillon filtré
2 (NF) : é&chantillon non filtré



5

TABLEAU 5

_Distribution des formes d'azote et de phosphore

aux sections transversales (%)
Echantillonnage de novenbre 1975
1 1 Sl 1 ‘ 1 1
CT : NH4 () N02—3 (F) Norg (F) Pinorg(F) Ptot (F) Pinorg(F)
SECTION 1 1 1 : 2 } N
Ntot(m Ntot ® Ntot (F) Pi_norgU\JF)2 P‘cot(NFJ Pt:ot (F)
Comwall 10 35 53 13 75 17
Beauhammois - :
Melocheville 10 48 45 12 25 50
Chenaux Sainte-
Anne et Vaudreuil 8 _47 37 1 2 >0 >0
Amont des riviéres :
des Prairies et des 7 48 40 27 32 82 -
Mille-Iles :
Aval du lac Saint- 4 40 73 33 57 57
Louis ‘ _
Varennes 13 35 50 33 50 75
Pont Legardeur ‘14 45 36 44 69 54
Amont du lac 26 45 a1 50 60 83
Saint-Pierre _
Avgl du_lac N 6 43 52 31 43 67
Saint-Pierre :
‘“uébec 6 44 52 17 39 57

1 (F)
2 (NP

échantillon filtré

échantillon non filtré







ANNEXE

XIIT

Variabilité spatiale et temporelle de la qualité

de 1'eau aux sections transversales.







TABLEAU 1

TEST DE BARTLETT ! ANALYSE DE VARTANCE ! . RESULTAT .
~ SECTION ' ' 2 ~ |Egalité des | non égalité VALEURS EXTRENES
H Xt Fc Ft_ moyennes des moyennes MOYENNES
Comwall ©11.247 15.09 2.48 2.74 X 1.5 - 5.9
Beathamois - ' : ' -
Yelocheville ~25.50 16.74 0.50 2.68 X 4.3 - 34.0
Aval du lac 9.66 31.99 0.34 2.52 X 7.0 - 15.5
Saint-Louis _ o .
Varennes : 37.64 41.53 0.317 2.04 : X 6.4 - 18.6
Anont du lac 6.45 50.89 3.4 2.02 X 3.3 - 50.5
Saint-Pierre
Aval du lac 28.21 46.96 2.52 - 1.9 . X _ 10.5 - 51.2
Saint-Pierre
Leclercville 19.11 31.3 0.66 N 2.55 X 9 - 3.5
Qudbec 4.39 24.7 0.17 2,73 X 7.0 - 24.0

! Voir Amexe Y




TABLEAU 2

TEST DE BARTLETT !  ANALYSE DG VARIANCE ! - RESULTAT L
N : : - PSS 1 VALEURS .EXTREMES .
: . SECTION R T e - S B - |Egdlité des | non é&galité MOYENNES
A moyennes des moyennes -
Cornwall 0.98 15.08 1.03 : 2.7 X S - 8.2 - 11.7.
Beathamois - ' Y ' ' -
vt 1l 1.8 16.70 0.57 | 2.77 X 7.0 10.3
Aval du lac 7.11 31.99 2 . : -
S iniLovis . . .;4 2.45 X 7.3 11.5
Varennes A 2.87 41.53 0.56 2.00 X 8.6 - 11.3
~N
Amant du lac -20.34 50.89 2.526 1.80 X 6.5 - 14.7
Saint-Pierre -
Aval du lac - 14.4 46.96 2.19 2.00 X 7.6 - 14.0
Saint-Pierre
Leclercville 6.57 30.57 o 2.48 2.54 - X 8.3 - 13.3
iQusbec . 2.1 | 2.4m 0.097 2.5 | X 8.8 - 9.8

! Voir Amexe X
2 F : échantillon filtré



TABLEAU 3

v TEST DE BARTLETT ! ANALYSE DG VARTANCE ! RESULTAT
‘ - - VALEURS EXTREMES -
SECTION ST e Fc Ft Egalité des | non égalité MO]\I:‘ENNESRF S
: : moyennes des moyennes :
Cormwall 1 0.3 13.27 © 0.997 ' 2.66 X . ©0.03 - 0.05
Beathamois - . ‘ ' ' -
leheville |, 32 16.74 2.57 2.70 X 0.93 0.05
Aval du lac 93.2 31.99 0.67 : 2.47 X 0.04 - 0.12
Saint-Louis .
Varennes 4 45.82 41.53 0.737 2.07 X 0.04 - 0.07
Arcnt du lac 93.5 55 1.95 2.00 X : . 0.04 --0.11
Saint-Pierre _
Aval du lac 46.32 46.92 2.34 1.99 X 0.04 - 0.13
Samt-P;erre
Leclercville 10.26 31.99 0.72 2.4 X 0.05 - 0.08
Québec 17.03 24.7 | 0.26 : 2.52 X 0.04 - 0.06

! voir Amexe X



TABLEAU 4

Variabilité spatiale des concentrations de phosphore inorganique en solution le long des sections_transversales

TEST DE BARTLETT ! AMALYSE DE VARIANCE ! ~ RESULTAT
— PR B ) ~ T | foatics dos Lice VAIZURS TXTRELES
S SLTIG) . ‘ . . 2, o s : . : galitéldes | non  Cgalité - MOYENNES
u : Xt Fe o o Ft. moyernes des moyennes OYENNES
- Gormwall 3.09 15.08 ©0.63 o, X | 0.01 - 0.03
Beawhamois - ' ‘ C Ly . '
o Te ~3.29 16.8 0.08 | 2.66 1 - X S 0.02 - 0.04
Aval du lac 54.07 33.41 0.76 _ 2.42 X : 0.02 - 0.07
Saint-louis ' : : . :
Varcanes ‘ 10.54 4298 | - 1.07 - 2.03 © X o 0.02 - 0.05
- Anont du lac 61.47 | = 58 2.055 1.80 ] X 0.02 - 0.11
Saint-Pierre . ) i ] 7 o
Aval du lac 41.94 45.64 1.24 1.95 X - ' 0.02 - 0.10
Saint-Plerre o : - )
Leclercville | 608 130.6 - 0.73 _ 2.44 ' X o ©0.02 - 0.04
quabec ; 7.39 24.72 | 0.81 | es. _ X .1 S| 002 - 0.05

' \oir Annexe X



Variabilité

" TABLEAU S

TEST DE BARTLETT ! ANALYSE DE VARIANCE ! RESULTAT
SECTION 2 Eoalité des on &oalité VALEURS EXTREMES
galite des T egalite MOYENNES
s X't Fe . Ft moyernes des moyennes
Comwall 2.13 15.08 1.25 ‘ 2.7 X 0.08 - 0.15
Beathamois - . -
\elocheville 2.89 16.74 1.01 2.66 X 0.13 0.20
Aval du lac 4.22 33.41 0.17 2.42 X 0.11 - 0.26
Saint-Louis )
Varennes 10.61 42.98 3.11 2.03 X 0.12 - 0.37
Amont du lac 95.85 58 1.15 1.80 X 0.16 - 0.54
Saint-Pierre
Aval du lac 72.9 - 45.65 0.89 1.98 X 0.15 - 0.43
Saint-Pierre : .
Leclercville 5.27 - 30.57 0.24 2.54 X 0.165 - 0.22
Québec 2.36 24.7 0.33 2,55 X 0.17 - 0.23

' Voir Amnexe X




TABLEAU 6

_ TEST DE BARTLETT ! ANALYSE TE VARIANCE ! . RESULTAT :
~ SECTION ) : Eoalite d e alite VALEURS EXTREMES
; o _ ) o . d o galité des non égalité
o o R R X't Fe Ft moyennes des moyennes MOYENNES
Comwall 7.68 15.09 0.41 2.66 X : o 0.36 - 0.42°
Beathamois - : : : ‘ '
s e 1035 v16.74 0.85 2.66 X 0.33 - 0.41
Aval du lac ' . '
A A 26.48 31.99 0.52 2.48 X 0.37 - 0.52
Varennes . 19.33 42.9 1.81 2.19 X 0.30 - 0.56
[«
Amont du lac . . -
ont dutac | 77.3 55 1.79 2,00 X _ 0.338 - 0.94
Aval du lac 59.32 46.96 1.28 ' 1.92 X 0.37 - 0.73
Saint-Pierre .
leclercville 13.4 34.3 0.48 R . 2.44 X 0.37 - 0.50
. Qubec.. |- ws06 2672 | 06 | 2ss o o x 0.37 - 0.47

! Voir Amexe X



Comparaison de_la g

TARLEAU 7

ualité de 1'eau aux_sections transversales - DCO_(forme dissoute)

1 1

DERIODE TEST DE BARTLETT ANALYSE DE VARIANCE RESULTAT . VALEURS MOYENNES

2 Egalité des | Non é&galité EXTREMES
u X't Fe Ft moyennes | des moyennes

Juin 71.19 24.73 29.75 2.52 X 7.0 - 14.7

Juillet 64.29 24.73 -26.86 2.40 X 7.3 - 15.8
Aolit 60.78 24.73 92.93 2.40 X 8.4 - 20.4 ~
Septembre 87.78 26.21 13.90 2.40 X 6.8 - 14.3
Novembre 54.08 24.73 23.98 2.40 X 8.3 - 17.9

! Voir Annexe

X



TABLEAU 8

TEST IE BARTLEIT ANALYSE DE VARIANCE !
— EST IE BA YS TAN RESULTAT - VALEURS MOYENNES
2 . Egalité des | Non é&galité " EXTREMES
u - Xt Fc ‘ Ft moyennes des moyennes

Juin

Juillet . 123.6 23.2 18.50 2.14 » - X 0.035 - 0.153

Aofit - 84.2 18.4 . 8.4 2.08 X 0.035 - 0.081 -
Septenbre 167.0 24.7 6.39 : 1.97 X 0.032 - 0.122

Novembre 106.3 | 23.2 : 4.61 2.10 X 0.035 - 0.124

' Voir Amnexe X



TABLEAU 9

Pty st e i et iRt Rt greafinfpm P pu e R it Ayl s Pt

1 1
CERLODE TEST DE BARTLETT ANALYSE DE VARIANCE RESULTAT VALEURS MOYENNES
' : 2 Egalité des | Non &galité EXTREMES
M Xt Fc Ft - moyennes des moyennes
Juin 138.70 21.66 16.22 2.50 X 0.006 - 0.082
Juillet 78.9 18.47 7.23 2.07 X 0.025 - 0.133
Aolit 84.6 23.2 5.87 2.40 X 0.015 - 0.050
Septembre 171.0 24.7 13.04 2.39 X 0.015 - 0.136
Novermbre 120 23.2 3.25 2.32 X 0.012 - 0.074

- Y Voir Amexe -X




 TABLEAU 10

' Comparaison de la qualité de_1'eau aux_sections tr’ansversalgs - Azote total (Azote total Kjeldahl ¢ NOZ-:'»" forme_dissoute) -

) _ — — :
_TEST DE BARTLETT ' ANALYSE DE VARIANCE ° RESULTAT | VALEURS MOYENNES
PERTODE ‘ 2 ' - : Egalité des | Non &galité EXTREMES
e X%t Fe - Ft ' moyennes des moyennes - o

Juin ' | 319 23.2 9.5 , 2.5 , X 0.34 - 0.64

Juillet 43.2 1.3 6.7 ’ 2.4 o x | o0.28 - 0.49
Aot . 30.8 232 17.9 2.5 x | o028 - 052 =

Septembre 93.5 . 23.2 7.9 2.3 X 0.31 - 0.65
~ Novembre . 98.1 21.7 ©5.2 1 2.4 ‘ X 0.37 - 0.80

! Voir Anmnexe X



" TABLEAU 11

Oomparalson ‘de-la qualité de 1l'eau aux sections tra.nsversales - Azote assimilable (NH + NO2 3 forme dlssoute)

TEST [E BARTLEIT ! NCE !
I ‘ B ‘ ANALYSE DE VARIANCE RESULTAT VALEURS MOYENNES
: 2 Egalité des | Non &galité EXTREMES
u Xt Fc Ft moyennes des moyennes

Juin

Juillet 96.1 23.2 5.04 2.04 X 0.14 - 0.26
Aofit 112.1 1 23.2 10.42 2.42 X 0.05 - 0.19
Septenbre 212.6 24.7 8.97 2.28 X 0.10 - 0.37
Novenbre 257.5 23.2 6.78 2.32 X 0.19 - 0.34

! Voir Annexe X

11



" TABIEAU 12

Comparaison de la qualité de 1'eau aux sections. trahsversales -_Résultats du test_de Scheffe - DCO

| pERIOE TEST DE SGHEFFE
Juin 1A, 1B 2C;, 2D 4D, 4E- . 8 6 5 7 3 4B, 4C  2A, 2B 2F, 26
7}0 R 7.7 8.1 8.4 8.9 9.3 11.\3 ) 13.5 14.0 - 14.7
K 3 - > . > & ' b
Juillet 2c, 2D 3 1A, 1B - 4D, 4E 8 7 5 6 2A, 2B 2F, 2G 4B, 4C
. : 7.3 8.2 9;7' 11.8 12.9° - 12.9 13.1 13.2 14.3 15.7 15.8
< rd ‘. ~ - o B
Aolit 8 6 7 5 3 4D, 4E  2C, 2D 1A, 1B 2A, 2B 2F, 2G 4B, 4C
8.4 8.4 9.0 9.0 9.8 11.0 12.3 13.0 18,7 19.3 20.4
Septembre 1A, 1B 3 4D, 4E  2C, 2D 8 AM 8 PM _ 6 7 2F, 26 4B, 4C  2A, 2B
. 6.8 ‘6.8 6.8 7.0 7.1 7.9 8.2 9.3 9.7 12.3 13.1 14.3
Novembre 1A, 1B 3 4D, 4E  2C, 2D 5 6 8 7 2F, 26 2A, 2B - 4B, 4C
8.3 8.4_ 8.9 9.7 9.8 10.8 11.3 ° 11.5 -14.5 14.7 17.9
lA,.lB Cornwall _ _ 4D, 4E Varennes
2A, 2B : Chenaux Sainte-Anne.et Vaudreuil 5. Amont du lac.Saint-Pierre
2C, 2D Beavharnois, Melocheville - . 6 Aval du lac Saint-Pierre °
- 2F, 26 Amont des riviéres des Prairies et des Mille-Iles 7 ¢ Leclercville
3 : Aval du lac Saint-Louis ' 8 : Québec
4B, 4C : ‘

T N N R T N N e Mt W A Aaam NN NS MO M BN hEm

_Pont Legardeur

Al



TABLEAU 13

CQHIQaraison de.la qualité de 1'eau aux.sections.transversales - Résultats_du test de Scheffe - Phosphore total (forme dissoute)

PERIOTE. - " TEST IE SQEFE
© Juin
© Juillet 8 . 2C, 2D - 1A, 1B~ 3 24,27 4D, 4E 2F, 26 6 .5 4B, 4C
, 0.035 0.050 0.052 0.054 - 0,060 0.061 0.063 0.074 0.080 0.081. 0.153
N T . . - R B _" 7{7 i N & >
Aot | 2F, 26 8 3 - 1A, 1B 7 2C, 2D 5 4D, 4E  2A, 2B 6 4B, 4C
. ‘ 0.035 0.037 0.041 0.045 0.046 0.050 0.052 . 0.0383 0.057 0.061 0.064
N S ' = : -
Septenbre 8 AM 1A, 1B 2C, 2D . 3 4D, 4E  2A, 2B 2F, 2G 7 8PM 4 - 6 4B, 4C - w
T 0.032 0.042 .0.044 0.049 =~ 0.049 0.057 0.063 - 0.068 0.071 0.090 0.995 0.122 -
T ¢ — — — —
Novenbre o 2C, 2D . 4D, 4E 1A, 1B - 5 - 6 2F, 26 . T . 8  2A, 2B 3 4B, 4C
o , 0.035 0.040 0.046  0.055 '0.057 0.060 0.068 0.070 0.073  ~ 0.078 0.124
G . - - — < : — > N )
1A, 1B @ Cornwall R : ' 4D, 4E : Varennes v-
2A, 2B : Chenaux Sainte_-Anné et Vaudreuil - e 5 : Amont du lac Saint-Pierre
2C, 2D : Beavharnois, Melocheville = . R 6 Aval du lac Saint-Pierre
' 2F, 2G : Amont des riviéres des Prairies et des Mille-Iles . 7 't leclercville
3 :. Aval du lac Saint-Louis - ' 8 Québec

4B, 4C : Pont Legardeur



TABLEAU 14

Comparaison de_la gualité_de 1'eau aux_sections transversales - Résultats du test_de Scheffe - Phosphore inorganigue (forme dissoute)

(Al

PERIOLE TEST DE SOIEFEE
Juin |, 5 8 4D, 4E - 6 7 3 1A, 1B 2A, 2B 2F, 26 4B, 4C
0.006 0.008 0.008 0.013 0,015. 0,017 0.018 0.023 0.032 0.047 0.082
00 —2 3
Juillet Le test n'est pas assez puissant pour discerner les différences.
Aotit ' Le test n'est pas assez puissant pour discemner les différences.
Septenbre 7 1A, 1B 2C, 2D 8 AM 3 . 4D, 4E  2A, 2B 2F, 26 8 PM 5 6 4B, 4C
0.015 0.020 0.026 0.029 0.034 - 0.034 0.042 0.045 0.056 0.069 0.083 0.136
Novembre | Le test n'est pas assez puissant pour discerner les différences.
1A, 1B : Cormwall : ‘ : 4D, 4E : Varemnes
- 2A,. 2B .: . Chenaux Sainte-Anne et. Vaudreuil. : 5 - : Amont du lac Saint-Pierre

2C, 2D : Beavhamois, Melocheville

2F, 26 : Amont des riviéres des Prairies et des Mille-Iles
3 .t Aval du lac Saint-Louis

4B, 4C : Pont Legardeur

Aval du lac Saint-Pierre
¢ Leclercville
¢ Québec

00 3 O
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TABLEAU 15

gl pp- sttt tyhy i e epep v riftpdpmag e P =g gutind

PERIOLE TEST DE SCHEFFE
Juin 2C, 2D 4D, 4E 1A, 1B 6 2F, 26 5 8 7 2A, 2B 4B, 4C 3
0.32 0.35 0.38 0.43 0.46 0.47 0.48 0.49 0.57 0.62 0.64
Y < - }
Juillet 8 4D, 4 2A, 2B 2C, 2D 1A, 1B 3 7 6 2F, 2G 4B, 4C 5
0.28 0.37 0.40 0.40 - 0.43 0.44 0.44 0.45 0.47 0.48 0.49
N Il
Aolit 8 6 7 4D, 4E 3 5 2A, 2B 1A, 1B 2C, 2D 2F, 2G 4B, 4C
0.28 0.30 0.30 0.32 0.34 0.34 0.38 0.42 0.43 0.46 0.52
~ < < =~ > } : ]
. Septembre 2C, 2D 1A, 1B 4D, 4E 3 8 AM 2F, 2G 2A, 2B 8 PM 7 5 6 4B, 4C
‘ 0.31 0.34 0.34 0.36 0.40 . 0.42 0.42 0.45 0.46 0.33 0.60 0.65
' s < = >
Novembre 1A, 1B 2C, 2D 7 3 4D, 4E 6 2F, 2G 5 2A, 2B 4B, 4C
0.37 0.40 0.46 0.48 0.51 0.34 0.54 0.59 0.59 0.61 0.80
Y N < 2 >~
1A, 1B Cornwall 4D, 4E Varennes
2A, 2B : Chenaux Sainte-Anne et Vaudreuil 5 : Amont du lac Saint-Pierre
-2C, 2D : Beauharnois, “Melocheville 6 Aval du lac Saint-Pierre
2F, 2G Amont des riviéres des Prairies et des Mille-Iles 7 leclercville
3 Aval du‘lac Saint-Louis 8 Québec
4B; 4C

Pont Legardeur.

ST



TABLEAU 16
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‘Comparaison de la gualité de_1'eau aux _sections transversales - Résultats du_test de Scheffe - Azote assimilable (Mi, + NO, ;, forme dissoute)

PERIOLE L TEST- [E SCHEFFE
Juin
Juillet 2F, 26 8 2C, 2D 6 1A, 1B 3 4D, 4E 7 2A, 2B 5 - 4B, 4C
. 0.14 0.16 0.16 0.16 0.18 0.18 0.18 0.19 0.19 0.22 0.26
P@ﬁt' . 2F, 2G ' 8 6 3 "1A,".IB 7 4D, 4E 5 2A, 2B 2C, 2D 4B, 4C
- 0.05 0.06 ° 0.07 0.08 0.09 - 0.09 0.11 0.11 0.11 0.18 0.19
. Septembre 1A, 1B 3 2C, 2D 4D, 4E 2A, 2B 2F, 26 7 8 PM 8 AM 5 6 4B, 4C c
0.10 0.10 0.12 0.12 0.17 0.20 0.20 0.22 0.24 0.26 0.30 0.37
. : >
Novembre 1 1A, 1B - 3 2C, 2D 8 4D, 4E 7 6 2A, 2B 5 2F, 2G 4B, 4C
0.}9 0.20 0.21 0-.25 0.25 . 0.26 0.27 0.33 0.34 0.38 0.47
Y L >
. 4
1A, 1B : Cornwall B : 4D, 4E : Varemnes
27, 2B : C(henaux Sainte-Anne et Vaudreuil . = = ‘ 5 : Amont du lac Saint-Pierre -
2C, 2D : Beavhamois, Melocheville -~ - ‘- - 6 Aval du lac Saint-Pierre’
2F, 2G : Amont des riviéres des Prairies et des Mille-Iles - 7 : Leclercville .
3 : Aval du lac Saint-Louis ' ' 8 Qusbec

4B, 4C : Pont legardeur



TABLEAU _

17

TEST DE BARTLETT !

ANALYSE DE VARIANCE !

RESULTAT

VAIZURS LXTRIMES

SECTION- 2 Egalité des non é&galité
H X't Fc Ft moyennes des moyennes MOYENNES
Comwall 3.64 ~2.74 2.5 15.09 - X 2.3 - 67
Beathamois - 69 69 13.27 8.29 2.81 X 4.5 - 69
Melocheville : : . . .
Aval du lac .

Saint-Louis 39.7 13.28 50.8 2,5 X 4.13 - 22.4
Varennes 76.96 13.27 24.63 2.47 X 4.9 - 19.8
Ament da lac 32.85 15.08 2.51 2.46 X 10.09 - 16.5

Saint-Pierre
Aval du lac 45.73 11.34 4.43 2.49 X 9.63 - 29.4

Saint-Plerre

- Leclercville 30.5 15.09 32,15 2.56 X 11.8 - 33.6
Quibec 12.53 15.08 57.45 2.4 X 10.8 - 36.8

1

Voir Annexe X

L1



TABLEAU 18

TEST DE BARTLETT ! | ANALYSE DE VARIANCE ‘* ‘ RESULTAT ,
, : - VAIZURS LXTREMES
- SECTION- - ‘ 2, 3 Egalité des non égalité MOYENNE
H Xt Fe , Ft moyennes des moyennes OYENNES
Comwail 6.05 | 13.27 17.01 - 2.8 X - 6.8 - 13.0
Beathamois - : ' ' '
\blecheville . 20.06 11.3 13.7 3.15 X 7 - 123
Aval du lac ; .
caint-Lotis 7.34 13.27 13.8 2.5 X 6.8 11.3
Varenncs : 3.78 '13.27 84.9 2.48 : X - 6.8 - 11.8
s
Amont du lac 20.07 13.27 20.05 2.37 X 8.133- 13.066
Saint-Pierre : :
Aval ¢u lac 1 16.6 113.27 12.6 2.5 - X 8.36 - 12.9
Saint-Pierre : _ .
Leclercville 9.04 15.08 9.31 _ 2.53 X 9.0 - 12.9
* Qustec 16.95 | 15.08 | 92.6 2.36 T x | 7.08- 12.92

! Voir Amnexe X



TABLEAU 19
Variabilité_temporelle des concentrations de_phosphore total en solution le long des sections transversales
o TEST DE BARTLEIT ! ANALYSE DE VARIANCE ! RESULTAT : L
o VALEURS EXTREMES
SECTION i Xt Fe Ft Egalité des non égalité
T moyermes des moyennes MOYENNES
Cornwall 10.95 13.27 3.49 2.66 X 0.028 ~ 0.058
Beathamois - ’
e lotheville 7.64 13.28 0.77 2,84 X 0.035 - 0.050
Aval du lac
. . 113.3 13.27 .02 . 030 - 0.
i o s 1 2.5 X 0.030 - 0.07
Varennes 81.8 13.2_8 3.13 2,46 X 0.0.40 - 0.063
Amont du lac 94.75 13.27 11.63 2,37 X 0.030 - 0.091
Saint-Pierre
Aval du lac 23.98 13.28 1.014 ° 2.48 X 0.044 - 0.098
Saint-Pierre
Leclercville 0.57 15.08 22.05 2.52 X 0.033 - 0.070
Québec 28.9 15.08 22,58 2.36 X 0.032 - 0.071

1 Voir Annexe X

61



TABLEAU _ 20 _ .

Variabilité temporelle des concentrations de phosphore_inorganique en_solution_le_long des_sections_transversales

TEST DE BARTLETT ® ANALYSE DE VARTANCE ! RESULTAT '
: - — —— , 7] . VALEURS EXTREMES
SECTION RN N b2 . Egalité des | non &galité |!.
. By H NSV . X"t Fc Ft moyennes des myemes MOYENNES
Comwall ) 28.09 13.28 6.99 2.84 : X ’ 0.009 - 0.038
Beavhamois - R 15.15 2.79 27.26 15.08 B X | 0.005 - 0.046
Melocheville 4. 7 ) - ' ’ ) )
Aval du lac : . . ‘
Saint-Louis | 79.91 15.08 | 2.23 2.52 X _ 0.018 - 0.053
Varemmes o 77.25 15.08 8.78 2.47 ' X 0.031 - 0.16
N
o
Ament du lac 93.84 15.08 1.813 2.37 X 0.008 - 0.069
Saint-Pierre ' :
Aval du lac 1 66.15 13.28 2,06 2.45 . X 0.013 - 0.082
Saint-Pierre
Leclercville 13.34 15.08 30.5 2.51 , X 0.015 - 0.045 .
; Québec., o ems s | 298 L 2,36 e : X 0.008 - 0.057 -

! Voir Amexe X



TABLEAU 21

TEST DE BARTLETT ! ANALYSE DE VARIANCE ! RESULTAT
’ v — ———]  VAIEURS EXTREMES
SECTION ¥t E Ft Egalité des non égalité
H ¢ , moyennes des moyennes MOYENNES
Comwall 14.42 15.09 1.16 2,66 X 0.34 - 0.43
Beavhamois -
selocheville 6.41 14.86 3.82 2.79 X 0731 - 0.43
Aval du lac
Saint-Louis 21.38 15.08 13.23 2.52 . ~ X - 0.34 - 0.64
Varennes 64.87 }11.4 10.08 2.49 X 0.32 - 0.54
Amont du lac 72.03 13.28 11.43 2.37 X 0.34 - 0.59
Saint-Pierre 7
“Aval du lac 39.95 13.28 10.64 2.49 X 0.30 - 0.60
Saint-Piecrre .
Leclercville 14.71 13.28 25.3 2.52 X 0.30 . 0.51
Québec 10.52 15.08 13,53 2.36 X 0.28 - 0.51

! Voir Anmnexe X

17



TABLEAU 22

Variabilité_temporelle d'azote assimilable! le long des sections transversales

_ _ _ "TEST DE BARTLETT 2 © ANALYSE DE VARIANCE 2 _ * RESULTAT . _
TN : ) VALEURS EXTREMES
o - “SECTION A : Xt Fc : Ft Egalité des | non égalité MOYENNES
- - “ moyemmes des moyennes
Cormwall 30.08 13.27 4.4 2.84 : X 0.08 - 0.177
Beathamois - ' - ' '
Melocheville ) 22.07 - 13,27 2.37 2.8 X 0.12 -0.21
Aval du lac ‘ ‘
Saint-Louis 1.69 ‘ 15.08 263,02 2.52 X 0.08 - 0.43
Varennes . 7.13 15.08 19.48 2.47 X I 0.10 - 0.23
[}
. o
Amont du lac ,
Saint-Pierre 144.7 15.08 . 17.06 2.37 X 0.109 - 0.3384
Aval du lac ' ‘ ' : _ .
Saint-Pierre 80.39 13.27 13.61 2.5 X 0.070 - 0.295
Leclercville 6.01 15.08 75.84 2,52 . X 0.09 <= 0.26
' Quebec Foo] o533 15.09 Coams 2.36 , ' X 0.062 - 0.25

! Voir Amexe X
2 Azote assimilable .(I\H4 + NO,_ , &chantillon filtré)



. S

-

TABLEAU- 23

Variabilité_temporelle_des_concentrations des_solides_en:suspension_le_long des_sections_transversales

Résultats du test de Scheffe

rs =gt e s gt pepudy

RESULTATS

SECTION
Beauhamois - Melocheville . 4.5 5.35 5.3 6.8 69.0
. Sept. Juillet Aolit Juin Nov.

Aval du lac Saint-Louis Le test ne permet pas de voir les différences.
Varennes 4.9 5.9 8.8 1.6 19.8
B Sept. Aoflit Juillet Juin Nov.
< = > > c 3

¢z

Amont du lac Saint-Pierre Le test ne permet pas de voir les différences.

Aval du lac Saint-Pierre

Leclercville

- Québec

Le test ne permet paé de voir les différences,

15.0 15.6 .33.6

Aot Juin &v%
7

11!8 14.6
Sept. Juillet
10.8 14,3

14.3 14.8 19.3 36.8

Juillet Juin

&

Aofit Sept, PM Sept. AM Nov.

~

> <>




TABLEAU 24

.

SECTION : RESULTATS
Cornwall . o 6.8 7.0 8.3 9.7 13.0
Segt . Juin Nov. Ju1}1et Aolit,
7.0 7.2 9.7 12.3
Beauharnois - Melocheville Sept. Juin Nov, Aofit
Aval du lac Saint-Louis 6.8 8.2 8.5 . 9.8 11.3
Sgpt . Juillet Ngv. Aolt Juin
S : ~ AN
. = —
Varennes i . . 6.8 8.1 8.9 11.0 11.8
’ Sept. Juin Nov. ‘Aolit Juillet I
> — > <— -
Amont du lac Saint-Pierre 8.1 8.8 9.0 9.8 13,1 i
. Sept. Juin Aoflit Nov. Juillet
B < p > <>
Aval du lac Saint-Pierre 8.4 8.4 9.5 11.0 12.9
Aolit Juin Sept. Nov. Juillet
Y 4
) < —>
Leclercville 9.0 a 9.8 11.5 12.9
Juin - Aofit Sept. -~ Nov. ~ Juillet \
1K T T < > il >
Québec ' 7.1 7.9 8.1 8.4 11.3 12.9
Sept. AM Sept. PM Juin Aofit  Nov. Juillet
Y N
) < " wd <€ rd




TABLEAU 25

Variabilité temporelle des concentrations de phosphore total en solution le long des sections transversales

SECTION RESULTATS
Cornwall Le test ne permet pas de voir les différences
Varennes 0.040 0.049 0.053 .0.056 0.063
Nov, Sept. Aofit Juin Juillet
Amont du lac Saint-Pierre 0.030 0.052 0.055 0.081 . 0.091
Juin Aolit Nov. - Juillet Sept.
i -7
Leclercville 0.033 0.045 0.062 0.066 0.070
Juin Aolit ~Juillet Nov. Sept.
7
Québec 0.032 0.035 0.036 0.038 . 0.070 0.071
Sept. AM Juillet Aofit Juin Nov. Sept. AM

7 —

ST



TABLEAU 26

Variabilitéﬁ temporelle des concentrations de phosphore inorganique en solution le long des sections transversales
Résultats du test de Scheffe

= 1o e o > St 7 o o 2 o B S P O, Y o o 1 T 1 0 s ot S P e T s 8 o ot o o e e e e G A0 W (P S (R0 i 8 G P G S P PR S P OB P e e R e O T Y O P Y - - —

SECTION ' : RESULTATS
Cornwall ' - 0.009 0.020 0.023 0.028 0.038
' Nov. Sept. Juin Juillet AoGit
_ v ' < - >
Beauharnois - Melocheville 10.005 0.023 0.026 0.04 0.046
“Juin Nov. Sept. Juillet Aofit \
> .
. <€ . . =
Varennes - 0.120 0.160 0.031 0.034 0.048
’ . J/uin Aolit Nov. Sept\ . Juillet _
Amont du lac Saint-Pierre 0.008 0.036 " 0.052 0.070 0.070
iZuin Aofit  °© Nov. Juillet Sept.
_Lleclercville - | o.015 0,017 0.025 0.037 0.045
: Sept. Juin Aofit Nov. Juillet
< - ~> >
Québec 1 .0.008 0.018 ©0.026 0.029 0.035 0.057
: JEE Aofit Juillet - Sept. AM. :Nov, - : Sept. PM
. " ) v > & Y
P 7




TABLEAU 27

Variabilité temporelle des concentrations d'azote total en solution le long des sections transversales

Résultats du test de Scheffe

SECTION _ RESULTATS
Beauharnois - Melocheville - Le test ne permet pas de voir les différencés.
Aval du lac Saint-Louis 0.34 0.38 0.44 0.48 0.64
Sept. -~ Aoflit Juillet Nov. Juin
P -
Varennes - 0.32° 0.34 0.34 0.37 0.54
: ' Agiit Juin . Sept. Juillet Nov.
Amont du lac Saint-Pierre 0.3 0.47 0.49 0.52 0.59 3
Agﬁt Juin Juillet Sept. Nov. -
Aval du lac Saint-Pierre 0.30 0.43 0.45 0.54  0.60
Aoit Juin Sept. Juillet - Nov.
. < ; <__/_______>
Leclercville _ 0.30 0.44 '0.46 0.49 0.51
Aolit Juillet -Sept. Juin Nov.
<> < >
Québec . ' 0.28 0.37 0.40 0.45 0.48 0.51
. Aoflit Juillet Sept. .AM Sept. PM Juin Nov,
- z -
N\ P 7 -~
2 N




TABLEAU 28

s P | - D N

SECTION RESULTATS
Cornwall 0.09 0.10 0.15 0.16 0.18
. Aofit Sept. Nov. Juin Juillet
Aval du lac Saint-Louis 0.08 1 0.10 0.19 - 0.21 0.43
' Aofit Sept. Nov. Juin Juillet
< —> < —> >
Varennes 0.10 0.12 ~0.18 0.183 -0.23
. Aolit Sept: Juin Juillet Nov.
< —> [N
& % oo
"~ Amont du lac Saint-Pierre 0.11 0.21 . 0.22 0.26 0.34
Aolit guin J:illet Seg\. Nov.
Aval du lac Saint-Pierre 0.07 0.15 0.20 0.28  0.30
' Aoflit - Juillet Juin Nov. Sept .
: >
Leclercville 0.09 0.17 0.19 0.21 0.26
Aolit Juin Juillet Sept. Nov,
H <
3 : : 6_——]———-9 ; ; :5
Québec 0.06 0.16 0.16 0.22 0.24 T0.,25 -
Aoiit Juin Juillet Sept. AM Sept. PM Nov.
«—> < v < >
>





