


RESUME

lLe développement accéléré de la région sud de Montréal au cours de la derniére
décennie a entrafné une détérioration de Ta qualité de 1'environnement et parti-
culidrement une dégradation importante du.milieu aquatique du bassin de la ri-
vigre Richelieu. Le documentaire présente, dans un premier temps, un portrait
de 1a partie canadienne du bassin versant de la Richelieu comprenant un apergu
socio-économique, une description des caractéristiques physiques du bassin et
enfin une caractérisation sommaire des populations biologiques en interrelation
avec le milieu aquatique. Une identification des principaux probl&mes, princi-
palement des conflits d'utilisation de la ressource eau complé&te Te document.

ABSTRACT

In the region south of Montreal, increased development during the past decade
caused a deterioration in environmental quality, particularly of the aquatic
habitat of the Richelieu River and of its tributaries. The first three sec-
tions of this report give an overview of the Richelieu Basin including the
socio-economic structure, the main physical characteristics and a summary of
the characteristics of the bioiogical populations related to aquatic system.
The fourth and final chapter identifies the main problems to be coped with if
the various conflicts in water use are to be resolved.






PREFACE

Les nombreux problemes reliés a la ressouree eau, 1'abondance des études exis-
tantes ainsi que les projets d'investissement projetés par des ministéres pro-
vinciaux et fédéraux, ont incité le Service de la Gestion de 1'Environnement
(SGE) & choisir le bassin de la rividre Richelieu pour réaliser un premier do-
cumentaire portant sur la ressource eau.

L'approche retenue se veut intégrée en ce sens qu'elle met 1'accent sur 1'eau
et ses interactions avec 1'urbanisation, 1'industrialisation, 1'agriculture,
la forét, la faune et la récréation.

Pour réaliser 1'étape du documentaire de 1a Richelieu, le SGE a créé un comité
et Tui a donné le mandat de réaliser la synthise des &tudes existantes et de
présenter une problématique.

Le comité regroupait des représentants de chacune des 4 composantes du SGE
{1a Direction régionale des Eaux intérieures, la Direction régionale de 1a
Faune, la Direction régionale des Foréts, la Direction régionale des Terres)
ainsi qu'un représentant du Service de Protection de 1'Environnement (SPE).

Nous tenons & remercier les ministéres et organismes du gouvernement du Québec
(Office de Planification et de Dé&veloppement du Québec, ministére des Richesses
naturelles, Services de Protection de 1'Environnement, ministere de 1'Industrie
et du Commerce, ministére du Tourisme, de la Chasgﬁ et de la Péche) qui ont
collaboré 3 ce travail en fournissant des documentg, des compilations spécia-
les ou certaines données essentielles. Nous tenons également & remercier tout
le personnel de soutien technique et en particulier Monsieur Denis Labonté,
dessinateur, et Mademoiselle Marie Auclair, secrétaire, pour leur collaboration.

Ce documentaire ne propose pas de solutions mais présente plutdt une situation
de faits et souligne les principaux problémes rencontrés. Le comité espére






que le documentaire sera percu comme un document de discussion et une amorce
sérieuse aux étapes subséquentes des études et des réalisations.

Les membres du comité

Hospice Alves SPE

André Bourget SGE - Faune

Marcel Couture SGE - Eaux intérieures
Jean-Pierre Ducruc SGE - Terres

Michel P. Lamontagne SGE - Faux intérieures

Henri Le Blanc SGE - Foréts
Alain Leduc ~ SGE - Direction générale
Donald McGirr SGE - Eaux intérieures

Jean-Yves Pelletier  SGE - Eaux intérieures
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INTRODUCTION

Au Québec, jusqu'a récemment, 1'eau n'a pas &té un &lément 1imitant pour le dé-
veloppement du territoire. Cependant, avec T'expansion des concentrations ur-
baines et industrielles et 1'augmentation de la productivité du secteur agrico-
le au cours de T1a dernidre décennie, i1 s'en est suivi une dégradation rapide
du milieu aquatique. 11 devient donc urgent de planifier 1'utilisation de la
ressource eau afin de maintenir un équilibre natUre] des populations biologi-
ques et de répondre de mani&re optimale aux besoins en eau de tous les usagers.

Le documentaire constituera donc, nous 1'espérons, une premidre &tape en vue
d'amorcer un processus de gestion intégrée de la ressource eau dans le bassin
de la riviére Richelieu. Les texteé qui suivent sont basés essentiellement sur
des données ou €tudes existantes. Nous n'avons pas fait d'analyse particuliére
puisque notre propos vise essentiellement & présenter un portrait du bassin
sujvant T'état‘aCtue1 de nos connaissances et a faire le point avec les études
réalisées jusqu'a maintenant sur différents aspects du bassin de la riviadre
Richelieu.

Il faut souligner que ce document traite seulement de la partie canadienne du
bassin versant de la Richelieu, les données existantes pour la partie américai-
ne n'ont pas fait 1'objet de recherches de notre part.

Le documentaire se divise en 3 parties descriptives: 1'apercu socio-économique,
les caractéristiques physiques et les caractéristiques biologiques lides i

1'eau, complétées par une problématique de la ressource eau dans le bassin ver-
sant de la rivigre Richelieu. '

Traits dominants du bassin

La riviére Richelieu est, au Québec, Te plus important tributaire au sud du
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Saint-Laurent, avec un bassin versant de 23 880 km.2; toutefois, la partie ca-
nadienne se limite a 3 782 km. 2 (16%). Le cours d'eau est régularisé par le

lac Champlain d'une superficie totale de 1 269 km.z, comprenant 142 km.2 d'fles.
Le lac Champlain est presque essentiellement situé dans les &tats du Vermont et
de New-York puisque seulement 44 km.2 (1a baie Missisquoi) font partie du Québec.

Le bassin versant de la riviégre Richelieu présente la forme d'un "L" dont la
base s'appuie sur la frontigre canado-américaine. I1 est borné @ 1'est par les
bassins des rivieres Yamaska et Saint-Francois et & 1'ouest par le bassin de la
rivigre Chateauguay et le fleuve Saint-Laurent.

Le bassin de la Richelieu, & cause de sa situation par rapport & Montréal, est
1'objet d'un développement urbain accéléré. Les'principaux centres sont, selon
leur population de 1971: Saint-Jean (32,863 h.), Sorel (19,342 h.), Saint-
Bruno-de-Montarville (15,780 h.), Chambly (11,469 h.), Iberville (9,331 h.},
Beloeil {12,272 h.), Mont Saint-Hilaire (5,758 h.), Marieville (4,563 h.).

Synthese de la problématique

Nous présentons ici un résumé des principaux problémes qui sont les plus con-
traignants pour les différentes utilisations de 1'eau dans le bassin de la ri-
viére Richelieu.

LA POLLUTION DE L'EAU
- CONCENTRATION EXCESSIVE DE COLIFORMES.

- LA DEMANDE BIOCHIMIQUE EN OXYGENE PROVOQUEE PAR LES REJETS DE MATIERES POL-
LUANTES DANS LA RICHELIEU S'ELEVAIT A ENVIRON 73 000 KG./J. en 1971.

~ LA PRODUCTIVITE PRIMAIRE (ALGUES ET PLANTES AQUATIQUES) TRES ELEVEE DANS
LA RICHELIEU ET LES PRINCIPAUX TRIBUTAIRES DRAINANT DES TERRES AGRICOLES.




Xvii

- LES PESTICIDES METTENT EN PERIL LA VIE AQUATIQUE;

- UN POISSON SUR QUATRE (1 POUR 4) ANALYSES A ACCUMULE DES PESTICIDES
U PCB POUVANT LUI ETRE FATALS;

- UN POISSON SUR DEUX {1 POUR 2} ANALYSES POURRAIT ETRE TOXIQUE POUR LA
CONSOMMATION HUMAINE . '

- LES INFECTIONS BACTERIOLOGIQUES ET PARASITOLOGIQUES METTENT EN DANGER LA
VIE DES ANGUILLES.

PRIVATISATION DES BERGES

- IL N'EXISTE PRATIQUEMENT PAS D'ACCES PUBLICS A L'EAU.

INONDATIONS

- DANS LE HAUT-RICHELIEU, ELLES CAUSENT POUR $895,000 DE DOMMAGES MOYENS
ANNUELS (DOLLARS DE 1972).

EMPIETEMENTS DANS LES COURS D'EAU

- REMPLISSAGE, QUAI, MURS DE SOUTENEMENT, ETC.
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DESTRUCTION DE SITES NATURELS (MARECAGES, FORETS, MONTEREGIENNES) NECESSAIRES
A LA FAUNE ET POUR MAINTENIR UN CADRE ESTHETIQUE .

SALINITE ELEVEE DES EAUX SOUTERRAINES DANS LE BAS-RICHELIEU

Une prise de conscience des problames pos&s par 1'évolution des besoins en
eau et la dégradation du milieu aquatique constitue la premigre &tape dans
1'élaboration d'un processus de gestion intégrée de la ressource eau.




1. APERCU SOCIO-~ECONOMIQUE

L'apergu socio-économique présente la situation actuelle ainsi que guelques
perspectives d’avenir de la région étudiée en se basant sur les données démo-
graphiques..d'emplois, d'urbanisation, d'agriculture et de récréation dispo-
nibles.

Les ressources en eau du bassin sont utilisées pour 1'alimentation en eau do-
mestfque et industrielle, pour des fins agricoles et de navigation,en plus de

servir de support a la récréation et & la pe&che commerciale et sportive.

Ces différentes utilisations ont le plus souvent des effets défavorables sur

le milieu aquatique, principalement lorsque les activités sont concentrées dans
des centres urbains. Le développement rapide de la région accentue les conflits
d'utilisation qui surviennent soit & cause des usages contradictoires (par exem-
ple, industrie et récréation) sur un méme territofre, soit & cause d'une res-
source Timitée.

Dans ce contexte, si nous voulons planifier 1'avenir, i1 convient de connaitre

1'6tat actuel et 1'évolution prévisible des principales variables socio-écono-
miques.

1.1 PERSPECTIVES DEMOGRAPHIQUES

La population de la région

Le bassin de la riviégre Richelieu comprend,en totalité ou en partie, 10 com

tés municipaux de la région administrative de Montréal, & savoir: Brome,
Missisquoi, Iberville. Saint-Jean, Napierville, Chambly. Vercheres, Rouville,



Saint-Hyacinthe et Richelieu.

ta population totale de ces 10 comtés municipaux qui était de 393,368 per-
sonnes en 1961 passerait a environ 795,443 personnes en 1986, représentant
ainsi un accroissement réel de 93% sur une période de 25 ans. On retrouve
au tableau 1.1 1'évolution démographigue selon les comtés de recensements
pour tes années 1961, 1966 et 1971, et les perspectives démographiques pour
tes années 1976, 1981 et 1986 selon les projections du Centre de Recherches
Urbaines et Régionales (CRUR} (1972).

La population du bassin versant de 1a Richelieu

La population compriée dans le bassin de la riviégre Richelieu a &8té établie
en regroupant pour chaque comté municipal, les municipalités qui sont com-
prises en totalité ou en partie dans le bassin versant, sauf la ville de
Tracy. Pour les années 1961, 1966 et 1971, 1'évolution démographique a &té
8tablie selon Tes données des recensements. Pour les années 1976, 1981 et
1986, 1a proportion de la population de chaque comté municipal comprise dans
le bassin en 1971 a été appliquée aux perspectives démographiques du CRUR
(1972}. La carte no. 2 montre les Timites des municipalités et des comtés
municipaux et la population de 1971 et de 1986 pour les villes ou agglomé-
rations de plus de 1,000 habitants.

La population totale du bassin de Ta rivigre Richelieu qui était de 156,884
personnes en 1961 passerait 3 268,948 personnes en 1986, ce qui représen-

terait un accroissement réel de 71% réparti sur une période de 25 ans (Car- -
te no. 3).

1.2 EMPLOI

Evolution de 1'emploi

Les statistiques et Tes projections d’emb1ois dans 1es 10 comtés municipaux
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compris en totalité ou en partie dans le bassin versant de la riyiére
Richelieu sont consignées & la carte no. 4 par secteurs d'activités: pri-
maire, secondaire et tertiaire respectivement, et enfin pour 1'empioi to-
tal de 1'ensemble des 10 comtés. L'emploi total qui était de 99,594 en
1961 passerait a 215,742 en 1986, soit une augmentation réelle de 117% sur.
une période de 25 années.

Evolution de 1a structure de 1'emploi

L'évolution de 1'emploi total s'effectue principalement sous la tréé forte
poussée du secteur d'activité tertiaire qui passe de 55,378 emplois en 1961
a 138,108 emplois en 1986, soit une augmentation réelle de 149%. Le sec-
teur secondaire augmente de 129% en passant de 30,873 emplois en 1961 &
70,717 emplois en 1986. Enfin, le secteur primaire diminue de 47% en pas-
sant de 12,979 empliois en 1961 & 6,917 emplois en 1986.

Principales sources d'emploi manufacturier

Dix (10) villes ou agglomérations disséminées dans le bassin de Ta riviére
Richelieu s'accaparent les 51 principaux employeurs manufacturiers (100 em-
ployés et plus) (Scott's, 1974).

L.'agglomération de Sorel - Tracy - Saint-Joseph-de-Sorel compte 10 de ces
employeurs principaux qui fournissent de 1'emploi a 3,000 personnes dans
1'industrie du matériel de transport, 3 2,989 personnes dans 1'industrie de -
la transformation des métaux et de la fabrication métallique et a 1,181 per-
sonnes dans la fabrication de vetements et de tapis. o

"~ Avec ses 26 employeurs principaux, 1'agglomération de Saint-Jean - Iberville
constitue le deuxigme centre industriel d'importance dans le bassin de la
Richelieu. L'industrie du textile et du vetement et la fabrication d'appa-
reils et de matériel électriques emploient respectivement 2,414 et 2,162
personnes. Les-autres industries d'importance comprennent la transformation
de la volaille (224 emp}oyés); le meuble et 1a construction (286 employés),












}'imprimerie (274 employés), les produits métalliques (121 employés), 1'in-
dustrie chimique (307 employés) et la fabrication de produits minéraux non

métalliques (266 employés).

Les 5 principaux employeurs de Marieville fournissent 456 emplois dans la
fabrication de produits métalliques, 256 emplois dans 1'industrie du véte-
ment et 154 emplois dans la transformation de la volaille. A Chambly, 830
personnes travaillent dans 1'industrie de la conserverie de Tégumes, 105
nersonnes dans celle du matériel de transport et 350 personnes oeuvrent dans
la préparation du cuir, du papier et de pigces en plastique pour utilisa-
tion industrielle et a la fabrication de produits d'entretien chimiques.

A Bedford, la fabrication de produits métalliques emploie 915 personnes alors
que 100 autres travaillent au reconditionnement de moteurs et dans la sou-
dure. L'industrie chimique & McMasterville compte 856 employés. A Mont
Saint-Hilaire, la transformation de 1a betterave & sucre fournit 15 emplois
permanents et 329 emplois saisonniers. La transformation de la volaille
offre 601 emplois & Saint-Jean-Baptiste de Rouville; 125 employés oeuvrent
dans JTe textile a Sutton et la transformation des produits Taitiers occupe
100 personnes a Standbridge-Station.

1.3 URBANISATION

La couronne urbaine et les villes satellites

Dans le bassin versant de la riviére Richelieu, 1'urbanisation est intime-
ment 1ide 3 la croissance de la couronne suburbaine de Montréal et au dé-
veloppement des villes satellites de Sorel et Saint-Jean. Cette caractéris-
tique se reflite dans les taux de croissance de 1a population et de 1'emploi
total (Tableau 1.2).

L'évolution démographique est tras accentuée dans les comtés de Chambly et



TABLEAU 1.2: EVOLUTION DE LA PQPULATION ET DE L'EMPLOI TOTAL (1961-1971)

Accroissement annuel moyen Taux brut d'accroissement
(%) | (%)
Population Emploi total - Population Emploi total
contes

Chambly 4.49 6.21 58 90
Vercheres 3.14 3.19 _ 37 38
Richelieu 1.99 3.68 22 44
Saint-Jean 1.76 ‘ 2.08 19 23
Rouville 2.00 | 2.80 22 33
Iberville - 1.21 2.33 13 26
Missisquoi 1.39 2;30 15 _26
Saint-Hyacinthe 1.15 1.43 2 15
Brome .83 .85 | | 9 - 9
Napierviile .73 1.02 8 11
Ensemble des 2.84 - 33 _
10 comtés '

Québkec 1.36 - 14.6 "
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de Vercheres qui jouissent d'une croissance de Teur population nettement
supérieure & celle des autres comtés compris en totalité ou en partie dans
le bassin versant de la rivigre Richelieu. De pTus, le comté de Chambly,
tout en étant celui qui offre le plus d‘empTois, jouit d'une croissance
dans 1'emploi total accélérée et tras supérieure a celle des autres comtés.
Le développement de la couronne suburbaine de Montréal sur la rive sud ex-
pligue ces forts taux de croissance. On doit aussi noter 1'influence du
développement de la région de Montréal sur la croissance modérée de 1'emploi
total du comté de Verchéres.

Les comtés de Saint-Jean, Richelieu, Missisquoi et Rouville connaissent une
croissance démographique modérée; elle demeure toutefois supérieure a cel-
le de la province de Québec en raison de leur situation géographique ol
1'influence de Montréal se fait encore sentir. Les comtés de Saint-Jean et
Richelieu doivent la croissance modérée de leur emploi total au développe-
ment économique de leur ville satellite respective de Saint-Jean et Sorel.
L 'augmentation de 1'importance des secteurs secondaire et tertiaire aux dé-
pens du secteur primaire explique la croissance modérée de 1'emploi total
des comtés de Rouville, Iberville et Missisquoi.

La faible croissance de 1a population et de 1'emploi total du comté de
Saint-Hyacinthe se rattache & la relative stagnation de la ville satellite
du méme nom. Les comtés ruraux de Brome et Napierville sont situés hors du
périmetre d'influence de Montréal et demeurent eux aussi une zone déprimée
a croissance trés lente.:

Impact de 1'urbanisation sur 1'agriculture

l.e phénoméne de la suburbanisation de la région de Montréal affecte sérieu-
sement et entre en conflit avec 1'utilisation des sols pour fins agricoles.

Le premier effet du déve1oppement de Ta couronne urbaine s'est faitsentirdans
~le niveau élevé et la croissance rapide du prix des terres, ce qui affecte
directement la rentabilité des productions agricoTes. A ceci s'ajoute une
perte effective des meilleurs sols agricoles. La suburbanisation produit
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également une déstructuration graduelle de 1'agriculture qui se manifeste
d'une part par le vieillissement des exploitants agricoles, une diminution

de la superficie cultivée, une diminution des investissements agricoies a
long terme et d'autre part, par 1'augmentation du pourcentage des exploitants
locataires et de la superfiéie cultivée en location, le nombre de fermes

dont le revenu est inférieur a $5,000,‘et par 1'augmentation rapide du prix
des terres.

Cette déstructuration rend 1'agriculture yu]nérab1e a la croissance urbaine;

en 1966, la couronne urbaine .de Montréal occupait une superficie agricole
d'environ 150 000 hectares et cette superficie pourrait atteindre 275 000
hectares en 1986, A 1'aide d'indices de déstructuration, le CRUR définit

une "zone grise" de 1'impact de 1'urbanisation sur 1'agriculture (Carte no. 5);
en 1986, la riviagre Richelieu constituerait, de Sorel & Lacolle, la Timite

de zone grise qui engloberait aussi Tles enclaves de Sorel, Mont Saint-Hilaire
et Iberville sur la rive est de la rivigre, et épargnerait Saint-Marc, Lacolle
et Saint-Bernard-de-Lacolle sur sa rive ouest.

Les manifestations urbaines

Tel que souligné par le CRUR (1972) et Pluram (1973), 1'extension de la cou-
ronne suburbaine de Montréal et le développement des moyens et de 1'infra-
structure de transport ont réduit de facon marquée le degré d'autonomie des
poles de croissance de la rive sud et de ceux du bassin de la riviere
Richelieu en particulier. |

La présence combinée de Montréal et de la rivigre Richelieu favorise notam-
ment un développement plus marqué des vilies de Beloeil, Chambly et Saint-
Jean situdes sur la rive ouest que leurs villes soeurs de la rive est, soit
Mont Saint-Hilaire, Richelieu et Iberville. Seule 1'agg1omération Sorel -
Tracy qui constitue un pdle de croissance propreﬂéchappe 3 cette tendance

en raison de son plus grand &loignement de Monfréa]. l.e reste du territoire
présente un ensemble de petites agglomérations dont la majorité joue un rd-
le polarisant dans le milieu rural. Cértainesljouissent de fonctions plus
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1.4 EVALUATION DES BESOINS EN EAU

L. 'urbanisation concentre la population et 1'emploi, ce qui accentue pour cer-
tains territoires les besoins d'équipements collectifs d'approvisionnement

en eau et la nécessité d'une source d'approvisionnement fiable quantitative-
ment et qualitativement & un colt raisonnable. Par contre, dans les régions
moins urbanisées et 3 vocation agricole, les colts d'équipements collectifs
sont prohibitifs et les eaux souterraines constituent la source principale
d'approvisionnement. | |

L'évaluation des besoins en eau domestique et industrielle @& 1'échelle du
bassin versant a été réalisée a pértir de 1'é&volution démographique de sa
population (Carte no. 3) et d'une estimation de la consommation journaligre
totale per capita estimée & 750 litres par jour en 1971 et qui augmenterait
annuellement de 7 litres par jour. Ces estimations de besoins en eau se
rapprochent de celles utilisées dans le cadre du projet d'aménagement des
eaux du bassin versant de la Yamaska.

Les besoins en eau domestique et industrielle dans le bassin versant (Tableau
1.3) passeraient de 151.10 millions de litres par jour en 1971 a 229.44 mil-
lions de litres par jour en 1986, ce qui représenterait un accroissement

réel de 52% réparti sur une période de 15 ans.

Le tableau 1.4 donne,pour 1971,1'évaluation des besoins en eau des princi-~
pales villes et agglomérations du bassin versant.

1.5 AGRICULTURE

Le potentiel agricole

Le bassin de la riviére Richelieu est au centre de Ta région sud de Montréal
qui constitue la.meilleure région agricole du Québec. Ses conditions pédo-



| TABLEAU 1.3: EVALUATION DES BESOINS EN EAU DQMESTIQUE ET INDUSTRIELLE
(EN MILLIONS DE LITRES PAR JOUR)

Comtés municipaux

(en totalité ou en partie) 1971 1976 1981 1986
Brome ‘ 4.47 4.66 ~ 5.03 5.45
Missisquoi 8.92 9.82 10.76 11.76
Iberville 14.47 15.89 17.56 19.39
Saint-Jean 34.42 37.85 42 .66 47 .95
Napierville 3.59 3.75 3.92 4.15
Chambly 26.24 - 33.46 41.63 50.61
Verchzres 18.23 21.46 25.23 29,49
Rouville 16.89 19,57 22.39 24,78
Saint-Hyacinthe 3.08 3.42 3.78 4.17
Richelieu 20.85 24.96 28.42 32,20
Bassin versant 151.10 174.84 201.38 229.44
Consommation totale - 750 785 820 855

journaliére per capita
(en 1itres par jour)




-.TABLEAU 1.4: BESQINS EN EAU DOMESTIQUE ET INDUSTRIELLE PQUR LES PRINCIPALES
VILLES QU AGGLOMERATIONS EN '1971%

Conscmmation totale

Villes ou agglomérations Population millions de litres par jour
Sorel 24,815 18.61

Saint-Joseph-de-Sarel et
Saint-Pierre-de-Sorel

Mont Saint-Hilaire et 9,270 6.95
Otterburn Park '

Beloeil et . 14,782 . 11.09
McMasterville

Saint-Bruno de 15,780 - 11.84
Montarvilie ‘

Saint-Basile-le-Grand 4,402 3.30
Carignan 3,340 | 2.51
Chambly 11,469 8.60
| ¢
Saint-Luc 4,850 3.64
Saint-Jean | 32,863 24 .65
iberville 9,331 7.00
Marieville 4,563 3.42
Bassin 201,05 151.10

* Consommation totale per capita: 750 Titres par jour



logiques des plus favorables (qualité de ses sols) associées aux meilleures
conditions climatiques du Québec (température, période de vég&tation) con-
férent & cette région des rendements a 1'hectare supérieurs & ceux des autres
régions du Québec. De plus, la proximité du marché de Montréal donne i

cette région des avantages marqués a cause des colits de transport moindres

et de la disponibilité d'une infrastructure connexe plus élaborée, que ce
soit au niveau des usines de transformation, des centres de recherche, ou

autres,

Evolution de la structure agricole

Lors des derniéres décennies, les structures de 1'agriculture du Québec &-
voluent & un rythme accéléré: phénoméne de regroupement des fermes qui se
manifeste par une diminution 1mpbrtante du nombre de fermes et de la super-
ficie totale cultivée et d'autre part par une augmentation de la superficie
moyenne des fermes et du capital investi par hectare défriché. La structure
de 1'agriculture de Ta région sous &tude suit la tendance générale que 1'on
remarque au Québec (Tableau 1.5). Cependant, cette évolution est moins dé-
favorable dans Te bassin de la rivigre Richelieu, si on 1a compare i celle
du Québec, en raison des qualités physiques et climatiques qui le caracté-
risent et de T1a proximité du marché de Montréal.

De 1961 a 1966, te nombre total de fermes et la superficie des terres cul-
tivées au Québec diminuent respectivement de .16.2% et de 14.8% en comparai-
son & des diminutions de 13.7% et de 9% dans 1'ensemble des 10 comtés muni-
cipaux & 1'étude. Par contre, la superficie moyenne des fermes de 1'ensem-
ble de ces 10 comtés passe de 51.26 & 54.03 hectares, soit une augmentation
de 5.4% alors qu'a 1'échelle du Québec, la superficie moyenne passe de
59.99 & 60.96 hectares, soit une augmentation de 1.6%. De plus, pour ces
10 comtés municipaux, 1'augmentation du capital investi par hectare défriché
qui passe de $624 4 $833, soit une augmentation de 33.5%, est nettement su-
périeure & celle de 19.1% pour le Québec ol 1'on passe de $512 & $610. En-
fin, la structure du revenu agricole de ces 10 comtés est plus favorable
que celle du Québec. En 1966, le revenu moyen par ferme québécoise s'éle-
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vait a $7,800 alors que dans la région sous étude, il s'élevait a $9,941.

Les principales productions

La structure des productions actuelles dans 1'ensemble des 10 comtés compris
en totalité ou en partie dans le bassin de la rividre Richelieu est sembla-
ble a celle que 1'on retrouve dans Ta province de Québec. Toutefois, 1'im-
portance de chaque production differe; ainsi, les produits laitiers prédo-
minent et constituent la principale source de revenu (47.4% de la production
agricole dans la région sud de Montréal) et la culture extensive du foin et
du fourrage occupe 70% de la superficie cultivée.

A Ta suite de son étude sur les prévisions de la consommation et des avanta-
ges comparés de 1a région sud, le CRUR (1972) recommande une réorientation
de 1'agriculture de cette région pour mettre 3 profit ses qualités pédologi-
ques et climatiques exceptionnelles dans la province de Québec. On y recom-
mande le déplacement des produits Taitiers vers des régions périphériques

et Ta région centrale du Québec, et de favoriser dans la région sud de
Montréal, de fagon prioritaire, Ta production de céréales de provende (ma‘s-
grain} que 1'on devrait intégrer 3 la production de viande, soit le porc, le
boeuf de boucherie, 1a volaille et les oceufs. De plus, on y recommande le
développement de 1'horticulture qui toutefois demeurerait un secteur marginal
dans 1'ensemble de la production agricole. Pour safisfaire aux besoins de
cette agriculture, on prévoit 1'utilisation d'une superficie d'environ

526 090 hectares. I1 semble que la région sud de Montréal soit en mesure de
fourniyr en 1986 une telle superficie agricole (environ 100 000 hectares de
catégorie Aa seraient disponibles pour d'autres fins que les fins prioritai-
res); cependant, des mesures doivent &tre mises en application pour proté-
ger la banque de sols agricoles pour satisfaffe aux besoins futurs de 1'a-
griculture et de 1a population.

19
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1.6 TOURISME ET RECREATION

Les potentiels touristiques

Les potentiels touristiques du bassin de la rivigre Richelieu, tels que ré&-
vélés par les cartes de 1'Inventaire des: Terres du Canada (1971) (Carte no.6),
gravitent autour de 3 ensembles majeurs, soit la région de 1'extréme sud-
est, les Montérégiennes et la rivigre Richelieu. Les commentaires qui sui-
vent sont tirés de 1'étude d'intégration des potehtie1s et des équipements

de la région sud de Montréal réalisée par le CRUR {1972).

La région de 1'extréme sud-est

De tout le bassin versant de la Richelieu, la région de 1'extréme sud-est
constitue de Toin 1'ensemble Te plus riche et le plus intéressant en termes
de possibilités d'aménagement récréatif en raison de son relief montagneux,
du peu d'urbanisation qui s'y trouve, et une polyvalence d'utilisations
possibles. Le relief montagneux favorise nettement les activités récréati-
ves hivernales'(ski alpin et nordique, moto-neige, etc.); toutefois, Tes
lacs permettent une activité estivale importante (sports aquatiques, villé-
giature, colonies de vacances, etc...), & Taguelle on peut ajouter 1‘intérét
du paysage qui favorise la randonnée en auto, activité qui peut s'échelonner
sur plusieurs saisons. Les activités récréatives s'y pratiquent donc sur
une base annuelle et Ta nature des Egquipements touristiques refléte cette
situation. Cette région est sous-équipée surtout en raison de la faibie uti-
1isation des sites montagneux.

Les Montérégiennes

Les Montérégiennes jodissent d'une fonction récréative importante qui pour-
rait &tre revalorisée. Sur la rive sud, elles rbmpent le monotonie du pay-
sage et constituent le 1ien montagneux le plus prés de Montréal. Le Mont

Saint-Hilaire comporte une importante surface de terres dont les possibili-







tés récréatives sont fortes, & Taquelle vient s'ajouter une couronne de
terres dont les possibilités sont modérées. Les monts Saint-Bruno et Saint-

~

Grégoire comportent des sites a possibilités modérément fortes et modérées
accompagnés de sites a possibilités modérément faibles. Les sites du Mont
Rougemont ont des possibilités modérément fortes entourés d'une bande &

possibilités modérément faibles.

Les monts Saint-Hilaire et Saint-Bruno sont vetenus comme zones 3 haut po-
tentiel dans cet ensemble ol actuellement il y a &quilibre en ce qui a trait
au rapport équipements-potentiels. Toutefois, 1'absence de piémont qui ca-
ractérise les Montérégiennes et 1'isolement des sites occasionné par 1°ur-
banisation et 1'agriculture limitent T'utilisation extensive de ces sites
dont la proximité de Montréal leur assure une clientile réguliere. Les ac-
tivités récréatives principéles comprennent,en raison de 1'intérét du pay-
sage, la promenade piétonnigre, 1'interpré&tation de la nature et le camping.

La riviere Richelieu

Le potentiel fluvial de la rivigre Richelieu ne se limite gu'a une mince
bande de terres littorales et ne favorise qu'une utilisation estivale axée
sur la récréation aquatique et de villégiature car ces sites se pré&tent peu
aux sports d'hiver (sauf a la pratique de la moto-neige et & 1a péche sur
la glace). D'une fagon générale, le potentiel touristique s'améliore a me-
sure que 1'on remonte la riviére Richelieu.

Le Bas-Richelieu qui s'étend de Sorel & Chambly n'a que des possibilités
récréatives modérées a 1'exception de certaines enclaves telles 1'fle
Deschaillons et ies villages de Saint-Ours et Saint-Denis, ol Tes possibili-
tés sont modérément fortes. Les activités récréatives s'y limitent & la
villégiature sur les rives lorsque 1'espace disponible Te permet, a la ré-
création aquatique associée a cette villégiature, & Ta randonnée automobile
en milieu agricole et & la promenade piétonnizre. Ce trongon de la riviere
est sur-équipé et le déséquilibre équipements-potentiel doit &tre corrigé

de fagon prioritaire. ' ‘ '
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Par contre, le Haut-Richelieu, de Chambly & la frontigre canado-américaine,
et 1a région lacustre de la baie Missisquoi comportent un trégs grand nombre
de sites aux possibilités récréatives modérément fortes et quelques sites

a fortes possibilités. Cet ensemble présente un équilibre entre Tes équipe-
ments et les possibilités récréatives. Actuellement, cette zone, en amont
de Saint-Jean et autour de la baie Missisquoi, est utilisée pour fins de
villégiature {on y trouve méme des ré&sidences principales), pour les activi-
tés récréatives estivales telles le camping, la baignade, la navigation de
plaisance, la péche sportive, la chasse sportive, 1a promenade et Ta randon-
née en automobile. -

Le riche capital historique rehausse 1'attraction de la rivigre. L'utilisa-
tion de la riviére Richelieu en tant que voie de communication et de trans-
port fiuvial voit sa consécration dans Te canal historique de Chambly qui
sert maintenant a Ta navigation de plaisance mais qui attire aussi de nom-
breux visiteurs. L'importance stratégique de la rivigre lors des guerres
qui ont marqué 1'histoire de la région se manifeste par les vestiges mili-
taires tels le fort de Chambly qui est le plus fréquenté et le fort Lennox
de 1'Ile-aux-Noix qui constituent avec le canal Chambly des points d'inté-
réts historiques majeurs.

Le potentiel global de la région

De facon générale, le CRUR {1972} estime que le potentiel touristique de la
région est valable et que sa base d'équipement est adéquate; cependant, Te
manque de complémentarité des équipements et la dispersion relative de ces
derniers et des potentiels & travers le bassin versdnt constituent des obs-
tacles au développement de la récréation dans la région.

La demande de plein air

Les activités les plus susceptibles de prendre place dans le bassin de la
Richelieu sont regroupées dans le tableau 1.6 en indiquant leur importance
par rapport & la consommation totale de plein air et des prévisions pour



TABLEAU 1.6: ACTIVITES DE PLEIN AIR

NOTE:

Actiyités

Automobiliste d'agrément
Visite de curiosité
Sous-total

Jeux et sports de plein
air
Pique-nique

[

- Promenade a la campagne

Randonnée a pied
Equitation
Cyclisme

. Sous-total

Bateau (chaloupe et
bateau a moteur)

P&che

Ski nautique
Sous-total

Baignade

Camping

Autres

TOTAL

(PLURAM, 1973)

Pourcentage

30.28
8.80 -

39.08

20,98

5.02
4.00
0.73
1.77

_6.35

38.85

3.31

5.53
0.84
9.68
10.80

1.53

.06

100.0%

Milliers de jours-
activité en 1986

(Total pour 1'été)

40,334
11,846
52,180

29,797

6,604
5,367
1,084
2,31
7,568
52,731

4,771

2,278

81

135,684

L'intensité d'utilisation durant un jour moyen de fin de semaine est

égale & environ-2.6%‘du nombre de jours-activités de 1'année.
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1'année 1986. Pour cette évaluation, nous utiliserons les chiffres donnés
dans 1'€tude de la firme Pluram (1973).



2. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES

Le bassin versant de la rividre Richelieu dont la superficie est de 3 782 km. 2
se divise en 2 régions distinctes par leurs caractéristiques géomorphologiques.
La zone des basses terres représente une &troite bande orientée nord-sud, a
travers laquelle coule la rivigre Richelieu, et recoit les eaux de 4 affluents
principaux, soit les rivieéres Lacolle et 1'Acadie sur la rive ouest et les ri-
vieres des Hurons et du Sud sur la rive est. La zone montagneuse draine ses
eaux dans la baie Missisquoi par 2 tributaires jmportants, la rivigre Missis-
quoi qui prend sa source & 1'extréme est du bassin et la rivigre aux Brochets
poriginant du piedmont appalachien.

2.1 HYDROLOGIE

2.1.1 Le réseau hydrographique

L'axe principal du bassin est évidemment Ta Richelieu qui coule du sud
au nord sur une distance de 123.8 kilomgtres a partir de la frontiére
et présente une dénivellation de 24.4 metres soit une pente moyenne de
2 mdtres par 10 kilométres.

Les principaux tributaires de la Richelieu sont ta rivigre des Hurons
(bassin versant de 300.5 km.z) et la rivigre 1'Acadie (BV. 510 km.z),
la riviére du Sud (BV. 143.5 km.Z), la rivigre Lacolle (BV. 121.5 km.z).
La partie sud-est du bassin se drainant vers la baie Missisquoi com-
prend les riviéres Missisquoi (bassin versant total: 2 206 km.z),

aux Brochets (BY. total 608 km.2) et de Roche {(BV. 129 km.Z) (Carte no.7).

Les tributaires qui se jettent directement dans la rivigre Richelieu
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sont caractérisés par une faible dénivellation moyenne d'environ 1 mé-
tre par kilom@tre. Par ailleurs, Tes cours d'eau qui coulent dans

les régions montagneuses avant d'arriver dans-la baie Missisquoi pré-
sentent un profil longitudinal pjus accentué, leur pente moyenne at-
teint approximativement 2 médtres par ki1qmétré (Carte no. 8).

Les lacs et les étangs

Le bassin de la Richelieu compte 18 lacs et &tangs en incluant le bas-
sin Chambly pour une superficie totale de 11.4 km.z, soit moins de 1%
de T'ensembie du bassin versant. Toutefois, si nous ajoutons la partie
de la baie Missisquoi située au Québec, dont la superficie est de

44 km.2 et la rivigre Richelieu comme telle, la proportion des plans

d'eau atteint environ 5% de la superficie du territoire &tudié. Les
principales caractéristiques des lacs et étangs du bassin de la Riche-
lieu sont données au tableau 2.7 et leur localisation est indiquée sur
la carte no. 7.

Les barrages

De nombreux barrages ont €té €rigés sur les cours d'eau du bassin de
la Richelieu. En effet, le Service du Milieu hydrique du ministadre
des Richesses naturelles du Québec a dénombré 297 barrages dont la
hauteur varie de 1 & 10 m@tres. Les principales fonctions de ces bar-
rages étaient les suivantes:

Fonctions : Nombre de barrages
Alimentation en eau domestique 16
et industrielle
Divers (réservoir incendie, 27
etc.)
Production hydro-électrique 3

Récréation 250
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Les plus importants sont situés sur la riviére Richelieu proprement
dite; 3 Saint-Ours pour fin de navigation, a Chambly, ol un déversoir
de 1'Hydro-Québec est utilisé pour Te maintien des niveaux des eaux et
pour 1'alimentation en eau municipale; et enfin le barrage de 1'7le
Fryers qui n'a jamais été utilisé et dont 1'objectif original était

de contrdler les inondations du Haut-Richelieu et am&liorer la naviga-
tion. La plupart des autres barrages sont construits sur des tribu-
taires d'ordre secondaire afin de rehausser le niveau d'eau localement
sans créer un volume d'emmagasinement suffisant pour modifier sensi-
blement le comportement hydrologique des rivigres.

2.1.2 Hydrométrie

Initialement, le réseau de stations hydromé&triques avait &té &laboré
seulement en fonction de la rivigre Richelieu, principalement en raison
de la navigation. En effet, il existe une station de jaugeage &

Chambly depuis 1937 et 16 stations de niveau sur un parcours de 124 km.,
sans compter la station de la baje Missisquoi. Depuis, une station a
8té installée sur la rivigre des Hurons en 1972 et 2 nouvelles stations
sont exploitées sur les rivigres aux Brochets et 1'Acadie depuis cette
année seulement (Carte no. 9). La partié est du bassin ne compte aucu-
ne station de jaugeage mais quelques lacs (Trousers, Orford, Bonne-
Allée, d'Argent) ont fait 1'objet de mesures de niveaux (Tableau 2.2).

Principales caractéristiques hydrologiques

De nombreuses &tudes effectu€es sur l1a Richelieu nous fournissent des

données intéressantes sur les principales caractéristiques hydrologi-
ques.

Le débit moyen annuel enregistré & la station de Chambly est de 320 m.3/s.
pour une période d'enregistrement de 36 ans. La figure 2.1 montre que
les étiages surviennent durant les mois de septembre et octobre et la
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crue annuelle généralement en avril et mai; toutefois, le débit

maximum absolu a &t& enregistré le 6 juin 1947. Une analyse statisti-

que des débits journaliers enregistrés 3 cette méme station (Tableau

2.3) indique que le débit de crue de fréquence 0.99 est de 1 339 m.cu./%c.
et le débit d'étiages de méme fréquence est de 41 m.3/sec.; cette der-
nigdre valeur indique un potentie] tr2s élevé pour 1'alimentation en

eau en termes de quantité. Le rapport relativement faible du débit de
crue au débit d'étiages est la caractéristique d'une rividre trads ré-
gularisée en 1'occurence ici par le Tac Champlain.

Les niveaux du lac Champlain ont fait 1'objet d'analyses poussées dans
le cadre des &tudes de régularisation pour contrdier les inondations
du Haut-Richelieu. La figure 2.2 donne Tle niveau moyen journalier me-
suré durant 35 ans & Rouses'Point. Le niveau maximum est atteint 3 la
fin du mois d'avril et le minimum arrive généralement en octobre. Le
niveau maximum atteint durant la période de 1937-1972 est de 30.91 m.
et le minimum de 28.29 m.(1) soit une fluctuation maximum de 2.62 m.
Afin de démontrer 1'importance du lac Champiain pour la régularisation
de la Richelieu, i1 suffit de dire qu'une tranche de 3 cm. permet de
régulariser 13 m;3/mois.

Le manque de données nous emp&che de procé&der & 1'analyse de 1'hydrau-
licité des principaux tributaires du bassin.

Le transport des sédiments

L'eau est 1'agent d'érosion le plus important et le principal véhicule
des matidres érodées. L'érosion et le transport des sédiments sont
des phénoménes naturels mais souvent accentués'par les interventions
de 1'homme sur le territoire.

Le transport des sédiments s'effectue par charriage de fond, par sal-

tation ou en suspension dans 1'eau. La pente, 1'étendue du bassin ver-
sant, la densité de drainage, le couvert végétal, les précipitations

(1) Suivant Tes .Rep&res du Service GEodésique des Etats-Unis



TABLEAU 2.3: FREQUENCE DES DEBITS A LA STATION 030401 A CHAMBLY

(1938-1972)

Fréquence des débits de crue printanigre

Période de récurrence

100 ans
50 ans
20 ans
10 ans

5 ans
2 ans

Fréquence des débits. d'étiages (mai & novembre)

Période de récurrence

100 ans
50 ans
20 ans
10 ans

5 ans
2 ans

—_— d sead —d =

Débit

339 m.3/s.
311
254 "
195 ¢
113
934 "

(1) René Boisvert - Projet préliminaire d'écrétement du haut-fond de Saint-Jean,

Fascicule 1, minist2re des Richesses naturelles, Service
de 1'Aménagement hydraulique, 1972
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(intensité, hauteur, variations saisonniéres) et Te régime d'écoufement
qui en résulte sont autant de facteurs influengant le transport de sé-
diments. Par ailleurs, les modifications du milieu naturel par 1'homme
comme le déboisement, le type de culture, le drainage agricole, la
construction de route, les développements urbains, contribuent & augmen-
ter la production de sédiments.

I1 existe une relation directe entre la production de sédiments et les
conditions du couvert végétal. Une étude dans le bassin du fleuve
Mississipi a démontré qu'un champ de mais peut produire 96 tonnes de
sédiments par hectare 3 comparer a une valeur négligeable pour une
plantation de pins (Gray, D.M., 1972). Des mesures de matidres solides
en suspension effectuées dans des bassins forestiers exp&rimentaux en
Virginie ont donné des résultats trés concluants sur les conséquences
du déboisement. En effet, le bassin de contrdle, c'est-a-dire un boi-
sé naturel, produisait 15 p.p.m. de matigres solides en suspension
tandis que 2 bassins ayant subi une coupe extensive et planifiée dans
un cas et une coupe totale dans 1'autre transportaient des concentra-
tions de 210 p.p.m. et 56 000 p.p.m. respectivement. Ces chiffres

nous font entrevoir de sérieux problemes dans le bassin de Ta Richelieu
compte tenu du mode d'exploitation des terres.

Les rejets d'égouts domestiques et industriels contiennent générale-
ment de 100 & 400 mg./1. de matiéres solides en suspension; pour les
égouts urbains pluviaux, les valeurs extrémes atteignent 11 300 mg./1.
avec une moyenne de 1 700 mg./1.

Parmi les cours d'eau du bassin de la Richelieu, seule la rivigre des
Hurons a fait 1'objet d'un relevé continu des sédiments en suspension
permettant ainsi de tirer certaines conclusions. Ces relevés, effec-
tués par le ministdre des Richesses naturelles depuis 1972, indiquent
un taux de transport de sédiments en suspension trds &levé. Le tableau
2.4 illustre 1'importance de la production de sédiments par le bassin
de la rivigre des Hurons en le comparant & des bassins versants voisins.



TABLEAU 2.4: TRANSPORT DE SEDIMENTS EN SUSPENSION
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Année Sédiments en suspension
Riviere complate:
Module Maximum
(mg./1.) {mg./1.)
Des Hurons 1974 223 3 397*
Chateauguay 1969 36 214
Yamaska (Farnham) 1969 45 211

* pour les trois (3) années de relevés

Il serait intéressant d'analyser ce phénoméne en regard des facteurs
d'utilisation du sol mentionnés précédemment et des travaux de draina-
ge agricole réalisés dans ce sous-bassin.

2.2 METEOROLOGIE

En 1973, le bassin de T1a Richelieu comptait 8 stations météorologiques per-
manentes réparties sur 1'ensemble du territoire; Ta région la moins bien
représentée étant le sous-bassin de la riviére Missisquoi Nord. Des données
climatologiques sont également disponibles pour plusieurs stations qui ont
8té en exploitation durant des périodes suffisantes pour des fins d'analyses
(Tableau 2.5). Afin de bien cerner le climat de la région 3 1'étude, nous
avons ajouté les données de 5 stations limitrophes au bassin de 1a Richelieu.

Le climat est caractérisé principalement par une température annuelle moyenne
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de prés de 69C. sur 1'ensemble du bassin. Toutefois, pour les précipita-
tions totales annuelles, i1 faut distinguer les basses terres de la vallée
de la Richelieu qui recoivent en moyenne 97.1 cm. de pluie et de neige (1)
tandis que cette valeur pour la partie montagneuse s'éléve a 113 cm, par
année. Les données de précipitations peuvent &tre mises en regard des va-
leurs d'évapotranspiration réelles pour estimer Te ruissellement moyen

{R= P-ETR}. D'apras les données de 1'Atlas climatique du Québec (1971),
1'évapotranspiration totale annuelle est relativement constante sur la par-
tie basse du bassin avec une moyenne de 57.5 cm. pour s'abaisser d 55 cm.
dans la région montagneuse (Carte no. 10).

1T est important de souligner ici un trait particulier du climat des basses
terres de la Richeljeu qui explique en partie sa vocation agricole. Cette
région est situse dans la partie la plus chaude du Québec, la température
minimale moyenne annuelle est plus élevée (1.40C. & Saint-Hubert & comparer
a -.79C. a Abercorn), ce qui a pour effet de prolonger la longueur moyenne
de la période sans gelée (140 jours a SaintéHyacinthe a comparer & 90 jours
dans les hautes terres). Ces températures plus élevées expliquent égalé—
ment les taux d'é&vapotranspiration plus grands, augmentant ainsi les risques
de déficit d'eau du sol durant 1'été. I1 y a déficit d'eau au sol lorsque
1'évapotranspiration dépasse la précipitation et la réserve d'eau du sol.
En considérant que la réserve d'eau du sol est de 10 cm. environ, les dates
du début de 1'épuisement de cette réserve sont les suivantes pour certaines
stations de la région {Ferland, Michel, 1969):

Farnham : 28 aofit
Philipsburg 15 aolit
Saint-Hyacinthe 16 aolt
Sorel 15 aolt

2.3 GEOLOGIE DU SUBSTRATUM

l.a géologie du substratum rocheux de la vallée de la Richelieu est relati-

(1) Equivalent en eau
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vement bien connue {Carte no. 11), toute la région ayant déja été cartogra-
phiée. Toutefois, on ne dispose de cartes détaillées (régulidres) que pour
le secteur au nord du 45°15' {(Cartes nos. 847 et 848 de T.H. Clark, minis-
tare des Richesses naturelles, Québec). I1 existe probablement d'autres
cartes manuscrites (non pubiiées) pour Ta partie sud.

La majeure partie de 16 vallée de la Richelieu se trouve dans les basses
terres du Saint-Laurent qui sont composées de roches sédimentaires du
Palgozoique (Ordovicien) comprenant principalement des schistes argileux,
parfois calcaires, de faibles étendues de calcaires et de grés. Dans le sec-
teur sud-ouest, on trouve des grés dolomitiques, des calcaires, dolomie et
grés.

Qutre les roches sédimentaires, i1 existe quelques collines pergant a tra-

‘vers Jes basses terres qui sont des intrusions volcaniques du Cr&tacé com-

prenant diverses roches alkalines. Les affleurements rocheux dans les
basses terres du Saint-Laurent sont rares, la surface étant recouverte de
dépdts meubles quaternaires. Les collines des Montérégiennes sont, elles,
en roches consolidées et les affleurements abondent.

Le secteur sud-est de Ta région (i 1'est de la baie Missisquoi), appartient
i la zone appalachienne, on y trouve des grés et des schistes argileux d'dge
cambko—ordovicien, et des roches volcaniques {schistes & chlorite) dans un |
alignement en direction sud-ouest - nord-est comprenant les monts Sutton.
Les affleurements rocheux abondants dans les monts Sutton sont plus rares
dans le reste de cette zone appalachienne.

2.4 LES SOLS

2.4.1 Description sommaire

La cartographie pé&dologique couvre 1é totalité du territoire & étudier:









les cartes ont 6té dressées en 1942-43 pour la partie du bassin compri-
se entre le lac Champlain et le Saint-Laurent et en 1948 pour la partie
appalachienne du bassin. L'échelle des cartes originelles est au
1:63,360. Les cartes sont dressées par comtés mais 1'0ffice de Plani-
fication et de Développement du Québec (OPDQ) dispose d'une compila-
tion par feuillets topographiques.a.l1'échelle 1:50,000.

Les sols sont présentés- par série ou association de séries. La présen-
tation de chaque série comprend une description pédologique, une des-
cription de la roche mére pédologique, une évaluation de Teur potentiel
agricole parfois accompagnées de brefs commentaires sur leur aménage-
ment.

Dans la partie du bassin comprise entre le lac Champlain et le fleuve
Saint-Laurent, les caractéristiques pédologiques sont étroitement liées
4 1'histoire post-glaciaire de la vallée du Saint-Laurent (Carte no.
12}. Nous retrouverons donc, sur des dépdts originant de Ta mer Cham-
plain, des sols argileux et limoneux, des sols sableux soulignant 1'an-
cien 1ittoral de la mer Champlain et, dans le fond des vallées, des
sols plus récents sur alluvions fluviatiles ou lacustres. I1 n'existe
que trés peu de sols d'origine glaciaire dans cette partie du bassin.

Dans les Montérégiennes, affleurements rocheux, tills minces sur roc
et sables littoraux d'origine Champlain prédominent.

Les sols de la partie appalachienne du bassin sont presque essentiei-
lement développés sur des dépdts d'origine glaciaire accompagnés de
sols sablonneux originant de dépdts fluviatiles ou fluvio~glaciaires.

On retrouvera également, dans 1'ensemble du bassin, des sols organi-
ques (les sols minces étant tras décomposés alors que Tes sols épais
Je sont beaucoup moins) et des sols de marais.

45
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2.4.2 Problames soulevés lors de 1'analyse de Ta documentation
existante

L'analyse de la documentation pédologique consultée nous a permis de
mettre en évidence une série de problémes qui, dans Te cadre d'un amé-
nagement intégré, mériteraient une attention plus particuligre.

Les sols organiques et les sols de marais sont mieux connus sous 1'ap-
pellation populaire de "terres noires".  Ils ont une tré&s haute produc-
tivité biologique qui permet le développement de cultures marafcheres
a trés haut rendement. Ces terres sont trés fragiles et la simple pra-
tique culturale peut entrainer une perte annuelle de 2 & 3 cm. de sol
organique, en surface, par érosion hydrique ou éolienne ou déperdition
sous forme gazeuse, suite au métabolisme accéléré des micro~-organismes,
Elles sont de plus sujettes & la spéculation fonciére et & la spécula-
tion commerciale {vente de "terre noire" au sac).

Les sols de haute qualité agricole sont avant tout les sols originant
de 1a mer Champlain, de texture argileuse et limoneuse, trés sensibles
a 1'érosion. Leur systeéme de drainage naturel et anthropique devrait
8tre réévalué en termes écologiqueé. Une attention toute particuliére
devrait &tre apportée a la protection des berges le long de la Richelieu.

Les sols des sables littoraux, fortement soumis & 1'érosion €olienne,
devraient faire 1'objet d'études détaillées afin de leur attribuer
1'utitisation Ta plus rationnelle: urbanisation et industrialisation,
par exemple.

Pour les Montérégiennes dont la vocation récréative est primordiale,
des mesures rapides et strictes s'imposent afin d'éviter la transfor-
mation déja fort avancée des Montérégiennes en carriére...

Les sols autour de la baie Missisquoi et du delta de la riviére aux
Brochets en particulier, sont 1'cbjet de diverses dégradations. Les
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sols des berges de toutes les riyigres de la partie appalachienne du
bassin seraient a &tudier en détail en vue d'une protection adéquate
de leurs potentiels en tenant compte du régime hydrologique.

2.5 LE RELIEF

Le bassin de la Richelieu est caractérisé par les basses terres de la vallée
de 1a riviére Richelieu dont 1'aspect est rehaussé par les Montérégiennes

et une zone montagneuse dans 1a partie sud-est qui se draine dans le lac
Champlain. |

{ 'altitude minimum 3 1'exutoire du bassin est de 3.6 métres au-dessus du
niveau moyen de la mer et le point culminant (Mont Sutton) atteint plus de
960 matres {Carte no. 13). La moitié du bassin versant se trouve en dessous
de 1'altitude 50 metres. La zone des basses terres met en relief les col-
lines montérégiennes, Mont Saint-Hilaire, Mont Saint-Bruno, Mont Saint-
Grégoire et le Mont Rougemont (partie) dont les sommets atteignent respec-
tivement 438, 217, 266 et 366 métres.

2.6 LES EAUX SOUTERRAINES

Les eaux souterraines constituent 1'unique source d'approvisionnement en
eau potable dans les régions non desservies par un réseau d'aqueduc d'ol
Jeur tras grande importance dans les zones du bassin de la Richelieu a vo-
cation agricole.

Deux (2) études hydrogéologiques effectuées dans la région qui touche au
bassin de la Richelieu (Freeze, 1964, et J.M. Prévot, 1973) de méme que les
données compilées & partir des informations des puisatiers (]), nous permet-
tront d'évaluer sommairement le potentiel de cette ressource.

Le Service des Faux souterraines du ministedre des Richesses naturelles a

réalisé une banque de données mécanographiques, classant par municipalité
les informations fournies par les puisatiers. Cette banque comprend des

données sur la profondeur de forage, la stratigraphie, le débit disponi-

ble corrigé (parfois imcomplet), la qualité de 1'eau et ce pour tous les

puits creusés jusqu'd la roche en place.
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Afin d'illustrer les quantités d'eau emmagasinées dans le sol, i1 suffit de
rappeler que 1'écoulement annuel moyen mesuré dans les cours d'eau comprend
deux (2) composantes: Tle ruissellement de surface qui représente 70% des
débits mesurés et le reste représenté par 1'écoulement de base alimenté par
1'eau d'infiltration emmagasinée dans le sol; Freeze a évalué & 12.7 cm.
d'eau par an cet emmagasinement.

2.6.1 Les aquiféres

11 convient de distinguer Tes aquiferes situés dans la roche en place
et dans les alluvions. '

Les possibilités qu‘offre 1a roche en place en tant qu'aquifére dépen-
dent de 1a présence de zones de fissuration convenabTes.n D'aprés
Freeze, les zones abondent prés de la surface de la roche en place,
mais leur nombre et leurs dimensions diminuent avec la profondeur. I1
est donc peu probable que des puits profonds puissent fournir de for-
tes quantités d'eau. La roche en place a 1'ouest de la Richelieu avait
6té divisée en trois (3) catégories d'aquiféres suivant leur rendement
décroissant:

1- M™Aquifére de gras: formation Postdam";

2- "Aquifere de roches carbonatées: groupes Beekmantown,
Chazy, Black River et Trenton";

3- "Aguifere de schiste argileux: groupes Utica et Lorraine".

D'aprés J.M. Prévot, les puits existants dans ces formations fournis-
sent des débits généralement inférieurs a 227 litres par minute.

Les aquiféres des dépdts meubles offrent de plus grandes possibilités
du moins dans les régions étudiées. L'@tude des dépbdts meubles dans
la région situde entre la Richelieu et la Yamaska 2 proximité des Mon-
térégiennes démontre que "les principales formations aquiféres se sont






constitudes dans les dép6ts glaciaires, lacustres, fluviaux, parfois
marins ou encore dans plusieurs de ces dépGts simultanément" (J.M.
Prévdt, 1973).

L'étude de J.M. Prévot a permis d'identifier trois (3) nappes princi-
pales (Carte no. 14). ‘

Située au sud du Mont Rougemont, 1a premi&re nappe de 388 kilometres
carrés se trouve dans les bassins versants de la Richelieu et de la
riviére Yamaska. Sa capacité a é€té évaluée @ 3 059 m.3 par jour et
des aquiféres restreints situés prés d'Iberville et de Marieville of-
frent des possibilités de 277 1./mn.

Une deuxigme nappe gui se trouve a proximité du Mont Saint-Hilaire of-
fre des débits de.1'ordre de 45 1./mn. avec des possibilités de trou-
ver des débits supérieurs & 227 1./mn. provenant de dépdts non conso-
lidés prés de Saint-Jean Baptiste-de-Rouville.

Une troisi2me nappe située dans le bassin de la rivigre du Sud est
identifiée comme une zone ol 1'on peut trouver des débits entre 45 et
227 1./mn. provenant de roches fissurées ou altérées.

Dans les autres secteurs, les seules informations que nous possédons
proviennent des puisatiers. Les valeurs moyennes compilées pour cha-
que municipalité sont indiquées sur la carte no. 14.

2.6.2 Qualité de 1'eau souterraine

Les différentes analyses de 1'eau font &tat principalement de 1a pré-
sence de sel de fer et de sulfure d'hydrogéne.

La région de 1'ancienne mer Champlain est particuligrement marquée par
des teneurs &8levées de chlorures dans 1'eau souterraine. I1 existe
une relation entre les concentrations en chiorures de 1'eau et sa cir-



52 .

2.7

culation; 1les zones & faible transmissivité correspondant & des zones
plus fortement chargées en chlorures.

Freeze souligne la présence de sulfure d'hydrogéne dans des puits
creusés dans les aquiferes de schiste argileux et de grés de méme que
dans certains puits forés dans des roches carbonatées.

La nature des solides dissous dans 1'eau souterraine dépend de 1a com-
position des roches {ou des sols) avec lesquels 1'eau est entrée en
contact.

QUALITE DES EAUX RECEPTRICES.

2.7.1 Sources d'information

I1 existe plusieurs sources d'information et de données sur la quali-
té des eaux de la riviere Richelieu. Celles-ci peuvent Btre subdivi-
sées en 2 groupes: les réseaux permanents de stations d'échantillon-
nage et les études spéciales.

En ce qui concerne le premier groupe, les gouvernements fédéral et
provincial exploitent 2 réseaux dont les stations sont localisées com-
me suit: Baie Missisquoi, Noyan, Saint-Jean, rapides Fryers, Saint-
Marc et Saint-Ours pour le réseau fédéral, et 2 stations & Sorel pour
le réseau provincial (Carte no. 8). Préalablement & ces 2 stations de
Sorel, le gouvernement provincial (minist2re des Richesses naturelles)
exploita, jusqu'en 1973, une station & Mont Saint-Hilaire et une autre
a Saint-Ours.

La fréquence d'analyse est d'une fois par mois pour ce qui est du ré-
seau fédéral et de 4 fois par mois pour le nouveau réseau provincial.






Relativement aux €tudes spéciales formant le deuxi@me groupe de données,

les plus importantes sont les suivantes:

a) Environmental Research Associates (1970);

b} Environmental Research Associates (1973);

c) Groupe d'étude en biologie (1972);

d) Neelskantish (1967); _

e) Ministére des Richesses naturelles, Québec (1972);

f) Régie des Eaux du Québec {1968); '

g) Services de Protection de 1'Environnement, Québec (1974-75).

La plus complete parmi ces &tudes est celle des Services de Protection
de 1'Environnement, Québec (1974-75}, mais malheureusement les données
n'ont pas encore &té publiéges.

La validité et la préciéfon de toutes ces'données varient considérable-
ment selon les expertises et les buts poursuivis. D'autre part, i1

est malheureux de constater que les données n'ont pas toutes la méme
valeur surtout pour celles éntérieures a 1970 a cause des méthodes d'a-
nalyse et de préservation inadéquates. C'est pourquoi toute interpré-
tation de celles-ci devrait &tre faite en consultation étroite avec

Tes responsables des collectes de données et des études réalisées.

2.7.2 Caractérisation par trongon

En termes de bilan de matidres, il est pratiquement impossible de ca-
ractériser la riviére Richelieu et ses tributaires du fait que les don-

nées que nous possédons proviennent de relevés ponctuels et sporadiques.

Cependant, d'un point de vue général, orienté sur la pollution des
~ €aux, nous pourrions subdiviser le bassin de la Richelieu en secteurs
caractérisés comme suit:

1) La baje Missisquoi, ayant des eaux p1us douces qgue celles de la

54



55

2)

riviére Richelieu et subissant une pollution bactériologigue im-
portante prés des rives occasionnée surtout par les apports des
chalets.

Le Haut-Richelieu, en amont de Saint-Jean, dont Tes eaux sont re-
Tativement propres.

Le trongon entre Saint-Jean et Beloeil qui regoit une charge im-
portante de pollution bactérienne, de substances nutritives prove-
nant de déchets municipaux et de déchets industriels.

Le troncon en aval de Beloeil qui regoit des apports importants de
déchets industrieis de méme que d'autres apports importants de dé-
chets municipaux.

Les tributaires de la plaine de la Richelieu transportent une char-
ge importante d'@léments nutritifs provenant principalement des
terres agricoles. I1 faut souligner que 1a conductivité des eaux
des tributaires est de beaucoup supérieure aux valeurs mesurées
dans la Richelieu.

2.7.3 Qualité physico-chimique

Ions majeurs et propriétés physiques

Les réseaux sont les meilleures sources d'information pour les consti-
tuants principaux de 1a riviére parce qu'il y a beaucoup de données
disponibles et parce que la méthode de préservation des échantillons a
relativement peu d'importance pour ces paramétres. Le tableau no. 2.6
donne les valeurs typiques des ions principaux de la Richelieu a la
station fédérale des rapides Fryers pour la période de 1971 a 1975, en
comparaison des valeurs typiques pour Tes mémes paramétres pour 1'an-
née 1957 (Thomas, 1964).



TABLEAU 2.6: EVOLUTION DE LA QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE A LA STATION
RAPIDES FRYERS

1971-75
Dureté totale mg./1. CaCOy 62
Calcium ' _‘ mg./1. Ca _ 20
Magnésiﬂm. | mg./1. Mg : 3.7
"Potassium mg./1. K 1.4
Sodium hg./T. Na | 5.2
Alca1jnité totale mg./1. CaClj 47
Chlorures mg./1. Ce 7

Sulfate  mg./1. S04 16

DES
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15

3.8

0.9

2.3
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2.5
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En général, les concentrations en ions principaux diminuent 1€gérement
pendant la crue brintaniére et augmentent pendant 1'étiagé de 1'autom-
ne. Pour donner une idée de la variation annuelle, la conductivité,
qui est représentative des niveaux des ions majeurs en général, varie
généralement de 140 umhos /cm.2 en mai-juin jusqu'a 180 vers novembre-
décembre. Les niveaux extré@mes sont rares; on trouve 98% des Tectures
individuelles aux rapides Fryers entre 135 et 190 umhos/cm.2 pour la
période de 1971 & 1975. Sur les tributaires, en particulier les ri-
viéres 1'Acadie et des Hurons (ruisseau Saint-Louis}, des mesures de
conductivité aussi élevées que 800 et 1 900 umhos ont été détectées en
1971,

Les niveaux des ions principaux montent 18gérement entre le lac Champlain

et Je fleuve Saint-Laurent; la baie Missisquoi contient des niveaux
encore plus faibles que ceux de la riviére & la sortie du lac: la con-
ductivité de Ta baie est généralement de 110-120 umhos/cm.z. Le ta-
bleau no. 2.6 nous montre que ies niveaux des ions principaux augmen-
tent avec le temps. En particulier, les niveaux de sodium et de chlo-
rure sont 2 ou 3 fois plus &levés pour la période de 1971 & 1975 qu'en
1957. Cette augmentation est réelle puisque les méthodes analytiques
pour ces 2 paramétres Gtaient assez fiables en 1957 et la différence
est beaucoup plus grande que la variation saisonnigre pendant la pério-
de de 1971 & 1975.

Lle pH reste normalement dans 1es limites €.5 & 8.0 et le plus souvent
entre 7.0 et 7.5. - Les rapports du Korab {Environmental Research Asso-
ciates, 1970: 1ibid 1973) nous montrent des perturbations prés de 1'en-
trée du canal Chambly et prés de McMasterville. A part celta, il y a
peu de variation spatiale ou temporelle. Les autres proprié&tés physi-
ques sont normales pour une riviédre de ce genre.

Substances nutritives

C'est dans le cas des substances nutritives que nous rencontrons le



probleme le plus sérieux concernant la fiabilité des données actuelle-
ment disponibles. La plupart des données des réseaux sont limitées du
fait que les é&chantillons n'é&taient pas préservés adéquatement. Quant
aux études spéciales, plusieurs d'entre elles sont Timitées parce
qu'elles ont été entreprises pendant les mois de-mai a octobre seule-
ment, tandis que les niveaux de plusieurs substances nutritives sont &
Teur maximum annuel vers les mois de février a avril.

La figure 2.3 présente'deé données sur les substances nutritives obte-
nues par enregistrement continu (Environmental Research Associates,
1970: 1ibid 1973). 11 est a noter que le bateau &chantillonnait le ca-
na1 entre Saint-Jean et Chambly. On peut voir que les niveaux sont péu
élevés en amont de Saint-Jean; cependant, en aval de Saint-Jean -
Iberville et surtout en aval de Beloeil - McMasterville - Otterburn
Park, les niveaux sont beaucoup plus élevés. Ces données sont pour

Tes mois d'aolt et septembre. Au printemps, dans la région en aval de
Saint-Jean, le phosphore total dépasse souvent .05 mg./1. en P et les
nitrates dépassent souvent 0.25 mg./1. en N. Ces niveaux sont assez
élevés pour favoriser les surcroissances d'algues. Sur Tes rividres
1'Acadie, des Hurons et du Sud, les concentrations de phosphates dépas-
sent trés souvent le seuil critique.

Nous n'avons presqu'aucune information sur les substances nutritives
dans les sédiments mais 1'étude actuelle des Services de Protection de
1'Environnement (SPEQ) (Québec, SPE, 1975) comprend le carbone et 1'a-
zote organiques dans les sédiments.

L'oxygene dissous (d'apres la figure 2.3) baisse dans le canal et en
aval des villes qui déversent une charge élevée de DBO, et remonte aux
rapides ou aux barrages, comme on pourrait le prévoir. Les niveaux
restent assez élevés en 8té. Nous avons peu de données pour 1'hiver
mais nous n'avons pas d'indications biologiques que le niveau baisse
sérieusement.
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Métaux traces

Les niveaux de fer et de mangangse sont assez faibles dans 1'eau de la
riviére. Cependant, sur la rivigre des Hurons, en aval du ruisseau
Saint-Louis, les concentrations de fer ont déja atteint 80 p.p.m.

Pour Tes autres métaux dans 1'eau et pour tous les métaux dans les sé&-
diments, nous avons fort peu de données. L'&tude actuelle des SPEQ
(Québec, SPE, 1975) comprend 1'analyse .de quelques métaux dans 1'eau
et dans les sédiments.

Le niveau de mercure dépasse souvent la Timite acceptable de 0.5 p.p.m.
- dans 1'anguille et certains autres poissons.

Composé&s organiques

Les &tudes physico-chimiques de la qualité des eaux ne nous permettent
pas toujours de bien réaliser 1'ampleur de la contamination du milieu
par diverses substances toxiques.te11e§ que les métaux et les pestici-
des courahment employés.,

“Dans le-cas de la Richelieu, les SPEQ ont réalisé au cours de 1974-75

une étude spécifique des résidus des pesticides organochlorés et des
biphényles polychlorés dans 1'eau, les sédiments et les poissons.
Celle-ci nous permet d'établir certaines relations entre la contamina-
tion du milieu et 1'infection des poissons.

Dans 1'eau, les pesticides détectés ont été les suivants: DDT (*),
DDE, lindane, dieldrine et TDE (**). Dans les sédiments et les pois-

sons, en plus de ces derniers, 1'endrine et Tes PCB (polychlorinated
biphényls) ont été trouveés.

- Contamination des eaux par les pesticides

La complexité de 1'interprétation des concentrations enregistrées dans

DDT (dichlorodiphenyltrichloroethane)
DDE (dérivé du DDT)

TDE ou DDD (dichlorodiphenyldichloroethane)
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les eaux et 1'importance des apports dans 1e bassin versant est ampli-
fige par le fait que les pesticides n'ont pas Ta méme solubilité dans
1'eau. Par exemple, i1 est important de noter que le lindane est envi-
ron 1,000 fois plus soluble que le DDT.

Toutefois, G. Marmabachi et R. St-Jdean (1975) concluent qu'en général,
Tes concentrations en pesticides dans les eaux de 1a Richelieu sont
inférieures aux normes d'eau potable mais que pour la survie de la

" faune agquatique, i1 n'en est pas de méme et que Tes activités agrico-

les sont une menace pour la vie aquatique.

Les secteurs Tes plus touchés seraient 1'embouchure, Saint-QOurs, de
Saint-Charles a Beloeil, le Premier Grand Ruisseau, 1a rivigdre ]1'Acadie
et le ruisseau Massé,

- La contamination des sédiments par les pesticides

L'analyse des sédiments a permis aux auteurs de détecter des concen-
trations importantes de PCB et de DDT et cela tout particuliérement
prés de Saint-Denis oll i1 semble y avoir d'intenses cultures marafche-
res et une industrie active de transformation des fruits et des 1égu-
mes .

A cet endroit, le rapport DDT/TDE étant fortement supérieur & 1 permet
de croire que 1'utilisation du DDT est ré&cente méme si son utilisation
est défendue depuis quelques années.

Les autres secteurs contaminds sont 1'embouchure, la rivigre 1'Acadie,

le ruisseau Massé et les zones longeant les principales municipalités
surtout en ce qui concerne les PCB.

- La contamination des poissons par les pesticides

A cause du phénoméne de cumulation, Tes concentrations des pesticides



sont nettement supérieures dans les poissons.

Trois (3) interprétations possibles peuvent &tre faites concernant la
contamination des poissons.

D'une part, i1 est important de connaftre 1'importance de ces concen-
trations pour la survie de 1'esp@ce. Deuxigmement, pour assumer la
protection des consommateurs, il faut s'assurer que les concentrations
trouvées dans la chair des poissons ne dépassent pas les limites per-
mises pour 1'homme. Enfin, cette méme précaution doit &tre prise pour
les oiseaux ichtyophages.

En ce qui a trait @ la survie des espéces, il s'avére que les concen-
trations des PCB trouvées dans les poissons sont telles qu'un poisson

sur quatre (1 pour 4) semble avoir accumulé des quantités pouvant lui’
étre fatals.

D'autre part, & cause des concentrations en endrine détectdes dans la

chair des poissons, un poisson sur deux (T pour 2) serait toxique pour
1a consommation humaine.

Enfin, pour les oiseaux ichtyophages, un poisson sur quatre (1 pour 4)
serait contaminé. | :

En conclusion, il est donc extr@mement important que d'une part, une
étude plus importante soit réalisée sur la contamination de la faune
aquatique et que 1'on considére a ce moment les autres substances toxi-
ques pouvant leur &tre fatales.

D'autre part, 1'analyse de 1'&tude de Mamarbachi et St-Jean nous per-
met immédiatement de constater 2 choses:

1- Certaines zones de la Richelieu sont présentement contaminées
et nous devons en trouver les causes,
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2- 11 semble que 1'emploi du DDT soit encore chose courante dans
ce bassin et nous devons immédiatement prendre action.

2.7.4 Qualité biologique des eaux

L'étude des Services de Protection de 1'Environnement nous renseignera
gventuellement de 1'état trophique de la Richelieu et cela a partir
de 26 stations d'échantillonnage ol 1'on a prélevé les organismes ben-
thiques et la flore phytoplanctonique,

D'autre part, cette méme étude fera état des caractéristiques de 123
herbiers tenant compte de leur indice de vitalité, d'abondance, de do-
minance et de leur mode d'association.

Le rapport Pluram décrit la pollution bactériologique de Ta Richelieu
i 1'aide d'un tableau des valeurs en bactéries coliformes enregistrées
tout le Tong de son parcours. Une brave analyse de ces données nous
porte 3 croire, qu'exception faite de points spécifiques tels que
Chambly, Saint-Jean et la rive ouest de la baie Missisquoi oll 1'on fait
yessortir une contamination trés importante des eaux, la riviére
Richelieu supporte une quantité de coliformes fécaux variant entre 100
et 18,000 organismes par 100 millilitres d'eau échantillonnée (Environ-
mental Research, 1973).  Des valeurs encore plus €levées ont €té mesu-
rées sur certains tributaires dont les riviéres des Hurons, 1'Acadie,
du Sud et aux Brochets.

C'est donc dire que pour la plupart des usages entrafnant des contacts
externes avec la peau et pour 1'alimentation en eau brute, la rividre
Richelieu n'est nullement adéquate et que 1'on peut la considérer com-
me détériorée.

Cependant, ces données sont extrémement ponctuelles et nous n'oserions
pas conclure quoi que ce soit & partir de leur interprétation.



2.8

QUALITE DES APPORTS

Les sources concentrées de pollution des eaux de 1a Richelieu sont les in-

dustries et les municipalités, tandis que 1'agriculture et les ré&sidences

ispolées causent une pollution diffuse le Tong de la rivigre. Les sources

de pollution considérées ici sont Tes effluents municipaux et industriels
de 3 agglomérations municipales principales:

Saint-Jean et Iberville;
Chambly, Marieville, Saint-Bruno-de-Montarville, Richelieu et Carignan;
Otterburn Park, McMasterville, Beloeil et Mont Saint-Hilaire.

2.8.1 Evaluation de la charge polluante

En se servant des valeurs connues sur la qualité des effluents et en
complétant les données a 1'aide de bilans théoriques, on arrive & la

conclusion que ces 3 grandes zones sont responsables de 90% de toute

la pollution de sources municipales et industrielles dans la Richelieu.

D'apres les mémes calculs, 1'apport total de DBO dans la Richelieu é-
tait de 73 000 kg. par jour en 1971, cette quantité incluant les apports
municipaux et industriels. L'apport polluant de chague municipaliteé
fournit une indication sur les priorités dont devra tenir compte un pro-
gramme d'assainissement de la riviére. On peut donc estimer a 53.4%
1'apport de Saint-Jean 3@ la charge totale, alors que celui de Chambly

se chiffre a 16.7%, celui de McMasterville a 5.7%, celut de Mont Saint-
Hilaire 3 5.5% et celui de Marieville & 4.8%; Tes autres municipalités
déversant chacune moins de 3% de Ta DBO totale. 1I1 est & noter que la
ville de Sorel n'est pas incluse dans ces calculs, étant donné qu'elle
représente un probléme de pollution surtout pour le Saint-Laurent.

L'agglomération de Saint-Jean avec ses industries est donc en t@8te de
Tiste des priorités pour 1'assainissement de la Richelieu. Vient en-
suite Chambly qui, malgré un nombre d'habitants wmoindre que
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Saint-Bruno-de-Montaryille ou Beloeil, représente un apport plus impor-
tant 3 cause de son industrialisation; la m&me remarque s'applique &
McMasterville, & Mont Saint-Hilaire et & Marieville. Saint-Jean et
Chambly représentent donc 70% de la DBO municipale et industrielle dans
la Richelieu et en tenant compte du fait que 90% de la DBO totale pro-
vient des municipalités et des industries, on peut affirmer qu'un im-
mense progrds serait accompli avec 1'épuration des eaux usées de ces

2 agglomérations. |

2.8.2 Effluents municipaux

Les agglomérations de plus de 500 habitants qui déversent la totalité
de Teurs eaux usées avec ou sans traitement dans la Richelieu et ses
tributaires (sont exclus les sous-bassins des riviéres Missisquoi et
aux Brochets), sont au nombre de 45 et représentent un total d'environ
160,000 habitants {recensement de 1971). La ville de Sorel n'est pas
comprise dans ce nombre, &tant donné que ses eaux usées sont en partie
rejetées dans le Saint-Laurent, non plus que la ville de Saint-Hubert
dont une grande partie du territoire se trouve en-dehors du bassin de
la Richelieu.

On trouvera sur la carte no. 15 la localisation et 1'importance des ag-
glomérations de plus de 500 habitants. La région la plus importante

au point de vue rejets d'eaux usées est celle de Saint-Jean, d'abord
parce qu'elle se trouve en téte du bassin et ensuite parce qu'on n'y
compte pas moins de 13 émissaires qui déversent dans la Richelieu des
eaux usées brutes, non seulement domestiques, puisque de nombreuses
industries rejettent leurs eaux dans le réseau municipal.

Peu de municipalités du bassin de la Richelieu possédent une usine d'é-
puration des eaux et parmi les quelques syst@mes de trajtement exis-
tants, certains ne desservent qu'une partie de la population. Environ
8% seulement des municipalités possédent des systémes d'épuration
{Tableau 2.7), ce qui représente un tras faible pourcentage d'eaux usées
traitées (approximativement 3%).






Nous ne possédons présentement pas de données sur Te volume ou la qua-
1ité des effluents municipaux. Les &tudes consultées fournissent des
informations sur les caractéristiques des eaux de la rivigre, mais sans
relier directement ces données aux effluents en présence. Pour 1'ins-
tant, on ne peut donc procéder que par estimation pour connaftre les

débits et les charges polluantes-des effluents déversés par les agglo-
mérations,

TABLEAU 2.7: USINES D'EPURATION EXISTANTES

Municipalité | ‘ Type"ae traitement Capacité (m.3/j.)
Henryville oxydation totale | 380
Mont Saint-Hilaire . oxydation totale 57*
Napierville - étang de stabilisation 950
Sainte-Juiie boues activées 1 100
Sainte-Madeleine - oxydation totale 680
Saint-Ours oxydation totale | 23*

* Systémes ne desservant qu'une partie de la population

2.8.3 Effluents industriels

La région sous étude compte un grand nombre d'industries disséminées
sur tout le territoire. Les industries les moins polluantes, comme par
exemple la fabrication de vE&tements et le sciage de bois, n'ont pas été
considérées & ce stade. La carte no. 15 indique le nombre et la loca-
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lisation de 6 types d'industries: T1'industrie chimique, le textile,

Ta fabrication métallique, les abattoirs, 1'industrie des produits lai-
tiers, les conserveries et 1'industrie de la pomme. Les industries de
la ville de Saint-Hubert n'ont pas &té dénombrées, étant donné qu'il
faudra d'abord vérifier si certaines de ces industries déversent leurs
eaux usées dans la Richelieu ou si,"au contraire, toutes ces eaux sont
dirigées vers le Saint-Laurent. Quant a SéreT, on sait déja, quoique

- sans plus de précisions, que certaines industries rejettent leurs eaux

résiduaires dans la Richelieu et d'autres dans le Saint-Laurent. Quant
aux abattoirs de la région, 7 ont &té dénombrés; cependant, quand on
sait que le Québec est présentement & redéfinir ses reglements en ce
qui concerne ces établissements, le présent inventaire doit &tre consi-
déré uniguement comme une premiére approche au probléme. Les informa-
tions précises sont peu nombreuses encore aujourd'hui, c'est pourquoi
i1 faudra envisager des relevés systématiques pour déterminer les cor-
rectifs nécessaires.



3. CARACTERISTIQUES BIOLOGIQUES

L'eau est un &lément essentiel dans tous”les écosystémes. La gestion de la
ressource eau implique donc une connaissance approfondie des interrelations
avec les organismes vivants (animaux et végétaux) présents dans le bassin ver-
sant.

l.Les textes suivants représentent une synthése des données ou études relatives
a la faune et au couvert végétal du bassin de la rivigre Richelieu.

3.1 LA FAUNE AQUATIQUE ET SEMI-AQUATIQUE

Ce chapitre traite principalement de 1'importance du bassin pour les oiseaux
migrateurs, les poissons et les mammiféres.

3.1.1 ‘Les o7seaux migrateurs

L'habitat

La vallée de la Richelieu constitue une voie de migration importante
pour les oiseaux migrateurs du couloir Atlantique. Cette région est
de plus utilisée par la sauvagine durant la saison de reproduction.
Les habitats a haut potehtie] sont confinés principalement & la partie
sud de Ta riviere Richelieu et a la section nord de la baie Missisquoi
(Carte no. 16). Ceux-ci sont constitués de marécages, de boisés par-
tiellement inondés et de ruisseaux. Ces habitats subissent de nom-
breuses contraintes par ie drainage, le remplissage, et la déforestra-
tion des rives dont le but principal est 1'&tablissement de centres
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résidentiels et chalets d'été Tocalisés le plus prés possible des plans
d'eau.

La composition des associations végétales herbacées et leur distribu-
tion sur le cours supérieur de la Richelieu ont &té décrites et présen-
tées par le Groupe de Recherches en Ecologie du Haut-Richelieu du dé-
partement des Sciences biologiques de 1'Université du Québec a Montréal
{(GRER, 1975). En ce qui concerne le reste du cours de la Richelieu et
la baie Missisquoi, il n'existe pas actuellement de carte de distribu-
tion des plantes aquatiques.

Migration

Les oiseaux migrateurs sont particuligrement abondants dans cette ré-
gion durant les périodes de migration. Cependant, les données sur 1'a-
bondance relative des diverses especes sont restreintes, puisque tras
peu d'inventaires aériens ont &té effectués jusqu'a ce jour, {Lehoux,
en préparation). La seule région ol 1'on possgéde de 1'information sur
la distribution et 1'abondance lors des migrations concerne la Riviére
du Sud et la région de 1'Ile-aux-Noix qui servent de zone d'étude pour
1'Université du Québec a Montréal (UQAM) (Pondbriand, en préparation).
De plus, la composition des espgces d'oiseaux aquatiques présentes
dans 1a vallée de la Richelieu est assez bien connue actuellement et
apparaft dans 1'ouvrage de Ouellet (1974).

L'utilisation de la Richelieu en général par les oiseaux migrateurs
semble trés différente pour les deux saisons de migration. Les oiseaux
sont assez abondants au printemps et dispersés dans 1'habitat (Lehoux,
en préparation) alors qu'a 1'automne, les t}oupeaux de sauvagines sont
trés concentrés dans les endroits les plus retirés et désertent la ré-
gion peu aprés 1'ouverture de la chasse (Pondbriand, en préparation;
Tréncia, en préparation).
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Reproduction

Les zones de reproduction importantes pour la sauvagine sont 1imitées
aux zones de haut potentiel présentées sur la carte no. 16. Les études
entreprises par 1'UQAM permettront d'évaluer la densité des reproduc-
teurs par type d'habitat principalement dans les régions d'études déja
mentionnées précédemment (Pondbriand, en préparation). Cependant,
étant donné Ta difficulté de recenser par les méthodes conventionnelles
les boisés inondés durant les crues, les espices arboricoles comme le
canard huppé (Eiﬁ‘sgonsa),‘1e garrot commun (Bucephala clangula) et le
bec-scie couronné {Lophodytes cucullatus) seront probablement sous-

estimées. L'importance du canard huppé comme reproducteur dans cette
région sembie élevée d'aprés des inventaires préliminaires effectués
par la Direction régionale de la Faune {Lehoux, en préparation).

L'hivernage

La présence d'oiseaux en hiver dans la région est peu connue actuelie-
ment. Les quelques inventaires réalisés par la Direction régionale de
la Faune ont é&té effectués principalement dans la région de Saint-Jean
et montrent qu'il existe de petites populations d'oiseaux aquatiques en
cette saison {Lehoux, en préparation). Cependant, plusieurs sections
du Bas-Richelieu possédent des zones d'eau rapide qui n'ont jamais été
échantillonnées et qui pourraient offrir un potentiel pour 1'hivernage
de la sauvagine dans cette région.

Utilisation comme source de ré&cr&ation

La sauvagine et les oiseaux en général sont utilisés comme source de
récréation de deux fagons différentes, soit des points de vue sportif
et esthétique.

Parmi Tes oiseaux aquatiques, seule la sauvagine est considérée comme
gibier 1égal, et une analyse de 1'aspect socio-&conomique de Ta chasse
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aux oiseaux migrateurs a &té entreprise sur le Haut-Richelieu par
1'UQAM (Trencia, en préparation).

Du point de vue esthétique, les oiseaux aquatiques fournissent aussi

de nombreuses heures de récréation aux ornithologues amateurs et amants
de 1a nature. Bien qu{aucune étude n'ait €té entreprise pour évaluer
ce type d'utilisation par le public dans cette région, la présence de
1a Société Protectrice des Oiseaux de la Province de Québec (SPOPQ) &
Montréal et la récente publication de OQuellet (1974) résumant les ob-
servations ornithologiques de divers clubs de naturalistes dans cette
région démontrent qu'il y a une utilisation et une demande toujours
croissantes par le public pOuf cette forme de récréation.

3.1.2 Les poissons

Les poissons constituent,du point de vue faunique, la ressource la plus
importante dans la vallée de la Richelieu. Ainsi, plusieurs inventai-
res ont été effectués par le Service d'Aménagement de la Faune du
Québec depuis quelques années (Mbngeau, en préparation) et un programme
de recherche a été amorcé récemment par 1'UQAM principalement dans le
Haut-Richelieu (GRER, 1975).

Abondance et distribution

L 'abondance des diverses especes de poissons ainsi que leur importance
des points de vue sportif et &conomique sont traitées par Mongeau (en
préparation) pour 1'ensemble du cours de la Richelieu et par le GRER
(1975) de 1'UQAM pour la section du Haut-Richelieu. De plus, le Ser-
vice d'Aménagement de la Faune du Québec posééde des cartes de distri-
bution pour toutes les espéces de poissons pouvant se rencontrer dans
le bassin de la Richelieu. La synthése de la distribution des espéces
d'intérét sportif et commercial est présentée sur la carte no. 17.






Utilisation par Te public

La péche sportive s'effectue sur tout le cours de la Richelieu mais
de facon plus intensive dans la partie supérieure de Ta riviére et a

1a baie Missisquoi ol les habitats sont plus vastes et les espéces plus
variées que dans la section en avalde Saint-Jean. Quant a la péche com-
merciale, on retrouve 1a méme importance de la partie sud du bassin
(Carte no. 18). |

Du point de vue aménagement, le Service d'Aménagement de la Faune du
Québec, district de Montréal, a amorcé depuis quelques années un vaste
programme d'ensemencement de diverses esp&ces de poissons, dont les
principales espgces sont: le maskinongé (Esox masquinongy}, la truite
brune (Salmo trutta), la truite arc-en-ciel (Salmo gairdneri) et la
truite mouchetée (Salvelinus fontinalis).

3.1.3 Lles mammiféres

Abondance et distribution

11 existe peu d'information sur les mammiféres semi-aquatiques du bas~
sin de la Richelieu. Ce groupe comprend Te vison {Mustela vison), le
castor {Castor canadensis) et le rat musqué (Ondatra zibethicus); la
dernigre esp2ce &tant la plus importante dans la région (Service des
Fourrures, ministére du Tourisme, de la Chasse et de la P&che).

L'habitat disponible pour ces espéces est 1imité principalement a la
partie sud du bassin, sauf pour le rat musqué que 1'on peut rencontrer
le long des canaux de drainage sur tout le territoire.

Chez les autres mammiféres, comme les animaux a fourrure et les cer-
vidés, 1'information n'a pas &té recueillie. Disons simplement que ces
especes sont distribuées en fonction de la disponibilité et de la com-
position forestigre des boisés. En général, le gros gibier est consi-
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déré comme peu abondant dans ce bassin.

3.2 LA FORET

Au point de vue forestier, le bassin versant de la Richelieu situé au Québec
est constitué de 2 ensembles de grandeur et de forme différentes. Le pre-
mier, le sous-ensemble de la Richelieu, d'une superficie de 2 632.5 km. 2,
est constitué des basses terres de la plaine du Saint-Laurent drainées par
la riviére Richelieu. Le second comprend les bassins hydrographiques des
rivigres Missisquoi et aux Brochets (partie canadienne) lesquelles drainent
ta section appalachienne du bassin vers la baie Missisquoi. Pour fin d'amé-
nagement forestier, ce deuxiéme sous~-ensemble, dont la superficie est de

1 149.5 km.2, porte le nom de sous-ensemble du lac Champlain.

3.2.1 Utilisation des terres

Deux (2) tendances bien marquées prévalent dané 1'utilisation des ter-
res, tendances imposées tant par le relief que par la nature des dépdts
de surface. Ainsi, le tableau 3.1 nous indique que le couvert fores-
tier occupe une partie importante du territoire (53%) du sous-ensemble
du lac Champlain, alors que seulement 17% du sous-ensemble de la
Richelieu est couvert de forét (Carte no. 19).

Importance relative des essences et développement

Les foréts productives comprennent des peuplements de résineux, mélan-
gés et de feuillus dans des proportions différentes pour chaque sous-
ensemble (Tableau 3.2).

Le sous-ensemble du Tac Champlain se caractérise par la prédominance
de 1'érable & sucre, il est suivi chez les feuillus, par ordre d'impor-







TABLEAU 3.1:

Sous-ensemhle

du Lac

Champlain (1)
(%)

Terrains agricoles
- cultivés
- abandonnés
Eau
Terrains forestiers 53

- productifs exploitables

- productifs non-exploi-
tables

- improductifs

TABLEAU 3.2:

42

26

16

36
17

IMPORTANCE RELATIVE DES PRINCIPAUX PEUPLEMENTS

Sous-ensemble

du lac Champlain

Type de peﬁp1ement {%)
Résineux 2
Mélangés 33
Feuillus

65

REPARTITION DE L'UTILISATION DES TERRES (CARTE NO. 20)

Sous-ensemhle
de la Richeljeu (2)
(%)

78

35
43

17

Sous-ensemble
de 1a Richelieu

(%)

28

69
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tance, du bouleau jaune, du h&tre et du groupe des peupliers. Dans
les peuplements mélangés, le sapin occupe le premier rang suivi de
1'érable rouge. Parmi les essences résineuses, Te sapin et 1a pruche
sont d'importance &gale tandis que le groupe des épinettes occupe la
troisigme place suivi du genre thuya {Tableau 3.3).

‘Le territoire de ce sous-ensemble est entiérement constitué de petites

propriétés privées, a 1'exteption d'une petite enclave appartenant &
1'Etat provincial. Une partie importante (3 240 ha.) de territoire fo-
restier, récemment coupée A blanc, devrait &tre reboisée dans le plus
court délati avec des essences appropriées,

Le sous-ensemble de la Richelieu se distingue par un déboisement tel
que 1'absence de la for&t peut &tre préjudiciable & plus d'une ressour-
ce, méme & 1'activité agricole. Le sporadisme d'une part et la peti-

tesse des boisé&s d'autre part, caractérisent les foréts de la Richelieu.

Dans ce sous-ensembie, les essences résineuses représentent environ le
quart (1/4) du volume des feuillus. Parmi ces derniers, 1'érable a
sucre et 1'érable rouge dominent syivis de 1'orme d'Amérique qui 1'em-
porte sur le tilleul, Te h&tre et le tremble. Chez les résineux, la
pruche de 1'Est occupe le premier rang suivie du thuya et du pin blanc
(Tableau 3.3).

3.2.2 Relation forét-eau

L.'aménagement d'un bassin versant, en vue d'obtenir une production sou-
tenue d'eau de bonne qualité et d'assurer & la fois la régularisation
du débit de ce méme cours d'eau, ne peut &tre dissocié de 1'aménagement
global de toutes les terres qui s'y drainent et des ressources végéta-
tes ou autres que ces derniéres supportent. Personne n'ignore le réle
gue ta végétation et plus particuliérement les groupements végétaux su-
périeurs exercent sur le cycle hydrologique. Si d'une part le couvert
forestier retarde la fonte des neiges au printemps et diminue les fluc-
tuations thermiques du sol tout au cours de 1'année, il ré@duit ausst









TABLEAU 3.3: LISTE DES PRINCIPAUX GROUPLMENTS D'ESSENCES
ET SURFACES CORRLSPUGNDANTES PAR SOUS-ENSEMBLE
{MINISTERE DES TERRES ET FORETS, 1972)

SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE

GROUPENENTS D'ESSENCES EXMPLOTTABLE NON EXPLOITABLE PRODUCTIVE
ET STRUCTURES IHECTF\REE)_ !HECTARES! !HECTARES!

Sous-ensemble du lac Champlain

Sapinitre (04)* 583 S 291 874

sapiniére {06) 79 ' _ 39 17

Cadrigre (04) 438 218 656

Mé&langé humide (05} 695 346 1 041

feuillus intolérants & 11 922 - 5 956 17 878

sapin (05) )

grablaie (05) 752 374 1123 .

Erablaie (07) © 2100 1 047 © 3148

Erabligre & bouleau ) 3 289 1 643 4 929

jaune (05)

Erablitre 3 feuillus 20 135 10 062 . 30 197

intolérants (05)

trablidre 3 feuillus 2 730 1 363 . 4 094

intolérants {(07)

pétulaie jaune 31863 1 57¢ 4 742

m&langée {05)

Erabligres exploitées 1 834 1 834

pour la s2ve

non considérées ci-

haut :

TOTAL 47 720 22 916 70 633

Sous-ensemble de la Richeliey (1)

Cadrigre {04) T 043 700 1 743

Erabiizre mélangée {05) 3 838 2 576 6 415

Erablidre mélangse (07) z2 821 1 894 -4 N5

M&langé humide (05) 2 754 1 850 4 603

Erablizre & feuillus : 13 575 9 113 22 688

intolérants (05)

Pineraie blanche (08) 40 28 68

frablidre (05} 2 732 1 834 4 566

grabligre {(07) 1 996 1 340 3 336

Feuillus humides {05} 1 816 1 220 3036

Feuillus humides {07) 866 581 1 447

Frabligres exploitdes 3 203

pour la skve non con- ? -3 203

sidérées ci-haut

TOTAL 34 684 21 136 55 820

{1} Cette unité de compilation inclut 1 i ivi
] e bassin de la vividre Tort
déversent dans le Saiat-Laurent entrn Laprairie et Tracy rtue et Tes rulsseaux quf se

* . ' 3
(0-): Stade de développement suivant los normes du ministpre des Terres et Foréts du Québec



83

1a force de frappe des pluies orageuses sur le sol, tout en permettant
3 1'eau de pluie d'atteindre le sol dans une proportion de 80 & 90%.

Grace aux propriétés absorbantes de la litiére et de la grande capaci-
té des sols forestiers (partie organique) de retenir 1'eau, les eaux

de précipitations s'infiltrent et percolent a travers les différents
horizons minéraux jusqu'a la nappe phréatique, pour enfin rejoindre les
cours d'eau.

Ce mouvement soutevrrain de 1'eau vers les riviéres assure discrétement
la régularisation des débits, minimise les dangers d'@rosion des berges
et élimine la pollution des 1its par les sédiments que les eaux de ruis-
sellement, incontr&lées, charrient dans leur fuite vers la mer,

La forét joue donc un rdle important tant dans la régularisation des
débits des cours d'eau que dans la production d'une eau de qualité pro-
pre & la consommation humaine.

D'aprés certaines études réalisées en Russie, un bassin de riviére doit
&tre boisé selon un pourcentage variant entre 30% et 50% de la superfi-
cie totale du bassin afin d'assurer le contrdle du ruissellement
(Motchanov, 1960). Un autre chercheur russe prétend que pour réduire
la pointe de 1'hydrogramme de crue des riviéres au printemps, 40% en-
viron de la superficie de l1a té&te du bassin devrait &tre boisée, 20%

de 1a partie centrale et 10% de la partie basse. Ces normes tiennent

~compte du fait que Ta neige ne fond pas en méme temps dans les champs

et dans les foréts.

Nous avons appliqué ces normes russes aux différents tributaires de la
Richelieu pour souligner les taux variables du déboisement a 1'inté-
rieur du bassin de certains affluents dont les noms apparaissent au
tableau 3.4. Nous reconnaissons qu'il n'est pas facile de définir Tes
concepts, téte, parﬁie centrale, pied d'un cours d'eau. Malgré ces
difficultés et Ta marge d'erreur qui s'en suit, nous croyons que les
chiffres obtenus soulignent assez bien le taux de déboisement approxi-



TABLEAU 3.4: TAUX DE BOISEMENT APPROXIMATIF DES PRINCIPAUX TRIBUTAIRES

Surfa%e Partie

Affiuents en Kmé¢ Source centrale Embouchure
Sous-ensemble: Richelieuy

RIVE EST:

Rivigre du Sud 143.5 5 2

Ruisseau Barbotte - 61.5 0 2 0
Rivigre des Hurons 300.5 15

Rivigre de 1'Amyot ' 96.0 20 10 10
Riviere Bonnier 3.6 0 30

Riviere Rimbault ' 15.5 30 30

RIVE QUEST:

Rivigre La Prade 39.0 20 15 0
Ruisseau Coderre 85.5 20 10 0
Grand Ruisseau ‘ 112.5 25 10 0
Ruisseau Massé : 101.0 30 ) 5 D
Riviare 1'Acadie 510.0 10 1 0
Riviere Lacolle 121.5 60 20 0
Ruisseau Montgomery 26.0 2 0 0
Sous-ensemble: Lac Champlain

Rivigre Missisquoi-Nord 269.5 90 a0 70
Rivigre aux Brochets 512.5 70 30 5
Riviare de la Roche 49.5 35 : 25 10
Riviére Sutton - 61.0 60 40 15
Riviégre Ruiter 46.5 90 . 70 40
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matif des tributaires.

Ces résultats illustrent d'une fagon non équivoque la différence réelle
qu'il existe entre les deux (2) sous-ensembles du bassin versant. L'é-
cart significatif entre les taux de boisement des sous-ensembles sugge-
re différentes stratégies d'aménagement de Ja ressource eau.

- Aménagement forestier

Dans le sous-ensemble du lac Champlain, la ressource forestiére peut
&tre mise en valeur dans le contexte d'un aménagement d'une forét de
production. La production forestigre peut et doit &tre encouragée en
favorisant la construction de foréts mélangées avec plus forte propor-
tion de résineux pour retenir plus de neige au sol au cours de 1'hiver.
L'encouragement des essences résineuses sur place, teiles le sapin bau-
mier, la pruche et le thuya, est recommandable, tout aussi bien que les
épinettes.

Dans le sous-ensemble de la rivigre Richelieu, la gestion forestidre
doit s'inspirer de concepts favorisant le maintien de for&ts de protec-
tion. Toutes les sources (tétes d'eau) des principaux affiuents qu'a-
Timentent cette rividre sont déboisées 3 des taux inférieurs aux nor-
mes &tablies et suggérées par les Russes. I1 serait sage d'arr&ter le
défrichage a Ta téte des bassins et prudent de suggérer 1'agrandisse-
ment du domaine boisé par des reboisements appropriés, a partir d'es-
sences les plus adaptées. Certaines tétes d'eau encore pourvues de
terrains humides s'approchant du marécage devraient &tre protégées.

I1 ne faudrait plus tolérer le drainage artificiel de ces terres par
leurs propriétaires. Au contraire, ces marécages devraient demeurer
intacts et les for&ts qui les entourent conservées (utilisées) en vue
d'une production d'eau de qualité. Les marécages de la rivigre
1*Acadie, 3 sa source praés de Hemmingford, sont & protéger, tout aussi
bien que ceux qui atimentent la riviére Lacolle, au sud-ouest de
Bogtown. La toponymie anglosaxonne n'y invite-t-elle pas? Le méme



86

raisonnement vaut, croyons-nous, pour les marécages a la té€te du ruis-
seau Coderre, entre Saint-Amable et Sainte-Théodésie.

[T nous semble opportun de souligner ici le déboisement inconsidéré
des berges des principaux affluents de la Richelieu proprement dite.

La destruction de la for&t jusqu'aux rives des ruisseaux au profit de
1'agriculture est en maints points injustifiable, en particulier sur

la riviére 1'Acadie et sur la riviére des Hurons. Un jour ou 1'autre,
lorsque les besoins d'eau d'irrigation pour fin de culture se feront
sentir, i1 faudra bien se résignef & redonner au ruisseau Saint-Louis,
tout comme au ruisseau de la branche du Grahd-Rapide{ leur vocation de
riviéres porteuses d'une abondante eau de qualité. Ce n'est pas le cas
a 1'heure actuelle pour ces affluents de la riviére des Hurons.

Si, d'une facon générale, ces berges ne nous apparaissent pas tellement
fragiles a 1'éboulis, i1 serait bon de songer & les consolider par des
reboisements appropriés 1a tout particuligrement ol les sols sont moins
rentables au point de vue agricole. Une &tude en ce sens couvrant

tous les principaux cours d'eau devrait €tre entreprise au plus tdt.
L'"influence bénéfique des boisés le long de tout cours d'eau est réelle.
En plus de stabiliser les berges, de réduire 1'érosion, de réduire la
température de 1'eau, ces boisés pourraient mobiliser une partie des
é1éments minéraux des engrais chimiques utilisés sur les fermes. L'im~
pact ne serait que positif sur la capacité biogéhique de 1'eau, sur

Tes organismes aquatiques et de la faune riparienne. La populiculture
prospérerait en Haut-Richelieu.

3.3 RELATION AGRICULTURE-EAU

L'importance de 1'agriculture dans le bassin de 1a Richelieu n'est pas &
démontrer puisque 32% de la superficie totale du territoire est cultivée
sans compter les terres abandonnées ou en friche qui représentent prés de



25% du bassin. Toutefois, 1'agriculture est suftout concentrée dans les
terres basses de la Richelieu, zone ayant un grand potentiel agricole d'apres
la classification de 1'Inventaire des Terres du Canada (Carte no. 21) et du
point de vue climatique. '

Nous pouvons établir deux (2) types de relations agriculture-eau qui sont
T'utilisation de 1'eau 3 des fins agricoles et les effets de cette utilisa-
tion sur le régime hydrique et sur la-qualité du milieu aquatique.

3.3.7 Utilisation de T'eau & des fins agricoles

L'utilisation de 1'eau comprend la consommation directe par Te bétail
(que nous incluons dans les besoins en eau totaux) et 1'eau nécessaire
i des fins d'irrigation. ' '

"le bilan hydrique d'un sol est égal & la différence entre d'une part
les réserves en eau de ce sol et la précipitation et, d'autre part, la
quantité d'eau véhiculée par le végétal" (Mersin, 1971); cette der-
niegre n'est autre que 1'évapotranspiration réelle qui comprend & la
fois 1'évaporation du sol et la transpiration. Tel que mentionné au
chapitre 2.2 traitant de météorologie, la zone agricole de la Richelieu
présente les plus grands risques de déficits en eau au Québec. L'en-
semble du bassin de la Richelieu est classé dans une zone a vocation
agricole d'aprdgs les critéres climatologiques. Pour un méme potentiel
de croissance, les conditions hydriques imposées par le climat sont
d'autant meilleures que 1'indice d'aridité est plus petit (Carte no.
22). Une modification de 1'alimentation en eau des plantes par irri-
gation permettrait donc d'augmenter la production agricoie.

3.3.2 Effets de 1'agriculture sur le régime hydrique

Les différentes pratiques agricoles ont des effets marqués tant sur les
débits que sur la qualité de 1'eau de ruisseliement.









Sur 1e plan de la quantité, le drainage agricole (de surface ou souter-
rain) a des conséquences importantes en augmentant les vitesses d'écou-
lement; de plus, il risque d'accroitre les débits de pointes en pério-
de de crue et accélére le tarissement. D'aprés 1'étude de l1a Yamaska,
la densité de drainage de surface dans les comtés agricoles de la
plaine de Montréal varie de .73 & 1.67 kilométre 1in€aire par kilomé-
tre carré de sol défriché (OPDQ, 1972). Le drainage agricole accentue
aussi 1'érosion et partant augmente le transport de sédiments. Le
drainage agricole dans Te bassin de 1a riviére des Hurons est sans
doute une cause importante du taux €levé du transport de sédiments.

En plus d'é&tre une source de sédiments, les différentes pratiques agri-
coles constituent une cause tris importante de pollution provenant des
toxiques tels les pesticides. D'autre part, les fertilisants et Tes
engrais utilisés en agriculture contribuent de fagon significative a
1'augmentation des éléments nutritifs des cours d'eau. En effet, la
plupart de ces produits sont trés concentrés en azote, en phosphore et
en potassium; é]émenfs qui ont pour effet d'augmenter la matiére nutri-
tive dans 1'eau et de favoriser la croissance d'algues, de végétation
aquatique et la demande en oxygéne.

Pour fins de gestion agricole, le gouvernement du Québec a découpé la
province en douze (12) régions agricoles. Le bassin versant de la
Richelieu correspond en grande partie & la région agricole Richelieu
(la sixigme).

Afin de démontrer 1'importance des substances toxiques ou fertilisantes
générées par les activités agricoles, nous avons fait ressortir au ta-
bleau 3.5 ta quantité totale par comté pour 1'année 1973 des produits
de fertilisation et d'engrais vendus dans le bassin de la Richelieu.

Nous pouvons constater entre autres choses que 1es comtés d'Iberville,
de Napierville, de Saint-Hyacinthe et de Saint-Jean contribuent 3 1'ap-
port de prés de 70% de tous Tes engrais et fertilisants utilisés dans
le bassin.
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TABLEAU 3.5: REPARTITION DES SUBSTANCES FERTILISANTES ET DES ENGRAIS COMPOSES
VENDUS DANS LA PROVINCE DE QUEBEC EN 1973

Comtés compris

en entier ou ' : % relatif a
en partie dans Substances Engrais toutes les
le bassin de fertilisantes COMpPOSESs ventes au
la Richelieu . (tonnes) (tonnes) Total Québec
Brome 171 . 523 694 0.22
Chambly | 42 420 462 0.14
Iberville 594 5 819 6 413 2.05
Laprairie _ d6 . 284 330 0.10
Missisquoi 1196 3 569 4 765 1.52
Napierville 919 5372 6 291 2.01
Richelieu 511 836 1 347 0.43
Rouville 434 2 598 3 032 0.99
St-Hyacinthe 2 241 5 651 7 892 2.53
St-Jean -1 337 5518 6 855 2.20
Vercheéres 508 -2 036 2 544 0.81
TOTAL ‘ 7 999 32 626 40 625 13.00

N.B.: Ces chiffres ont été puisés dans "Statistiques agricoles du Québec
1973-74", Le nombre de tonnes de fertilisants ou d'engrais vendues a Eté
recalculé suivant les pourcentages des superficies des comtés dans Te
bassin versant de la Richelieu.
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D'autre part, il est intéressant de constater que relativement a toute
1'utilisation québécoise, le bassin de la Richelieu consomme 13% de
1'ensemble des produits vendus, compte tenu d'une superficie cultivée
représentant environ 7% des terres en culture au Québec.



4. PROBLEMATIQUE

Au cours des chapitres précédents, nous avons évalué globalement les besoins en
eau domestique et industrielle sous 1'angle de la quantité et déterminé trés
sommairement le potentiel de la ressource eau dans le bassin de la Richelieu.

La problématique consistera a faire 1'analyse des inadéquations besoins-ressour-
ces ou en d'autres termes, 8 déterminer 1'&cart entre les besoins en eau et les
ressources disponibles en termés de qualité et de quantité. 11 s'agit aussi de
faire ressortir les conflits d'utilisation qui peuvent se présenter soit & cau-
se des usages contradictoires sur un méme territoire (par exemple, pollution
industrielle et récréation), soit a cause d'une ressource 1imitée qui oblige &
faire un arbitrage entre les utilisateurs.

Dans les pages suivantes, nous ferons ressortir les lacunes existantes ou po-
tentielles au niveau de 1a ressource en eau pour satisfaire les besoins de cha-
cune des 5 utilisations suivantes: municipale, industrielle, agricole, récréa-
tion, vie aquatidue. Pour chacune de ces utilisations, la problématique peut
présenter 2 volets. Un premier consiste en 1'illustration des écarts entre

lTes exigences d'un usage particulier et les ressources disponibles. D'autre
part, chaque utilisation peut avoir des conséquences plus ou moins désastreuses
sur la ressource et ainsi affecter d'autres usages; & titre d'exemple, qu'il
suffise de mentionner que 90% de 1'eau nécessaire pour 1'approvisionnement mu-

nicipal est retournée a la riviére mais avec une qualité trés altérée.

4.1 PERSPECTIVES DE DEVELOPPEMENT

Le développement de la région de la Richelieu est intimement 1ié a 1'évolu-
tion de 1'agglomération montréalaise. Ainsi, plusieurs villes du bassin de
la Richelieu font maintenant partie de la banlieue sud de Montréal alors que



94

des villes satellites comme Saint-Jean et Sorel progressent en raison de
1'important marché montréalais. Sous un autre angle, les avantages offerts
par Ta métropole pour la mise en marché favorisent la spécialisation des
cultures dans le secteur des basses terres. Enfin, les zones riveraines de
1a riviere Richelieu et de la baie Missisquoi sont en voie de devenir un
immense parc de récréation & 1'usage de la population de l1a région adminis-
trative de Montréal. En 1973, Pluram soulignait le rdle de plague tournante
joué par la région de la Richelieu en ces termes: "“le-fait d'@tre adjacen-
te a Montréal et de s'ouvrir sur les Etats-Unis et d'@tre un lieu de passa-
ge tres important vers Sherbrooke et Drummondville, contribue & créer dans .
la région un ensemble de mouvements qui en influencent le développement.”

La population du bassin de Ta riviére Richelieu qui €tait de 156,884 person-
nes en 1961 passerait 2 268,948 en 1986; cette augmentation est plus rapide
que celle prévue pour 1'ensemble du Québec. Il est & noter toutefois que
1'accroissement de population est concentré dans les principales villes du
bassin, soit Chambly, Saint-Jean, Sorel, Beloeil et Saint-Bruno-de-Montarville,
ce qui en accentue les impacts sur la ressource eau. Le nombre d'emplois
augmenterait de 117% durant la période de 1961 & 1986 pour 1'ensemble des

10 comtés compris en totalité ou en partie dans le bassin de la rivigre
Richelieu; ces emplois sont principalement concentrés dans les villes du
bassin mentionnées précédemment.

A 1'instar des autres régions du Québec, 1'agriculture dans 1e bassin de 1a
Richelieu connajt un déclin; 1le nombre de fermes et la superficie cultivée
diminuent. Toutefois, ce ph&noméne est moins accentué que dans 1'ensemble

du Québec en dépit des pressions de la croissance urbaine, principalement a
cause des conditions pédologiques et climatiques les plus favorables de la

province.

L'étude Pluram a démontré le trds haut potentiel touristique du bassin de la
Richelieu; 1a proximité de Montréal en fait un coin privilégié pour la ré-
création de plein air. Dans un essai de quantification des besoins de plein
air, la firme Pluram évaluait & 135 milTions de jours-activité, la demande
annuelle pour 1'ensemble du bassin de la Riche1iéu en 1986.



4.2 UTILISATION MUNICIPALE ET INDUSTRIELLE

Nous avons combiné ces 2 utilisations puisque dans la plupart des cas, les
industries utilisent les services municipaux pour leur alimentation en eau
et rejettent leurs effluents dans les mémes collecteurs, Torsqu'ils existent.
De plus, nous ne disposons pas les données nécessaires pour ventiler Jes
chiffres de consommation des municipalités et des industries.

Besoins en eau et disponibilités

Les besoins en eau des principales villes ou groupes de municipalités des-
servies par un réseau d'aqueduc sont indiqués dans Te tableau 4.1 pour 1'an-
née de prévision 1986. D'aprés ce'tableau, les grandes agglomérations sont
~alimentées en eau a partir de la riviére Richelieu; 1a consommation totale
‘en 1971 est d'environ 1.2 m.3/s. et nous estimons gu'elle s'&lévera &

1.9 m.3/s. en 1986. Par ailleurs, les municipalités éloignées de la Riche-

Tieu s'alimentent principalement & partir des eaux souterraines.

Le débit minimum de Ta Richelieu, garanti avec une récurrence de 100 ans,
est de 41 m.3/s., ce qui suffit amplement. aux besoins municipaux et indus-
triels prévisibles, D'autre part, 1a qualité de 1'eau brute ne répond pas-
aux normes d'eau potable et chaque systéme d'adduction doit assurer un trai-
tement de son eau (Annexe A).

Pour ce qui est des petites agglomérations situées en dehors des ré&seaux in-
tégrés, les nappes d'eau souterraine semblent suffire aux besoins mais des
Etudes plus poussées devraient &tre entreprises pour les centres appelés 3
un développement plus important. La qualité des nappes d'eau souterraine
situées dans Ta plaine du Saint-Laurent présente souvent des problémes de
salinité et parfois des teneurs en fer &levées qui en réduisent les possibi-
1ités d'exploitation & des fins d'alimentation humaine. Le phénoméne d'eau
salée explique d'ailleurs la construction des réseaux d'agueduc régionaux
dans 1e Bas-Richelieu et la région de la Yamaska.



TABLEAU 4.1: PREVISIONS DES BESQINS EN EAU DES AGGLOMERATIONS QUI S'ALIMENTENT
A PARTIR DE LA RIVIERE RICHELIEU

. En m.3/s.
Agglomérations 1986*

SOREL | | .33

- Sainte—Anne de Sorel, Saint-Gérard

- Saint-Michel d'Yamaska, Saint-Pierre de Spre1

-  Saint-Robert, Sorel, Yamaska
COMITE D'AQUEDUC INTERMUNICIPAL .04

- Saint-Qurs, Sainte-Victoire
COMITE DE L'AQUEDUC INTERMUNICIPAL DU .06
BAS-RICHELIEU

- Saint-Marc (P), Saint-Mathieu, Saint-Denis

- Saint-Charles, Saint-Antoine
COMITE INTERMUNICIPAL DE L'AQUEDUC .48
REGIONAL DE LA VALLEE DE LA RICHELIEU

- Beloeil, Mont Saint-Hilaire

- McMasterville, Otterburn Park

- Sainte-Madeleine, Sainte-Marie-Madeleine

- Saint~Jean-Baptiste
SAINT-BASILE-LE-GRAND, CARIGNAN 12
SAINT-MATHIAS .02
CHAMBLY, RICHELIEY, MARIEVILLE 24
SAINT-JEAN, SAINT-LUC 52
IBERVILLE . - .12

TOTAL 1.93

* Basé sur 1'hypoth@se que la consommation totale per capita sera de
855 Titres/jour en 1986
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Conséquences de 1'utilisation municipale et industrielle sur la

ressource eau

Plus de 90% de 1'eau utilisée pour 1'alimentation urbaine et industrielle
est retournée au cours d'eau avec une charge de pollution qu'il est possible

d'évaluer a partir des charges unitaires ou des concentrations moyennes théo-
riques (Tableau 4.2).

TABLEAU 4.2: POLLUTION URBAINE (EGOUTS SANITAIRES)

Charge unitaire (1) Concentration moyenne (2)
Paramdtres (g./pers./i.) {mg./1.)
DBOg 77 180
DCO - 220
Solides en suspension 91 300
Azote total 18 50
Phosphate organique 14 10 (ortho)
Solides totaux 249 800

(1) Office de Planification et de Développement du Québec (OPDQ) (1972)
{2} Campbell, P.G. et al. 1974 (Chiffres de Thomann)

En ce qui a trait aux égouts urbains pluviaux, la concentration moyenne de
solides en suspension atteint 1 697 mg./1. et les solides totaux 2 166 mg./1.
(Campbell, P.G. et al., 1974).

En 1971, la population qui rejetait ses eaux usées dans la riviére Richelieu
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ou ses tributaires, en excluant les villes de Sorel et Saint-Hubert et les
municipalités drainant leurs eaux dans la baie Missisquoi, s'élevait & envi-
ron 160,000 habitants. A T'aide des charges de pollution unitaires, nous
avons estimé que la Richeljeu recevait 12 300 kg. de DBO par jour en prove-
nance des égouts sanitaires et ce chiffre peut atteindre 73 000 kg./j. avec
les apports des principaies industries de la ré&gion (Shaw, 1971). Les ma-.
tiares solides provenant des &gouts sanitaires (approximativement 40 000 kg./J.
et pluviaux, et les substances nutritives jetées dans les cours d'eau vien-
nent s'ajouter aux apports tres 1mpbrtants des terres agricoles du bassin.
Enfin, la pollution bactériologique a atteint un niveau tel que le taux de
coliformes fécaux dépasse les Timites acceptables pour 1'alimentation en eau
potable et pour les activités récréatives exigeant un contact direct avec
Tteau (Carte no. 23).

L'index de la qualité générale des eaux (Carte no. 23) qui doit &tre consi-
déré comme un indicateur global de 1'état du cours d'eau démontre que la ri-
vidre Richelieu se détériore beaucoup en aval de la ville de Saint-dJean.

Les valeurs de 1'index de qualité calculées pour les tributaires de la
Richelieu font ressortir une situation encore plus critique causée par la
sévérité des étiages impliquant peu de dilution en comparaison avec ceux de
la riviere Richelieu dont les débits sont régularisés par le lac Champlain.

Les données sur les effluents industriels sont quasi inexistantes mais des
analyses de Ta qualité de 1'eau en rivigre indiquent la présence de teneur
en fer élevée dans la riviere des Hurons et la présence de mercure dans la
riviare Richelieu. La concentration de mercure dépasse souvent la Timite
acceptable de .5 p.p.m. dans 1‘anguille et certains autres poissons.

Evolution prévisible de la pollution

L'augmentation de la population et 1'industrialisation dans le bassin de la
Richelieu se sont poursuivies aun rythme accéléré depuis quelques décennies
mais aucun progr2s notoire n'a &té enregistré au cours de la méme période
dans le domaine de 1'épuration des eaux usées. En 1973, 3% seulement des
eaux usées de 1'ensemble du bassin étaient traitées avant de retourner dans
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Jes cours d'eau,

L'apport en matigre polluante des eaux usées industrielles {plusieurs mil-
lions de m2tres cubes par année) vient compliquer une situation critique au
niveau de la qualité des eaux de la Richelieu. Les effluents urbains et
industriels mettent en danger la vie aquatique dans la riviédre Richelieu en
aval de Saint-Jean et dans les principaux tributaires. La vocation touris-
tique et récréative de la vallée de la Richelieu risque de connaitre une
chute de popularité appréciable si Ta situation actuelle ne s'améliore pas
rapidement. La figure 4.1 illustre 1'évolution prévisible de Ta pollution

urbaine et industrielle déversée dans la Richelieu en tenant compte de dif-
 férents degrés d'é&puration. Il est intéressant de constater qu'un traitement
primaire de tous les effluents municipaux et industriels en 1986 permettrait
de maintenir le niveau actuel de BBO rejeté en rivigre. Soulignons de pius
que 1'épuration des eaux usées des villes de Saint-Jean et Chambly permettrait
de réduire de 70% la pollution de source municipale et industrielle de la
Richelieu.

4.3 UTILISATION AGRICOLE

L'agriculture est répartie sur T'ensemble du territoire contrairement aux
concentrations urbaines et industrielles. A cause de cet aspect, les besoins
en eau sont plus difficilement comblés par des égquipements collectifs et 1a
pollution beaucoup plus difficile a contrdler.

Besoins en eau et disponibilité

En 1966, on comptait 8,090 fermes dans les 10 comtés compris en totalité ou
en partie dans le bassin de la Richelieu. Bien gque le nombre de fermes com-
prises dans le bass1n soit de beaucoup inférieur aux chiffres globaux pour
1'ensemble des 10 comtes, nous pouvons estimer & titre indicatif & .40 m. 3/s.
les besoins en eau agricole pour 1'ensemble du bassin en se basant sur une
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consommation moyenne par ferme de 4 317 1./3.(]).' Cette eau proyient princi-
palement des puits, lacs, réserveirs ou des cours d'eau et parfois du réseau
d'aqueduc municipal. Compte tenu de 1'importance des nappes d'eau souter-
raine et du ruisseilement dans le bassin (Carte no. 14}, il n'y a pas de
pénurie sur le plan quantité mais par contre, du point de vue qualité, les
fermes du Bas-Richelieu en particulier sont pénalisées par la salinité des
caux souterraines. De plus, i1 n'est pas possible de puiser 1'eau directe-
ment dans la Richelieu ou ses principaux tributaires a cause de sa mauvaise
qualité.

Actuellement, 1'irrigation se pratique peu dans le bassin mais nous pouvons
anticiper une intensification dans le futur si 1'agriculture est réorientée
vers les productions industrielles et 1'horticulture tel que recommandé par
1e Centre de Recherches Urbaines et Régionales (CRUR) en 1972. Comme nous
1'avons souligné au chapitre de la relation agriculture-eau, la région de la
Richelieu est située dans une zone ol les risques de déficit en eau sont les
plus &levés au Québec, donc 1'irrigation deviendra un impératif pour 1'in-
tensification de 1'agriculture. Cette demande accrue occupera une part de
plus en plus importante de la consommation en eau totale compte tenu du fait
qu'il faut prévoir environ 1 800 m.3/ha./année pour des besoins en eau d'ir-
rigation d'aprgs 1'étude de la Yamaska {bassin voisin présentant les mémes
conditions climatiques).

Effets de 1'agriculture sur 1'eau

A cause de 1'utilisation massive des fertilisants et des pesticides, 1'agri-
culture contribue & 1'augmentation de la pollution des cours d'eau du bassin.
Effectivement, le lessivage des sols, accentué par le drainage agricole,
apporte dans la Richelieu et ses principaux tributaires de grandes quantités
d'éléments nutritifs qui expliquent une grande partie de la productivité
primaire (algues et plantes aquatiques) dans ces cours d'eau.

D'apres une compilation sommaire des ventes d'engrais et de fertilisants,
Je taux d'utilisation de ces produits sur les terres du bassin de la Richelieu
serait presque le double du taux constaté pour 1'ensemble du Québec.

D'apras 1'étude de la Yamaska
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En ce qui a trait aux pesticides, 1'étude des Seryices de Protection de
1'Environnement du Québec (Mamarbachi et St-Jean, 1975) a démontré que "les
pratiques agricoles dans le bassin de la Richelieu apportent des résidus
d'insecticides qui peuvent nuire & la survie et & Ta propagation de la vie
aquatiqgue". Les secteurs les plus touchés seraient 1'embouchure, Saint-Ours,
de Saint-Charles a Beloeil, le premfer-Grand Ruisseau, la riviére 1'Acadie

et le ruisseau Massé (Carte no. 23).

Les concentrations de PCB (Polychlorinated biphényls) trouvées dans Tes pois-
sons analysés sont telles qu'un poisson sur quatre (1 pour 4) semble avoir
accumulé des pesticides pouvant lui &tre fatals. A cause des concentrations
d*endrine détectées dans la chair des poissons examinés, un spécimen sur

deux (1 pour 2) serait toxique pour la consommation humaine. Enfin, pour

les oiseaux ichtyophages, un poisson sur quatre (1 pour 4) serait contaminé.
D'aprés les mémes auteurs, "il1 devient indispensable de suivre les concen-
trations des résidus de PCB dans le bassin de la Richelieu en regard des ré-
cents problémes de mortalité de carpes et de 1a baisse des populations d'an-
guilles”. (Mamarbachi et St-Jean, 1975).

11 faut aussi souligner 1'augmentation du transport de sédiments causée prin-
cipalement par le drainage agricole de surface et Te déboisement excessif

des berges et des "tétes" de bassins versants. L'abandon des sols non agri-
coles et le prélévement de la couche d'humus pour effectuer des aménagements
paysagistes en milieu urbain peuvent accentuer ce probléme d'€rosion en plus

-

de détruire des milieux naturels a potentiel forestier.

Sous un autre angle, les pratiques agricoles (en particulier le drainage)
combinées avec un déboisement excessif (i1 suffit de voir les chiffres du
tableau 3.4) accentuent la sévérité des débits d'étiages et risquent d'aug-
menter sensiblement les débits de pointes en période de crue sur les prin-
cipaux tributaires de la Richelieu.
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4.4 UTILISATION A DES FINS RECREATIVES

La proximité de la ville de Montré&al favorise 1'utilisation du bassin de la
Richelieu pour la récréation de plein air & caractére cyclique; la plus
grande intensité d'utilisation survenant durant les fins de semaine des mois
de juin, juillet et aoUt. Nous négligerons 1'aspect tourisme de passage,
sauf en ce qui concerne 1a navigation de plaisance qui utilise 1a Richelieu
comme voie de circulation entre le Saint-Laurent et les Etats-Unis.

Demande de plein air

D'aprés Pluram (1973), les besoins en espaces de ré&création de plein air
(parcs) dans la région sud de Montréal totalisent 240 km.2 suivant une hypo-
thase faible et 258 km.2 pour une hypothase forte. De plus, les activités
nautiques requigrent 172 kn.2 de surface d'eau, alors que la seule activité
de baignade nécessite plus de 19 km. linéaires de rivage. D'apras cette
analyse sommaire, il faut consacrer 3 cette fin tous les boisés importants
du territoire adjacent & la Richelieu pour satisfaire & 1a demande en parcs.

Nous n'avons pas de chiffres sur le nombre de bateaux existants dans Je bas-
sin de Ta Richelieu. Toutefois, Te nombre de bateaux qui transitent par le
canal Chambly avait connu un taux de croissance important, passant de 3,987
en 1971 & 4,817 en 1974; cependant, ce type de navigation a subi une baisse
3 4,174 en 1975 (1), pes prévisions datant de 1973 (Pelletier, Mackay)
prévoyaient le passage de pras de 9,000 bateaux de plaisance en 1986; i1
s'agira de vérifier si la baisse enregistrée en 1975 persistera dans 1'avenir.

Deux (2) régions présentent une forte concentration de villégiatures: 1a
baie Missisquoi et 1a haute-vallée de la Richelieu. Un inventaire effectué
par le ministére du Tourisme, de 1a Chasse et de la Péche du Québec, en 1972,
a dénombré 2,400 ré&sidences secondaires sur 34 kilom2tres de rive entre
Saint-Jean et la fronti2re; chaque villégiateur s'est approprié en moyenne
14.2 metres de front d'eau. Autour de la baie Missisquoi, un important cen-
tre de viliégiature s'est développé mais la qualité du milieu laisse 3 dési-

(1) Cette baisse peut s'expliquer par 1'instauration d'un péage pour 1'utili-
sation du canal en 1975
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rer compte tenu de la trop grande densité des résidences secondaires et de
la qualité des constructions.

Possibilité pour la récréation de plein air

Plusieurs études ont démontré Te haut potentiel du bassin de la Richelieu
pour des fins récréatives. Les massifs forestiers encore existants offrent
de grandes possibilit&s mais & la condition expresse de Tes protéger contre
1'urbanisation qui les &liminent directement ou par le biais de spéculation
commerciale (vente de 1'humus au sac). Les Montérégiennes dont la vocation
récréative est primordiale doivent &tre protégées par des mesures strictes
afin d'éviter leur transformation en d'immenses carriéres.

Les actions gouvernementales qui visent & favoriser la récréation pour la
collectivité se butent au probleme extrémement épineux de Ta privatisation
des berges. Les lois antérieures et actuelles ont permis & des intéréts
privés de s'approprier pratiguement toutes les rives des cours d'eau et des
Jacs du bassin pour le développement urbain, industriel, commercial ou de
villégiature (Carte no. 23). L'accessibilité aux plans d'eau est restreinte
aux riverains qui sont les seuls & béné&ficier des mesures pour améliorer

la qualité du milieu aquatique. Compte tenu des besoins évidents d'acces
aux cours d'eau (Pluram proposait 19 km. de plage publique), des actions é-
nergiques devront &tre entreprises afin d'arréter la réalisation d'aménage-
ments privés sur les berges et de récupérer le plus d'espaces possibles.
L'accessibilité pour tous & un bien collectif comme 1'eau doit devenir une
priorité.

Dans 1'éventualité d'une plus grande accessibilité a 1'eau, la récréation en
milieu hydrique sera encore limitée par la qualité de 1'eau. Dans 1'état
actuel, la rivizre Richelieu ne permet aucune activité qui entraine un con-
tact direct avec 1'eau principalement & cause des concentrations 8levées de
coliformes. Selon la carte no. 23, il n'existe qu'un seul trongon classé
acceptable pour la baignade situé en amont de Saint-Jean. {a baie Missisquoi
trés fréquentée durant Tes mois d'été subit une pollution bactériologique



importante pr&s des rives qui la rend impropre aux activités récréatives
exigeant un contact avec 1'eau. L'attrait pour la p&che diminue graduelle-
ment avec la dégradation du milieu aquatique qui a comme conséquence la
disparition progressive des espdces de poissons combatifs.

Conséquences de la récréation sur le milieu aquatique

Le développement de la villégiature Te long des rivigres et des lacs est

une source importante de pollution principalement a cause des installations
sanitaires inadéquates. La plupart des résidences secondaires sont munies
de fosses septiques dont le trop plein se déverse directement dans les cours
d'eau a proximité.

La navigation de plaisance avec ses hors-bord, constitue un apport important
d'hydrocarbures dans le milieu aquatique avec les conséquences qu'on Tui
connait.

Le phénomgne de la récré@ation de plein air, en particulier celui relié & 1'eau,
a entrainé un déboisement excessif des berges (ces terres ont 1a plus gran-
de valeur spéculative) qui accentue 1'érosion et la transformation morpholo-
gigque des cours d'eau et des lacs et détruit des milieux naturels extréme-
ment précieux. Il suffit de mentionner les canaux artificiels creusés dans
Jes marécages sur la rive gauche prés de 1'Ile-aux-Noix comme exemple de
destruction d'un milieu naturel et de source de pollution importante & cause
des concentrations des viliégiatures. La firme Pluram soulignait les pro-
bigmes relatifs au développement de villégiatures de l1a baie Missisquoi en
ces termes: "Nous avons pu constater nous-mémes que cette forme d'occupation
du sol conduit, presqu'inévitablement, & une dégradation du milieu: plus

ou moins bonne qualité des structures, anarchie de 1'occupation du sol, trop
forte densité et lots trop exigus".
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4.5 LA VIE AQUATIQUE

La vie aquatique ne constitue pas une utilisation propfement dite, sauf sous
1'angle de la péche. Effectivement, nous n‘avons pas & faire un choix entre
1'existence ou non de la vie aquatique; sa nécessité est reconnue mais il
faut déterminer les priorités pour la protection des écosystémes aquatiques
parce que les utilisateurs de la ressource eau (villes, industries, etc.)
exercent de plus en plus de pression sur le milieu naturel. I1 est diffici-
le de fixer des priorités sans avoir d'objectifs précis mais nous tenterons
plutst de les déterminer en fonction de la valeur relative des €cosystemes
aquatiques ou semi-aquatiques; en d'autres termes, une &chelle de valeur
sera 8tablie selon la rareté d'un certain nombre d'espéces déja existantes
dans le bassin versant.

En premier 1ieu, soulignons 1'importance de la vallée de la Richelieu, en
particulier la partie sud et la section nord de Ta baie Missisquoi, pour les
oiseaux migrateurs du couloir Atlantique. Les habitats constitués de maré-
cages, boisés partiellement inondés et de ruisseaux,sont menacés par les
travaux de drainage agricole, le remplissage et la déforestration des rives
principalement pour 1'&tablissement de ré&sidences secondaires. I1 faut éga-
lement mentionner la dégradation croissante de la qualité de 1'eau qui éli-
mine graduellement la nourriture des oiseaux ichtyophages ou modifie 1'habi-
tat de la sauvagine.

Du point de vue faunique, les poissons constituent une ressource importante
dans le bassin. L'anguille qui remonte la rivigre Richelieu constitue un
apport commercial intéressant pour la région. D'autre part, Tes différentes
especes d'intérét sportif (grand brochet, truite, maskinongé, doré, achigan,
perchaude, etc.) attirent encore de nombreux p&cheurs des milieux urbains

en quéte de plein air.

Toutefois, comme nous 1'avons vu précédemment, la pollution de la rivigre
Richelieu et de ses principaux tributaires atténue la productivité faunique
du milieu aquatique. I1 faut rappeler ici que les concentrations de pesti-
cides dans les poissons sont telles que la vie d'un poisson sur quatre
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(J pour 4) est menacée. Les anguilles de la Richelieu pré&sentent les mémes
infections bactériologiques et parasitologiques qui ont conduit & 1a mort

de nombreux spécimens {"Fish Ki11") dans le lac Saint-Pierre en 1972. Les
concentrations en pesticides, herbicides, de méme qu'en métaux dans leur
musculature sont anormalement élevées. Par exemple, le niveau de mercure
dépasse souvent la limite acceptable de .5 p.p.m. dans 1'anguille et certains
autres poissons. Enfin, mentionnons les travaux de remplissage (empiate-~
ments) sur les rives des rivigres et des lacs et la réalisation de différen-
tes canalisations qui détruisent des zones de fraye et d'élevage de plusieurs
espaces de poissons. '

Etant donné les relations étroites entre la sauvagine et les populations de
mammi féres semi-aquatiques, ces derniers devraient &tre davantage protégés
puisqu'ils sont menacés par les activités humaines sur Tes rives, qui dégra-
dent et perturbent, en certains cas de fagon irréversible, le milieu aquati-
que.

D'un point de vue général, nous pouvons affirmer que la vie aquatique dans

1e bassin de la Richelieu est menacée par la pollution des eaux et les tra-
vaux de 1'homme dans le milieu naturel. Des inventaires systématiques de-

vront &tre complétés afin de proposer des actions en vue de sauvegarder les
gcosystemes aquatiques ou terrestres.

4.6 LES INONDATIONS

Comme dans toutes les rivigres du Québec, les crues de la rivigre Richelieu
et ses tributaires causent des dommages & chaque année. Nous pouvons rele-
ver 2 zones & probléme, soit le Haut-Richelieu, en amont de Saint-Jean, et
le bassin Chambly (principalement 1‘embouchure de la rivigre 1'Acadie) od
les embacles provoquent des inondations. Ce dernier probl&me &tant marginal
en termes de dommages, nous traiterons ici des inondations du Haut-Richelieu
seulement.
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La dé&charge du lac par la rivigre Richelieu est contrdlée par un haut-fond
naturel situé a Saint-Jean. Ce haut-fond rocheux réduit la capacité d'éva-
cuation de la riviére, occasionnant ainsi des niveaux d'eau €levés durant
la crue printanni&re qui dure de longues semaines & cause de 1'inertie du
lac Champlain comme bassin de retenue.

Les hauts niveaux d'eau provoquent des inondations dans les régions basses
autour du lac et le 1ong_dé la riviégre. En 1972, le lac a atteint le niveau
le plus élevé depuis 1938 {el. 30.92*), 1'inondation a causé des dommages

a 361 résidences permanentes et & 1,305 maisons d'été dans la partie cana-
dienne du bassin. Les principales pertes découlaient de dommages aux cons-
tructions et de la perte de jouissance de ces installations; le secteur
commercial principalement relié au tourisme (golf, marinas, plage, etc.) é-
tant principalement affecté par 1'inactivité due aux hauts niveaux de 1'eau.

Pour sa part, le secteur agricole est gravement affecté puisqu'il subit des
dommages directs par suite des inondations ou & cause de difficultés de drai-
nage. Au printemps de 1971, les eaux de la Richelieu ont inondé 2 090 hec-
tares de terres agricoles et réduit 1'efficacité du drainage de 2 880 autres
hectares {Carte no. 23}. Le niveau du lac Champlain avait atteint 1'é&léva-
tion 30.86 métres durant cette période.

Globalement, les dommages annuels moyens sont évalués a $1,357,000 (dollars
de 1972) dont $895,000 pour la partie canadienne.

Sous 1'égide de la Commission mixte internationale, le Bureau technique
international Richelieu-Champlain a analysé plusieurs solutions au probléme
des inondations du Haut-Richelieu. Le plan de régularisation recommandé en
1974 comportait 1'écrétement du haut-fond 3 Saint-Jean et la construction
d'un barrage pour maintenir un niveau d'eau minimal en période d'étiages.

A la suite de la recommandation de Ta Commission mixte internationale, de
nouvelles &tudes ont été entreprises afin de déterminer de fagon plus précise
les impacts écologiques et les avantages économiques de Ta mise en oeuvre de
ce plan de régularisation.

* Suivant le repére du Service géodésique des Etats-Unis
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4,7 OQRIENTATIONS POSSIBLES

Le présent documentaire aura permis, nous 1'espérons, de prendre conscience '
de 1'ampleur des problémes posés par 1'éyolution des besoins en eau et la
dégradation du milieu aquatique dans le bassin de la rivigre Richelieu.

Cette prise de conscience constitue la premigre &tape dans 1'€laboration
d'un processus de gestion intégréede la ressource en eau dont la nécessité
ne fait plus de doute. En effet, suite a 1'accentuation des conflits d'uti-
lisation au cours de la dernigre décennie (vie aquatique versus pollution
industrielle, récréation versus rejets urbains, etc.) et devant les demandes
d'intervention de plus en plus nombreuses, les actions ponctuelles ne suffi-
sent plus.

L'approche a envisager devra &tre globale et intégrée. La gestion sera in-
tégrée du fait qu'elle prendra en considération les besoins actuels et futurs
de 1'ensemble des utilisateurs, les disponibilités de la ressource et ce

dans un cadre géographique cohérent, c'est-a-dire Te bassin hydrographique.

La syite a donner & ce travail pourrait comprendre la détermination exacte
des sources de pollution et des causes des problzmes relevés dans le bassin;
1'étude des besoins en eau & long terme, la définition des interrelations
avec les autres ressources et par la suite 1'analyse de solutions possiblies
compte tenu des objectifs de 1'ensemble des utilisateurs. IT1 nous apparait
évident que cette approche n'est pas réalisable sans une concertation des
différents organismes gouvernementaux intervenant sur le territoire.
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