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AVERTISSEMENT AU | ECTEUR

Ce rapport a pour but de montrer comment s'est effectuée la priorisation des tributaires
du fleuve Saint-Laurent. 1l contient strictement les données relatives aux charges en
contaminants utilisées pour prioriser les tributaires du point de vue des apports toxiques
au fleuve. '

Ce rapport ne se veut pas un rapport dmterpretatlon Il vise SImplement a faire le
constat des apports toxiques en provenance des tnbutalres du fleuve Saint-Laurent.

Les données de concentration, de débit et de matiére en suspension pour chacun des
tributaires sont disponibles & la section des Apports toxiques et n'ont pas été incluses ici.
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RESUME

En 1891-92, la Section des Apports Toxiques a recueilli 132 échantillons d'eau
- brute pour les principaux tributaires alimentant le fleuve Saiht-Laurent a trois
~ saisons différentes (été, automne et printemps). Ces demiers ont été analysés en
vue de priofiser les sources de pollution au fleuve Saint-Laurent en provenance
des tributaires. Les composés ou classes de composés sont les mémes que ceux
~ retenus pour le projet sur le transpont des contaminants dans le fleuve Saint-
Laurent. |l s’agit de neuf contaminants inorganiques et de dix contaminants (ou
" classes de contaminants) organiques. Ce tfavail basé sur des travaux
d’échantillonnage a comme objectif de prioriser les principaux affluents contribuant
- & un apport toxique au fleuve St-Laurent. ligt_ude des chérggs totales (dissoute

et particulaire) a révélé que les ri'v'rére's les plus im'portantes en terme 'd'apports
correspondent & IOutaouals la St-Maurice, la chheheu Ia St Frangons la

Yamaska et la Batiscan.
amaska A Darsealt.
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"INTRODUCTION

Le fleuve Saint;Laurent, artére principal du réseau hydrographique québécois,
‘s'étend sur prés de 3 060 kilométres et draine une superficie de 1 344 000 km?.
i prend sa-source dans les Grands Lacs. Cependant p!usreurs petltes et grandes
~rivieres se greffent au fleuve ‘et I'allmentent ainsi en appcrts de divers
- contaminants organiques et inorganiques. La présente étude évalue les sources

d'apports toxiques en provenance de ces affluents. En particulier, elle établit une

priorisation des tributaires en fonction des apports de substances toxiques au
fleuve (charge totaleen kglj), surte aux résultats obtenus apartird'un programme'

d’échantillonnage intensif; - S o

Les apporis toxlques en provenance des tnbutarres mcluent les sources d’ ongine-
municipale, mdustnelie agncoie dlffuse et autres. L'importance relative de’
chacune de ces sources a l'mteneur de chaque bassm-versant n'a pas fait l'objet
de ce travail. B

L’ob;ectaf ultlme de cette recherche est dans un premler temps de caractériser les
- tributaires, et pu:s ‘ensuite de les hlérarchlser Les sources majeures de poliution
‘au fleuve St-Laurent en provenance des tnbutarres seront ainst localisées. Ce
travail permettra par la smte aux gestlonnarres une prise de décision judicieuse et
- de nouvelles actions, permettant dappquuer les mesures correctrices jugées
nécessaires. En plus, la cara_cténsatlcn des tributaires contribue & déterminer
état de I'environnement-du fleuve Saint-Lal_rrent puisque peu de données sur la
variation saisonniere de la q'ua'ntiték-e.t de la qualité de I'eau et de ia matiére en
suspension sont disponibles_r B '



CHAPITRE |: Caractérisation des affluents du fleuve Saint-Laurent

1.1 Localisation géoaraphique des tributaires

Le réseau hydrographique du Saint-Laurent draine une trés grande superficie et

| plusieurs ruisseaux et rividres s'y rattachent. La présente étape est de localiser

ces t_r_ibutai_fes. Loutil idéal est ia représentation graphique. Chaq_u'e riviére

_inventoriée correspond & un numeéro sur la carte 1. Pour une meilleure recherche,
les numéros 1 & 18 se situent sur la. rive sud du fleuve (de 'amont vers faval)
"_iandis que fes ,numér'os suivants, sur la rive nord. Atte'n'ﬁOn,' les nu-méros 18 et 51

__ | n‘apparaissent pas sur la carte puisque ces deux tributaires (Riv. La Malbaie et
" Riv. du Loup & Riv.-du-Loup)' se situent & l'extérieur de I'encadré de la carte.

TABLE 1 - Liste des tributaires échantillonnés

AIVE SUD.

11 Riv. St-Frangols

- RIVE NORD
[T AW StHegs (Comwal) | 15 Rasm Rver(omamy -
2 Riv.auxSaumons 20 Riv. Beaudetie
3 Riv. Stlouis 121 . Riv. Delisle
4 Riv. Chiteauguay 22 Riv. Rouge
5 Riv. St-Régis (Ste-Caﬁ*aeﬁne) 23 Riv. Quinchien
6 Riv. La Tortug 24 Riv. Raquette
7 RWv. StJacques 25 Riv. Rigaud
8 Riv. St-Charles {Varennes) 126 Riv. des Qutaouals
9 Riv. Richeliu - 27 Riv. du Nord :
10 Riv. Yamaska 28 Riv. du Chéne (St+ Eustache)

29 Riv. Chicol (St-Eustache)

. {12 Riv.Nicolet 30 Riv. aux Chiens (Rosemire)
13 Riv. Bécancour 31 Riv. Mascouche
14 Riv. Gentilly - 132 Riv; LAssoﬂ‘ptlon
15 Riv. Chaudidre 33 Riv. ALa Chaoupe
16 Riv. Etchemin - 34 Riv. Bayonné : '
" 117 Riv. A laSde 35 Riv. Chroot(BerlrueMlle)

18 Riv. du Loup (Riv.-du-Loup)

~136 Riv.BoisBlanc.

37 Riv. Maskinongé

138 Riv. du Loup (Louiseville)

39, Petite Riv. Yamachiche
40 Riv. Yamachiche

41 Riv. St-Maurice

42 Riv. Champlain

43 Riv, Batiscan

44 Riv. Ste-Anne

45 Riv. Belle isle-

456 Riv. Porneuf

47 Riv. Jacques Cartier
48 Riv. Cap Rouge

49 Riv. St-Chartes (Québec)
50 Aiv. Montmorency

51 Riv. La Malbaie




Carte 1: Localisation géographique des tributaires

. 50
' Québeé#g Y
- - 48 - ‘ " 5 T8

A

il
RigizkH 5

[ 25 Km
échelle Lm0 ]




1.2 Méthodes d’'échantillonnage

- Les programmes d’'échantillonnage se sont effectués 4 trois saisons différentes,
c’est-a-dire a I'été 1991, a automne 1991 et ali_printemps 1992 pour un total de
132 échantillons provenant de 39 a 50 sites, tous des tributaires du fleuve St-
Laurent. Chacun représente des conditions .spécifiques reliées aux cycles
saisonniers. En ce qui a trait au laps de temps pour la co(!lle'cte d'échantillons &
Fété 1991 (43 staﬁOns), elle s'est effectuée du 26 'jl;iih au 24 juillet. La
caractérisation automnale (50 stations) S’est échelonnée du 8 novembre au 11
décembre tandis que pour le printemps 1992 (39 stations), les prélévements ont
été faits durant la période du 27 avril au 5 juin. '

Les campagnes d'échantillonnage _esﬁvale et automnale ont été effectuées dans
des conditions semblables, ce, en s'abstenant de prélever suite & une averse de.
pluie pour ainsi éviter toute contribution par ruisseliement de surface ou autre. Au
- printemps 1992, pour des raisons logistiques, la campagne d’échantillonnage s’est |
échelonnée sur une période de temps trop grande. Seulement quelques tributaires
se situent aux conditions hydrologiques printaniéres correspondant & fa crue. Ce
sont les riviéres des QOutaouais et Richelieu. Les charges totales ne sont pas
parfaitemént réprésentatives de la crue pour le reste des tributaires.

Les tributaires ont été caractérisés a lembouchure du fleuve Saint-Laurent. Le
manuelr"Locali's'ation des stations d’échantillonnage” ' peut éire consulté sur
demande pour de ‘plus amples informations sur I'emplacement spécifique de
chaque tributaire. |



L'équipe oeuvrant sur le terrain a effectué des préléveme'nts d’échantillons d'eau
a grand volume, au centre de chaque tributaire. La cueillette des échantillons se
fait en plagant une pompe submersible a 20 % de la profondeur tdt'ale,rqui, elle
pompe l'eau jusqu'aux récipients, des réservoirs en acler inoxydable 20 litres
"Pepsi-can” fraités initialement avec un solvant, le dichlorométhane grade
pesticide. A partir des échantilions, des mesures de concentrations de la matiére
" en suspension ¢t des contaminants dans les 'pha_ses particulaire et dissoute oht

été calculées. Egalement, certains paramétres_-physicb-chimiques comme la
 conductivité, la température et le pH ont été mesurés sur le terrain. Un protocole
- des techmques d’echantlllonnage est disponlble pour des renselgnements
: '-supplémentalres ' '

1.3 Méthodes analyjigues .

Les substances inorganiqUes analysées sont au nombre de 28; mais seulement
9 tels le Cd, le Co, le Cr, le Cuy, le Fe, le Mn, le NI, le Pb et le Zn ont servi‘a la
presente étude Les contaminants ou ciasses de contammants organiques
analysés sont les BPC, les HAP, I’atrazme le diazmon les DDT, le chlordane, les
- BHC, le penta_chlorophénol, le 2,3,4,6-tétrachiorophénol et I'hexachlorobenzéne
puisqu'ils contribuent grandement eux aussi 2 la 'pdi'lution des eaux. Les charges
mesurées pour les contaminants organiques et lnorgamques détermineront la
contribution relative de Fensemble des tributaires au fleuve Saint-Laurent. La
présente section décrit les méthodes analytiques pour ces substances poliuantes.
De plus, un protocole de laboratoire * a été rédigé par 'équipe de travail et peut
ainsi étre consulté pbur suivre tout le cheminement des étapes de prétraitement
faites au laboratoire du Cenire St-Laurent.



~ A. Substances organiques

Pour la caractérisation des s_ubstances organiques, des échantillons de 53.55
litres d’eau brute ont été filtrés & travers des filtres en fibre de verre de 142 mm
et de 293 mm de diamétre (1 micron'de'porosité nominale quuide).' Les filtres ont
été séchés a la température 'd_e la pi_éce dans une hotte & écoulement laminaire,
puis placés dans une éprouvette en verre de 200 mi et ensuite recouverts
complétement avec un solvant, le dichlorométhane grade pesticide.  Ces derniers
sont co'nservés a4 4°c jusqu’é I'analyse.

Pour la phase dissoute, le pH"du filtrat a été ajusté a environ 11 grace a laddition -
d'un volume de NaOH 10M extrait auparavant avec de hexane grade pesticide.

Le ﬂltrat a ensuﬁe éte extrait avec deux ahquotes successwes de dichlorométhane
grade pesﬂcude (600 ml et 200 ml) Les extraits sont par la suite combinés dans
une boutellle ambree en verre de 1 litre et.conservés & 4°C jusqu'aux étapes
- analyse Les analyses pour les contaminants orgamques ont été effectuées par
le Laborato:re Novalab

Pour le printemps 1992, les échantillons d'eau brute n'ont pas été filtrés puique les

| ~ colts analytiques devaient étre reduits. L'extraction totale sur échantilion non filtré

s'est avérée moins efficace qu'une extraction sur chacune des phases; donc pour
Fensemble des tributaires, les valeurs de charges obtenues sont sous-estimées.



B. Substances inorganiques

En ce qui concerne les substances inorganiques en phases dissoute et
particulaire, elles ont été analysées par divers intervenants: I'Université de
‘Montréal, Bondar Clegg et les Services Analytiques du Centre Saint-Laurent. Des
échantillons de 6 & 17.85 litres d’eau brute ont 616 prélevés a 'embouchure de

“chacun des tributaires. Ces ‘derniers_. ont éte filtrés suf_dés filtres de fibre 'qe verre
de 142 mm de diamétre (1 micron de porosité nomin'éle' 'quuide) initialement traités -
a I’aclde ch!ondnque 1M ultra pur. Les filtres ont été séchés a la température de
la piéce dans une hotte a écou!ement laminaire. Par la sunte ces filtres ont subu
une_dlssolutlon des métaux par Ia‘te_ch,mque de dlge_st_l,_on a l'aide du four & micro-
ondes é_t'd’acides; c’est-é-dire'que'les filtres ont éte p!_a‘,\bés‘é P'intérieur de bombes
en téflon & une haute température. ot & Un_ér '-fﬁdé;‘ pression permettant une
minéralisation plus rapide. Une évaporation est ensuite effectuée pour éliminer les
acides ayarit permis la dégradation_,dé la ‘matiére. Un volume de 25 mL est
conservé pour 'analyse future des métaux,é_ l'état:‘_dé".:_trajces.

| -Pour Fanalyse des métaux en phase dissoute, Ia collecte d'un litre d'eau a été faite
| au milieu du filtrat total et conserve & 4°C Ce ﬁitrat a servi en second lieu & ia
préconcentratlon des métaux sur résine Chelex-1 00 Le pnnc:lpe de cette méthode
~ est le suivant: I'échantillon d’eau est pompé (par une pompe péristaltique) a un
rythme constant vers une colonne remplie de _résme Chelex-100 qui, elle, capte
les substances inorganiques; et pour récupérer cellésféi,' un ajout d’acides permet
d'éluer les métaux des surfaces de la résine et de les récupérer. Ces éluats ont
eté analysés, ultérieurement.



CHAPITRE II: Etablissement d'un ordre de priorité des affluents suite a Ia

T caractérisation

Les apports en substances tomques au fleuve dclvent etre correctement évalués
pour ensuite permettre d'identifier les’ sources de contammatron C’est pourquoi
dans la présente sectron nous etabllssons une classrfrcatlon des tnbutarres par
ordre décroissant de charge et ce, par type de composés via les trors saisons pour
ainsi faire ressortir de - maniére synthétique la. srtuatron québecorse face aux
- polluants. Les- mformatlons recuerllres ont par Ia surte été regroupées par
substances (morgamques et organrques) pour étabhr un portrart global pour le
‘réseau hydnque ' '

2.1 Priorisatioh’ des tributaires pour les SUb_stangés' ino"rganigues

Les neuf métaux sont tra:tes un & un pour. Ia h:érarch |satron des tnbutarres De
plus, une breve descnption est presentee pour chacun des métaux analysés (Fe,
Mn, Ni, Cd, Co, Cr,Cu, Pb Zn) Pourlensemble des composés morganlques, les

- charges tota!es (en kgfj) sont beaucoup p!us élevées que pour Ies substances :
‘organiques. & e '



- CADMIUM

Le cadmium est un toxique bloaccumulable pouvant affecter toute forme de vie.
Au Québec, aucun minerai de cadmium n "ost présentement exploité Ilse retrouve :
donc comme impureté d'autres minerais, surtout des déchets miniers.

L'utilisation du cadmium va surto'ut'é !'éléctroblac’a’ge d'autres métaux par

- gaIVanopléstie - Il est aussi empibyé dans Ia'fabriCatibn des pigménts et alliages.
- De plus le cadmlum est UtllISé dans les piles électnques les Iubnt” ants, en
' photographle les céramtques Ies explosn‘s Ies fonglmdes etc

Au niveau des charges estivales, la riviére des'OUtéouai-s est au premier rang
avec une valeur de 1.03 kg/j (Table 2). Le second tributaire, la riviére St-Maurice;
" a une charge totale deux fois plus faible que le bremie‘r. Les rivietres comme
Richelieu, Batiscan, Portneuf,'St-Frangois, Jacques Carti'e_r et L'Assomption sont
des 'tribljtaires contribuant eux aussi & un apport en cad"mium au fleuve St-Laurent.

Les valeurs auiomnaies de charge dans les différents affiuents varient entre 0,00
‘ot 1.43 kg/j. La charge maximale a été localisée dans la riviére des Outaouais.’
Pas trés loin derriére, la St-Maurice a elle aussi une charge élevée. Ce sont les
deux tributaires présentant les charges les plus fortes. Pour les autres affluents,
les charges ont tendance a diminuer plus régullérement Viennent ensuite la
riviere Richelieu, la Jacques Cartier, la St-Frangons la Batiscan, la St-Régis
(Comwali), la Ste-Anne et Portneuf.



C'est au printemps que F'on obtient les valeurs de charge maximales. La rividre
des Outaouais est la principale source d’apporis au fleuve avec une valeur de
11.68 kg/}. Les autres tributaires possédent une charge variant entre 0.00 et 1.41
- kgfj. Richelieu, St-Maurice, Montmorency, Bécancour 'Chaudiére St-Régis
(Cornwall) et L’Assomptlon sont les autres afﬂuents qw contribuent & un apport en
cadmium au fleuve St-Laurent

Aux trois saisons d'échantilfonnage, les mémes tributaires sont identifiés comme
principales sources d’apports en cadmium. Ce sont'_léé riviéres des Outaouais, St-
Mauride et Richelieu Deux saisons sur trois, les tributaires suivants représentent
un apport :mportant au fleuve en cadmium: Batxscan St—Frangous Portneu,
Jacques Cartier, L’Assomptlon et St~Rég|s (Cornwal!)

La riviere Portneuf & l'été'et la riviére -‘St',-Régis (@ Sté,-C‘athe'rin,e) gu printemps ont

une‘cohce.ntration plus élevée que tous les autres tributaires et méritent également
~ une attention.

10
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TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - ETE 1991

TRI CHARGE TOTALE (xgfj) - AUTOMNE 1991

TR CHARGE TOTALE (k) - PRINTEMES 1992

0.00

Cd Cd
Lieux Date chg tot Lieux Dato | chg tot Lieux Date chg tot
kgfi kpfi ‘ Ygfi
Outaguais = 16-Tul-91 1.03 Outaais *~ 21-Nov-91 143 |Outaousis 4~ 27-Apr92 11.68
R. St-Mmrice ¥~ 18-Jn1-91 048. R. 5t-Maurics b 11-Dec-91 0.91 Richelicn &~ " 11-May-92 141
Richelien 28-Jun-91 0.30 Richelien " 08-Nov-91 0.20 R. St-Maurice > - 04-Jim-92 1.03
Batiscan > 10-Jul-91 0.10 R. Jacques Cutier 15-Nov-91 " 018 R. Montmorency 26-May-92 034
R. Portneuf 04-Jul-91 0.09 St-Frangais 08-Nov-91 0.57 Bécanconr - 27-May-52 0.33
St-Frngois ’ 28-Fun-91 0.08 Batiscan 7 26-Noav-91 0.12 R. Chauditre 26-May-92 . 028
R. Jacques Cartier 04-Jn)-91 0.06 R. St-Régis (Comwall) . 20-Nov-91 0.11 R, St-Régis (Comwall). 20-May-92 027 -
L'Assomption 28-Jon-91 0.04 Ste-Anne 15-Nov-91 010 |L'Assomption 21-May-92 022
R. Lz Malbaie 09-Tul-9] 0.03 R, Portnenf 15-Nov-91 008 - |St-Frangois 11-Maey-92 0.14
Ste-Arne 04-Jul-91 0.03 Rividu Nord' 21-Nov-91 0.05 Batiscan  —=> * 05-Tun-92 0.13
Yamaska 28.Jon-91 0.02 Bécancour - 26-Nov-91 0.05 Yamaska 11-May-92 0.12
Riv. du Loup (Riv. -dn~Lm:p) 03-Jul-91 0.02 Riv. duLoup (Lauseville) 28-Nov-9] 004 Ste-Arme : 05-Jun-92 012
R. Chauditre 03-Jul-51 002 - | Yamaska, 08-Nov-91 0.04 R. Chfiteauguay 19-May-92 0.08
Nicolet 27-Tun-91 0.02 Nicalet 08-Nov-91 “0.03 R.Ewchemiz 26-May-92 0.06
R. Champlain 10-Jul-91 001 R. aux Saumons 20-Nov-91° 003 Riv. du Nerd 21-May-92 0.06
R. Erchemin 03-Jul-91 0,01 R. La Malbais 14-Nov-91 0.03 Nicolet 11-May-92 0.04
Bécancour Zl-Jan-91 0.01 R. Chanditre . 13-Nov-91 003 |R,Chicot (Bu‘tl’nctv:]le) 22-May-92 0.04
R. St-Régis (Comwail) 17-Jul-91 0.01 ‘R. Yamachiche 28-Nov-91 002 R. Maskinongé : 22-May-92 0.03
Riv, du Nord 16-Tul-91 0.01 R. Montmorency 14-Nov-81 0.02 R.Bayonne - 22-May-92 0.02
Riv. du Loup (Loviseville} 05-Jul-91 0.01 Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 0.02 R.St-Régis (St.e-Cath:une) 19-May-92 0.02
R. Maskinongé : 11-Jul-91 0,00 R. Mackinenmgé . 27-Nov-91 0.01 R. Yamachiche 22-May-92 0,02
R. Chéteanguay 15-Jul-91 0.00 R. Champlain 26-Nov-91 0.01 R, Mascouche 21-May-92 0.02
R. Yamachiche 05-Jul-91 0.00 R. Bichemnin 13-Nev-91 0.01 R. du Ch2ne {St-Fustache) 21-May-92 0.02
R. Cap Ronge . 10-Tul-91 000 - | R,Chétesngnay " 19-Nov-91: 0.01 R. Petite Riv. Yamachiche 22-May-92 0.01
R. 5t-Chasdes (Vzrennes) 24-TJul-91 0.00 R. Geatilly 26-Nov-91 0.01 - }R.Champlain ] 05-Jun-92 0.01
R. Gentilly 27-Jun-91 0.00 R. Petite Riv. Yamachiche 28-Nov-91 . 0.01 R. St-Charles (Québec) - - 26-May-92 0.01
R. zux Saumons {791 - 000 R. St-Charles {Québec) 14-Nov-91 0.01 R.La Torme 15-May92 0,01
R. BelleIsle 04-Ful-91 0.00 R. Bzyonne 27-Nov-91 ~ 0.01 R, St-Facques 19-May-92 0,01
R. St-Louis 15-Fal-91 0.00 R, Mascouche 22-Nov-91 0.01 R. A La Chsloape 22-May-92 0.01
R. du Chéne (St-Eustache) 26-Jun-91 0.00 R.Bella Isle 15-Nov-91 0.00 R, St-Charles (Vamnes) 05-Jun-92 0.00
R. Petite Riv. Yamachiche - 059t 0.00 R. du Chéne (St-Eustache) 22-Nov-91 0,00 R. Delisle - ‘20-May-92 0.00
R. Chicot (St-Eustache) . 26-Fun-91 0.00 R, Chicot (Berthicrville) 27-Nov-91 0.00 R, Beis Blanc 22-May-92 0.00
R. La Tortue 12-Jul-91 0.00 R. St-Louis 21-Nov-91 0.00 R.Rigaud 21-May-82 000
R. St-Jacques 12-Tul-91 000, | -R.aux Chicns. (Rosemht) 22-Nov-91 . - 000 R StLouis ’ 19-May-92 0.00
R. Rigaud 16Jul-01 - 000 ‘| R'LaTortue ~ +19-Nov-§1 TL000 - iR, Chieot (SL-Bust:che) 21-May-92 0.00
R. atix Chiens (Rosemire) _ 26-Jun-91. .0.00 R. Rigaud 21-Nov-91 " 0,00 |R.CapRouge 26-May-92 0.00
R. St-Régis (Ste-Catherine) 12-Jal-91 000 . | R AZLaChaloupe 27-Nev-91 0,00 B. Quinchien 20-May-92 6.00
R. 1] Scie 03-Jul-91 - 0.00 . R. St-Régie (She-Cathmm) 29-Nov-91 0.00 R.Belle Isle 05-Fun-92 0.00
R. Raquette 16-Jul-91 0.00 R. St-Jacques 19-Nov-91 0.00 R.Rouge - 20-May-92 0.00
" | Raisin River 17-Jal-91" - 0.00 R. 5t-Charles (Vamnnes) 29-Nov-91 - 0.00

R. Quinchien 16-Jul-91 0.00 R. Bais Blane © 28-Nov-S1° 0.00
R, Rouge 16-Jul-91 0.00 R.a4laScie . - 13-Nov-91 0.00
R. Beaudette 17-Jul-91 . 000 R. Chicot {St-Eustache} 22-Now-91 000

R.CapRouge - 14-Nov-91 .00

. R.Delisle 20-Nov-91 0.00

Raisin River- 20-Nav-91 0.00

R. Quinchien -21-Nov-91 0.00

R.Rouge 21-Nov-91 0.00

R. Raquetts 21-Nov-91 0.00

R.Beaudette 20-Nov-91

TABLE 2 - Priorisation des tributaires Q trois saisons différentes pour le cadmium




COBALT

Le cobalt est employé dans les turbines & gaz pour les oléoducs et celles des
avions. Cette substance est:importante également dans la fabncatlon des pneus
et dans lindustrie pétroltére

En ce qui a trait au cobait, les mémes premier, deuxiéme et troisiéme tributaires
affectent la qualité des eaux du fleuve (Table 3). lI's aglt de I'Outaocuais, ia St-
Maurice et la Richelieu. La riviére des Outaouals bat les records aux trois saisons.
A I'été, les valeurs récoltées varient entre O et 11 82 kglj De plus, les rivieres
Yamaska Batlscan et St-Frangois sont d’ autres sources d'apports en cobalt au St-
Laurent.: e '

Pour la saison automnale, ce' sont les nweres des QOutaouais, St-Maurice, St-
' Frangozs, Fizchelleu, Yamaska, Batlscan ot Portneuf qui transportent les plus
grandes charges au fleuve. Les valeurs obtenues pour I'_ense_mble des tributaires
se situént entre 0 et 21 kg/j. | -

A la crue printaniére, les charges mesurées varient entre 0 et 275 kg/j. Les dix
premiers tributaires sont les suivantS' des Outaouais ﬁichelieu St-Maurice, St-
Régis (Cornwall) L’Assomptlon ‘Yamaska, St-Frangons du Nord, Batiscan et
_Nicolet. : |

Dong, les principaux afﬂ'uents cont_lﬁfibuént a un'appbft‘én cobalt au fleuve sont les
riviéres des Outaouais, St—Maurice Richelieu, \'{ama'skar St-Francois et Batiscan.
Un phénoméne important se passe dans les tnbutalres suwants nwere Bois Blanc,
riviere Rouge et fa Petite riviore Yamachiche, puisque les concentratlons deces
© rivieres se démarquent par leurs rvaleurs mais par contre ces derniéres
- nentrainent aucun apport important de polluants au fleuve.
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TRI CHARGE TOTALE (kgfj) - ETB 1951

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - AUTOMNE 1931

TRICHARGE TOTALE (kg/j) - PRINTEMPS 1992

R. Quinchien 21-Nov-91

Co + Co Co
Lieux . Dawe . . chgtat Licux . Date chg tot Lienx Date chg tat
k& . ki : kg/j
Qutacusis 16-Jul-91 11.82 Outzonsis - 21-Nov-91 2093  |Outacuais.. o 27-Apr-92 214,82
Richelien 28-Jun-91 - 859 R. St-Maurice 11-Dec-9] 395 ° |Richelien 11-May-92 19.33
R. St-Muurics 18-Jul-91 696 St-Frangois 08-Nov-91 295 R. St-Maurics ‘ 04-Jun-92 118
Yemaska 28-Jun-91 1.34 Richelion 08-Nov-91 257 R. St-Régls (Cornwall) 20-May-92 219
Batiscan 10:Jul-91 1.03 “Yamaska : 08-Nov-91 122 jL'Amsomption 21-May-92 193
St-Frangois 28-Jun-91 099 Batiscan ’ 26-Nov-91 1.20 Yamaska . 11-May-92 - 167
L"Assomprion 28-Jun-91 0.71 R. Portneadt 15-Nov-91 1.04 St-Frengos . 11-May-92 164 -
R. La Malbaie 09-Jul-91 0.69 Bécanconr 26-Nov-91 073 Riv. duNord : 21-May-82 138
Ste-Anne 04-Tul-91 048 R. Jacques Cartier 15-Nov-91 0.66 Batiscan. 05-Jun-92 1.29
R. Jacques Cartier 04-Jul-91 - 038 - |R. sux Saumons 20-Nov-91 0.62 Nicolet 11-May-92 0.87
R. Chauditre 03-Jul-91- 0.33 Ste-Anne 15-Nov-91 0,62 R. Chicot (Bexthierville) 22-May-92 0.80
Nicalet 27-Jun-91 0.27 R. St-Régis (Comwall) 20-Nov-91 0.61 R. Maskinongé 22-May-92 0.75
Riv, du Nord 16-Jul-91 025 Riv. du Nord 21-Nov-91 0.54 R. Montmorency 26-Mey-92 0.72
Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 03-Jul-91 023 | Nicalet 08-Nov-91 046  [R Chandite . 26-My-92 068
Riv. du Loup (Lovisevills) - 05-Jul-91 0.20 R. Chandidre 13-Nov-91 043 R. Chiteanguay 19-May-92 0.62
R. Ewchemin 03-Jul-91 0.19 R. La Malbaie . 14-Nov-91 041 R. Bayenne ' 22-May-92 0.58
Bécancour 27-Jun-91 0.14 R. Champlain 26-Nov-91 0.30 Ste-Anne 05-Jun-92 0.55
R. Maskinongé 11-Jut-91 012 R. Chiteauguay 19-Nov-91 0.28 R. Etchemin 26-May-92 0.40
R. St-Régis (Comnwall) 17-hal-91 011 R. Maskinongé ' 27-Nov-91 0.27 R. Yamachiche 22-Mzy-92 0.35
R. Chiteatguay 15-hul-91 0.10 R. Montmorency 14-Nov-91 022 R. Pctite Riv. Yamachiche 22-May-92 034
R. Yamachiche 05-Jul-91 0.09 R. Baycane 27-Nov-91 0,19 . {R.Champlain 05-Jun-92 0.24
R. Pormeuf 04-Jul-91 0.06 R. Etchemin . 13-Nov-91 0.18 R.Rigzud” ; 21-May-92 0.20
R. Petite Riv. Yamlclnche 05-Jul-91 0.04 Riv. du Loup Cva -du-I.oup} 13-Nov-91 0.17 R. A La Chaloupe 22-May-92 0.19
R. aux Saumons 17-Ful-91 0.04 R. Gentilly 26-Nov-91 - 0.17 R. St-Chardes (Québec) 26-May-92 0.18
R. Cap Rouge 10-7ul-91 0.03 Riv. da Loup (Louiseville) 28-Nov-91 0.14 R.Masconche 21-May-92 G116
R. Champlain 10-l-91 0.02 R. du Chéae (St-Eustache) 22-Nov-91 0.11 R.LaTortue ‘ 19-May-52 0.14
R. du Chéne (St-Eustache) 26-Jun-91 0.02 R, Petits Riv. Yamachiche -28-Nov-91 0.10 R. Boiz Blanc 22-May-92 0.13
R. Genailly 27-Fan 9l 002  |R BelleIde ' : 15-Nov-91 0.10 - |R.duChéne (St-Bustache) 2-May-92 012
R. Belle Izl 04-Jul-91 0.02 R. Mascouche i 22-Nav-91 - 009 R. St-Jeoques 19-May-92 0.09
R. St-Charles (Varennes) 24-3u1-91 0.01 R. Chicot (Berthierville) 27-Nov-91 007 - ]R.S5t-Cherles (Varennes) - 05-Jun-92 Q.08
R. Rigaud 16-Jul-91 0,01 R. St-Charles (Québec) -+ 14-Nov-91 - 006  |R.Delisle 20-May-92 0.06
R. St-Lovis 15-Jul-91 0.01 R. Yamachiche 28-Nov-91 005 .. |R. Chicot {(St-Bustache} - 21-May-92 0.05
R. Lz Tortue . 12-Jul-91 0.01 R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.05 Bécancour 27-May-92 0.02
R. Chicot (St-Enstache) 26-Jun-91 0.01 R. ALz Chaloupe - . 27-Nov-91 005 - |R. StLlouis - . . 19-May-92 0,02
R. aux Chiens {Rosemare) 26-Jun-91 001  jR.Delisle : © 20-Nov-91 003 |R.Rouge - - " 20-Mary-92 0.02
R. St-Jacques . 12-Jul-91 001 . {R.Rigmd ‘ 21-Nov-91 0.03 R.CipRouge . 26-Mny-92 0.02
R. 21aScie 03-Jul-91 .00 R. St-Charles (Varennes) . 29-Naov-91 0.02 R.Belle Isle 05-Fun-92° 0.00
R. St-Régis (Ste-Cathexine) 12-Jul-91 0.00 R: Chicot {(St-Eustache) 22-Nov-91 0.02 R. St-Régis (Ste-Cur.hmne) 19-May-92 0.00
Raisin River 17-70l-91 0.00 R.LaTorue - . 19-Nov-91 -0.02 R Qumchxm : 20-Mny-92 0.00
R. Rouge 16-Jul-91 0.00 R. sux Chiens (Rosemire) 22-Nov-91 .0.02 ’ ]
R. Quinchien 16-Tul-91 0.00 Raisin River . 20-Nov-91 0.02
R. Raguette 16-Jul-91 -0.00 R. St-Jacques 19-Nov-91 0,02
R. Beaudette 17-Tal-91 000  {R.CapRougs 14-Nov-91 0.01
. R. & 1a Scie 13-Nov-91 0.01
R. Beaudette - 20-Nov-91 0.01
R Rovge  21-Nov-91 0.01
R. St-Louis 21-Nov-91 0.01
R. Raquette - 21-Nov-91 0.01
R. 5t-Régis {Ste-Catherine} 29-Nov-91 0.01
0.00

TABLE 3 - Priprisation des tributaires & trois saisons différentes pour le cobalt




CHROME

~ Actuellement, aucun minerai de chrome n’est exploité au Québec. Sa présence
dans les eaux douces est relice aux rejets d'eaux usées industrielles (métallurgie
et chimie) par les entrepnses utilisant le chrome dans la fabrication d’ aﬂ:ages |
est aussi présent dans les peintures, temtures explosnfs céramiques, paplers
fertilisants, '

" Les charg'és estivales sont plutét faibles (Table 4). Seuls sept tributaires ont une
charge supérieure ou égale & 0'1 ka/j. Pér"ordre décroisSant il s'agit de la St-
Maurice, Richelieu, Yamaska, Champlaln, du- Loup (& Riviere-du-Loup), St-
Frangons ot Ste-Anne Le maxnmum obtenu est de 4.2 kg/j Phénoméne spécial,
la nwere des Outaouais n appara;t pas ala pénode estivale; aucune charge en
chrome n'a eté détectée & cette station. A

Pour Iensemble des tnbutalres caracténsés ‘a I’automne C'est -la riviere des
Outaouais qui artive en premiére place avec une valeur trés supérieure aux autres
(336 kg/j). ‘Cependant, d'autres affluents ont une charge relativement non
négligeable; ce sont les rivieres Bécancour, Batiscan, St-Frangois, Yamaska,
Riche[ie_u,__— du Nord et St-Maurice avec des charg_és variant entre 1.4 et 22.4 kg/j.

La riviere des Outaouais se classe de nouveau au premier rang au printemps, -
" avecune dharge' totale de 1330 kg/j. Le seb‘o'nd tributaire, Ia riviére Richelieu voit
sa charge diminuer de beaucoup; elle est dix fois plus faible que la premiére
valeur., Les autres principaux affluents apportani_ leur contribution en chrome au
fleuve sont la St-Frangois, St-Mau'rice'.' Yamaska, L‘AssdmptiOn, Batiscan et Ste-
Anne.
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En conclusion, pour les trois saisons, les principales sources d'apports en chrome
sont les rividres: St-Maurice, Richelieu, des Outaouais, Yamaska, Champlain,
Batiscan, St-Frangois, Ste-Anne, Bécancour, du Nord, L'’Assomption et du Loup
& Riviéere-du-Loup. " . |

Certains petits affluents transportent trés peu de chrome au fleuve. Cependant,

on y observe toutefols des concentrations élevées. Il s'agit des tributaires
suivants: Rouge (Céteau-du-Lac), Bois Blanc et St-=Charles (a Varennes).
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TRI CHARGE TOTALE (kgff) - ETE 1991

TRI CHARGE TOTALE (kgfj) - AUTOMNE 1991

TRX CHARGE TOTALE (gfi) - FRINFEMPS 1992

Cr - Cr
Lieux Dats chgtot Licux Date - chgtot Liewx Dats chgtot
kghi kefi : kgfj
R St-Maurice 18-Rul-91 420 | Outaouxis 21-Nov-91 335.69 | Outaouais 27-Apr-92 132051
Richelien 28-Jun-91 1.67 Bécancour 26-Nov-91 2241 Richelien 11-May-92 12534
Yamaska 28-Jun-51 155 . | Batiscan 26-Nov-91 1745 St-Frangoiz 11-May-92 15,10
R. Champlain 10-Yul-91 0.36 St-Frangois - 08-Now91 9.01  |R.S5t-Maurice 04-Jun-92 1099
Riv. du I.mp (Inmsev:lle) 05-Jul-91 0.22 Yamnaska 08-Nov-91 272 Yamaska 11-May-92 10.79
St-Frangois 28-Jum-91 021 Richelien 08-Nov-01 1.90  [L’Assomption 21-May-92 743
Ste-Anne 04-Jul-91 0.10 Riv, dua Nord 21-Nov-91 1.79 Batiscan 05-Jun-92 417
R. Yamachiche 05-Jul-H1 0.07 R. St-Maurica 11-Dec-91 1.40 Ste-Anne 05-Jun-92 2.36
L'Assomption 28-Jun-91 0.04 R. Champlzin 26-Nov-91 1.35 Riv. du-Nord 21-May-92 2.30
R. Cap Rouge 10-Tul-91 0,03 R. Chapdidre . 13-Nov-91 094 R. Chanditre 26-May-92 1.94
R, Rigand 16-Jul-91 0.02 R. Chiteauguay 19-Nov-91 0.7¢ R, Chicot (Bexthierville) 22-May-92 1.66
R. St-Chades (Varennes) 24-Jul-91 0.01 Nicolet 08-Nov-91 046 R. St-Régis (Comwall) 20-May-92 1.48
R. St-Louis 15-Ful-91 0.01 R. duChéne (St-Eusuche) 22-Nov-01 045 R. Chateauguay 19-May-92 1.35
R. Rouge 16-1ul-91 0.00 R. A La Chaloupe 27-Nov-91 044 R. Maskinongé 22-May-92 1.29
R. Quinchien 16-Jul-91 0.00 R, Maskinongé 27-Nov-91 039 R. Bayonne 22-May-92 1.14
R. du Chine (St-Eustache) 26-Jun-91 0.00 R. Bayone 27-Nov-91 0.37 R. Champlain ' 05-Tun-92 0.84
R. Petite Riv. Yamachiche 05-Jul-91 0.00 R. Chicet (Besthierville) 27-Nowv-91 0.26 R. Petite Riv, Yemachiche 22-May-92 0713
R. La Tortue 12-Jul-91 0.00 R. Pesite Riv. Yamechiche 28-Nov-91 - 0.20 R. Mascouche 21-May-92 070
R. Belle Ile 04-Jul-91 0.00 R. Gentilly 26-Nov-91 0.20 R. Montmorency 26-May-92 0.63
Raixin River 17-Jl91 - 0.00 R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.18 R. 5t-Charles (Varennes) 05-Jun-92 049
R. Raquene 16-Jul-91 0.00 R. St-Chades (Vareones) 29-Nov-91 0.16 R.LaTome 19-May-92 046
R. Beandette 17-Jul-51 0.00 R. Rigaud 21-Nov-91 011  [R.ALaxChaloups 22-May-92 0.40
R. Chandikre 03-Jul-91 ND. R. Rouge -21-Nov-91 007 R.-Yamachiche 22-May-92 0.33
R. i1z Scie 03-Jul-91 ND. |R.aux Swumons - 20-Nov-91- 0.07 R.Delisle - 20-Mny-92 - 032
R. aux Saumons 17-Jul-91 ND. R. mx. Clnms  (Rosernire) 22Nev-91 006 - {R. St-Jacques 19-May-92 031
R. Chicot (St-Fustache) . 26-Jun-91 ND. . {R.Delisle 20-Nov-91 - 0.05 R.BoisBlac: - 22-May-92 0.30
Onitaouais 16-Jul-51 ND. R. Chicot (St Eustache) 22-Nov-91 0.04 R. du Chéne (St-Eustache) 21-Ml]"-92 027
Bécancour 21-un-91 N.D. R.IaTorus . - 19-Nov-91 0.04 R. St-Charles (Québec) 26-May-92 0.26
Batiscan 10-Jal-91 N.D. R, Masconche 22-Nov-91 . 0.03 R, Rigmd 21-May-82 ~021
Nicolet 27-Jun-N N.D. R. St-Jacques - 19-Nov-91 0,03 B. Etchemin 26-May-92 0.20
Riv. dn Loup (Riv.-du-Loup) 03-Jul-91 N.D. Ste-Arne " 15-Nov-91 0.03 Bécancour 27-May-92 0.13
Riv. du Nord . 16-Jul-91 ND. R Raquette 21-Nov-91 0.03 R. St-Louis 19-May-52 ~on
R. Jacaques Cartier 04-Jul-91 ND.. R. Montmorency 14-Nov-91 . 0.02 Nicolet - 11-May-92 041
R. St-Jacques 12-Jul-91 N.D. R., Quinchien 21-Nov-91 - 0.02 R.Rouge 20-May-92: 007
R. La Malbaie 09-Tul-91 ND. |R.Bellelsle 15-Nov-91 0.02 R. Chicot (St-Eumchc) 21-May-92 - 0.03
R. Pertnef 04-Jul-91. N.D. . | R Yamachiche ' 28-Nov-91 - 0.02 R.CapRouige . - 26-May-92 . 0.02
R. Maskinongé 11-Jul-91 N.D. * |[Riv, duLéop (Louiseville) - ~ 28-Now-91 0,01 R.BellsIsle ) 05-Jon-92° 001 .
R. Gemtilly 27-Jun-91 N.D. R. St-Louis. 21-Nov-91 0.01 R. St-Régis (Ste-Catherine) 19-May-92 0.01
R. Chiteauguay 15-Jul-91 ND. R.alaScie | ) 13-Nov-91 001 |R.Quinchien ‘ ‘ 20-May-92 0.00
R, zax Chiens (Rosemare) 26-Tun-91 N.D. R. St-Chaxles (Québec) 14-Nov-21 0.00 C
R. St-Régis (Ste-Catherine) 12-Tul-91 N.D. R. Cap Rouge 14-Nov-91 0.00
R, Erchemin 03-Jul-91 N.D, R. Beaudetts 20-Nov-91 0.00
B. S5t-Régir (Comwall) 17-Jul-91 N.D. Raisin River 20-Nov-91 0.00
R. St-Répis (Ste-Catherinc) 29-Nov-91 0.00
R.La Malbsis 14-Nov-91 N.D.
R. Jacques Cartiex 15-Nov-91° N.D.
R. Brchemin 13-Nov-91 ND.
| R. St-Régis (Comwall) 20-Nov-91 . "ND.
R. Pertnesf 15-Nov-91 - N.D.
Riv. du Loup (Riv.-du-Loup} 13-Nov-91 N.D.
ND. = sion détecté

TABLE 4 - Priorisation des tributaires & trois saz'sbm différentes pour le chrome



CUIVRE

Les industries métaliurgique et électrique emploient le cuivre. De plus, certains
composés du cuivre sont utilisés comme pesticides et fongicides. Egalement, les
- sels. de cuivre s'emploient dans [lindustrie du textile, les tannéries, en
: photograp’hié, dans les matériaux de construction et de plomberie, ...

' Dans les eaux de surface, le cuivre est présent naturellement a I'état de traces.
C'est un métal des pius toxiques pour la vie aquatique. De pIus,‘r la toxicité varie
‘avec les espéces mals aussi avec la température de I'eau, sa dureté et sa
‘concentration en Q, dissous, en CO, libre et en divers autres éléments.

A T'été, la charge la plus élevée est enregistrée & la riviére St-Maurice 'avec une
valeur de 122 kg/j (Table 5). En second et troisiéme ra'ngs, nous retrouvons les
tributaires des Outaouais et Richelieu. Dans Fordre de priorisation, les charges
- totales diminuent grandement aprés. ces affluents (4.1 kg/j et m_oins).' Nous
trouvons dans ordre suivant d’autres rividres affectant Ia\cjualité de-_'l'eau du
fleuve, ce sont la St-Frangois, Yamaska, L'Assomption, La Malbaie, Nicolet et
- Champlain.

En ce qui concerne les charges automnales pour les 50 tributaires caractérisés,
| les charges varient entre 0.01 et 58 kg/j. Les rivieres St-Maurice, des- Outaouais
. et St-Frangois arrivent au 1%, 2° et 3° rangs. Les cing tributaires suivants ont une

_éhérge supérieure & 1 kg/j. 1l s’agit des affluents suivants: Bécancour, du Nord,
' Yamaska, Batiscan et Porineif.
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Au printemps, la riviere des Outaouais atteint une charge record de 464 kg/j. Vient
apres la riviére Richelieu avec une charge en cuivre sept fois plus petite que la
précédente. En troisiéme place, on retrouve la St-Maurice évec une charge de
13.2 kgfj. Les résuliats suivants sont dans un méme. ordre de grandeur et
décroissent légérement selon Iéur ordre de priorité; D’autres tributaires affectent
le fleuve par un petit apport en cuivre: St-Frangois, Yamaska, L’Assomption,
Montmorency, Bayonne, St-Régis (Cornwall} et la riviere du Nord.

Les tributaires communs aux trois saisons sont les. riviéres St-Maurice, des
‘Outaouais, St-Frangois et Yamaska. Les riviéres. Riche}ie_u et L"'Assomption
entrainent des apports en cuivre & deux saisons. En ce qui a trait & la Richelieu
a Fautomne 1991, celle-ci ne se classe pas parmi les dix et méme les quinze
premiers tributaires ayant une influence au fleuve pour ses apports en cuivre,
phénoméne bizarre puisque aux deux autres saisons, ¢lle se classe en téte de
liste. | |

La Petite riviére Yamachiche est un tributaire ol la concentration est forte aux trois
saisons mais qui affecte trés peu le St-Laurent par sa charge totale.
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TRI CHARGE TOFALE (cgf) - ELE 1991

TRI CHARGE TOTALE (cz/}) - AUTOMNE 1991

‘TRI CHARGE TOTALE {kg/j) - PRINTEMPS 1992

Cu Ca
Lienx Dats chytot Licux Data chg tot Lieux . ' Date chg tot
. kgl : : kef| kgfi
R. St-Maurice 18-Jul-91 122.07 R, St-Maurice 11-Pec-91 57.89 Qutaouais 27-Apr92 464.13
Outaonaix 16-Jul-91 4179 Ontacusis 21-Nov-91 24.55 Richelien . o 11-May-§2 6258
Richelieu 28-Jun-91 24.58 St-Frangois 08-Nov-91 929 ° |R.St-Maurce 04-Ton-92 13.18
St-Frangolx 28-Jun-91 407 Bécansour 26-Nov-91 2.00 StFrangois 11-May-92 335
Yarnaska 28-Jun-91 3.96 Riv. du Nord 21-Nov-$1 1.89 Yamesks 11-May-92 3.15
L’ Assorption 28-Jun-91 355 Yarnaska ) 08-Nov-91 1.74 L' Assomption © . 21-May-92 254,
R.Ls Malbaie 09-Jul-91 225 Batiscan 26-Nov-91 1.36 R. Montmorency L 26-May-92 223
Nicolet 27-Fam-91 201 R. Partneaf 15-Nov-91 114 R. Bayomne 22-May-92 213
R. Chamnplain . 10-Jul9l 1,94 Riv. du Loup {Louiseville) ’ 28-Nov-91 .0.96 R. 5t-Régis (Comwall) 20-May-92 1.82
R. Jacques Cartier - 04-Jul91 1.18 R. Chacdizre 13-Nov-91 0.75 Riv. du Nord : 21-May-92 1.81
Bécancour 27-Tun-91 072 R, Chiteanguay - - 19-Nov-91 0.70 R.Chaudidre 26-May-92 1.67
R. Portneuf 04-Jul-91 . 069 R. Bayonne . 27-Nowv-91 0.64 R, Chiteapguay © 19-May-92 1.37
R. Chiteauguay 15-Jal-91 - 058 - |R. Chaplain . 26-Nov-81 =~ . 061 R, Petita Riv. Yamach:.che - 22-May-92 123
Riv. du Nord 16-Jul-91 0.50 R, L& Malbaic 14-Nov-91 - 0.56 Batiscan ’ 05-Jun-92 1.07
Batiscan 10-Jul-91 0.50 Riv, du Loup {Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 053 Ste-Anne © 05-Jon92 1.00
R. Chaudidre 03-Tul-91 046 R. Petite Riv. Yemachiche 28-Nov-91 048 R. Chicot (Besthieaville) o 22May-92 091
Riv. du Loup (Louisevillc) 05-Jur-91 044 R. Mascouchs . 22-Nov-91 - 042 Nicolet ©11-May92 0.56
Riv. du Loup (Riv.-du-Lonp) 0% Jul-91 042 | Nicolet ‘ . 08-Nov-91 0.38 R. Masoouche 21-May-92 - 0.56
Ste-Annie 04-Jul-91 041 R. Maskinongé ' 27-Nov-91 030 R. Maskinongé 22-May-92 048
R. Yamachiche . 05-Jul-91 037 R. Brchemin 13-Nov-91 030 Bé&cancour - 27-May-92 - 0.38
R. St-Régis (Comwall) 17-Jul-9% 0.35 R. Momtmorency 14-Nov-91 0.30 R, Yamachiche 22-May-92 0.35
R. Frchemin 03-Tul-91 0.23 R, du Chéne (St-Enstache) 22-Nov-91 0.30 R.LaTortue 19-May-92 0.27
R, Maskinongé 11-Jul-91 021 | R. Chicot (Bexthierville) 27-Nov-91 .02t R. St-Charles (Québec) | 26-May-92 0.27 -
R. Petite Riv, Yemachiche 05-Jul-91 0.15  |R. Gemilly 26-Nov-91 0.20 R. du Chéne (St-Eustache) 21-May-92 0.26
R. du Chéne (St-Eastache) 26-Jun-91 0.09 Richelicn 08-Nov-91 0.20 R. Bichemin 26-May-92 0.24
R. Gentilly © 27-Jun-91 0.06 Ste-Amne : 15-Nov-91 0.1% R, St-Jaoques 19-May-92 023
R. Cap Rouge 10-Jul-91 0.06 R. St-Régis (Comwa‘ll) 20-Nov-91 018 - |R.ALsChaloups 22-May-92 0.22
R. aux Szumoens 17-Jul-91 0.06 R. Beds Blane 28-Nov-91 013 R.BeisBlane 22-May-92 0.22
R.La Tortns 12-Jul-91 0.05 R. 5t-Charles (Québec) 14-Nov-91 013 R. St-Charles (Varcnnes) 05-Fun-92 0.19
R. St-Reégis (Ste-Catherine) 12-hul-91 0.03 R. ax Satmons 20-Nov-91 0,11 R Rigand . 21-May-92 0.17
R. Chicot (St-Eustache) 26-Jun-91 0.03 R. St-Charles (Varennes) 29-Nov-91 0.10 R. Champlain 05-fun-92 0.16
R. St-Louis 15-Jul-91 003  |R.ALaChsloupe Z1-Nov-91 0.10 R. Delisle © - 20-May-92 0.14
R. aux Chiens (Roserndre) 26-Jun-91 0.03. |R. aux Chiens (Rosemadre) 22-Nov-91 0.08 R. St-Louis 19-May-92 0.08
R. St-Jaoques 12-Tul-91 0.03 R. Deligle 20-Nov-91 0.07 R.Rouge 20-May-92 0.04
R. Rigand 16-Jul-91 002 |R Belclsle 15-Nov-91 0.06 R, St-Régis (Ste-Catherine) 19-May-92 0.03
R. Belle Isle 04-Tul-91 0.02 R. Chicot (St-] Eustachc} 22-Nev-91 0.06 R. Quinchien " 20-May-92 0.02
R, St-Charles (Vammus) 24-Tul-91 0.02 R. Rigaud 21-Nov-91 005 |R.Chicot (St-Enstache) 21-May-92 0.02
R.31a Scie 03-Jul-91 001 R, St-Jacques 19-Nov-91 0.05 R.Cap Rouge 26-May-92 0.02
Raisin Rivex 17-Jul-91 0.01 R.La Tortue 19-Nov-91 0.04 R.Bellelsle - 05-Jun-92 0.00
R. Quinchien 16:Ju)-91 0.00 R. St-Louis 21-Nov-91 0.04
R Rouge 16-Ful-91 0.00 R. Rouge 21-Nev-91 0.03
R. Beandetta 17-Tul-91 0.00 R. 5t-Régis (Sto-Catherine) 29-Nov-91 0.03
R. Raquette 16-Tul-91 0.00 R. Cap Rouge 14-Nov-91 002
© JR.1]aScie 13-Nov-91 0.02
R Quinchien 21-Nov-91 . 002
R. Raquette 21-Nov-91 0.02
R, Besudette 20-Nov-91 0.01
Raizin River 20-Nov-91 0.01
R. Jacques Cartiex . 15-Nov-91 ERR
R, Yammachiche 28-Nov-91 ERR

TABLE 5 - Priorisation des tributaires & trois saisons différentes pour le cuivre




FER

Le fer est le quatrieme élément sur terre en abondance. |l est surtout utilisé dans
lindustrie de 'acier. Le fer est également employé dans la production de pigments
"de peinture, dans le plastique, dans les matériaux électriques et dans les agents
de nettoyage.

Pour la collecte d'échantilions & I'été, les dix premiers tributaires contribuant & la
contamination du Saint-Laurent sont: Richelieu, St-Maurice, des OQutaouais,
Yamaska, Champlain, L’Assomption, St-Frangois, Batiscan, La Maibaie et Nicolet
(Table 6). Les Charges trouvées pour I'e_h_semble des tributaires se localisent entre
0.05 et 2 812 kg/l. B | |

Les charges augmentent & I'automne'parrrapport- a celles obtenues a ia période
estivale. La valeur maximale atteint 14 515 kg/j. Elle est présente dans la riviére
des Outaouals Du deuxiéme au dixiéme rangs, on retrouve les tnbutalres St-
Maurice, St-Francois, Rlchelteu Batfscan Yamaska, Bécancour, du Nord
Champiain et Portneuf.

Finalement; au pn‘htémps, les charges en fer sont encore plus élevées. Un
“maxima de 411 796 kg/j est obtenupour la station des Outaou"éis La deuxiéme
charge la plus lmportante se trouve a la riviere Rlchelleu Les rivieres St-Maurice,
Yamaska, L’Assomption et Batlscan ont un charge supéneure a 1000 kgfj

En général pour les trois saisons, les principales sources d'apports en fer au

fleuve sont 'Outaouais, la St-Maurice, la Richelieu, la Yamaska, la Batiscan, la St-
Frangois, L'”Assomption et la Champlain.
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Les quatre tributaires suivants: Rouge (Cﬁteau-du-i-__ac), Petite riviére Yamachiché,
Bois Blanc et St-Charles (Varennes) ont des concentrations beaucoup plus
élevées que celles des autres tributaires. Cependant, ces riviéres ont une charge

totale au fleuve négligeable.
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TRI CHARGH TOTALE (gfi} - ETE 1991

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - AUTOMMNE 1691

TRI CHARGE TOTALE (kg/fj) - PRINTEMPS 1992

Fe Fa
Lieux Date chg tot Lieux Dats chg tot Licux ’ Dats chg tot
kgfi . kgfj kgfi
Richelieu 28-Jun-91 - 281162 | Omaomis ‘ 21-Nov-91 14514.62 {Outaonais 27-Apr-92 411796.18
R. St-Muurice : 18-Jul-51 209452 | R. St-Maurico 11-Dec-91 6906.40 | Richckien 11-May-92 29879.93
Outacuais 16-Jul-91 186595 | St-Frangeis 08-Nov-91 356843 |R, St-Maurice 04-Tun-92 3701.68
Yamaska 28-Tun-91 . 99044 | Richelica 08-Nov-91 1557.31 {Yamasia ‘ 11-May-92 171241
R. Champlain . i 10-Tul-91 ‘694,59 Batiscan ’ 26-Nowv-91 119722 | L’Assomption 21-May-92 1653,15
.| L Astomption *28-Tan-91 45032 | Yamaska 08-Nov-81 - 985.80 | Batiscan 05-Fun-92 1252.29'
St-Prangois 28-fun-91 409.69 | Bécanoour 25-Nov-91 24461 |R.Bayorme 22-May-92 752.83°
Batiscan 10-Jul-91 33248 | Riv, duNord ) 21-Nov-91 75431 | R. Chicot (Besthierville) 22-May-92 703,75
R. La Malbaie 09-Jul-91 23629 | R. Champlain 26-Nov-91 58678 |Riv. duNord 21-May-92 683.85
Nicclet ) 27-Jun-91 166,06  |R.Partnesf - 15-Nov-91 47576 | Ste-Anne . 05-Jun-92 654.94
R. Jaeques Cartier : 04-Tul-91 150.58 R. Jaoques Custier - 15-Nov-91 204.77 . | St-Frangois 11-Mey-92 - 515.58
Riv. du Nord : 16-Jul-91 12471 | R. St-Régis (Comwall) .t 20-Nov-91 24261 |R. Champluin. - 05-Jin-92 514.06
Riv. du Loup (Lonizeville) - 05-Jul-91 101.36 - | R. Maskinongé . : 21-Nov-91 - 24129  |Nicolet 11-May-92 497.67
R. Maskinongé 11-Jul-91 94.15 R. aux Saumons ' 20-Nov-91 2217 |R.Maskinongé 22-May-92 432.02
Ste-Anne 04-Jul-91 7441 R. Bayoane - Z7-Nov-91 22246 | R, Chiteanguay 19-May-92 359.76
Bécancour 27-Jun-91 6592 R. Chiteauguay 19-Nov-91 22117  |R. Montmorency 26-May-92 . 248.24
R. Petite Riv. Yamachiche 05-Jul-91 . 4505 Ste-Anite . 15-Nov-91 197.09 | R. Petita Riv. Yamachiche 22-May-92 246,10
R. St-Régis (Comwall) . 17-Jul-91 35.85, R. Chicot (Beathierville) 27-Nov-91 182.40.  |R. Mascouche 21-May-92 - 23496
Riv. du Loup {Riv.-do-Loup) 03-Jul-91 3070 R. du Chéne (St-Bustache) 22-Now-9] 180.09 R. Yamachiche 22-May-92 20548
R. Cap Rouge 10-Jul-91 2802 | Nicolet : 08-Nov-51 161.24  |R. St-Répis (Cornwall} 20-May-92 15%.00
R. Portneaf 04-Jul-91 2076 R. PetitoRiv. Yamachiche : 28-Nov-91 15530  |R. St-Charles (Varennes) 05-Tan-92 154.09
R. Chandidre 03-Jul-91 2030 Riv. do Loup (Riv. -du-Loup) o 13Nov-91 131.88  |R.BoizBlane . 2-May-92 137.90
R. BelleIsle 04-Fil-91 1807 R, Chaditro 13-Nov-91 13L05 |R.LaTertne 19-May-92 136.90
R. Chiteauguay 15-Ful-91 16.40 Riv. du Loup Louiseville) 28-Nov-91 | 123.58 R. A La Chaloupe 22-May-92 105.47
R. Erchemin 03-Jul-91 1534 R, Gentilly . 26-Nov-91 © 11746 |R, St-Jacques 19-May-92 9232
R. Gemilly 27-Jun-91 13.17 R. Yamachiche ‘ 28-Nov-91 11144  |R. St-Chasles {Québec) 26-May-92 91.75
R. du Chéne (St-Fustache) 26-Jun-91 1110 R. Bois Blane ' 28-Nov-91 103.81 |R. Chaudire 26-May-52 8333
R. Yamachiche 05-Jul-91 1048 R. La Malbais 14-Nov-91 103.23 R. Delisle . 20-May-92 - 7766
R. Rigsud : . 16-Tul-91 10.21 R. St-Chades (Québec) 14-Nov-91 8340 R. du Chene (St-Eustache) 21-May-92 64.93
R..aux Szumons ' 17-Jul-91 8.35 R. A La Chaloupe 21-Nov-91 59.57 R. Btchemin 26-May-52 41.82
R. 5t-Charles (Varennes) 2A4-Jul-91 645 R. Montmorency 14-Nov-91 5546  |R.Rigmd 21-Mny-52 33.64
R. St-Louis o 15-Ja-91 623 R. St-Charles (Varennes} 29-Nov-91 54.31 R. St-Lonis . o 19-May-92 25.64
R. Chicce (St Emche) 26-Jun-91 3.16 R, Etchemin . 13-Nov-91 4567 |R.Rouge 20-May-92 1926
R.LaTortme o C 12 Jal-91 . 302 R. Rigaud . o . 21-Nov-91 4561 |R.CapRouge . 26May92 8,04
R. St-Jacques | - ) oo 12Ja91. 0 2207 . jRMasconche - . - 22-Nov91' 3843 . {R:Chicot (St-Busuche) e 21-May-92 699
R.dlaScie 03-Jul-91 136 R eox Chiens (Rosemirs) . ‘22-Nov-91 . .. 2863° “|R.Bellelile - . 05-Tun-92 376
R.Rouge 16-Jul-91 1.14 R. Rouge . - - 21-Nev9l - 2449 R.Quinchien . 20-May-92 128
R. aux, Chiens (Rosemare) - 26-Tan-91 1.09 R. BelleIsle ) i 15-Nov-91 - = 1802 Bécaecowr . 27-May-92 043
R, Quinchien 16-Jul-91 1.00 - | R. Delisle 20-Nov-91 . 15217 . IR.StRégis (St.n-Cathmnc) . 19-May-92 0.01
R. St-Régis (Ste-Catherine) 12-Jul-91 065 R. La Tortue 19-Nov-91 1421
Raisin River 17-Jul-91 047 R. St-Tacques . 19-Nov-91 13.02
R. Raquette 16-Jul-91 0.30 R. ala Scie . 13-Nov-91 1242
R. Beaudene 17-Ja-91 0.05 R. Raquette 21-Nov-91 11.86
: R. St-Louis 21-Nov-91 1173
Raisin River . 20-Nov-91 6.19°
R. Quinchien 21-Nov-91 6.00
R. Cap Rougo 14-Nov-91 5
R. St-Régis (Ste-Catherine). 29-Nov-91 5.28
R. Chicot (St-Eustache) 22-Nov-91 “344
R. Berudotte 20-Nov-91 209

TABLE 6 - Priorisation des tributaires & trois saisons différentes pour le fer




MANGANESE ) !

Les industries de I'a’ciér et chimiquee sont de fortes consommatrices de
mangansése. Parcontre cet élement est aussi utilisé. dans les peintures, teintures,
_vernis, encres, céramiques a!lumettes feux d’amf:ces fernhsants etc.

L.es sources majeuree"d'appcrts de manganese pourla période estivale 1991 sont

les rividres des Outaouals St-Maurice, Richelieu, St—Frangcls La Malibaile,
| 'Yamaska Etchemm Chaudlere et L'Assomptlon Leur charge vane enire 43 et
815 kgf (Table 7) o

| Par contre a Iautomne les tributaires rencontrés 'tels la St-MaurIce des
) Outaouals St—Frangms nwere du Loup (a Fiwrere du- Loup) Ste-Anne, Batiscan,
' Rlchelreu, Bécancour et Yamaska ont une charge de 58 4972 kgf; Les charges -
aces deux salscns sont assez semblab!es :

A ia crue pnntan;ére, les charges augmentent fortement La plus haute valeur
- obtenue est de 15 478 kgl‘ pour Ia nvrere des Outaouals La R|cheheu et la St-
Maurice se classent au deuxreme et trorsuéme rangs ~Les autres affluents _,
: contribuant. eux ausa a un apport en. manganese sont Ia Yamaska, St-Frangors
'L’Assomptlon Nlcolet du Nord Bayonne et Chateauguay

Dong les tribult'airee"scil\ranf's 50 'retroUvent e toute saison comme principales
sources dapports de manganése des Outaouals St Maunce Rlchelleu St-
Frangois, Yamaska et I’Assomptlon | |

Les rivieres St-Charles (a Québec)‘ et Bois Blanc sont deux cours d’eau ayant une
concentratlon plus forte que les autres tributaires mais qui n'interviennent pas de
fagon rmportante dans Ie bilan masaque du St Laurent
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TRI CHARGE TOTALE (/) - ETH 1091

TRI CHARGE TOTALE (kg/p - AUTOMNE 1991

"TRI CHARGE TOTALE (cg/}) - PRINTEMPS 1992

R. Quinchien ‘ 21-Nov-91

Mn
Lienx Date ¢hg tot Liesx - ‘Date chg tot Lieux Date chg tot
. kefi kel Xkefj
Outaouais 16-Jul-91 81540 | R. St-Mmrice 11-Dec-91 97218 | Outaouais ) 22-Apr-92 15478.12
R. St-Mavrice 13-Jul-91 628.23 Outsonais 21-Nov-91 921,82  |Richelien o 11-May-92 1525.78
Richelien 28-Jun-91 220.74 St-Frangaie 08-Nov-91 23260  |R St-Maurico 04-Jun-92 =~ 57423
St-Frangois 28-Jon-91 120.63 Riv. dn Loup (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 89,37 Yamaska 11-May-92 171.80
R. La Malbaie ! 09-nl-91 . 95.93 Ste-Arne . 15-Nov-91 85.69 St-Frangois 11-May-92 13241
Yamaska 23-Jun-91 9181 | Batiscan 26-Nov-91 72.39 L’ Assomption 21-May-92 - 8995
R. Etchemin 03.Jul-91 . 4394 Richelicn . 08-Nov-91 63.49 Nicolet : 30-Apr-92 87.99
R. Chauditrs 03-Jul-91 4373 Bécancour 26-Nov-91 6254 Riv. du Nerd : 21-May-92- 68.72
L'Assompticn 28-Jun-91 4322 Yamaska : 08-Nov-91 57,67 E.Bayonne . 2-May-32 6232
Nicolet 27-Jun-91 3218 R. Jacques Cartier 15-Nov-91 5212 R. Chitesuguay - 19-May-92 62.81
_|Batiscan 10-Jul-91 31.66 R. St-Régix (Comwall) 20-Nov-91 41,13 Batiscan : 05-Yun-92 58.79
Riv. du Loup (Riv.~du-Loup) . 03-Ful-91 3042 Riv. du Nerd 21-Nov-91 . 3551 R. St-Régis (Comwa]],) : 20-May-92. - 4641
Bécancour . 27-Tun-91 3034 ° | R, Portenf | 15-Nowv-91 2736 Ste-Anne . 05-Tun-92 45.51
Riv.duNerd " 16-Jul-91 23,03 R. St-Chades (Québec) ) 14-Nov-91 24.24 R. Montmorency 26-Mzy-92 4190
R. Jaoques Cartier 04-Jul-91 2090 - |Nicolet 08-Nav-91 20.55 R. Petite Riv. Yamachiche 2-May-92 3262
R. Champlain 10-Ful-91 2001 - |R. Champlain 26Nov91 1845  |R.St-Chardes (Québec) | 26-May-92 3152
Ste-Anne 04Jul-91 1284 | R.Chfiteangusy - : 19-Now-91 1801  |R. Maskinongé 22-May-92 29.81
R. St-Régis (Comwall) 17-1ul-91 11,34 | Riv. du Lovp (Louiseville) 28-Nov-91- . 1450 R. Chicot (Berthierville) 22-May-92 28.78
Riv, du Loup {Loviseville} 05-Jul-91 023 R. Chauditre : 13-Nav-91 13.12 R, Chauditre 25-May-92 2127
R. Yamachiche 05-Jul-91 747 R. sux Saumons ) 20-Nov-91 12.80-  [R. Yamachiche : 22-May-92 2433
R. Maskinongé 11-Jul91 684 | R. Montmerency 14-Nov-91' © 1190 |R.Fichemin 26-Muy-52 24.13
R, Chiteanguay 15-Ja1-91 633 . |R.Gemilly ) 25-Nov-91 - 1039 - |R.Champlain ) 05-Jun-92 1875
R. Portneaf : 04-Jul-91 3.44. R. Maskinongé : 27-Nov-91 955 R. Mascouche : 21-May-92 1992
R. Cap Rouge " 10-nul-91 2.88 R. Ewchemin 13-Nov-91 954 - |R.ALaChalovpe 22-May-92 1527
R. sux Saumons . 17-Jul-91 1.81 R.ilaScie - 13-Nov-91 9.00 R.BoisBlane 22-May-92 ‘1145
R. Petite Riv, Yamachiche 05-Jul-91 177 . {R.LaMalbaie ' 14-Nov-91 772 R. du Chéno (St Emcha) : 21-Mzy-92 10.58
R. Gentilly - 27-Tun-91 165 R. Yamachiche . - 28-Nov9l. 770 R.LaTortme 19-May-22 739
R. BelleIsle " 04-Tul-91 1.36 R.Bellelsle = . i5-Nev-91 - 7.01 R. Delisle - ' - 20-May-92 692
R. du Chéae (St-Eustache) 26-Jun-91 0.88 R. du Chéne (St-Eustache) 22-Nov-91 600 R St-Jacques ' 19-May-92 . 6350
R. St-Louis . 15Ju-91 - - 049 - |R. Chicot (Besthierville) 27-Nov-91 -5.85  |R., St-Charles (Varenines) . 05-Jun-92 517
R. La Torme : 1291 . 046 R. Petits Riv, Yamachiche - 28-Nov-9l 572 R.Rigmd - ) . o 2-May-92 428
R. i 1a Scie T 03-Jul-91 - . 043 R.BoisBlanc - . 28-Nov-91- = ' 517 R.CepRouge - : T 2%6-May-92. 241
R. St-Jacques ) : 12-Ja91 - - 041 R. Bayonne o 2-Nov-91 . -.7392 - |R.St-Louis . 19-May-92 . 232
R. Rigaud e C16Jui91. - . 041 . |R.Muscouchs - c .. 2Now91 : . 344 R.St-Régix (Sﬁo-clthmne) . 19-May92 . LT72
Raizin River - 17-Tul-51 027 -jR.CapRouge. .. . . -~ MNov-9i .1 ..-332- |RiReuge .7 <o 20-May$2 . 113
R. aux Chiene CRoseméte) : ‘28Fm91 . - 023 {R.St-Chardes (Vammu) '. - 29Nov91.- - “213 " |R.Bellelile . . ot 05-Fun-92 078
R. St-Chardes (Varennes) -~ 240391 - 022 Rajsin River _ .- 20-Nov-91 ~-1,66- " |R. Chicot (St- Eumche} - 21-May-92 0.50
R. St-Régis (Ste-Cathe:im) 12-Ful-91. . 018 |R.Delisle ‘ N 20-Nov-91- . . 1,60 |Bécancour - - ‘ ’ 27-May-82 024
R. Chioot (St-Eustache) 26-Jan-91 - 0.14 - |R. Raquette - 21-Nov-91: 1.57 R. Quinchien - - ’ 20-May-92 0.10
R. Raquetts : ) 16-hl-51 0.10 - [R. Rigand . ) 21-Nov-91 15 | - s )
R. Rouge : 16-Jul-91° 0.03 R, A La Chaloupe 21-Nov-91 - 142
R.Beaudette - 17-Jal-91 003 R, aux Chiens (Rosemize) - 22-Nov-91 . L17
R. Quinchien ‘ 16-rul-91 - 0.02 R. Beandette : 20-Nov-91 0.90-
. S R.LaTore 19-Nov-91 0.36
R. St-Louis . . 21-Nov-91 075
R, St-Régis (Ste-Catherine) - 25-Nov-91 " 0.60 .
R. St-Jaoques 19-Nov-91 " " 058
R.Rouge 21-Nov-91 1054
R. Chicot (St-Eumche) 22-Nov-91 0.37
0.24

TABLE 7 - Priprisation des tributaires & trois saisons différentes pour le manganése




NICKEL

Le nickel sert surtout a la préparation des alliages de fer, notamment 'acier. Le
nickel est toxique pour certains végétaux puisque ce dernier s'accumule dans le
périphyton, le zooplancton et les racines des macrophytes.

A I'été, quatre tributaires ont une charge -importante en nickel; il s’agit de la St-
Maurice, Hiéhelieu, St-Frangois et Yamaska. La charge maximale obtenue est 17
kg/j (Table 8). Pour le reste des affluents 2 la période estivale, ils ont tous une
charge inférieure & 1 kg/j. Cependant, de petites rividres contribuent également
a la pollution du Saint-Laurent, ce sdnt' les tributaires suivants: L'Assomption,
Champlain, Jacques Cartier, Bécancour et Nicolet. La rivi_éré‘ des-O'utaouais'ne
se classe pas en terme de charge totale parmi les principaux tributaires pour la

périodé estivale, phénoméne exceptionnel puisqu’elle est au premier rang aux
| saisons suivantes.

~ Alautomne, les charges sont plus importantes qu'a I'été. Lariviere des Qutaouais
est premiére en liste avec une charge de 211 kg/j. Viennent aprés la Bécancour,
St-Maurics, Batiscari, St-Francois, Hichélieu, Yamaska et Chaudiére aux 2°, 3°, 4°,
5°, 6% 7° et 8° rangs. Laplus basse valeur est de 0.01 kg/j.

- Les rividres des Qutacuais et Richelieu se démarquent au pfintemps par leur

- charge élevée péi’ rapport au reste des tributaires avec une valeur réspective de’
557 et 55 kg/j. Les aﬂluents comme la St-Frangois, St-Maurice, Yamaska, Nicolet

- et L’Assomption sont d autres sources de contammatlon des eaux du St-Laurent .
en nickel.

Les rivieres suivantes: St-Maurice, Richelieu, St-Frangois, des OQutaoualis,
Yamaska, L’Assomption, Becancour et Nicolet se retrouvent parmi les prmcupales
sources de nickel au fieuve s
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TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - ETE 1991 i ~ TRI CHARGE TOTALE (kgf}) - AUTCMNE 1991 ~ TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - FRINTEMPS 1992
. : S e ) N . . Ni
Lieux Dats chgtot Licux ’ Date - chgtot Lieux Date chg tot
Xefi ke i kgfi
R. St-Maurice 18-Jul-91 16,87 Outagnals 21-Nov-91 211,19 | Outsouxis . - 27-Apr92 556.65
Richelien 28-Jun-91 1281 Bécancour 26-Nov-91 2184 Richelion 11-May-92 54.64
St-Frangois 28-Jun-91 658 R. St-Maurics 11-Dec-91 1959 St-Frangois ' 11-May-92 1661
Yamaska 28-Jun-91 4.35 - | Batiscan 26-Nov-91 13.78 R. St-Maurice 04-Jun-92 1047
L" Assoenption 23-hun-91 097 St-Francoiz : 08-Nov-91 9.49 Yamasks 11-May-92 © 601
R. Champlain ; 10-Jul-91 0.78 Richelien 08-Nov-91 413 Nieolet ‘ ‘30-Apr-92 446
-{ R, Jaoques Cartier 4-Jul-91 054 Yamacka ‘ 08-Nov-91 2.54 L'Assomption 21-May-92 393
Bécancour . 27-Jun-91 042  |R Cheodites 13-Nov-91 249 Batiscan 05-hun-92 1.82
Nicolet 27-Jun-91 041 Riv, du Nard 21-Nov-91 215 Riy. du Nord ) 21-May-92 159
R, Chanditre 03-Ful-91 .29 R. Pormenf ‘ 15-Nov-91 176" |R.Chaudite - © 26-May-92 156
R, Portneuf . 04-1ul-91 017 Sto-Arne 15-Nov-91 1.30 Bécancour - 27-May-92 110
R. Chittesoguay 15-Jul-91 0.15 | R St-Régis {Comwall} 20-Nov-91 124 . IR Chicot (Bexthicrvilie) 22-May-92 0.50
R. St-Régis (Comwall) 17.Jul-91 014 | R.La Malbaic .. 14-Nov-91 122 R. Chiteauguay . 19-May-92 0.69
R. Yamachiche 05-Jul-91 0.13 R, Chitesugusy - 19-Nov-91 1.06 R. Montmorency . 26-May-92 068
Riv, du Loup (Loniseville} 05-Jil-91 0.09 R. aux Ssomons - _ + 20-Nov-91 - 099 . )R Champlain : 05-fm-92 - 068
R Erchemin 03-Jul-91 0.08 - - -| R. Champlain 26-Nov-91 082 [ Ste-Arme i .- 05-Jun-92 0.61
R. Chicot (St-Eastache) 26-Jun-91 0.07 R. Montmorency ’ " 14.Nev-91 0.64 R. Bayonne 22-May-92 - 050
R. Cap Rouge 10-Ra-91 0.04 R, Maskinongé 27-Nov-91 060 ' |R Markinongé . (22May92 . 056
R. du Chiae (St-Eastache) 26-Jom-91 0.03 . |R. Echemin . ) ) 13-Nov-91 - 0,59 R. Mascouche | 21-May-92 0.55
R. aux Srumons 17-Tul-91 0.0 Nicoler - © 08-Nov-91 052 R. Yamachiche 22-May-92 040
R. Gentilly .. 27-Jun-1 002 R. A Ls Chaloupe - 27-Nov-91 041  |R. PetiteRiv. Yamiachiche 2-May92 .. 039
R LeTortns - 12R191 - 002  |Riv.deLoop (Riv.-di-Loup) ' 13-Nov-91 - ~041 - {R.St-Régis (Comwall) - - 20-Mzy92 035
R. St-Louis C1S-Fl91 002 | R.Chicot (StFustache) = . 22-Nov-91 0.38 - | [R. dn Chéno (St-Eastache) . 21-May92 . 031
R. St-Jacques 12-Ful-91 002 . |R.Mascouche - 22-Nov-91 - 036 R.A L Chalonpe - . 22-May-92 0.31
R. sux Chienis (Rosemire) 26-Tun-91 002 R. du Cheao (St-Eastache} 22-Nov-91 035 | R.Bichemin ’ 26-May-92 031
R. 5r-Régis (Sto Catheine) 12-Jul-51 002 |R Gemilly 26-Nov-91 034 |R. St-Charles (Varcones) 05-Jun-92 028
. Yamachiche 05-Ful-91 0.02 R. Bayonne . - 2]-Nov91 031 R.La Tore 19-May-92 024
R. Belle Isle 04-Tul-01 ¢.02 R. BellsIsle 15-Nov-91 031 R. St-Jacques . 19-May-92 0.20
R. Rigend . : 16-Tul-91 002 | Riv.duLoup Eouiscville)’ ~ 28-Nov-91 025 |R.BaisBlanc ) 22-May-92 017
R. St-Chades (Varennes)- 24-Jul-91 0.0% R St-Chardes (Québec) 14-Nov-91 0.12 - | R. St-Charles (Québec) 26-Mzy-92 0.16
Raisin River 17-Jul-91 0.01 R. Petits Riv. Yamachiche 28-Nov-81 0.18 - R. Chicot (St-Eustache) . - T 21-May-92 " 0.16
R ilaScie 03-Jul-91 000 | R, St-Chades (Vamnnu) . 29-Nov-91 0.12 R.Delisle 20-May-92 0.15
R. Quinchien 16-Tul-91 0.00 - |R. Rigaud 21-Nov-91 011 | R StLous 19-May-92 0.09
R.Rouge 16-Jul-91 0.00 R. mux Chiens (Romére) ’ © 22-Nov-91 011 R. St-Répis (Ste-Catherine) 15-May-92 0.09
R. Raquette 16-Jul-91 0.00 R. BoisBlanc 28-Nov-91 0.11 R.Rigend . 21-May-92 0.08
R. Beaudette 17-Ful-91 0.00 . |R. Chicot (Berthierville) 27-Nov-91 009 JR.Rouge 20-May-92 0.04
Outaousis .16-Jal-91 ND. R. La Tortns . 19-Nov-91 - 0.09 R. Czp Rouge 26-May-92 0.03
R. La Malbaic ' 09-Tul-91 ND. R. St-Tacques ‘ 19-Nov-91 0.08 R.BelloIsle . - 05-Jun-92 0.0t
Ste-Anne 04-Jul-91 N.D. R, Delisle 20-Nov-91 0.08 R. Quinchien 20-May-92 0.01
Riv, du Loup (Riv.-du-Loup) 03-Jul-91 ND. R. 5t-Régix {Ste-Catherine) 29-Nov-91 0.06 . S : .
Riv. du Nord 16-Tul-91 N.D, R. St-Louis 21-Nov-91 0.06
R. Maskinong6 11-Jul-91 . ND. -|R.Rouge 21-Nov-91 0.05
Batisean 10-Jul-91 ND. Raisin River ‘ 20-Nov-91 0.04
R. Cap Rouge 14-Nov-91 0.03
IR amScde 13Nov-91 003
R. Raquette ‘ 21-Nov-91 0.03
R, Beaudette 20-Nov-9} 0,02
R. Quinchien 21-Nov-91 - 0.01
R. Jacques Cartier 13-Nov-91 ERR
R. Yamachiche 28-Nov-91 . ERR
N.D.=nm déecté

TABLE 8 - Priorisation des tributaires & trois saisons différentes pour le nickel

N
2]




PLOMB

La présence de plomb dans les eaux de surféce est généralement due & des
rejets d'eaux usées. En grande majorite, le plomb est utilisé dans I'entreposage
de l'acide & batteries. Une seconde utilisation est retrouvée dans Iindustrie
chimique. Le plomb et ses composés sont aussi employés dans I'électroplacage,
en métallurgie, dans les matériaux de construction, revétements, teintures,
équipements électroniques, plastiques, carburants, ...

En été, les charge totales en plomb sont assez faibles (Table 9). Seuls les trois
premiers tributaires ont une charge sUpéﬁeqre a 1 kg/j; ce sont les riviéres
" Richelieu, des Ouiaodais et St-Maurice. La ch’arge maximale est de 15 kgfj_. On
retrouve des petits apports en plomb dans d'autres affluents; les plus important-_s
sont la Batiscan, St-Frangois, Yamaska, L'Assomption, du Nord et Nicolet.

Pour la campagne d’automne, les sept premiers tributaires en imp_ortahce:so_nt les
' rivigres 'St-Maurice, des Qutaouais, Richelieu, St-Francois, Batiscan, Maskinongé
et du Nord. Les charges varient du non détecté a 18 kg/j pour I'ensemble des
tributaires.

Pour le pfintemps 1992, la riviére des Outaouais et la Ric'hel'ieu‘sont_ ce_!les ayant
un apport en plbmb plus prédominant puisque elles onf des charges plus élevées |
~ que les autres tributaires. Les affiuents St-Maurice, Nicolet et L'Assomption sont -
eux aussi des sources de poliution au fleuve.

Les tributaires contribuant & un apport important en plomb au St-Laureht sont les

rivieres des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, St-Frangois, Yamaska, Batiscan,
Nicolet, L’Assomption et du Nord.
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N
o

TR CHARGE TOTALE (cgf) - ETE 1991

"~ TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - AUTOMNE 1991

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - FRINTEMPS 1992

.3 _ Po ‘ P
Licux Data chg tat Liomx Date chgtot Lieux Date chgtot
Xgfi . kgfj kgfi
Richelion 28-Ju-91 1512 R. St-Maurice 11-Dec-91 18,03 OQutsouais 21-Apr-92 319.29
Outaouajs 16-Jul-91 638 Outzousis 21-Nov-91 1329 Richelien 11-May-92 159.17
R. St-Maurice 18-Jul-91 605 Richelien 08-Nov-91 769 R. St-Maurice - 04-Jun-92 510
Batiscan 10-Jul-91 0.93 St-Frangoie 08-Nov-91 437 Nicolet 30-Apr-92 3.83
St-Frangeis 28-Jun-91 0.76 Batiscan 26-Nov-91 15 L’Assomption 21-Msy-92 1.62
Yamaeska 28-Jum-91 0.67 R. Maskinongé 27-Nov-91 206 Batiscan 05-Tm-92 1.57
L'Assomption 28-Jun-91 048 Riv. du Noxd 21-Nov-91 127 Yamaska © 11-May52 148
Riy, du Nord 16-Jul-91 0.43 Yamnaska 08-Nov-91 0.50 St-Frangois 11-May-92 1.40
Nicolet 27-Jun-91 0.19 Bécancour 26-Nov-91 0.84 Riv, dn Noxd 21-May-92 1.25
R. Jacques Cartier 04-Jul-91 0.17 R. du Chine (St-Eustache) 22-Nov-91 041 R. St-Régis (Comwall} 20-May-92 1.18
Riv. du Loup (Louiseville) G5-Jul-91 0.09 R. St-Régis (Comwall) 20-Nov-91 023 . |R. 26-May-92 1.01
R. Chauditre 03-Jul-91 0.08 R. Chiveauguny 19-Nov-91 024 R. Chauditre 26-May-92 0.82
R. Maskinongé 11-Tul-91 0.07 R. Partneuf 15-Nov-91 0.21 Ste-Anne 05-Jun-92 0.58
R. Chiteanguay 15-Ju1-91 0.06 R. Chanditre 13-Nov-91 0.20 R. Chitteauguay 19-May-92 0.54
Bécancour 27-Ten-91 005 | Riv.duLoup (Louiseville) 28-Nov-91 -0.18 R. Chicot (Beathierville) 22-May-92 041
R, Cap Rouge 10-Jul-91 0.04 R. Champlain 26-Nov-91 0.16 | R.St-Charles (Québec) 26-May-92 033
R. Partneuf 04-Jol-91 0.03. Riv. du Lovp (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 0.15 R. Mascouche 21-May-92 0.32
R. St-Régis (Comwall) 17-Jul-91 0.03 Nicolez 08-Nov-51 0.14 R. Maskinongé 22-Mny-92 0.29
R. aux Ssumons 17-Tu1-91 0.02 Ste-Anne 15-Nov-91 0.09 R. Bayonne 22-May-92 0.26
R. Fichemin 03-Jul-91 0.02 R. Bayoane - 27-Nov-91 0.08 R. Champlain 05-Jon-92 025
R, Petite Riv, Yamnchiche. 05-Jul-91 0.02 R. Chicet (Benmmne) 27-Nov-91 0.05 R.La Tortee 19-May-92 0.18
R. du Chéne (St-Bustache) 26-Tum-51 002 |R ALaChaloupe 27.Nov-91 004 |R.Ewchemin - 26-May-92 016
R. La Malbzic 09-Jal-91 0.02 R. Petite Riv. Yamachiche © 28-Nov-91 0.03 - |R. duChéns (St-Eustache) 21-May-92 0.12
R. BelleIsle 04-Jul-91 0.02 . R. La Tortue 19-Nov-91 0.03 R. Petite Riv. Yamachiche 22-May-92 0.12
Riv. du Loup (Riv.~du-Loup) 03-Tul-91 0.02 R. Gentilly 26-Nov-91 0.03 R. Yamachiche 22-May-92 012
R. Gemtlly ) 27-Jun-91 0.01 R. Etchemin 13- Nov-91 003 R. St-Tacques 19-May-92 010
R. St-Louis .15-Jul-91 - 0.01 R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.03 R. St—Chules (Vmes) 05-Jon-92 0.09
R, Chicet (St-Eustache) 26-Tun-91 001 - |R.aux Chiens (Rmamhe) 22-Nov-91 0.03 R. Delisle 20-May-92 0.09
R.1a Tortne 12-Jul-91 0.01 R. St-Chades (Vammcs) 29-Nov-91 0.03 R. Bois Blanc 22-May-92 0.08
R. St-Chades (Varennes) 24-Jul-91 0.01 R, Rigaud 21-Nov-91 002 . (R, StLouis 19-May-92 005
R. Yamachiche 05-Ful-91 001 - |R. St-Jacques 19-Nov-91 002 R, A La Chaloups 22-May-92 005
R 16-Jul-91 0.01 R. St-Chardes (Québec) - 14-Nov-91 001 . |R. Rigad 21-May-92 0.05
R. St-Jacques 12-Jul-91 0.01 R. Delislo . 20-Nov-91 0.01 R. Chicot (St-Eustache) 21-May-92 0.03
R, anx Chiens (Roscmire) 26-Tun-91 0.00 Ruizin River 20-Nov-91 0.01. Bécanconr - 27-May92 0.03
R. St-Régix (Ste-Catherine) 12-Tul-91 000 |R.2laSde ‘13-Nov-91 001 |R Ronge . 20-May-92 .0.01
R. i lnScie 03-Tul-51 000  |R Rouge 21-Nov-91 001 - |R.CapRouge 26-May-92 001
Raisin River 17-Tul-91 0.00 R. St-Louis 21-Nov-91 001 R Bellelsds 05-Yun-92 0.00
R. Quinchien 16-Jul-91 0.00 R. Raguette 21-Nov-91 0.01 R. Quinchien 20-May-92 © 0.00
R. Raquette 16-Ju1-91 0.00 R. Cap Rouge 14-Nov-91 0.01 R. St-Régis (Sto-Catherine) 19-May-92 ND,
R. Rouge 16-Jul-91 0.00. R. Quinchien 21-Nov-91 0.01 -
R. Beandetts 17-Jul-91 0.00 ‘R. St-Régis (Ste-Cntherine) 29-Nov-91 0,01
R. Champlain 10-Jul-91 N.D. R. Mascouche 22-Nov-91 0.01
Ste-Ame 04-Tul-91 ND. R. Chicot (St-Bustache) 22-Nov-91 0.00
. R. Beaudetts 20-Nov-91 0.00
R, Montmorency 14-Nov-91 ND.
R. sux Savmons 20-Nov-91 - ‘ND.
R. BelloIsle “15-Nov-91 ND.
R.La Malbaie 14-Nov-81 ND.
R. Jaoxques Cartier - 15-Nov-91 ERR
R. Yemachiche 28-Nov-91 " ERR
ND, =non détects

TABLE 9 - Priorisation des tributaires & trols saisons différentes pour le plomb



ZINC

- En terre québecoise, plusieurs gisements de zinc sont actuellement exploités. Par
contre dans les eaux de surface, le zinc est présent & I'état de traces de fagon
naturelle. | - |

Les trois premiers tributaires & I'été, & automne et au printemps se distinguent |
" des autres a cause de leurs charges plus élevées (Table 10). Ce sont les riviéres
Richelieu, des Outaouais et St-Maurice excepté pour la période automnale ot la -
Richelieu est remplacée par la 'rEVfére 'Batiscan. "Egalement les charges
| augmentent & I’automne et par ta swte au pnntemps par rapport aux condltlons
hydrologiques estwales ce,a cause d’un plus fort déblt et d une augmentatlon des -
~concentrations. A I’étaage d’autres tributaires contnbuent aun apport |mportant
~en zinc au Saini-Laurent, ce sont les riviéres Batlscan La Malbaie, Portneuf St- -
Fran90|s, Yamach:che et Jacques Gartlez_'. Les charges varient entre 0 et 161 kg/j.

A l'automne, les affluents rencontrés sont la St-Maurice, des Outaouais, Batiscan, -
- St-Frangois, Petite riv. Yamachiche, Richelieu, St-Regis (qunwall), Ste-Anne et
~Bécancour. Ce sont les sources majeures en zinc au fleuve St-Laurent.

En ce qui a trait ala crue pﬁntan'iéré,‘ce sont les tributaires suivants que Pon

retrouve: des"-'Outaduai's ‘Richelieu, St-Maurice, Petite riviére Yamachiche,
| Batiscan, St-Frangois, MontmorencyetYamaska Lavaleur maximale atteint 2865
kg/j au pnntemps

" De plus, la Petite rividre Yamachiche est un tributaire & surveiller puisque ce

demier présente des concentrations élevees en toute saison mais ne contribue pas -
de fagon |mportante au bilan massique du fleuve.
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TRI CHARGE TOTALE (xgfj) - ETE 1991 Z . TRICHARGE TOTALE (kgfj) - AUTONMNE 1991 7 TRI CHARGE TOTALE (kgf) - PRINTEMPS 1952
Licux Date chg tat Licux Dats . chg tot Lienx - Data chgtot
: _ Jeh keA : kefi |
Crtaouuis ‘ J16-Ta91 . 16LI1 R St-Maurcs " 11-Deeglc . 51115 - | Outacusis: o 21-Apr92 236514
R. St-Manrice 18-Tul-91 11551 - | Outaousis - 2-Novgl 37217 | Richelien o 11-May-92 376.60
Richelien 28-Jun-91 2631 ° |Batisean ° : " 26-Nov-91 '48.78 | R.St-Maurice : 04-Fm-92 150,19
Batiscan 10-Jul-91 20,17 St-Frangols 08-Nov-91 3363 R. Petite Riv. Yamaclﬂche 22-May-92 67.95
R. Lz Malbuio 09-Jul-91 19.81 R Petits Riv. Yamachiche 23-Nov-91 . 2921 Batiscan 05-Tim-92 1837
R. Portmeuf : 04-Jal-91 11.12 | Richelien 08-Nov-91 7T St-Francois . 13-May-92 1542
St-Francois ' 28-Jun-91 153 R. St-Régis (Comwall} 20-Nov-91 T A2 R. Montmorency 26-Mzy-92 12.51
R. Yamachiche 05-Jul-91 725 Ste-Anne - 15-Nov-91 1619 Yamuskn : 11-May-92 1144
R. Jacques Cartier 04-Jul-91 7.01 Bécancouy - 26-Nov-91 14.45 Ste-Anine 05-Jum-92 1049
Ste-Amne 04-Ful-91 5.30 Riv. daNord o 21-Nov-91 "898 L' Assompticn : 21-May-92 991
Riv, da Nord 16-¥dl-91" 273 Riv. du Loop (Louiseville} - 28-Nov-91 654 - ] Riv, du Nord : - 21-May-92 711
L*Assomption 28-Jun-91 27 Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) - 13Nov-91 443 . |R.Bayonne 22-Mey-92 6.15
Nicolet 27-Jun-91 268 Yamaska 03-Nov-91 . 422 | R. Quinchien 20-May-92 530
"| Riv, du Loup (Riv.~du-Loup) 03-Jul-91 259 R. mux Ssumons . 2-Nov-91 338 R. St-Régis (Comwall) ) 20-May-92 485
Béeancour 27-Jun-51 1.68 R. Portneaf 15-Nav-91 337 - [R.Clicot (Berthierville) 22-May-92 373
Riv. du Loup (Lovisevilie) 05-Jul-91 127 R. Champlain : 26-Nov-91 315 ° |R.Yamachiche © 22May92 337
R. St-Régis (Cormwall} 17-Jul-91 1.25 R. Bayoune 27-Nov-91 1m R. Maskinongé - 22-May-92 246
R. Petite Riv. ‘Yamachiche 05-Jul-91 1.09-  [R-Chauditre 13-Nov-91 153 . ]MNicolet 30-Apr92 2.36
R. Champlain 10-Tul-91 1.08 R. Gentilly 26-Nov-91 145 R. Chiteauguay 19-May-92 1.94
R. Maskinongé 11-Ral-91 0.87 Nicolet 03-Nov-91 130 | R. 5t-Chares (Québec) . 26-May92 154
R. Chiteauguay 15-Fl-91 056 R, St-Chades (Québec) 14-Nov-91 1.15 R. Chamiplai 05-Jun-92 1.93
R. Chaudidre 03-Jul-91 028 R. Chicot aicﬂ.baemllc) 27-Nov-91 113 R. Masceuche 21-May-92 1.90
Yamaska 28-Jun-91 023 R. La Matbaie 14-Nov-91 i1 R. Chandiire 26-May-92 1.04
R. aux Saumons 17-Rl-91 021 R, Chiteaugoay 19-Nov-91 1.01 R. St-Charles (Vuenncs) : 05-Tun-92 082
R. Erchemin 03-Jal-91 020 R. dn Chine (St-Bustache) : 22-Nov-91 0.99 R. St-Tacques o ’ 19-May-92 0.77
R. Cap Rougs S 10Tl 9], 0.19. §R. Maskinongé : ZMNov91 ~ 095  |R.Delisle © 20-May-92 074
R, Gextilly . 27-Jon-91 0.10 R, Mascouche . ~ 22Nov-91 063 R.LaTortne - 19-May-92 073
B.Belle Ile 04-Jul-91 0.10 R. Montmorency  14-Nov-91 0.60 R. Bois Blanc 22-May-92 0.68
R. St-Charles (Vareanes) 24-Jal-91 o4 R. Erchemin 13-Nev-91 - 059 R. A La Chalonpe . . 22-May92 047
R. du Chéne (St-Enstache) 26-Jon-91 -0.04 R. Bois Blehe ) o . . 28-Nov-91- '0.56 R.Rigand CL 0 21-May92 045
R. Chicot (St-Eustactie) © 26-Jom-91 004 R. nux Chiens (Rosemire) ~22-Nov-91 034 . | R, dv Chéne (St-Bustache) 21-May-92 0.38
R. St-Louis 15-Ful-91 0.04 R, ALs Chaloups - 271-Nov-91 030 ' |R. StLonis ' 19-May-92 -~ 030
R. Rigand : 16-Jul-§1 0.03 R. St-Régis (Sto-Catherine)  29-Nov-91 020 R. Erchemin 26-May-92 025
R. St-Tacques : 12-Ful-91 0.03 R. L Torme . 19-Nov-91 029 JR.Rouge = . - 20-May-92 0.09
R. aux Chiens (Rosemire) 26-Tun-51 0.02 R. St-Charles (Varennes) .- 29-Nov-91 026 R.BellzJzle 05-Jun-02 0.06
R. Lz Tarme 12-Ju1-91 0.02- R. Rigaund 21-Nov-91 025 R. Chicot (St-Eustache) 21-Muy-92 0.03
R. St-Régis (Ste-Catherine} 12-Fad-91 0.01 R. St-Tacques -~ 19-Nov-91 021  |R.CapRouge : 26-May-92 0.02
R. k12 Scie 03-Fal-91 000 [R.ilaScie . 13-Nov-91 0.13 R. St-Régis (Ste-Catherine) 19-May-92° ND.
R. Rouge 16-Jul-91 0.00 R. St-Louis 21-Nov-91 013 | Béancour ‘ 27-Mey-92 ND.
Raisin River 17-Fal-91 0.00 R. Rouge . 21-Nov-91 0.11 .
R. Quinchien 16-Jul-91 0.00 R, Chicot (St-Enstache) 22-Nov-91 0.08
R, Raquette ‘ ’ 16-Ful-51 0.00 R, Raquents 21-Nov-91 0.03
R. Betudetts ‘ ‘17-Jul-91 0.00 R. Delisle 20-Nov-91 0.07
‘R. Cap Rouge 14-Nov-91 0.07
R. Quinchien 21-Nov-91 0.05
Ruaisin River 20-Nov-91 0.04
E. Belle Isle 15-Nov-91 0.02 -
R. Beaidente © 20-Nov-91 - 0.01
R. Jacques Cartier 15-Nov-91 ERR
R. Yamachiche 28-Nov-9] ERR
N.D. = non détecté

TABLE 10 - Priorisation des tributaires a trois saisons différentes pour le zinc
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2.2 Priorisation des tributaires pour les substances organiques

La méme démarche s'applique pour les substances organiques. Une vue
d’ensemble pour chacune des saisons et un court texte decnvant le composé sont
inclus dans la présente section. :

BPC -(sor_nme de 13 congénéres)

Les biphényles polychlorés (BPC) sont des substances chimiques trés utilisées par
 les _industzies oeuvrant dans divers domaines: la fabrication des plastiques, papiers
d’emballage, papiers carbons; 'e_ncres,' peintures, pneus et dans les
transfo:rmateurs é_lectriques—. Les BPC pedvent _migrer & travers la chaine
. alimentaire car ceux-ci ne se décomposent que trés Ienterhent et difficilement. lls
sont ;nterdlts dutmsanon au Canada depuis 1980 sauf pour la fabrication
d’equnpements électnques fermés comme les transformateurs '

Les BPC ici représentent la "somme de treize congénéres. Il s'agit des
congénéres: 77, 101, 105, 118, 126, 128, 138, 153, 169, 170, 180, 183 et 194
choisis en fonction d.e' l'eur'_potent'iel toxique ou de leur frequence d'apparition.

Au ni;/eau des charges estivales de 1991, celles-Ci sont extrémement faibles. La
charge maximale obtenue est de 0.008 kg/j (Table 11). Seuls les sept premlers
tributaires donnent des valeurs supéneures a4 0.001 kg/j. Les quatre premiers
affluents sont ceux ayant la charge la plus importante. |l s’agit des riviéres des
Outaouais, St-Maurice, Richelieu et St-Frangois. Les trois tributaires suivants
(Yamsska, Batiscan et Rouge) ont des valeurs équivalentes. Cependarit, la riviére
Rouge a la concentration en ng/L la plus importante.
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Les charges automnales en BPC sont légérement pius élevées qu'a I'été & cause
des débits plus importants. La valeur maximale obtenue est 0.013 kg/.. Cing
tributaires contribuent & la contamination du milieu aquatique du St-Laurent. Ce
sont les riviéres suivantes: St-Maurice, des Outaouais Batiscan, St-Frangois et
Richelieu. Seuls ces cinq affluents presentent des charges supeneures a 0.001
kg i , : .

- Pour Fensemble des tributaires échantilionnés au pn‘ntembé"iggz seulement trois
E rafﬂuents ont des valeurs autres que nulles; la nv:ere des Outaouais, la Richelieu
et la Samt-Maunce Les résultats obtenus pour les charges totales printaniéres
sont sous-estimés puzsque ie maxnma atteint est de- 0 004 kg/j; cecu est di & la
-moins bonne efflcacnte del extraction sur échantillon non filtré.

I est intéressant de noter que les tributaires présentant des charges supérieures

a 0.001 kg/j sont _Ies' mémes aux trois saisons différentes (St-Maurice, des
Outaouais et Richelieu). ' '
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TRE CHARGE TOTALE (kg/j} - AUTOMNE 1991

“TRI CHARGE TOTALE (kg/3) - PRINTEMPS 1992

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - ETE 1991
BPC BPC BPC
Lieux Dats chgtot Lieux Date chg tot Lienx Data chgtot
kgl : kefi : kgfi
Outsouais 16-Tul-91 0.008 | R. St-Mauzice 11-Dec-91" 0.013 Outacusis 21-Apr-92 0.004
R St-Mansice 18-Jul-91 0.007 Outaouais 21-Nov-91 0.011 Richelien 11-May-92 0.002
Richelieu 23-Jun-91 0.005  §Batiscan 25<Nov-91 0.001 R. St-Maurice : 04-hn-52 0.001
St-Frangois 23-Jon-91 0.002 St-Frangois 08-Noy-91 0.001 St-Fringois 11-May-92 0.000
Yamasica 28-Jun-91 0.001 Richelien 08-Nov-91 0.001 Riv. 'du Nord : © 21-May-92 0.000
Batiscan ; 10-Jul-91 0.001 E. Ronge 21-Nov-91 0.000 R, Chauditre 26-May-92 6.000
R. Ronge 16-Jul-91 0.001 Riv. du Noxd - 21-Now-91 0.000. |R. Bayenne 22-May-92 0.000
R. La Milbaie 09-Jul-91 0000 |R. Jaoques Cartier 15-Nov-91 0.000 Y arnaska 11-May92 0.000
Nicolet 2-Tun-H 0.000 R. Gentilly 26-Nov-91 0,000 R. Maskinongé 22-May-92 0.000
R. Chaudidre 03-Jul-91 0.000 Yamaska 08-Nov-91 0.000 Nicolet 11-May-92 0.000
Riv. du Loup (Riv.-du- I..oup) 03-Tul-91 0.000 R. St-Régis (Comwall) 20-Nov-91 0.000 Ste-Amme 05-hum-92 0,000
Ste-Anne 04-Jul-91 0.000 - | Riv. du Loup (Lonisevills) 28-Nov-91 0.000 R Chicat (Benh:ctvﬂle) . 22-May-92 0.000
R Jacques Cartier 04-Jul-91 0.000 R Mentmomncy - 14-Nov-91 0.000 R. St-Régis (Carawall} 20-May-92 0.000
Riv. du Nord 16-Jul-91 0.000 R Markinongé Z27-Nov-91 0000 |R Yamachiche 22-May-92 0.000
L' Assomption 28-Jun-91 0.000 | R LaMalbaic 14-Nov-91 - 0000  |R. Etchemin 26-May-92 - 0.000
Bécancour 27-Jun-91 0.000 R Rigaud 21-Nov-91 0.000 R. du Chéne (St-Bustzche) 21-May-92 0.000
R. Etchemin 03-Jul-9n 0.000 |R. Chauditre ' 13-Nov-91 0.000 L’Assomption . 21-May-92 0.000
R Rigaud 16-Jul-91 0.000 FR zux Savmons 20-Nov-91 0000 |Bécancour 27-Mzy-92 0.00¢
R. Champlain 10-Jul-91 0000 |R. Champlain , 26-Nov-91 0,000 | R St-Charles (Québec) © . 26-May-92 0.000
R. Portnenf 04-Jul-9t 0.000 - | R St-Charles (Québec) 14-Nov-91 0000 |R. Chitcaugnay - 19-May-92 0.000
Riv. du Eoup (Louiscville} 05-Jul-91 0.000 ' | Ste-Anne 15-Nov-91 0.000 R. Chicot (St-Eustache) 21-May-$2 0.000
R, Maskinongé 11-Jul-9] 0.000 R. Chiteauguay 19-Now-91 0.000 R. Champlain © 05-Fen-92 0.000
R Quinchien 16-Jul-91 0.000 'R Portnesf 15-Nov-91 0.000 R. A La Chaloupe . - 22-Mny-92 0.000
R. Gentilly 27-Ten-91 0.000 | Riv. du Loup (Riv.-du- me) : 13-Nov-01 0.000 |R Petite Riv. Yamachiche 22Mry-92 . 0.000
R. aux Saomons 17-Jul-91 0.000 - {Nicolet 08-Nov-91 0.000 R, St-Jacques 19-May-92 0.000
R. St-Régis (Comwall} 17-Jul-91 0.000 | R. Bayomne ‘ 27-Nov-91 0000 |R Delisle 20-May-92 0.000
R. Chiitcangnay 15-Jul-91 0.000 | R Mascouchs . 22-Nov-91 0,000 |R.LaTariue 19-May-92 0.000
R. Petite Riv. Yamachiche 05-Tul-91 0.000 | R Chicot (Bexthierville) 27-Nov-91 0.000  |R. St-Régis (Ste-Catherine) 19-May-92 0.000
R Yamachiche 05-Jul-91 0.000° | R aux Chiens (Rosemize) 22-Nov-91 0.000 R. Belle Isle . 05-Ton-92 0.000
R. St-Jecques 12-Jul-91 0.000 | R.Delisle 20-Nov-91 0.000 R St-Lonis - © 19-May-92 0.000
R. Raguette 16-hal-91 0.000 - |R, Petite Riv. Yamachiche 28-Nov-91 0.000 R. St-Charles (Vuumes) 05-Tun-92 0.000
R. du Chéne (St-Eustache) 26-Jun-91 0.000 R. Yamachiche 28-Nov-91 0.000 R. Bois Blane 22-My-92 0000
R, St-Louis 15-Jul-93 0000 |R. Bellelsls 15-Nov-91 0.000 R. Guinchien ) 20-Masy-92 0.000
R il Scle 03-Jul-91 0.000 IR, Raquetts 21-Nov-91 0.000. |R Rigmud ) 21-May-92 ND..
R. aux Chiens (Rosemire) . 26-Jun-91' 0000 |R duChéne (St-Busuchr.) S0 22-Now9t 0,000 |R CapRouge- ’ © . 26-May-92 ND.
R.LaTortue 12-Jul-91 0000 |R Biwchemin . e - "13-Nov91 - 0000 |R Mascouche: . . 21-May-92 - ND.
R. Chicot (St«] Eusuchr.) 26-Jun-91 0.000- ' | R Bois Blanc o 28-Nov91 - 0000 - |R.Rovge . = . - . oo 20-May-92 ND.
R. St-Régis (Ste-Catherine) © 12 Jul-9) - 0.000 . | R Quinchien - . 2-Nov91 0000 R Mootmoreacy 0 - - © 26-May-92 ND.
R BelleIsle 04-Tul-91 0.000 | Raisin River 20-Nov-91 0.000 Batiscan’ 05-Jun-92 ND.
R. St-Charles (Varezmes) 24-Jal-n 0.000 | R St-Charles (Varemec) - 29-Nov91 0,000
Raisin River 17-Jul-91 - 0.000- R, ALaChaloupe ‘ 21-Nov-91 0.000
R. Cap Rouge 10-Jul-91 0000 R LaTorue ) 19-Nov-91 0.000
R. Beaudetts 17-Jul-91 0.000 |R St-Jacques. ) . 19-Now-91 0.000 .
' R St-Lonis - . o 21-Now91 0.000
~ | R St-Régis (Ste-Catherine) " 29-Nov91 0.000
| R Cap Rouge 14-Nov-91 0,000
R. Chicot (St-Enstache) . 2-Nov-91 0,000
R Beaudette 20-Nov-91 0.000
R ila Scie 13-Nov-91 0.000
Bécancour 26-Nov-91 PERDU
N.D. =non détecté

TABLE 11 - Priorisation des tributaires a trois saisons différentes pour les BPC




ATRAZINE

L'atrazine est un pesticide d’'usage répandu en territoire québécois. Il s’agit d’un
triazine utilisé comme herbicide sur les culiures de mais. Ce composé se
caractérise par sa persistance dans l‘environ_nement.-

Les charges totales en penode estivale sont les p!us lmportantes puisque la
péricde d'épandage seﬁectue de la demire semaine davril & la premiére
semaine de juin. La charge maximale atteint 1.27,kg/j (Table 12) pour la riviére
St-Frangoié. Les autres tributaires (en ordre de 'priOrité) contribuant & un ap'port
toxique considérable sontles riviéres Yamaska, R_iche_liéu, Rigaud, Nicolet ot
L'Assomption, bassins versants ol les activités agricoles sont nombrauses.

Pour F'automne 1991 , la charge totale décroit pour 'I'ensérﬁble_des tributaires par
rapport & 'été: Huit affiuents ont des charges supérieures & 0.002 kg/j. Ce sont
les riviéres suivahteS' deé Outaouaié, Richelieu, Yamaska, 'aux Saumbns Nicolet, _
Delisle, Raquette et Rigaud. Lariviere des Outaouals se demarque des autres par -
- sa charge totale de 0.95 kg/j qui est de 20 fois supéneure & la charge du second
tributaire. '

Les charges printaniéres sont encore plus faibles '_.du_’aux ~deux saisons

‘précédentes. Les valeurs obtenues pour les ghargeé totales sont trés minimes.
La riviére des Outaouals est le seul tributaire qui a une charge supérieure & 0.1
kg/i. En 2, 3°, 4° et 5° rangs viennent les rividres Bayonne, Yamaska, Nicolet et
a la Chaloupe. Cependant, il ne faut absolument péé oublier qu'au pn‘nterhps,
certains tributaires ont été échantilionnés avant la péridde d'applicaﬁon et d’autres
: pendant et aprés. Ceci complique quelque peu linterprétation des résu!tats
punsque toutes Ies conditions ne sont pas égales.
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Seulement deux tributaires se situent parmi ies dix premiers _aﬁluents pour les trois
saisons. lls s’agit de la riviere Yamaska et de la riviere Nicolet. Cependant,
plusieurs petites rivieres 4 faible débi_t ont une concentration élevée en atrazine
telles la riv. Rouge, la Tortué, la Petite riv. Yamachiche, la Raquette et Delisle.
Ces tributaires font que la charge reste insignifiante. Le faible volume d'eau de
ces tributaires ne permet pas une dilution importante d’olt une concentration
élevée. | - "

En général, les charges totales pour I'ensemble des tributaires sont plus élevées
a I'été et diminuent au cours du temps pour les autres ‘saisons puisque ce
pesticide n'est-pas appliqué a ces périodes. '

Ceperkdant' il est & noter que les charges obtenues sont 'probable'rnent sous-

estimées pu1que lextraction faite en prétraitement naoqu:ert pas une pleine
efficacité pour la récupération de ce composé.
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TRICHARGE TOTALE (kg/j) - ETE 1991

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - AUTOMNE 1991

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - PRINIEMES 1992

Atrazine | Atrazine Atrazine
Lieux Date chgtot Lieux Dato chgtot Lieux Date chg tot
kgfi : kpfi kefi
St-Frangois 28-Jun-91 1273 Outaonais 21-Nov-91 0950 | Ontacusis 27-Apr92 0.155
Yanaska 28-Jon-91 0652  |Richelien < 08-Nov-91 0.050 R. Bayoane 22-May-92 0.044
Richelien 28-Jun-9) 0120 | Yamaske 08-Nov-91 0017 '} Yamasks 11-May-92 0.011
R. Rigaud 16-Jul-91 0.035 R. sux Saurmons 20-Nov-91 0016 | Nicolet . 11-May-92 0.005
Nicolet 27-Fun-91 0.015 | Nicolet . 08-Nov-91 0006  |R. ALa Chaloupe 22-Mny-92 0.005
L'Assomption 23-Jun-91 0010 |R Delisle 20-Nov-91 0.004 R. du Chéne (St-Eustache) 21-May-92 0.004
Buiiscan 10-Jul-91 0008 |R Raguetts 21-Noy-91 0.004 R. Chicot (Berthicrville) 22-May.92 0.004
Bécancour 27-Jun-91 0.005 {R Rigaud 21-Nov-91 0003 . |R. Chitesuguay 19-May-92  0.003
R. Champlain 10-Jul-91 0.005 Riv, du Nord 21-Nov-91 0002 R. Chandire 26-May-92 0.003
R Jaeques Cartier 04-Jul-91 0004 ' | R Chitesugnay . 19-Nov-61 0002 :{Ste-Amnec 05-Jm-92 0.003
R.LaTortae 12-Jul-91 0.004 R, Bayonno 27-Nov-91 0001  |Batistan . 05-Jm-92 0,002
R St-Tacques 12-%1-91 0004 | R Rouge ‘ * 21-Nov-91 0.001 . |[R.Delisle 20-Mry:92 - 0.002
R. Petite Riv. Yamachiche 05-Jul-91 0.003 | R Petite Riv. Yamachiche © 28-Nov91 0.001 -~ |L'Assomption - 21-May-52 0.002
R. Chauditre 03-Jul-91 0.002 R duChéne (St-Eustache) 22-Nov-91 0001 ' {Bécancour 2i-May-92  0.002
Riv, du Nerd _ 16-Tul-91 0.002 R. Champlain 26-Nov-91 0.001 R. Petite Riv, Yamachiche 22-Mny-92 0.001
R. Raguette 16-Jul91 0.002 R ALs Chaloupe -Z1-Nov-91 0.000 R Yamachiche ‘ 22-May-92 0.001
Ste-Arme 04-Ju1-91 0.001 R. Yamachiche 28-Nov-91 - 0.000 R. Mascouche 21-May-92 0.001
R. Etchemin 03-Jul-91 0.001 R St-Tacques 19-Nov-91 0.000 R. Champlain 05-Jun-92 - 0.001
R. St-Régis (Ste-Catherine) 12-Jul-91 0.001 R, Chicot (Berthierville) 27-Nov-91 0.000 R. Rigaud 21-May-92 0.001
R. Quinchien 16-Jul-91 0.001 R. La Tortue 19-Nev-91 0.000 R. St-Tacques 19-May-92 0.001
R. Markinongé 11-Jul-91 0.000 R. St-Louis 21-Nov-91 0.000 |R.LaTortue 19-May-92 0.001
R. sux Chiens (Rosemire) 26-Ton-91 0.000 | Ruisin River 20-Nov-91 0.000 | R. St-Régis (Ste-Catherine) 19-May-92 0.001
Riv. du Loup (Louiscville) 05.Jul-51 0.000 |R. BeisBlanc 28-Nov-91 0.000 R. 5t-Charles (Varennes) 05-Jm-92 0.001
R. Portnenf 04-Fal-91 0.000  |R, St-Régis (Ste-Cathexine) 29-Nov-91 0000  |R. BoisBlanc 22-May-92 0.000
R, Yarnachiche 05-Jul-91 0.000 | R St-Charles (Varermes) 29-Nov-91 0.000 R Rouge 20-May-92 0.000
R. Geadlly ‘27-Jon-9] 0.000 |R.Beaudetts - 20-Nov-91 0000 |R. St-Lounis - 19-May-92 0.000
R. St-Charles (Varennes) 24.Jul-91 0.000 R. Chicot {St-Eustache) . 22-Nov-91 ND." |R Chicot (St-Bustache) 21-May-92 0.000
Raisin River 17-Fal-91 0.000 R. St-Maurice 11-Dec-91 - ND. Riv. du Nord 21:May-92 ND. -
R. St-Lovis 15-Ful-91 0.000 . § R, Gentilly " 26-Nov-91 ND. R. St-Maorice 04-Tn-92 - ND.
R tla Scie 03-Jul-91 0.000 St-Frangois - 08-Nov-91 ND, R. Quinchisn 20-Mny-92 ND.
R. duChéne (St-Eostache) 26-Jou-91 0000 | R Maskinongé 27-Nov-91 ND. R. Belle Irle 05-Tun-92 ND.
R. Chicot (St-Eustache) 26-Jun-91 0000 | Bstiscan 26-Nov-91 ND. R. St-Régin (Comwall} 20-Mny-92 ND,
R Beandetts 17-Jul-91 0.000 | Riv. du Loup (Louiscville) 28-Nov-91 ", ND. R. Maskinonge i 22-May-92 N.D.
R. Cap Rouge 10-Tul-51 0000 | R Jaoques Catier - - 15Nev9l .° ND. |R CapRouge. 26May92.  ND,
R. Belle Isle 04-Jul-91 0.000 - §Ste-Anne | ’ © 15-Nov-91 ND. |Richelisn 11-Mzy-92 ND.
R Rouge . . " 16-Jal-91 0.000 -~ |'R.St-Régis (Comwall) .~ . -~ . 20-New91° : . ND. ' |St-Frangois. 11-May-92 .ND.-
R. St-Mauzce 18-Fal.91’ ‘ND. |R EBwhemin - = "13Nev9l - ND. :|R Etchemin ' 26May92. . ND,
R aux Saumons 17-Jul-91 ND. R CapRougs ‘14-Nov91- - ND. - |R. St-Chasles (Québec) 26-May-92 ND. -
R. St-Régis (Comwall) 17-Ful-91 ND. R. St-Charles (Québec) 14-Nov-81 ND. R. Montmartency 26-May-92 ND,
R. La Malbsic 09-Jul-91 ND. R Portnenf 15-Nov-91 ND. i - K
Riv. du Loup (Riv.~du-Loup) 03-Jul-91 ND. R. BellsIsle 15-Nov-91 ND.
R. Chiteauguay 15-ful-91 ND. | R Quinchien 21-Nov-91 - ND.
Cutacuais 16-Jul-91 ND. R. Monmmorency 14-Nov-91 ND.
R Mascouche 22-Nov-91 ND.
R. aux Chiens (Rosemére) -22-Nov-91 ‘ND.
R i la Sce 13-Nov-91 ND.
Riv. du Loup (Riv.-du-Lotp) 13-Nov-91 ND.
R. La Malbaio 14-Nov-91 ND.
R Chauditre 13-Nov-91 ND.
Bécancour 26-Nov-91 PERDU
N.D. = ion détecté -

TABLE 12 - Priorisation des tributaires Q trois saisons différentes pour I atrazine




DIAZINON

Le diazinon.est un insecticide organophosphoré utilisé sur les plantes.

ornementales, pelouses, jardins et fraisiéres Ce -produit toxique est appliqué a.

plusieurs reprises, de la demrere semaine demaiala mr-jum et de nouveau & la
~ mi-juillet alnS| que durant tout le mois d’aout ‘

M été, les charges varient entre 0 000 et 0 238 kg/j (T able 13) Les riviéres des
Qutaouais et Samt-Maunce sont les deux principales sources d'apports tomques
--en dlazmon Elles ont des charges dix fois supéneures aux autres affluents. Trois

autres se classent elles-aussi parmi Ies plus rmportantes ce sont les tnbutalres
chheheu, Chaudrere et St—Frangors EE S &

La période auto‘mn'ale- -prés'ente les; Cherges'?les plus Slevées parmi les trois

~ saisons caraotérisées' -Ceci serait dﬁ- au'missell'em‘ent de su'rface provoqué par
les plures automnales La riviere des Outaouars arnve en premiére place avec une
charge de 0.588 kg/]) En second rang, on trouve la rwrere St-Maurice. D'autres

" fivieres telles la St-Frangons chheheu Jacques Cartler Ste-Anne et Yamaska
sont des sources d’apports en dtazmon au ﬂeuve

“Au pnntemps 1992, Ies condttlons observées sont toutes autres Pour I ensemble
~des tnbutalres Ie dlazmon n'a pas été deteoté excepté pour les nweres Chicot (St-

- Donc les sources _d‘e- pollution_ en di'azinon pour les trois saisons sont les rividres
des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, St- Frangois, Chaudiére, Jacques Cartier,
Ste-Anne, Yamaska, Chicot (St-Eustache) et St-Charles (Varennes). Notez que

' les tributaires suivants ont une concentration élevée mals une charge trés faible:
Rigaud, Etchemm, Rouge et St-Charles (Varénnes) et St-Charles (Québec).
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TRI CHARGE TOTALS (kgfj) - EIB 1991

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - AUTOMNE 1991

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - PRINTEMPS 1992

TABLE 13 - Priorisation des tributaires & trois saisons différentes pour le diazinon

‘ Diszinots iz Har
Ljeux Date chg tot Lieux Dats chgtot Lieax Date’ chg tot
. kgfi ) S kgfi kgfi .
Outaouais 16-Jul-91 0.238 | Ontsouais 21-Nov-91 0.588 R. Chicot (St-Eustache) 21-Mzy-92 0.000
R. St-Maurice 18-Jul-61 0.220 R. St-Mauzice . 11-Dec-21 0,208 R. St-Charlés (Vareanes) - 05-Jun-92 0.000
Richelien 28-Jun-91 0,022 | St-Prangois 08-Nov-91 0.064 R. Yamachiche 22-May-92 ND.
R. Chauditre 03-Jul-91 0.011 Richelien 08-Nov-91 0.052 R. A La Chaloupe 22-May-92 ND.
St-Frangois 28-Ten-91 0.011 R. Jacques Cartier 15-Nev-81 0.034 R. Chauditre 26-May-92 ND..
Batiscan 10-Jul-91 0.007 Ste-Anne 15-Nov-91 0.024 R. Bayonne 22-May-92 ND.
R Rigend 16-Jul-91 0.007 Yamaska 08-Nov-91 0.018 R. Maskinongé 22-May-92 ND.
Riv, du Nord 16-Jul-91 0.007 R Montmorency -14-Nov-91 - 0.017 R. Petite Riv. Yamachiche . 22-Mzy-92 ND.
R Ewchemin 03-Jul-91 0.007 R. Pormenf 15-Nov-91 0,016 -.|R Bois Blanc i 22-May-52 ND:
L'Assomption 28-Jun-91 0.007 |[Riv.duNord 21-Nov-91 0.014 R. Chicot (Bexr.huvﬂ]e) 22-May-92 ND.
Yamaska 28-Jon-91 0.006 - | R LaMalbaic 14-New-91 0.014 R CapRouge - 26-May-92 ND.
R, La Malbaie 09-Jul-91 .0.,004 | Batiscan 26-Nov-91 0.013 Ste-Ame . 05-Tun-92 ND.
R. St-Régis (Comwall) 17-Jud-91 0.003 | R aux Savmons 20-Nov-91 0.011 Batizcan 05-han-52 ND.
Riv. du Loup (Rw ~da-Loup) 03-Jul-91 0.003 R, St-Régis {Comwall) 20-Nov-91 0.011 R. Belle Isle 05-Jun-92 ND.
Nicolet 27-Jun-91 0.003 R. Chauditre . 13-Now-91 0,010 R. Chemplain 05-Jun-92 ND.
R. Chitesugaay 15-Jul-91 0.002 R. Rigand 21-Nov-91 - 0.008 R. St-Maurice 04-Tun-92 ND.
Ste-Anne 04-Tul-91 0.002 | Riv. duLoup (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 0.007 R. St-Charles (Québec) 26-May-92 ND.
Bécancour 21-Jun-91 0.002 (R St-Charles (Quebec) 14-Nov-91 0.007 R. Montmorency 26-May-92 ND.
R. Jacques Cartier 04-Jul-91 0.002 Nicolet 08-Nov-91 0.006 Bécancour 27-May-92 ND.
R. Champlain 10-Ful-91 0.001 R. Chiteauguay 19-Nov-91. 0.004 |R Eichemin 26-May-92 ND.
R. Pormeuf 04-Jul-91 0.001 R. Etchemnin 13-Nov-91 0003 R. St-Lonis 15-May-92 ND.
R. Maskinongé 11-Jul-91 0001 - | B. Maskinong$ 27-Nov-91 0,002 R. St-Tacques 19-May-52 ND..
R. aux Saumons 17-Tul-91 0.000 R Dd.mlc 20-Nov-91 0,001 R. St-Régis (Sto-Catherine) 19-May-92 ND. -
Riv, da Loup (Loujzeville) 05-Jul-91 0.000 R. Champlain -26-Nov-91 0001 | R Chitesigiay 19-May-92 ND.
R. Raquette ‘ 16-Jul-91 0000 |Riv.du Loup {Louiseville) 28-Nov-91 0.001 St-Frangois 11-May-92 ND.
R. Gentilly 27-Tun-91 0.000 R Raquette 21-Nov-91 0.001 Richelien 11-May-92 ND,
R Yamachiche 05-Jul-91 0.000 R. Chicot (Besthierville) - 21-Nov-91 0.0 Outaouais 27-Apr92 ND.
R. S1-Jacques 12-Tut-9] 0.000 R. Bayonne 27-Nov-91 0.001 Nicolet 11-May-92 ND.
R. St-Charles (Varcones) 24-Jul-91 0.000 R. Gentilly  26-Nov-91 0.001 Yamasks - 11-May-92 ND.
R. Petite Riv. Yamachiche 05-Jul-91 0.000 R. Belle Isle 15-Nov-91 0.001 R. La Tortue 19-Mny-92 ND.
R St-Louis 15-Ful-91 0.000 R. StJacques . 19-Nov-91 0.001 L’Assomption 21-May-52 ND.
R. St-Régis (Ste-Catherine) 12-J01-91 0.000 R. Petite Riv. Yamachiche - 28-Nov-91 0.001 Riv. du Nord 21-May-92 ND.
R Lz Tortue 12-Jul-91 0.000. | R. Mazcouchs 22-Nov-91 0.000 R. du Chéns (St-Eustache) 21-May-92 ND.,
R. Quinchien : 16-Jul-91 0000  |R. duChéno (St-Bustache) 22-Nov-91 0000 |R Rigand 21-May-92 ND..
R. du Chéne (St-Bustache)- 26-Jun-91 . 0000 |R LaTortue 19-Nov-91 0,000 -~ | R Mascouche 21-May-92 ND.
R.i1a Scie 03-Jul-91 0000 . |RalaSce - 13-New-91, 0000 - |R Quinchiesi 20-May-92 ND.
Ruisin River 17-lul-91 0.000- - '| R. Yamachiche 28-Nov-91' 0000 . |R Delisle - - 20-May-92 ND.
R. Cap Rouge 10-Jul-91. 0.000 R. Quinchien - - 21-Noy-91 0.000 R. St-Régix (Comwall) 20-May-92 ND.
R. aux Chiens (Rosemire) 26-Jun-91 0.000 | Raisin River : 20-Nov-91 0.000 R. Rnuge 20-May-52 ND.
R. Belle Isle 04-Fal-91 0000 |R aux Chiens (Rosemdre) 22-Nov-91 0.000
R. Chicot (St- F.usuche) 26-Jun-91 0,000 R CapRouge 14-Nov-91 0.000
.| R Beaudette . 17-Jul91 0.000 R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.000
R. Rouge 16-Jul-91 0.000 R. A La Chaloupe 27-Nov-91 0.000
R. St-Charles (Varennes) 29-Nov-91 0.000
R Beaudette - 20-Nov-91 0.000
R. St-Louis 21-Nov-91 0,000
R. St-Régis (Ste-Catherine) 29-Nov-81 0.000
R. Chicot (St-Bustache) 22-Nov-91 0.000
R. Rouge 21-Nov-91 0.000
Bécancour 26-Nov-91 PERDU
ND. = non détecté



HAP TOTAUX ( Somme de 16 ou 20 composés)

Les H;&\F_’_, hydrocarbures aromatiques polycycliques, possédent des. propriétés
cancéﬁgénes et une trés grande persistance dans lenvironnement terrestre et
aquathue lis sont formeés par une combustlon incompléte de la matiére organique
et sa présence est surtout la résultante de sources anthropogenlques lis sont
engendrés majontalrement parles procedés industriels et chimiques, I'incinération,
la combustlon les gaz échappement d'automobiles, ... Les concentrations des
' 7 HAP sont extrémement variables; d'une part ils réfietent le degré d'urbanisation,
d’mdustnahsatlon et de I’utlhsatlon spémflque de I’eau

Dans Ia présent_e étude, les HAPtotaux __'rep'ré'sen'tent la somme de 16 ou 20
composés. La liste des Compo'sés est la :s‘UEvante"naphtalene acénapththylene,
, ‘acénaphthene fluoréne, phénanthrene anthracene, fluoranthéne, pyréne, benzo
(a) anthracéne chryséne, benzo (b) ﬂuoranthéne benzo (k) fluoranthéne, benzo
'(a) pyrene dibenzo (a, h) anthracene benzo {9, h, ) péryléne, indéno (1 ,2,3-cd)

' 7 pyrene benzo (b+k) ﬂuoranthene 2-méthylnaphthaléne 1- méthylnaphthalene 2,6

B dlméthylnaphthalene 235 tnméthylnaphthalene et 1- -méthylphénanthréne. Le
groupe de 16 composes correspond aux, selze premlers HAP énumérés. Le
groupe de 20 composés comprend Ia hste complete énumérée précédemment &
r exceptlon du benzo (b) ﬂuoranthéne et du benzo (k) fluoranthéne. Lorsquuls

o s ag:ssalt du groupe de 16 composés, les analyses ont été faltes par HPLC (High
N performance liquid chromatography) tand:s que pour le groupe des 20 composés,

elles ont été faltes par GC/MS (Gas chromatography/mass spectrometer). Le
HPLC est un appareil plus sens:ble ayant une meilleure limite de détection que
~ celui du GC/MS Les quelques composés qui coritribuent pnnmpalement ala

'charge sont analysés dans les deux cas. ‘ ‘
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La chérge totale maximale pour les 132 stations échantillonnées est atteinte au
printemps par la riviére des Outaouais avec une va_leu"r de 5.7 kg/j (Table 14). En
toute' saison, ce sont les mémes trois tributaires qui' se Iocaliéent au premier,
deumeme ettroisidme rangs, c'est-a-dire i'Outaoua:s la St-Maurice et la Richelieu.
Ce sont trois statlons ol1 le bassin de popuiatlon etou Ie développement :ndustnel
sonten plus forte croissance (Carillon, Trms-Rlv:éres_e_t Sorel) que pour les autres
tributaires échantiilonnés Les charges'de's autres affluents sont trés faibles, ce, _
_ aux trois salsons d’echantlllonnage D autres tnbutazres affectent le St-Laurent en
terme d’apports en HAP, |I s'agit des nwéres St-Frangons Yamaska Chéteauguay
et Batiscan. ' A

Cependant, on distingue & I'été, que les riViéres Stél;dﬁis et Chéteauguay ont des
_ concentrations supéneures Les mémes ;ustiflcatlons s apphquent pour ces deux

o 'tnbutalres

Par contre a i'automne les rivieres 1mportantes pour Ies apports en HAP sont par -
ordre décroissant: St-Maurice, des Outaouais, chhelfeu St-Frangms Portneuf,
Jacques Cartler et ‘Batiscan. De plus deux afﬂuents présentent des
concenirations ‘éllevées,r la riviére Rouge et Ia _nwére Portneuf, celles-ci ont une
industrie a proximité pouvant ailnsi.e'xpliquer la 'h'auss'e"dés concentrations.

A la penode pnntamere les sources majeures de pollution des eaux du Si-Laurent
~ sont I'Outacuais, Richelieu, St-Maurice, Bayonne Ste-Anne ot Chaudiére. La
| concentration de fa riviére St-Louis: amve enoore au premler rang pour le
| pnntemps '

Comme tendance générale pour les trois saisons, on retrouve les riviéres des
Outaouais, St-Maurice, Richelieu et Batiscan. Par contre, d’autres tributaires
entra?ﬁent des apports en HAP au fleuve, il s'agit des rivieres Bayonne, Ste-Anne,
Chaudiére, St-Frangois, Portneuf, Jacques Cartier, Yamaska et Chéateauguay.
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TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - PRINTEMPS 1592

TRI CHARGE TOTALR (kgfj} - ETE 1991 TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - AUTOMNE 1991
HAP . HAP
Lieux Date chg tot Lieux Dats chgtot Licax Date chgiot
i kefi kgl
Outaovais 16-Jul-91 1.523 R. St-Maurice 7 11-Dec-91 2273 { Outaouais - 27-Apr92 5718
R. St-Maurice 18-Jul-91 0954  |Onteouasis . 21-Nov-91 0924 Richelien 11-May-92 0711
Richelien 28-Jun-91 0.720 Richetiou 08-Nov-91 0.354 R. St-Mauzice 04-Jun-92 0.322
St-Frangods 28-Jun-91 0.211 St-Frangois _ 08-Nov-51 0.259 R.Bayonne - 22-May-92 0156
Yamaska 23-Jun-91 0.186 R. Portnenf 15-Nov-§1 0.195 Ste-Anne 05-Jun-92 0.153
R. Chiteauguay ; 15-Jul-51 0.057 R. Jacques Cartier 15-Nov-91 0.109 R. Chaudire 26-May-92 0.135
Batiscan 16-Jul-91 0.062 | Batiscan 25-Nov91 0.108 Batiscan : 05-Jun-92 0.074
Nicolet 27-Jom-91 0.054 Sie-Anne 15-Nov-91 0.068 R, Maskinongé 22-May-92 0.072
L*Assomption 28-Jun-91 0.040 Yamaska 08-Nov-91 0.044 St-Frangeds 11-May-92 0.070
R.La Malbaie 09-Jul-91 0.033 Bécancour 26-Nov-91 0,040 R, Montmorency 26-May-02 0.069
R. Brchemin . 03-Ful-91 0.026 R. La Malbaie 14-Nov-91 0.038 R. St-Régis (Comwall) 20.-May-92 0.044
R. Chauditre 03-Tul-91 0.026 Riv. du Nord : 21-Nov-91 0.032 Yamaska 11-May-92 0.043
Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 03-Tul-91 0.025 R. Montmorency 14-Nov-91 0.026 R. Etchemin - 26-May-92 0.037
Bécancour 27-Juo-91 0.022  |Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 0.024 - |Riv. duNoxd 21-Mzy-92 0.030
R. Jaoques Cartier 04-Jul-91 0.011 Riv. du Loap (Louiscville) 28-Nov-91 0.016 Bésancour 27-May-92 0.030
Riv, du Nord 16-Jul-N 0.010 Nicolet - 08-Nov-91 0.015 R. Chiitezuguay 19-May-92 0.024
Ste-Anne 04-Jul-91 0009 |R. St-Régis (Comwall) 20-Nov-91 0.014 Nicolet 11-May-92 0.023
R. St-Louis 15-Jul-91 0.007 P.. aux Saumons 20-Nov-91 0014 R. Yamachiche 22-May-92 0.020
R. Champlain 10-Jul-91 0005 |R.Chbiteangumay 15-Nov-91. 0.014 L'Aszomption 21-May-92 0.014
R. Petite Riv. Yamachiche 05-Jul-91 - 0.004 R, Maskinongs Zi-Nov-91 0.013 R. Chicot (Berthiezville) 22-May-92 0.011
R. 2ux Ssurmons 17-Jul-91 . 0.003 R. St-Charles (Québes) S 14-Nov-91 0011 R. Mascouche 21-Mzy-92 0.016
R. St-Régis (Comwall) 17-Ful-91 0.003 R. Chanditre 13-Nov-91 0.010 R. St-Charles (Québec) 26-May-92 .0.006
R. Portnenf - 04-Jul-91- 0.002 R. Btchemin 13-Nov-91 0.010 P.. St-Louis 19-May-92 0.005
R. Maskinongé ©11-Jul91 0.002 R. Champlain - 26-Nov-91 0.008 R. Champlain 05-Tun-92: 0.004
R. Gentilly oo - 27-Jon-91 0.001 R.Bayonne © 21-Nov-91 0.007 R. du Chéne (S5t-Fustache) 21-May-92. 0.004
R.ila Scie 03-Jul-91 0.001 R. Chicot (Berthicrville) 27-Nov-91 0.006 R. Petite Riv. Yamachiche 22Mey52 0004
R. du Chéne (St-Eustche) 26-Jon-91 0.001 R. Gentilly 26-Nov-91 0.006 R. Chicot (St-Bumdle) 21-May.92 0.003
R.BellcIsle 04-Jul-91 0.001 R. Petite Riv. Yamachiche 28-Nov-91 0.005 R. Beis Blene 22.Mny-92 0.002
R. St-Charles (Varcanes) 24-Tul-91 0.001 R. Mascouche o 22-Nov-91 0.004 R. Delisle 20-May-92 0.002
R.La Tortue 12-Jul-91 0.001 R. Chicot (St-Bustachc} ’ 22-Nev-91 0.003 R. St-Tacques 19-May-92 0.002
Riv. du Lonp (Leuiseville) 05-Jul-91 . 0.000 R. Yamachiche 28-Nov-91 0.003 R, St-Charles (Varcones) - 05-Jun-92 0.002
R. Chicot (St-Enstachc) 26-Jun-91 0,000 R.de Chéne (St-Eustache) 2-Nov-81 0.003 R. St-Régis (Ste-Catherine) - 1%May-92 0.002
R, zux Chiests (Roseméze) 26-Jun-91 0.000 R. A Lz Chaloupe 27-Nov91 . 0.003 R.CspRouge 26-May-92 0.002
R. Cap Rouge ) 10-Jul-%1 0.000 - |R.St-Jacques . 19-Nov-91 0.002 R.LaTortue  19-May-92 0.001
R. St-Régis (Ste-Catherine) ] 12-Jul-9% 0.000. {R.St-Louis ‘ 21-Nov-91 0.002 R, Rigaud 21-May-92 0.001
R. St-Jacques 12-Jui-91 0.000. |R. Rigaud 21-Nov-91 0.002 R, A La Chaloupe 22-May-92- 0.000
R. Yamachiche 05-Tul-91 0.000 R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.002 R. Quinchien 20-May-92 0.000
R. Quinchien 16-Jul-91 0,000 R.Belle Isle 15-Nov-91 0,002 R.Rouge . 20-May-92  0.000
Raisin River 17-Jul-91 0.000 R.LsTortue 14-Nov-91 0.002 R.BelleIgle . 05-Tun-52 0.000
R. Beandete 17-fuk-91 0.000 R.Rouge . 21-Nev91 0.001 :
R. Raquette 16-Jul-91 0.000 R. St-Charles (Varcanes) 29-Nov-91 - 0.001
R.Rouge 16-Jul-91 0.000 R. aux Chiens (Rosemére) 22-Now-91 0.001
R Rigaud 16-Jul-91 0.000 R.CapRouge } 14-Nov-91 0.001
Raigin River 20-Nov-91 0.000
R.a1s Scie 13-Nov-91 0.000
R. Beaudette 20-Now-91 0.000
R. St-Régis (Ste-Cathmne) . 29-Nov-91 0.000
R. Delisle . 20-Nov-91" 0.000
R. Raqueste 21-Nov-91 0.000
R, Quinchien 21-Nov-91 0.000

TABLE 14 - Priorisation des tributaires Q trois saisons différentes pour les HAP totaux

E-N
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HEXACHLOROBENZENE

L'hexachlorobenzéne est surtout utilisé comme fongicide combattant les maladies
des plantes causées par des champigno'ns pathogénes. De plus, il est employé
dans les solvanfs“,- les déodorants, les fluides diélectriques et comme produit
chimique industriei et pharmaceutique. ' |

Les valeurs obtenues de concentration totale pour I'hexachlorobenzéne aux trois
~ saisons sont trés faibles ou non-détectées. Les charges sont donc pratiquement
nulles (Table 15). Aucune pnonsatson n’'est pOSSlble pour ce compose pwsque les
L apports en HCB au fleuve Saint- Laurent sont trop faibles. '
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TABLE 15 - Priorisation des tributaires @ trois saisons différentes pour I hexachlorobenzéne

TRI CHARGE TOTALE (kg/) - ETE 1991 TRI CHARGE TOTALE (kg/i) - AUTOMNE 1991 TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - PRINTEMPS 1952
HCB HCB HCB
Lieux Date chg tot Lieux Date chg tot Lieux ‘ Dats chgtot
: kefi kefi : : kgl
Richelien 28-Tun-91 0000 |R.Delisls 20-Nov-91 0000 | Richelicn 11-May-92 0.000
R. §t-Maurice 18-Jul-91 0.000 | R. Petito Riv, Yamachiche ;- 28-Nov-91 0.000 | R.Bayonne - 22-Msy-52 ~  ND;
St-Frangois 28-Jun-91 0000 |R : " 21-Nav91 0000  [R. Yamnchiche 22-Mny-92 ND.
Yamazka 28-Jun-91 -0.000 R. Chicot (Berthierville) < 27-Nov-91 0.000 R. CapRouge 26-May-92 ND. -
R. Jacques Cartier 04-Jul-91 0.000 | R.BoitBlanc - 28-Nov-91 0.000 R. Chaudikre : ._ . 26-May-92 ND.
Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 03-Tud-91 0000 |R. Quinchien 21-Nov-91 00600 |R. ALaChaloupe T 22May®2  "ND. .
Ste-Anno . 04Juls1 0.000 |R. St-Louis - 21-Nov-91 0000 | R. Maskinongé 22Msy92  ND..
" |L*Assomption . 28-Jun-51 0.000 |R Rouge 21-Nov-91 0,000 | R. Petite Riv, Yamachiche © 22 May-92 ND.
R. Chitcauguay : 15-Jul-91 0.000 | R, Gentilly 26-Nov-91 ND. R. Bois Blanc ‘ 22-May-92 ND.
Riv. du Loup (Loniseville) . 05-Jul-91 0.000 | R. Mascouche 2-Nov-91 ND. R. Chicot (Besthierville) 22-May-92 ND.
R. Chaunditre 03-Yal-91 0,000 | R Chicot (St-Evstache) 22-Nav-91 ND. R. Montmoreacy - 26-May-92 ND.
R. La Malbzic 09-Tul-91 0000 | R duChéne (St-Fustache) 22-Nov-91 ND. |R. Champlain 05-Jum-92 ND.
R. Bichemin 03-Jal-91 0.000 Riv. du Nord - 21-Now-81 ND, Ste-Amne . 05-7im-92 ND.
R. Champlain 10-Jul-51 0.000. |R.Rigaud 21-Nov-91 ND. R. 5t-Charles (Varemmes) . 05-Jan-92 ND.
Nicolet 27-Jon-91 0.000 ' [R. sux Chicns (Roseméze) - 22-Nov-91 ND, R. Belle ¥zl 05-Yun-92 ‘ND.
R, Maskinongé “11-Jul-91 0000 | R Champlain . 26-Nov-91 'ND. . |Batiscan . 05-Jmn-92 ND. -
R. Rigaud . 16-Jul-91 0.000 | Riv. du Loup (Loaisevills) 28-Nov-91 ND, = |R Etchemin . 26-May-92 ND.
R. Yamachiche 05-Jul-91 0.000 - | R. Yamachiche 28-Nov-91 ND. R. St-Charles {(Québec) 26-May-92 ND.
R. Cap Rouge 10-Jul-91 0.000 . | R. St-Régin (Ste-Cathezine) 29-Nev91 = ND. R. St-Maurice ‘ 04-Fun-92 ND.
R Raquette 16-Tol-91 0000 }R St-Mausice 1-Desdl -~ ND. |Boancour : : " 27-May-92  ND.
R.ils Scie 03-Jul-91 0.000 - | R. St-Charles (Varermes) 29Nov91 = ND. |R Chfteaugusy 15-May-92 . ND.
R. L2 Tonue 12-Jul-91 0.000 - | R ALaChaloupe 27-Nov-91 ND. R. St-Lovis " 19-May-92 ND. °
R. Belle Ielo 04-Tul-91 0,000 §Batiscan 26-Nov-91 - ND. R, La Tortue ) 19-May-92 ND. .
R. St-Jaoques 12-Jul-91 0.000 R. Bayorne - Z1-Nov-91 ND. R. St-Régis (Ste-Catherine) o 19-May-92 ND.
R. Chicot (St-Enstache) . 26Tm91 0.000 | Micolet 08-Nov-91 ND.  |R. St-Tecques T 19-May-92 ND.
R. St-Régis (Corrwall) 17-Jul.91 ND. |R Maskinongs 27-Nov-91 ND. |Yomeska 11-May-92 ND.
R. Portnenf 04-Jul-91 ND. R. St-Charles (Québec) 14-Nov91 .. ND. Outaousis 27-Apr-92 ND.
Outsonain 16-Jul-91 ND. |RLaMlbsie - 14-Nov-91 ND. St-Frangois 11-May-92 ND.
R. Quinchien 16-Jul-91 .ND. R.CapRouge 14-Nev91 .. ND. Nicolet ' 11-May-92 ND.
R. du Chéne (St-Eustache) 26-Jun-91 ND. R. Portaeuf 15-Nov-91 ND. R. Delisle 20-May-92 ND.
R. §t-Charles (Vareames) 24-Jul-91 ND. R BelleIsle 15-Nov-91 ND. R. Cliicot (St-Enstache) S 21-May-92 ND.
Raisin River 17-Ju)-91 ND. R. Montmorency 14-Nov-91 ND. L’Assomption o 21-May-92 N.D.
R. aux Saumens - 17-Jul91 ND, R. Chandidre 13-Nov-91 ND. R. du Chéne (St-Eustache) 21-May-92 ND.
R. Beaudene ' 17-Jul-91 ND, St-Frangols (18-Nov-91 ND, R Rigand : 21-May-92 ND.
Bécancour 27-Jun-91 ND.  |R 3laScie 13-Nov-01 N.D. Riv, du Nord 21-May-82 ND.
R Pezite Riv. Yamachiche © 05-Fal9l ND, |RBuhemin - - 13-Nov-91. ND.  |RRouge - © 20-May92  ND.
Batiscan' 10-Jul91° ND. - |Riv. daLoup (Riv.-du-Loup) - 13-Nov-91 ND. |R Quinchien- _ 20May-92 ' ND.
R. aux Chiens (Roseméze) 26-Tin-91 ND. Ste-Anne 15-Nov-91 ND. R. Mascouche 21-May-92 ND.
R. St-Régis (Sre-Catherine) 12-Jul-91 ND., R St-Régie (Comwall) 20-Nov-91 ND. - |R St-Régis (Camwall) . 20-May-92 ND.
R. Rouge 16-Jul-91 ND. Raisin River 20-Nov-91 ND. : Sy E
Riv. du Nerd 16-Jul-91 ND. R. anx Saumons 20-Nov-91 ND. : R
R. St-Lovis 15-Jul-91 ND. - |Outacuais - 21-Nov-91 N.D.
R Gentilly 2i-fun-91 ND. Yamaska 08-Nov-91 ND.
Richelien 08-Nov-91 ND.
R. Chitesuguay 19-Nov-91 ND.
R. Facqoes Cagtier 15-Nov-91 ND.
R. St-Facquies. '19-Nov-91 ND.
R. Beaudette 20-Nev91  ND.
R.LaTomue 19-Nev-91 . ND.
Bécancour 26-Nov-91 PERDY]—
N.D. = non détecté




BHC TOTAUX (Somme du lindane, a-BHC et B-BHC)

Un seul isomére de la famille des hexachlorocyclohexanes posséde_ la propriété
d'insecticide, le lindane. Il est utilisé pour contrdler les insectes dans le domaine
agricole (cultures:et ornements), en sylviculture et pour usage do_méstique.

Les charges sont extrémement faibles pour la période estivale. Seuls quatre
tributaires ont une charge supérieure ou égale & 0.001 kg] (Table 16). Ce sont
les rivieres Richelieu, St-Maurice, St-Frangms et Bat:scan La charge la plus
importante est de 0.002 kg/j. La non détectlon en BHC pour ia riviére des.
Outaouais est quelque peu blzarre punsqu ‘aux deux autres sansons elle se situe
~ en téte de liste. - - R

Pour les travaux d’échantillonnage de 'automne, Ie's q'uahtités de BHC contribuant
a un apport au fleuve se retrouvent dans la St-Maunce, des Outaouais, Richelieu

et la riviére Rouge Ces charges totales vanent entre 0. 001 ot 0.008 kglj, une

- légére augmentation par rapport & I'été.

Encore au printemps, seuls cing tributaires ont une cha’rge supérieure & 0.001 kgjj.

La rividre des Outaouais se classifie au premier rang avec une valeur (0.022) dix

fols supérieure & la seconde. La Richelieu, Bayonne St-Maunce et Batiscan sont

donc les autres principales contributions de BHC_au_ fleuve pour le printemps. A

-~ tous les autres sites, les valeurs obtenues sont nulles ou non détectées (autour
de 90 %). | S

Les tributaires entrainant un apport en BHC au fleuve pour les trois saisons (616,
~ automne et prinfemps) sont les rividres Richelieu, St-Maurice, St-Frangois,

Batiscan, des Outaouais, Rouge et Bayonne.
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TRI CHARGE TOTALE (kgfj) - ETE 1591 TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - AUTOMNE 1991 TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - PRINTEMPS 1592
BHC BHC BHC
Lieax Date chg tot Lieux . Date chgtot Lieux Date chg tot
) kgli . kaf kel
Richelien 28-Jun-91 0002 | R St-Mausice 11-Dec-91 0.008 Outacuais 27-Apr-92 0.022
R. St-Maurics 18-Jul-91 0,001 Cutacuais : 21-Nov-91 0.006 Richelien 11-May-92 0.002
St-Frangois 28-Jun-91 0.001 Richelien 08-Nov-01 0,001 R. Bayonne 22-May-92 0.001
Batiscan 10-Jul-91. - 0001 R. Rouge 21-Nov-91 0.001 R. St-Maurice 04-Tun-92 0.001
R.Rouge 16-Jul-91 - -0,000  {Batiscan - 26-Nov-91 0.000 Baiscan ) 05-Tun-92 0.001
Yamasks ! 28-Jun-91 0.000 | Nicolet 08-Nov-91 0.000 Yamaska 11-May-92 0.000
L’Assomnption 28-Jun-91 0,000 " | Ste-Anne 15-Nov-91 0.000 St-Frangois B 11-May-92 0.000
R. Jacques Cartier 04-Jul-51 0.000 St-Frangois 08-Nov-91 0.000 Riv, du Nond 21-May-92 0.000
R. Chaudire 03-Jul-91 €.000 R. Jacques Cartier 15-Nov-91 . 0.000 Nicolet 11-May-92 0.000
Riv, du Loup (Riv.-du-Loup) 03-Jul-91 0.000 Riv, du Nord 21-Nov-91 . 0.000 R. Chaudidre 26-May-92 0.000
R. Chitcauguay 15-Ju1-91 . 0.000  |R.La Malbaie . 14-Nov-31 0.000 L’ Assomption 21-May-92 0.000
R. Champlain 10-Jul-91 0.000 R. Portnenf 15-Nov-91 - 0.000 R. Chiteauguay 19-May-92 0.000
R. Etchemin i 03-Ju-91 0000 | R aux Saumons 20-Nov-91 0.000 R. Mentmorency 26~-May-92 0.000
R. Maskinangé 11-Jul-91 0.000 Yamacka (8-Nov-91 0,000 R. Bois Blane - 22-May-92 0.000
Riv, du Nord 691 - 0.000 R. du Chéne (St-Fustache) 22-Nov-91 0,000 R, Chicot (Berthierville) 22-May-92 0.000
R. Rigaud 16-Jul-91 0.000 R Chiteanguay - 19-Nov-9] 0000  }Bécancour 27-May-92 0.000
R. St-Régis (Comwail) 17-Jul-91 0.000 R. Mascouche 22-Nov-91 0.000 R. A La Chaloupe 22-May-92 0.000
R. St-Jacques - o 12-Jul-91 0.000 R. Maskinongé 21-Nev-91 . . 0.000 R. du Chéne (St-Eustache) 21-May-92 0.000
R Raquens 16-Jul-01 0.000 | R. Monunorency 14-Nov-91 0.000 R. Champlain 05-Jun-92 0.000
R. St-Régis (Ste-Catherine) 12-Jul-91 0,000 R. St-Régis (Comwall) 20-Nov-91 0.000 R, Delisle 20-May-92 0.000
R. Petite Riv. Yamachiche - 05-Jul9i1 0000 | R.Rigand ) 21-Nov-91 0.000 R. St-Charles (Québec) 26-May-92 0.000
R. aux Ssumens ' 17-Jul-91 0.000 R, Chauditre 13-Nov-91 0.000 R.La Tortue © 19-May-92 0.000
R.La Tortue : " 12Jal-91 0.000 ' | Riv, da Lonp (Loniseville) 28-Nov-91 0.000 R Rigand . 21-May-92 0.000
R. St-Lonis : 15:Jul-91 0,000 Riv, da Lotp (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 0.000 R St-Taeques © 19-May-92 0.000
Raisin River o o 17l 0.000 | R Delisle 20-Nov-91 0,000 R. Petite Riv. Yamachiche L 22-May92 - 0.000
R. Quinchien : 7 16-Jul-91 0.000 R. Etchemin 13-Nov-91 0.000 R. St-Régis (Ste-Catherine) . 19-May-92 0.000
R. St-Charles (Varennes) : 24-Jul-91 0000 R. Gentilty - 26-Nov-91 0.000 R. 5t-Louis . 19-May-92 0.000
R. 4 1a Scie 03-Jul-9 0.000 R. Bayonne © 21-Nov-91 0.000 R. Chicot (St-Eustache) ' © 21-May-92 0.000
R. Cap Rouge 106-Jul-91 0.000 - |R BelleIsle : 15-Nov-91 ‘0.000 R. St-Charles (Varcanes) 05-Jun-92 0,000
R. Beandens 17-Jul-91 0,000 R St-Chasles (Québec) 14-Nov-91 0.000 R. Czp Rouge 26-May-92 0.000
Outzouais 16-Jul-91 - ND. R. Champlain L 26-Nov-91 0.000 R. Mascouche 21-May-92 N.D.
Bécancour ) 27-Tun-91 ND. R. Chicot (Bexthiepville) 27-Nov-91 0.000 Ste-Anne 05.Jun-92 N.D.
R. Gentilly 27-Jun-91 - ND. R. Petite Riv, Yamachiche 28-Nov-91 0.000 R. Maskinongé 22-May-92 ND.
Nicolet i 27-Jun-91 ND. R Yamachiche 28-Nov-91 0.000 R Belle Isle 05-Jun-92 ND.
R. du Chéne (St-Eustache) 26-Jon-91 ND. R. A Ls Chaloupe 27-Nov-91 0,000 R. St-Régis (Comwall) - 20-May-92 ND,
R. Chicot (St-Eustache) 26-Jan-91 ND. Raisin River 20-Nov-91 0.000 R. Ewhemin 2 26-May-92 ND.
R. aux Chiens (Rosemere) 26-Jun-91 ND.  |R.Quinchien © 21-Nov-91 0.000 R. Quinchien 20-May-92 ND.
R Yamachiche 05-Jul-91 ND. R. aux Chiens (Rosemere) . 22-Nov-91 0.000 R. Rouge 20-May-92 N.D.
Riv. du Loup (Loviseville) 05-Jul-91 NDP. ]R Chicot(St-Eustache) 22-Nov-01 - 0.000 R. Yamachiche : 22-May-92 ND,
R. La Malbaie - 08Jul91 ND. |R Requettc 21:-Nov-91 0,000 .
R. Belle Isle 04-Jul-91 ND. |R St-Tacques . 19:Nov-8] 0.000
R. Portnenf 04-Ju1-91 ND. R.LaTomue 19-Nev-91 0.000
Ste-Anne 04-Ru2-91 ND. |R. St-Régis (Ste-Catherne) 29-Nov-91 0,000
. - { R Bois Blane 28-Nov-91 0,000
| R. St-Louis - 21-Nov9l 0.000
R. St-Charles (Varennes) 29-Nov91 . 0.000
R. &]a Scie i 13-Nov-91 - 0.000
R.Beandetts . . : 20-Nov-91 0.000
. |R CapRouge 14-Nowv-91 - 0.000-
" | Bécancour 26-Nov-91 PERDU

N.D, = non déecté

TABLE 16 - Priorisation des tributaires & trois saisons différentes pour les BHC (Iindane, a-BHC et 3-BHC)
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CHLORDANE TOTAL (Somme du cis- et trans-chlordane)

Le chlordane est ulilisé p'ouf contrbler une variété d’insectes et de larves
d’insectes dans les cultures ornementales, les jardins et les pelouses. Cependant
Tutilisation de cet insecticide organochloré est limitée dans le domaine agricole &
" une application tous les quatre ans ou selon la jachére..

Seulement deux saisons obfienneﬁt _des”valeurs de chargé non nulles, été et
automne (Table 17). De‘plus, Ie's'_‘r'ésultats pour ceux-ci sont extrémement faibles.
A I'été, la charge maximale-esf de 0. 01 1kg/l. Les sept premiers tributaires sont
~les suivants: Richeheu, des Outa0ua|s St Maunce, St-Frangms Batiscan,
Yamaska et Chaudlére ' : | ‘

A la période autpmnafé,' "Ie,s__ aﬁ[uehtg apportant du t_:hlérdane aul fleuve sont les.
rividres St-Maiurice, des Outaddéis "F'{iéheﬁeu-'e_t:S{-Frangois.. Les six tributaires
suivants ont une charge égaie 4 0.001 kg/j L s'agit de la Bét’iscan, du Nord,
_ Portneuf, Yamaska Ste-Anne et St-Régls (Cornwall) Les chargesl sont
généralement plus elévées qu 'a I été '

‘Au pnntemps étant donnée Ieff:cacsté momdre de Fextraction sur échantillon non
filiré, les données sont nulles ou tout ssmplement le composé n'a pas été détecté.

| Les nweres sulvantes sont les sources pnnmpaies d’apports en chlordane aux
- deux saisons (été et automne) - des Outaouals H!chelleu St-Maurice, St-Frangcls
Batiscan et Yamaska. En plus_. les cor_lcentrations & P'éte sont plus élevées que
‘pour Fautomne et de méme pour la p'é_n'odé autq_mnaléyis’_-é—vis du printemps. A
Iété, une atténtioh parﬁcmiére devrait-étré apportée aux rivieres Rigaud et Nicolet.
Egalement, dans tous les cas, les charges totales des tributaires sont minimes car |
~ dans 98 % des cas mesurés Iés charges calculées donnent une valeur inférieure
4 0.01 Kgij. | | | |
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TRI CHARGE TOTALE (kg/j} - EIB 1991

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - AUTOMNE 1951

TRI CHARGE TOTALE (kgfj} - PRINTEMPS 1992

Chlcrdane Chlordane Chlordane
Lieux Date chgtot Lieux . ‘Date chg tot Lieux Date chg tot
kgfi kgfi . kefi |
Richelien 28-Fun-91 0.011 R. St-Maurice 11-Dec-91 0.030 R, St-Charles {Québec) 26-May-92 0.000
Outaouais 16-Jul-91 0.010 Outaouais 21-Nov-91 0.027 R La Tortue 19-May-92 0.000
R. St-Maurce 18-Jut-91 0.006 * | Richelien 08-Nov-91 0.003 R. Deliste 20-May-92 . 0.000
St-Frangois 28-Jun-91 0.006 $t-Frangois 08-Nov-91 0.002 R. Quinchien 20-May-52 0.000
Batisean . 10-Jul-91 0.002 Batiscan 25-Nov-91 0.001 R. Bayonne 22-May-92 ND.
Yamaska ' 28-Jun-91 0.002 Riv, du Nord 21-Nov-91 ‘0.001 R. Yamachiche 22-May-92 - ND.
R. Chaudidre : 03-Jul-91 0.002 R Portnenf 15-Nov-91 0.001 R. Cap Rouge 26-May-92 ND.
Nicolet 27-Tun-91 0.001 Yamaske 08-Nov-91 0.001 R. Chaudidre © 26-May-92 ND.
R. Jacques Cartier Gd4-Tud-91 0.001 Ste-Anne 15-Nov-91 0.001 R. Chicot (Bexthierville) 22-May-92 ND.
L"Assomption 28-Yun-91 - 0.001 R. St-Régis (Comwall) 20-Nov-91 0.001 R. Maskinongé 22-May-92 ND.
Bécancour 27-Jun-91 0.001 R. Jaoques Cartier 15-Nov-91 0.000 R. A La Chaloups 22-May92 ° ND.
R. Etchemin 03-Jul-91 0.001 R. Montmorency ‘14-Nov-91 0000 |R. BoisBlanc . 22-May-92 ND.
Ste-Anne 04-ul-91 0.000 R. La Malhaie 14-Nov-91 0000 | R Mentincrency 26-May-92 ND.
R. La Malbaie 09-Jul-91 0.000 R. Rigaud 21-Nov-91 0.000 Bécancour ' 27-May-92 ND.
Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) © 03-Jul-91 0.000 R. Chandidre - 13-Nov81 0000 = {R.Etchemin 26-Mazy-92 ND.
R. Rigaud 16-Jul-91 0.000 R, aux Saumions 20-Nov-91 0.000 Batiscan 05-Jun.92 ND.
R. Champlain 10-Jul-91 0.000 Nicolet - 08-Nov-91 0.000 R. St-Maurice 04-Jun-92 ND.
Riv.duNord - . 16-Jul-91 0000 . | R Etchemin 13-Nov-9] 0.000 R. St-Charles (Varenmnes) © 05-Jun-92 N.D.
R. Portnenf - 04-Juk91 0.000 | R. Chiteauguay 19-Nov-91 0.000 Ste-Anne : B 05-fun-92 ND.
Riv, du Loup (Louiseville) 05-Ful-91 0.000. - } Riv, du Loup (Lomsevﬂle} - 28-Nov-91 0.000 R. Champlain 05-Tun-92 ND.
R Maskinong€ ‘ - 11-Jul-91 0.000 * } R Maskinongé ) 27-Nov-91 0.000 R Belle Isle . 05-Jum-92 ND.
R. Gemtilly . 2791 0.000 R, St-Charles (Québec) ' 14-Nov-91 0.000 R. St-Louis : 19-May-92 ND.
R. St-Régis (Comwn]]) 17-Fal-91 0.000 R. Delisle 20-Nov-91 0.000 R, St-Jaoques ) 19-May-92 N.D.
R. Petite Riv. Yamachiche 05-Tul-91 0.000 | Riv. du Lowp (Riv.-du-Leup) 13-Nov-21 0.000 R St-Régis (Ste-Cathexine) 19-May-92 ND.
R. Chiteanguay 15-Jul-91 0.000 | R Champlain 26-Nov-91 0.000 R. Chéiteangusy 19-May-92 ND.
R. Yamachiche . 05Juk91 . 0.000 R Rngu - 21-Nov-91 0.000 St-Franm 11-May-92 ND.
R. St-Jacques : 12-Jul-91 0.000 R Chicot (Berthiezville) . - 27-Nov-91 0.000 ° | Richelien - 11-May-92 ND.
R. sux Saunenis 17-Jul-91 0.000 .|R. Bayome 271-Nov-91 0.000 Outaouais 27-Apr-92 ND.
R.LaTortne 12-Ful-91 0.000 R: Gentilly 26-Nov-91 0.000 Nicolet - 11-May-92 ND.
R. BelleIsle 04-Jul-91 © 0.000 R.BelloIsle 15-Nov-91 0.000 Yamaska 11-May-92 N.D.
B. du Chéne (St-Eustache) 26-Jun-91 0.000 R. du Chéne (St-Fustache) 22-Nov-91 0.000 R Rigaud 21-May-92 ND.
E. Raquente 16Jal-91 - 0.000 R. Yamachiche 28-Nov-91 0.000 R. Chicot (St-Eustache) 21-May-92 N.D.
R i1 Scie 03-Jul-N 0.000 R. Petite Riv. Yamzchiche 28-Nov-$1 0,000 R. Petite Riv. Yamechiche 22-May-92 ND.
R Quinchien 16-Jul-91 0.000 R. Quinchien . 21-Nov-91 0.000 R. du Chéne (St-Euatache) 21-May-92 ND.
R. St-Louis 15-Tul-91 0.000 R. Magcouche o 22-Nove-9)], - 0.000 L' Assomption 21-May-92 N.D.
R. aux Chiens (Rosemire) 26-Jun-91 0,000 Ruisin River . : 20-Nov-91 :0.000 R. St-Régis (Comwall}. 20-May-92 N.D.
R St-Charles (Varcanes) - D4-Fud91 0000 |RLaTomue 19-Nowv-91 0000 |R Rouge - 20-May-92 ND.
R. Chicot (St-Eustache) ' 26-Jun-91 0,000 R Bois Blanc . 28-Nov-91 0.000 Riv. du Noxd 21-May-92 ND.
R. St-Régis (Ste-Cathexine} 12-Jui-91 "0.000 |R ALsCheloupe 27-Nov-81 0.000 R Mascouche 21-May-92 N.D.
Raisin River 17-3ul-91 0.000 - |R. sux Chiens (Rosemire) 22-Nov-91 0.000 .
R. Cap Rouge 10-Jul-91 0000 | R St-Tacques  19-Nov-91 0.000
R. Beaudette 17-Jul-91 0.000 R. St-Louis 21-Nov-91 0.000
R Rouge 16-Jul-91 0.000 |R.CapRouge 14-Nov-91 '0.000
i : R Beaudene 20-Nov-91 0.000

R. St-Charles (Varennes) ~ 29-Nowv-971 . 0.000

R. Chicot {St-Eustache} 22-Now-91 0.000

R ila Scie . 13-Nov-91 0.000

R. St-Régix (Ste-Cathmne) 29-Nov-91 0.000

R. Rouge . 21-Nov-91 0.000

Bécancour’ 26-Nov-91 PERDU

N.D. = non détecté

TABLE 17 - Priorisation des tributgires & trois saisons différentes pour le chlordane



DDT TOTAUX {Somme de 5 isoméres)

Le DDT a été I'un des premiers insecticides organiques de synthése. Depuis les
. années 70, ce produit chimique a été banni au Canada mais il apparait encore
dans l'environnement & cause de sa persistance. Cependant, ce dernier fait
encore partie de la composition-de .certains insecticides présents sUr_le marché.
- Dans la présente étude, les DDT totaux sont représentéé par la sommation des
0,0-DDT, p,p-DDT, 0,p-DDD, p,p*-DDD et p,p’-DDE.

' Les charges obtenues pour la campagne d’échantillonnage été 1991 sont
- extrémement faibles. ' Elles varient de 0.000 & 0.025 kg/j-(Table 18). Trois
- tributaires présent_ent des chafges_ plus é_tev_éés_que les autres, ce sont les riviéres _ :
des O_utaouai-s, Richelieu et St-Mauribe avec des valeurs de 0.025, 0.019 et 0.018
kg/j. Les autres trib.ufaires ont une charge inférieure ou égale a 0.005 kg/j. Les
cing affluents suivants sont d’autres'sources d'apporis en DDT non négligeables;
c'est-a-dire les rividres St-Frangois, C’ha‘ud,ié_re,'Yamaska, Nicolet et Batiscan.

C'est a F'automne qde les DDT totaux sont les plus présents dans I'environnement
aquatique puisque les charges sont les plus élevées. La St-Maurice et des
Qutaouais représentent les charges maximales (0.160 et 0.102 kg/j). Les
tributaires suivants entrainent eux aussi des apports non néghgeab!es au fleuve;
ce sont la Richelieu, St*Frangms du Nord et Batlscan ' '

Seuls cing affluents ont une charge supérieure & 0.001 kg/j au printemps. Les
riviéres des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, Batiscan et St-Frangois se classifient
au 1%, 2°, 3°, 4° et 5° rangs. La charge maximale est de 0.035 kgij.

En ce qui a trait aux DDT ftotaux, les principales rivieres transportant ces
- substances polluantes au fleuve sont Outaouais, la St- Maunce la Richelieu, la
. St-Francgois et la Batiscan '

48



517

"TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - E1B 1991 TRI CHARGE TOTALE (kg/f) - AUTOMNE 1991 TRI CHARGE TOTALE (kgfj) - PRINTEMPS 1592°
- DDT _ : DDT : . opT
Lieux Date chgtot Lienx Date chg tot Lieux Date chg tot
~kef kafi kefi
Outaouais 16-Jul-91 0.025 R. St-Maurice . 11-Dec91 0.160 Cutaousis . 27-Apr-92 0.035
Richelien 28-Jun-91 0.019 Outaousis ' 21-Nov-91 0.102 R. St-Mawice 04-Tun-92 0.006
R. St-Maurice ' 13-Jal-91 0.013 Richelien 08-Nov-91 - 0.004 Richelien 11-May-92 0.003
St-Frangais . 28-Tan91 0.005 St-Prangois : 08-Nov-91 0.004 Batiscan 05-Jun-92 - 0.001
R. Chauditre . 03-Jul-91 0.005 Riv. du Nord 21-Nov91 - 0.003 St-Frangois 11-May-92 0.001
Yamaska 28-Tun-91 0.004 Bariscan . 26-Nov-91 0.003 Ste-Anne 05-Jun-92 0.000
Nicolet . X1-Jun-91 0.003 R. Jacques Cartier 15-Nev-91 . 0.002 R. Bayonne : 22-May-92 0.000
Batiscan 10-Jul-91 0.003 R. Portnenf 15-New-01 0.002 R. St-Régis {Comwall) 20-May-92 0.000
R.La Malbsic 09-Jul-91 0.002 R. Montmorency " 14-Nov-91 0.002 | Yamaska 11-May-92 0.000
Bécancour 21-Jun-91 0.002 |Ste-Anne 15-Nov-91 0.002 Riv, du Nord 21-May-92 0.000
R.Etchemin ) 03-Jul-91 0.002 R. St-Régs (Comwall) 20-Nov-91 0.002 Nicolet ‘11-May-92 0.000
L'Assomption ) 28-Tun-91 0.001 Yamaska 08-Nov-91 0.001 R. Montmorency 26-May-92 0,000
R. Jrcques Cartier - . © 04-Fal-91 0.001 R. zux Ssumons ‘ 20-Nov-91 0.001 L' Assomption 21-May-92 - 0,000
Riv, du Loup (Riv.-du-Loup) 03-Tul-91 0.001 Riv. du Lowp (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 0.001 R. Chiesuguay 19-May-92 0.000
R.Rigaud 16-1u1-91 0.001 R, Etchremin 13-Nov-91 - 0.001 R, Chauditre 26-May-92 0.000
Ste-Anne 04-Jul-21 0001 . |R.Chendidre . 13-Nov-81 0.001 R. Mascouche 21-May-92 0.000
Riv. du Nord — 16-Jul-91 C 0,000  |R.LaMabaic | ‘ . 14-Nov-91 0.001 R. Maskinengé 22-May-92 0.000
R. Champlain 10-Jul-91 0.000 R. Rigaud ) ' 21-Nov-91 0,001 R. Etchemin : 26-May-92 0.000
R. Portnexf . 04-Jul-91 0.000 Nicolet 08-Nov-91 0.001 Bécancour 27-May-92 0,000
R. Mazkinongé ) 11-Jul-9 © 0.000 R. 8t-Charles (Québec) 14-Nov-91 0.0m R. Yamachiche 22-May-92 0.000
R. Gentilly 27-Jun-91 0.000 R. Maskinong$ 21-Nov-91 0.000 R. Chicot (Berthiezville) 22-May-52 0.000
Riv. du Loup (Louiscville} 05-Tul-91 0.000 Riv. du Loup (Louviseville) 28.-Nov-91 0.000 R. St-Charles (Québec) 26-May-92 0.000
R. St-Régis (Comwall) 17-Jul-91 0.000 R. Chitcauguay . 19-Nev-91 0.000 R. Champlain 05-Tun-92 0.000
R.Rouge 16-Jul-91 0.000 R. Champlain - 26-Nov-91 0.000 R. A L Chaloupe 22-May-92 0.000
R. aux Saumons ) 17-Jul-91 . - 0,000 R. Bayonne 27-Nev-91  0.000 R. du Chéne (St-Eustache) 21-May-92 0.000
R. Chiiteanguay 15-Ful-91 0.000 R. Chicot (Berthiexville) 27-Nov-91" - 0.000 R. Delisle 20-Mzy.92 0.000
R. Yamachiche - : 05-Tul-91 0.000 R.Belle Isle 15-Nov-91 0.000 R. Rigaud 21.May-92 0.000
R. Petite Riv. Yamachiche 05-Jul-91 0.000 R.Delisle Z20-Nov-91 . - 0.000 - |R.Chicot (St-Eustache) 21-May-92 0.000
R. St-Jacques 12-Jul-91 0.000 R.Raquette 21-Nov-91 0.000 R.LaTortue 15.May-92 £.000
R. du Chéas (St-Enstache) 26-Tun-91 0.060 R, Gemtilly 26-Nov-91 000 R. 5t-Louis " 19-May-52 0.000
R. Requette C 1691 0000 R. Petite Riv. Yamachiche 28-Nov-91 0,000 R. St-Charles (Varennes) 05-Jim-92 0:000
R.LaTortue : 12-Jul-91 0.000 R. Yamuchiche . 28-Nov-91 0.000 R, BelleIsle 05-Jun-92 0.000
R. Quinchien . 16-Jul-91 0.000 R, du Chene (St-Eustache) - 22-Nov-31 -0.000 R. Petite Riv, Yamachiche - : 22-May-92 0.000
R.1aScie 03-Jal-91 0.000 . |R.Masconche : 22-Nov-91' 0.000 . | R. St-Régis (Ste-Cathezine) . 19-May-92 0.000
R. anx Chiens (Rosemiére)} 26-Jun-91 0.000 R.Bois Blme 28-Nov-91 0.000 R. St-Jacques 19-May-92 0.000
R.Belle Inle . G4Rl91 0000  |R.Quinchien 21-Nov-91 .0.000 . |R.BoisBlanc . E 22:May-92 © 0.000
R. St-Louis 15-Ful-91° 0.000 R. A La Chaloups : 27-Nov-81 0.000 R.CzpRouge ) 26-May-92 0.000
R. Chicot (St-Eustache) 26-Jun-91 0.000 R. aux Chient (Rosemire) 22-Nov-91 0.000 R. Quinchien . 20-May-92 0.000
R. St-Régis {Ste-Catherine) 12-Jul-9) 0.000 R. 5t-Charles (Varennes) 29.-Nov-91 0.000 R.Rouge _ ‘20-Mny-92 0.000
R. St-Charles (Varennes) 24-Jul-91 0.000 R. St-acques ’ 19-Nov-91 0.000 :
Raisin River : ) 17-Jul-91 0.000 JR.LaTortus ) 19-Nov-91 - 0.000
R.Cap Ronge 10-Jul-9] 0.000 Raisin River : 20-Nov-91 0.000
R. Berudette 17-Ful-91 0000 - |R.CspRouge : "14-Nov-91 - 0.000
R. St-Louis o S 2-Nev-91 - 0.000
R. Beandettc . ‘20-Nov91 . 0000
R. Chicot (St-Eustache) 22-Nov-91 0.000
R. St-Régjs (Ste-Catherine) " 29-Nov-91 0.000
R.ila Scie . 13-Nov-91 0.000
R. Rouge 21-Nav-91 0.000
Bécancour h 25-Nov-91 PERDU

TABLE 18 - Priorisation des tributaires & trois saisons différentes pour les DDT totaux



2.,3-,4,6-TETR-ACHLOROPHENOL

Le 2,3,4,6-Tétrachlorophénol est le seul des trois isoméres tétrachlorophénol ayant
une utilité commerciale. Habituellement, il est uti'!iéé avec le pentachlorophénol
comme ingrédient servant d'agent de préservation du bois (3-1 0%)' Ce composé -
est introduit surtout dans le milieu aquathue parles rejets des mdustnes de pates

et papiers qui font le blanchiment de la pate. |

Ce composé n'a été mesure que dans la phase particulaire, pwsque I'ajout de
NaOH 10M fors de Iextractlon tavorise la prémpntatnon de ce dernier Done, les
charges ne rendent compte que de la charge partlculalre Cependant ce composé
“étant, sembie—t-d plus abondant dans la phase dlssoute les charges obtenues
' sont donc sous—estlmées '

Les charges totales de ‘ce composé sont extrémemeht faibles.- A l'été 1991
" 'seulement deux tnbutatres smscnvent au comptage Ia St—Maurlce et la St-
Frangons (Table 19) '

Pour la période automnale, les-valeurs obtenues S6ht' un peu plus Glovées. La
charge maximéle atteint 0.031 kg/j pour la 'riVié'r'e" des Ouiaouais Les cing
‘affluents suivanis ont une valeur égale- a 0 002 kg/‘ Ce sont les cours d’eau
: Rlchelleu Montmorency. St-Frangms Jacques Cartler et Bécancour

A la crue printéﬁié're; co borﬁposé -n’a 'pas' &6 'analy,sé'. .

Il est impossible de faire une priorisation des tﬁbUtaifes pour ce cOmposé
puisdu’aucune tendaﬁce n'est ressortie; mais il est 'tout de méme possible
d ldentmer les tributaires contribuant a un apport au ﬂeuve pour les deux saisons.
il sag:t de la St-Maurice, St-Frangois, des Outaouals, Richelieu, Montmorency,
Jacques Cartier et Bécancour. '
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TRI CHARGE TOTALE (kgfj) - ETE 1991

TRI CHARGE TOTALE (egfi} - AUI‘OI\INE 1991

TRI CHARGE TOTALE (kgfl) - PRINTEMPS 1952

TABLE 19 - Priorisation des tnbm:azres atrois saisons différentes pour le 2,3 4,6-Tétrachlorophénol

Té&rachlorophén Tétrachlorophé Térachlerophés;
Lieux Dae chgtor Licux Date chgtot Lienx Date chg tot
Xah i kefi kgfi
R. St-Maurice 18-Jul-91 0,009 Outaouais 21-Nov-91 0.031 Cutaouais 21-Apr-92 N.M.
St-Frangois 28-Jun-91 0.001 Richelien 08:Nov-91 0.002 Richelien 11-May-92 NM.
R. Chaudidre 03-Tul-91 0.000 R. Montmorency 14-Nov-21 0.002 Yamaska 11-May-92 NM.
Batiscan 10-Jul-91 0.000 St-Frangois 08-Nov-91 0.002 Nicolet 11-May-92 NM
R. La Malbaie 09-Jul-91 0.000 R. Jacques Cartier 15-Nov-91 0,002 St-Frangois 11-May-92 NM.
R. Rigmd 16-Jul91 0000 |Btcuncour . 26-Nov-51 0.002 | R.StTacques 19-sz-92 NM.
Bécancour 27-Jun-91 0.000 Ste-Anne 15-Nev-91 0.001 R. St-Lous 19-May-92 NM
L'Assomption 28-Jun-91 ~ 0,000 Riv. du Nord 21-Nov-91 0.001 | R.Chiteanguay 19-May-92 NM.
Riv. du Nord 16-Jul-01 - 0.000 Batiscan 26-Nov-91 0.001 R. St-Régis (Ste-Catherine) 19-May-92 NM
R. Chitcauguay 15-Jul-91 0.000 Yamaska 08-Nov-91 0.001 R.LaTortue 19-May-92 NM
Ste-Anne 04-Jal-91 0.000 R. Portnenf 15-Nov-91 0.000 R. Delisls 20-May-92 NM.
R. Etchernin 03-Jul-91 0.000 R. Rigaud 21-Nov-91 0.000 R. Ql:inchim 20-May-92 NM.
Nicolet 27-Jun-9% 0.000. |R.LaMalbaic 14-Nov-91 0.000 R. Rou, 20-May-92 N.M.
R. Champlain 10-Jul-01 0.000 R. Maskinong$ 21-Nov-91 0.000 R. 5t Régu {Comwall} 20-Mey-92 NM
R. Maskinongé 11-Jul-01 0.000 R. Etchemin 13-Nov-91 0.000 R. Muscouche 21-May-92 NM
Riv. de Loup (Riv.-du-Loup) 03-Jul-91 0.000 Riv, du Loup (Riv. -du-pr) 13-Nov-91 0.000 ~ | Riv, du Nord 21-May-92 NM
R: Portneuf 04-Jul-91 0.000 R. Chiteanguay 19-Nov-91 0.000 L'Assomption 21-May-92 NM
R. St-Régis (Comwall) 17-Jul-91 0.000 R. Chauditre 13-Nov-91 0.000 R. Chicot (St-Eustache) 21-May-92 NM
R. Raquette 16-Jul-91 0.000 R, St-Charles (Québec) 14-Nov-91 0,000 |R.Rigmd 21-May-92 NM
Riv. du Loup (Louiscville) 05-Tul-91 0.000 Nicolet ' 08-Nov-91 0.000 R. dn Chéne (St-Eusache) 21-May-52 NM
R. aux Saumens 17-Jul-91 0.000 R. Chicot (Bexthierville} 27-Nov-91 0.000 R. Petite Riv, Yamachiche 22-May-92 NM
| R St-Ja 12-Jul-91 . 0.000 R. Champlain 26-Nov-91 0.000 R. Maskinongé 22.May-92 NM
R Petite Riv. Yamachiche 05-Tul-01 0.000 . |R.Raquette 21-Nov-91 0.000 R. Chicot (Eur.bimﬂh) 22-May-92 NM.
R LaTortoe 12-Jul-51 0.000 R.Bayonne 27-Nov-91 0.000 R. Bois Blanc 22-May-92 N.M.
R St-Loniz 15-Tul-91 0.000 R.alaScie 13-Nov-91 0.000 R, A La Chaloupe 22-May-92 NM.
R Yamachiche 05-Ju-91 - 0.000 R. du Chéne (St-Bustache) 22-Nov-91 0.000 R. Yamachiche 22-May-92. NM.
R, St-Régis (Sto-Cathexine) 12-Jul-91 0.000 R. BelleIslo . 15-Nov91 "0.000 R.Bayorme 22-May92 NM
R, du Chéne {5t-Evstache) - 26-Jun-91 0.000 R. St-Charles {Varennes) 29-Nov-91 0.000 R. Chadidre 26-May-92 NM.
R. Quinchien 16-1n1-91 0.000 R. St-Jaogques 19-Nov-91 0000 |R.CapRouge 26-May-92 NM
R. Cap Rouge 16-Jul-91 - 0.000 R. Quinchien 21-Nov-91 0.000 R, Montmorency 26-May-92 NM
R. sux Chiens (Rosemzre] 26-Jun-91 0.000 R.LaTortue 19-Nov-91 0.000 R. St-Charles (Québec) 26-May-92 NM
R. Chicot (St Emuche) 26-Jun-91 0.000 R. aux Chiens (Rosem&c) 22-Nov-91 0,000 R. Brchernin 26-May-92 NM
R alx Scie 03-Ful-91 0.000 R. Si-Louis 21-Nov-91 - 0.000 Bécancour 27-Mary-92 NM.
R. St-Charles (Vareones) - 24-Tul-91 0.000 R. St-Régix (Sts-Cathedine) 29-Nov-91 0.000 R. St-Mavrice 04-Tun-52 NM.
Raisin River 17-Jul-91 0.000 R. CapRouge 14-Nov-91 0.000 Batiscan ' 05-Nim-52 NM
R. Belle Isle 04-Jul-91 0.000 . |R.Rougs 21-Nov:91 " 0,000 . | Ste-Anne 05-Fun-92 NM
R. Beaudette 17-Jul-91 0.000. |Raigin River - 20-Nov-91 ND. . |R.Champlain 05-Tun-92 NM.
R. Rouge 16-Jul-91 0.000 R, §t-Régix (Comwall) 20-Nov-91" ND. R.BdlloIsls 05-Fun-92 NM
R. Jacques Cantier 04-Tul-91 ND, R.Dclisle - 20-Nov-91 ND. ]R.5t-Chares (Vareanes) 05-Tun-92 NM
Richelien 28-Jun-91 ND. .| Riv. du Loup (Loniseville) 28-Nov-91 ND.
R Gentilly 27-Jun-51 ND. R. Yamachiche 28-Nov-91 ND.
Yamaska 28-Jm-91 ND. R. A La Chaloupe 27-Nov-91 ND.
Qutaousis 16-Tul-91 ND. R. Chicot (St-Bustache) 22-Now-91 - ND.
R, Gentilly 26-Nov-91 N.D.
R, Mascouche 22-Nov-91 ND.
R.Beaudette  20-New-91 ND.
R. aux Saumons 20-Nov-91 ND.
R. St-Maurice 11-Dee-91 NM
R. Petite Riv. Yamachiche 28-Nov-91 NM.
R. Bois Blane 28-Nov-91 N.M.
ND. =non détecté
N.M. = non mesuré



PENTACHLOROPHENOL
Le pentachlorophénol est utilisé pour la préservation du bois et aussi comme
- bactéricide et fongrcrde dans la fabrication de peintures, cuirs et tissus.

Ce composé ma 6té mesuré que dans la phase particutaire. Comme tel, les
charges ne' rendent compte que de la charge’ partlcuialre Généralement, ce
. composé étant, semble-t-ll plus abondant dans ia phase drsscute les charges
obtenues sont donc sous-est:mées '

Au niveau des charges celles—cr sont falbles et seuls les sept premlers tributaires
_ donnent des valeurs de charge supeneures a 0. 001 kg/] (T able 20) pour la penode

~ ‘estivale. Ce sont les riviéres suivantes: St-Maurice, des Outaouals Richelieu, La

".Malbale Bat:scan St-Francons et Chaudigre. Les trons premlers sont ceux ayant
la charge totale en kg/i la plus |mportante La charge maxlmale obtenue est de
0.013kgf. o |

Les charges a‘l’automr'le sont légérement plus élevées qu'a I'été. Le maxima
atteint- 0.072 kg/j pour la riviere des Outaouars _ Les tributaires suivants:
Montmorency, St-Francors R:chelleu. Bécancour Jacques Cartier et Ste-Anne
“sont d'autres nvréres méntant éga!ement un mtérét a l'égard de leur charge

AucUne mesure pour ce composé n'a été effectuée au printemps 1992.
Dong, les principaux tributaires amenant une charge de pentachiorophénol au

fleuve sont des Qutaouais, -Richelieu, St-Maurice, Montmorency, St-Frangois,
‘Bécancour, Jacques Cartier et Ste-Anne. |
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TRI CHARGE TOTALE (kgff) - ETE 1991

TRICHARGE TOTALE (gfj) ~ AUTOMNE 1991

TRI CHARGE TOTALE (kg/y) - PRINTEMPS 1952

e PCP pPcp
Lienx Date chigtot Lienx Date chg tot Ldenx Date chg tot
‘ ke kel : kel
R, St-Maprice 18-Tul-91 0.013 Cutaouais - 21-Nov-91 0.072 Ontsonais 27-Apr-92 NM
Cutzouais ’ : 16-Ful-91 0.006 R. Mortraorency 14-Nov-91 0010 | Richelien 11-May-92 NM
Richelieu . 28-Jm91 0002 | St-Frangois - 08-Nov-91 0.008 | Yamaska 11-May-92 NM.
R. Ls Malbaie . 09-Jul-91 0.001- Richelien 08-Nov-91 0007 Nicolet 11-May-92 NM
Batiscan - 10-Jul-91 "0.001 Bécancowr 26-Nov-91 0.007 St-Frengais 11-Mzy.52 NM.
St-Frangols i 28-Jon-91 0.00] R. Jacques Canier 15-Nov-91 0.004 R. St-Jacques 19-Mny-92 NM -
R. Chunditre 03-Rul-91 - 0.001 Ste-Anne . 15-Nov-91 0003 (R.StLouis 19-May-92 NM.
R Rigaud ' 16-Ful-91 0.000 R. Pormeuf 15-Nov-91 0002 | R. Chiteanguay 19-May-92 NM.
Yamaska 28-Jmn-91 - 0.000 Riv. duNord . 21-Nov-91 0.002 | R.St-Régis (Ste-Cl!hmne) 19-May-92 NM
R. Btchemin 03-Jul-91 0.000 Riv. dz Loup (Riv.-du-Loup) ~ 13-Nov91 0.002 R.La Tortue © 19-May-92 NM.
R. 8t-Régin (Comwall) 17-Jul-91 0.000 Batiscan © 26-Noy-91 0.002 R. Delisle 20-May-92 NM.
Nicolet 27-Jun-91 0.000° | Yamaska : .08-Nov-91 0.002 R, Quinchicn © 20-May-92 NM.
R Chiteaugnay s 15-Ful-91 0.000 R. Maskinongs 27-Nov-91 0.002 - R Rouge - 20-May.92. NM
L’ Assomption 28-Jun-91 0.000 R. La Malbaie 14-Nov-91 0.002 R. St-Régiz (Comwall) 20-May-92 NM..
Riv. du Loup (Riv.~du-Loap) 03-ul-91 0.000 Riv. dn Loup (Loviseville) 28-Nov-91 0.002 R. Masconche ) 21-May-92 N.M
R. Maskinongé 11-Jui91 0.000 R. St-Charles (Québec). 14-Nov-91 0.001 Riv. du Nord T 21-May-92 NM.
R. Champlain 10-Jul-91 0.000 R. Bichemin 13-Nov-91 - 0.001 L’ Assomption : 21-May-92 NM
Riv. du Nord 16-Tul-91 0.000 | R. Chaudigre ' 13-Nov-91 0.001 R. Chicot (§t-Eustache) 21-May-92 NM
Bécancour 27-Jun-91 0.000 R. Chitesugray 19-Nov-91 0.001 R. Rigaud 21-May-92 NM
Ste-Anne 04-Tul-91 0.000 R, Bayorme 27-Nov-91 0.001 R. du Chéne (St-Eumche) © o 21-May-92 N.M
R Pommf 04-Jul-91 0.000 R. Chicot (Berthierville} 27-Nav-91 0.001 R. Petite Riv. Yamachiche 22-May-92 NM
R. Raqu, : 16-Jui-91 0.000 Nicolet . 08-Nov-91 0.000 R. Maskinongé . 22-May-92 NM.
Riv. dn I.oup (Louniseville) 05-Jui-91 - .0.000 R. Champlain 26-Nov-91 0.000 R. Chicot ('Buthmm]le) 22-May-92 NM
R. St-Jacques 12~Jul-91 0.000 R. Raquette 21-Nov-91 0.000 R. Bois Blanc ' 22-May-92 NM
R. Yamachiche 05-Tul-91 0.000 R. St-Régis (Ste-Catherine) 29-Nov-91 0.000 R. A Ls Chaloupe 22-May-92 NM
R. Gentilly 27-Jun-91 0.000 R. Yamachiche 28-Nov-91 0.000 R. Yamachiche 22-May-92 NM.
R. aux Saumens * 17-Jul91 0.000 R. Gentilly . 26-Nov-91 0.000 .|R.Bayonne 22-May-92 NM. .
R. Petite Riv. Yam.lch:.che . 05-Jul91 0.000 R. BelleIsle 15-Nov-91 0,000 {R.Chauditre 26-May92 NM.
R. St-Louis 15-Tul-91 0.000 R. du Chéne (St-Eustache) 22-Nov-91 0.000 R. Cap Rouge 25 May-92 NM
R Quinchien - * 16-Jul-91 0.000 R.ilaSde © 13-Nov-91 0.000 R. Montmorency 26-May-92 NM,
R.LaTorue 12-Ful-91 0.000 R. Mascouche 22.Nov-91 0.000 R. St-Charles (Québec) 26-May-92 NM
R Cap Rouge 10-Jul-91 0.000 R. A La Chaloupe 27-Nov91 0.000 R. Ewchemin ’ 26-May-92 NM.
R. St-Régis (Ste-Catherine) 12-Tul-91 0.000 R. St-Charles (Varennes) 29-Nov-91 0.000 Bécancour - 2-May-92 NM
Raisin River 17-Tu-91 0.000 R. Quinchien 21-Nov91 | 0.000 R. St-Mauzice 04-Tun-92 NM.
R. St-Charles (Varemes) 24-Ju)-91 - 0.000. |R.St-Jaoques 19-Nov-91 0.000 Batiscan ‘ ; 05-Ym-92 NM
R. Belle Isle 04-Nul-91 0.000. R LaTortue 19-Now-31 0.000 Ste-Anne 05-Jon-92 NM
R. du Chéne (St-Eustache) 26-Fun-91 0.000 . {R.CapRouge - } 14-Nov-91 0000 | R. Champlain. o 05-Tm-92 NM
R. aux Chiens (Rosemidre) 26-Jun-91 0.000° ' |R: anx Chiens (Roscméxe} woow o 2Nov91 . '0.000.. IR Bellelsle ) oo 05-Fun-92 NM."
R.dla Scis - L 3l 0000 .{R.StLouis - " 21-Nov-91 0.000 ! R.St-Charles (Vammes) 05-Jun-92 NM
R, Beaudeste 17-Jul-91 0.000 _|R.Chicot (St-Fustache) 22-Nov-9] 0.000
R.Rouge 16-Jul-91 0,000 R. Rigaud 21-Nov-91 0.000
R. Jaeques Catier 4-Jul-91 ND. R.Rouge 21-Nov-91 0.000
R. Chicot (St-Fustache) 26-Jun-91 ND. ‘R. Delisls 20-Nov-91 ND.
Raxisin River . 20-Nov.91 ND.
R. St-Régie (Comwall) 20-Nov91 - ND.
R, Beandetto . 20-Novdt- N.D.
R. aux Saumons 20-Nov-%], ND,
R. St-Maurice . 11-Dec-91 NM,
R.Bais Blanc 28-Nov-91 NM
R. Penite Riv, Yamachiche : 23-Nov91 NM
N.D. w non détects
N.M. = non mesuré

TABLE 20 - Priorisation des tributaires 2 trois saisons différentes pour le pentachlorophénol




2.3 Portrait global des apports toxiques des affluents au St-Laurent

~ Contribution relative en apports toxiques des différents _t'ributai_res

L'estimation des charges en provenance des différents: tnbutarres avait pour but
‘d'évaluer la contribution relatlve de 'ensemble des tributaires & la charge exportée
vers l'estuaire. Comme le bilan massique est c_alculé entre les transects Comwall
et Québec, seuls les tributaires compris entre ces deux transects ont servi pour
établir la contribution relative des tnbuta:res en terme d'apports toxrques au fleuve
St-Laurent.

Les tableaux 21 et 22 représentent la proportion des charges dans les tributaires
pour les contaminants inorganiques et -organiqnes:- "F.’our; ._chaque_ COmposé ou
'claSSB de composés (atrazine, BPC, ...-),-A Iee c_hérges des tributaires compris
eeulement entre Cornwall et Quebec (T able 2'3) ont. été additionnées pour obtenir
la -contribution totale en provenance des - trlbutalres aux trois salsons
d'échantillonnage. '

Les tributaires ont été divisés en trois gro‘upes et les charges‘ correspondant a
chaque groupe ont été calculées Le premler groupe esten fait le tributaire majeur
du fleuve, soit la riviére des Outaouals Le second groupe représente la charge
en provenance des quatre tnbutalres sud du lac St-Plerre S0it les rividres
- Richelieu, Yamaska St-Frangois et Nicolet. Le trorsréme groupe correspond au
reste des tributaires entre Cornwall et Québec Le but de cet exercice est
d'évaluer la contnbutlon de I'Outaouais et des quatre tributaires sud du lac St-
Pierre & la charge totale en provenance des tributaires. Ces cinq tributaires ont
été échantilionnés a maintes reprises et seront utilisés pour évaluer la charge
globaie en provenance des tributaires lors des suivis Iagranglens du fleuve (voir

- Transects - Rapport de données).
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LISTE DES TRIBUTAIRE - ETE 1991

LISTE DES TRIBUTAIRES - AUTOMNE 1991

LISTE DES TRIBUTAIRES - PRINTEMPS 1992

Lieux Date Licux Date Lieux Date

R. St-Maurice total 18-Jul-91 . Bécancour 26-Nov-91 R. St-Mnurice rotal 04-Tun-92
R. Chavditre 03-Jul-91 R St-Maurice total 11-Dec-91 Batiscan 05-Jun-92
Batiscan 10-Jul-91 Batiscan 26-Nov-91 R. Bayonne 22-May-92
Bécancout 27-Jun-91 R. Rouge 21-Nov-91 Ste-Anne 05-Jun-92
R. Btchenin 03-Tul-91 Riv. du Nord 21-Nov-91 Riv, du Nerd 21-May-92
L’ Assomption 28-Jun-91 R. Jacques Cartier 15-Nov-91 R. Chauditze 26-May-92
R. Jacques Cartier 04-Tul-91 R. Portnenf | 15-Nov-51 R. Maskinongé 22-May-92
Ste-Anne 04-Jul-91 Ste-Anne 15-Nov-91 L’Assomption 21-May-92
Riv. du Nord 26-Jun-91 R. aux Saumons 20-Nov-91 R. Chiteanguay 19-May-92
R Rigand 16-Jul-$1 R. Chaudizre 13.Nov-91 R. Mascouche 21-May-92
R. Rouge 16-Jul-9t R. Etchemin 13-Nov-91 R. Btchemin 26-May-92
R. Chanplain 10-Jul-91 R. Rigaud 21-Nov-91- Bécancour 27-May-52
R. Portnenf 04-Jul-91 Riv. du Loup (Louiseville} 28-Nov-91 'R. Chicot (Bexthierville) 22-May-92
R. Maskinongé 11-Jul-91 R, Maskinongé 27-Nov-91 R. Yamachiche 22-May-92
R. Gentilly  27-Tun-91 R. Chiteauguay 19-Nov-91 R. Champlain 05-Jun-92
Riv, du Leup (Louiseville} 05-Jul-91 R. Gemilly 26-Nov-91 - R. du Chéne (St-Eustache) 21-May-92
R. Chitteavgnay 15-Tul-91 R. Champlain 26-Nov-91 R. A La Chaloupe 22-May-52
R. aux Saumens 17-h2-91 “R. Bayomne . 27-Nov-91 'R, Chicot (St-Eustache) 21-May-92
R. Petite Riv. Yamachiche 05-Tul-91 R. Chicot (Berthiczville 27-Nov-91 R. Delisle i 20-May-92
E. Yamachiche 05-Tul-91 R. Delisle 20-Nov-91 R. Petite Riv. Yamachiche 22-May-92
R Quinchien 16-Jul-91 - R Raquette 21-Nov-91 R. St-Louis 19-May-92
R. St-Jucques 12-Jul-91 R. Petite Riv. Yamschiche 28-Nov-91 R.La Tortue 19-May-52,
R. Raquerte 16-Jul-51 R. Belle Isle 15-Nov-91 R. Rigaud 21-May-92
R. du Chéne (St-Eustache) 26-Tun-91 . R Yamachiche 28-Nov-91 . R. St-Charles (Varennes) 05-Juim-52
R. LaTortue 12-Jul-91 R. du Chéne (St-Eustache) 22-Nov-91 R. StvRégis (Ste-Cathexine) 19-May-52
R. St-Louis 15-Jul-91 R. Masconche 22-Nov-91 R.St-Jacques 19-May-92
R 4]aSde 03-Jul-51 R. aux Chiens (Rosemére) 22-Nov-91 R. Belle Isle 05-Jun-92
R. aux Chiens (Rosemére) 26-Jun-01 R. Bois Blanc 28-Nov-91 R. Bois Blanc 22-May-92
R. Chicot.(St-Bustache) 26-Jon-51 R. Quinchien 21-Nov-91 R.CapRouge 26-May-92
R. Belle Isle 04-Tul-91 R. A La Chsloupe 27-Nov-91 R. Quinchien 20-May-92 -
R. St-Régis (Ste-Catherine) 12-Jul-91 R. St-Jeeques 19-Nov-91 R. Rouge 20-May-92
R. St-Chades (Varennes) 24-Jul-91 R.LaTortue 19-Nov-91
R. Cap Rouge ©10-Tul-91 R. St-Chasles (Varennes) 29-Nov-91
R. Beandette 17-Jul-91 R. Cap Rouge 14-Nov-91

R. Beaudeite 20-Nov-91

R. Chicot (St-Eustache) 22-Nov-91

R. St-Régis (Ste-Catherine) 29-Nov-91

R. i1a Scie 13-Nov-91

R. St-Louis 21-Nov-81

TABLE 23 - Liste des tributaires compris entre Cornwall et Québec aux trois saisons d’échantillonnage

o
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Pour I'été 1991, la riviere des Qutaouais et les quatre tributaires de la rive sud du
lac Saint-Pierre (Richelieu, Yamaska, St-Frangois et Nicolet) représentent environ
60 % {moyenne arithmétique de 10 composés ou classe de composés) de la
charge totale des substances organiques {Table 21). Cette moyenne strictement
arithmétique ne tient pas compte de labondance et de la toxicité des
contaminants. Pour l'automne 1991, 'Outaouais et les quatre tributaires du lac
Saint-Pierre équivalent & 51 % de la charge tandis que pou_f le printemps 1992,
on retrouve un pourcentage de 82 % pbur ces mémes siétions.- Cependant, il ne
faut pas oublier qu’au printemps, seuls les riviéres des Outaouais et F{ic'helieu ont
été éChantil!onnées au maximum du débit d'oli leur proportion génﬂée.

Finalement, pdur une année complété, la proportion des charges en contaminants
-organiques au St-Laurent a été calculée en faisant une moyenne pondérée en
tenant compte de la saison. On estime donc que la rivigre des Outaouais
représente environ 32 % de la charge totale des tributaires, les qliatre tn'butairé,s
de la rive sud du lac Saint-Pierre éﬁviron 28 % et les autres 40 %. Globalement, |
Qutaouais et les quatre tributaires sud du lac St-Pierre représentent 60% des
apports en provenance des tributaifes compris entre Comwall et Québec pour'les ’
contaminants organiques mesurés. |

En ce quia trait aux substances inorganiques, la proportion des charg_és pour la
riviére des Outaouais et les tributaires sud du lac St-Pierre est 56 % de la charge’
globale de tous les tributaires (Table 22) pour la période estivale. A l'automne,
ceux-ci représentent 58 % de la chafge attribuée au total des tributaires et 94 %
3 la crue printaniére. La méme raison s'applique que pour les substances
organiques, c¢'est-a-dire que deux tributaires de ce groupe ont été échantillonnés
- aux conditions maximales lors de la_} crue printaniére d'oll une proportion -

extrémement élevée. " | S



CONTRIBUTION RELATIVE (%) A LA CHARGE TOTALE EN FROVENANCE DES TRIBUTAIRES

ETE 1991 AUTOMNE 1991 PRINTEMPS 1992
Richelien ] Richelien Richeliex
COMPOSE Cutaouais Yamaska Somme TOTAL * Qutaouais Yamaska Somme TOTAL * Cutaouais Yamnaska Somme TOTAL *
St-Prngols | autrestdb. | CHARGE St-Frangois | atirestib. |CHARGE St-Frangois |  sutres wib. | CHARGE
Nicolet Nicolet Nicolet
e FTXIII n PRI Y.
ATRAZINE 0 % 4 100 89 7 4 100 61 6 ‘33 100
DIAZINON 42 8 50 100 50 12 33 100 - - . -
BPC (13 cong.) 29 30 41 100 34 6 60 100 53 34 13 100
HAP a8 10 32 100 20 15 £5 100 % 11 15 100
HEXACHLOROBENZENE (i} 100 0 100 0 0 0 0 - - -
BHC 0 55 45 100 a1 10 59 100 79 9 T2 100
CHLORDANE i) 45 2 100 39 B 53 100 0 0 0 0
DDT TOTAUX 28 34 3 100 35 4 61 100 /] 9 19 100
2.3.4.&mjmc'monommor_ 0 12 88 100 73 1 16. 100 - - - -
PENTACHLOROPHENOL 23 13 65 100 55 13 32 100 . . .
MOYENNE 18 42 40 100 " 43 3 39 160 68 14 18 100
ECART-TYPE 17 13 26 26 4 25 - i1 11 9 -

TOTAL CHARGE *: comribuﬁ'oh globale de I'ansemble des tributaires compria
entre Cormwall et Quéhec pour chaque saison

N.B.: Les proportions des charges de 1'Outaounais et des quatre tributaires
sud du lac St-Pierre sent surestimées au printemps 1992

TABLE 21 - Proportion des charges dans les tributairgs pour les contaminants organiques

A




CONTRIBUTION RELATIVE {36} A LA CHARGE TOTALE EN PROVENANCE DES TH]BUTAIF\ES :
_ETE 1991 AUTOMNE 1991 PRINTEMPS 1902
Richelloy - |Richetieu e - | Richefieu -
COMPOSE  [Outacuais [Yamaska Somme  |TOTAL * [outacuais  |Yamaska Somme {TOTAL * [Outacusis |Yamaska Somme |TOTAL *
‘ St-Frangois - | autrestiib, (CHARGE St-Frangols autes b, {CHARGE StFrangois autres trib. | CHARGE
: Nicolet - Nioolst Nicolet -
CADMIUM 44 18 sl 100 ) 12 48| 100 73 11 16 100
lcoBALT 4 = 38 100 52 18 sl 100 87 7 6 100
* leHromE ol 40 e 100 8 4| 12 100 87 10 3 100
CUIVRE 2 17 61 100 2 11 65 100 82 12 8 100
FER 17 41 42 100 a2 18 40 100 20 7 3 100
MANGANESE 36 21 43 100 33 14 53 100. 83 10 7 100
LNICI_(EL 0 54 46 100 7 5 24 100 84 12 4 100
PLOMB 21 52 27 100 2% 26 49 100 64 33 3 100
ZING .
4 10 47 100 34 6 60 100 80 12 8 100
{MOYENNE 24 a2 44 100 45 13 42 100 81 13 6 100
\ecART-TYPE 17 16 11 - 21 7 18 - 8 8 4 -

TOTAL CHARGE *:

Contribution giobale de lensemble des tributaires compris
entre Comwall et Québec pour chaque saison

N.B.: Les proportions des charges de 'Outacuals et des quatre tributaires

sud du lac St-Pleme sont surestimées au printemps 1992

TABLE 22 - Proportion des charges dans les tributaires pour les contaminants inorganiques

COn
(0]




En moyenne sur I'année, la riviere des Outaouais équivaut a 37 % de la charge
totale des affluents, les quatres tributaires du lac St-Pierre (rive sud)

| approximativement 24 % tandis que les autres tributaires 39 %. Dong, la riviere

des Outaoudis et les quat're tributaires sud du lac St-Pierre représentent 61 % des

apports en provenance des tributaires compris entre Comwall et Québec pour les
cont_aminants inorganiques mesures..

En moyenne, pour les substances organiques et inorganiques mesurées, la
proportlon pour la riviére des Outaoua:s est d'enwron 34 %, pour les quatre
tributaires du lac St-Pierre 26 % et pour le reste des tributaires 40 %.

De facon générale, I'Outaouais et les qﬁatre' tributaires du lac St-Pierre
représentent prés de 60% des apports en provenance des tributaires compris
entre Comwall et Québec pour les contaminants analysés.

59



CONCLUSION

Il est intéressant de voir que la contribution de 'Outaouais et des_quatre tributaires
éud du Lac St-Pierre ensemble est aux alentours de 60 % de ia chargé totale en
provenance des tributaires tant pour Ies composés organlques que pour les
- composés morganlques

Les tributaires contribuant & des apports importants en substances inorganiques
sont les rividres des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, St—Ftan_gois. Yamaska,
_L’Assomption, Batiscan. |

‘Les tributaires contribuant & des apports importants en substances organiques au
fleuve sont les riviéres des Outaouals St-Frangois, St-Maurlce, Richelieu,
Yamaska, Batlscan Chaudiére et Ste—Anne

- Dans le cadre de ces trois périodes d'échantillonnage, la riviere Nicolet ne ressort
pas comime une source importante dé poliution au fleuve St-Laurent. Par contre,
'des études plus approfondies sur les quatre tnbutalres de la rive sud du lac St-
Pierre ont été effectuées au cours de ces trois derniéres années et elles
démonirent que la riviére Nicolet coritribue & un apport non négligeable au fleuve.
Elle présente également des corjceritrations élevées re’létivement a certains
contaminants. - |

Au total, dix tributaires sont priorisés: des QOutaouais, St-Maurice, Richelieu, St-
Francois, Yamaska, L’Assoniption, Batiscan, Chaudiére, Ste-Anne et Nicolet.
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Six tributaires se retrouvent dans les deux catégories de substances polluantes;
ce sont les riviéres des Outaouais, St-Frangois, St-Maurice, Richelieu, Yamaska
et Batiscanf Elles sont donc les principales sources d'apports toxiques au fleuve
St-Laurént pour ies contaminants organiques et inorganiques analysés. Ce sont
" ces dernidres qui devront étre traitées comme prioritaires, c'est-a-dire ol les
premiéres actions devront étre 'posées Cependant, les quatre autres sont dés
sources |mportantes pour f'une ou tautre classe de contammants (organiques,
lnorgamques)

‘De pius ‘certaines rividres devront avoir une attentlon partlcullere puisqu e!Ies
“présentent des concentrations elevées pour certains contaminants mais ne
contnb_uent pas a un apport toxique important au Saint-Laurent. Ce sont les
) :tributaires suivants: Rouge (Céteau-du-Lac), Rigaud, Petite riviére Yamachiche,
Bois Blanc, St-Charles (a Varennes) et St-Charles (Québec).

. Cette etude aura donc permis d’|dent|f:er les sources pnncrpales de contaminantion
U fleuve Saint-Laurent en provenance des tnbutalres Les charges mesurées a
| l’embouchure des tributaires sont composees d’apporis en provenance de sources
'mun|0|pales industrielles, agncoles et autres. L'|mportance de chacune de ces
_.sources a lintérieur des tributaires priorisés n'est pas connue. Afin de mieux
guider le_s interventions, des études. plus approfondies seront nécess_alres pour
départ_aigjerl Peffet de ces sources multiples'_’dans les bassihs versants des
tributaires. | ' |
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