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AVERTISSEMENT AU LECTEUR 

Ce rapport a pour but de montrer comment s'est effectuée la priorisation des tributaires 
du fleuve Saint-Laurent. Il contient strictement les données relatives aux charges en 
contaminants utilisées pour prioriser les tributaires du point de vue des apports toxiques 
au fleuve. 

Ce rapport ne se veut pas un rapport d'interprétation. U vise simplement à faire le 
constat des apports toxiques en provenance des tributaires du fleuve Saint-Laurent. 

Les données de concentration, de débit et de matière en suspension pour chacun des 
tributaires sont disponibles à la section des Apports toxiques et n'ont pas été incluses ici. 
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RESUME 

En 1991-92, la Section des Apports Toxiques a recueilli 132 échantillons d'eau 

brute pour les principaux tributaires alimentant le fleuve Saint-Laurent à trois 

saisons différentes (été, automne et printemps). Ces derniers ont été analysés en 

vue de prioriser les sources de pollution au fleuve Saint-Laurent en provenance 

des tributaires. Les composés ou classes de compm;és sont les mêmes que ceux 

retenus pour le projet sur le transport des contaminants dans le fleuve Saint­

Laurent. Il s'agit de neuf contaminants inorganiques et de dix contaminants (ou 

· classes de contaminants) organiques. Ce travail basé sur des travaux 

d'échantillonnage a comme objectif de prioriser les principaux affluents contribuant 

à un apport toxique au fleuve St-Laurent. L'étude des charges totales (dissoute 

et particulaire) a révélé que les rivières les plus importantes en terme d. • .. apports ~· 

correspondent à l'Outaouais, la St-Maurice, la Richelieu, la St-François, la 
. . 

Yamaska et la Batiscan. 
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INTRODUCTION 

Le fleuve Saint-Laurent, artère principal du réseau hydrographique québécois, 

s'étend sur près de 3 060 kilomètres et draine une superficie de 1 344 000 km2
• 

Il prend sa source dans les Grands Lacs. Cependant, plusieurs petites et grandes 

rivières se greffent au fleuve et l'alimentent ainsi en apports de divers 

contaminants organiques et inorganiques. La présente étude évalue les sources 

d'apports toxiques en provenance de ces affluents. En particulier, elle établit une 

priorisation des tributaires en fonction des, apports de substances toxiques au 

fleuve (charge totale en kg/j), suite aux résultats obtenus à partir d'un programme 

d'échantillonnage intensif; 

Les apports toxiques en provenance des tributaires incluent les sources d'origine 

municipale, industrielle, agricole, diffuse et autres. L'importance relative de 

chacune de ces sources à l'intérieur de chaque bassin-versant n'a pas fait l'objet 

de ce travail. 

L'objectif ultime de cette recherche est dans un premier temps de caractériser les 

tributaires, et puis ensuite de' les hiérarchiser. Les sources majeures de pollution 

au fleuve St-Laurent en provenance des tributaires seront ainsi localisées. Ce 

travail permettra par la suite aux gestionnaires une prise de décision judicieuse et 

de nouvelles actions, permettant d'appliquer les mesure,s correctrices jugées 

nécessaires. En plus, la caràctérisàtion des tributaires contribue à déterminer 

l'état de l'environnement du fleuve Saint-Laurent puisque peu de données sur la 

variation saisonnière de la quantité et de la qualité de l'eau et de la matière en 

suspension sont disponibles. 
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CHAPITRE 1: Caractérisation des affluents du fleuve Saint-Laurent 

1.1 Localisation géographique des tributaires 

Le réseau hydrographique du Saint-Laurent draine une très grande superficie et 

plusieurs ruisseaux et rivières s'y rattachent. La présente étape est de localiser 

ces tributaires. L'outil idéal_ est la représentation graphique. Chaqtie rivière 

inventoriée correspond à un numéro sur la carte 1. Pour une meilleure recherche, 

les numéros 1 à 18 se situent sur la rive sud du fleuve (de l'amont vers l'aval) 

tandis que les numéros suivants, sur la rive nord. Attention, les numéros 18 et 51 

n'apparaissent pas sur la carte puisque ces deux tributaires (Riv. La Malbaie et 

Riv. du Loup à Riv.-du-Loup) se situent à l'extérieur de l'encadré de la carte. 

TABLE 1 -Liste des tributaires échantillonnés 

RIVE SUD 
l' Hw. ,,."""15_1-..umwauJ 
2 Riv. aux Saumons 
3 Riv. SI-louis 
4 Riv. Châteauguay 
5 Riv. St-Régis (Sie-Gathel1ne) 
6 Riv.l.a Tortue 
7 Rlv. St..Jac<Jles 
8 Rlv. SI .Charles (Varemes) 
9 Riv. Richelieu 
10 Riv. Yamaska 
11 Riv. SI-François 
12 Riv. Nicole! 
13 Riv. Bécancour 
14 Riv. Genlilly 
15 Riv. Chaudière 
16 Riv. Etchemin 
17 Riv. à la Sde 
18 Riv. ciJ loup (Riv.-du-l..oup) 

RNENORD 
1 m ':"'IS'n Hwer,. _, 
20 R"w. Beaudette 
21 Riv. Delisle 
22 Riv. Rouge 
23 Riv. Quinchien 
24 Riv. Racvette 
25 Riv. Rigaud 
26 Riv. des Outaouais 
27 Riv. du Nord 
28 Riv. ciJ Chêne (St·Eustache) 
29 Riv. Chicot (SI-Eustache) 
30 Riv. aux Chiens (Rosemêre) 
31 Riv. Mascoudle 
32 Riv; l'AssofllJlion 
33 Riv. A la Chaloupe 
34 Riv. Bayonne 
35 Riv. Chicot (BerthieMlle) 

· _3(1 Riv. Bols Blanc 
37 Riv. Maskinongé 
38 Riv._ ciJ l.oup (louisevllle) 
39. Petite R"IV. YaJn<!Chiche 
40 Riv. YalllOOhiche 
4~ Riv. St-Màurice 
42. Riv. CharqJiain 
43 Riv. Baliscan 
44 Riv. Ste-Anne 
45 "Riv. Belle Isle 
46 Riv. Portneuf 
47 Riv."Jaoques Cartier 
46 Riv. Cap ROU!)6 
49 Riv. SI-charles (Québec) 
50 Riv. Montmorency 
51 Riv. La Malbaie 

'------------.L-------·--··· -··. 
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1.2 Méthodes d'échantillonnage 

Les programmes d'échantillonnage se sont effectués à trois saisons différentes, 

c'est-à-dire à l'été 1991, à l'automne 1991 et au printemps 1992 pour un total de 

132 échantillons provenant de 39 à 50 sites, tous des tributaires du fleuve St­

Laurent. Chacun représente des conditions spécifiques reliées aux cycles 

saisonniers. En ce qui a trait au laps de temps pour la collecte d'échantillons à 

l'été 1991 (43 stations), elle s'est effectuée du 26 juin au 24 juillet. La 

caractérisation automnale (50 stations) s'est échelonnée du 8 novembre au 11 

décembre tandis que pour le printemps 1992 (39 stations), les prélèvements ont 

été faits durant la période du 27 avril au 5 juin. 

Les campagnes d'échantillonnage estivale et automnale ont été effectuées dans 

des conditions semblables, ce, en s'abstenant de prélever suite à une averse de 

pluie pour ainsi éviter toute contribution par ruissellement de surface ou autre. Au 

printemps 1992, pour des raisons logistiques, la campagne d'échantillonnage s'est 

échelonnée sur une période de temps trop grande. Seulement quelques tributaires 

se situent aux conditions hydrologiques printanières correspondant à la crue. Ce 

sont les rivières des Outaouais et Richelieu. Les charges totales ne sont pas 

parfaitement représentatives de la crue pour le reste des tributaires. 

Les tributaires ont été caractérisés à l'embouchure du fleuve Saint-Laurent. Le 

manuel "Localisation des stations d'échantillonnage" 1 peut être consulté sur 

demande pour de ·plus amples informations sur l'emplacement spécifique de 

chaque tributaire. 
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L'équipe oeuvrant sur le terrain a effectué des prélèvements d'échantillons d'eau 

à grand volume, au centre de chaque tributaire. La cueillette des échantillons se 

fait en plaçant une pompe submersible à 20 % de la profondeur totale, qui elle 

pompe l'eau jusqu'aux récipients, des réservoirs en acier inoxydable 20 litres 

"Pepsi-can" traités initialement avec un solvant, le dichlorométhane grade 

pesticide. A partir des échantillons, des mesures de concentrations de la matière 

en suspension et des contaminants dans les phases particulaire et dissoute ont 

été calculées. Egalement,. certains paramètres physioo-chimiques comme la 

. conductivité, la température et le pH ont été mesurés sur le terrain. Un protocole 

des techniques d'échantillonnage est disponible pour · des renseignements 

supplémentaires 2
• 

1.3 Méthodes analytiques 

Les substances inorganiques analysées sont au nombre de 28; mais seulement 

9 tels le Cd, le Co, le Cr, le Cu, le Fe, le Mn, le Ni, le Pb et le Zn ont servi à la 

présente étude. Les contaminants ou classes de contaminants organiques 

analysés sont les BPC, les HAP, l'atrazine, le diazinon, les DDT, le chlordane, les 

BHC, le pentachlorophénol, le 2,3,4,6-tétrachlorophénol et l'hexachlorobenzène 

puisqu'ils contribuent grandèment eux aussi à la pollution des eaux. Les charges 

mesurées pour les contaminants organiques et inorganiques détermineront la 

contribution relative de l'ensemble des tributaires au fleuve Saint-Laurent. La 

présente section décrit les méthodes analytiques pour ces substances polluantes. 

De plus, un protocole de laboratoire 3 a été rédigé par l'équipe de travail et peut 

ainsi être consulté pour suivre tout le cheminement des étapes de prétraitement 

faites au laboratoire du Centre St-Laurent. 
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A. Substances organiques 

Pour la caractérisation des substances organiques, des échantillons de 53.55 

litres d'eau brute ont été filtrés à travers des filtres en fibre de verre de 142 mm 

et de 293 mm de diamètre (1 micron de porosité nominale liquide). Les filtres ont 

été séchés à la température de la pièce dans une hotte à écoulement laminaire, 

puis placés dans une éprouvette en verre de 200 ml et ensuite recouverts 

complètement avec un solvant, le dichlorométhane grade pesticide. Ces derniers 

sont conservés à 4°C jusqu'à l'analyse. 

Pour la phase dissoute, le pH-du filtrat a été ajusté à environ 11 grâce à l'addition 

d'un volume de NaOH 1 OM extrait auparavant avec de l'hexane grade pesticide. 

Le filtrat a ensuite été extrait avec deux aliquotes successives de dichlorométhane 

grade pesticide (600 ml et 200 ml). Les extraits sont par la suite combinés dans 

une bouteille ambrée en verre de 1 litre et conservés à 4°C jusqu'aux étapes 

d'analyse. Les analyses pour les contaminants organiques ont été effectuées par 

le Laboratoire .Novalab. 

Pour lé printemps 1992, les échantillons d'eau brute n'ont pas été filtrés puique les 

coûts analytiques devaient être réduits. L'extraction totale sur échantillon non filtré 

s'est avérée moins efficace qu'une extraction sur chacune des phases; donc pour 

l'ensemble des tributaires, les valeurs de chargés obtenues sont sous-estimées. 
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B. Substances inorganiques 

En ce qui concerne les substances inorganiques en phases dissoute et 

particulaire, elles ont été analysées par divers intervenants: l'Université de 

Montréal, BondarCiegg et les Services Analytiques du Centre Saint-Laurent. Des 

échantillons de 6 à 17.85 litres d'eau brute ont étéprélevés à l'embouchure de 

chacundes tributaires. Ces derniers ont été filtrés surdes filtres de fibre de verre 

de 142 mm de diamètre (1 micron de porosité nominale liquide), initialement traités 

à l'acide chloridrique 1 M ultra pur. Les filtres ont été séchés à la température de 

la pièce dans une hotte à écoulement laminaire. Par la suite, ces filtres ont subi 

une dissolution des métaux par la technique de digestion ·4 à l'aide du four à micro­

ondes et d'acides; c'est-à-dire que les filtres ont été placés à l'intérieur de bombes 

en téflon à une haute température et à une .forte pression permettant une 

minéralisation piÙs rapide. Une évaporation est ensuite effectuée pour éliminer les 

acides ayant permis la dégradation de la matière. Un volume de 25 ml est 

conservé pour l'analyse future des métaux à l'étatde traces. 

Pour l'analyse des métaux en phase dissoute, la collecte d'un litre d'eau a été faite 

au milieu du filtrat total et conservé à 4°C. Ce filtrat a servi en second lieu à la 

préconcentration des métaux sur résine Chelex~ 1 00. · Le principe de cette méthode 

est le suivant: l'échantillon d'eau est pompé (par une pompe péristaltique) à un 

rythme constant vers une colonne remplie de résine Chele>Ç-100 qui, elle, capte 

les substances inorganiques; et pour récupérer celles-ci, un ajout d'acides permet 

d'éluer les métaux des surfaces de la résine et de les récupérer. Ces éluats ont 

été analysés, ultérieurement. 
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CHAPITRE Il: Etablissement d'un ordre de priorité des affluents suite à la 

caractérisation 

Les apports en substances toxiques au fleuve doivent être correctement évalués 

pour ensuite permettre d'identifier les sources de contamination. C'est pourquoi 

dans la présente section, nous établissons une classification des tributaires par 

ordre décroissant de charge et ce, partype de composés via les trois saisons pour 

ainsi faire ressortir de- manière -synthétique la situation québécoise face aux 

polluants. Les ·informations recueillies ont par -la suite été regroupées par 

substances (inorganiques et organiqUes) pour établir un portrait global pour le 

réseau hydrique .. 

2.1 Priorisation des tributaires pour les substances inorganiques 

Les neuf métaux sont traités un à un pour la hiérarchisation des tributaires. De 

plus, une brèvedescription est présentée pour chacun des métaux analysés (Fe, 

Mn, Ni, Cd, Co, Cr;Cu, Pb, Zn). Pour l'ensemble des composés inorganiques, les 

charges totales (en kglj) sont beaucoùp plus élevées que pour les substances 

organiques. 
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CADMIUM 

Le cadmium est un toxique bioaccumulable pouvant affecter toute forme de vie. 

Au Québec, aucun minerai de cadmium n'est présentement exploité. Il se retrouve 

donc comme impureté d'autres minerais, surtout des déchets miniers. 

L'utilisation du cadmium va surtout · à l'électroplacage d'autres métaux par 

· gl:!.lvanoplastie. Il est aussi employé dans la fabrication des pigments et alliages. 

De plus, le cadmium est utilisé dans les piles électriques, les lubrifiants, en 

photographie, les céramiques, les êxplosifs, les fongicides, etc ... 

Au niveau des charges estivales, la rivière des Outaouais est au premier rang 

avec une valeur de 1.03 kg/j (Table 2). Le second tributaire, la rivière St-Maurice, 

a une charge totale deux fois plus faible que le premier. Les rivières comme 

Richelieu, Batiscan, Portneuf, St-François, Jacques Cartier et L'Assomption sont 

des tributaires contribuant eux aussi à un apport en cadmium au fleuve St-Laurent. 

Les valeurs automnales de charge dans les différents affluents varient entre 0.00 

et 1.43 kg/j. La charge maximale a été localisée dans la rivière des Outaouais . 

.Pas très loin derrière, la St-Maurice a elle aussi une charge élevée. Ce sont les 

deux tributaires présentant les charges les pius fortes. Pour les autres affluents, 

les charges ont tendance à diminuer plus régulièrement. Viennent ensuite la 

rivière Richelieu, la Jacques Cartier, la St-François, la Batiscan, la St-Régis 

(Cornwall), la Ste-Anne et Portneuf. 
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C'est au printemps que l'on obtient les valeurs de charge maximales. La rivière 

des Oytaouais est la principale source d'apports au fleuve avec une valeur de 

11 .68 kg/j. Les autres tributaires possèdent une charge variant entre 0.00 et 1.41 

kg/j. Richelieu, St-Maurice, Montmorency, Bécancour, Chaudière, St-Régis 

(Cornwall) et L'Assomption sont les autres affluents qui contribuent à un apport en 

cadmium au fleuve St-Laurent. 

Aux trois saisons d'échantillonnage, les mêmes tributaires sont identifiés comme 

principales sources d'apports en cadmium. Ce sont les rivières des Outaouais, St­

Maurice et Richelieu. Deux saisons sur trois, les tributaires suivants représentent 

un apport important au fleuve en cadmium: Batiscan, St-François, Portneuf, 

Jacques Cartier, L'Assomption et St-Régis (Cornwall). 

La rivière Portneuf à l'été et la rivièreSt-Régis (à Ste-Catherine) au printemps ont 

une concentration plus élevée que tous les autres tributaires et méritent également 

une attention. 
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TRI CHARGE TOTAlE (}<gfj) ·liTE 1991 TRI CHARGE TOTAlE (}<g/j) ·AUTOMNE 1991 
Cd 

Lioux Date '1.~· Lieux Dote 

Outaouoio 
.__. 

16-Jw-91 1.û3 Outaouais .,.... 21-Nov-91 

R. St-Mouric;; 18-Jw-91 0.48 R. St-Mourloe V 11-Dec-91 
Richelieu 28-Jun-91 0.30 Richelieu ....,...... 08-Nov-91 
BatUcon _..., 10-Jw-91 0.10 R. Jacqoes Cartier 15-Nov-91 
R.Pm!nouf 04-Jw-91 0.09 St-Fnnçais 08-Nov-91 
St-Flançois 28-Jun-91 0.08 Batiacan --'?' 26-Nov-91 
R.Jacques Cartier 04-Jw-91 0.06 R. St·Régi& (Camw.U) 20-Nov-91 
L'Aacmptioo 28-Jun-91 0.04 Ste-AMe 15-Nov-91 
R. La Malbaie œ-:rw-91 0.03 R.Pm!nouf 15-Nav-91 
S~Annc 04-Jw-91 0.03 Riv:cbiNord 21-Nov-91 
Yomuka 28-Jun-91 o.oz B6emeeut 26-Nov-91 
Riv. du Loup (Riv . ..du-Loup) 03-1w-91 o.oz !Uv. dU Loup (l.ouiseville) 28-Nov-91 
R. Olaudièie 03-Jw-91 o.oz Yomuka 08-Nov-91 
Nieelot 27-Jun-91 o.oz Nicolet' 08-Nov-91 
R.O!ampWn 10-Jw-91 0.01 R. aux Saumons :ZO.Nov-91 
R. Etchemin 03-Jw-91 0.01 R. La Malbaie 14-Nov-91 
B6emoour 27-Jun-91 0.01 R.Chaudièœ 13-Nov-91 
R. St-R~gis (Cornwall) 17-JW-91 0.01 R. Yamacbiche 28-Nov-91 
Riv. du Nard 16-Jw-91 0.01 R. MontmOltll.cy 14-Nov-91 
Riv. du' Loup (Louiseville) 05·1W·91 0.01 Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 
R. Mo<lônong6 11-Jw-91 0.00 R. Mo<lônong6 27-Nov-91 
R. C!lteauguay 15-Jw-91 0.00 R.O!omplam 26-Nov-91 
R. Yamacbichc OS.Jw-91 0.00 R.Etchemin 13-Nov-91 
R.CapRogge 10-Jw-91 0.00 R. Chl.teauguay 19-Nov-91 
R. St-Cnrles (Varennes) 24-Jw-91 0.00 R. Gentilly 26-Nov-91 
R. Gentilly Z1-1un-91 0.00 R. PctiteRiv. Yamachichc 28-Nov-91 
R. aux Saumons 17-Jw-91 -~"'" 0.00 R. St-Clwlos (Qu6bee) 14-Nov-91 
R. Belle Isle 04-Jw-91 0.00 R.Bayonne Z7-Nov-91 
R. St-Lou;s 15-Jw-91 0.00 R.Mucouche 22-Nov-91 
R. dU O!!oe (St·Eustache) 26-Jun-91 0.00 R. Belle Isle 15-Nov-91 
R. PetiteRiv. Yamachichc OS.Jw-91 0.00 R. du Cb.2:ne (St-Eusttche) 22-Nov-91 
R. Chicot (St-Eustache) . 26-Jun-91 0.00 R. Chicot (BerthlOMne) Z7-Nov-91 
R.La Tortne 1Z.Jw-91 0.00 R. St·Lcnns 21-Nov-9l 
R. St-Iacques 1Z.Jw-91 0.00 . .R.-Cûmi·(R<><emè.e) . 22-Nov-91 
R.lügaud 16-Jw-91 · o:oo ~t·La TOitUe 19-Nov-91 

R. ""' Cbiom CR=è.e> 26-J'nn-91 . .0.00 Ii. RigaUd 21-Nov-91 
R. St·R6gis (Ste-Catherine) 1Z.Jw-91 0.00 R. A La O!o!oupe 27-Nov-91 · 
R.llaScie 03-Jw-91 0.00 . R. St·R6gis (Sto-Cathcrlne) 29-Nov-91 
R.Raqootto 16-Jw-91 o.oo R. St-I~oques 19-Nov-91 
Raisin River 17-Iw-91 0.00 R. St-Clwlos (V.......,) 29-Nov-91 
R. Quinchicn 16-Jw-91 0.00 R. Bois Blanc 28-Nov-91. 
R.Roage 16-Jw-91 0.00 R.lla Scie 13-Nov-91 
R. Bcaudette 17-Iw-91 O.lio R. Chicot (St-Bustache) 22-Nov-91 

R. Cap Rouge · 14-Nov-91 
R.Dc!Uie 2()..Nov-91 
Raisin River ZO.Nov-91 
R.Qumchicn 21-Nov-91 
R.Rœge 21-Nov-91 
R.Raqueuo 21-Nov-91 
R. Beaudcttc 20-Nov-91 

TABLE 2 -Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour le cadmium 

TRI CHARGE TOTAlE (J<g/j) • PRINI'EMPS 1992 
Cd Cd 

ebgtot Lieux Date ~~~ot k-;,ll 

1.43 Outaouai!: v 27-Apr-92 11.68 
0-91 Richelicn V 11-Moy-92 1.41 
0.20 R. St-Maurlcc .,.,.- 04-Jun-92 1.03 
0.18 R. Montmon=y 26-Moy-92 0.34 
0.17 B-...., 27-Moy-92 0.33 
0.12 R.Chaudihe 26-Moy-92 0.28 • 
0.11 R. St·R6gis (Cam...n) :ZO.Moy-92 0.27 
0.10 . L' Asscmpti.oo. 21-Moy-92 0.22 
0,08 .· St-F:rmçoiJI: 11-Moy-92 0.14 
0.05 Batiscan ,...._., OS-Jun....g2 0.13 
0.05 Yomuka 11-Moy-92 0.12 
0.04 Ste-Anno 05-Jun-92 0.12 
0.04 R. Chiteauguay 19-Moy-92 0.08 
0.03 R.Etchcmin 26-Moy-92 0.06 
0.03 Riv.duNard 21-Moy-92 0.06 
0.03 N"=let 11-Moy-92 0.04 
0.03 R. Chicot (Bcrthiervill,e) :ZZ.Moy-92 0.04 
o. oz R. Mo<lcinong6 22-May-92 0.03 
0.02 R.Bayonnc :ZZ.Moy-92 o.oz 
0.02 R. St-Régii (Stc-Cathcrlne) 19-Moy-92 o.oz 
0.01 R. Yamacbichc :ZZ.Moy-92 o.oz 
0.01 R. Mascoucbe 21-Moy-92 o.oz 
0.01 R. du Cb.&e (St-Eustache) 21-Moy-92 o. oz 
0.01 R. Petite Riv. Y amacbiche :ZZ.Moy-92 0.01 
0.01 R.O!ompW. 05-Jun-92 0.01 
0.01 R. St-Clwl" (Québec) 26-Moy-92 0.01 
0.01 R.LaT.,.,. 19-Moy-92 0.01 
0.01 R. St-Iacques 19-Moy-92 0.01 
0.01 R. A La Cl&laupe :ZZ.Moy-92 0.01 
0.00 R. St-cbarles (Vaœnnes) Os.Jun-92 0.00 
0.00 R.Dolislo :ZO.Moy-92 0.00 
0.00 R. Bols Blanc :ZZ.Moy-92 0.00 
·0.00 R.!Ugmd 21-Moy-92 0.00 
0.00 R. St-Loais 19-Moy-92 0.00 
0.00 . R. Chicot (St-Euatache) 21-Moy-92 0.00 
o:oo R.CapRooge 26-Moy,92 0.00 
0.00 R.Qumemm :ZO.Moy-92 0.00 
0.00 R.Bcl1olale 05-J...-92 0.00 
0.00 R.Rauge · 20-Moy-92 0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 
0.00 

~-- ---· -----



COBALT 

Le cobf}lt est employé dans les turbines à gaz pour les oléoducs et celles des 

avions. Cette substance est importante également dans la fabrication des pneus 

et dans l'industrie pétrolière. 

En ce qui a trait au cobalt, les mêmes premier, deuxième et troisième tributaires 

affectent la qualité des eaux du fleuve (Table 3) .. Il s'agit de l'Outaouais, la St­

Maurice et la Richelieu. La rivière des Outaouais bat les records aux trois saisons. 

A l'été, les valeurs récoltées varient entre. 0 et 11.82 kg/j. De plus, les rivières 

Yamaska, Batiscan et St-François sont d'autres sources d'apports en cobalt au St­

Laurent. 

Pour la saison automnale, ce sont les rivières des Outaouais, St-Maurice, St­

François, Richelieu, Yamaska, Batiscan et Portneuf qui transportent les plus 

grandes charges au fleuve. Les valeurs obtenues pour l'ensemble des tributaires 

se situent entre 0 et 21 kg/j. 

A la crue printanière, les charges mesurées varient entre 0 et 275 kg~. Les dix 

premiers. tributaires sont les suivants: des Outaouais, Richelieu, St-Maurice, St­

Régis (Corl)wall), L'Assomption, Yamaska, St-Frimçois, du Nord, Batiscan et 

Nicolet. 

Donc, les principaux affluents contribuant à un apport en cobalt au fleuve sont les 
·, 

rivières des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, Yamaska, St-François et Batiscim. 

Un phénomène important se passe dans les tributaires suivants: rivière Bois Blanc, 

rivière Rouge et la Petite rivière Yamachiche; puisque les concentrations de ces 

rivières se démarquent par leurs valeurs mais par contre ces dernières 

n'entraînent aucun apport important de polluants au fleuve. 
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TRI œARGE TOTALE (l:glj) ·lll'B 1991 TRI œARGE TOTALE (l:g!j) • AUfOMNB 1991 TRI œARGE TOTALE (l:glj) • PRINI'EMPS 1992 
0> ·0> Co 

Li= Date ~: Li= Dote ~tot Li= Date 
~· 

Oote..W. 16-Iul-91 11.82 Oote..W. 21-Nov-91 2<>.93 OutaoUais 'J:/-Apr-92 %14.82 
Richelieu 28-Ioo-91 859 R.St-Maurlco ll·Doo-91 3.95 • Richelieu 11-Moy-92 19.33 • 
R. St-Mauri.cc 18-Iul-91 6.96 St·l'nnçoia 08·Nov·91 2.95 R. St-Mamicc 04-Iun-92 . 7.18 
Yamub 28-1oo·91 1.34 RichcliOit 08·Nov·91 2.57 R. S~R6glo (Cornwall) 20-Moy-92 2.19 
Datiae~n IO.Iul-91 I.Ô3 YlliWko OS·Nov-91 1.22 L.'A11œnption 21-Moy-92 1.93 
St-François 28-Iun-91 0.99 BotlJcon 26-Nov-91 1.20 Yamuka 11-Moy-92 1.67 1 

L'Assomptioo 28-Ioo-91 0.71 R.Portneuf 15-Nov-91 1.04 St-Frattçois 11-Moy-92 1.64 
R. La M31baie 09-Iul-91 0.69 Bbn"""' 26-Nov-91 0.73 Riv.duNard 21-May-92 1.38 
Ste-Anne 04-Iul-91 OA8 R. Jacques Cartier 15-Nov-91 0.66 Batiscan 05-Jun-92 1.29 
R.l'ac:ques Cartier 04-Iul-91 0.38 R. aux Sawnons 20-Nov-91 0.62 Nicolet 11-Moy-92 0.87 
R. Chaudièe 03-Iul-91 0.33 Ste-Anne 15-Nov-91 0.62 R. Chioot (Bettlûenillc) 22-May-92 0.80 
Nicolet ZI·Iun-91 OZ/ R. St-R6glo (Comwoll) :ZO...Nov-91 0.61 R. Maskinongé 22-May·92 0.75 
Riv.duNord 16-Iul-91 0.25 Riv.duNord 21-Nov-91 054 R. Montmorency 26-May-92 0.72 
Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 03-Iul-91 0.23 Nicolet 08-Nov-91 0.46 R. Chaudière 26-May-92 0.68 
Riv. du Loup (Loujseville) OS.Iul·91 0.20 R. Olaudiète 13-Nov-91 0.43 R. Cbltcauguay 19-May-92 0.62 
R.Etchemin 03-Iul-91 0.19 R. La Mal.baie 14-Nov-91 0.41 R.Bayonne 22-May·92 058 
Bbn"""' ZI·Iun-91 0.14 R.OwnpWn 26-Nov-91 0.30 Ste-Anne 05-Jnn-92 055 
R. Maskinongé ll·Iul·91 0.12 R. Oliteauguay 19-NOv-91 0.28 R.Etchemin 26-May-92 0.40 
R. St-R6g;s (Comwoll) 17-Iul-91 0.11 R.Muldnon~ 27-Nov-91 O.ZI R. Y amachichC 22·M4Y·92 0.35 
R. OtâteaUguay 15-Iul-91. 0.10 R. Montmorency 14-Nov-91 0.22 R.PetilcRiv. Yamachichc 22-May-92 0.34 
R. Yamachiche OS.Iul·91 0.09 R.Bayoone 27-Nov-91 0.19 R.ClwnpWn OS-Jun-92 0.24 
R.Portneuf 04-Iul-91 0.()6 R. Etcb.emin 13-Nov-91 0.18 R:Rigaud 21-May-92 0.'20 
R. PctiteRiv. Yamachichc OS.Jul-91 0.04 Riv. du Loup (Riv.-du·Loup) ~3-~ov-91 0.17 R. A La O!aloupe 22-May·92 0.19 
R. aux Saumons 17-Jul-91 0.04 R.Gamlly 26-Nov-91 0.17 R. St-cbarleo (Quo!beé) 26-Moy-92 0.18 
R. Cap Rouge 1o.Iu1·91 0.03 Riv. du Loup (Louiscville) 28~Nov-91 0.14 R. Mascooche 21-Moy-92 0.16 
R.CuunpWn 10.1ul·91 0.02 R. du C!!tte (St·Eu.tache) 22-Nov-91 0.11 R.LoTortue 19-Moy-92 0.14 
R. du O!ene (St~Eustache) 26-Iun-91 0.02 R.Pcti!oRiv. YamachiChe 28-Nov~91 0.10 R. Boio Blm<: 22-May·92 0.13 
R. Geotilly ZI·Iun-91 0.02 R. Belle Isle 1S~Nov~91 0.10 R. du Olette (St-.Eustache) 21-May-92 0.12 
R. Belle Ide 04-Iul-91 0.02 R.Mucœche 22-Nov~91 0.09 R. St~acqaes · 19-May-92 0.09 
R. St~Owies (Vammes) 24-Jul-91 0.01 R. adcot (Bertbierville) Z7-Nov-91 O.ffl R. St-cbarleo (V....,...) OS-Jun-92 0.08 
R.Rigaud 16-Jul-91 0.01 R. S..C.meo (Quo!beé) 14-Nov-91 0.06 R.llclislc 20-May-92 0.06 
R. St-Lou;s IS.Jw-91 0.01 R. Y amachic:he 28·Nov·91 0.05. R. Clûcot (St~EilStl.che) · 21-May-92 0.05 
R.LaTortue 12-Jul-91 0.01 R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.05 B- ZI·Mo)'-92 0.02 
R. Clicot (St-BilStl.cho) 26-Iun-91 '.0.01 R. A La Cto!oupe ZI·Nov·91 0.05 R. St·Louis 19-Moy-92 0.02 
R. aux OUens (Rosemère) 26-Jun-91 0.01 R.llelisle '20-Nov~91 0.03 R.Rouge 20-Ma)'-92 0.02 
R. St-1acques 12-Jul-91 0.01 .- R.Rigaud 21~Nov~91 0.03 R.CapRouge 26-May-92 0.02 
R.lla Scie 03-Iul-91 0.00 R. St~Cl!.arl.es (Varmnes) 29~Nov~91 0.02 R. Belle Isle OS.Iun-92. 0.00 
R. St·Réglo (Ste-Catherine) 12-Iul-91 0.00 ~ Crlcot (St-Eustache) 22-Nov-91 0.02 R. S~Réglo (Ste-Catherine) 19-Moy-92 0.00 
Raisin River 17-l'ul·91 0.00 R.Lol'orluc . 19-Nov-91 0.02 R.Qu;nchien ZO.May·92 0.00 
R.Rougo 16-jul-91 0.00 R. aux Chiens (Rosem~) 22-Nov-91 0.02 
R. Quinchicn 16-Iul-91 0.00 Raisin River . 20-Nov-91 0.02 
R.Raqucue 16-Jul-91 0.00 R. St~Jacques 19-Nov-91 0.02 
R. Beaudctte 17-1ul·91 .0.00 R.CapRougo 14-Nov-91 0.01 

R.llaScie 13~Nov·91 0.01 
R. Bcaudette 20-Nov-91 0.01 
R.Rouge 21~Nov~91 0.01 
R. St-Lou;s 21~Nov~91 0.01 
R. Raquette 21·Nov·91 0.01 
R. St-R6glo (Sto-Catherine) 29-Nov-91 0.01 

1 

R. Qu;nchion 21-Nov-91 0.00 

---- ------

T ABŒ 3 -Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour le cobalt 
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CHROME 

ActuelLement, aucun minerai de chrome n'est exploité au Québec. Sa présence 

dans les eaux douces est reliée aux rejets d'eaux usées industrielles (métallurgie 

et chimie) par les entreprises utilisant le chrome dans la fabrication d'alliages. Il 

est aussi présent dans les peintures, teintures, explosifs, céramiques, papiers, 

fertilisants, ... 

Les charges estivales sont plutôt faibles (Table 4}. Seuls sept tributaires ont une 

charge supérieure ou égale à 0.1 kg/j. Par ordre décroissant, il s'agit de la St­

Maurice, Richelieu, Yamaska, Champlain, du .Loup (à Rivière-du-Loup), St­

François et Ste-Anne. Le maximum obtenu est de 4.2 kg/j. Phénomène spécial, 

la rivière des Outaouais n'apparaît pas à la période estivale; aucune charge en 

chrome n'a été détectée à cette station. 

Pour l'ensemble des tributaires caractérisés à l'automne, c'est la rivière des 

Outaouais qui arrive en première place avec une valeur très supérieure aux autres 

(336 kg/j). Cependant, d'autres affluents ont une charge relativement non 

négligeable; ce sont les rivières Bécancour, Batiscan, St-François, Yamaska, 

Richelieu, du Nord et St-Maurice avec des charges variant entre 1.4 et 22.4 kg/j. 

La rivière. des Outaouais se classe de nouveau au premier rang au printemps, 

avec une charge totale de 1330 kg/j. Le second tributaire, la rivière Richelieu voit 

sa charge diminuer de beaucoup; elle est dix fois plus faible que la première 

valeur. Les autres principaux affluents apportant leur contribution en chrome au 

fleuve sont la St-François, St-Maûrice, Yamaska, L;Assomption, Batiscan et Ste­

Anne. 
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En conclusion, pour les trois saisons, les principales sources d'apports en chrome 

sont les rivières: St-Maurice, Richelieu, des Outaouais, Yamaska, Champlain, 

Batiscan, St-François, St9-Anne, Bécancour, du Nord, L'Assomption et du Loup 

à Rivière-du-Loup. 

Certains petits affluents transportent très peu de chrome au fleuve. Cependant, 

on y observe toutefois des concentrations élevées. .11 s'agit des tributaires 

suivants: Rouge (Côteau~du-Lac), Bois Blanc et St~Charles (à Varennes). 
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TRI CHARGE TOTALE (kg/j) • El'E 1991 TRI CHARGE TOTALE (kg/j)·AUfOMNE 1991 TRI CHARGE TOTALE(kg/j) ·PRINTEMPS 1992 
Cr Cr Cr 

Lieux Dale ~~ Il eux Dale ch:.~· Li= o ... ~~::" k . 

.R. St-Maurice 18-Jul-91 4.20 Outa....;. 21·Nov-91 335.69 Outaouais ZT-A,..92 132951 
!Ucholiou 28-Ju:a.-91 1.67 B&anoour 26-Nov-91 22.41 Richelieu 11-MayC92 125.34 
Yomuka 28-Jun-91 155 Ba._ ~Nov-91 17.45 St-François 11-May-92 15.10 
R. Cllamplain 10-Jul-91 0.36 St-Fnnçohl 08-Nov-91 9.01 R. St-Mauri.co 04-Jun-92 10.99 
Riv. du Loup (Lowoville) OS.Jul-91 0.22 Yomuka 08-Nov-91 2.72 Yamuka 11-May-92 10.79 
St·Fnnçois ' 28.Jun-91 0.21 !Ucholiou 08-Nov-91 1.90 L'Aa:cmptim 21-May-92 7.43 
Ste-Anne 04-Jul-91 0.10 Riv.duNOfd 21-Nov-91 1.79 Batiscan 05-Jun-92 4.17 
R. Y amachiche OS·Jul-91 0.07 R. St-.Mauri.co 11-Doc-91 1.40 Ste-Anne OS-JUn-92 2.36 
L•Aasomptiœ 28-Jun-91 0.04 R.CwnpWn 26-Nov-91 1.35 Riv. du Nord 21-May-92 2.30 
R. C.pRouge 10-Jul-91 0.03 R. Cl!aodièœ . 13-Nov-91 0.94 R.Chaudiœc 26-May-92 1.94 
R.!Ug•ud 16-Jul-91 0.02 R. C!.ltcauguay 19-Nov-91 0.79 R. Chicot (BerthieMlle) 22-May-92 1.66 
R. St-O:tules (Vuennc:s) 24-Jul-91 0.01 Nicolet 08-Nov-91 0.46 R. St-ROg;. (Comwoll) 20-May-92 1.48 
R.St-Louis 15-Jul-91 0.01 R. du Oi@:ne (St-Eustache) 22-Nov-91 0.45 R. Chttcauguay 19-May-92 1.35 
R.Rouge '16-Jul-91 0.00 R. A La OWoupe 27-Nov-91 0.44 R.Mukinœg! 22-May-92 1.29 
R. Quinchi.cn 16-Jul-91 0.00 R. Muldnong< 27-Nov-91 0.39 R.Bayonne 22-May-92 1.14 
R. du Ot&e (St-Euatach.e) 26-Jun-91 0.00 R. BayCIUI.c 27-Nov-91 0.37 R.ChampWn OS-Iœ-92 0.84 
R. Petite Riv. Y amac:biche OS-Jul-91 0.00 R. Chicot (BortlrleMlle) 27-Nov--91 0.26 -R.PctilcRiv. Yamacbichc 22-May-92 0.73 
R.La'l'ottuc 12-Jul-91 0.00 R. PetiteRiv. Yamacbiche ZS..Nov-91 - 0.20 R.Mucouche 21-May-92 0.70 
R. Bollclalc 04-Jul-91 0.00 R. Gectilly 26-Nov-91 0.20 R.Montmc=cy 26-May-92 0.63 
Rai!in River 17-iul-91 0.00 R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.18 R. St-Charles (Vnames) 05-Jun-92 0.49 
R.Raquecc 16-Jul-91 0.00 R. S.C.arlcs (V"""'es) 29-Nov-91 0.16 R.LaTonuo 19-Ma~2 0.46 
R. Beaudette 17-Jul-91 o.oo R.!Ugaud 21·Nov-91 0.11 R. A La OWccpe 22-May-92 0.40 
R. Chaudière 03-Jul-91 N.D. R.Rouge ·21-Nov-91 0.07 R. Y amachicbe 22-May-92 0.33 
R.llaScic '03-Jul-91 N.D. R. aux Saumons -20-Nov-91 0.07 R.Dclislc 20-May-92 0.32 
R. aux Saumons 17-Jul-91 N.D. R. aux Cb.ims (Rosembe) 22-Nc>v-91 0.06 R. St-Jacques 19-May-92 0.31 
R. Cûcot (St-Eustacbe) 26-l"un·91 N.D. R.Do!Wc . 20-Nov.-91 0.05 R. Bois Blado 22-May-92 0.30 
Quta.,..;. 16-Jul-91 N.D. R. Chicot (St·BUJtache) 22-Nov-91 0.04 R. du Otl!no (St-llUJtache) 21-May-92 0.27 
B&anoour 27-Juc-91 N.D. R.La.Tcztuc 19-Nov-91 0.04 R. St-Chulcs (Québec) 26-May-92 0.26 
Bat:iscan 10-Jul-91 N.D. R.Mueccche 22-Nov-91 0.03 R.!Ugmd 21-May-92 0.21 
Nicolet 27-Jun-91 N.D. R. St-Jacques 19-Nov-91 0.03 R.Etchemin 26-May-92 0.20 
Riv. du Loop (Riv.-do-Lot!p) 03-Jul-91 N.D. Sto-Annc ·1s..Nov-91 0.03 B-..., 27-May-92 0.13 
Riv.duNord 16-Jul-91 N.D. R.Raquecc 21-Nov-91 0.03 R.St-Louis 19-May-92 0.11 
R. Jacques Cartier 04-Jul-91 N.D. R.Montm=ney 14-Nov-91 0.02 Nieclet 11-May-92 0.11 
R. St·Jacques 12-Jul-91 N.D. R. Qublcbim 21-Nov-91 0.02 R.Rougti 20-May-92 0.07 
R.la Mllbaic 09-Jul-91 N.D •. R. Belle Isle 15-Nov-91" o.o2 R. Chioct (St-E-che) 21-May-92 . 0.03 
R. l'œlneuf 04-Jul-91. N.D; R. Yama.chiche 28-Nov-91 : 0.02 R. Cap RoUge . 26-May-92. 0.02 
R. Muldnougé 11-Jul-91 N.D; · !Uv, du Loup (Louùooville) 28-Nov-91 0.01 R.Bellclslc OS-Jun-92. 0,01 
R. Gectilly 27·1mt·91 N.D. R. St·LcuU 21-NoV-91 0.01 R. St-R6gis (Ste-Catherine) 19-May-92 0.01 
R. a.Steouguoy 15-Jul-91 N.D. R.llaSclc 13-Nov-91 0.01 R. Qainchien 20-May-92 0.00 
R.""" Chiees (R"""'ète) 26-J"un-91 N.D. R. St-Otarlcs (Québec) 14-Nov-91 0.00 
R. St·RôgL< (Stc-C.thorlne) 12-Jul-91 N.D. R. Cap Rouge 14-Nov-91 0.00 
R.Etchcmin 03-Jul-91 N.D. R. Bcaudette 20-Nov-91 0.00 
R. St-Rég;. (Comwoll) 17-Jul-91 N.D. Raisin River 20-Nov-91 0.00 

R. St-R6gis(Ste-Catherlne) 29-Nov-91 0.00 
R. la Malbaie 14-Nov-91 N.D, 
R. Jacques Carti.~ 15--Nov-91. N.D, 
R.Etcheaûn 13-Nov-91 N.D. 
R. S~ROg;. (Comw.n) 20-Nov-91 'N.D. 
R.-euf 15-Nov-91 N.D. 
!Uv. du Loup (Riv,-du·Lcup) 13-Ncv-91 N.D. 

--

N.D.•nœ détcct6 

TABLE 4 -Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour le chrome 
..... 
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CUIVRE 

Les industries métallurgique et électrique emploient le cuivre. De plus, certains 

composés du cuivre sont utilisés comme pesticides et fongicides. Egalement, les 

sels de cuivre s'emploient dans l'industrie du textile, les tanneries, en 

photographie, dans les matériaux de construction et de plomberie, ... 

Dans les eaux de surface, le cuivre est présent naturellement à l'état de traces. 

C'est un métal des plus toxiques pour la vie aquatique. De plus, la toxicité varie 

·avec les espèces mais aussi avec la température de l'eau, sa dureté et sa 

concentration en 0 2 dissous, en C02 libre et en divers autres éléments. 

A l'été, la charge la plus élevée est enregistrée à la rivière St~Maurice avec une 

valeur de 122 kg/j (Table 5). En second et troisième rangs, nous retrouvons les 

tributaires des Outaouais et Richelieu. Dans l'ordre de priorisation, les charges 

totales diminuent grandement après. ces affluents (4.1 kg/j et moins). · Nous 

trouvons dans l'ordre suivant d'autres rivières affectant la qualité de l'eau du 

fleuve, ce sont la St-François, Yamaska, L'Assomption, La Malbaie, Nicolet et 

Champlain. 

En ce qui concerne les charges automnales pour les 50 tributaires caractérisés, 

les charges varient entre 0.01 et 58 kg/j. Les rivières St-Maurice, des Outaouais 

et St-François arrivent au 1"', 2" et 3" rangs. Les cinq tributaires suivants ont une 

charge supérieure à 1 kg/j. Il s'agit des affluents suivants: Bécancour, du Nord, 

Yamaska, Batiscan et Portneuf. 

17 



Au printemps, la rivière des Outaouais atteint une charge record de 464 kg/j. Vient 

après la rivière Richelieu avec une charge en cuivre sept fois plus petite que la 

précédente. En troisième place, on retrouve la St-Maurice avec une. charge de 

13.2 kg/j. Les résultats suivants sont dans un même ordre de grandeur et 

décroissent légèrement selon leur ordre de priorité. D'autres tributaires affectent 

le fleuve par un petit apport en cuivre: St-François, Yamaska, L'Assomption, 

Montmorency, Bayonne, St-Régis (Cornwall) et la rivière du Nord. 

Les tributaires communs aux trois saisons sont les rivières St-Maurice, des 

Outaouais, St-François et Yamaska. Les rivières Richelieu et L'Assomption 

entraînent des apports en cuivre à deux saisons. En ce qui a trait à la Richelieu 

à l'automne 1991, celle-ci ne se classe pas parmi les dix et même les quinze 

premiers tributaires ayant une influence au fleuve pour ses apports en cuivre, 

phénomène bizarre puisque aux deux autres saisons, elle se classe en tête de 

liste. 

La Petite rivière Yamachiclie est un tributaire où la concentration est forte aux trois 

saisons mais qui affecte très peu le St-Laurent par sa charge totale. 
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'IRICHARGHTOTAU! (kg/j) ·El'B 1991 'IR! CHARGE TOTALE (kg/j) • AUI'OMNB 1991 'IR! CHARGE TOTALE (kg/j) • PRINTilMPS 1992 
Cu Cu Cu 

Lioux Date a.:: Liowt o ... a:;' Liowt Date a:..,';" k . 

R.St·M=ice 18-Jul-91 122.07 R. St-Mow:ico 11-1Jeo.91 57.89 Outaouais 27-A!"'92 464.13 
Outaoum 16-l'ul-91 47.79 Outaoum 21-Nov-91 2455 Riohclieu 11-Moy-92 62.58 
Rieh.eliCil 28-Jan-91 2858 S~Fmtçoù 08-Nov-91 9.29 R."St-Maurlco 04-Jun-92 13.18 
St·Fmtçoù 28-Jwt-91 4lfl B6cmcour 26-Nov-91 2.00 St-l'nnçoù 11-Moy-92 3.35 
Yanub 28-Jun-91 3.96 Riv.duNo:d 21-Nov-91 1.89 Yunub 11-Moy-92 3.15 
L"Aa:om.pticn 28-Jun-91 355 YUI!Uk• 08-Nov-91 1.74 L" Assomption . 21-Moy-92 2.54' 
R. La Malbaie 09-J'Dl-91 2.25 Badscm 26-Nov'91 1.36 R. Montmorcacy 26-May-92 2.23 
N'=let 27-Jun-91 2.01 R.Portnoaf 15-Nov-91 1.14 R.Bayonnc ZZ.May-92 2.13 
R.a..mplohl 10.1ul-91 1.94 Riv. du Lœp (LmüOYille) 28-Nov-9i 0.96 R. S~R6gis (Comwdl) 20-May-92 1.82 
R. Jacques Cartier 04-Jul-91 1.18 R.O>•udiloo 13-Nov-91 0.75 Riv. duNotd 21-Moy-92 1.81 
B6cmcour 27-Jun-91 0.72 R. Chlteauguo.y 19-Nov-91 0.70 R. Chau.dll:rc 26-Moy-92 1.67 
R.Pœmoaf 04-l'ul-91 0.69 R.Bayœno 27-Nov-91 0.64 R. Chlteauguay 19-Moy-92 1.37 
R.O>lteouguay 1S.1ul-91 058· R. O>""'Pàin 26-Nov-91 . 0.61 R.PetitoRiv. Yamacbicbe ZZ.Moy-92 1.23 
Riv.duNo:d 16-Jul-91 050 R.IA Malbàc 14-Nov-91 056 Batiacan OS.l\ln-92 1.07 
Bati.scan 10.1ul-91 050 Riv. du Lœp (R!v • .<Ju-Loup) 13-Nov-91 053 Ste-Anno OS.Jun-92 1.00 
R.Ctaudiœ 03-Jul-91 0.46 R.PedteRiv. Yœachicho 28-Nov-91 0.48 R. Chicot (B-.mne) ZZ.Moy-92 0.91 
Riv. du Loup {LmüOYillc) OS.Jul-91 0.44 R. Muccccbo ZZ.Nov-91 0.42 Nico1ot 11-May-92 056 
Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 03-Jul-91 0.42 Nico1et 08-Nov-91 0.38 R. Mascoachc 21-May-92. 056 
Ste-Anno 04-Jul-91 0.41 R. Mailinuug6 Z7-Nov-91 0.30 R. Muldnoog6 22-May-92 0.48 
R. Y amachic:he OS.Jul-91 0.37 R.Etchemin 13-Nov-91 0.30 Bbncour 27-May-92 0.38 
R. St-R6gis (Comwoll) 17-Jul-91 0.35 R. Montmon:ncy 14-Nov-91 0.30 R. Yamachicho ZZ.Moy-92 0.35 
R.Etchemin 03-Jul-91 0.23 R. du a.eue (St-Eu.tachc) 22-Nov-91 0.30 R.LaTortnc 19-Moy-92 0.27 
R. Mailinong6 ll·Iul-91 0.21 R. Cücot (Berthien-illo) 27-Nov"91 0.21 R. S>Cbulœ (Québec) 26-May-92 0.27 
R. Petite Riv. Y amachic:ho OS.Iul-91 0.15 R.Gamlly 26-Nov-91 0.20 R. du Ot!ne (St-Eustachc) 21-May-92 0.26 
R. du OJ.!no (St-Eœtache) 26-l'un-91 0.09 Richelieu 08-Nov-91 0.20 R.Btchemin 26-May.-92 0.24 
R.Gamlly 27-Jan-91 0,06 Ste-Anne 15-Nov-91 0.19 R. St-Jaoques: 19-Moy-92 0.23 
R.C.pRuugc 1o.Jul-91 0.06 R. St-R6gia (Comw.tl) 20-Nov-91 0.18 R. A La O:taloupo zz.MaY-92 0.22 
R. aux Saumons 17-Iul-91 0.06 R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.13 R.BoisBlanc ZZ.Moy-92 0.22 
R. La Tortnc 12-Iul-91 0.05 R. St.O,mcs (Québec) 14-Nov~91 0.13 R. St-01arles (Vm:nnes) OS..Jun-92 0.19 
R. St-R6gia (Sto-C.thcrlnc) 12-Iul-91 0.03 R. mx. Saumons 20-Nov-91 0.11 R.Rigand 21-May-92 0.17 
R. Oticot (St-Eustachc) 26-l'uu-91 0.03 R. St-Owica: (Vaxennes) 29-Nov-91 0.10 R.O>unpWn 05-Jun-92 0.16 
R. St-I.mù& 1S.1ul-91 0.03 R. ALI O>oloupc Z7-Nov-91 0.10 R.Delisle 2().May-92 0.14 
R. aux Oriens (Rosemàe) 26-l'un-91 0.03. R. aux Crld!s (Romn!.c) 22-Nov-91 .0.08 R. St-Lou;s 19-May-92 0.08 
R. St-Jacques 12-Iul-91 0.03 R.Dc&le 20-Nov-91 0.07 R.Rouge 2().May-92 0.04 
R.Rigaud 16-Iul-91 0.02 R. BeDe Isle 15-Nov-91 0.06 R. St-R6gis (Ste-Catherine) 19-May-92 0.03 
R.BeD.chlc 04-Iul-91 0.02 R. Oùcot (St-Eustachc) 22-Nov-91 0.06 R. Quinchion 20-May-92 0.02 
R. St-Qluies (Varennes) 24-Iul-91 0.02 R.Rigxud 21-Nov-91 0.05 R. Clûcot (St-Eustachc) 21-May-92 0.02 
R.lla Scie 03-Iul-91 0.01 R. St-Jacques 19-Nov·91 0.05 R.CapRouge 26-May-92 0.02 
Raisin Rivet 17-Iul-91 0.01 R.IA Tortue 19-Nov-91 0.04 R.Bellclsle 05-Jun-92 0.00 
R. Quind!ic:n 16-Iul-91 0.00 R. St-I.mù& 21-Nov-91 0.04 
R.Ronge 16-Iul-91 0.00 R.Ruusc 21-Nov-91 0.03 
R. Bcaadette 17-Iul-91 0.00 R. St-R6gia (St<>Cathorlnc) 29-Nov-91 0.03 
R.Raquctte 16-Iu!-91 0.00 R.CopRuugc 14-Nov-91 0.02 

R.llaScie 13-Nov·91 0.02 
R.Quinchien 21-Nov-91 • 0.02 
R.Raquctte 21-Nov-91 0.02 
R. Bcoudettc 20-Nov-91 0.01 
Raisin River 20-Nov-91 0.01 
R. Jacques Cartier 15-Nov-91 ERR 
R. Yamacbichc 28-Nov-91 ERR 

i ---·-- ~ -

TABlE 5 -Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour le cuivre 
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FER 

Le fer est le quatrième élément sur terre en abondance. Il est surtout utilisé dans 

l'industrie de l'acier. Le fer est également employé dans la production de pigments 

·de peinture, dans le plastique, dans les matériaux électriques et dans les agents 

de nettoyage. 

Pour la collecte d'échantillons à l'été, les dix premiers tributaires contribuant à la 

contamination du Saint-Laurent sont: Richelieu, St-Maurice, des Outaouais, 

Yamaska, Champlain, L'Assomption, St-François, Batiscan; La Malbaie et Nicolet 

(Table 6). Les charges trouvées pour l'ensemble des tributaires se localisent entre 

0.05 et 2 812 kg/j. 

Les charges augmentent à l'automne par rapport à celles obtenues à la période 

estivale. La valeur maximale atteint 14 515 kg/j. Elle est présente dans la rivière 

des Outaouais. Du deuxième au dixième rangs, on retrouve les tributaires St­

Maurice, St-François, Richelieu, Batiscan, Yamaska, Bécancour, du Nord, 

Champlain et Portneuf. 

Finalement, au printemps, les charges en fer sont encore plus élevées. Un 

maxima de 411 796 kg~ est obtenu pour la station des Outaouais. La deuxième 

charge la plus importante se trouve à la rivière Richelieu. Les rivières St-Maurice, 

Yamaska, L'Assomption et Batiscan ont un charge supérieure à 1000 kg~. 

En général pour les trois saisons, les principales sources d'apports en fer au 

fleuve sont l'Outaouais, la St-Maurice, la Richelieu,la Yamaska, la Batiscan, la St­

François, L'Assomption et la Champlain. 
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Les quatre tributaires suivants: Rouge (Côteau-du-Lac), Petite rivière Yamachiche, 

Bois Blanc et St-Charles (Varennes} ont des concentrations beaucoup plus 

élevées que èelles des autres tributaires. Cependant, ces rivières ont une charge 

totale au fleuve négligeable, 
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TRI CHARGE TOTALE (lcg/j)·I!I'Jll991 TRI CHARGE TOTALE (kglj) • AUfOMNE 1991 TRI CHARGE TOTALE (kg/j) ·PRINTEMPS 1992 
Fe Fe Fe 

Li= Dato chg!Ot 
kRII 

Li~ Dato chgtot 
k~; 

LiODX Dato chgtot 
k~/; 

Richelieu 23-run-91 · 2811.62 Outaouols 21~Nov-91 14514.62 Outaouais 27-Apr-92 411796.18 
R. St-Mau:rlce 18-Iul-91 2094.52 R. St-Mourlœ 11-lloo-91 6906.40 Richelieu 11-May-92 29879.93 
Outaouah: 16-Iul-91 1865.95 St-François 08-Nov-91 3568.43 R. St-Maurl.co 04-Iun·92 3701.68 
Yamaska 28-run-91 . 990.44 Richelieu 08-Nov-91 1557.31 Yamuka 11-May-92 1712.41 
R.O.ompWn ' lo.Iul-91 694.59 Batiscan 26-Nov-91 1197.22 L'Assomption 21-May-92 1653.15 
L'Aaanption 28-Jun-91 450.32 Yamuka 08-Nov-91 · 985.80 Batiscan 05-Iun-92 1152.291 

St-François 28-J'un-91 409.69 B6cancour ~Nov-91 844.61 R.Bayonne 22-May-92 762.83. 
Batiscan IO.Iul-91 332.48 Riv.duNord 21-Nov-91 754.31 R. Chicot (Bc.thicnoillc) 22-May-92 703.75 
R. La Malboie 09-Iu!-91 236.29 R.O!ompW. 26-Nov-91 586.78 Riv. du Nord 21-May-92 683.85 
N'lCO!et 27-rw-91 166.06 R.Partn..r 15-Nov-91 475;76 Sto-AMc 05-Iwt-92 654.94 
R. Jacques Cartier 04-rul-91 150.58 R.Jacques Cartier 15-Nov-91 294.77 S~F=çoia 11-May-92 515.58 
Riv.duNord 16-Iul-91 124.71 . R. St-R6gls (Comwall) 20-Nov-91 242.61 R.O!ompWn OS-JUn-92 514.06 
!Uv. du Loup (L<Weville) · 05-J'ul-91 101.36 R.Maslcinong6 27-Nov-91 241.29 Nieolet 11-May-92 497.({/ 

1 R.Maslcinong6 u-rui-91 94.15 R. aux Saumons ZO.Nov-91 232.17 R. Maoldnmg6 22-May-92 432.02 
Ste-Anne 04-Iul-91 74.41 R.Bayœnc 27-Nov-91 222.46 R. Chlteauguay 19-May-92 359.76 
B6cancour 27-run-91 65.92 R. Clllteauguay 19-Nov-91 221.17 R.Montmorency 26-May-92 .248.24 
R. PetiteRiv. Yamachichc 05-Iul-91 45.05 Ste-Anne 15-Nov-91 197.09 R. PetitoRiv. Yamachi.chc 22-May-92 246.10 
R. St·R6gis (Comwall) 17-rul-91 35.85. R. Chicot (Be<tlrloMJ1o) 27-Nov-91 182.40 R.Mu=cho 21-May-92 234.96 
Riv. du Lcup.(Riv.-du-Loup) 03-Iul-91 30.70 R. du O.!ne (St-Eustache) 2,2.-Nov-91 180.09 R. Y amachiche 22-May-92 205.48 
R. Cap Rouge IQ.Iul-91 28.02 Nicolot 08-Nov-91 161.24 R. St-Régis (Comwall) ZQ.May-92 199.00 
R.Partn..r 04-rul-91 20.76 R. Petito"Riv. Yamacbichc 28-Nov-91 155.30 R. St-Charles (Vuenncs) 05-Jun-92 154.09 
R.Ctaudim 03-rul-91 20.30 Riv. du Loop (Riv.-du•Loup) 13-Nov-91 131.88 R. Bois Blanc 22-May-92 137.90 

1 

R.BeUcisle 04-Iul-91 18.07 R. O!.aUdiœc 13-Nov-91 ' 131.05 R.LaTortue 19-May·92 136.90 
R. Ctl.teauguay 15-rul-91 16.40 Riv. du Loup (Loui.scv.illc) 28-Nov-91 123.58 R. A La O.oloupe 22-May-92 105.47 
R.Etchcmin 03-rul-91 15.34 R.Gcntilly 26-Nov-91 117.46· R. St-Jacqucs 19-May-92 9;1..32 
R. Gentilly 27-run-91 13.17 R. Yamachichc 28-Nov-91 111.44 R. St-cbulea (Qu&ec) 26-May-92 91.75 
R. du O.!nc (St-Eustache) 26-run-91 11.10 R. Bois Blanc 28-Nov-91 103.81 R.Chaudim 26-May-92 83.83 
R. Yamachiche 05-Iul-91 !MS R. La Malbaie 14-Nov-91 103.23 R.Deliolo ZQ.May-92 77.66 
R.R;gaud 16-Iul-91 IO.ZI R. St-Cwloo (Qu&ec) 14-Nov-91 83.40 R. du O!.l!ne (St-Eustachc) 21-May-92 64.93 
R..aux Samnona: 17-J'ul-91 8.35 R. A La ClP1oupe 27-Nov-91 59.51 R.Etchcmin 26-May-92 41.82 
R. St.O.mea (Vueonea) 24-Iul-91 6.45 R. Mon1m0feocy 14-Nov-91 55A6 R.R;gaud 21-May-92 33.64 
R. St-Louia 15-l'ul-91 6.23 R. St-Cwlea (Vueon") 29-Nov-91 54.31 R.S~Louia 19-May-92 25.64 
R. Cdcc:c. (St-EtiStlche) 26-:ru.-91 3.16 R.Etchcmin 13-Nov-91 45.({1 . R.Roogo· ZO.May-92 19.26 
R.LaTOt1UC · 12-Iul-91 3.02. R.lügaud 21-Nov-91 .45.61 R.CapRonge 26-May-92 8.04 
R. St-Jacqucs 12-Iul-91 . 2.07 R. 'Mu:oouche ZZ-Nçw~91 . 38.43 R. Chi on (~Eustache) 21-May-92 6.99 
R.lla Scie 03-Iul-91 1.36 R. IWt Chieos (Rosemète) ZZ-Nov-91 . 28.63 ..... R.·Bcllclsle OS-Jun-92 3.76 
R.Rouge 16-Iu!-91 1.14 R.Rongo 21-Nov-91 24.49 R. Qumchion ZQ.May-92 1.28 
R.- Chieos (Rosemète) 26-Iun-91 1.09 R. Bcllchlo 15-Nov-91 18.02 Béeancoar 27-May-92 0.43 
R. Qumchion 16-Iul-91 1.00 R.DelWo 20-Nov-91 15.21." R. St-R6gis (S~C.thcrlne) 19-May-92 0.01 
R. St-R6gis (Sto-C.Iherlne) 12-Iul-91 0.65 R.LaTortue 19-Nov-91 14.21 
Raisin River 17-rul-91 0.47 R. St-Jacqucs 19-Nov-91 13.02 
R. Raquette 16-Iul-91 0.30 R.UaScio 13-Nov-91 12.42 
R. Beaudette 17-rul-91 0.05 R. Raquette 21-Nov-91 11.86 

R. St-Louia 21-Nov-91 11.73 
RaûinRi= 20-Nov-91 6.19" 
R. Qumchien 21-Nov-91 6.00 
R. Cap Ronge 14-Nov-91 5.71 
R. St-R6gis (S~therlne) 29-Nov-91 5.28 
R. Chicot (St-Eustache) 22-Nov-91 3.44 
R. Dcaudctto ZQ.Nov-91 2.09 

-

TABLE 6 - Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour le fer 
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MANGANESE ) 

Les industries de l'acier et chimiques sont de fortes consommatrices de 

manganèse. Par contre, cet élément est aussi utilisé. dans les peintures, teintures, 

. vernis, encres; céramiques, allumettes, feux d'artifices, fertilisants, etc. 

Les sources majeures d'apports de manganèse pour la période estivale 1991 sont 

les rivières des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, St-François, La Malbaie, 

Yamaska, Etchemin, Chaudière et L'Assomption. Leur charge varie entre 43 et 

815 kg~ (Table 7). 

Par contre . à l'automne, les tributaires rencontrés tels la St-Maurice, des 

· Outaouais, St~Frànçoi$, rivière du Loup (à FÎivière~du-Loup), Ste-Anne, Batiscan, 

Richelieu, Bécanco!Jret Yamaska ont une charge de 58 à 972 kM. Les charges 

. à ces deux saisons sont assez semblables .. 

A la crue printanière, les charges augmentent fortement. La plus haute valeur 

obtenue est de 15 478 kg~ pour la rivière des Outaouais: · La Richelieu et la St­

Maurice se classent au deuxièll'le et troisième rangs. Les autres affluents 

contribuant.eux·au~si à un apport ~h mailg~nèse sont la Yamaska, St-François, 

L'Assomption, Nicolet, du Nord, Bayonne et Châteauguay. 

Donc les tributaires suivants se retrouvent en toute saison comme principales 

sources d'apports de manganèse: des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, St­

François, Yamaska eti'Assomption. 

Les rivières St-Charles (à Québec) et Bois Blanc sont deux cours d'eau ayant une 

concentration plus forte que les autres tributaires mais qui n'interviennent pas de 

façon importante dans le bilan massique du St-Laurent. 
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TRI CHARGE TOTALE (k&'j) -l!l'll1991 TRI CHARGE TOTALE (kg{J) -AUTOMNE 1991 TRI CHARGE TOTALE Q<g{j)- PRINTEMPS 1992 
Mn Mn Mn 

U= Date 
ch:,; 

ti= D•te %~' ti= Dote chgtot . ..,; 
OutootW. 16-JDI-91 815.40 R.S..Mmmœ 11-Dec-91 97:2.18 Outaouais 27-Apt'-92 15478.12 
R. St-Maurlce 18-JDI-91 628.23 Outaouais 21-Nov-91 921.82 Richelieu 11-May-92 1525.78 
Richelieu 2s.Jun-91 220.74 St-Fnnçoio 08-Nov-91 232.60 R. St-Maurlcc O+Jun-92 574.23 
St-François 28-Jun-91 120.63 Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 89.37 Yamaska 11-May-92 171.80 
R. La Malbaie ' 09-JDI-91 95.93 Sto-Annc 15-Nov-91 85.69 St-Ftançols 11-M.y-92 !32.41, 
Younuka 28-Jan-91 "· 91.81 Batiscan 26-Nov-91 72.39 L'Assomption 21-May-92 89.95 
R.Etchemin 03JDI-91 43.94 Richelieu 08-Nov-91 68.49 Nioolot 30-Apt'-92 87.99 
R.C>uu!i!oo 03JDI-91 43.73 B&on""" 26-Nov-91 62.54 Riv.dnNord 21-May-92 68.72 
L'Assomption 2J..JWl-91 43.22 Yoma&lto 08-Nov-91 57.67 R.Bayonne 22-May-92 62.82 
Nioolct 27-Jun-91 32.18 R.1acques Cartier 15-Nov-91 52.12 R.Chtteouguay 19-May-92 62.81 
Batiscan 1().]DI-91 31.66 R. St-R6gi< (Comw.U) 20-Nov-91 41.13 Batiscan OSJ'un-92 58.79 
Riv. du !.eup (Riv.-du-Loup) 03-JDI-91 3G.42 Riv.duNord 21-Nov-91 3551 R. St-Régi< (Comw.n) 20-May-92 46.41 
B&oncour 27-Jun-91 30.34. R. Pottneuf . 15-Nov-91 27.36 Ste-Anne OS-Jun-92 4551 
Riv.duNord 16-JDI-91 28.03 R. St.O.ancs (Québec) 1:4-Nov-91 24.24 R. Montmorency 26-May-92 41.90 
R. Jacques Cartier O+JDI-91 20.90 . Nico!et 08-Nov-91 2055 R. Petite Riv, Y amachicb.e 22-May-92 32.62 
R.C>omplain 1().]DI-91 20.01 R.C>omplain 26-Nov-91 18.45 R. St.a.an.. (Québec) 26-May-92 3152 
Ste-Anne 04-JDI-91 12.84 R. C>llteouguay 19-Nov-91 18.01 R. Muldncag6 22-May-92 29.81 
R. St-Régi< (Comw.U) 17-JDI-91 11.34 Riv. du Loup (Louiscville) 28-Nov-91 1450 R. Chicot (Bertbiorville) 22-May-92 28.78 
Riv. du Loup (Louiscville) 05-JDI-91 9.23 R.Ctaudièm 13-Nov-91 13.12 R.Cbaudièm 26-May-92 27.27 
R. Yamachichc 05-JDI-91 7.47 R. aux Saumons 20-Nov-91 12.80 R. Y amacl)ichc 22-May-92 24.83 
R. Maskinongé 11-JDI-91 6.84 R. Montmotœcy 14-Nov-91 11.90 R.Etchemin 26-May-92 24.13 
R. C>iteouguay 15-JDI-91 6.33 R. Gcctilly 26-Nov-91 10.89 R.CiwnpWn 05-Jun-92 19.75 
R.Pottneuf 04-JDI-91 3.44 R. Muldnccs6 27-Ncv-91 955 R.Mucouchc 21-May-92 19.72 
R.CapRouge 10-JDI-91 2.88 R.Etchemin 13-Nov-91 954 R. A La C!.aloupc 22-May-92 15.27 
R. aux Saumons 17-JDI-91 1.81 R.llaScic 13-Nov-91 9.00 R. Bois Blanc 22-May-92 11.45 
R. Peti.teRiv. Yamacbiclte 05-JDI-91 1.77 R. La Malboie 14-Nov-91 7.72 R. du C>!nc (St-Eustache) 21-May-92 1058 
R. Gcctilly 27-Iun-91 1.65 R. Yamachicbc 28-Nov-91 7.70 R.LaTortue 19-May-92 7.39 
R. Bello Isle 04-IDI-91 1.36 R. Bclle Isle 15-Nov-91 7.01 R. Deliilc · ' 20-May-92 6.92· 
R. du Ct&e (St-Eustache) 26-Jun-91 0.88 R. du CJ.&o (St-Eostlcho) 22-Nov-91 6.00 R. St..Jacquc:a 19-May-92 650 
R. g,.Lou;s 15-IDI-91 0.49 R. Cbioot (Berthiorvillc) 27-Nov-91 5.85 R.. St-Charles (Vucnnes) 05-Jun-92 5.17 
R.LaTortue 12-JDI-91. 0.46 R. PctitcRiv. Yamachi.chc 28-Nov-91 5.72 R.Rigaud 21-May-92 4.28 
R.lla Scie 03-JDI-91 0.43 R.BoiJBianC· . 28-Nov-91 .5.17 R.CapRcugc 26-May-92. 2.41 
R. St-Jacques 12-JDI-91 · 0.41 R.Bayamo 27-Nov-91 3.92 R.St.Louls 19-May-92 2.32 
R.Ripud 16-JDI-91 . G.41 R.. Mucoucbo 22-Nov-91 3.44 R. S~R6g;. (S...C.thcrlne) 19-May-92 .1.72 
Rlisin.Rive:r 17-]ÙI-9( 0.27 R. Cap RoUge . . 14-Nov-91' . "3.32 RRougo · ' · · 

( 
20-May-92 1.13 

R. ... Cbiccs (Roi.ml<e) 26Jun-91 . '0.23 R. St-Cwies (V8mm~) . 29-!lov-91 · . 2.13 R. Belle Isle .. OS-1uil-92 0.78 
R. St-Qtules (Vucnnes) · 24-JDI-91 · 0.22 !Wainruv.. .. 20-Nov-91 1.66 R. Chicot (St-E-che) 21-May-92 050 
R. St-R6g;. (Sto-Cathetinc) 12-JDI-91. . 0.18 R. Delislo 20-Nov-91 1.60 B&oncour 27-May-92 0.24 
R. Chicot (St-Eu.tache) 26-Jun-91 0.14 R.Roqudœ 21-Nw-91· 157 R.Qumcm.. 20-May-92 0.10 
R.Roqudœ 16-JDI-91 0.10 R.Rigoud 21-Nov-91 156 
R.Rougc 16-JDI-91 0.03 R. A !.a C>doupc 27-Nàv-91 · 1.42 
R.· Beaudctte 17-IDI-91 0.03 R. aux Chi= (Rœeml<e) · 22-Nov-91 1.17 
R. Qumchicn 16-IDI-91 0.02 R. Beaudette :ZO..Nov-91 0.90 

R.LaTortue 19-Nov-91 0.86 
R. S,.Lou;s 21-Nov-91 0.75 
R. St-R6g;. (Sto-Cathcrlne) 29-Nov-91 0.60 -R. St-Jaoques 19-Nov-91 058 
R.Rouge 21-Nov-91 .054 
R. Chicot (St-Eumche) 22-Nov·91 0.37 
R. Quinchicn 21-Nov-91 0.24 

. 

-·-- - ---

TABlE 7- Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour le manganèse 
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NICKEL 

Le nickel sert surtout à la préparation des alliages de fer, notamment l'acier. Le 

nickel est toxique pourcertains végétaux puisque ce dernier s'accumule dans le 

périphyton, le zooplancton et les racines des macrophytes. · 

A l'été, quatre tributaires ont une charge importante en nickel; il s'agit de la St­

Maurice, Richelieu, St-François et Yamaska. La charge maximale obtenue est 17 

kg/j (Table 8). Pour le reste des affluents à la période estivale, ils ont tous une 

charge inférieure à 1 kg1. Cependant, de petites rivièrescontribuent également 

à la pollution du Saint-Laurent, ce sont les tributaires suivants: L'Assomption, 

Champlain, Jacques Cartier, Bécancour et Nicolet. La rivière des Outaouais ne 

se classe pas en terme de charge totale parmi les principaux tributaires pour la 

période estivale, phénomène exceptionnel puisqu'elle est au premier rang. aux 

saisons suivantes. 

A l'automne, les charges sont plus importantes qu'à l'été. La rivière des Outaouais 

est première en liste avec une charge de 211 kg/j. Viennent après la Bécancour, 

St-Maurice, Batiscan, St-François, Richelieu, Yamaska et Chaudière aux 2•, s•, 4", 

5•, 6", 7" et a• rangs. La plus basse valeur est de 0.01 kg/j. 

Les rivières des Outaouais et Richelieu se démarquent au printemps par leur 

charge élevée par rapport au reste des tributaires avec une valeur respective de · 

557 et 55 kg/j. Les affluents comme la St-François, St-Maurice, Yamaska, Nicolet 

et L'~ssomption sont d'autres sources de contamination des eaux du St-Laurent. 

en nickel. 

Les rivières suivantes: St-Maurice, Richelieu, St-François, des Outaouais, 

Yamaska, L'Assomption, Bécancour et Nicolet se retrouvent parmi les principales 

sources de nickel au fleuve. 
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TRI CHARGE TOTALE fY.BfiJ -lmll991 .J.· TRICHARGETOTALE(y.8f'iJ-AU!'OMNEI991 TRI CHARGE TOTALE (y.g/j) • PRINI'BMPS 1992 
Ni Ni Ni 

Lieux Date ~:;" llewt Date œ,.s.~ llowt _ Date ~:;" 

R. St-MIUri.co 18-Iul-91 16.87 Outaoualt 21-Nov-91 211.19 Outooualt 27·AP1"92 556.65 
Rlchallcu 28-11111-91 12.81 B!cancour 26-Nov-91 21.84 Rlcbcli"' 11-Miy-92 54.64 
St-Fnnçoia 28-Iua-91 658 R. St-Maurice 11-Dec-91 1959 St-F%U1ÇOÏI 11-Miy-92 16.61 
Ymwl:a 28.Jua-91 4.35 Batiscan. 26-Nov-91 13.78 R. St-Maurloc 04-JllD.-92 !OA7 
L'Assomption 28-Jun-91 0.97 St-Fxançois 08-Nov-91 9.49 y..,.w 11-Miy-92 6.01 
R. C.IDlpWn IO.Jul-91 0.78 Richelieu 08-Nov-91 4.13 Nieolet 30.AP1"92 4.46 
R.Jaoqucs Cartier 04-Iul-91 0.54 Ymwl:a 08-Nov-91 2.54 L' Aacxnption 21-Miy-92 3.93 
B!cancour 27-Jua-91 0.42 R.C.aw!ilm 13-Nov-91 2.49 Batiscan 05-Jun.n 1.82 
N'=let 27-Iua-91 0.41 Riv.daNord 21-Nov-91 2.15 Riv.duNoni 21-Miy-92 !59 
R.C..U<Hèm 03-lul-91 0.29 R.Pm!neuf 15-Nov-91 1.76 R.C..uclièm 26-Miy-92 !56 
R.Pm!neuf 04-Jul-91 0.17 Sto-Aimc 15-Nov-91 1.30 B!cancour 27-Miy-92 !JO 
R.a.Jtcaugaay 15-Iul-91 0.15 · R. St-Rtgil (Comwall) 20-Nov-91 1.24 R. Chicot (Bcrtbionillc) 22-Miy-92 0.90 
R. St-Rtgil (Com...U) 17-Jul-91 0.14 R.LaMI!bdc 14-Nov-91 1.22 R. a.ttcauguay 19-Miy-92 0.69 
R. Yamacbicho OS-1111-91 0.13 R. C.lteat!guay 19-Nov-91 1.06 R.Mon~mot<ncy 26-Miy-92 0.68 
Riv. du Loop (l.oa;<evillc) OS.Jul-91 0.09 R.awts..mon. 20-Nov-91 0.99 R.CiwripWn OS.Jun-92 0,68 
R. Btchemitt 03-Iul-91 0.08. R.Œ~Dlpbln 26-Nov-91 U.82 Sto-Anno 05-Iun-92 0,61 
R. CW:ct (St-Elutachc) 26-Iua-91 0.07 R. M'Dntmota!cy . 14-Nov-91 0.64 R.B.,.... 22-Miy-92 0.60 
R.CopRccac l().lul-91 0.04 R. Mutincmg6 27-Nov-91 0.60 R. Mutincng6 22-Miy-92 056 
R. dn C.loo (St-!1UJtachc) 26-Iua-91 0.03 R.Eu:boaûn 13-Nov-91 059 . R.Mu .... cho 21-Miy-92 05S 
R. mx Samnoru 17-Iul-91 0.03 N'=let 08-Nov-91 052 R. Yam.achicho 22-Miy-92 0.40 
R. G.oti11y 27-Iua-91 0.02 R. A La C.oùoupc 27-Nov-91 0.41 R.Petil:oRiv. Yamachichc 22-Miy-92 0.39 
R.LaT<ntco IZ.Iul-91 0.02 Riv. du Loop (Riv • .<fu-Loup) 13-Nov-91- 0.41 . R. s .. REg~o (Comwall) 20-Miy-92 0.35 
R. St-Louis IS-lul-91 0.02 R. ChicOt (St·E-chc) 22-Nov-91 0.38 R. du C.loo (St-Elutacho) 21-Miy-92 0.31 
R. St.Jacquca: IZ.lul-91 0.02·. R. Muoouche · Zi-Nov-91 0.36 R. A La C!aloopo 22-Miy-92 0.31 
R.-Chiens (R ..... èm) 26-Im-91 0.02 R. du C!ene (St-Eusiache) 22-Nov-91 0.35 R.Etchemin 26-Miy-92 0.31 
R. St-R6~Sto-Cathorlnc) IZ.Iul-91 0.02 R. Gcttllly 26-Nov--91 0.34 R. St-Chorleo (Va=nos) OS-Jun-92 0.28 
R. Peti1e · . Yamachicb.c. OS-lul-91 0.02 R.Bayœno 27-Nov-91 0.31 R.LaT.- 19-Miy-92 0.24 
R. Belle Isle 04-Jul-91 0.02 R. Bello hie lS-Nov-91 0.31 R. St-Jacqucs 19-Miy-92 0.20 
R. Rlgo1UI 16-Iul-91 0.02 Riv. du Loop (l,oa;<evillc) ZS..Nov-91 o.zs R. Bais Blanc 22-Miy-92 0.17 
R. St-Cladca: (Vamnnes) 24-Jul-91 0.01 R. St-Otarl<O (Qu&cc) 14-Nov-91 0.18. R. St-Chorleo (Qu&cc) 26-Miy-92 0.16 
RmmRiver 17-Iul-91 0.01 R. Pcthe lUri. Y amachiche 28-Nov-91 0.18 R. Chicot (St-!1UJtacho) 21-Miy-92 0.16 
R.llaScio 03-Iul-91 0.00 R. s..a.an.. <V="> 29-Nov-91 0.12 R.Dclisle · 20-Miy-92 0.15 
R. Qainchi.CD. 16-Iul-91 0.00 R.Rigaud 21-Nov-91 0.11 R.St-Louis 19-Miy-92 0.09 
R.Rougo 16-Iul-91 0.00 R.wxChicns(R...,.èm) · 22-Nov-91 01~ R. St-Régio (Sto-Cathcrlnc) 19-Miy-92 0.09 
R.Raquettc 16-Iul-91 o:oo R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.11 R.Rigmd . 21-Miy-92 0.08 
R. Beaudctte 17-lul-91 o.oo R. CW:ct (B=Ilrl=illc) 27-Nov-91 0.09 R.Raoge 20-Miy-92 0.04 
Outaoualt 16-lul-91 N.D. R.LaT-. 19-Nov-91 0.09 R.CapRccac 26-Miy-92 0.03 
R.LaMI!bdc 09-rul-91 N.D. R. St.J'acqucs 19-Nov-91 0.08 R.B.U.hlc. OS-Jun-92 0.01 
Sto-Aunc 04-Jul-91 N.D. R.Do!Wo ZO..NoV~91 0.08 R.Qu;nc!üco 20-Miy-92 0.01 
Rlv. du Loop (Riv.-du-Loup) 03-Jai-91 N.D. R. St-Rtgil (Sto-Cathorlnc) 29-Nov-91 0.06 
Riv.duNord 16-Iul-91 N.D. R. St-Louis 21-Nov-91 0.06 
R. Mutinong6 11-Iul-91 N.D. R.Rccac 2~-Nov-91 0.05 
Batiscan IO.Iul-91 N.D. Raisin River 20-Nov-91 0.04 

R.CapRooac 14-Nov-91 0.03 
R.lla Scie 13-Nov-91 0.03 
R.Raquettc 21-Nov-91 0.03 
R. Booudettc 20-Nov-91 0.02 
R.Qu;nchico 21-Nov-91 0.01 
R.Jacqucs Cartier ~5-Nov-91 ERR 
R. Yamachichc 28-Nov-91 ERR 

- -· -·· 

N.D~·nondétect6 

TABLE 8- Priorisation des tributaires à trOis saisons différentes pour le nickel 

~ 



PLOMB 

La présence de plomb dans les eaux de surface est généralement due à des 

rejets d'eaux usées. En grande majorité, le plomb est utilisé dans l'entreposage 

de l'acide à batteries. Une seconde utilisation est retrouvée dans l'industrie 

chimique. Le plomb et ses composés sont aussi employés dans l'électroplacage, 

en métallurgie, dans les matériaux de construction, revêtements, teintures·, 

équipements électroniques, plastiques, carburants, ... 

En été, les charge totales en plomb sont assez faibles (Table 9). Seuls les trois 

premiers tributaires ont une charge supérieure à 1 kg/j; ce sont les ·rivières 

Richelieu, des Outaouais et St-Maurice. La charge maximale est de 15 kg/j. On 

retrouve des petits apports en plomb dans d'autres affluents; les plus importants 

sont la Batiscan, St-François, Yamaska, L'Assomption, du Nord et Nicolet. 

Pour la campagne d'automne, les sept premiers tributaires en importance sont les 

rivières St-Maurice, des Outaouais, Richelieu, St-François, Batiscan, Maskinongé 

et du Nord. Les charges varient du non détecté à 18 kg/j pour l'ensemble des 

tributaires. 

Pour le printemps 1992, la rivière des Outaouais et la Richelieu sont celles ayant 

un apport en plomb plus prédominant puisque elles ont des charges plus élevées 

que les autres tributaires. Les affluents St-Maurice, Nicolet et L'Assomption sont 

eux aussi des sources de pollution au fleuve. 

Les tributaires contribuant à un apport important en plomb au St-Laurent sont les 

rivières des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, St-François, Yamaska, Batiscan, 

Nicolet, L'Assomption et du Nord. 
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TRI CHARGE TOTALE (kg/j)- ETE 1991 i·· TRICHARGETOTALB(kgtj)-AUTOMNB1991 TRI CHARGE TŒALB (kg/j) ·PRINTEMPS 1992 
Pb Pb Pb 

Li= Date 
. 0:::" Li= Dàto ~.~ Li= Date 0:::" 1 

1 

. 

Richcliou 28-J'IIQ-91 15.12 R. St-Maurlco 11-Dcc-91 18.03 Outaoualo 21-A!"'92 319.29 
Outaoualo 16-1ul-91 6.88 Outaoualo 21-Nov-91 13.29 Richcliou 11-May-92 159.11 
R. St-Maurlco 18-1ul-91 6.05 Richc!iou 08-Nov-91 1159 R. St-Mautic:c 04-Jw-92 5.10 
Batlscon 10.1ul-91 0.93 St-Fmnçoi< OS..Nov~91 4.87 Nico1et 30.A1"'92 3.83 
St-F:rançois 28-.JœA~l 0.76 Bat!scon 26-Nov-91 2.15 L'Aaomptiœ. 21-May-92 1.62 
Yanwka 28-J' ... -91 0.67 R. Mui;.ong6 27-Nov-91 2.06 Bat:iscan OS-1..,·92 !.57 
L'Asscmptim 28-J'~m-91 0.48 Riv.duNord 21-Nov-91 1.27 Yanwka . 11-May-92 !AS 
Riv. du Nard 16-1ul-91 0.43 Yanwka 08-Nov-91 0.90 St--Frmçoia 11-May-92 lAO 
Nicolet 27-J'un-91 0.19 B6oancour 26-Nov-91 0.84 Riv.duNord 21-May-92 1.25 
R.Iacques Cartier 04-!ul-91 0.17 R. dn Ct&e (St-Eustacb.e) 22-Noy.91 OAI R. St-R6gis (Comwall) 20-May-92 1.18 
Riv. du Loop (Lou;sevillc) 05-!ul-91 0.09 R. St-R6gis (Comwall) 20-Nov-91 0.28 R. Montmo=cy 26-May-92 1.01 
R.Caudiloe 03-J'ul-91 0.08 R.a.tt.auguay 19-Nov-91 0.24 R.Chandièm 26-May-92 0.82 
R. Muldnong6 11-!ul-91 o.rn R. Purtnccf 15-Nov-91 0.21 Ste-Anne OS-Jun-92 0.58 
R. CJ.Iteauguay 15-!ul-91 0.06 R.Caudiloe 13-Nov-91 0.20 R. Chlteauguay 19-May-92 0.54 
B&utccur 27-1 ... ·91 0.05 Riv. du Loup (Louiscville) 28-Nov-91 0.18 R. Clncct (Bcrtbicrvillc) 22-May-92 0.41 
R.CapRougc I0-1ul-91 0.04 R.CwnpW. 26-Nov-91 0.16 · R. St-Cbu!CI (Qu&cc) 26-May-92 0.33 
R. Purtnccf 04-1ul-91 0.03 Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 0.15 R.Mucouche 21-May-92 0.32 
R. St-R6p (ComwaJ1) 17-!ul-91 0.03 Nlcclct 08-Nov-91 0.14 R. Maskinœg6 22-May-92 0.29 i 
R. aux Saumons 17-Jul-91 0.02 Ste-Anne 15-NOv-91 0.09 R.Bayonne 22-May-92 0.26 
R.Etchemin 03-J'ul-91 0.02 R.Baya:mc · 27-Nov-91 0.08 R.CbampW. OS-1..,-92 0.25 
R. PetiteRiv. Yamachiche 05-1111-91 0.02 R. cmcct (Bcrtbi=illc) 27-Nov-91 0.06 R.üTortuc 19-May-92 0.18 

1 R. du Ot!nc (St-llumchc) 26-J'nn-91 0.02 R. A ü Otoloopc ·. 27-Nov-91 0.04 R.Etchcmin 26-May-92 0.16 
R. La Malbaie 09-1111-91 0.02 R. PetitcRiv. YamaclÎichc 28-Nov-91 0.03 R. du O!.&tc (St-Eumcb.c) 21-May-92 0.12 
R. Bcllclslc 04-1ul-91 0.02 R.ü Tortue 19-Ne>V-91 0.03 R.PethcRiv. Yamacbichc 22-May-92 0.12 
Riv. duloop (Riv.-du-Locp) 03-!ul-91 0.02 R.GartD!y 26-Nov-91 0.03 R. Y amacbiche 22-May-92 0.12 

i R.GartDir 27-!un-91 0.01 R.Etchemin 13-Nov~91 0.03 R. St-IacqllCS 19-May-92 0.10 
R.St-Louù .IS-1ul-91 0.01 R.BoJ.Bimu 28--Nov-91 0.03 R. St-a..n.. (V""""') Os.Jnn-92 0.09 
R. Crlcot: (St-Eusttche) 26-Jun-91 0.01 R.- Otieos (Rœ=Ote) 22-Nov-91 0.03 R.Dcliolc 20-May-92 0.09 
R.LaTortuo 12-!ul-91 0.01 R. St-O!.arles (Vam:mc:s) 29-Nov-91 0.03 R. Bois Blanc 22-May-92 0.08 

1 R. St-Ottrles (Vattnncs) 24-J'ul-91 0.01 R.Rigaud 21-Nov-91 0.02 R.St-Louio 19-May-92 0.05 
R. Yamacbiche 05-J'ul-91 0.01 . R. St-Jacques 19-Nov-91 0.02 R. A ü Otaloupc 22-May-92 0.05 
R.Rigaud 16-1ul-91 0.01 R. St-Cw!CI (Qu&cc) 14-Nov-91 0.01 R.Rigaud 21-May-92 o.os 
R. St.J'aoquca: 12-!ul-91 0.01 R.Dcliolc ·20-Nov-91 0.01 R. Clncot (St-Eustacltc) 21-May-92 0.03 
R. aux Otieos (R....,.,.) 26-Ian-91 0.00 Raisin River 20-Nov-91 0.01 B- 27-May-92 0,03 
R. St-R6gis (S~Catbcrinc) 12-!ul-91 0.00 R.lla Scie 13-Nov-91 0.01 . R.Rœge 20-May-92 0.01 
R.lla Scie 03-1111-91 0.00 R.Rougc 21-Nov-91 0.01 R.CapRougc 26-May-92 0.01 
IW.mRivct 17-Jul-91 0.00 R.St-Louù 21-Nov-91 0.01 R.Bcllcblo OS-1un-92 0.00 

1 R. Qainchiin 16-!ul-91 0.00 R.Raquctte 21-Nov-91 0.01 R. Qalnchicn 20-May-92 0.00 
R.Raqucttc 16-!ul-91 o.oo R. Cap Rouge 14-Nov-91 0.01 R. St-Régis (Sto-Cathe:rlnc) 19-May-92 N.D. 
R.Ruuge 16-!ul-91 o.oo R. Qainchi<n 21-Nov-91 0.01 

i 
R. Beaudette 17-!ul-91 0.00 R. St-R6gis (Sto-Cathcrlnc) 29-Nov-91 0.01 
R.CwnpW. 10-1ul-91 N.D. R.Mucoucbc 22-Nov-91 0.01 
Sto-Annc 04-J'ul-91 N.D. R. cmcct (St-llumchc) 22-Nov-!n 0.00 

R.Beaudctte 2Q..Nov-91 0.00 
1 R. Montmo=cy 14-Nov-91 N.D. 

R. aux Saumons 20-Nov--91 N.D. 
R. Belle Isle iS-Nov-91 N.D, 
R.·IAMalbaic 14-Nov-91 N.D. 
R. Jaoques Cartier IS..Nov-91 ERR 
R. Y amacbichc 28-Nov-91 ERR 

- -~ -···- ---

ND.•nond~ 

TABLE 9 -Priorisation des tributaires d troll/saisons différentes pour le plomb 

~ 



ZINC 

En terr.e. québécoise, plusieurs gisements de zinc sont actuellement exploités. Par 

contre dans les eaux de surface, le zinc est présent à l'état de traces de façon 

naturelle. 

Les trois premiers tributaires à l'été, à l'automne et au printemps se distinguent 

des autres à cause de leurs charges plus élevées (Table 1 0). Ce sont les rivières 

Richelieu, des Outaouais et St-Maurice excepté pour la période automnale où la 

Richelieu est remplacée par la rivière Batiscan. Egalement, les charges 

augmentent à l'automne et par la suite au printemps par rapport aux conditions 

hydrologiques estivales, ce, à cause d'un plus fort débit et d'une augmentation des 

concentrations. A l'étiage, d'autres tributaires contribuent à un apport important 

en zinc au Saint-Laurent, ce sont les rivières Bàtiscan, La Malbaie, Portneuf, St­

François, Yamachiche et Jacques Cartier. Les charges varient entre 0 et 161 kg/j. 

A l'automne, les affluents rencontrés sont la St-Maurice, des Outaouais, Batiscan, 

St-François, Petite riv. Yamachiche, Richelieu, St-Régis (Cornwall), Ste-Anne et 

Bécancour. Ce sont les sources majeures en zinc au fleuve St-Laurent. 

En ce qui a trait à la crue printanière, ce sont les tributaires suivants que l'on · 
~- . . - ' . 

retrouve: des Outaouais, Richelieu, St-Maurice, Petite rivière Yamachiche, 

Batiscan, St-François, Montmorency et Yamaska. La valeur maximale atteint 2865 

kg/j au printemps. 

De plus, la Petite rivière Yamàchiche est un tributaire à surveiller puisque ce 

dernier présente des concentrations élevées en toute saison mais ne contribue pas 

de façon importante au bilan massique du fleuve. 
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TRI CHARGE TOTALE Q<glj) ·l!l'B 1!191 . TRI CHARGE TOTALE (kglj) ·AUfOMNB 1991 
z. 

Uoux llato ~ ... Uoux Dato 

. 

Outaouas 16-]ul-91 161.11 R.St-Mouriœ 11-])ec.91 
R.St-Mmrlœ 18-]ul-91 11S51· Outaoua. 21-Nov-91 
Richelieu 28-Jan-91 26.31 Batiacan 26-Nov-91 
Batiscan 1().1ul-91 20.17 S>Pnnçoll 08-Nov-91 
R. La MIJ.baio 09-]ul-91 19.81 R. Petite Riv. Y amacbichc 28-Nov-91 
R.Pm!n..,f 04-l'ul-91 11.12 Rkheliou 08-Nov-91 
St-F:ran.çois 28-JU11-9l 753 R. St-R6,P. (Com...U) 20-Nov-91 
R. Yamachicbe OS.Jul-91 7.2S Sto-Aunc tS.Nov-91 
R.Jacqucs Cartie:r 04-]ul-91 7.01 Bbncout 26-Nov-91 
Ste-Anne 04-]ul-91 S.30 Riv.duNord 21-Nov-91 
Riv,duNord 16-M-91· 2.73 Riv. du Loup (Louüu..ïlle) 28-Nov-91 
L'Assomption 28-Iœ-91 2.71 Riv. du Lonp (Riv.-du..J.oup) 13-Nov-91 
Nicolet 27-Jun-91 2.68 Yamuka 08-Nov-91 
Riv. du Loop (Riv.-du-Loup) Ol.Jul-91 259 R. aux Sawnons 20-Nov-91 
Bbncout 'ZI.Juu-91 1.68 R.Pm!n...r 15-Nov-91 
Riv.duLoup~o) OS-Jul-91 1.27 R.CbampWn 26-Nov-91 
R. St-R6gis (Comwoll) 17-l'ul-91 1.2S R.Baymnc 'ZI-Nov-91 
R. Petite Riv. Y amacbicb.e OS-l'ul-91 1.09. R.·Cbaudiœ. 13-Nov-91 
R.CbampWn l().]ul-91 1.08 R. Get!illy 26-Nov-91 
R. Mulôuong6 11-Jul-91 0.87 Nico1et 08-Nov-91 
R. Cblteausuay 1S-l'ul-91 056 R. S>CbiU!os (Qu&ee) 14-Nov-91 
R.Otaudi= Ol.Jul-91 0.28 R. Chicot (Bettbierville) ZI-Nov-91 
Yamaslta 28-Iun-91 0.23 R. La Molboie 14-Nov-91 
R. aux S~wnons 17-M-91 0.21 R. O!.lteauguay 19-Nov-91 
R.Etcbtmin 03-Jul-9! 0.20 R. du Cbe.o (St-&.taobe) 22-Nov-91. 
R.CapRougc . l().]ul-91 0.19·. R. Mulôuong6 27-Nov-91 
R. <l<ittilly 27-Jan-91 0.10 R.Muooochc 22-Nov-91 
R. BcD.c Isle 04-]ul-91 0.10 R.Mmttmom>cy 14-Nov·91 
R. St-cJwle< (Vueen") 24-l'ul-91 0.04 R. Etcbc:min 13-Nov~1 
R. dn Chene (St-&.taobe) 26-Jun.-91 ·0.04 R. Bois Blabc 28-NoV-91· 
R. Chicot (St-Euataobe) 26-Iu:à-91 0.04 R. lUX a,;.., (Rœemœ.) 22-Nov-91 
R.St-LoWs lS-Jul-91 0.04 R. A La Cba1uupo 27-Nov-91 
R.Risaud 16-M-91 0.03 R. St-R6gis (Sto-Catheciue) 29--Nov-91 
R. St-Jacquea: 12-Jul-91 0.03 R. La To:r:tue I!J..Nov-91 
R. aux Cücm: (Roumàe) 26-Jun.-91 0.02 R. St..Qwics (Varennes) 29-Nov-91 
R.LaTortue 12-Jul-91 0.02 R.Risoud 21·Nov-91 
R. St-R6gis (Sto-Catherino) 12-1ul-91 0.01 R. St-Jacquea 19-Nov-9i 
R.llaScic 03-l'ul-91 0.00 R.àkScio 13-Nov-91 
R.Rougo 16-M-91 0.00 R. St-Lou;s 21-Nov-91 
Raisin RiYm" 17-]ul-91 0.00 R.Rous• 21·Nov-91 
ItQuineldee 16.Jul-91 0.00 R. Chicot (St-Eumobe) 22-Nov-91 
R.Roqueuo 16-M-91 0.00 R.Roqueuo 21:.Nov-91 
R. Beaudettc 17-Jul-91 0.00 R.DeH.Ie 20-Nov-91 

R. Cap Rouge 14-Nov-91 
R. Quinchien 21-Nov-91 
Raisin River 20-Nov-91 
R. Bctle Isle 15-Nov-91 
R. Beaudettc 20-Nov-91 
R. Jacques Cartier 15-Nov-91 
R. Y amacbichc 28-Nov-91 

~~-· 

N.D. • noo d&.cct6 

TABLE 10 -Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour le zinc 

TRI CHARGE TOTALE (kglj)- PRINTBMPS 1992 
z. z. 

1.: u ... Dato ~~~ 
S11.1S · Outaouas 'ZI·AF-92 2865.14 
m11 Ricbcli~ 11-May-92 376.60 
.48.78 R.S>Mourlœ 04-]uo-92 1SO.l9 
33.63 R.PetltoRiv. Yamachichc 22.-May-92 67.9S 
29.21 Bati&can OS.Jun-92 18.37 
Z/.77 St-Fmtçoir 11-May-92 15.42 
24.72 R. Mootmo=cy 26-May-92 1251 
16.19 Yamuka 11-May-92 11.44 
14.46 Ste-Aime 05-]uo-92 lo.49 
8.98 V Assc:mption 21-May-92 9.91 
654 Riv.duNord 21-May-92 7.11 
4A3 R.Bayonno 22.-May-92 6.1S 
4.22 R.Quineldee 20-May-92 S.30 
3.38 R. St-R6gis (Comwoll) 20-May-92 4.8s· 
3.37 R. Chicot (Bertbierville) 22.-May-92 3.73 
3.1S R. Yamaeldcho 22.-May-92 3.37 
1.71 R.Mukinœg6 22.-May-92 2.46 
153 Nkolet 30-AF-92 2.36 
lAS R. Chltcauguay 19-May-92 1.94 
1.30 R. St-clwle< (Qu&ee) 26-May-92 1.94 
us R.CbampWn 05-Juu-92 1.93 
1.13 R. Muewcho 21-May-92 1.90 
1.11 · R. Chaudièm 26-May-92 1.04 
1.01 R. St-Chules (V""""') OS.Jun-92 0.82 
0.99 R. St-Jacquc:s 19-May-92 0.77 
MS R.DeH.Ie 20-May-92 0.74 

. -0.63 R.LaTortac 19-May-92 0.73 
0.60 R. Bois Blanc 22.-May-92 0.68 
059 R. A La Clll.011pe 22.-May-92 OA7 

'0.56 R.RJsmd 21-May-92 MS 
0.34 R. du Chen. (St-&.taobc) 21-May-92 0.38 
0.30 R.St-Lou;s 19-May-92 0.30 
0.29 R. Etchc:min 26-May-92 0.2S 
0.2? R.Ronge 20-May-92 0.09 
0.26 R. Bellè Isle OS-Jun~2 0.06 
0.2S R. Chicot (St-E.,...cho) 21-May-92 0.03 
0.21 R.CapRougc 26-May-92 0.02 
0.13 R. St-R6gis (S...Catherine) 19-May-92 N.D. 
0.13 Bbncout ZI-May-92 N.D. 
0.11 
0.08 
0.08 
0.07 
0.07 
o.os 
0.04 
0.02 
o.01 
ERR 
ERR 



2.2 Priorisation des tributaires pour les substances organiques 

La même démarche s'applique pour les substances organiques. Une vue 

d'ensemble pour chacune des saisons et un court texte décrivant le composé sont 

inclus dans la présente section. 

BPC (somme de 13 congénères) 

Les biphényles polychlorés (BPC) sont des substances chimiques très utilisées par 

les industries oeuvrant dans divers domaines: la fabrication des plastiques, papiers 

d'emballage, papiers carbone, encres, peintures, pneus et dans les 

transformateurs électriques~ Les BPC peuvent migrer à travers la chaîne 

.· alimentaire car ceux-ci ne se décomposent que très lentement et difficilement.. Ils 

sont interdits d'utilisation au Canada depuis 1980 sauf pour la fabrication 

d'équipements électriques fermés comme les transformateurs. 

Les BPC ici représentent la somme de treize congénères. Il s'agit des 

congénères: 77, 101, 105, 118, 126, 128, 138, 153, 169, 170, 180, 183 et 194 

choisis en fonction de leur potentiel toxique ou de leur fréquence d'apparition. 

Au niveau des charges estivales de 1991, celles-ci sont extrêmement faibles. La 

charge maximale obtenue est de 0.008 kg/j (Table 11). Seuls les sept premiers 

tributaires donnent des valeurs supérieures à 0.001 kg/j. Les .quatre premiers 

affluents sont ceux ayant la charge la plus importante. Il s'agit des rivières des 

Outaouais, St-Maurice, Richelieu et St-François. Les trois tributaires suivants 

(Yamaska, Batiscan et Rouge) ont des valeurs équivalentes. Cependant, la rivière 

Rouge a la concentration en ng/L la plus importante. 
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Les charges automnales en BPC sont légèrement plus élevées qu'à l'été à cause 

des débits plus importants. La valeur maximale obtenue est 0.013 kg/j. Cinq 

tributaires contribuent à la contamination du milieu aquatique du St-Laurent. Ce 

sont les rivières suivantes: St-Maurice, des Outaouais, Batiscan, St-François et 

Richelieu. Seuls ces cinq affluents présentent des charges supérieures à 0.001 

kg/j. 

Po!Jr l'ensemble des tributaires échantillonnés au printemps 1992, seulement trois 

affluents ont des valeurs autres que nulles; la rivière des Outaouais, la Richelieu 

et la Saint-Maurice. ·. Les résultats obtenus pour les charges totales printanières 

sont sous-estimés puisque le maxima atteint est de 0;004 kg/j; ceci est dû à la 

moins bonne efficacité de l'extraction sur échantillon non filtré. 

Il est intéressant de noter que les tributaires présentant des charges supérieures 

à 0.001 kg/j sont les mêmes aux trois saisons différentes (St-Maurice, des 

Outaouais et Richelieu). 
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(.\) 
(.\) 

TRI CHARGE TOTALE (kg/j)- BTB 1991 TRI CHARGE TOTALE (kglj)- AUTOMNE 1991 
BPC 

Lieux Date 
ch::.::-

Lieux ; Date 

Outaooais 16-Jul-91 0.008 R. St-Mauxicc 11-D<c-91 
R. St-Mawicc 111-Jul-91 o.rm Outaouais Z!-Nov-91 
Richelieu ZII-Jun-91 o.oos Batiscan 26-Nov-91 
St-Fnnçoia :18-Jun-91 o.ooz St-Fnnçoia 08-Nov-91 
Yamuka :18-Jon-91 0.001 Richcliou _08-NoV--91 
Batiscan 1G-Jul-91 0.001 R.Rouge 21-Nov-91 
R. Rouge 16-Jul-91 0.001 Riv.duNotd 21-Nov-91 
R.LaMübaie 09-Jul-91 0.000 R. Jacques Cartier 15-Nov-91 
Nicolct; 'J:I-Jun-91 0.000 R.Gentilly 26-Nov-91 
R. O.audimt 03-Jul-91 0.000 Yam.aû:a 08-Nov-91 
Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 03-Jul-91 0.000 R. St-!UgU< (Comwall) 20-Nov-91 
Ste-Aune 04-Jul-91 0.000 Riv. du Loup (Louisevine) 28-Nov-91 
R. Jacques Cartier 04-Jul-91 . 0.000 R. Montmon:ncy 14-Nov-91 
Riv. du Nord 16-Jul-91 0.000 R. Muldnong6 Z7-Nov-91 
L'Assomption :18-Jun-91 0.000 R. La Malbaic 14-Nov-91 
BOe&n""" 'J:I-Jun-91 0.000 R.Rigaud 21-Nov-91 
R. Etchem.in 03-Jul-91 0.000 R. OJ.audière 13-Nov-91 
R.Rigaud 16-Jul-91 0.000 R. aux Saumons 20-Nov-91 
R.C.ompt.;n 1G-Jul-91 0.000 R.Q,ompt.;n 26-Nov-91 
R. Portneuf 04-Jul-91 0.000 R. St-a.w.. (Québec) 14-Nov-91 
Riv. du Loup (Loui<eville) OS-Jul-91 0.000 ~Anne 15-Nov-91 
R.Maüinong6 11-Jul-91 0.000 R. Ciiteauguay 19-Nov-91 
R. QWncbiee 16-Jul-91 0.000 "R.Portneuf 15-Nov-91 
R. Gentilly 'EI-11m-91 0.000 Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 
R. aux Saumons 17-Jul-91 0.000 Nicolet 08-Nov-91 
R. St-Rlgia (Cottiwall) 17-Jul-91 0.000 R.Bayonnc 'J:I-Nov-91 
R. Chltcaugaay 15-Jul-91 0.000 R. Maacoucbc ZZ.Nov-91 
R.PetitcRiv. Yama.cbicbc 05-Jul-91 0.000 R. Otiect (Benhie:villc) 27-Nov-91 
R. Y amachiche 05-Jul-91 0.000 R. aux Chieus (Rose:mke) 22-Nov-91 
R. St-Jacquc:a 1:1.-Jul-91 o.ooo R.De&lc 20-Nov-91 
R.Raquetto 16-Jul-91 o.ooo · R. Pcti1o Riv. Y amachiche 28-Nov-91 
R. du C.lnc (St-Bustacbe) 26-Jun-9! 0.000 R. Yamtchichc 28-Nov-91 
R. St-LoWa 15-Jul-91 0.000 R. Bello Isle 15-Nov-91 
R.UaSc!c 03-Jul-91 0.000 R.Raquetto 21-Nov-91 
R. aux Chiens (Rosemèrc) 26-Jun-91 0.000 R.·du Ch&.o (Si-Eustache) 

.. 
22-Nov-91 

R. La·Tortnc · 1:1.-Jul-91 0.000 R. Btcboriilii · 13-Nov-91 
R. Otiect (St-BustacbC) 26-Jun-91 . 0.000 . R. 'Bois Blanc 28-Nov~91 

R. St-Rlgia (Ste-Catherine) . l:Z..Jul-91 0.000 . R.Quiuclrl<n · Z!-Nov-91 · 
R. Bello Isle 04-Jul-91 o.ooo Raisin Rivet ZO-Nov-91 
R. St-Charles (Van:nncs) 24-JUt-91 0.000 R. St-ctwlea (Vorcnn") 29-Nov-91 
RamnRiver 17-Jul-91 0.000· R. A La Chaloupe 'J:I-Nov-91 
R. Cap Rouge 1o-Jul-91 0.000 R.LaTortue 19-Nov-91 
R.Beaudeuo 17-Jul-91 0.000 R. St-Jacquc:a 19-Nov-91 

R.St-LoWa Z!-Nov-91 
R. St-Rlgia (Ste-Catherine) 29-Nov-91 
R.CapRonge 14-Nov-91 
R. Oùcot (St-Bustacho) 22-Nov-91 
R. Beaudettc ZO-Nov-91 
R.Ua Sc!c 13-Nov-91 
116cancour 26-Nov-91 

-- ---- -----

N.D. • non détecté 

TABLE 11 -Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour les BPC 

TRI CHARGE TOTALE (kglj)- PRINTEMPS 1992 
BPC BPC 

ch~.::- Lieux Date ~!~ 
0.013 OutaClOIÎI 'EI·AP<-92 0.004 
0.011 Ricbcliou 11-May-92 o.ooz 
0.001 R. St-Mauricc 04-Jun-92. 0.001 
0.001 St-Fnnçoia 11-May-92 0.000 
0.001 Riv. du Non! 21-May-92 0.000 
0.000 R. Cbaudi!<e 26-May-92 0.000 
0.000. R. Bayœm.c ZZ.May-92 0.000 
0.000 Yamuka 11-May-92 0.000 
0.000 R. Mukinong6 ZZ.May-92 0.000 
0.000 Nioolet 11-May-92 0.000 
0.000 Ste-Aune 05-Jun-92 0.000 
0.000 R. Ollcot (Bcrtbicrville) ZZ.May-92 0.000 
0.000 R. St-R6gio (ComwaB) ZO-May-92 0.000 
0.000 R. Y""""lche ZZ.May-92 0.000 
0.000 R.Btcbernin 26-May-92 0.000 
0.000 R. du Chene (St-Eustache) 21-May-92 0.000 
0.000 L'Assomption 21-May-92 0.000 
0.000 B~cour 'J:I-May-92 0.000 
0.000 R. St-a.orl .. (Québec) 26-May-92 0.000 
0.000 R. Chl.tcaoguay 19-May-92 0.000 
0.000 R. Crleot (St·B-che) 21-May-92 0.000 
0.000 R.a.ompWn 05-Jœ-92 0.000 
0.000 lt A La Chaloupe ZZ.May-92 0.000 
0.000 R. Petite Riv. Y amachiche 22-May-92 0.000 
0.000 R. St-1acques 19-May-92 0.000 
0.000 R.Dclùle ZO-May-92 0.000 
0.000 R.LaTortue 19-May-92 0.000 
0.000 R. St-R6gis (Ste-Catherine) 19-May-92 0.000 
0.000 R. Bcllc Isle OS-Jun-92 0.000 
0.000 R.St-!.oWa 19-May-92 0.000 
0.000 R. St-Olarlcs {Van:nnes) OS-Jilll-92 0.000 
0.000 R. BoiJJ Bbnc ZZ.May-92 . 0.000 
0.000 R. QWncbiec ZO-May-92 0.000 
O.QQO R. Rigitud . 21-May-92 ND. 
·o.ooo R. Cap Rouge· 26-May-92 ND. 
0.000 . R. Mucouc:be. . 21-May-92 ND. 
0.000 . R.Rccgc . ZO-May-92 ND. 
0.000 R.Moatm~cY 26-May-92 ND. 
0.000 Batiscan OS-Jnn-92 ND. 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 • 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
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ATRAZINE 

L'atrazine est un pesticide d'usage répandu en territoire québécois. Il s'agit d'un 

triazine utilisé comme herbicide sur les cultures de maïs. Ce composé se 

caractérise par sa persistance dans l'environnement. 

Les charges totales en période estivale sont les plus importantes puisque la 

période d'épandage s'effectue de la dernière semaine d'avril à la première 

semaine de juin. La charge maximale atteint 1.27 kg/j (Table 12) pour la rivière 

St-François. Les autres tributaires (en ordre de priorité) contribuant à un apport 

toxique considérable sont. les rivières Yamaska, Richelieu, Rigaud, Nicolet et 

L'Assomption,. bassins versants où les activités agricoles sont nombreuses. 

Pour l'automne 1991,1a charge totale décroit pour l'ensemble des tributaires par 

rapport à l'été. Huit affluents ont des charges supérieures à 0.002 kg/j. Ce sont 

les rivières suivantes: des Outaouais, Richelieu, Yamaska, aux Saumons, Nicolet, 

De lisle, Raquette et Rigaud. La rivière des outaouais se démarque des autres par 

sa charge totale de 0.95 kg/j qui est de 20 fois supérieure à la charge du second 

tributaire. 

Les charges printanières sont encore plus faibles qu'aux deux saisons 

·précédentes. Les valeurs obtenues pour les charges totales sont très minimes. 

La rivière des Outaouais est le seul tributaire qui a une charge supérieure à 0.1 

kg/j. ·En 2", 3", 4" et 5" rangs viennent les rivières Bayonne, Yamaska, Nicolet et 

à la Chaloupe. Cependant, il ne faut absolument pas .oublier qu'au printemps, 

certains tributaires ont été échantillonnés avant la période d'application et d'autres 

pendant et après. Ceci complique quelque peu l'interprétation des résuHats 

puisque toutes les conditions ne sont pas égales. 
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Seulement deux tributaires se situent parmi les dix premiers affluents pour les trois 

saisons. Ils s'agit de la rivière Yamaska et de la rivière Nicolet. Cependant, 

plusieurs petites rivières à faible débit ont une concentration élevée en atrazine 

telles la riv. Rouge, la Tortue, la Petite riv. Yamachiche, la Raquette et Delisle. 

Ces tributaires font que la charge reste insignifiante. Le faible volume d'eau de 

ces tributaires ne permet pas une dilution importante d'où une concentration 

élevée. 

En général, les charges totales pour l'ensemble des tributaires sont plus élevées 

à l'été et diminuent ali cours du temps pour les autres ·saisons puisque ce 

pesticide n'est pas appliqué à ces périodes. 

Cependant, il est à noter que les charges obtenues sont probablement sous­

estimées puique l'extraction faite en prétraitement n'acquiert pas une pleine 

efficacité pour la récupération de ce composé. 
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(,) 
O'l 

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) ·ETE 1991 TRI CHARGE TOTALE (kg!j) ·AUTOMNE 1991 
Atru:ine. . 

Lieux o ... ch:: Lieux D•te 

St-Fnnçoôs 28-1 ... 91 1213 Outtoaai!: 21-Nov-91 
Yamuka 28-1 ... 91 0.652 RicheJiou 08-Nov-91 
Richelieu 28-Jun-91 0.190 y..,..u 08-Nov-91 
R.Rigaud 16-.Jul-91 0.035 R. allX Saum.c:ms 20-Nov-91 
Nicolct 27-IIlll-91 0.015 Nico1ct 08-Nov-91 
L" Assomption 28-Jun-91 0.010 R.Dc&lo 20-Nov-91 
Batiscan 10-Jul-91 0.008 R.Raquette ZI·Nov-91 
B!cmcour 21·1 .... 91 0.005 R.Rigaud 21-Nw-91 
R. a,..,plain 1().1ul-91 0.005 Riv.duNord 21-Nov-91 
R. Jacques Curiez 04-l'ul-91 0.004 R.-Cltteauguay . 19-NOV-91 
R.LaTortue 12-Jul-91 0.004 R.B•yonno 27-Nov-91 
R. St-Jaoquca 12-Jul-91 0.004 R.Rougo 21-Nov-91 
R. Peti.teRiv. Yamtchicbe 05-Jul-91 0.003 R. PedtoRiv. Yamachicbe 28-NoV-91 
R.C!:audiè'e œ..J'ul-91 0.002 R. du Ch&.c (St-Eustachc) 22-Nov-91 
Riv. du Nord 16-Jul-91 0.002 R.O.anplain 26-l'!ov-91 
R. Roquette . 16-Jul-91 0.002 R. A La Chdm>pe 27-Nov-91 
Ste-Anne 04-l'ul-91 0.001 R. Yamachicbe 28--Nov-91 
R.Etchemin œ..l'ul-91 0.001 R. St-Jacques 19-Nov-91 
R. St-R.sg;. (Ste-C.th..me) 12-Jul-91 0.001 R. Oùoi>t (BCZ!h!cMJ!e) 27-Nov-91 
R. Quinchicn 16-Jul-91 0.001 R.LaTortuc 19-Nov-91 
R.Muldnmgé ll·Jul-91 0.000 R. St-Louis 21-Nov-91 
R. aux Chiens (Rosemè'e) 26-.1 .... 91 0.000 RWinRivcr 20-Nov-91 
Riv. du Loup (LoWaevU!e) 05-Jul-91 0.000 R. Bois Blanc 28-Nov-91 
R. Portn<Of 04-l'ul-91 0.000 R. St·R.sg;. (Sto-C.th..me) 29-Nov-91 
R. Yamacbicbc 05-Jul-91 0.000 R. St-Chules (Varennes) 29~Nov-91 
R.Gentilly 27-Jun-91 0.000 R. Beaudettc ·· 20-Nov-91 
R. St-Charles (Varennes) 24-Jul-91 0.000 R. Crloot (St-Eustache) 22-Nov-91 
!WamRiver 17-Jul-91 0.000 R. St-Maudce 11-Dee-91 
R. St-Loo;, 1S-.Iul-91 0.000 R.Gentilly 26-Nov-91 
R.llaScie œ..J'ul-91 0.000 St-Fnn..,;. 08-Nov-91 
R. duCh!ne(St·Eaatacho) 26-.1 .... 91 0.000 R. Muldnœtgé 27-Nov-91 
R. Chicot (St-E,.tache) 26-.Jun-91 0.000 B•tl!can 26-Nov-91 
R. Beaudettc 17-Jul-91 0.000 Riv. du Loup (l,oui.erule) 28-Nov.g1 
R. Cap Rouge 1().Jul-91 0.000 R. Jacques ~er 15-Nov-91 
R. Bellelslo 04-l'ul-91 0.000 Ste-Anne 15-Nov-91 
R.Rougc. . 16-.Jul-91 0.000 . R. St-lt.sg;. (Comwall) . 20-Nov-91 
R. St-Maurlcc 1&-Jul-91 N.D. R.lllcl=rln · :13-Nov-91 
R. aux Saumoàs 17·1ul·91 N.D. R.C.pRooge 14-Nov.g1 
R. St-R.sg;. (Comwall) 17-Jul-91 N.D. R. St-Cbulea (Québec) 14-Nov-91 
R.LaMdbaic 09-Jul-91 N.D. R.Portn<Of 15-Nov-91 
Ri v. du Loup (Riv.-du-Lcup) œ..l'ul-91 N.D. R. Bellelslo 15-Nov.g1 
R. Wteauguay 15-Jul-91 N.D. R. Qulncbien 21-Nov-91 
Outaouais 16-Jul-91 N.D. R. Montmorency 14-Nov-91 

R. Mucoucho 22-Nov.gl 
R. aux Cbicm (Rosemè:re) 22-Nov-91 
R. ila Scie 13-Nov-91 
Ri v. du Loup (Riv.·du·l.cup) 13-Nov-91 
R. La Malbaic 14-Nov-91 
R. C!audiè:re 13-Nov-91 
B!cmcour 26-Nov-91 

ND. • non d6tect6 

TABlE 12 • Priorisation des tributaires d trois saisons différentes pour l' atrazine 

TRI CHARGE TOTALE(kg!j) ·PRlNTI!MPS 1992 
Atrazinc Atxuino 
chgtot Lieux 
kllli 

D•te ~~Ji" 
0.950 . Outaouais 27-Apr-92 0.155 
0.050 R.Baycmo 22-Ma:r92 0.044 
0.017 Yamla:b ll·Ma:r92 0.011 
0.016 . Nicolet ll·Ma:r92 0.005 
0.006 R. A La Chaloupe 22-Ma:r92 0.005 
0.004 R. du Ch!no (St-E"""cho) 21·Ma:r92 0.004 
0.004 R. Chicot (BCZ!h!cMJ!e) 22-Ma:r92 0.004 
0.003 R. CJ.lteauguay 19-Ma:r92 0.003 
0002 R.Choudil= 26-Ma:r92 0.003 . 
0.002 Ste-Anne OS.Jœ-92 0.003 
0.001 Bat:iscan OS-Itm-92 0.002 
0.001 R. Deliale 20-Ma:r92 0.002 
0.001 L'Assomption 21·Ma:r92 0.002 
0.001 B!cmcour 27-Ma:r92 0.002 
0.001 R. Petite Riv. Yamachiche 22-Ma:r92 0.001 
0.000 R. Yamachichc 22-Ma:r92 0.001 
0.000 R. Mucoucho 21-May-92 0.001 
0.000 R. O,..,plain OS.J~m.-92 0.001 
0.000 R.Rigaud 21·Ma:r92 0.001 
0.000 R. St-licques 19-May-92 0.001 
0.000 R.LaTortuc 19-May-92 0.001 
0.000 R. St-Rép (S...Cath..me) 19-Ma:r92 0.001 
0.000 R. St-O.ules CV=es) 05-Jœ-92 0.001 
0.000 R. Bois Blanc 22-Ma:r92 0.000 
0.000 R.Rouge 20-Ma:r92 0.000 

.. 0.000 R. St-Loo;, 19-May-92 0.000 
N.D. R. Chicot (St-E-che) 21·Ma:r92 0.000 
N.D.· lUV.dnNoni 21•Ma:r92 N.D. 
N.D. R. St-Manrlce 04-Jll!l-92 N.D. 
N.D, R. QWnchlen 20-Ma:r92 N.D. 
N.D. R. Belle Isle OS-Jllll-92 N.D. 
N.D. R. S~Rég;. (Comwall) 20-Ma:r92 N.D. 
N.D, R. Muldnong< 22-Ma:r92 N.D • 
N.D. R. Cap Rou-F. . 26-Ma:r92 .. N.D. 
N.D. RicheJiou 11-May-92 . N.D. 

.N.D. St-Fnn..,;.. 11-May-92 N.D, 
N.D.· . R. Etcheoùn 26-Ma,.C92 N.D. 

·N.D: R. St-Chulea (Québec) 26-Ma:r92 N.D .. 
N.D. R. Moritmarency 26-May-92 N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
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DIAZINON 

Le di~inon . est un insecticide organophosphoré utilisé sur les plantes 

ornementales, pelouses, jardins et fraisières, Ce produit toxique est appliqué à 

plusieurs reprises, de la dernière semaine de mai à la mi-juin, et de nouveau à la 

mi-juillet ainsi que durant tout le mois d'août.· 

~té, les charges varient entre 0.000 eto.238 kg/j (Table 13). Les rivières· des 

Outaouais et Saint-Maurice sont les deux principales sources d'apports toxiques 

. en diazin·o· ·11. Elles ont d.es charges dix fois su. péri eu res aux autre. s affluents. Trois ( 
1 

autres se classent elles-aussi parmi les plus importantes; ce sont les tributaires 5 ' 
Richelieu, Chaudière et St-François .. 

La période automnale présente l.es charges les plus élevées parmi les trois 

saisons caractérisées. Ceci serait dû au ruissellement de surface provoqué par 

les pluies automnales. La rivière des Outaouais arrive en première place avec une 

charge dè 0.588 kg/j) En second rang, on trouve la rivière St-Maurice. D'autres 

rivières telles la St-François, Richelieu, Jacques Cartier,. Ste-Anne et Yamaska 
. . 

sont des sources d'apports en diazinon au fleuve .. 

Au printemps 1992, les oonditions obsèivées sonttoutes autres. Pour l'ensemble 

des tributaires, le diazinon n'a pas été détecté excepté pour les rivières Chicot (St­

. Eustache) et St~Charles (Varerines) ayant uilecharge d 0.000 g/j. De plus, ces 

. rivières sont les deux seules présentant une concentration n n nulle. 

? 
. . . . 

Donc les sources de pollution en diazinon pout les trois saisons sont les rivières 

des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, St-François, Chaudière, Jacques Cartier, 

Ste-Anne, Yamaska, Chicot (St-Eustache) et St-Charles (Varennes). Notez que 

les tributaires suivants ont une concentration élevée mais une charge très faible: 

Rigaud, Etchemin, Rouge et St-Charles (Varennes) et St-Charles (Québec). 
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(.o) 
co 

TRI CHARGE TOTALB (kgJj) -lll'B 1991 
Diaz!nœ 

TRI CHARGE TOTALB (kg!j) -AUTOMNE 1991 

Ucux Date ch::: Lieux Date 

Ontaouais 16-Iul-91 0.238. Outaoools 21-Nov-91 
R. St-Mamice 18-Iul-91 0.220 R. St-Mauricc . 11-Dee-91 
Richelieu 28-Iuo-91 0.022 St-Fronçols 08-Nov-91 
R.Cuudièm 03-Iul-91 0.011 Riebolieu 08-Nov-91 
St-Fronçois 28-Iuo-91 0.011 R. Jacques Cartier ; 15-Nov-91 
Batiscan 10.1ul-91 0.007 s ... Anno 15-Nov-91 
R.rug.ud 16-Iul-91 0.007 y.,...n 08-Nov-91 
Riv. du Nord 16-Iul-91 "0.007 R. Montmorency 14-Nov-91 
R.Etchcmin 03-Iul-91 0.007 R.Por1neaf 15-Nov-91 
L'Assomption 28-Jun-91 0.007 Riv. du Nord 21-Nov-91 
Yamaska 28-Iun-91 . 0.006 R. La Malbaic 14-Nov-91 
R. La Malbaio 09-Iul-91 0.004 BatiscaD 26-Nov-91 
R. St-Régôs (Comwall) 17-Iul-91 0.003 R. aux Saumons 20-Nov-91 
Iüv. du Loup (Riv.-du-Loap) 03-Iul-91 0.003 R. St-Rlgis (Comw.n) 20-Nov-91 
N'lOOlet 27-1 .... 91 0.003 R.Ctaudièc 13-Nov-91 
R. Ctiteauguay ls-.Tul-91 0.002 R.rug.ud 21-Nov-91 
S... Anne IJ4.1ul-91 0.002 Iüv. du Loup (Riv.-du-Loap) 13-Nov-91 
B<c.noour 27-Iun-91 0.002 R. St-Ciw1es (Québoe) 14-Nov-91 
R. Jacques Cartier IJ4.1ul-91 0.002 Nieclet 08-Nov-91 
R.a. ... pWn 1().1ul-91 0.001 R. Otite:auguay 19-Nov-91 
R. Por1neaf ()4.1ul-91 0.001 R.Etchemln 13-Nov-91 
R.Ma.Jdnoog6 11-Iul-91 0.001 R. M&Wncng6 27-Nov-91 
R. aux Saumons 17-Iul-91 0.000 R. Delialc 20-Nov-91 
lüv. du Loup (l.ruàeville) 05-Iul-91 0.000 R.O.unpWn 26-Nov-91 
R.Raquette 16-Iul-91 0.000 lü v. du Loup (LoW<eville) 28-Nov-91 
R.Gentilly 27-Jun-91 0.000 R.Ra~ 21-NoV-91 
R. Yamachi.Chc 05-Iul-91 0.000 R. Cdoot (BerthieMlle) 27-Nov-91 
R. St-J'aoqucs 12-Iul-91 0.000 R.Bayonne 27-Nov-91 
R. St-Chules (Vm:nncs) 24-Iul-91 0.000 R. Gentilly 26-Nov-91 
R. Pcti.teRiv. Yami.chiche 05-Iul-91 0.000 R. Belle Isle 15-Nov-91 
R. St-Louis 15-Iul-91 0.000 R. St·Iacques 19-Nov-91 
R. St-Rqps (S...Catherine) 12-Iul-91 0.000 R. Pcti.teRiv. Yamachiche 28-Nov-91 
R. La Tortue 12-Iul-91 0.000 R. Mucoucltc 22-Nov-91 
R. QWncbieit 16-Iul-91 0.000 R. du C:h&.e (St-Eustache) 22-Nov-91 
R. du Chl!ae (St-Eustache) 26-Iwt-91 0.000 R. La To:rtue 19-Nov-91 
R.l!a Scie 03-Iul-91 0.000 R.Ua Scie 13-NOv~91 
RWmlüvez 17-Iul-91 0.000· R. Yamacbiche 28-Nov-9l 
R. Cap Rouge 10.1ul-9!. 0.000 R. Qulnchlen · 21-Nov-91 
R. aux Chiens (RosemQe) 26-.Jun-91 0.000 Raisin Riva- 20-Nov-91 
R. Belle!Jic IJ4.1ul-91 0.000 R. aux Chiens (Rosem~) 22-Nov·91 
R. Oüeut (St-E .. tache) 26-1 .... 91 0.000 R. Cap Rauge 14-Nov-91 
R. Beaudctte 17-Iul-91 0.000 R. Bois Blanc 28-Nov-91 
R. Rouge 16-Jul-91 0.000 R. A La Chaloupe 27-Nov-91 

R. St-charle& (Varennes) 29-Nov-91 
R. Beaudctte 20-Nov-91 
R. S~Loula 21-Nov·91 
R. St-Régôs (Ste-Catherine) 29-Nov-91 
R. Oûoot (St-Eustache) ZZ.Nov-91 
R.Rougo 21-Nov-91 
B<c.noour 26-Nov-91 

-·-- - -·· --- ' --- --·-·-

N.D. • non d6tocté 

TABLE 13 -Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour le diazinon 

TRI CHARGE TOTALB (kglj) ·PRINTEMPS 1992 
Diaz!non Diaz!non 

ch::: Lieux D•te chgt« 
k-;, 

0588 R. Cdoot (St-Eust.œe) 21-May-92 0.000 
0.298 R. St-<llulés (Vuemes) 05-Jun-92 0.000 
0.064 R. Y amadrlchc 22-May-92 ND. 
0.052 R. A lA Chdoupe 22-May-92 ND. 
0.034 R. C..UdiOm 26-May-92 ND. 
0.024 R.Bayoano 22-May-92 ND. 
O.ot8 R. Muldnong6 22-May-92 ND. 
0.017 R. Petite Riv. Yamachichc 22-May-92 ND. 
0.016 R.BmsB!mé 22-May-92 ND. 
0.014 R. Cbieut (BortbicMile) 22-May-92 ND • 
0.014 R. CopRouge 26-May-92 ND. 
0.013 S... Anne OS-Jun-92 ND. 
0.011 Batiscan OS-Jun-92 ND. 
0.011 R. Belle Lolo OS-Iuu-92 ND. 
0.010 R.ChampWn 05-Jun-92 ND. 
0.008 R. St-Mau:d.ce 04-Jun-92 ND. 
0.007 R. St-O.ules (Qu&ec) 26-May-92 ND. 
0.007 R. Mootmo:rency 26-May-92 ND. 
0.006 B<c.ncour 27-May-92 ND. 
0.004 R.Etchemln 26-May-92 ND. 
Q.003 R. St-Louis 19-May-92 ND. 
0.002 R. St-Jaoques 19-May-92 ND. 
0.001 R. St·Ré&i:s (Ste-Catherine) 19-May-92 ND. 
0.001 R. Clt.iteauguay 19-May-92 ND. 
0.001" St-Fronçols 11-May-92 ND. 
0.001 lüche!ieu 11-May-92 ND. 
0.001 Outaouais 27-A~ ND. 
0.001 Nico1et 11-May-92 ND. 
0.001 Yamuka 11-May-92 ND. 
0.001 R.LaTortue 19-May-92 ND. 
0.001 L"Assomption 21-May-92 ND. 
0.001 Riv. du Nord 21-May-92 ND. 
.0.000 R. du Chene (St-Eustache) 21-May-92 ND •. 
0.000 R.rug.ud 21-May-92 N.D. 
0.000 R. Mascouehe 21-MaY-92 ND. 
0.000 R.QWncbien ZO,May-92 ND. 
0.000 R. Dclisle · · 20-May-92 ND. 
0.000 R. S~Rlgis (Cornw.n) 20-May-92 ND. 
0.000 R.Rouge 20-May-92 ND. 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 

PERDU 

--



HAP TOTAUX (Somme de 16 ou 20 composés) 

Les HAP, hydrocarbures aromatiques polycycliques, possèdent des propriétés 

cancérigènes et une très grande persistance dans l'environnement terrestre et 

aquatique. Ils sont formés par une combustion incomplète de la matière organique 

et sa présence est surtout la résultante de sources anthropogéniques. Ils sont 

engendrés majoritairementpar les procédés industriels et chimiques, l'incinération, 

la combustion, les gaz d'échappement d'automobiles, ... Les concentrations des 

HAP sont extrêmement variables; d'une part, ils réflètent le degré d'urbanisation, 

d'industrialisation et de l'utilisation spécifique de J'eau. 

.. - . 

Dans la présente étude, les HAP totaux représentent la somme de 16 ou 20 
. . . - -

composés .. La liste dés composés est la suivante: naphtalène, acénapththylène, 

acénaphthène, fluorène, phénanthrène, anthracène, fluoranthène, pyrène, benzo 

(a) anthracène, chrysène,benzo (b).fluoranthène, benzo (k) fluoranthène, benzo 

(a) pyrène, dibenzo (a,h) anthracène, benzo (g,h,i) pérylène, indéno (1,2,3-cd) 

pyrène,benzo (b+k) fluoranthène, 2~rriéthylnaphthalène, 1-méthylnaphthalène, 2,6 

diméthylnaphthalène, 2;3,5 triméthylnaphthalène et 1-méthylphénanthrène. Le 

groupe de 16 composés correspond aux seize premiers HAP énumérés. Le 

groupe de 20 composés comprend la liste complète énumérée précédemment à 

l'exception du benzo (b) fluoranth~ne ~tdu benzo (k) fluoranthène. Lorsqu'ils 

s'agissaitdu groupe de 16 composés,lesanalysës ënt été faites par HPLC (High 
. ! . ' • ·_-, - ·_.. . . . 

performance liquid chromatography) tandis que polir le groupe des 20 composés, 

elles. ont été faites par GCIMS (Gas chromatography/mass spectrometer). Le 

HPLC est lin appareil plus sensible ayant· une meilleure limite de détection que 

celui du GC/MS. Les quelques composés qui contribuent principalement à la 

charge sont analysés dans les deux cas. 
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La charge totale maximale pour les 132 stations échantillonnées est atteinte au 

printemps par la rivière des Outaouais avec une valeur de 5.7 kg/j (Table 14). En 

toute S?ison, ce sont les mêmes trois tributaires qui se localisent au premier, 

deuxième et troisième rangs, c'est-à-dire l'Outaouais, la St-Maurice et la Richelieu. 

Ce sont trois stations où le bassin de population et/ou· le développement industriel 

sont en plus forte croissance (Carillon, Trois-Rivières et Sorel) que pour les autres 

tributaires échantillonnés. Les charges des autres affluents sont très faibles, ce, 
. . 

aux trois saisons d'échantillonnage. D'autres tributaires affectent le St-Laurent en 

terme d'apports en HAP, il s'agit des rivières St-François, Yamaska, Châteauguay 

et Batiscan. 

Cependant, on distingue à l'été, que les rivières St-Louis et Châteauguay ont des 

concentrations supérieures. Les mêmes justifications s'appliquent pour ces deux 

tributaires. 

Par contre, à l'automne, les rivières importantes pour les apports en HAP sont par 

ordre décroissant: St-Maurice, des Outaouais, Richelieu, St-François, Portneuf, 

Jacques Cartier et Batiscan. De plus, deux affluents présentent des 

concentrations élevées, la riVière Rouge et la rivière Portneuf, celles-ci ont une 

industrie à proximité pouvant ainsi expliquer la hausse des concentrations. 

A la période printanière, les sources majeures de pollution des eaux du St-Laurent 

sont l'Outaouais, Richelieu, St-Maurice, Bayonne, Ste-Anne et Chaudière. La 

concentration de la rivière St-Louis arrive encore au premier rang pour le 

printemps. 

Comme tendance générale pour les trois saisons, on retrouve les rivières des 

Outaouais, St-Maurice, Richelieu et Batiscan. Par contre, d'autres tributaires 

entraînent des apports en HAP au fleuve, il s'agit des rivières Bayonne, Ste-Anne, 

Chaudière, St-François, Portneuf, Jacques Cartier, Yamaska et Châteauguay. 
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TRI CI!ARGB TOTALB (kg/j)·BTB 1991 TRI CI!ARGB TOfAI.I! (kg/j) ·AUTOMNE 1991 TRI CHARGE TOTAI.I! (kg/j) • PRINTBMPS 1992 
IIAP IIAP IIAP 

Lieux Dato ~~:?' Lieux Doto ~~:?' Lieux Dote oh:.~ 

Outaooais 16-Jul-91 1523 R. St-Mawic:o 11·Deo-91 2.:1:13 OntaCIUIÎs 'ZI-Ap.-92 5.718 
R. St-Matuice 111-Jul-91 0.954 Outaouais 21-Nav-91 0.924 Ricltcliel1 II·May-92 0.711 
Riohclieu 28-Jun-91 0.720 Riohcliou 08-Nav-91 0.354 R. St·Maw:i.c:o 04-Jun-92 0.322 
St·Fmtçois 28-Jun-91 0.211 S~François 08-Nav-91 0.259 R.Bayonnc ZZ.May-92 0.156 
Yamuka 28-l"un-91 0.186 R.Pooneuf 15·Nav·91 0.195 Ste-Anno 05.Jun-92 0.153 
R. Ch5:teauguay IS.Jul·91 0.067 R. Jacques Cartitt 15-Nov-91 0.109 R. Chaudière 26-May-92 0.13~ 
Batiscan 10-Jul-91 0.062 Batiscan 26-Nov-91 0.108 Batiscan 05-Jun-92 0.074 
Niool« 27-Jnn-91 0.054 Ste-Anno 15-Nav-91 0.068 R. Mukinatg6 ZZ.May-92 0.072 
L' Assomptica 28-Jun-91 0.040 Yamaska 08-Nav-91 0.044 St-François II·May-92 . 0.070 
R. La Malbaie 09.Jul-91 0.033 B6concour 26-Nav-91 0.040 R. Montm01tt1cy 26-May-92 0.069 
R.Etchcmin ~-91 0.026 R. La Malbaie 14-Nov-91 o.œ8 R. St·R~g;s (Comwoll) 20-May-92 0.044 
R. Chaudière 03-Jul-91 0.026 Riv.duNord 21-Nov-91 0.032 Yamaska 11-May-92 0.043 
Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) œ.Jul-91 0.025 R. Mmitmomtcy 14--Nov-91 0.026 R. Etcl1cnnn 26-May-92 0.037 
Bëcancour 27-Jun-91 0.022 Riv. du Loup (Riv.·du-Loup) 13-Ncv-91 0.024 Riv. du Nord 21-May-92 0.030 
R. Jacques Cartier 04.Jul-91 0.011 Riv. du Loup (LouUoville) 28-Nov-91 0.016 B6concour 27·May-92 0.030 
Riv. du Nord 16.Jul-91 O.o!O Nicolet 08-Nov-91 oms R. Chlteauguay 19-May-92 0.024 
Ste-Anne 04-Jul-91 0.009. R. St-R6gia: (Comwall) 20-Nov-91 0.014 NlCOlct ll·May-92 0.023 
R. St-Louia IS.Jul-91 O.OIYI R. aux Saumons 20-Nov-91 0.014 R. Yamachiche ~May-92 0.020 
R.C!wnpWn IO.Jul·91 0.006 · R. Chltcauguay 19-Nov-91 0.014 L' As&omptiœ 21-May-92 0.014 
R. Petite Riv. Y amachiche OS.Ju1·91 0.004 R. Mukinatg6 27-Nav-91 0.013 R. Chicot (BertbicMllc) ZZ.May-92 0.011 
R. aux. Saumons 17-Jul-91 0.003 R. St-C!wlœ (Qulboo) 14-Nov-91 0.011 R.Mucoochc 21-May-92 0.010 
R. St·Régis (Comwoll) 17.Jul-91 0.003 R.Ciandiào 13-Nov-91 0.010 R. St-Cbados (Qulboo) 26-May-92 0.006 
R.Portnenf' 04-Jul·91 0.002 R.Etchcmin 13-Nov-91 0.010 R. St·Louùo 19-May-92 0.005 
R.Mukinœg6 II.Jul-91 0.002 R.Ciwnp!Œ 26-Nov-91 0.008 R.CiwnplŒ OS-Jun-92 0.004 
R.Genlilly 27-1 .... 91 0.001 R.Bayonne 27-Nav-91 O.OIYI R. du Ct!nc (St-Eustache) 21-May-92 0.004 
R.lla Scie 03.Ju1·91 0.001 R. Chicot (BertbicMllc) 27-Nov-91 0.006 R.PetiteRiv. Yamachichc ZZ.May-92 0.004 
R. du Ol&c (St-Eustache) 26-Jun-91 0.001 R. Genlilly 26-Nov-91 0.006 R. Clüoot (~Bootaoho) 21-May-92 0.003 
R.Bcllclsle 04.Jal·91 0.001 R.PetiteRiv. Yamachiche 28-Nov-91 0.005 R. Bois Blanc ZZ.May-92 0.002 
R. St-Cha:.des (Vammcs) 24-Jul-91 0.001 R.Mucoucbc 22--Nov-91 0.004 R.DcliJIC 20-May-92 0.002 
R.LaTortue 12-Jul-91 0.001 R. Chicot (St-Eustachc) 22-Nov-91 0.003 R. St-J&cques 19-May-92 0.002 
Riv. du Loup (Louisevillc) OS.Jul-91 0.000 R. Yamachkhc 28-Nav-91 0.003 R. St-chules (Varennes) OS-Jilll-92 0.002 
R. Chicot (St-Eustachc) 26-Jil&-91 0.000 R~ du Ot&lc (St-Eustacbc) 2.2--Nov-91 0.003 R. St-Rég;s (Sto-Colhorino) 19-May-92 0.002 
R. aux Oûen:s (Rosc:mère) 26-]un-91 0.000 R. A La O.alcupo 27-Nov-91 0.003 R.CopRuugo 26-May-92 0.002 
R.CapRougc 10-Jul-91 0.000 R._St-Jac:qnes 19-Nov-91 0.002 R.LaTortue 19-May-92 0.001 
R. St-Rég;J (Ste-Calherine) 12-Jul-91 o.oori R •. St·Louùo 21-Nav-91 0.002 R.Rigaud 21-May-92 0.001 
R. St-Jacques 12.Jal·91 0.000 R.Rigaud 21·Nav·91 0.002 R. A La O.a!oupo ZZ.Moy·92 0.000 
R. Yamachicbc OS.Jul-91 0.000 R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.002 R. QWnclùon 20-May-92 0.000 : 

R.QWnclùm 16-Jul-91 0.000 R. Belle Isle lS-Nov-91 0.002 R.Rouge 20-May-9~ 0.000 
Raisin River 17-Jut-91 0.000 R.LaTortne 19-NO"i-91 0.002 R.Bellelsle . OS-Jun-92 0.000 
R. Beandettc 17-Jul-91 0.000 R.Rouge 21-Nov-91 0.001 
R. Raquette 16-]ul-91 0.000 R. St-Cbad" (V"'""") 29-Nov-91 0.001 
R.Rougc 16-Jul-91 0.000 R.oux a,;, (R"""'è:e) 22-Nov-91 0.001 ' 

R.Rigaud 16-Jal-91 0.000 R.CopRougo 14-Nav-91 0.001 
Raisin River 20-Nav-91 0.000 
R.llaScie 13-Nov-91 0.000 

1 
R. Beaudette 20-Nov-91 0.000 
R. St-Rég;s (Sto-Colhorinc) 29-Nov-91 0.000 
R.Dollio!o 20-Nav-9!" 0.000 
R.Roquette 21-Nov-91 0.000 
R.QWnclùm 21-Nov-91 0.000 i 

1 
----- ----

TABLE 14 - Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour les HAP totaux 

""" ...... 



H~XACHLOROBENZENE 

L'hexachlorobenzène est surtout utilisé comme fongicide combattant les maladies 

des plantes causées .par des champignons pathogènes. De plus, il est employé 

dans les solvants, les déodorants, les fluides diélectriques et comme produit 

chimique industriel et pharmaceutique. 

Les valeurs obtenues de concentration totale pour l'hexachlorobenzène aux trois 

saisons sont très faibles ou non-détectées. Les charges sont donc pratiquement 

nulles (Table 15). Aucune priorisatipn n'est possible pour ce composé puisque les 

apports en HCB au fleuve Saint-Laurent sont trop faibles. 
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TRI C!IAROB TOTALE (kg/j) ·El'B 1991 TRI C!IAROBTOfAI.Jl (kg!j)- AUTOMNE 1991 TRI C!IAROB TOTAI.Jl (kg!j)- PRINTEMPS 1992 
HCB HCB HCB 

Lieux Date 
ch.!:."' 

Lieux Date "?.:."' Lieux Dote ~~ 
Richelieu 28-Iun-91 0.000 R. DcliJlc 20'-Nov-91 0.000 Richelieu 11-May-92 0.000 
R. St-Maurlce 18-Jul-91 0.000 R. Petite Riv. Y amachichc 28-Nov-91 0.000 R.Bayonnc 22-May-92 N.D. 
St-Ftançois 28-Jun-91 0.000 R.~ 21-Nov-91 0.000 R. Y amachiche 22-May-92 N.D. 
Yamaska 28-Jun-91 0.000 R. Oüoot (llcrthioMlle) ·27-Nov-91 0.000 R.CapRongc 26-May-92 N.D. 
R.Jacquea: Cartier 04-1ul-91 0.000 . R. Bois Blanc 28-NaV-91 0.000 R. Choudiœ 26-May-92 N.D. 
Ri v. du Loup (Riv.-du-Loup) Q3.1ul-91 0.000 R. Quhlebi .. 21-Nov-91 0.000 R. A La Chaloupe 22-May-92 N.D. 

' Sto-Anno 04-M-91 0.000 R. St-Lwm 21-Nov-91 0.000 R. Maüinongé 22-May-92 N.D., 
L'Assomption 28-Jun-91 0.000 R.Roaso 21-Nov-91 0.000 R. Petite Riv, Y amachiche 22-May-92 N.D. 
R. Wtcauguay 15-Jul-91 0.000 R.O..tilly 26-Nov-91 N.D. R. Bois Blanc 22-May-92 N.D. 
Ri v. du Loup (Loui<eville) OS-Jul-91 0.000 R. Maaeood!e 22-Nciv-91 N.D. R. Cbieot (llcrthioMlle) 22-May-92 N.D. 
R. Chaudière 03-Jul-91 0.000 R. Oüoot (St-E..,.che) 22-Nov-91 N.D. R. Montmorency 26-May-92 N.D. 
R. La Mllbaic O!Mul-91 0.000 R. du Chene (St-Eustache) 22-I'lov--91 N.D. R.Cwnplam OS-Jun-92 N.D. 
R.Etchemin Q3.1ul-91 0.000 Riv. dilNord 21-Nov-91 N.D. Sfo.Amlo 05-JU.-92 N.D. 
R.O!ampWn iO.Jul-91 0.000 R.Ripud 21-Nov-91 N.D. R. St-O.arles (VaiCmJ.es) OS-Jun-92 N.D. 
Nicolct 27-Jun-91 0.000 R. aux. Chiens (Rosemère) 22--Nov--91 N.D. R. BeD.e Islo OS-Jun-92 N.D. 
R.Maüinmgé 11-Jul-91 0.000 R.Cwnplam 26-Nov-91 N.D. Batia'can OS-Jun-92 N.D. 
R.Rigaud 16-Jul-91 0.000 Riv. du Loup (Loui<eville) 28-Nov-91 N.D. R.Etchenrin 26-May-92 N.D. 
R. Y amachichc OS-Jul-91 0.000. R.Yamachicbo 28-Nov-91 N.D. R. St-Charl<s (Qu&ee) 26-May-92 N.D. 
R.CapRottgc 1o.Jul-91 0.000 R. St-!Usù (Sfo.Cathorlne) 29-Nor-91 N.D. R. St-Maudce 04-Jun-92 N.D • 
R.Raquette 16-1ul-91 0.000 R. St-Mamicc . . 11-Deo-91 N.D. B6caneour 27-May-92 N.D. 
R.U.aSclc Q3.1ul-91 0.000 R. St-Chmes (Vammes) 29-Nov-91 N.D, R. Wteauguay 19-May-92 N.D. 
R.LaTOIQlo 1:1-Jul-91 0.000 R. A La dWoupe 27-NciV-91 N.D. R. St-Lwm 19-May-92 N.D. 
R. Bel.lelslO 04-M-91 0.000. Bat:iscan 26-.Nov-91 N.D. R.LaTartue 19-May-92 N.D. 
R. St-Jac:qnc:s 12-Jul-91 0.000 R.Bayonne 27-Nov-91 N.D. R. St-~ (Sto-Cathorlne) 19-May-92 .N.D. 
R. Clrlcot (St-Eustache) 26-Jun-91 0.000 Nieolet OS~Nov-91 N.D. R. St-Jacques 19-May-92 N.D. 
R. St-Rôgis (Comw.n) 17-Jul-91 N.D •. R.Maslth!cngé 27-Nov-91 N.D. Yam..U 11-May-92 N.D . 
R. Portneuf 04-Jul-91 N.D. R. St-Ciw!es (Qu&ee) 14-Nov-91 . N.D. Oataauais 'J:I-Apr-92 N.D. 
Outaouais 16-Jul-91 N.D. R.I.a Malbaie 14-Nov~91 N.D. St-Fnnçols 11-May-92 N.D. 
R. Quinclücn 16-Jul-91 N.D. R. Cap RoUge 14-Nov-91 N.D. Nicolet ll~May-92 N.D. 
R. du Chene (St-Eustachc) 26-Jun-91 N.D. R.- t5-N:ov~91 N.D. R.Dclide :ZO.May-92 N.D. 
R. St~Charles (Vammes) 24-Jul-91 N.D. R. BclleJsle lS~Nov-91 N.D. R. Cûcot (St~Eustadtc) 21-May-92 N.D. 
Raisin River 17-M-91 N.D. R. Montm01a1cy 14-Nov-91 N.D. L"Assomption 21~May-92 N.D. 
R. aux Saumons . 17-Jul-91 N.D • R. Cu.utru:rc 13-Nov~91 N.D. R. diJ. Chene (St~Eustachc) 21-May-92 N.D. 
R. Beaudctte 17-Iul-91 N.D. St-Fnnçois 08~Nov~91 N.D. R. Rigaud 21-May-92 N.D. 
B6caneour 27-Jllll-91 N.D. R.àlaScic 13-Nov-91 N.D. Riv.duNord 21-May-92 N.D. 
R. PetiteRiv. Yamachichc OS-1u1·91 N.D. R.Etohcmin I3~Nov~91 N.D. R.Rougc :ZO.May·92 N.D. 
Batiscan· UHul-91· N.D: Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) · 13-Nov-91 N.D. R. Quinchicn :ZO.May-92 , N.D. 
R. aux Chieia (Rosemète) 26-Jtin-91 N.D. Sfo.Amlo 15-Nov~91 N.D. R. Mascoucho 21-May-92 N.D. 
R. St-Rôgis (Sto-Cathorlne) 1:1-Jul-91 N.D. R. St-Rôgis (Comwall) :ZO.Nov-91 N.D. R. St-R!g;& (Comwdl) :ZO.May-92 N.D. 
R.Rouge. 16-Jul-91 N.D. Ral.mRi= 20-Nov-91 N.D. .. , 
Riv. du Nord 16-Jul-91 N.D. R. aux Saumons 20-Nov-91 N.D. \ 

R.St-lwm 15-Jul-91 N.D. Outaooais 21-Nov-91 N.D. 
R. Gentilly 27-Jun-91 N.D. Yamaalca 08-Nov-91 N.D. 

Richelieu 08-Nov-91 N.D. 
R. O!lteauguay 19-Nov-91 N.D. 
R. Jacques Cartier 15-Nov-91 N.D. 
R. St-Iacqueo 19-Nov-91 N.D. 
R. Bcaudctte 20-Nov-91 N.D. 
R.'I.a Tortue 19-Nov-91 N.D. 
B6caneour 26-Nov-91 i.'ERDU--' ' 

N.D. •non détect6 

TABLE 15 -Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour r hexachlorobenz~ne 
t) 



BHC TOTAUX (Somme du lindane, a-BHC et B-BHC) 

Un seul isomère de la famille des hexachlorocyclohexanes possède la propriété 

d'insecticide, le lindane. Il est utilisé pour contrôler les insectes dans le domaine 

agricole (cultures et ornements), .en sylviculture et pour usage domestique. 

Les charges sont extrêmement faibles pour la période estivale. Seuls quatre 

tributaires ont une charge supérieure ou égale à 0.001 kg~ (Table 16). Ce sont 

les rivières Richelieu, St-Maurice, St-François et Batiscan. · La charge la plus 

importante est de 0.002 kg/j. La non détection en · BHC ·pour la rivière des 
. . 

Outaouais est quelque peu bizarre puisqu'aux deux autres saisons, elle se situe 

en tête de liste. · 

Pour les travaux d'échantillonnage de l'automne, les quantités de BHC contribuant 

à un apport au fleuve se retrouvent dans la St-Maurice, des Outaouais, Richelieu 

et la rivière Rouge. Ces charges totales varient èntre 0.001 et 0.008 kg/j, une 

légère augmentation par rapport à l'été. 

Encore au printemps, seuls cinq tributaires ont un~ charge supérieure à 0.001 kg/j. 

La rivière des Outaouais se classifie au premier rang avec une valeur (0.022) dix 

fois supérieure à la seconde. La Richelieu, Bayonne, St-Maurice et Batiscan sont 

donc les autres principales contributions de BHCau fleuve pour le printemps. A 

tous les autres sites, les valeurs obtenues sont nulles ou non détectées (autour 

de 90 %). 

Les tributaires entraînant un apport en BHC au fleuve pour les trois saisons (été, 

automrie et printemps) sont les rivières Richelieu, St-Maurice, St-François, 
- ·~ 

Batiscan, des Outaouais, Rouge et Bayonne. 
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TRI CHARGE TOTALE (kglj)- El1! 1991 TRI CHARGE TOTALE (kg!j)- AUTOMNE 1991 TRI CHARGE TOTALE (kg/j) - PRINTEMPS 1992 
BHC BHC 

Lieux. Date ~.~ Lieux Date oh:.~ Lieux D•te 
. k 

Richelieu 28-Jun-91 0.002 R. St-Mauxice 11-Doc-91 0.008 Outaouais 27-Apr-92 
R St-Mawiee 18-lui-91 0,001 Outaouais 21-Nov-91 0.006 Richelieu 11-May-92 
St-Fn.nçois 28-Jun-91 o.Q01 Richelieu 08-Nov-91 0.001 R. Bayonne 22-May-92 
Batiscan 10-lul-91 0.001 R.Rouge 21-Nov-91 0.001 R. St-Maurice 04-lun-92 
R.Rougc 16-lul-91 0.000 Batiscan 26-Nov-91 0.000 Batiscan 05-Jun-92 
Yamaska 28-Jun-91 0.000 Nicolct 08-Nov-91 0.000 Yomrua 11-May-92 
L'Assomption U..Jun-91, 0.000 Ste-Anne 15-Nov-91 0.000 St-François 11-May-92 
R.Jacques Cattier 04-lul-91 0.000 St-Fxançois 08-Nov-91 0.000 Riv. du Nord 21-M<y-92 
R. Ouudiè:re 03-lul-91 0.000 R. Jacques Cartier 15-Nov-91 0.000 Nicolet 11-May-92 
Ri v. du Loup (Riv.-du-Loup) 03-lul-91 0,000 Riv.duNord 21-Nov-91 • 0.000 R. O!.audière 26--May-92 
R. Otitcauguay 15-lul-91 0.000 R. La Malbaic 14-Nov-91 0.000 L'Auompûon 21-M<y-92 
R. Otamplain 10-lul-91 0.000 R.Pomcuf 15-Nov-91 0.000 R. Chiteauguay 19-M<y-92 
R.Etchemin 03-lul-91 0.000 R. aux Saumons 20-Nov-91 0.000 R. Montmorency 26-M<y-92 
R. Mlùinongé 11-lul-91 0.000 y,..,u 08-Nov-91 0,000 R. Bois Blanc 22-M<y-92 
Riv. du Nord 16-lul-91 0.000 R. du Chene (St-Eustache) 22-Nov-91 0.000 R. Chicot (BerthieMlle) 22-M•y-92 
R.Rigaud 16-lul-91 0.000 R. Otlteauguay 19-Nov-91 0.000 Bécancour 27-May-92 
R. St-ROg;< (Comw.U) 17-lul-91 0.000 R. Muc:ouche 22-Nov·91 0.000 R. A La Chaloupe 22-May-92 
R. St-Jacques 12-lui-91 0.000 R. Maskinongé Z7-Nov-91 0.000 R. du Ch8ne (St-Eustache) 21-May-92 
R. Raquette 16-lul-91 0.000 R. Montmcm:ncy 14-Nov-91 0.000 R. O!.amplain 05-Jun-92 
R. St-Régis (Ste-Catherine) 12-lul-91 0.000 R. St-ROg;< (Comw.U) 20-Nov-91 0.000 R. Delisle 20-M<y-92 
R. PctitcRiv. Yamachichc OS-lul-91 0.000 R. Rigaud 21-Nov-91 0.000 R. St-O.u1oa (Qu&oc) 26-M•y-92 
R. aux Saumons 17-lul-91 0.000 R. Otaudière 13-Nov-91 0.000 R.La.Tortue 19-M•y-92 
R.LaTortue 12-lul-91 0.000 Ri v. du Loup (Louiseville) 28-Nov-91 0.000 R.Rigaud 21-M<y-92 
R. St-Louis 1S,Jui-91 0.000 Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 0.000 R. St-Jacques 19-May-92 
Raisin River 17-lul-91 0.000 R. Dçlia:lo 20-Nov-91 0.000 R. Petite Riv. Y amachiche 22-May-92 
R. Quinchien 16-lul-91 0.000 R.Etchemin 13-Nov-91 0.000 R. St-Régis (Ste-Catherine) 19-May-92 
R. St-Charles (Varennes) 24-lul-91 0.000 R.Gentilly 26-Nov-91 0.000 R. St-LouJ. 19-M<y-92 
R. à la Scie 03-Jul-91 0.000 R.Bayonne Z7-Nov-91 0.000 R. Cûcot (St-Eustache) 21-M<y-92 
R. Cap Rouge 10-lul-91 0.000 R. Belle Isle 15-Nov-91 0.000 R. St-Charles (Varennes) 05-Jun-92 
R. Beaudette 17-Jul-91 0.000 R. St-Chuie< (Qu&oc) 14-Nov-91 0.000 R. Cap Rouge 26-M<y-92 
Outaouais 16-lul-91 ND. R. a. ... pWn 26-Nov-91 0.000 R. Mascouche 21-May-92 
B6œn= 27-Jun-91 ND. R. Cûcot (Bertbierville) 27-Nov-91 0.000 Ste-Anne 05-Jun-92 
R. Gentilly 27-Jun-91 ND. R. PctitcRiv, Yamachiche 28-Nov-91 0.000 R.M<oddnongé 22-May-92 
Nico1et 27-Jun-91 ND. R. Y amachicbe 28-Nov-91 0.000 R. Belle Isle os~Jun-92 

R. du Ch8ne (St~Eustache) ~Jun~91 ND. R. A La Chaloupe Z7~Nov~91 0,000 R. St~Régis (Cornwall) 20-May~92 

R. Oû.cot (St~Eustache) 26-Jun~91 ND. Raisin River 20-Nov~91 0.000 R. Etchcmin 26-May~92 

R. aux Chiens (Roscmère) 26-Jun-91 ND. R. Quînchicn 2l~Nov~91 0.000 R. Quinebi"> 20-May~92 

R. Y amachiche OS-lul-91 ND. R. aux Chiens (Rosemèrc) Zl~Nov~91 0.000 R. Rouge 20-May~92 
Ri v. du Loup (I..oUisevi.ue) OS-lul-91 ND. R. Çhicot (St~Eustache) 22-Nov~91 0.000 R. Yamachlche 22-M<y-92 
R. La Malbaie 09-lul-91 ND. R. Raquette 21-Nov~91 0.000 
R. Belle Isle 04-lul-91 ND. R. St-Jaoques 19~Nov~91 o:ooo 
R. Portneuf 04-lul-91 ND. R.LaTonue 19-Nov~~l 0.000 
Stt>-Anne 04-Jul-91 ND. R. St-Rfgis (Stt>-Catherlne) 29-Nov-91 0.000 

.R. Bois Blanc 28~Nov-91 0.000 
R. St-Loul. 21-Nov-91 0.000 
R. St-Cbarles (Vm::nnes) 29~Nov-91 0.000 
R. à la Scie 13-NoV-91 0.000 
R. Beaudette . 20-Nov-91 0.000 
R.CapRouge 14-Nov-91 . 0.000 
B6œn= 26-Nov-91 PERDU 

--·-- --------

N~ ... non détecté 

TABLE 16- Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour les BHC (lindane, a-BHC etj)-BHC) 

BHC 

~~:."' 
0.022 
0.002 
0.001 
0.001 
0.001 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
ND. 
ND. 
ND. 
ND. 
ND. 
ND. 
ND. 
N.D. 
N.D. 



CHLORDANE TOTAL (Somme du cis_. et trans-chlordane) 

Le ch[ordane est utilisé pour contrôler une variété d'insectes et de larves 

d'insectes dans les cultures ornementales, les jardins et les pelouses. Cependant 

l'utilisation de cetinsecticide orgimochloré est limitée dans le domaine agricole à 

· une application tous les quatre ans ou selon la jachère. 

Seulement deux saisons obtiennent des valeurs de charge non nulles, été et · 

automne (Table 17). De plus, les résultats pour ceux-ci sont extrêmement faibles. 

A l'été, la charge maximale est de 0.011 kg/j. Les sept premiers tributaires sont 

l.es suivants: Richelieu, des Outaouais, St-Maurice, St"François, Batiscan, 

Yamaska et Chaudière .. 

A la période automnaie, les aflll.lents apportant du chlordane au fleuve sont les 

rivières St-Ma:urice, des Outaoùais, Richelieu et St-François. Les six tributaires 

suivants ont une charge égale à 0.001 kg/j. Il s'agit de la Batiscan, du Nord, 

Portneuf, Yamaska, Ste-Anne· . et· St-Régis (Cornwall). Les charges sont 

généralement plus élévées qu'à l'été. 

Au printemps, étant donnée l'efficacité moindre de l'extraction sur échantillon non. 

filtré, les données sont nulles ou tout simplement le composé n'a pas été détecté. 

Les rivières suivantes sont ressources principales d'apports en chlordane aux 

deux saisons (été et automne): des Outaouais, Richelieu, St-Maurice, St-François, . . 

Batiscan et Yamaska. En plus, les êoncentrations à l'été sont plus élevées que 

pour l'automne et de même pour la période automnale vis-à-vis du printemps. A 

l'été, une attention particulière devrait être apportée aux rivières Rigaud et Nicolet. 

Egalement, dans tous les cas, les charges totales des tributaires sont minimes car . 

dans 98 % des cas mesurés les charges calculées donnent une valeur inférieure 

à 0.01 kg/j. 
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TRI mARGE TarALB (kglj)- ETE 1991 TRI mARGE TarALB (kglj)- AUTOMNE 1991 TRI mARGE TUf ALE (kglj) • PRlN1'BMPS 1992 
Chlardano Chlonbno Chlordane 

Lieux Date chgt« 
Jë.r. 

Lieux Date chgt« 
Jë.r. 

Liowt Date ~!::" 
Richelieu 28-Jun-91 0.011 R. St~Maw:ice 11-Doc-91 0.030 R. St-Cuorl .. (Qn<boc) 26-May-92 0.000 
Outaouais 16-1111-91 0.010 OutaooaiJ 21-Nov-91 0.027 R.LaTortue 19-May-92 0.000 
R. St-Maurlce 18-IIll-91 0.006 Richelieu 08-Nov-91 0.003 R. Dctisle 20-May-92 . 0.000 
St-François 28-Jun-91 0.006 St-Fnnçoùo 08-Nov..gl 0.002 R.Qclnchim 20-May-92 0.000 
Batisean 

; 
10-IIll-91 0.002 Batiscan 26-Nov-91 0.001 R.Bayonne 22-May-92 ND. 

Yamaska u.Jun-91 0.002 Riv.duNord 21-Nov-91 0.001 R. Y amachiche 22-May-92 ND. 
R. Chaudière 03-1111-91 0.002 R.Pottno\û 15-Nov-91 0.001 R. CapRooge 26-May-92 ND. 
Nicolet 27-Jun-91 0.001 Yamask.a 08-Nov-91 0.001 R.Cuo~ 26-May-92 ND. 
R. Jacques Cartier 04-1111-91 0.001 Ste-Anne lS~Nov-91 0.001 R. Cùcot (Borthiorvillo) 22-May-92 ND. 
L' Assqmption 28-Jun-91 0.001 R. St-R<güo (Comwill) 20-Nov-91 0.001 R. Mailinongé 22-May-92 ND. 
B<c.noour 27-Iun-91 0.001 R. 1acqu« Curlor 15-Nov-91 0.000 R. A La CWoupo 22-May-92 ND. 
R.Etchcmln 03-1111-91 0.001 R. Montmorency 14-Nov-91 0.000 R. Bois Blanc 22-May-92 ND. 
Ste-Anno 04-Jul-91 0.000 R. La Malbaio 14-Nov-91 0.000 R. Montmorency 26-May-92 ND. 
R. La Malbaie 09-IIll-91 0.000 R.Rigaud 21-Nov-91 0.000. B<c.n= 27-May-92 ND. 
Ri v. du Loup (Riv.-du-Loup) 03-IIll-91 0.000 R. C!.andière · 13-Nov-91 0.000 R.Etchemin 26-May-92 ND. 
R.Rigaud 16-1111-91 0.000 R. aux Saumons 20-Nov-91 0.000 Batiscan 05-Jun-92 ND. 
R.C.amploin 10-1111-91 0.000 Nkolot ~Nov-91' 0.000 R. St-Mam:icc 04-Jun-92 ND. 
Riv.duNotd - 16-1111-91 0.000 R.Etcl=rlu l~Nov-91 0.000 R. St-Clarles (Vm:nnes) OS..Jun-92 ND. 
R. Portnouf 04-Jul-91 0.000 R. O!.lteauguay 19-Nov-91 0.000 Ste-Ame OS-1uo-92 ND. 
Ri v. du Loup (Loukevillo) OS-lul-91 0.000 Riv. du Loup (LoWsevillo) 28-Nov-91 0.000 R.ChampWn 05-Iun-92 l!ID. 
R. MailinMgé 11-1ui-91 0.000 R.Mà.ldnongé 27-Nov-91 0.000 R. Bolle r.1o 05-Jun-92 ND. 
R.Gmlilly 27-Iun-91 0.000 R. SH:iw'1oo (Qn6boi:) 14-Nov-91 0.000 R. St-Louis 19-May-92 ND. 
R. St-R<güo (Comwill) 17-IIll-91 0.000 R. Delis1c 20-Nov-91 0.000 R. St-Jaoqucs 19-May-92 ND. 
R. Petir.eRiv. Yarilacbicho OS-lul-91 0.000 Riv. du Loup (Riv.-<iu-Imp) 13·-Nov-91 0.000 R. St-R<!g;. (Ste-Catherine) 19-May-92 ND. 
R. C:!lteauguay 15-rul-91 0.000 R.C>amploin 26-Nov-91 0.000 R. Cll.lteauguay · 19-May-92 ND. 
R. Y amachiche OS-lul-91 0.000 R.~- 21-Nov-91 0.000 St-Fnnçoùo 11-May-92 ND. 
R. St-Jacques 12-1111-91 0.000 R. Cùi:ot (Borthiorvillo) 27-Nov-91 0.000. Richolleu 11-!)hy-92 ND. 
R. aux Saumons 17-1111-91 0.000 . R. Bayonne 27-Nov-91 0.000 Outaouais 27-Apr-92 ND. 
R.LaTortue 12-IIll-91 0.000 R;Gcntilly 26-)'{ov-91 0.000 Nicolct 11-May-92 ND. 
R. Belle Isle 04-Jul-91 0.000 R. Belle Isle 15-Nov-91 0.000. Yomuka 11-May-92 ND. 
R. du Chene (St-Eustachc) 26-Jun-91 0.000 R. du Chene (St-Eustachc) 22-Nov-91 0.000 R.Rigaud 21-May-92 ND. 
R.Raquette 16-1111-91 0.000 R. Yamachichc 28-Nov-91 0.000 R. Chicot (St-Eustac:he) 21-May-92 ND. 
R.lh Scie 03-1111-91 0.000 R. Pctito Riv. Y amachiche 28-Nov-91 0.000 R. Pctito Riv, Yamachichc 22-May-92 ND. 
R.Qclnchioo 16-1ul-91 0.000 R.Qclnchim 21-Nov-91 0.000 R. du Chene (St-Eustache) 21-May-92 ND. 
R. St-I..oWs 1S-1ul-91 0.000 R. Mucouche 22-Nov-91 0.000 L'Assomption 21-May-92 ND. 
R. aux Chiens (Roscmète) 26-Jun-91 0.000 lWsin Rivet · 20-Nov-91 0.000 R. St-R<!!PJ (Comwill). 20-May-92 ND. 
R. St-Chules {Varennes) 24-ful-91 0.000 R.LaTortue 19-Nov-91 0.000 R.Rouge 20-May-92 ND. 
R. Cùcot (St-EustAcho) 26-Jun-91 · 0.000 . R. Bois Blanc 28-Nov-91 0.000 Riv.duNoxd 21-May-92 ND. 
R. St-R<güo (Ste-Catherine) 12-1111-91 0.000 R. A La. Chaloupe Z7-Nov-91 0.000 R. Mucouche 21-May-92 ND. 
Raisin RiVet 17-1111-91 0.000 R. aux Chiens (Roseinè:re) 22-Nov-91 0.000 
R. Cap Rouge 10-1ul-91 0.000 R. St..Jacques 19-Nov-91 0.000 
R.Beaudeuo 17-Jul-91 0.000 R. St-l.clW 21-Nov-91 0.000 
R.Rougo 16-1111-91 0.000 R. Cap Rouge 14-Nov-91 . 0.000 

R.Beaildeuo 20-Nov-91 0.000 
R. St-Charles (Varennes) 29-Nov-91 0.000 
R. a.iout (St-E-che) 22-Nov-91 0.000 
R. à la Scie 13~Nov-91 0.000 
R. St-R<güo (Ste-Catherine) 29-Nov-91 0.000 
R.Rougo 21-Nov-91 0.000 
B<c.ncow: 26-Nov-91 PERDU 

N.D. • non détecté 

TABLE 17-PriorisatilJn des tributaires à trois saisons différentes pour le chlordane 

~ 



DDT TOTAUX (Somme de 5 isomères) 

Le DDT-a été l'un des premiers insecticides organiques de synthèse. Depuis les 

années 70, ce produit chimique a été banni au Canada mais il apparaît encore 

dans l'environnement à cause de sa persistance. Cependant, ce dernier fait 

encore partie de la composition de certains insecticides présents sur le marché. 

Dans la présente étude, les DDT totaux sont représentés par la sommation des 

o,p'-DDT, p,p'-DDT, o,p'-DDD, p,p'-DDD et p,p'-DDE. 

Les charges obtenues pour la campagne d'échantillonnage été 1991 sont 

extrêmement faibles. Elles varient de 0.000 à 0.025 kg/j (Table 18). Trois 

tributaires présentent des charges plus élevées que les autres, ce sont les rivières 

des Outaouais, Richelieu et St-Maurice avec des valeurs de 0.025, 0.019 et 0.018 

kg/j. Les autres tributaires ont une charge inférieure ou égale à 0.005 kg/j. Les 

cinq affluents suivants sont d'autres sources d'apports en DDT non négligeables; 

c'est-à-dire les rivières St-François, Chaudière, Yamaska, Nicole! et Batiscan. 

C'est à l'automne que les DDT totaux sont les plus présents dans l'environnement 

aquatique puisque les charges sont les plus élevées. La St-Maurice et des 

Outaouais représentent les charges maximales (0.160 et 0.102 kg/j). Les 

tributaires suivants entraînent eux aussi des apports non négligeables au fleuve; 

ce sont la Richelieu, St-François, du Nord et Batiscan. 

Seuls cinq affluents ont une charge supérieure à 0.001 kg/j au printemps. Les 

rivières des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, Batiscan et SI-François se classifient 

au 1•', 2•, s•, 4• et 5• rangs. La charge maximale est de 0.035 kg/j. 

En ce· qui a trait aux DDT totaux, les principales rivières transportant ces 

substances polluantes au fleuve sont l'Outaouais, la St-Maurice, la Richelieu, la 

SI-François et la Batiscan. 
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TRI CHARGE TOTALE (kg/j) • EI'E 1991 TRI CHARGE TOTALE (kglj) ·AUfOMNE 1991 TRI CHARGE TOTALE (kglj) -PRINTEMPS 1992' 
DDT DDT DDT 

lioux D•tc chgtot 
k-;, 

Lieux Date "t!?.' Lieux Date 
ch:.:."' 

Outaouais 16-Iul-91 0.025 R. St-MaUIÎ.cc . 11-Dec-91 0.160 Outaouais 27-Apr-92 o.œ5 
Richelieu 28-Jun-91 0.019 Outaauais ' ·21-Nov-91 0.102 R. St-Manricc 04-Jun-92 0.006 
R. St-Maurlcc 18-Iul-91 0.018 Richelieu 08-Nov-91 0.004 Rlchcliou 11-May-92 0.003 
St-F:rançais 28-Iun-91 0.005 St-Fnnçoù 08-Nov-91 0.004 Bat:iscan OS-Jun-92 0.001 
R. Chaudièze 03-Iul-91 0.005 Riv. du Nord 21-Nov-91 0.003 St-François 11-May-92 0.001 
Yamuka 28-Jun-91 0.004 Batiscaa 26-Nov-91 0.003 Sto-Annc OS..J'un-92 0.000 
Nioolet Z7-Jun-91 0.003 R. Jacques Cartier 15-Nov-91 0.002 R.Bayonnc 22-May-92 0.000 
Batiscan 10-Iul-91 0.003 R.Pmtnou! 15-Nov-91 0.002 R. St-Rép (Comwall) ZO..May-92 0.000 
R. La Malbaie 09-Iul-91 0.002 R. Montm.omncy 14-Nov-91 0.002 .Yamuka 11-May-92. 0.000 
Bécmoour 27-Jun-91 0.002 Ste-Anne 15-Nov-91 0.002 Riv. duNotd 21-May-92 0.000 
R. Etchc:min 03-Iul-91 0.002 R. St-Rég;. (Comwall) 20-Nov-91 0.002 N!oolet 11-May-92 0.000 
L'Assomption 28-Iun-91 0.001 Yamuka 08-Nov-91 0.001 R. Montmorency 26-May-92 0.000 
R.Jaoqucs Cartier 04-Iul-91 0.001 R. &\lX Saumons :ZO..Nov-91 0.001 L'AIJSomptim 21-May-92 0,000 
Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 03-Iul-91 0.001 Riv. du Loup (Riv.-du-Loup) 13-Nov-91 0.001 R. CM:teauguay 19-May-92 0.000 
R.Rlgaud 16-Iul-91 0.001 R.Etchemin 13-Nov-91 0.001 R.Chaudiàc 26-May-92 0.000 
Ste-Anne 04-Iul-91 0.001 R.Chau.di= 13-Nov-91 0.001 R. Mascoucbe 21-May-92 0.000 
Riv.duNonl 16-Iul-91 0.000 R. La Malbaic 14-Nov-91 0.001 R.MaW.ong6 22-May-92 0.000 
R. Champlain IO.Iul-91 0.000 R.Rigaud 21-Nov-91 0.001 R.Etchemin 26-May-92 0.000 
R.Portneuf 04-Iul-91 0.000 Nioolot 08-Nov-91 0.001 Bkancour 27-May-92 0.000 
R. MaskinOO.gé 11-Iul-91 0.000 R. St-chul" (Québœ) 14-Nov-91 0.001 R. Y amacbiche 22-May-92 0.000 
R.O..tilly Zl-Jun-91 0.000 R.MaWnong6 27-Nov-91 0.000 R. Chicot (Borthierville) 22-May-92 0.000 
Riv. du Loup (Louisev:ille) 05-Iul-91 0.000 Riv. du Loup (Louiseville) 28-Nov-91 0.000 R. St-Charles (Québœ) 26-May-92 0.000 
R. St-Rég;. (Comwall) 17-Iul-91 0.000 R. Chateanguay 19-Nov-91 0.000 R.Champl.m OS-JŒ-92 0.000 
R.Rouge 16-Iul-91 0.000 R. Champhm 26--Nov-91 0.000 R.ALaC.oùwpc 22-May-92 0.000 
R. aux Saumons 17-Iul-91 0.000 R.Bayonnc 27-Nov-91 0.000 R. du Ot&e (St-Eustache) 21-May-92 0.000 
R. Chiteauguay 15-Iul-91 0.000 R. Chicot (Borthierville) 27-Nov-91 0.000 R. Delisle 20-May-92 0.000 
R. Y amacbichc 05-Iul-91 0.000 R.Bellclsle 15-Nov-91 0.000 R.Rigoud 21-May-92 0.000 
R.PetiteRiv. Yamachichc 05-Iul-91 0.000 R.Delislc 20-Nov-91 0.000 R. Chicot (St·E-che) 21-May-92 0.000 
R. St-1 acques 12-Iul-91 0.000 R.Raquette 21-Nov-91 0.000 R.laTortuc 19-May-92 0.000 
R. du o.enc (St-Eustache) 26-Jun-91 0.000 R.O..tilly 26--Nov-91 0.000 R. St-t.om. 19-May-92 0.000 
R.Raquette 16-Iul-91 0.000 R.PetiteRiv. Yamachichc 28-Nov-91 0.000 R. St-Chuleo (Vumnea) 05-Jmi-92 o.ooo 
R.LaTortue 12-Iul-91 0.000 R. Y am.achichc 28-Nov-91 0.000 R.Bellclslc OS-Jun-92 0.000 
R.Quûtchlen . 16-Iul-91 0.000 R. du O. !no (St-E,...che) 22-Nov-91 ·o.ooo R. Petite Riv, Y amachiche 22-May-92 0.000 
R.lla Scie 03-Iul-91 0.000 R. Maacouchc · 22-Nov-91 0.000 . R. St-Rép (S...C.therlne) 19-May-92 0.000 
R. aux Clticns (Rosemèn:.) 26-Iun-91 0.000 R. Bois Biinc 28-Nov-91 0.000 R. St-Jacqucs 19-M•y-92 0.000 
R. Belle. Jale 04-Iul-91 0.000 R. Quûtc:lüeo 21-Nov-91 0.000 R. Bois Blanc 22-May-92 0.000 
R. St-Louii 15-Iul-91 0.000 R. A La C.OIIoopc Zl-Nov-91 0.000 R.CopRooge 26-May-92 0.000 
R. Chicot (St-Eumche) 26-Iun-91 0.000 R. aux Odo.a (R....,!ze) 22-Nav-91 0.000 R. Quûtc:lüeo Z().May-92 0.000 
R. St-Rég;. ~therlne) 12-Iul-91 0.000 R. St-chul .. (V ........ ) 29-Nov-91 0.000 R.Rougo 20-May-92 0.000 
R. St-Charles (Varemcs) :IA-Iul-91 0.000 R. St-Jacqucs 19-Nov-91 0.000 
Raisin Rive: 17-Iul-91 0.000 R.LaTortuc 19-Nov-91 0.000 
R.CapRouge !O.Iul-91 0.000 Raisin River 20-Nov-91 0.000 
R. Beaudettc 17-Iul-91 0.000 R.CapRooge 14-Nov-91 0.000 

R.St-Loms 21-Nai-91 0.000 
R. Bcaudette 20-Nov-91 0.000 
R. Chicot (St·E-che) 22-Nov-91 0.000 
R. St-Rép (Ste-Catherine) 29-Nov-91 0.000 
R.lla, Scie 13-Nov-91 0.000 
R.Rœge 21-Nov-91 0.000 
Béean"""' 26--Nov-91. PERDU 

--- -

TABLE 18 -Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour les DDT totaux 

~ 



2,3,4,6· TETRACHLOROPHENOL 

Le 2,3,4,6-T étrachlorophénol est le seul des trois isomères tétrachlorophénol ayant 

une utilité commerciale. Habituellement, il est utilisé avec le pentachlorophénol 

comme ingrédient servant d'agent de préservation du bois (3-1 0%). Ce composé 

est introduit surtout dans le milieu aquatique par les rejets des industries de pâtes 

et papiers qui font le blanchiment de la pâte. 

Ce composé n'a été mesuré que dans la phase particulaire, puisque l'ajout de 

NaOH 1 OM lors de l'extraction favorise la précipitation de ce dernier. Donc, les 

charges ne rendent compte que de la charge particulaire. Cependant, ce composé 

étant, semble-t-il, plus abondant dans la phase dissoute, les charges obtenues 

· sont donc sous-estimées. 

Les charges totales de· ce composé sont extrêmement faibles. A l'été 1991 

seulement deux tributaires s'inscrivent au comptage,· la. St-Maurice et la St­

François (Table 19). 

Pour la période automnale, les valeurs obtenues sont un peu plus élevées. La 

charge maximale atteint 0.031 kg/j pour la riviÈ)re des Outaouais. Les cinq 

affluents suivants ont une valeur égale à 0.002 .kg/j. Ce sont les cours d'eau 

Richelieu, Montmorency, St-François, Jacques Cartier et Bécancour. 

A la .crue printeuïière, ce composé n'a pas été analysé~ 

Il est impossible de faire une priorisation des triputaires pour ce composé 

puisqu'aucune tendance n'est ressortie; mais il est tout de même possible 

d'identifier les tributaires contribuant à un apport au fleuve pour les deux saisons. 

Il s'agit de la St-Maurice, St-François, des Outaouais, Richelieu, Montmorency, 

Jacques Cartier et Bécancou_r. 
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TRI CHARGE TOTALE (kglj) -ETE 1991 

Lieux 

R. St-Maurlce 
St-Fnnçoa 
R. Otaudièrc 
Batia:can 
R. La Malbaie 
R.Rig.ud 
B0can""" 
L'Assomption 
Riv. du Nord 
R. Cltltcauguay 
S... Anne 
R.Etchemin 
Nicolct 
a.a. ... pWn 
R. Mukinatg6 
Riv. du Loup (Riv.·du-Loup) 
ltl'<nlncof 
R. St·Régio (ComW.U) 
R.Raqucuc 
Ri v. du Loup (I,oul.eville) 
R. aux Saumons 
R.St·J·~ 
R. Petite 'v. Yamachiche 
R.LaTortDe 
R.St-loWS 
R. Yamac:bicbe 
R. St·Régio (Sto-Catherlne) 
R. du Chene (St-Enstache) 
R.Quincbiec 
R.CapRcuge 
R. aux Chiens (Rosemère) 
R. Crlcot (St-Enstache) 
R. ila Scie 
R. St-Charlcs (Varecncs) · 
Raisin Rivet 
R. Belle Isle 
R. Beaudette 
R.Rougc 
R. Jacques Caxtie:r 
Richelieu 
R. Gectilly 
Yamaska 
Outaouais 

ND. • non détcct6 
N.M • non mesuré 

Dale 

18-Jul-91 
28-Jnn-91 
03-Jul-91 
10-Jul-91 
09-l'ul-91 
16-Jul-91 
Zl-Jun-91 
2Wun-91 
16-Jul-91 
15-Jul-91 
04-Jul-91 
03-Jul-91 
Z7-Jun-91 
10-Jul-91 
ll.Jul-91 
03-Jul-91 
04-Jul-91 
17-Jul-91 
16-JÙI-91 
05-Jul-91 
17-Jul-91 
12-Jul-91 
05-Jul-91 
12-Jul-91 
15-Jul-91 
05-Jul-91 
12-Jul-91 
26-Jnn-91 
16-Jul-91 
10-Jul-91 
26-Jun-91 
26-Jnn-91 
03-Jul-91 
24-Jul-91 
17'1ul·91 
04-Jul-91 
17-Jul-91 
16-Jul-91 
04-Jul-91 
28-Jun-91 
27.Jun-91 
28-Jun-91 
16-Jul-91 

T6trod!loroph& 

~~tot 

0.009 
0.001 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000. 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000. 
0.000 
0.000. 
0.000 
ND. 
ND. 
ND. 
ND. 
ND. 

TRI CHARGE TOTALE (kglj) ·AUTOMNE 1991 ohé< TRI CHARGE TOfALE (kglj)- PRJNI'EMPS 1992 h~ 
T6trochloroph T6trochloroph 

Lieux Date chgtot Lieux Date chg tot 
kRii k';.i; 

Outaœai& 21-Nov-91 0.031 Outaouais 'ri·Apr-92 N.M. 
Ricbelicn os~Ncv-91 0.002 Richelieu 11-May-92 N.M. 

1 

R. Montmoœncy 14-Nov·91 0.002 Yamuka 11-May-92 N.M. 
SI-Fxanço!o Oi·Nov-91 0.002 Nicolct 11-May-92 N.M. 
R.Iacques CutiC% 15-Nov·91 0.002 St-Fnnçois 11-May·92 N.M. 
B0can"""' 26-Nov-91 0.002 R. St..Jacqucs 19-May-92 N.M. 
s...AMc 15-Nov-91 0.001 R. St-Louia 19-May-92 N.M. 
Riv.duNord 21-Nov-91 0.001 R. Wtcauguay 19-May-92 N.M. 
Batiscan 26-Nov-91 0.001 R. St·R~gis (Sto-Cathc:rinc) 19-May-92 N.M. 
Yamtska 08-Nov-91 0.001 R.LaTortuc 19-May-92 N.M. 
R.l'<nlncof 15-Név-91 0.000 R. De!is1c 20-May-92 N.M. 
R.Rigoud 21-Nov-91 0.000 R. Qllinchiea 2Q.May·92 N.M. 
R. La Malbaic 14-Nov-91 0.000 R.Rcuge 20-May-92 N.M. 
R. Mukinatg6 Zl-Nov-91 0.000 R. St-Régio (Ccmwoll) 20-May-92 N.M. 

1 
R.Etcbemin 13-Nov·91 0.000 R. Mascoache .21-May-92 N.M. 
Riv. du Loup (Riv.-du·Loup) 13-Nov-91 0.000 Riv.duNard 21-May-92 N.M. 
R. Chiteanguay 19-Nov-91 0.000 L'Assomption 21-May-92 N.M. 
R. Cllaudiète 13-Nov-91 0.000 R. Cbicot (St-Eil!tachc) 21-May-92 N.M. 
R. St.c!wlcs (Québ<c) 14-Nov-91 0.000 R.Rigwd 21-May-92 N.M. 
Nico1et 08-Nov-91 0.000 R. du Otêne (St-Eil!tache} 21-May-92 N.M. 
R. Chicot (Be:th.ierville) 'ri·Nov-91 0.000 R.PetiteRiv, Yamachichc 22-May-92 N.M. 
R.O....p!oin 26-Nov-91 0.000 R. Mukinongé 22-May-92 N.M. 
R.Raqucuc 21-Nov-91 0.000 R. Chicot (BCrtbietville) 22-May-92 N.M. 
R.Bayomc Z7-Nov-91 0.000 R. Bois Blanc 22-May-92 N.M. 
R.llaScie 13-Nov-91 0.000 R. A La Chaloupe 22-May-92 N.M. 
R. du CJ.!ne (St-Bustacbe) 22-Nov-91 0.000 R. Y arnacbiche 22-May-92 N.M. 
R. Bcllclslc 15-Nov-91 0.000 R.Bayonne 22-May-92 N.M. 
R. St-Glules (Vueimès) 29-NÎw-91 0.000 R.Chaudièie 26-May-92 N.M. 
R. St-Jacqucs 19-Nov-91 0.000 R.CapRouge 26-May-92 N.M. 
R. Quincltien 21-Nov-91 0.000 R. Montmorency 26-May-92 N.M. 
R.LaTortue 19-Nov-91 0.000 R. St.c!wlcs (Québ<c) 26-May-92 N.M. 
R. ~ux Chiens (Rosemèœ) 22-Nov-91 0.000 R. Etchemin 26-May-92 N.M. 
R. St-Louis 21-Nov-91 0.000 Bécancour 'J:/-May-92 N.M. 
R. St-R6gill: (Ste-Catherine) 29-Nov-91 0.000 R. St-M.auricc 04-Jun-92 N.M. 
R.CapRongc 14-Nov-91 o.doo Batiscan 05-Jun-92 N.M. 
R.Root;c 21-Novo9l · o;ooo Ste-Anne OS-Jun-92 N.M. 
Raisin River 20-Nov-91 ND. R.O....pWn 05-Jun-92 N.M. 
R. St·Régio (Ccmw.u) 20-Nov-91 ND. R. Bcllc Isle 05-Jun-92 N.M. 
R.Ddislc 20-Nov-91 · ND. R. St-Char1es (Van:nnes) OS-Jun-92 N.M. 
Riv. du Loup (Loulseville) 28-Nov-91 ND. 
R. Yamachicbc 28-Nov-91 ND. 
R. A La CJ.aloupc 27-Nov-91 ND. 
·a. Chicot (St-Eu.taohe) 22-Nov~91 ND. 
R.Gectilly 26-Nov-91 ND. 
R,Muooucb.e 22-Nov-91 ND. 
R. Beaudettc 20-Nov-91 ND. 
R. aux Saumons 20-Nov-91 ND. 
R. St-M.awiœ 11-Dee-91 N.M. 
R. Peti.tcRiv. Yamachiche 28-Nov-91 N.M. 
R. Bois Blanc 28-Nov-91 N.M. 

TABlE 19 -Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour le 2,3,4,6-Tétrachlorophénol 



PENTACHLOROPHENOL 

Le pentachlorophénol est utilisé pour la préservation du bois et aussi comme 

bactéricide et fongicide dans la fabrication de peintures, cuirs et tissus. 

Ce composé n'a été mesuré que dans la phase particulaire. Comme tel, les 

charges ne rendent compte que de la charge particulaire. Généralement, ce 

composé étant, semble-t-il, plus abondant dans la phase dissoute, les charges 

obtenues sont donc sous-estimées. 

Au niveau des charges, .celles-ci sont faibles et seuls les sept premiers tributaires 

donnent dés valeu~ de charge supérieures à O.OOfkgtÙTable 20) pour la période 

estivale. Ce sont leS rivières suivantes: St-Maurice, dés Outaouais, Richelieu, La 

.Malbaie, Batiscan, St-François et Chaudière, Les trois premiers sont ceux ayant 

la chargé totale en kg/j la plus importante. La charge mal(imale obtenue est de 

0.013 kg/j. 

Les charges à l'automne sont légèrement plus élevées qu'à l'été. Le maxima 

atteint 0.072 kg/j pour la rivière des Outaouais. Les tributaires suivants: 

Montmorency, St-François, Richelieu, Bécancour, Jacques Cartier et Ste-Anne 

sont d'autres rivières méritant également un intérêt à l'égard de leur charge. 

Aucune mesure pour ce composé n'a été effectuée au printemps 1992. 

Donc, les principaux tributaires amenant une charge de pentachlorophénol au 

fleuve sont des Outaouais,. Richelieu, St-Maurice, Montmorency, St-François, 

Bécan_cour, Ja~ues Cartier et Ste-Anne. 
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(11 
(A) 

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) • BTB 1991 

Lioux 

R. St--Maw:icc 
Oataouais 
Richelic:u 
R. La Molb.üe 
Batiscan 
St-Fnnçols 
R. Claudièe 
R.Rigand 
Yomuka 
R. Etcllcmin 
R. St-R<g;. (Comwoll) 
Nko1et 
R. Ottteaupu.y 
L'Assompt:Lon 
Ri v. du Loup (Riv.-du-Loup) 
R.Muldneeg6 
R. Otamplain 
Riv. du Nord 
B6eon= 
Ste-Anne 
R.Portneuf 
R. Raquette 
Ri v. du Loup (Louiseville) 
R. St-Jacques 
R Yamachiche 
R. Gentilly 
R. aux. Saumons 
R. Petite Riv. Y amachichc 
R.St-Louis 
R. Quinchien 
R. La Tortue 
R.C.pRooge 
R. St-R<g;. (Ste-Catherine) 
Raisin River 
R. St-Chuleo (Vuenn.,) 
R. Belle Isle 
R. du Ch!ne (St-Eustachc) 
R. anx Chicm (Rœemm:.) 
R. Ua Scie 
R. Beaudette 
R.Rougc 
R. Jacques Cartier 
R. Chicot (St·EIUtlche) 

N.D. • non détect6 
N.M. • non mesu:r:6 

Date 

18-fi!M1 
16-Icl-91 
28-Jun-91 
09-Jul-91 
1(),Jul-91 
28-Jm-91 
03-1u1-91 
16-Jul-91 
28-Jun-91 
08-Jul-91 
"17-1ul·91 
27-Jun-91 
15-Jul-91 
28-Jun-91 
03-Jul-91 
11-Jul-91 
1(),Jul-91 
16-Jul-91 
ZI..Jun-91 
04-Jul-91 
04-Jul·91 
16-Jul-91 
OS-Jul-91 
IZ-Jul-91 
OS-Jul-91 
Z7..Jun-91 
17-Jul-91 
OS-Jul-91 
15-Ju!-91 
16-Jul-91 
12-Jul-91 
I(),Jul-91 
12-Jul-91 
17-Jul-91 
24-Jul-91 
04-Jul-91 
26-Jun-91 
26-Jun-91 
03-1u1-91 
17-Jul-91 
16-Jul-91 
04-Jul-91 
26--Jun-91 

PCP 
chgtot 

k2r. 

0.013 
0.006 
0.002 
0.001 
0.001 
0.001 
0.001 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
O.ooo 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
0.000 
o.ooo 
0.000 
0.000 
0.000. 
0.000 
0.000 
o.ooo 
0.000 
0.000 
O.Ooo 
o.ooo. 
0.000 

. 0.000 
o.ooo· 
o.ooo · .. 
0.000 . 
0.000 
N.D. 
N.D. 

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) ·AUTOMNE 1991 
PCP 

Lieax o ... chgtot 
kor/i 

Outaouais ZI~Ncv-91 0.1172 
R. Moatm.on:ncy 14-Nov:-91 0.010 
St-Fnnço;. 08-Nov-91 0.008 
Rleho!iou 08-Nov-91 0.0117 
Blcooncoar 26-Nov-91 0.0117 
R.Iacqnes Cartier 15-Nov-91 0.004 
Sto-Amlo 15-Nov-91 0.003 
R.Pridneuf 15-Nov-91 0.002 
Riv.duNord 21-Nov-91 0.002 
Riv. du Loup (Rlv.-<iu-Loap) 13-Nov-91 0.002 
Batfscan 26-Nov-91 0.002 
Yamui:a Q8..NoV-91 0.002 
R. Muldnee_g6 Z/-Nov-91 0.002 
R.LaMalbuc 14-Nov-91 0.002 
Riv. du Loup (Lo<rl>eville) 28-Nov-91 0.002 
R. St-Chul<a (Québec) 14-Ncv-91 0.001 
R. Etcliemin 13-Nov-91 0.001 
R. Chaudière 13-Nov-91 0.001 
R. Chtteauguiy 19-Nov-91 0.001 
R.Bayonnc Zl-Nov-91 0.001 
R. Chicot (Bertl:dcrville) Z/-Nov-91 0.001 
Nkolet 08-Nov-91 0.000 
R.CiwnpWn 26-Nov-91 0.000 
R.Raquette 21-Nov-91 0.000 
R. St-R<g;. (S~therlne) 29-Nov-91 0.000 
R. Yamacbiche 28-Nov-91 ô.OOO 
R. Gentilly 26-Nov-91 0.000 
R. Belle Isle 15-Nov-91 0.000 
R. du a,ene (St-Eustache) 22--Nov-91 0.000 
Rila Scie 13-Nov-91 0.000 
R.Mucoucbc 22--Nov-91 0.000 
R. A La CJ.aloupe 27-Nov-91 0.000 
R. St-Chul<a (Vuenn.,) 29-Nov-91 0.000 
R.Qmncbien 21-Nov-91 0.000 
R. St-Jac:ques 19-Nov-91 O.Ooo 
R.'l.a Tortue 19-Nov-91 0.000 
R.(ipRcuge 14-Név-91 0.000 
.R.; aux Orle:as (Roscmère) -22--Nov-91 

. ~:·· ... R; St~I..cm. . . · 21-Nov-91 
R. Chicot (St-Eusuche) 22--Nov-91 0.000 
R.Rigood 21-Nov-91 0.000 
R.Roogc 21-Nov-91 0.000 
R.DeiWo 20-Nov-91 N.D. 
Raisin River 20-Nov-91 N.D. 
R. St-R6gio (Ccmwoll) 20-Nov-91 N.D. 
R. Beaudette 2t).:Nov-91 N.D. 
"R. aux Saumons 20-Nov-91 N.D. 
R. St-Maw:icc 11-Dec-91 N.M. 
R. Bois Blanc 28-Nov-91 N.M 
R.PctitcRiv. Yamachichc 28-Nov-91 N.M 

TABLE 20- Priorisation des tributaires à trois saisons différentes pour le pentachlorophénol 

TRI CHARGE TOTALE (kg/j) ·PRINTEMPS 1992 
PCP 

Lieux o ... chgtot 
k"'; 

Outaoum 27-Ap:-92 N.M. 
Richelieu 11-Moy-92 N.M 
Yunuka 11-Moy-92 N.M. 
N">OO!et 11-Moy-92 N.M. 
St-François 11-Moy-92 N.M. 
R. St-Jacques 19-Moy-92 N.M. 
R. St-Louis 19-Moy-92 N.M. 
R. Ch!teauguay 19-Moy-92 N.M. 
R. St-R6gio (Ste-Catherine) 19-Moy-92 N.M 
R.La Tortue 19-Moy-92 N.M 
R.Delislc ZO.Moy-92 N.M 
R. Quinchicn ZO.Moy-92 N.M 
R.Roogc · ZO.Moy-92 N.M. 
R. St·Rogio (Comw.n) ZO.Moy-92 N.M. 
R. Mascouche 21-Moy-92 N.M 
Riv. du Nord 21-Moy-92 N.M 
L'ASsomption 21-Moy'92 N.M 
R. Chicot (St-Eu$tache) 21-Moy-92 N.M 
R.Rigwd 21-Moy-92 N.M 
R. du Ct!ne (St-Euata~e) 21-Moy-92 N.M. 
R. PetitcRiv. Yamachiche 22-May-92 N.M. 
R. Maskinong6 ZZ.Moy-92 N.M. 
R. Chicot (Be.rthicrYill.e) ZZ.Moy-92 N.M 
R. Bois Blanc 22-May-92 N.M 
R. A La O!.alwpe ZZ.Moy-92 N.M 
R. Y amacbiche ZZ.Moy-92 N.M 
R.Bayonnc ZZ.Moy-92 N.M. 
R. Chaudière 26-May-92 N.M 
R.CapRouge 26-Moy-92 N.M 
R. Montmorency 26-May-92 N.M 
R. St-Chul<a (Québec) 26-Moy-92 N.M. 
R.Etchcmin 26-Moy-92 N.M 
Bleoonooar 27-Moy-92 N.M. 
R. S>Moutioe 04-Jun-92 N.M 
Batiscan OS-Iun-92 N.M. 
Ste-Anne 05-Jun-92 N.M 
R.CiwnpWn 05-Jun-92 N.M. 
R. BeD.e Isle · 05-Iun-92 N.M. 
R. St~es (V'mruies) 05-Jun-92 N.M. 



2.3 Portrait global des apports toxiques des affluents au St-Laurent 

Contribution relative en apports toxiques des différents tributaires 

L'estimation des charges en provenance des différents tributaires avait pour but 

d'évaluer la contribution relative de l'ensemble des tributaires à la charge exportée 

vers l'estuaire. Comme le bilan massique est calculé entre les transects Cornwall 

et Québec, seuls les tributaires compris entre ces deux transects ont servi pour 

établir la contribution relative des tributaires en terme d'apports toxiques au fleuve 

St-Laurent. 

Les tableaux 21 et22 représentent la proportion des charges dans les tributaires 

pour les contaminants inorganiques et organiques. Pour chaque composé ou 

classe de composés (atrazine, BPC, ..• ), les charges des tributaires compris 

seulement entre Cornwall et Québec (Table 23) ont été additionnées pour obtenir 

la contribution totale en provenance des tributaires aux trois saisons 

d'échantillonnage. 

Les tributaires ont été divisés en trois groupes et les charges correspondant à 

chaque groupe ont été calculées. Le premier groupe est en fait le tributaire majeur 

du fleuve, soit la rivière des Outaouais. .Le second groupe représente la charge 

en provenance des quatre tributaires sud du lac St-Pierre, soit les rivières 

Richelieu, Yamaska, St-François et Nicolet. Le troisième groupe correspond au 

reste des tributaires entre Cornwall et Québec. Le but de cet exercice est 

d'évaluer la contribution de l'Outaouais et des quatre tributaires sud du lac St­

Pierre à la charge totale en provenance des tributaires. Ces cinq tributaires ont 

été échantillonnés à maintes reprises et seront utilisés pour évaluer la charge 

globale en provenance des tributaires lors des suivis lagrangiens du fleuve (voir 

Transects - Rapport de données). 
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USTEOES TRIB!ITAIRE ·ETE 1991 USTEOES TRIB!ITAIRES ·AUTOMNE 1991 USTEOESTRIB!ITAIRES ·PRlNTEMPS 1992 

Lieux o ... Lioux O•to Lioux o ... 

R St-Maurice total 18-Jul-91 B!cm= 26-Nov-91 R. St-Maurlce total 04-Jun-92 
R.O!.audi~ 03-]ul-91 R. St-Maurlce total 11-Dec-91 Batiscan 05-Jun-92 
Batiscan 10-Jul-91 Bitiscan 26-Nov-91 R.Bayonne 22-May-92 
Bklncoui" 27-Jun-91 R.Rouge 21-Nov-91 Ste-Anne 05-Jun-92 
R. Etchemin 03-Jul-91 Riv.duNord 21-Nov-91 Riv. du Nord 21-May-92 
L'Assomption 28-Jun-91 R.Jacques Cartier l>Nov-91 R. Chaudière 26-May-92 
R. Jacques Caxtie:r 04-1ul·91 R.Portneuf lS.Nov-91 R. Maskinong6 22-May-92 
Ste-Anne 04-Jul-91 Ste-Anne 15-Nov-91 L'Assomption 21-May-92 
Riv.duNard 26-Jun-91 R. aux Saumons 20-Nov-91 R. Cbiteauguay 19-May-92 
R.Rigaud 16-1ul·91 R. Olaudière 13-Nov-91 R. Mascouche 21-May-92 
R.Rougc 16-1ul-91 R.Etchmûn 13-Nov-91 R.Etchcmin 26-May-92 
R.O>omp!oin 10-Jul-91 R. Rigaud 21-Nov-91· B!cmcou: 27-May-92 
R. Portnouf 04-Jul-91 Riv. du Loup (Louisev:illc) ZS-Nov-91 R. Chicot (Berthierville) 22-May-92 
R. Mulcinong6 11-Jul-91 R. Maskinoog6 27-Nov-91 R. Yamachiche 22-May-92 
R. Gmtilly 27-Jun-91 R. Ollteauguay 19-Nov-91 R. Champlain OS·Jun-92 
Riv, du Loup (Louiseville) QS.]ul-91 R. Gmtilly 26-Nov-91 R. du 0!.8ne (St-Eustache) 21-May-92 
R. Ollteauguay 15-.Tul-91 R. Otamplain 26-Nov-91 R. A La Chaloupe 22-May-92 
R. aux Saumons 17-Jul-91 R.Bayonnc 27-Nov-91 R. Chicot (St-Eustache) 21-May-92 
R. Petite Riv. Y amacbichc QS.]ul-91 R. Oûoot (BerthlcMllc) 27-Nov-91 . R.Dclislc 20-May-92 
R. Yamachiche QS.]ul-91 R. Delislc 20-Nov-91 R.PetiteRiv. Yamachiche 22-May-92 
R. Qorlnclùcn 16-Jul-91 R.lùquctte 21-Nov-91 R. St-Louis 19-May-92 
R. St·1lcqucs 12-Jul-91 R. Peti.teRiv. Yamaclûche 28-Nov-91 R.LaTortue 19-May-92 
R.lùqucttc 16-Jul-91 R. Belle Isle 15-Nov-91 R.Rigaud 21-May-92 
R. du. Chene (St-Eustache) 26-Jun-91 . R. Y amachi.che 28-Nov-91 R. St-Charles (Vammes) OS-Jun-92 
R.LaTortue 12-]ul-91 R. du Ch&.e (St-Eustache) ~Nov-91 R.;St-Régi.s (Stc-Catherlne) 19-May-92 
R. St-Louîs 15-Jul-91 R. Mascouchc 22-Nov-91 R. St-Jacqucs 19-May-92 
R.UaSc:ie 03-Jul-91 R. lUX Chiens (Rosemère) 22-Nov-91 R. Belle Isle OS-Iun-92 
R lUX Chiens (Roscm.ètc) 26-Jun-91 R.BoisBlanc 28-Nov-91 R. Bois Blanc 22-May-92 
R. Clûcot (St-Eu.stache) 26-Jun-91 R. Qorlnclùcn 21-Nov-91 R.CapRougc 26-May-92 
R. Belle Isle 04-Jul-91 R. A La Chaloupe 27-Nov-91 R.Qumclùcn 20-May-92 
R. St-Régis (Ste..Catherine) 12-1u1·91 R. St-Jacques 19-Nov-91 R.Rooge 20-May-92 
R. St-O:ta.des (Varennes) 24-Jul-91 R.LaTortue 19-Nov-91 
R. Cap Rouge 10.1u1·91 R. St-Charles (Varmnes) 29-Nov-91 
R Beaudcttc 17-Jul-91 R. Cap Rouge 14-Nov-91 

R. Beaudcttc 20-Nov-91 
R. Cllcot (St-Eustache) 22-Nov-91 
R St-Régis (Ste-Catherine) 29-Nov-91 
R. à la Scie 13-Nov-91 
R. St-Loois 21-Nov-91 

TABLE 23 - Liste des tributaires compris entre Cornwall et Québec aux trois saisons d'échantillonnage 

(J1 
(J1 

, 



Pour l'été 1991, la rivière des Outaouais et les quatre tributaires de la rive sud du 

lac Saint-Pierre (Richelieu, Yamaska, St-François et Nicolet) représentent environ 

60 % (moyenne arithmétique de 10 composés ou classe de composés) de la 

charge totale des substances organiques (Table 21 ). Cette moyenne strictement 

arithmétique ne tient pas compte .de l'abondance et de la toxicité des 

containinants. Pour l'automne 1991, l'Outaouais et les quatre tributaires du lac 

Saint-Pierre équivalent à 51 %de la charge tandis que pour le printemps 1992, 

on retrouve un pourcentage de 82 % pour ces mêmes stations. Cependant, il ne 

faut pas oublier qu'au printemps, seuls les rivières des Outao_uais et Richelieu ont 

été échantillonnées au maximum du débit d'où leur proportion gonflée. 

Finalement, pour une année complète, la proportion des charges en contaminants 

organiques au St-Laurent a été calculée en faisant une moyenne pondérée en 

tenant compte de la saison. On estime donc que la rivière des .Outaouais 

représente environ 32 % de la charge totale des tributaires, les quatre tributaires 

de la rive. sud du lac Saint-Pierre environ 28% et les autres40 %. Globalement, 

l'Outaouais et les quatre tributaires sud du lac St-Pierre représentent 60% des 

apports en provenance des tributaires compris entre Cornwall et Québec pour les 

contaminants organiques mesurés.· 

En ce qui a trait aux substances inorganiques, la proportion des charges pour la 

rivière des Outaouais et les tributaires sud du lac St-Pierre est 56 % de la charge 

globale de tous les tributaires (Table 22) pqur la période estivale. A l'automne, 

ceux-ci représentent 58 % de la charge àttnbuée au total des tributaires et 94 % 

à la crue printanière. La même raison s'applique que pour les substances 

organiques, c'est-à-dire que deux tributaires de ce groupe ont été échantillonnés 

aux conditions maximales lors de la crue printanière d'où une proportion 

extrêmement élevée. 
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CONI'RIBUI'ION RlliATIVE (%)A LA CHARGE TOTALE EN PROVENANCE DES TRIBUfAIRES 

ETE 1991 

Richelieu. 
COMPOSE Outawail Yamuka Scmmo 

S~Fnnçols autres tlib. 
Nlcolot 

; 

ATRAZINE 0 96 4 

DIAZINON 42 8 50 

BPC (13coo~) 29 30 41 

HAP 38 30 32 
. 

III!XACHLOROBENZENE 0 100 0 

BHC 0 55 45 

CHLORDANE 23 45 32 

DDT TOTAUX 28 34 38 

2,3,4,6-TETRACIILOROPHENOL 0 12 88 

PENTACHLOROPHENOL 23 13 65 

MOYENNE 18 42 40 

ECART-TYPE 17 33 26 

TOTAL CHARGE • : contribution globale de l'ensemble des tributaires compris 
entre Corr1W'all et Québec pour chaque saison 

N.B. : Les proportions des charges de l'Outaouais et des quatre tributaires 
sud du lac St-Picm:: scat surestimées au prlntemps 1992 

AUfOMNE 1991 

Richelieu 
TOTAL • Outaouais Yamolb 

CHARGE St-Fnnçols 
Nicolet 

100 89 7 

100 50 12 

100 34 6 

100 20 15 

100 0 0 

100 31 10 

100 39 8 

100 35 4 

100 73 Il 

100 55 13 

100 43 8 

26 4 

TABLE 21 - Proportion des chmges dans les tributaires pour les contaminants organiques 

c.n 
--.1 

PRWI.'EMPS 1992 

Richelieu 
Sommo TOTAL • Outaouais Yamaù::a 

autres trib. CHARGE St-François 
N"tcOlet: 

4 100 61 6 

38 100 - -

60 100 53 34 

65 100 74 Il 

0 0 

59 100 79 9 

53 100 0 0 

61 100 72 9 

16 100 - -
. 

32 100 -

39 100 68 14 

. 

25 - Il Il 

--- ---- --- ---

1 

Semme TOTAL • 
aunes t:rib. CHARGE 

~33 100 
1 

: - -

13 100 

15 100 

-

12 100 

0 0 

19 100 

-

-

18 100 

9 

----- --



CONlRIBUllON RELA11VE (%)A LA CHARGE TOTALE EN PROVENANCE DES TRIBUTAIRES 

ETE 1991 
. 

Richelieu 
COMPOSE pumouais Yamaska Somme TOTAL • Qltaouais 

SI-François · autres 1rib. CHARGE 

' Nicole! 

CADMIUM 44 18 38 100 

COBALT 34 33 33 100 

CHROME 0 40 60 100 

CUIVRE 22 17 61 100 

FER 17 41 42 100 

MANGANESE 36 21 43 100 

NICKEL 0 54 48 100 

PLOMB 21 52 27 100 

ZINC 
43 10 47 100 

MOYENNE 24 32 44 100 

ECART-1YPE 17 16 11 -

TOTAL CHARGE ': Contnbution globale de rensemble des tributaires compris 
enlre Cornwall et Québec pour chaque saison 

N.B. : Les proportions des charges de I'QJ!aouais et des quatre lribulaires 
sud du lac St-Pienre sont surestimées au printemps 1992 

. 

40 

52 

34 

23 

42 

33 

71 

25 

34 

45 

21 

AUTOMNE 1991 

Richelieu 
Yamaska Somme ·TOTAL ' 
SI-François aulres1rib. CHARGE 
Nicole! 

12 48 100 

18 30 100 
. 

4 12 100 

11 66 100 

18 40 100 

14 53 100 

5 24 100 

26 49 100 
. 

6 60 100 

13 42 100 

7 18 -

TABLE 22 - Proportion des charges dans les tributaires pour les contaminants inorganiques 

(]1 
CP 

QJ!aouais 

73 

ffl 

87 

82 

90 

83 

84 

84 

80 

81 

8 

PRI IJ:MPS 1992 

Richelieu 
Yamaska Somme TOTAL ' 
St-Fmnçols autres 1rib. CHARGE 
Nicole! 

11 16 100 

7 6 100 

10 3 100 

12 6 100 

7 3 100 

10 7 100 

12 4 100 

33 3 100 

12 8 100 

13 6 100 

8 4 -



En moyenne sur l'année, la rivière des Outaouais équivaut à 37 % de la charge 

totale des affluents, les quatres tributaires du lac St-Pierre (rive sud) 

approximativement 24 % tandis que les autres tributaires 39 %. Donc, la rivière 

des Outaouais et les quatre tributaires sud du lac St-Pierre représentent 61 %des 

apports en provenance des tributaires compris entre Cornwall et Québec pour les 

contaminants inorganiques mesurés. 

En moyenne, pour les substances organiques et inorganiques mesurées, la 

proportion pour la rivière des Outaouais est d'environ 34 %, pour les quatre 

tributaires du lac St-Pierre 26 % et pour le reste des tributaires 40 %. 

De façon générale, l'Outaouais et les quatre tributaires du lac St-Pierre 

représentent près de 60% des apports en provenance des tributaires compris 

entre Cornwall et Québec pour les contaminants analysés. 
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CONCLUSION 

Il est intéressant de voir que la contribution de l'Outaouais et des quatre tributaires 

sud du Lac St-Pierre ensemble est aux alentours de 60 % de la charge totale en 

provenance des tributaires tant pour les composés organiques que pour les 

composés inorganiques. 

Les tributaires contribuant à des apports importants en substances inorganiques 

sont les rivières des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, St-François, Yamaska, 

.·L'Assomption, Batiscan. 

Les tributaires contribuant à des apports importants en substances organiques au 

fleuve sont les rivières des Outaouais, St-François, St-Maurice, Richelieu, 

Yamaska, Batiscan, Chaudière et Ste-Anne. 

Dans le cadre de ces trois périodes d'échantillonnage, la rivière Nicolet ne ressort 

pas comine une source importante de pollution au fleuve St-Laurent. Par contre, 

des études plus approfondies sur les quatre tributaires de la rive sud du lac St­

Pierre ont été effectuées au coUrs de ces trois dernières années et elles 

démontrent que la rivière Nicolet contribue à un apport non négligeable au fleuve. 

Elle présente également des concentrations élevées relativement à certains 

contaminants. 

Au total, dix tributaires sont priorisés: des Outaouais, St-Maurice, Richelieu, St­

François, Yamaska, L'Assomption, Batiscan, Chaudière, Ste-Anne et Nicolet. 
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Six tributaires se retrouvent dans les deux catégories de substances polluantes; 

ce sont les rivières des Outaouais, St-François, St-Maurice, Richelieu, Yamaska 

et Batiscan. Elles sont donc les principales sources d'apports toxiques au fleuve 

St-Laurent pour les contaminants organiques et inorganiques analysés. Ce sont 

ces dernières qui devront être traitées comme prioritaires, c'est-à-dire où les 

premières actions devront être posées. Cependant, les quatre autres sont des 

sources importantes pour l'une ou l'autre classe de contaminants (organiques, 

inorganiques). 

De plus; certaines rivières devront avoir une attention particulière puisqu'elles 

. présentent des concentrations élevées pour certains contaminants mais ne 

contribuent pas à un apport toxique important au Saint-Laurent. Ce sont les 

tributaires suivants: Rouge (Côteau-du-Lac), Rigaud, Petite rivière Yamachiche, 

Bois Blanc, St-Charles (à Varennes) et St-Charles (Québec). 

Cette étuqe aura donc permis d'identifier les sources principales de contaminantion 

au fleuve Saint-Laurent en provenance des tributaires. Les charges mesurées à 

l'embouchure des tributaires sont composées d'apports en provenance de sources 

municipales, industrielles, agricoles et autres. L'importance de chacune de ces 

. sources à l'intérieur des tributaires priorisés n'est pas connue. Afin de mieux 

guider les interventions, des études plus approfondies seront nécessaires pour 

départager l'effet de ces sources multiples .·dans les bassins versants des 

tributaires. 
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