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1.0 INTRODUCTION

Le 15 novembre 1985, le département Environnement
Canada, par l'entremise d'Approvisionnements et Services Canada, octroyait
aux Laboratoires Ville Marie Inc. un mandat pour ['étude géotechnique dans
le voisinage de l'ouvrage de contrdle du lac Témiscamingue sur la riviére

des Outaouais. Le numéro de dossier relatif 8 ce projet est 62SS KN107-5-4351.

Ces travaux avaient pour but principal, l'identifica-
tion des matériaux formant le lit du lac en des endroits bien spécifiques en
plus de déterminer la présence de certains métaux dans les sédiments. L'in-
formation est nécessaire pour I'estimation des colits reliés aux excavations

requises pour l'optimisation de la capacité du réservoir du lac Témiscamingue.

Ce rapport est concu de fagcon a résumer les diffé-
rents types de travaux effectués en chantier, faire état des essais d'identifi-
cation et de contamination des sédiments échantillonnés, rapporter les condi-
tions géotechniques susceptibles de servir lors de la conception des pentes
d'excavation et de la stabilité des rives. Enfin, un chapftre traite de la con-

tamination des sédiments a partir des analyses chimiques.

2.0 DESCRIPTION du SITE

Le site est localisé sur la riviéere des Outaouais a pro-
ximité de I'ouvrage de contréle du lac Témiscamingue. Cet ouvrage est sub-
divisé en deux sections, les deux se rattachant a une fle centrale. Sur la
rive droite, I'ouvrage prend appui dans la province de I'Ontario, alors que
sur la rive gauche il se retrouve dans la province de Québec dans la ville

de Témiscamingue.
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Le plan joint a la présente localise bien le site par
rapport aux deux rives, a I'lle centrale et le barrage servant d'ouvrage de
contrble. Ce méme plan localise I'emplacement des forages, tel que demandé

aux termes de référence du contrat.

3.0 TRAVAUX en CHANTIER

Les travaux demandés comprennent la réalisation de
11 forages sur l'eau, atteignant environ 4 m sous le lit du réservoir. Ces

forages devaient é&tre localisés par notre équipe de chantier.

Pour ce faire, une barge de 5 m par 10 m, renforcée
a l'aide de 20 barils de 200 litres pour assurer une meilleure stabilité et dé-
placée par un moteur de 60 H.P., a été mobilisée au site des travaux. Cette
ba;r'ge était assistée d'une chaloupe de 5 m motorisée d'un moteur 20 H.P.,
laquelle servait a la mise en place des ancres et au transport des employés.
sur cette barge, une foreuse du type Boyles BBS-15A prenait place pour
la réalisation des travaux. La photo ci-aprés donne un apercu de l'installation

mobilisée pour ces travaux.

Foreuse montée sur
barge
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A chacun des emplacements, le programme initial pré-
conisait. I'échantillonnage du mort-terrain selon la séquence suivante: surface,
0,75m, 1,5 m, 2,25 m, 3,0 m et 4,0 m. Si le roc était rencontré a l'intérieur
de 4 m du lit de la riviére, il devait @&tre carotté sur une longueur minimum
de 1,5 m. Cependant, a cause de la présence d'éléments grossiers en surface,
particulierement en aval du barrage, 'la séquence d'échantillonnage n'a pu
étre suivie tel que prévu. Par contre, dans la mesure du possible, des échan-
tillons ont été prélevés de maniere a faire une bonne synthése des matériaux
présents tout en conservant la quantité minimale pour les essais chimiques .
L'échantillonnage s'est fait a I'aide d'une cuillere fendue de calibre B, laquelle
permet d'évaluer la compacité du dépdot par l'essai de pénétration standard

(N).

Sur les échantillons de surface, une partie du matériau
était congelée dans un sac de polyéthyléne pour les essais chimiques alors
que l'autre partie du matériau était déposée dans un sac pour fins d'analyses
d'identification en laboratoire. Pour les échantillons traités aux analyses chi-
miques, une précaution particuliere était prise pour éviter de prélever le sol
directement au contact de la section métallique de la cuillere fendue. Le ta-

bleau qui suit résume la localisation des échantillons traités en laboratoire.
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FORAGE

ECHANTILLON
NO.

ESSAIS

chimiques

granulométriques

m T

CF-3
CF-2
CF-3
CF-5
CF-2
CF-3
CF-14
CF-3
CF-14
CF-1

CF-14
CF-3
CF-1

CF-2
CF-1

CF-3
CF-4
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Comme on peut le constater, des échantillons prélevés

plus en profondeur ont été traités aux analyses chimiques afin de comparer

les résultats avec ceux obtenus sur des sédiments de surface.

La localisation des trous de forage a été faite par no-

tre technicien de chantier a partir de lignes tirées sur les rives, le tout rat-

taché a l'axe du barrage dans la province de I'Ontario. Le nivellement se ba-

se sur le point R.N. MD X C d'élévation connue180,387. L'élévation du niveau

du réservoir au moment des travaux se situait comme suit :
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DATE ELEVATION du RESERVOIR
{en metres)
ament aval
85/11/01 178,990 177,120
B 85/11/15 179,170 177,120
85/11/21 179,280 177,500
85/11/22 179, 350 177,420
85/11/23 179, 350 177,540
85/11/24 179, 370 177,530
; 85/11/25 179,370 177,380
85/11/26 179, 360 177,560
. 85/11/27 179, 360 177,420
i 85/11/28 179, 350 177,460

L'élévation indiquée sur les rapports de forages joints
en annexe se réféere a I'élévation connue du réservoir a la date des travaux.
Pour chacun des points, la date du forage apparait dans le coin droit du for-
mulaire intitulé "rapport de forage™.

4.0 ESSAIS en LABORATOIRE

Le positionnement des échantillons qui ont servi aux
— essais de laboratoire est donné dans la section 3 du présent rapport, soit le
numéro de forage et le numéro de I'échantillon traité. La profondeur de chacun
des échantillons traités apparait sur les rapports de forages en annexe.
Pour les essais chimiques, le devis technique deman-
dait la détermination des éléments suivants: arsenic, cadmium, chrome, cuivre,
e mercure total, nickel, phosphore total, plomb et zinc. Quinze échantillons (15)

ont donc été traités pour la détermination de ces polluants.




Les méthodes analytiques sont résumées ci-apres:

L'arsenic a été déterminé selon la méthode du CRM
(Ministere de I'Energie et des Ressources) tirée du manuel "Méthode de dosa-
ge d'éléments en traces dans les sédiments, les roches et les eaux™ (1982-83)

R. Gagné et J. Guimont.

Le mercure a été déterminé selon la méthode du BEST

rapport No. 79-13 “Les méthodes d'analyse du mercure”.

Le phosphore a été déterminé selon la méthode d'Envi-
ronnement Canada tirée du manuel "Analytical Methods Manual™ (1979) Naguadat

15050.

Les autres métaux ont été digérés selon la méthode

jointe et analysés directement par absorption atomique.

Les échantillons ont été séchés, broyés, tamisés. Seule
la portion traversant le tamis 80 mailles a été utilisée pour I'analyse. Cepen-
dant, dans le cas de quelques échantillons, ils ont été analysés sans tamisage

au préalable.

AA DS-2 - AA DSM-3

La procédure pour la digestion des métaux dans les sé-
diments et les boues est celle modifiée par le labo SPE et se détaille comme

suit:
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1) Placer 1.000 g de sédiment dans un bécher de 250 ml en téflon

- peser dans un pése-matiere en plastique de 3" x 3" et trans-
vider dans le bécher de 250 ml et recouvrir d'un .verre de
montre en verre

2) Ajouter 5 ml HNO3 ULTREX en prenant soin de verser l'acide
sur les parois du bécher

- mélanger l'acide avec le sédiment avec un mouvement rotatif
lent, laisser réagir 15 minutes

3) Ajouter 1,0 ml H;0, (3099’) au plus de la méme facon et laisser
réagir 15 minutes

4) Placer sur une plaque chauffante a 120°C et évaporer presqu'a
sec. (1/2 hre a 1 hre). Pendant cette période, agiter fréquem-
ment le bécher.

5) Refroidir et reprendre avec 10 ml AQUA REGIA (200 ml HNOg3 +
50 ml HCL + 750 ml H,0)

6) Chauffer lentement pendant 2 heures et agiter fréquemment le
bécher. Retirer et rincer le verre de montre et les parois du
bécher.

7) Refroidir et filtrer sur Whatman 44

8) Ajuster a 100 ml avec H,O distillée

9) Analyse par absorption atomique
Calcul ppm Iu x 100 = mg/kg

Les essais d'identification se limitaient & des analyses
granulométriques sur des échantillons les plus représentatifs. Cependant,
chacun des échantillons prélevés a fait I'objet d'une description détaillée de
la part d'un technicien expérimenté et cette description a été concilliée dans
les rapports de forage en fonction des observations recueillies sur\ place,
par le technicien de chantier. En tout, quinze (15)  essais granulométriques

completent le dossier en ce qui concerne les essais de laboratoire.




DESCRIPTION des MATERIAUX ECHANTILLONNES

5.1 Zone amont — Ontario

Les forages identifiés F-3, F-4 et F-5 représentent
les conditions des matériaux meubles rencontrés dans la zone amont,
c6té Ontario. A ces emplacements, la profondeur de l'eau varie de

4,53 7,0 m.

Au forage F-3, on rencontre directement au niveau
du lit du réservoir une zone de cailloux, suivie d'un sable moyen a
fin gris silteux a et silt, avec traces d'argile et de gravier et ¢a, jus-
qu'a 10 m de profondeur toujours a partir de la surface du réservoir.
Sous-jacent, et jusqu'a la fin du forage a 11,2 m, le sol se décrit
comme un sable moyen a fin gris et gravier, avec traces a quelque
silt. Les indices de pénétration sont élevés, témoignant la présence

d'un sol de compacité dense a trés dense.

Au forage F-4, le lit du réservoir se situe a 6,2 m
de profondeur et la premiére couche est caractérisée par un gravier
avec traces de sable. Par la suite, le mort-terrain présente une alter-
nance de sable grossier a fin avec un sable moyen a fin silteux avec
traces a quelque gravier et traces d'argile en profondeur. Les indices
de pénétration sont faibles en surface pour redevenir élevés en pro-

fondeur.




Au forage F-5, le lit du réservoir se situe a 4,5 m
et la premiere couche de mort-terrain, d'une épaisseur de plus d'un
(1) métre, se décrit comme un gravier, avec quelque sable et traces
de silt. Par la suite et jusqu'a 8,30 m de profondeur, on retrouve
un sable moyen a fin, soit silteux ou avec traces de silt, avec pré-
sence de gravier et parfois des traces d'argile. Les indices de péné-
tration varient de 32 au refus, ce qui témoigne d'une compacité de

dense a trés dense.

Dans I'ensemble, on se retrouve dans un dépdt de
till, lequel a pu étre modifié quelque peu a la surface. Cependant, il
ne faut pas exclure la possibilité d'alluvions a la partie supérieure du
dépdt, ce qui pourrait expliquer les valeurs plus faibles de résistan-

ce mesurées au F-4.

Les résultats des analyses granulométriques effectuées
sur des échantillons en provenance de ce secteur sont présentés a
la suite de chacun des forages correspondants. En résumé, les analyses

montrent les résultats suivants

Echantillon CF-2 : sable et silt, traces de gravier
et traces d'argile

Echantillon CF-3 : silt et sable, traces de gravier
et traces d'argile

Echantillon CF-5 : sable et silt, traces de gravier
et traces d'argile
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F-4
Echantillon CF-2 : sable, quelque gravier, traces
de silt
Echantillon CF-4 : sable et silt, traces de gravier
) et traces d'argile
F-5 Echantillon CF-3 : sable et silt, traces de gravier et
N argile

™ 5.2 Zone aval - Ontario

- . Les forages F-1 et F-2 représentent les conditions de

sols rencontrées en aval du barrage sur la rive droite.

De facon générale, la profondeur du lit du réservoir
a ces emplacements atteint environ 4 m soit I'élévation 173,5 m. Les
deux forages montrent un matériau trés dense composé d'un mélange
de gravier et cailloux avec parfois la présence de strates de sable gros-
sier a moyen. Le forage 2 donne l'allure d'un matériau grossier dont la
matrice fine serait absente ou délavée. Au forage 1, des cailloux de

200 mm de diameétre ont été carottés vers la fin du trou, soit entre

= 7 et 8 m de profondeur.

Les indices de pénétration se chiffrent généralement
comme refus ( >100), ce qui démontre le caractére grossier du dépét.
Généralement, les graviers et cailloux sont des obstacles a la pénétra-
r tion du carottier, phénoméne qui se traduit par le faible pourcentage de ré-

cupération a la cuillere fendue.

A partir de ces deux forages, on peut dire que le
mort-terrain formant les quatre (4) premiers métres se compose

~ d'un till grossier avec fort pourcentage de gravier et de cailloux, et la

}e--:‘.‘f:::,\
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présence d'une matrice plus fine par endroits. On ne doit pas exclu-
re la possibilité de rencontrer des blocs ( »>200 mm) lors des travaux

d'excavation.

La seule granulométrie qui a été possible de réaliser
provient de I'échantillon CF-3 du forage 1. Le résultat donne la des-

cription suivante : sable et gravier avec traces de silt.

5.3 Zone aval — Québec

Les forages F-6, F-7, F-8, F-9, F-10 et F-11 repré-
sentent les conditions du mort-terrain reconnues en aval du barrage
sur la rive du Québec. De facon générale, le lit de la Riviere Outaouais
se situe entre les élévations 172 et 174 m, a I'exception de |'emplace-

ment F-11, ou on a mesuré ['élévation 170, 71.

Les conditions rencontrées sont a peu de chose preés
identiques a celles décrites pour les forages F-1 et F-2. Il s'agit donc
d'un mélange de gravier, cailloux et blocs, avec présence par endroits
de sable grossier a fin et traces de silt. Au forage F-7, on note un
bloc de 603 mm a 8 m de profondeur. D'autres blocs ont été forés; au
F-6 (250 mm), au F-8 (250 mm), au F-9 (270 mm en surface) et au F-11
(490 mm). Les graviers, cailloux et blocs sont d'origine ignée ou méta-
morphique, principalement des granites ou des gneiss granitiques. A
quelques exceptions pres, les indices de pénétration standard sont au
refus (> 100), ce qui caractérise la présence d'éléments grossier:s. Une
couche de matériaux plus fins a été reconnue en surface au F-7 et F-10

ou l'indice de pénétration mesuré est de 8 et 36 respectivement.
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Comme il a été reconnu dans les forages, on doit

stattendre a la présence de cailloux et blocs lors des travaux d'exca-

vation. De plus, lI'ensemble du dépdt est trés dense, ce qui obligera

I'entrepreneur a faire un bon choix d'équipement d'excavation avant

d'entreprendre le dragage du lit de la Riviere Outaouais.

Les résultats des analyses granulométriques effectuées

en laboratoire sont résumés dans les lignes qui suivent:

Forage Echantillon

6 CF-1
7 CF-4
8 CF-3
9 CF-1

CF-2
10 CF-1
11 CF-3

CF-4

Descrigtion

Gravier, quelque sable, et traces de
silt ‘

Sable graveleux, traces de silt
Sable et gravier, traces de silt

Gravier, quelque sable, traces de silt
Sable silteux, quelque gravier

Gravier et sable, quelque silt, traces
d'argile

Gravier sablonneux, quelque silt

Gravier et sable, traces de silt

6.0 RESULTATS des ANALYSES CHIMIQUES

Le tableau ci-apres résume la teneur en polluants di-

vers établie sur les échantillons prélevés dans dix (10) forages. Les valeurs

sont données en microgrammes par gramme.

A
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Forage No.|Ech. No.| Arsenic | Cadmium | Chrome Cuivre Mercure | Nickel |Phosphord Plomb Zinc
~grigr rgrigr | wvgrigr w~grigr | p#grigr | #grigr | pgrigr | #grigr ~grigr
F-1 CF-3 2,8 <1 20 49 0,083 12 885 <10 92
(aval,Ont)
F-3 CF-2 0,2 <o,8 33 21 <0,020 19 5487 <10 37
(amont) CF-3 0,2 <o,8 48 14 0,021 20 518 <10 35
F-& CF-2 0,7 <0,5 20 8 <0,020 24 248 <10 21
(amont) CF-3 <0,1 <o,8 84 14 <0,020 17,5 580 <10 29
F-5 CF-3 0,5 <o,8 a6 22 <0,20 17,5 569 <10 78
(amont) CF-4§ 1.1 <o,8 n 60,5 <0,020 10 172 <10 39
F-6 CF-1 7,0 1 62 62 <0,020 95 17mo <10 82
(aval,Qué,
F-7 CF-4 0,4 <1 22 37 <0,020 14 1010 <10 32
(aval,Qué
F-8 CF-3 3,0 <o0,5 17 12 <0,020 n 385 <10 30
(aval,Qué
F-9 CF-1 3,8 <1 N 60 <0,020 29 917 <10 99
(aval,Qué)Y CF-2 <0,1 <o,8 29 12,5 0,088 14 755 <10 23
F-10 CF-1 2,1 <o,8 69 27,5 <0,020 A 833 <10 52
(aval,Qué
F-1 CF-3 <o,1 <o0,8 25 26 <0,020 14 814 <10 20
(aval,Qué} CF-8§ 0,2 <0,8 15 17,5 0,117 8 542 <10 16

13.

Ces valeurs représentatives d'échantillons prélevés

en amont ou en aval se comparent assez bien a l'exception de secteurs tres

localisés du c6té aval comme les forages 6 et 9 ou la teneur en polluants est
plus élevée. Les forages 1, 7, 8 et 10 montrent également des valeurs plus é-

levées pour des éléments spécifiques. Comme on peut le constater, les échan-

tillons en provenance du c6té amont offrent des résultats plus constants.

différents paliers, les résultats ne permettent pas d'estimer que la partie su-

Dans les forages ou des essais ont été effectués a

perficielle des dépdts est davantage polluée puisque le taux de polluants est

parfois supérieur en profondeur. Ce facteur peut possiblement étre relié a

la nature grossiere des matériaux de surface.
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7.0 DISCUSSION et RECOMMANDATIONS

~~~~~~~

Dans la zone amont, rive d'Ontario, les sols sont
généralement constitués d'un mélange de sable et silt avec traces de gravier

et traces d'argile. Il s'agit soit d'un till délavé ou d'alluvions.

D'autre part, en aval du barrage aussi bien sur
la rive d'Ontario que celle du Québec, on rencontre un till glaciaire trés gros-
sier, avec cailloux et blocs, avec présence locale de couches de sable et gra-

vier silteux a et silt ou traces de silt et a I'exception, traces d'argile.

7.1 Excavation

7.1.1 Zone amont
Si on se base sur le plan émis avec le mandat, les
excavations ne se rapprochent pas plus de 30 m des rives. Dans ces
conditions, les rives ne seront pas affectées. Cependant, pour le di-
mensionnement, considérant la présence de matériaux granulaires mais
de granulométries fines, nous suggérons des pentes sous l'eau d'au

moins 1,5H:1V.

7.1.2 Zone aval

— Pour la zone aval, rive d'Ontario, les excavations

prévues sont au moins a 20 m des rives. Considérant la nature gros-
siere du till rencontré aux forages, nous suggérons que le dimensionne-

ment des excavations tienne compte d'une pente minimum de 1H dans 1V.

&
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Cependant, sur la rive du Québec, les excavations
prévues se rapprochent de trés preés des rives particulierement dans
la zone couverte par les forages F-9, F-10 et F-11. De fagon a ne pas
entraver la stabilité des ouvrages présents sur les rives, particuliére-
ment aux endroits ou il y a des murs de souténement, nous recomman-
dons de ne pas déranger le lit de la riviére au voisinage immédiat des
structures. Sans connaitre le type de fondation et d'ancrage de ces
murs, une pratique sécuritaire de construction serait de maintenir une
distance minimum de trois (3) métres entre les structures construites
immédiatement sur la rive et le début des excavations sous l'eau. A
cause de la nature grossiére des matériaux, le dimensionnement peut
prendre la forme spécifiée auparavant, soit TH:1V. Pour fins de
compréhension, le croquis qui suit illustre bien la géométrie a respec-

ter.

Propriété
Mur de soutenement
— = 7 Zone intact @ conserver
|
e \ | @ Niveau d'eau du réservoir

Lit de la riviere

A~

Pentes @ respecter
minimum de IH: IV

CROQUIS D'EXCAVATION SUGGERE POUR
LA PROTECTION DES RIVES
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Enfin, soulignons que les excavations se feront
dans le mort-terrain sur une profondeur d'au moins 4 m a partir du
lit du réservoir ou de la riviere des Outaouais. En amont, les excava-
tions seront plus faciles 3 cause de la présence de matériaux fins, a-
lors qu'en aval, on doit prévoir la présence d'un matériau tres dense

avec bon nombre de cailloux et blocs.

7.1.3 Etat des rives

Les photos jointes en annexe montrent ['état des rives
et I'embouchure du ruisseau Gordon. On remarque que de fagcon géné-
rale, les rives sont bien protégées avec des cailloux et blocs. Ce maté- -
riau granulaire, sous forme de perré, protége les rives contre I'érosion.
Pour ne pas changer l'environnement des rives, nous suggérons que le

dragage ne se rapproche pas a moins de trois (3) metres des rives.

7.2 Evacuation et entreposage des sédiments

L'évaluation de la qualité des sédiments a été regar-

dée d'aprés les critéres apparaissant dans le tableau ci-apres.
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e : . CRITERES D*EVALUATION UES CRITERES D'ACCEPTABILITE
[ " MATERIAUX DRAGUES OANS LES GKANDS LACS POUR LE REJET DE MATERIAUX
-__DRAGUES EN EAU LIBRE**
Hinist2re.de  Québec (1978)

E.P.A.(1977) ‘V'Environnement  Comitd d'Etude
de 1'Ontario sur la fleuve
:"W" : - (1978) . St-tavrent _  Canada
] . FOYENNEHENT TRES © ACCEP-  INNACEP- '
PARAMETRE .. HOM-POLLUE POLLUE POLLUE POLLUE YABLE TARLE
Solides Yolatils . < 50000 -50000-80000 > 80000 60 000 . . 60 000
- Demande Chimique en Oxyg2ne < 40 000 40 000-80 000 > 80 000- 50 000 2 - 50 000
' Aaote Kieldahl Total < 1000 1000-2000 > 2000 2 000 . . 2000
Hufles et Graisses < 1000 1000-2000 > 2000 1500 ° 3000 2 000 1 500
Ploab < 40 40- 60 : > 60 50 20 60 50°
. * Zinc < 99 §0- " 200 > 200 R[] 80 125 50
. Amoniague < 5 75- 200 > 200 100 . B
Cyanure < 01 0,1- 0,25° > 0,25 0,1 L .’
Phosphore < 420 420', 6350 > . 650 . 1 000 70d 1 000 1000
Fer <17 000 17 000-25 000 >2:5 000 10 000 o* b
. Rickel < 20 20- 50 > 50 25 b »
; tungandse < 300 300- 500 > 500 » * »
Arsenie < 3 - 8 > 8 8 3 [
Cadaium o 4 > 6 1 5 8
. Chrome < 25 25- 5 > 5 25 70 S0
- 8:riua < 29 . 20- 60 > 60 - .. .
Cutvre < 25 - 25- s > 50 s ) 60
Percure < 1 1 0,3 0,3 1,0 0,3
Biphtayles polychlorés < 1 1-10{pollue) > 16 .0,05 - 0,05 0,1
e Carbone total (%) . o o d * 1.5 s
| Patitre organique (%) * d * ot -8 8

* Aucun de valeur de définft i
®e Les unités des valeurs sont en mg/Kg (poids sec) sauf lorsque autrement spécifie
A3 - M

D'apres ces différents critéres, il apparait que la
teneur en arsenic, cadmium, mercure, plomb et zinc est considérée com-
me acceptable ou non polluée dépendamment des organismes. Le taux
de cuivre, chrome et nickel varie davantage et principalement du coété
aval, on note a plusieurs endroits des valeurs évaluées & moyennement
polluées ou polluées. La teneur en phosphores trouvée dans les forages

6 et 7 est donnée comme inacceptable.

Le ruisseau Gordon se déversant dans la zone du
forage F-9 peut étre une des sources des polluants mesurés. Tel que
montré sur la photo, ce ruisseau transporte les eaux usées de l'usine

Tembec.




18.

Considérant I'ensemble des polluants mesurés, il
y aurait lieu de prévoir un site d'entreposage et/ou d'enfouissement
des matériaux dragués afin de se conformer aux normes d’environnement
en vigueur. Cette remarque s'applique partiéuliérement aux sédiments

présents en aval du barrage dans la province de Québec.

Espérant le tout conforme, n'hésitez pas a commu-

niquer avec le soussigné, si des informations supplémentaires étaient

requises.
Ny VA P i :
LA LA YA
Jean-Marc Ouimet, ingénieur
‘Chef de service-Géotechnique
Contrdle des Matériaux
JMO/Ic




A PPENDICE

.......




NOTE EXPLICATIVE sur les RAPPORTS de FORAGE

COUPE GEOLOGIQUE

Profondeur : profondeur des différents contacts géologiques

37partir de la surface du terrain. L'échelle est donnée en me-
tres ou en pieds.

__________ : chaque formation géologique est décrite selon la
terminologie d'usage.

La proportion des divers éléments de sols définis suivant la
dimension des particules, est donnée d'apra&s la classification
énumérée plus bas. La compacité relative des sols pulvérulents
se définit d'aprés l'indice de pénétration standard et la consis-
tance des sols cohérents suivant la résistance en compression
simple.

Classification

Argile et silt

Dimension des particules

plus petite que 0,075 mm

Sable de 0,075 @ 4,76 mm
Cravier de 4,76 @ 7S mm
Cailloux de 75 % 203 mm
Blocaux plus grande que 203 mm
1

. Terminologie descriptive _Proportion__

“traces” (tr.) 1210 %

“un peu”, "quelque”, (qq.) 10220 3

Adjectif (ex.:sablonneux, silteux) 20 935 3

“et” (ex.: sable et gravier) 35250 3

SOLS PULVERULENTS

Compacité ou densité

Indice "N~ de !'essai de

relative __p€neétration standard
(coups/ 30 cm de pénétration)
Trés {ache 0@ 4
Lache 4e10
Moyenne ou compacte 10@ 30
Dense 30 € S0
Trés dense plus de S0
SOLS COHERENTS

Consistan Résistance en compression

o (xPa)
Trés molle moins de 24 -
Molle 24 - 48
Moyenne ou ferme 48 - 96
Raide 9% - 192
Trés raide 192 - 384
Dure plus de 384

_Plasticité _ Limite de liquidité
Faible inférieure & 30 4
Moyenne entre 30 et 50 %

Elevée ou forte supérieure 3 S0 %

Durant la phase d'investigation géotechnique, le rapport soumis 3 la suite d'un forage permet de résumer les conditions d'eau
ains! que les propriétés des sols et du rocher, obtenues 3 partir des essais de chantier et de Iaboratoire. Cette note a pour but
d'expliquer les différents symboles et abreéviations employés dans un tel rapport.

STRATICRAPHIE

Les symboles de cette colonne sont empruntés au systéme de
classification unifié des sols. Les principaux types de sol et
de roc sont désignés par les symboles stratigraphiques sui-
vants :

Cailloux

Argile Silt Sable Gravier oy blocs
. - e 2 o [-
7.7 (I [ [ s

Sols

organiques Calcaire Schiste crés Intrusif
— - — ' 3 R 4
e e i furiil
T e kit ave s o (-l/lnl«v

ECHANTILLONS et ESSAIS

Etat : la position, la longueur et |'état de chaque échantillon
sont montrés dans cette colonne. Le symbole illustre I'éat de
I*échantillon suivant !a légende donnée & |'en-téte du rapport
de forage.

Numéro et type : chaque échantillon est étiqueté conformé-
ment au numéro de cette colonne et la notation donnée référe
aux types d'échantillon énumérés a i'en-téte du rapport de

forage.

longueur de |'échantillon se mesure du sommet de |'échantil-
lon a |a trousse coupante du carottier méme si la partie infé-
rieure de |'échantillon est perdue.

sai de pénétration standard et correspond au nombre de coups
nécessaire pour enfoncer les 30 derniers centimétres du ca-
rottier fendu, a !'aide d'un marteau de 622 Newton tombant

en chute libre d'une hauteur de 76,2 cm. Le refus indiqué
par la lettre "R~ représente un nombre de coups supérieur 3
100. Une suite de nombre, tel 28-30-50/6 cm, représente le
nombre de coups pour !'enfoncement du premier et deuxiéme
15 cm du carottier fendu et indique un nombre de 50 coups
pour un enfoncement de 6 cm avant d'arréter l'essai,

Essais : cette colonne contient & la profondeur correspondan-
te, les résultats des essais effectués sur le chantier (perméa-
bilité, résistance au cisaillement, pressiométre).

Elle indique aussi que certains essais de laboratoire furent
effectués sur l'échantillon. Les résultats de ces essais figu-

rent sur des formules spéciales.

EAU

on retrouve dans cette colonne, la profondeur du niveau de
'eau souterraine telle que mesurée durant la campagne de
sondage. La date des mesures est indiquée dans la colonne
adjacente.

RESULTATS des ESSAIS

Lorsque le tubage est enfoncé par battage, cette colonne mon-
tre le nombre de coups par 30 cm d'enfoncement pour une é
nergie donnée. Elle sert aussi a rapporter certains essais
exécutés en laboratoire (teneur en eau, limite d'Atterberg,
céne tombant Suedois, etc..)

ABREVIATIONS

w . teneur en eau (%)

wi : limite de liquidité (3)

wp : limite de plasticité (3)

Ip :  indice de plasticité

iy : indice de liquidité

Su : resistance au cisaillement non drainé (e&tat intact, kPa)
Su, : résistance au cisaillement non drainé (état remanié, kPa)
St :  sensibilité

Pt : pression limite (kPa)

Eyq @ module pressiométrique (kPa)

k :  coefficient de perméabilité (m/s, cm/s)

q :  débit (mi/s)

e : indice des vides

G'p : pression de préconsolidation (kPa)
'vo : contrainte effective initiale en place (kPa)
Cc : indice de compression

Cs : indice de gonflement

Cr : indice de recompression

Cv : coefficient de consolidation (mi/s)

Cx : taux de consolidation secondaire

c' : cohésion effective (kPa)

Cu : cohésion non drainée (kPa)

o' : angle de frottement effectif, ° (deg)

[} : angle de frottement total, ° (deg)

RQO : indice de qualité du rocher (%)

gc : résistance a la compression (MPa, kPa)
¢t : résistance 3 la traction (MPa, kPa)

JMC8i0228




UNITES DE MESURES DU SYSTEME INTERNATIONAL

GCRANDEUR NOM SYMBOLE CONVERSION
Température degré Celsius °C °C (°F - 32) x 5/9
Longueur meétre m 1 mm 0,048 po .

1 cm 0,39 po

1 m 3,28 pi -

1 km 0,62'mi
Surface metre carré m? 1 cm? 0,155 po?

1 m2 10, 76 pi?

1 km? 0,39 mi?

1 ha 10 000 m?
Volume métre cube m? 1 cm3 0,061 po?

1m3 1,307 v?
Capacité litre ! 1 ml 0,035 oz fl.

11 0,88 pinte Imp.
Masse gramme g ig 0,035 02

1 kg 2,205 I1b
Force Newton N 1N 0,102 kgf

1N 0,225 1b

1 kN 2251b

10 kN 1,12t

1 MN 112t

. Pression Pascal Pa 1 Pa 1 N/m?

1. kPa 20,9 Ib/pi?

1 MPa 145 Ib/po?

1 MPa 10 bars

1 MPa : 10,044 t/pi?

100 kPa : 1,044 t/pi?
Poids kilonewton par kN/m?3 0,157 kN/m3 : 1 Ib/pi3
volumique métre cube 9,80 kN/m3? : 62,4 Ib/pi?

PREFIXES USUELS

SYMBOLE PREFIXE MULTIPLICATEUR
milli m 10=? : 0,001

centi c 10-2 : 0,01

kilo k 103 : 1000

Mega M 106 . 1 000 000
Giga G 109 : 1 000 000 000

"icaro2zs
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PHOTOGRAPHIES TYPES DES RIVES




Vue de la rive sur I'le, en aval du barrage, province
de I'Ontario.

Vue de la rive, province de I'Ontario, en aval du bar-
rage, dans l'axe des forages F-1 et F-2. Photo prise
sur I'le en direction de la rive droite.



Vue de la rive gauche, province de Québec, entre
les forages F-9 et F-10.

Vue de l'axe F-7 en direction de la rive, province
de Québec.



Vue d'un mur de souténement a protéger, rive
gauche, province de Québec. Le BM No. R.N.
MD x C se trouve sur le mur de béton.

Vue du mur de béton prés du barrage, rive
gauche, province de Québec.



Vue du déversement des eaux usées en provenance
de l'usine Tembec, dans l|'axe du forage F-9.

Vue rapprochée de la rive sur I'fle dans |'axe du F-7
province de Québec. On note la présence de cailloux
et blocs agissant comme protection de la rive.
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RAPPORTS de FORAGES




—DOSSIER:
' CLIENT:

ol

B

RAPPORT DE FORAGE

74853

Environnement Canada

PAGE ___1

Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Matériaux

oE __1

FORAGE No_f-1

" LOCALISATION: _Lac Témiscamingue - Rjvidre Outaouais

CALIBRE DU FORAGE: Sol_"" _ Roc MARTEAU:Polds °22 N chute_/%:%m
- ELEVATION DE BASE: Arbitralre Géodéslque

‘ SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS

-! Niveau d'sau CF Culll)ro fendue: dlam. 2 cm Ip

‘w Teneur en sau (%) ™ Tube & barui mince: diam. cm IL

. W Limite de liquidité (%) TP Tube a piston: .  dlam. - cm ¥ sat

wp Limite de plasticite (%) EL Echantillon de lavage Culr)

‘N Indice de pénétration standard CR Echantlllon par forage aou dlamant St
R Refus (N >100) ' Autre RQD
N ' . REMANIE BON PEROU
ETAT DE L ECHANTILLON: V7777777

DATE:.Forage

85-11-24

Rapport _Déc. 85

PREPARE PAR;_J:C.

J.M.O.

VERIFIE PAR: -~~~

SYMBOLES

Sensibllité

Indice de plasticité (%)
Indice de liquldité (%)
Palds volumique du sol saturé (kN/m3)

Résistance au clsallle ment non drainé (remanié)

Indice de quallté du rocher (%)

FORAGE OIAMANT

)

m COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
4
PROF. : K = ® | , | Nombre
ELEV. DESCRIPTION sinl el s | & | coupss S
o~ (ol (o) rlr]| o> w 2 -
L mliip @ {w 2 b 3 = 15 cm w
4177,5B0 1 o SURFACE DU _TERRAIN o o
= 1 H Eau ] L -|Retour d'eau claire
i o - Jdurant le forage
l ool - 1| (absence de parti-
: e L | cules fines)
I o s .
4 A)N " -
2 | rand 2]
st o i
i | o L]
3 10 L Aar 10 3]
LA
M yyvrs 5 -
w - 1 f*: - B .
173,38 = 66 -
s|| Caillou avec gravier, tr. L EH 0| R | 27-R s
o | sable . CF2 | 25| R | 34-R -
84 flGravier et caillou CR2 | 72 2
| Sable grossier & moy. et glav CF3 | 83| 36(34-17-19] ]
- 1 Caillou 1 75 -]
ol H - CR3 : .
2l Sable grossier & fin gravef CF4 8| R |41-50-R =
I Hleux crRy | 38 -]
™ H K Gravier et caillou: CFs | 12| R |37-35-R | |
Le i Gravier, traces de sable S
H2 cailloux de 200 mm et - .
e 1221 gravier. Gneiss et andésitg. crs | 80 25 ]
- ol . a|Retour d'eau grise|
! .
o HF.S. - 8,23 m i
ol 2
B 10| : 10]
"35— -35 N

[T, imoszoeze




Les Laboratoires Ville Marie Inc,
Géotechnique-Matériaux RAPPOR T

1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4
Téléphone 514/384-7970

*Client Environnement Canada \ ((Dote 85/12/09 Dossier 74253 \
Raclek kquyrpge No.Lab. 4963G
] Sujet Lac Témiscamingue Description : Gravier et sable
AL J \Fxbepoexr  tr., silt _/
e T\
DESCRIPTION COURBE GRANULOMETRIQUE
|silt et argile 3 % Forage |
|Sable 40 % Echantillon : CF-3
Gravier : 58 % Profondeur
~41Classification unifiée : GW
o ) . S T T T
U .
Michel Laurin Jean-Marc Ouimet, ingénieur
Technicien Ingénieur

GM840403
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| @ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Gsotechnique-Materiaux

RAPPORT DE FORAGE

PAGE ! DE 1
~ DOSSIER: 74853 FORAGE F=2
. CLIENT:, Environnement Canada DATE}porggeM
LOCALISATION; _Lac Témiscamingue - Rjvidre Outaouais Rapport _ Déc. 85
- CALIBHE DU FORAGE:Sol_N¥W __ Roc MARTEAU:Polds__622 N chute_76,%m PREPARE PAR:___J-C.
ELEVA7ION DE BASE: Arbitraire __ Géodésique VERIFIE PAR;__J:M.0.
SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
b 4 iilveau d'sau CF Cullidre fendue: dlam.— 2 __cm Ip Indice de plosticité (%)
T w Taneur en cau (%) ™ Tube & paral mince: dlam. cm I Indice de liquidité (%)
o W LImite de liquldité (%) TP Tube a plsten: ~ dlam, cm ¥ sat Palds volumique du sol saturé (kN/m3)
wp Limite de plasticite (%) EL Echantiilon de lavage Cu(r) Rdsistance au cisalllement non dralné (remanid)
N indice de pénétration standard CR Echantllion par forage eu dlamant St Sensibllité
. R Refus (N >100) ! Autre RQD  Indice de qualité du racher (%)
, . REMANIE BON PERDU FORAGE DIAMANT
ETAT DE L ECHANTILLON: b7 £ Bt
[ COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
PROF. = 5w R : Nombre
ELEV. DESCRIPTION ik el S |coups/ -
(m)](p1) SlalzF | 2| 2z |1 cm P
177,530 | o SURFACE DU TERRAIN 0 o]
L Eau o] X 4 Retour d'eau clair{
- A i 1jusqu'a 6,75 m
1 N - .‘:.
AAA o -
o L] e _2 -
2 Aaa - z-
H — . -
= ,; ,
3 o o o 3
173,80 ] - L :
‘ 4 Mélange de gravier et caill L 4]
loux. La matrice fine est CR1 77 - -
- 18/l délavée ou absente. L.
, ! “ . CF1 0] R | 28-R .
‘ : CR2 7 R 17-R ] ]
1 - N
I | 1 EE% 108 ) -
‘ el . CF3 0| R 19-R F 6]
‘ 122 CF4 | ol R | 21-R F ~
CF5 501 R 33-R - .
i b CF6 | O R 24~R - .
) z Graviers brisés de gneiss _ - L
i ou quartzite. CR4 | 33 -
- 1.23 25
; sl |l Y
F.S. - 7,84 m L
24 50 _.39 2
o [ 19
““““““ 138 33 ]

JMOB820428

1144



; @ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Gaotechnique-Matériaux

RAPPORT DE FORAGE

PAGE 1 DE 2
~* DOSSIZR: 74853 . FORAGE F-3
~ CLIELT: Environnement Canada DATE:Forage 85-11-22
. P . TV T - e
LOCA:ISATION: _Lac Témiscamingue Riviere Qutaouais Rapport __ DC- 85
~~ CALIERE DU FORAGE: Sol__NW__ Roc MARTEAU:Polds_622 N Chute_76.2cm PREPARE PAR:
. ELEVATION DE BASE: Arbltralre____________ Géodésique VERIFIE PAR:___J.M.0.
. SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
. 4 tilveau d'sau CF Cullldre fendue: dlam. 5 _cm Ip Indice de plasticlté (%)
» Teneur en cau (%) ™ Tube & paral mince: dlam. cm I indice de l!quidlt‘ (%)
- Limite de llquldité (%) TP Tube & plstan:  diam. cm ¥ sat Palde volumique du sol saturé (kN/m3)
wp Limite de plasticits (%) EL Echantlilon de lavage Culr) Réaistance ou clsalllement non drainé (remanlé)
indlce ds pénétration standard CR Echontillon par forage ou dlamant St Senelbilité
R Retus (N >100) ) Autre RQD  Indice de qualité du racher (%)
' . REMANIE BON PEROUV FORAGE DIAMANT
ETAT DE L ECHANTILLON: 7777 S i
- COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
z
| pRor. ‘ K 5. - 0 Nombre
- ELEY, DESCRIPTION |k G e 3 g coups/ 5
- (m)}(pl GlEjzr |z |[=2 [15cm P
173,570 |0 SURFACE DU TERRAIN 0 o
Eau M: .
. ooy L0
4 ] - -
- '_E_ Gt .i =
2 || , - 2
b Aean ] " -
20 ] o 2
H reew) 2
1 A _ A
4 | - Y
. H I8 Ak ZQ :
5 s L 5]
L Aasas B -
P L J
! ] s .
120 ] 20 &
o :] 72,47 21 = C ]
ga;}mu — e CF1 | 0| R{28-R [
able moyen in gris sil- -
H 25 . . -12-19|25
=lteux 2 et silt, tr. d'argile CF2 |88 | 31| 12-12-19 N
28 |let gravier. - Y
CF3 | 66 | 66 | 29-44-22r y
s o 2
30 CFL |83 |61 | 19-27-34%
0 Sable moyen & fin gris et CF5 |33 | R|{39-47R L <%
} gravier, tr. & qq. silt, tr." N
,,,,,, . 13s)|ld'argile 38

JMOBRG - 24




' (@ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Materiqux

1200 ouest, bouievard St-Martin, Laval, Quibec, 7S 2E4 Télephone 5i4/384-7970
: PAGE__ 2 pg__2
~RAPPORT DE FORAGE
: : FORAGE NO:_F=3
J COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
- PROF. - - R* :
ELEY. DESCRIPTION Slel“e| I -
) lmjen A EENERE o
, 0 _Sflt et sab!e, tr., de gra- CF6 (100 | 45]19-22-23 |
vier et argile.
1 F.S. - 11,20 m i
12l]  H L
40 40
X "
. las 35
{ 4 1 L
s U L
50 50
""""" ? vel] H u
_ 155 : : EE
‘ 17

| §
I |
1

50 o
4oL L
- s l] H -
ot - e
. 1163 |65
20

1
¥

L}

llglllIgllllallllallllqllllannllalllrlllFllll_llll:l

21 | K
H7o |70
2201 | L 22
o 23 = 25
. 26 (] | T 24
teo 80 ]
8 - - -
25 25 |
Has ' 85

~ 13510802



Les Laboratores Ville Marie Inc.

Géotechnique-Matériaux

1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4
Téléphone 514/384-7970

RAPPORT

 ((Client Environnement Canada /Bm385/12/09

Dossier 74853

Rarkek dukrpde No

.Lab.

49647

Suviet Lac Témiscamingue Description

Sable et silt,

\_ ) \Ertrepmnerr  tr.

gravier, tr. argile /A

i /Bescalpnom

COURBE GRANULOMETRIQUE

~

Silt et argile
Sable

Gravier
-{Classification

Forage
Echantillon
Profondeur

s
oo
3¢ of of

unifiée

"1l

[ X I ]

a0

-/

Michel Laurin

Jean-Marc Ouimet, ingénieur

Technicien

GM840403

Ingénieur



Les Laboratores Vile Marie Inc
Géotechnique-Matériaux RAPPOR T

1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4
Téléphone 514/384-7970

(Ciient Environnement Canada Y ( Date 85/12/09 Dossier 74853 )
' Pdrkek g'dukcpde No.Lab. 4965G

~=| Suiet Lac Témiscamingue Description : Silt et sable,

g ' J  N\Fktkepreder tr. gravier, tr. argile J/

DESCRIPTION COURBE GRANULOMETRIQUE

1Silt et argile : 54 % “Forage i3

- |Sable : 45 % Echantillon : CF-3
Gravier : 1 % Profondeur
~1Classification unifiée

[ I ]

STFTOATION LUMIFTEE DE:

N\ J

Michel Laurin Jean-Marc Ouimet, ingénieur

Technicien Ingénieur

GM840403



Les Laboratorres Vile Marie Inc,
Géotechnique-Matériaux RAPPO RT

1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4
Téléphone 514/384-7970

 {Client Environnement Canada A /bm685/12/09 Dossier 74853

Porfick ¥'dukckde No.Lab. 4966G

-1 Sujet Lac Témiscamingue Degcription : Sable et silt,

J \Eutkeplededr tr. gravier, tr. argile

~ (DESCRIPTION COURBE GRANULOMETRIQUE

9 % Forage : 3
7 % Echantillon ¢ CF-5
5 % Profondeur

1S1lt et argile

Sable

Gravier
-1Classification unifiée

I:];

(58]

[N ]

CLASSTFTOATTON LUMIFTEE DES 5005

_/

Michel Laurin Jean-Marc Ouimet, ingénieur

Technicien Ingénieur

GM840403




" DOSSIER:

X

oy

> -

RAPPORT DE FORAGE

74853

Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Matériaux

PAGE __ | ___pE !

_ FORAGE No__f-%
CLIENT: Environnement Canada DATE:Forage _85-11-22
LOCALISATION: -ac Témiscamingue - Riviére Outaouais Rapport _Déc. 85
CALIBRE DU FORAGE: Sol__N¥ __Roc MARTEAU:Polds ©22 N cChute_/0:2m PREPARE PAR:_ 9:C:
ELEVATION DE BASE:. Arbitraire Géodésique VERIFIE PARZ__‘_{'_@:E.'...
SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
Niveau d'eau CF Cullldre fendue : dlam. 2 cm Ip Indics de plasticité (%)
w Tensur en 2au (%) ™ Tube & parol mince: diam. cm I indice de llquidité (%)
W Limite de liquldité (%) TP Tube & pisten : _ dloam. cm ¥ sat Polds volumique du sol saturé (kN/m3)
wp Limite de plasticits (%) EL Echantlilon de lavage Culr) Rdslstance au clsalllement non drainé (remanié)
indice de pénétration standard CR Echantlllon par forage au dlamant St Sensiblilté
Refus (N>100) | Autre RQD  Indice de quallté du rocher (%)
: , . REMANIE BON PERDU FORAGE DIAMANT
| ETAT DE L'ECHANTILLON: AN, v
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
- 2 z [Nombre
PROF. :
eLev. | T DESCRIPTION E el tet s g coups/ 5
()| (o) zl5| 2z | 2|z |15cm 2
olo SURFACE DU TERRAIN od .
179,35 Ea ] X Retour d'eau grise
“ — i ] lors du forage.
| e - 1]
5 e é_ :
2 - 2]
3010 ] _;_9 i
1 | J
1 - ) i 4
4 s’ i 1:
is ] ;_5 i
5 ] 1 - 5]
A -
bt ]
s .
8 1 N LA . 6-
: H Gravier, tr. de sable. CF1 | 5 [15 [11-7-8 }f i
LT Sablg grossier a fln, qq. cF2 |61 |13 |6-6-7 -]
H gravier, tr. de silt. . =
Has|| Sable moyen & fin snl?eux cF3 133 | R [21-50-R & ]
s | tr. de gravier et argile. |
CF4 |83 R [11-28-R | "_
24 5| CF5 | 0 | R |24-53-R |0
H P CF6 0 R | 64-R - -]
10 - i
Blcri | 0 -
l Hoo A el CF7 0 R | 44-58-R | i
38| T.59. - TU,45 M 5

JMoeRo42e



Les Laboratores Ville Marie Inc
Géotechnique-Matériaux RAP PO RT

1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4
Téléphone 514/384-7970

/aMﬂEnvironnement Canada \ Gmm85/12/09 Dossier 74853 \
Pk Wrukrkge No.Lab. 4967G
| Sujet Lac Témiscamingue ' Description : Sable, aq. gravier,

\_ ) \Entkeperewr  tr. silt , W,

~ (DESCRIPTION COURBE GRANULOMETRIQUE )

- |Silt et argile : 5 % Forage : 4
ISable : 75 % Echantillon i1 CF-2
|Gravier : 19 % Profondeur :
|Classification unifiée : SW-SM

T

'"'I!H..'_

s

IFTCATION UINIFTEE DES S0LE

L -

Michel Laurin Jean-Marc Ouimet, ingénieur

Technicien Ingénieur




Les Laboratores Vile Marie Inc

Géotechnique-Matériaux

1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4
Téléphone 514/384-7970

RAPPORT

/

(hkm Environnement Canada Dote 85,/12/09

Dossier 74853

Ptk Hsukrse No. Lab.

4968G

1 Sujet Lac Témiscamingue Description

Sable et silt,

K¥ J \&Entreptesesr .

gravier, tr. argile /

““KBESCRIFHON

COURBE GRANULOMETRIQUE

—‘\

"ISilt et argile

~ |Sable

Gravier
J{Classification unifiée

46
52
2

%
%
%

Forage
Echantillon
Profondeur

CF-4

(i
I

(3%}

B

[N e

_/

Michel Laurin

Jean-Marc Quimet, ingénieur

Technicien

GM840403

Ingénieur



DOSSIER
CLIENT:

3

@ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / ceotechnique-Matariaux

RAPPORT DE FORAGE

74853

Environnement Canada

PAGE 1 OE 1

FORAGE No__F=5>
DATE:Forage _85-11-23

_ LOCALISATION:

" CALIBRE DU FORAGE: Sol__NW _Roc
ELEVATION DE BASE: Arblitraire

Lac Témiscaminque - Riviére Qutaouais

MARTEAU: Polds_622_ N
Géodésique

SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS
; Niveau d'sou CF Cullldre fendue: dlnm._Lcm
w Teneur en oau (%) ™ Tube & paral mince: dlam. cm
oWy Limite de liquidité (%) TP Tube a plstan : _ diom. _em

wp Limite de plosticité (%) EL Echantlllan de lavage

Indice ds pénétratian standard CR Echantlllon par farage aou dlamant

Retus (N >100) ’ Autre

' . REMANIE BON

ETAT DE L ECHANTILLON: 77777

Rapport Déc. 85

Chute_’6,%m PREPARE PAR:__ J.C.

VERIFIE PAR:__J-M.0.

SYMBOLES
Ip Indice de plasticité (%)
IL Indice de lliquldité (%)
€ sat Palde volumique du sol soturé (kN/m3)
Cu(r) Rdsletance au clsaillement nan drainé (remanid)
St Sensibllité i
RQD  Indice de qualité du racher (%)

PEROU FORAGE DIAMANT

COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
PROF. - - ® | 2 |Nombre
ELEV. DESCRIPTION s|lel el g |coups/ -
(m)] (o) ElafSZ] e[ =2 |15 cm s
179,35 0 1 0 SURFACE DU _TERRAIN o o
Eau % | .
! = Ly
| s s ER.
2 || P "z
3810 - 19 3
| A |
4 wrew o 3
174,94 s L
2l Gravier, qq. sable, tr. de CF1 | 11|32 |15-15-17FF
3 silt. : - s
I B=E CF2 | 0| R|[62-R. | -
£120|l Sable moyen & fin silteux, CF3 | 61|90 | 4h-47-43l0 &
I tr. d'argile et gravier. v L
| Sable moyen a fin gris olijpe _17_1F -
Le tr. de gravier et silt. CFL*. 10035 | 14-17 ]8- I
12511 Sable moyen & fin silteux, o7_nal
s | tr. d'argile et gravier. CF5 | 77|75 | 20-27 48- 8
1 CcrR1 | 50 L
F.S. - 8,30 m I
2 30 0
to || T
11 35 ;5 N

JMO8204268




Les Laboratoires Ville Marie Inc,
Géotechnique-Matériaux RAPPO RT

1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4
Téléphone 514/384-7970

“(Client Environnement Canada N\ (oote85,12/09 Dossier 74853 )
‘ FPodisk f%ubode No.Lab. 4969G

.| Sviet Lac Témiscamingue Description : Sable et silt,

\_ J  \Ehkepwenepr  tr. dravier, tr. argile /

-~ (DESCRIPTION COURBE GRANULOMETRIQUE

“I1Silt et argile : 48 % Forage : 5
Sable : 48 % Echantillon : CF-3

Gravier : 4 % Profondeur

. |{Classification unifiée

D ]

pogzs)

FFTCATTION WUNMTFTER DES 50105
\_ _/

Michel Laurin Jean-Marc Ouimet, ingénieur
Technicien Ingénieur

GM840403



. DOSSIER

o 3

. 'L

©

74853

RAPPORT DE FORAGE

Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Gaotechnique-Matériaux

1. 1

PAGE DE

: FORAGE No_ "6
CLIENT: Environnement Canada DATE:Forage 85-11-26
LOCALISATION: _Lac Témiscaminque - Riviére OQutaouais Rapport _ Déc. 85

. CALIBRE DU FORAGE: Sol_NW__ Roc MARTEAU:Polds_622 N chute_76.2m PREPARE PAR:__J.C.
ELEVATION DE BASE: Arbitralire Géodésique VERIFIE PAR:__J-M.0.
SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
Niveau d'sau CF Cullldre fendue: diam.— 5 _cm Is Indice de plasticité (%)
» Teneur en sau (%) ™ Tube a parol mince: dlom. cm IL indice de liquldité (%)
Limite de llquidité (%) TP Tube & plston : ~ dlom. cm € sat Palds volumique du sol soturé (kN/m3)
wp Limite de plasticitd (%) EL Echontlllon de lovage Cu(r) Rdsletonce au clsolllement nan drainé (remanié)
Indice de pénétration standord CR Echantlilon par forage au dlamant St Sensibllité
Refus (N >100) Autre RQD  Indice de quallté du racher (%)
, . REMANIE BON PEROU FORAGE DIAMANT
. ETAT DE L'ECHANTILLON: ) e o
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
-
PROF, K - R Nombre
ELEV. DESCRIPTION 3 N 2 coups/ 5
(m)(p1) Gl 2| ¥ ]z ]15 cm &
177,54 ¢ | o SURFACE DU TERRAIN 0 o]
HEau Pyt | .
- M o3
| oulinl u l-
At ] o)
_— A .
[] A __5_ -
H [~ R -
2 At 2
wand 3 -
) i N
3110 [~ 10 3
AN e
! ] -
4 " - -“-
MALAr . _
H 18 —A 1S -

3 1 LAt - ji
172,31 >y L
: ; - CF1 |43 [R | 32-35-R {

Gravier sablonneux a et sa- :

8 20 b]?, tr. de silt. CF2 100l R 50-R 5

Caillou -
! RC1 |44 -

21 CF3 0 R 17-R : _7:
12s/|Récupération de gravier et RC2 |79 25

8 cailloux composés de grani- _—_

te ou gneiss gris a rose et ces | o IR 3 -

deux andésites. Un bloc de L

250 mm i A

ol RC3 (62 0
| F-s. - 9,37 m C
io |} 19]
H x5 ;a 7

JMO820426




Les Laboratores Vile Marie Inc

Géotechnique-Matériaux

1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4
Téléphone 514/384-7970

RAPPORT

(bete 85 /12 /09 Dossier 74853 h
ook frurioge No.Lab., 4970G
.| Suiet Lac Témiscamingue Description : Gravier, gq. sable,

\_ J \¢Erkepreretr tr, silt J

N
- (DESCRIPTION COURBE GRANULOMETRIQUE

‘ /bmenvironnement Canada

Forage . 6
Echantillon : CF-1
Profondeur

“1Silt et argile
Sable

Gravier :
.|Classification unifiée : G

N
No w
'O 3¢ 3¢ ¢

[ KA

et

)
m;.

i)

CFTOATION LIMIFIEE DE:

k |

Jean-Marc Quimet, ingénieur

Michel Laurin
Ingénieur

Technicien

GM840403



~ DOSSIER:

CLIENT!

_, L\‘6/ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Matériaux

RAPPORT DE FORAGE

74853

Environnement Canada

PAGE__ | DOE 1
FORAGE No__F~7

LOCALISATION:
~~ CALIBRE DU FORAGE:Sol_" _ Roc
. ELEVATION DE BASE: Arbitraire

SYMBOLES

lac Témiscamingue

- Riviere Outaouais

h 4 Niveau d'eau

CF Culllére fendue:

Tube @ paral mince: diam.

dlam.

diam.

» Teneur on sau (%) ™
o Limite de liquidité (%) TP Tube & piston: ]
wp Limite de plasticité (%) EL Echantlllon de lavage
Indice de pénétration standard CR
Refus (N >100) : , Autre

,,,,,,,,,,

ETAT DE L'ECHANTILLON:

TYPES D'ECHANTILLONS
2

Echantililan par forage au diamant

REMANIE

MARTEAU:Polds_°22 N
Géodésique

Chute_/052%m

Cu(r) Rdsletance au clisalllement non drainé (remanld)

DATE:Forage _85-11-26

Rapport Déc. 85

PREPARE PAR:_J.C.
VERIFIE PaR;_J-M.0.

SYMBOLES

Ip Indice de plasticité (%)

I indice de liquidité (%)

¥ sat Polds volumique du sal saturé (kN/m3)

St Sensiblilté

RQD  Indice de quallté du rocher (%)

PEROU

FORAGE DIAMANT

COUPE GEOLOGIQUE

ECHANTILLONS ET ESSAIS

RESULTATS D'ESSAIS

PROF. - z R : Nombre

ELEV. DESCRIPTION ik | s |2 |coups/ o

(m}](p) : Sl 25| 8|2 |15 cp P
177,5b0 | o SURFACE DU TERRAIN o o
1 Eau ol i i
| ] - L]
r ——— - -
s — .
: = -
I e L]
3l o oo _:9 i_
off | [ 4
172,92 [} sl s
54 [ Sable grossier 3 fin et gr §CF1 | 0|8 | 344 [ 5
i || vier, tr. de silt, olive. cr2 | 27| s4|17-20-34+ )
6 o Caillou + 1 gravier. Granite. CR1 83 : :29 o]
| Sable grossier a fin, gra- CF3 0 R 22-R -
il veleux, tr. de silt. CF4 50 Rl21-45-r | ]
7 | -
i ,si| Sable et gravier, tr. silt s

25 ’

ol Bloc de 603 mm de granite CF5 | 66} R|27-53-R S
| || rose + 2 graviers. CR2 | 86 L]
sl HF.S. - 8,61 m .
30 30
C -
10 19
{35 | s ]

JMOe2042E




Les Laboratoires Ville Marie Inc

- Géotechnique-Matériaux
1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4
Téléphone 514/384-7970

RAPPORT

f /dmﬂEnvironnement Canada \

Ghm85/12/09

Dossier 74853 \

ke Pxuioge No. Lab.

4971G

—| Suiet Lac Témiscamingue

Description

Sable graveleus.

\.

J \Eptdprenepr

tr.

.

silt

- [DESCRIPTION

COURBE GRANULOMETRIQUE

“1Silt et argile

Sable

Gravier
{Classification unifiée

Forage

Echantillon
Profondeur

6 %
71 %
23 %

SP-SM

",

B

"1,

[ IS )

il

STFTOATION UMIFIEE DES

_/

Michel Laurin

GM840403

Technicien

Jean-Marc Ouimet, ingénieur

Ingénieur
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DOSSIER: 74853

CLIENT!

RAPPORT DE FORAGE

Environnement Canada

Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Materiaux

PAGE__ 1 pe__|

FORAGE No__f8
DATE:Forage _85-11-27

LOCALISATION:

Lac Témiscamingue - Riviére Outaouais

Rapport Déc. 85

CALIBRE DU FORAGE:Sol__NW __Roe_____

ELEVATION DE BASE: Arbitraire

MARTEAU:Poids__622 N
Géodésique

SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS

‘ X Niveou d'sau CF Cullldre fendue: dlom.—2__cm
w Teneur en esau (%) ™ Tube & paral mince: dlam. cm

w Limite ds liquidité (%) TP Tube & piston : ~ diam. cm

wp Limite de plasticite (%) EL Echantlilon de lavage

Indlce ds pénétration standard CR Echantlilon par forage au dlamant
. R Refus (N>100) Autre
' - REMANIE BON
ETAT DE L ECHANTILLON: 77777

Chute_76 2cm

Ip
I

€ sat
Culr)
St
RQD

PEROU

PREPARE PAR:__J-C.

VERIFIE PAR:__9:M-0.

SYMBOLES
Indice de plasticité (%)
Indice de liquldité (%)
Palds volumique du sol saturé (kN/m3)
Résletance au clsalllement non drainé (remanid)
Sensiblllté

Indice de qualité du racher {%)

FORAGE OIAMANT

COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
oro ] - L= Nombre

ELEV. i DESCRIPTION S| e | g |coups/ R

Jum)|tpn B |z | ¥ [=z|15¢m b
177,420 10 SURFACE DU _TERRAIN o o]
| [ Eau = ]
ul o -
2 2 po i) o -
s o s
2| . "2
3| 0] ] o 3]
- -
. oo o
173 2| [Le]oTs CF1 |33 | R | 34-R ]
’ ol Bloc de 250 mm, gravier, gilani CR1 | 53 L
| HGravier, tr. de sable. CF2 [ 11| 48| 11-22-26
| [|Gravier et cailloux. Granifle : B
£ 0]|/et pegmatite CR2 | 75 20 &
Sable et gravier, tr. silt i -
1Cailloux et gravier de gra- CF3 :66 R 15-53-R L]
7]l {Inite. CR3 | 87 [ 1
|Graviers sub-arrondis CF4 | 33| R | 29-R ]
U .5l Graviers et cailloux d'ori- 25
. |gine varié CRL [ 45 ]
Matrice de sable,tr. silt T
1 H 1
1 HF.S. - 8,30 m - :
2 3o o
10 || : 19]
{3s | 36 1

4M0820428




Les Laboratores Vile Marie Inc

Téléphone 514/384-7970

Géotechnique-Matériaux _
1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4

RAPPORT

(&mﬂEnvironnement Canada

\ /Dote85/12/09 Dossier74853
Pirdick H%oksage No. Lab. 4972G
~-{ Suiet Lac Témiscamingue Description Gravier et sable,
L Y, Jaoleashr  tr. silt _/
il )
- | DESCRIPTION COURBE GRANULOMETRIQUE
TiSilt et argile 2 % Forage 8
. |Sable 43 % Echantillon CF-3
Gravier 56 % Profondeur
~|Classification unifiée P
\ _J

Michel Laurin
Technicien

GMB840403

Jean-Marc Quimet, ingénieur

ingénieur



; [@ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Materiaux

RAPPORT DE FORAGE

‘ PAGE__ 1 DE___1
- bosSIER: 74853 FORAGE No__ "2

CLIENT: E“V'r‘f”’jeme“'f Canada DATE:Forage _85-11~2
LOCALISATION; _Lac Témiscamingue - Rivigre Outaouais Rapport __Déc. 85
~ CALIBRE DU FORAGE: Sol_"¥___Roc MARTEAU:Polds_©22_N cChute/0:2 cm PREPARE PAR: J.C.
ELEVATION CE BASE: Arbitralre___________ Géodéslque VERIFIE PAR:__ J-M.0.
- SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
. 4 Niveau d'sau CF Cullldre fendue : dlam, 2 cm Ip Indice de plasticité (%)
w Teneur en cau (%) ™ Tube & parol mince: dlam.—___cm I indice de llquidité (%)
‘‘‘‘‘‘‘ wy Limite so liquldité (%) TP Tube @ plston :  dlam, cm ¥ sat Polds volumique du sol eaturd (kN/m3)
wp Limite dz plasticite (%) EL Echantlllon de lavage Culr) Résistance au clsalllement non drainé (remonié)
N indice de pénétration standard CR Echontlilon par forage au dlamant St Sensibllité
R Refus {1 >100) ) Autre RQD  Indice de qualité du rocher (%)
, ~ REMANIE BON PEROU FORAGE DIAMANT
ETAT DE L'ECHANTILLON: 0777
VVVVVVVV COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
. " 2] = Nombre
OF. :
eLev, [ o DESCRIPTION sl el s g coups/ | _
} (mi|(p1) BlEl ez |2 |=z | 15cm S
77,42[ 0 | 0 SURFACE DU _TERRAIN o o
: frodamac” = 1
] —— -1
: 5 panns S :
A L N
2 | e 2]
atthaana ™l 3 -
...... Py i i
b 4 e ' =3 -
Cf74,30[214 0 A o 3
H |j Gravier, cailloux et un bléc CR1 53 ~ L
| | |{ de 270 mm EE% 188 L]
N ¥ 4 | Gravier, qq. sable. _ - 4
= . . . CFT [100] R {21-R
4 || Gravier et cailloux de grapi- Ry | 56 3 .
o 1181l te, altérés. ' 13 -
‘ s/l || Sable, qq. silt & 'silteux, CF2 | 33| 39|14-17-22}F 4]
| Y gravier. S
wwwwww H Il Sable, qq. silt, tr. de == CF3 |100| R |39-R- - :
1 H gravier. ‘ : L .
s . - s
21 Gravier, qq. sable. CFh | 50| R |53-R 2 =
"""" |l Gravier et sable, tr. 2 ‘ i
L lUsilt gris olive. % CF5 | 50| R |24-46-R Z
| [CR5" | 33 i J
1280 F.S. - 7,23 m =]
8 I - 8
24 50 = *
10 19
- HEL] . 2]

JM0 820428




Les Laboratores Vile Marie Inc

Géotechnique-Matériaux
1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4

RAPPORT

Téléphone 514/384-7970

! /awm Environnement Canada

/Bme85[12/09

Dossier 74853

A

Pfiekquipge No . Lab.

49754G

Suiet Lac Témiscamingue

Description

Gravier,

\

J \Entxepsesenr  tr,

ag

silt

sable,

/

/DESCRIPTION

COURBE GRANULOMETRIQUE

\

Silt et argile
Sable 1
Gravier : 8

Classification unifiée : G

Forage . g
Echantillon
Profondeur

CF-1

[ I 4

g T —

[

iI
w

:‘(
I

.

Michel Laurin
Technicien

ARADANAND

Jean-Marc Quimet, ingénjeur

Ingénieur



Les Laboratoires Vile Marie Inc.

Téléphone 514/384-7970

Géotechnique-Matériaux
1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4

RAPPORT

(hmntEnvironnement Canada

\ 60?685/12/09 Dossier74853

Prrigcppovsege No.Lab., 4973G

Suviet Lac Témiscamingue

Description : Sable silteux,

‘|IGravier

" (DESCRIPTION

—18ilt et argile

N

\

J \@Epxeosererr  qq. gravier

COURBE GRANULOMETRIQUE

Sable

.JClassification unifiée

24 %
63 %
13 %

Forage . 9
Echantillon
Profondeur

1,
I,

1y

il

i,

AN

[ NI )

",
.,

.

FTOCATION

UMTF

EODES 8008

_/

Michel Laurin
Technicien

GM840403

Jean-Marc Ouimet, ingénieur
Ingénieur




. 'L

DOSSIER:

CLIENT:

LOCALISATION:

-

74853

Environnement Canada

RAPPORT DE FORAGE

PAGE __]

Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Matériaux

pE__|

FORAGE No_F-10-

Lac Témiscamingue

- Riviére Qutaouais

DATE:.Forage

85-11-28

€

Rapport

C
PREPARE PAR:__J.C.

CALIBRE DU FORAGE :Sol__NW Roc MARTEAU:Polds_622 N chute_76,%m .C

ELEVATION DE BASE: Arbitraire Géodésique VERIFIE PAR:_J.M.0.
SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES

; Nlveau i'sau CF Culllére tendue: dlou\._Lcm Ip indice de plosticlté (%)

. Teneur :n eau (%) TM  Tube & paral mince: dlom. I indice de liquidité (%)

Limite de liquidité (%) ™ Tube & pletan :  dlam, ¥ sat Polds valumique du sal saturé (kN/m3)
wp Limite ds plosticité (%) EL Echantlilon de lavage Culr) Résistonce au clsolllement nan dralaé (remanié)
N Indlce ds pénétration stondord CR Echantllian par farage au dlomant St Sensibllité

Refue (N >100) ‘ Autre RQD  indice de quolité du racher (%)

, : A REMANIE _ BON PEROU FORAGE DIAMANT
ETAT DE L ECHANTILLON: 0777777
COUPE GEOLOGIQ_UE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
oROF ] - 2= Nombre
ELEV. ‘ DESCRIPTION Sl “w] g § coups/ [ _
(m)]tp0) SlE| 2| &|=z | 15¢cm S
/755 o] o SURFACE DU _TERRAIN o o]
Eau St X -
| ] S
r _— b .
5 Py _5_ .
2 Py 2]
a N " -4
3 || 10]] s ;_c» 3]
A -
|_Atnd 3 -l
s | ] -
y i - - CF1 4 11-12-24 ]
173,1: Bl Gravier et sable, qq. silt hh | 36 12-2hs _
8 Htr. d'argile. A I
. CF2 R -R -
lGravier, qq. sable, tr. de 33 57 B 4
Hsilt. B y
¢l ol|Gravier, traces de sable. ==ICF3 |66 R|54-R [o &
N . . CF4 | 4o Rl 50-R - -
T |Gravier et sable grossier -l
|3 moyen. R .
. . CF 0 R| 61-R 28
.25 Gravier et cailloux. > il
) _
I CR1 25 5 i
1 [fF.S. - 8,30 m -]
24 30| 0 *
10 ] " 1g]
“35- 35 ]

JMOBR04RE



Les Laboratoires Vile Marie Inc

Géotechnique-Matériaux
1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4

RAPPORT

Téléphone 514/384-7970

(@

lient Environnement Canada

N

/Date 85/12/09 Dossier 7485 3

Packig ppoprioge No. Lab. 49746

| Sujet Lac Témiscamingue

Description Gravier et sable.

C

J

Wdplexekr gq. silt, tr. argile

(DESCRIPTION COURBE

J

GRANULOMETRIQUE

- ISilt et argile
‘|Sable
Gravier
"lClassification unifiée

13 %
39 %
48 %

10
CF-1

Forage
Echantillon
Profondeur

.
.

e,

P

s

i

)
Iy

[ N ]

(N

i,

CLASSTFIO

ATTON LUNIFIEE DES SOLS

./

Michel Laurin
Technicien

Jean-Marc Quimet, ingénieur

Ingénieur




, @ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Gaotechnique-Matsriaux

RAPPORT DE FORAGE

PAGE __1 DE 2

~— DOSSIER! 7‘*8?3 - FORAGE No__ F-11
- cuient:___Environnement Canada _ _ DATE:Forage _85-11-28

- LOCALISATION: __Lac Témiscamingue - Riviére Outaouais Rapport ___Déc. 85
~— CALIBRE DU FORAGE: Sol__N%__Roc MARTEAU:Polds_022 N chute_70,2m PREPARE PARI__J.C.
 ELEVATION DE BASE: Arbitraire____________ Géodésique VERIFIE PAR:___J-M.0.

SYMBOLES . TYPES D'ECHANTILLONS . SYMBOLES
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(DESCRIPTION COURBE GRANULOMETRIQUE )

-1Silt et argile : 7 % Forage ;11

‘IGravier : 48 % Profondeur

Les Laboratoires Ville Marie Inc
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(Ciient Environnement Canada ‘\ Gmm85/12/09 Dossier74853 )

Parckig phovioge No, Lab. 4977G
Suiet Lac Témiscamingue Description : QGravier et sasble.

Sable : 46 % Echantillon : CF-4

Classification unifiée : GP-GM
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CLASSTFICATION UNIFIEE DES S0L.S
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Michel Laurin Jean-Marc Quimet, ingénieur
Technicien Ingénieur
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FORAGE ELEVATION ELEVATION du LIT
N° DU RFS‘%RVOIR DU R!(ErSnE)RVO|R
F-1 177,53 173,34
F-2 177,53 173,80
F-3 179,35 172,47
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