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1 • 0 INTRODUCTION 

1. 

Le 15 novembre 1985, le département Environnement 

Canada, par Pentremise d'Approvisionnements et Services Canada, octroyait 

aux Laboratoires Ville Marie Inc. un mandat pour l'étude géotechnique dans 

le voisinage de l'ouvrage de contrôle du lac Témiscamingue sur la rivière 

des Outaouais. Le numéro de dossier relatif à ce projet est 62SS KN 107-5- 4351. 

Ces travaux avaient pour but principal, l'identifica­

tion des matériaux formant le lit du lac en des endroits bien spécifiques en 

plus de déterminer la présence de certains métaux dans les sédiments. L'in­

forma,tion est nécessaire pour l'estimation des coûts reliés aux excavations 

requises pour l'optimisation de la capacité du réservoir du lac Témiscamingue. 

Ce rapport est conçu de façon à résumer les diffé­

rents types de travaux effectués en chantier, faire état des essais d'identifi­

cation et de contamination des sédiments échantillonnés, rapporter les condi­

tions géotechniques susceptibles de servir lors de la conception des pentes 

d'excavation et de la stabilité des rives. Enfin, un chapitre traite de la con­

tamination des sédiments à partir des analyses chimiques. 

2. 0 DESCRIPTIOINI du SITE 

Le site est localisé sur la rivière des Outaouais à pro­

ximité de l'ouvrage de contrôle du lac Témiscamingue. Cet ouvrage est sub­

divisé en deux sections, les deux se rattachant à une île centrale. Sur la 

rive droite, l'ouvrage prend appui dans la province de l'Ontario, alors que 

sur la rive gauche il se retrouve dans la province de Québec dans la ville 

de Témiscamingue. 



o 
o 
� 
o 
il 
�l 
o 
o 
rD 
r ·tJ 
l 

r: 1 1 

2. 

Le plan joint à la présente localise bien le site par 

rapport aux deux rives, à l'ne centrale et le barrage servant d'ouvrage de 

contrôle. Ce même. plan localise l'emplacement des forages, tel que demandé 

aux termes de référence du contrat. 

3. 0 TRAVAUX en CHANTIER 

Les travaux demandés comprennent la réalisation de 

11 forages sur l'eau, atteignant environ q m sous le lit du réservoir. Ces 

forages devaient être localisés par notre équipe de chantier . 

Pour ce faire, une barge de 5 m par 10 m, renforcée 

à l'aide de 20 barils de 200 litres pour assurer une meilleure stabilité et dé-

placée par un moteu r de 60 H. P., a été mobilisée au site des travaux. Cette 

barge était assistée d'une chaloupe de 5 m motorisée d'un moteur 20 H.P., 

laquelle servait à la mise en place des ancres et au transport des employés. 

Sur cette barge, une foreuse du type Boyles BBS-15A prenait place pour 

la réalisation des travaux. La photo ci-après donne un aperçu de l'installation 

mobilisée pour ces travaux. 

Foreuse montée sur 
barge 

1!'III�'!fF'{:"'1Iii"i'�iIM 

-
'-. 

.. .... 



3. 

A chacun des emplacements, le programme initial pré­

conisait l'échantillonnage du mort-terrain selon la séquence suivante: surface, 

0, 75 m, 1, 5 m, 2, 25 m, 3, 0 m et 4, 0 m. Si le roc était rencontré à l'intérieur 

de 4 m du lit de la rivière, il devait être carotté sur une longueur minimum 

de 1, 5 m. Cependant, à cause de la présence d'éléments grossiers en surface, 

particulièrement en aval du barrage, 'la séquence d'échantillonnage n'a pu 

être suivie tel que prévu. Par contre, dans la mesure du possible, des échan­

tillons ont été prélevés de manière à faire une bonne synthèse des matériaux 

présents tout en conservant la quantité minimale pour les essais chimiques . 

L'échantillonnage s'est fait à l'aide d'une cuillère fendue de calibre B, laquelle 

permet d'évaluer la compacité du dépôt par l'essai de pénétration standard 

(N) • 

Sur les échantillons de surface, une partie du matériau 

était congelée dans un sac de polyéthylène pour les essais chimiques alors 

que l'autre partie du matériau était déposée dans un sac pour fins d'analyses 

d'identification en laboratoire. Pour les échantillons traités aux analyses chi­

miques, une précaution particulière était prise pour éviter de prélever le sol 

directement au contact de la section métallique de la cuillère fendue. Le ta­

bleau qui suit résume la localisation des échantillons traités en laboratoire. 



4. 

FORAGE ECHANT ILLON ESSA IS 
NO. 

chimiques 1 granulométriques 1 
1 

,-

F-l CF-3 x x 
F-3 CF-2 x x 

CF-3 x x 
CF-S x 

F-4 CF-2 x x 
CF-3 x 
CF- 4  x 

F-S CF-3 x x 
CF- 4  x 

F-6 CF-l x x 
F-7 CF- 4 x x 
F-8 CF-:-3 x x 
F-9 CF-l x x 

CF-2 x x 
F-l0 CF-l x x 
F-l1 CF-3 x x 

CF-4 x x 

Comme on peut le constater, des échantillons prélevés 

plus en profondeur ont été traités aux analyses chimiques afin de comparer 

les résultats avec ceux obtenus sur des sédlments de surface. 

La localisation des trous de forage a été faite par no-

tre technicien de chantier à partir de lignes tirées sur les rives, . le tout rat-

taché à l'axe du barrage dans la province de l'Ontario. Le nivellement se ba-

se sur le point R. N. MD X C d'élévation connue 180, 387. L'élévation du niveau 

du réservoir au moment des travaux se situait comme suit : 



DATE 

85/11/01 
85/11/15 
85/11/21 
85/11/22 
85/11/23 
85/11/2 4 
85/11/25 
85/11/26 
85/11/27 
85/11/28 

ÉLÉVATION du RÉSERVOIR 
(en mètres) 

alDIIODt aval 

178, 990 
179,170 
179, 280 
179, 350 
179, 350 
179, 370 
179, 370 
179, 3 60 
179, 3 60 
179, 350 

177, 120 
177, 120 
177, 500 
177, 420 
177, 5 40 
177, 530 
177, 380 
177, 5 60 
177, 420 
177, 460 

5. 

L'élévation indiquée sur les rapports de forages joints 

en annexe se réfère à l'élévation connue du réservoir à la date des travaux. 

Pour chacun des points, la date du forage apparaît dans le coin droit du for-

mulaire intitulé "rapport de forage". 

4. 0 ESSAIS en LABORATOIRE 

Le positionnement des échantillons qui ont servi aux 

essais de laboratoire est donné dans la section 3 du présent rapport, soit le 

numéro de forage et le numéro de l'échantillon traité. La profondeur de chacun 

des échantillons traités apparaît sur les rapports de forages en annexe. 

Pour les essais chimiques, le devis technique deman-

dait la détermination des éléments suivants: arsenic, cadmium, chrome, cuivre, 

mercure total, nickel, phosphore total, plomb et zinc. Quinze échantillons (15) 

ont donc été traités pour la détermination de ces polluants. 



6. 

Les méthodes analytiques sont résumées ci-après: 

L'arsen.ic a. été déterminé selon la méthode du CRM 

(Ministère de l'Energie et des Ressources) tirée du manuel "Méthode de dosa-

ge d'éléments en traces dans les sédiments, les roches et les eaux" (1982-83) 

R. Gagné et J. Guimont. 

Le mercure a été déterminé selon la méthode du BEST 

rapport No. 79-13 " Les méthodes d'analyse du mercure". 

Le phosphore a été déterminé selon la méthode d'Envi-

ronnement canada tirée du manuel .. Analytical Methods Manuar' (1979) Naguadat 

15050. 

Les autres métaux ont été digérés selon la méthode 

jointe et analysés directement par absorption atomique. 

Les échantillons ont été séchés, broyés, tamisés. Seule 

la portion traversant le tamis 80 mailles a été utilisée pour l'analyse. Cepen-

dant, dans le cas de quelques échantillons, ils ont été analysés sans tamisage 

au préalable. 

AA DS-2 - AA DSM-3 

La procédure pour la digestion des métaux dans les sé-

diments et les boues est celle modifiée par le labo SPE et se détaille comme 

suit: 



7. 

1) Placer 1. 000 g de sédiment dans un bécher de 250 ml en téflon 

- peser dans un pèse-matière en plastique de 3'" x 3'" et trans­
vider dans le bécher de 250 ml et recouvrir d'un .verre de 
montre en verre 

2) Ajouter 5 ml HN03 ULTREX en prenant soin de verser l'acide 
sur les. parois du bécher 

- mélanger l'acide avec le sédiment avec un mouvement rotatif 
lent, laisser réagir 15 minutes 

3) Ajouter 1, 0 ml H 20 2 (30%) au plus de la même façon et laisser 
réagir 15 minutes 

4) Placer sur une plaque chauffante à 120°C et évaporer presqu'à 
sec. (1/2 hre à 1 hre) . Pendant cette période, agiter fréquem­
ment le bécher. 

5) Refroidir et reprendre avec 10 ml AQ UA REG lA (200 ml HN03 + 
50 ml HCL + 750 ml H20) 

6) Chauffer lentement pendant 2 heures et agiter fréquemment le 
bécher. Retirer et rincer le verre de montre et les parois du 
bécher. 

7) Refroidir et filtrer sur Whatman 4 4  

8) Ajuster à 100 ml avec H 20 distillée 

9) Analyse par absorption atomique 
calcul ppm lu x 100 = mgjkg 

Les essais d'identification se limitaient à des analyses 

granulométriques sur des échantillons les plus représentatifs. Cependant, 

chacun des échantillons prélevés a fait l'objet d'une description détaillée de 

la part d'un technicien expérimenté et cette description a été concilliée dans 

les rapports de forage en fonction des observations recueillies sur place, 

par le technicien de chantier. En tout, quinze (15) es�ais granulométriques 

complètent le dossier en ce qui concerne les essais de laboratoire. 



5. 0 DESCRIPTION des MATÉRIAUX ÉCHANTILLOINIINIÉS 

5. 1 Zone amont - Ontario 

8. 

Les forages identifiés F-3, F-4 et F-5 représentent 

les conditions des matériaux meubles rencontrés dans la zone amont, 

côté Ontario. A ces emplacements, la profondeur de l'eau varie de 

4, 5 à 7, 0 m. 

Au forage F-3, on rencontre directement au niveau 

du lit du réservoir une zone de cailloux, suivie d'un sable moyen à 

fin gris silteux à et silt, avec traces d'argile et de gravier et ça, jus-

qu'à 10 m de profondeur toujours à partir de la surface du réservoir. 

Sous-jacent, et jusqu'à la fin du forage à 11, 2 m, le sol se décrit 

comme un sable moyen à fin gris et gravier, avec traces à quelque 

silt. Les indices de pénétration sont élevés, témoignant la présence 

d'un sol de compacité dense à très dense. 

Au forage F-4, le lit du réservoir se situe à 6, 2 m 

de profondeur et la première couche est caractérisée par:- un gravier 

avec traces de sable. Par la suite, le mort-terrain présente une alter-

nance de sable grossier à fin avec un sable moyen à fin silteux avec 

traces à quelque gravier et traces d'argile en profondeur. Les indices 

de pénétration sont faibles en surface pour redevenir élevés en pro-

fondeur. 



9. 

Au forage F-S, le lit du réservoir se situe à 4, 5 m 

et la première couche de mort-terrain, d'une épaisseur de plus d'un 

(1) mètre, se décrit comme un gravier, avec quelque sable et traces 

de silt. Par la suite et jusqu'à 8, 30 m de profondeur, on retrouve 

un sable moyen à fin, soit silteux ou avec traces de silt, avec pré-

sence de gravier et parfois des traces d'argile. Les indices de péné-

tration varient de 32 au refus, ce qui témoigne d'une compacité de 

dense à très dense. 

Dans l'ensemble, on se retrouve dans un dépôt de 

till, lequel a pu être modifié quelque peu à la surface. Cependant, il 

ne faut pas exclure la possibilité d'alluvions à la partie supérieure du 

dépôt, ce qui pourrait expliquer les valeurs plus faibles de résistan-

ce mesurées au F- 4. 

Les résultats des analY,ses granulométriques effectuées 

sur des échantillons en provenance de ce secteur sont présentés à 

la suite de chacun des forages correspondants. En résumé, les analyses 

montrent les résultats suivants : 

F-3 

Echantillon CF-2 sable et silt, traces de gravier 
et traces d'argile 

Echantillon CF-3 silt et sable, traces de gravier 
et traces d'argile 

Echantillon CF-S sable et silt, traces de gravier 
et traces d'argile 



F-4 

Echantillon C F-2 

Echanti lion CF"': 4 

F-S Echantillon CF-3 
... 

10. 

sable, quelque gravier, traces 
de silt 

sable et silt, traces de gravier 
et traces d'argile 

sable et silt, traces de gravier et 
argile 

5. 2 Zone aval - Ontario 

Les forages F-l et F-2 représentent les conditions de 

sols rencontrées en aval du barrage sur la rive droite. 

De façon générale, la profondeur du lit du réservoir 

à ces emplacements atteint environ 4 m soit l'élévation 173, 5 m. Les 

deux forages montrent un matériau très dense composé d'un mélange 

de gravier et cailloux avec parfois la présence de strates de sable gros-

sier à moyen. Le forage 2 donne l'allure d'un matériau grossier dont la 

matrice fine serait absente ou délavée. Au forage l, des cailloux de 

200 mm de diamètre ont été carottés vers la fin du trou, soit entre 

7 et 8 m de profondeur. 

Les indices de pénétration se chiffrent généralement 

comme refus ( ) 100) , ce qui démontre le caractère grossier du dépôt. 

Généralement, les graviers et cailloux sont des obstacles à la pénétra-

tion du carottier, phénomène qui se traduit par le faible pourcentage de ré­

cupération à la cuillère fendue. 

A partir de ces deux forages, on peut dire que le 

mort-terrain formant les quatre (4) premiers mètres se compose 

d'un till grossier avec fort pourcentage de gravier et de cailloux, et la 



11. 

présence d'une matrice plus fine par endroits. On ne doit pas exclu-

re la possibilité de rencontrer des blocs (.> 200 mm) lors des travaux 

d'excavation. 

La seule granulométrie qui a été possible de réaliser 

provient de l'échantillon CF-3 du forage 1. Le résultat donne la des-

cription suivante : sable et gravier avec traces de silt. 

5. 3 Zone aval - Québec 

Les forages F-6, F-7, F-8, F-9, F-l0 et f-l1 repré-

sentent les conditions du mort-terrain reconnues en aval du barrage 

sur la rive du Québec. De façon générale, le lit de la Rivière Outaouais 

se situe entre les élévations 172 et 174 m, à l'exception de l'emplace-

ment F-ll, où on a mesuré l'élévation 170, 71. 

Les conditions rencontrées sont à peu de chose près 

identiques à celles décrites pour les forages F-l et F-2. Il s'agit donc 

d'un mélange de gravier, cailloux et blocs, avec présence par endroits 

de sable grossier à fin et traces de silt. Au forage F-7, on note un 

bloc de 603 mm à 8 m de profondeur. D'autres blocs ont été forés; au 

F-6 (250 mm) , au F-8 (250 mm) , au F-9 (270 mm en surface) et au F-11 

(490 mm) . Les graviers, cailloux et blocs sont d'origine ignée ou méta-

morphique, principalement des granites ou des gneiss granitiques. A 

quelques exceptions près, les indices de pénétration standard sont au 

refus (" 1 00) , ce qui caractérise la présence d'éléments grossiers. Une 

couche de matériaux plus fins a été reconnue en surface au F-7 et F-l0 

où Pindice de pénétration mesuré est de 8 et 36 respectivement. 
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Comme il a été reconnu dans les forages, on doit 

s.lattendre à la présence de cailloux et blocs lors des travaux d'exca-

vation. De plus, J1ensemble du dépôt est très dense, ce qui obligera 

l'entrepreneur à faire un bon choix d'équipement d'excavation aVant 

d'entreprendre le dragage du lit de la Rivière Outaouais. 

Les résultats des analyses granulométriques effectuées 

en laboratoire sont résumés dans les lignes qui suivent: 

Forage 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

Echantillon 

CF-1 

CF- 4 

CF-3 

CF-1 
CF-2 

CF-1 

CF-3 

CF-4 

Description 

Gravier, quelque sable, et traces de 
silt 

Sable graveleux, traces de silt 

Sable et gravier, traces de silt 

Gravier, quelque sable, traces de silt 
Sable silteux, quelque gravier 

Gravier et sable, quelque silt, traces 
d'argile 

Gravier sablonneux, quelque silt 

Gravier et sable, traces de silt 

6. 0 Rt:SULTATS des AINIALYSES CHIMIQUES 

Le tableau ci-après résume la teneur en polluants di-

vers établie sur les échantillons prélevés dans dix (10) forages. Les valeurs 

sont données en microgrammes par gramme. 
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Forage No. Ech. NO. Arsenic Cadmium chrome Cuivre Mercure Nickel PhosphorE Plomb Zinc 
l'grlgr )'gr/gr l'grlgr l'grlgr "'gr/gr "'gr/gr l'grlgr ,.,gr/gr l'grlgr 

F-l CF-3 2,4 <:1 20 49 0,043 12 885 <:10 92 
(aval,Ont) 

F-3 CF-2 0,2 <:0,8 33 21 <0,020 19 547 <:10 37 
(amont) CF-3 0,2 <0,8 48 14 0,021 20 514 <10 35 

F-4 CF-2 0,7 <0,5 20 8 <:0,020 24 248 <10 21 
(amont) CF-3 <0,1 <0,8 44 14 <:0,020 17,5 580 <:10 29 

F-5 CF-3 0,5 <:0,8 46 22 <0,20 17,5 569 <10 78 
(amont) CF-4 1,1 <:0,8 Il 60,S <0,020 10 172 <10 39 

F-6 CF-l 7,0 1 62 62 <:0,020 95 1710 <:10 82 
(aval,Qué 

F-7 CF-4 0,4 <:1 22 37 <:0,020 14 1010 <:10 32 
(aval,Qué 

F-8 CF-3 3,0 <:0,5 17 12 <0,020 11 345 <10 30 
(aval,Qué 

F-9 CF-l 3,8 <:1 31 60 <:0,020 29 917 <:10 99 
(aval,Qué CF-2 <0./ <0,8 29 12,5 0,044 14 755 <:10 23 

P-l0 CF-l 2,1 , <0,8 69 27,5 <:0,020 31 833 <:10 52 
(aval,Qué 

F-l1 CF-3 (0,1 <0,8 25 26 <0,020 14 814 <10 20 
(aval,Qué CF-4 0,2 <:0,8 15 17,5 0,117 8 542 <10 16 

Ces valeurs représentatives d'échantillons prélevés 

en amont ou en aval se comparent assez bien à l'exception de secteurs très 

localisés du côté aval comme les forages 6 et 9 où la teneur en polluants est 

plus élevée. Les forages 1, 7, 8 et 10 montrent également des valeurs plus é-

levées pour des éléments spécifiques. Comme on peut le constater, les échan-

tillons en provenance du côté amont offrent des résultats plus constants. 

Dans les forages où des essais ont été effectués à 

différents paliers, les résultats ne permettent pas d'estimer que la partie su-

perficielle des dépôts est davantage polluée puisque le taux de polluants est 

parfois supérieur en profondeur. Ce facteur peut possiblement être relié à 

la nature grossière des matériaux de surface. 



7. 0 DISCUSSION et RECOMMAINIDATIOINIS 

14. 

Dans la zone amont, rive d'Ontario, les sols sont 

généralement constitués d'un mélange de sable et silt avec traces de gravier 

et traces d'argile. Il s'agit soit d'un till délavé ou d'alluvions. 

D'autre part, en aval du barrage aussi bien sur 

la rive d'Ontario que celle du Québec, on rencontre un tilI glaciaire très gros-

sier, avec cailloux et blocs, avec présence locale de couches de sable et gra-

vier silteux à et silt ou traces de silt et à l'exception, traces d'argile. 

7. 1 Excavation 

7. 1 . 1  Zone amont 

Si on se base sur le plan émis avec le mandat, les 

excavations ne se rapprochent pas plus de 30 m des rives. Dans ces 

conditions, les rives ne seront pas affectées. Cependant, pour le di-

mensionnement, considérant la présence de matériaux granulaires mais 

de granulométries fines, nous suggérons des pentes sous l'eau d'au 

moins 1, SH: IV. 

7. 1 • 2 Zone aval 

Pour la zone aval, rive d'Ontario, les excavations 

prévues sont au moins à 20 m des rives. Considérant la nature gros-

sière du till rencontré aux forages, nous suggérons que le dimensionne-

ment des excavations tienne compte d'une pente minimum de 1 H dans lV. 
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Cependantl sur la rive du Québec1 les excavations 

prévues se rapprochent de très près des rives particulièrement dans 

la zone couverte par les forages F-91 F-10 et F-ll. De façon à ne pas 

entraver la stabilité des ouvrages présents sur les rivesl particulière-

ment aux endroits où il y a des murs de soutènementl nous recomman-

dons de ne pas déranger le lit de la rivière au voisinage immédiat des 

structures. Sans connaître le type de fondation et d'ancrage de ces 

mursl une pratique sécuritaire de construction serait de maintenir une 

distance minimum de trois (3) mètres entre les ·structures construites 

immédiatement sur la rive et le début des excavations sous l'eau. A 

cause de la nature grossière des matériaux1 le dimensionnement peut 

prendre la forme s'pécifiée auparavantl soit 1 H: lV. Pour fins de 

compréhensionl le croquis qui suit illustre bien la géométrie à respec-

ter. 

� Propri été 
Mur de soutenement 

---'------...... -----t �:. �: - - - -, Zone· intact à conserver :::l: �I · , , , 
�.:: "'- 1 � Niveau d'eau du réservoir 
· ..... 

(, . . , " ,  
· , 

<,' 30m 
, -. 
.... " 

'" 
· . 

�. , 

" �.; 

�,,:5.:-:-:;:a 1':, . . ', ... . . . . , 

Li t de la rivière 

Pentes à respecter 
minimum de 1 H : IV 

CROQUIS D'EXC AVATION SUGGERE P OUR 
LA PROTECTION DES R IVES 
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Enfin, · soulignons que les excavations se feront 

dans le mort-terrain sur une profondeur d'au moins 4 m à partir du 

lit du réservoir ou de la rivière des Outaouais. En amont, les excava­

tions seront plus faciles à cause de la présence de matériaux fins, a­

lors qu'en aval, on doit prévoir la présence d'un matériau très dense 

avec bon nombre de cailloux et blocs. 

7. 1 . 3 Etat des rives 

Les photos jointes en annexe montrent l'état des rives 

et l'embouchure du ruisseau Gordon. On remarque que de façon géné­

rale, les rives sont bien protégées avec des cailloux et blocs. Ce maté- . 

riau granulaire, sous forme de perré, protège les rives contre l'érosion. 

Pour ne pas changer l'environnement des rives, nous suggérons que le 

dragage ne se rapproche pas à moins de trois (3) mètres des rives. 

7. 2 Evacuation et entreposage des sédiiments 

L'évaluation de la qualité des sédiments a été regar­

dée d'après les critères apparaissant dans le tableau ci-après. 
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CRn�RES b'EVAlUr.TIO� UES CRITERES D'ACCEPTABILITE 
' MATERIAUX DRAGUES OMS LES GkAllDS LACS POUR LE REJET DE IlATrW.UX 

DRAGUES EH EAU LIBRE·' 

E.P.A.(1977) 
IIlnlstèr., de Quebec (1978) 

'l'Env 1 ronnemen t Comi tl! d'Etude 
de l'Ontario sur la fleuv. 

!1978} St-llbront � 
t:OYEIHIEHElff TRES ACCEP- IN/lACE?-

� NOIi-POllUE POLLUE EQll!!I fQ.!JJ!;. !M!L TARlE 
Solides Volatils . <50 000 - 50 000-80 000 > 80 000 60 000 .. .. 60000 
O.a.nde Chimique en O.yglne < 40 000 40 OOO-BO 000 > 80 000- 50 000 .. .. 50000 
Alote Kjeldlhl Total < 1000 1 000- 2 000 > 2000 2 000 .. .. 2,000 
Huiles et Cr.isses < 1 000 1 000- 2 000 > 2 000 1 500 1 000 2000 1 500 
Plù<llb < 4D 40- 60 > 60 50 20 60 50' 

, Zinc < 9a 9Q: ' 200 > 200 1Cll RO 175 sn 
A.-:t:1onlaque < 75 75- 200 > 200 100 .. • 
Cyanure < 0.1 0,1- 0,25- > 0,25 0,1 . ' .. 

Phosphore < 420 420- 650 > 650 ' 1000 70D 1000 1 000 
fer < 17 000 ,17 000-25 000 >25 000 10 000 .. .. 

IIlck.l < 20 20- 50 > 50 2S .. .. 

" .. ng.nho < 300 300- 500 > 500 .. • .. 

Anonle < 3 3- ' 8 > "8 8 3 6 
C.c!::llulO .. .. > 6 l 5 8 
Chromœ < 2S 25- 75 > 75 25 7 0  SO 
B:rI .... < 21 , 20- 60 > 60 .. .. .. 

,Culvr. < 25 25- 'Sil > 50 �S JO ' 60' 
foercure < l ' 1 0,3 - 0.3 1.0 0�3 
al�h�n)'les polychlorh < 1 ]-]Q(eolluê} > ]Il .0,05 ' D,OS 0.1 
Cirbone teta 1 (%) .. .. .. .. 1.5 5 
l' .. tnr� organique (%) .. .. .. • 4 B 

.. Aucun d. valour de dHlnlt 
•• Les unHes d

'
es Ylleur. sont en .,g!K9 Cp�lds soc) sauf �orsque lutrolIIont specifie 

, 

D'après ces différents critères, il apparaît que la 

teneur en arsenic, cadmium, mercure, plomb et zinc est considérée com-

me acceptable ou non polluée dépendamment des organismes. Le taux 

de cuivre, chrome et nickel varie davantage et principalement du côté 

aval, on note à plusieurs endroits des valeurs évaluées à moyennement 

polluées ou polluées. La teneur en phosphores trouvée dans les forages 

6 et 7 est donnée comme inacceptable. 

Le ruisseau Gordon se déversant dans la zone du 

forage F-9 peut être une des sources des polluants mesurés. T el que 

montré sur la photo, ce ruisseau transporte les eaux usées de l'usine 

Tembec. 
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Considérant l'ensemble des polluants mesurés, il 

y aurait lieu de prévoir un site d'entreposage et/ou d'enfouissement 

des matériaux dragués afin de se conformer aux normes d'environnement 

en vigueur. Cette remarque s'applique particulièrement aux sédiments 

présents en aval du barrage dans la province de Québec. 

Espérant le tout conforme, n 'hésitez pas à commu-

niquer avec le soussigné, si des informations supplémentaires étaient 

requises. 

JMO/lc 

rean-Marc Ouimet, ingénieur 
Chef de service-Géotechnique 
Contrôle des Matériaux 



.. 
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�--------------� 
NOTE EXP�ICATIVE sur les RAPPO�TS de FORACE 

Ourant la phase d'investigation géotechnique, le rapport soumis' à la suite d'un forage permet de résumer les conditions d'eau 
ainsi que les pl"opl"iétés des 5015 et du I"ochel", obtenues.à pal"til" des essais de chantier et de Iilbol"atoire. Cette note a pour but 
d'expliquel' les différents symboles et abl'éviations employés dans un tel l'apport. 

COUPE CEOI.OCIQUE 

Elévation ; I"éfél'ence à la cote géodésique du tel'rain naturel 
à-jiêiTipiiièement du forage ou à un point d'élévation arbitrail'e. 
P!�!�!:,,?:..� ; profondeur des différents contacts géologiques 
fi partir de la surface du terrain. I.'échelle est donnée en mè­
tres ou en pieds. 

!?'!!JlE.rjE'�l�'! ; chaque fOl'mation géologique est décrite selon la 
terminologie d'usage. 

La propol'tion des divel's éléments de sols définis suivant la 
dimension des particules, est donnée d'apl'ès la classification 
énumérée plus bas. I.a compacité relative des sols pulvérulents 
se définit d'après l'indice de pénétration standard et la consis­
tance des sols cohérents suivant la résistance en compression 
simple. 

_ S:l!!!!�s!�LQ_n __ 
Argile et silt 
Sable 
Craviel' 
Cailloux 
Siocaux 

_l��Tl��L°J!Le_E'!!JlE.rjE'�!�� 
-traces" (tr.) 
"un peu", -quelque", (qq.) 

Adjectif (ex.; sablonneux, silteux) 
-et" (ex.; sable et graviel') 

_�L����l�'!_��!���tis�l�� _ 
plus petite que 0,075 mm 
de 0,075 (il 4,76 mm 
de 4,76 @ 75 mm 
de 7S � 203 mm 
plus gl"ande que 203 mm 

_!.!..o.P..<?�ig!1 __ 
1 � 10 � 

10 0 20 � 
20 9 35 � 
3S ;) 50 � 

501.5 PUI.VERUI.ENTS 
Compacité ou densité 

_______ !!!!'!V!'.!!.. ______ _ 

Tl"ès lâche 
I.âche 
Moyenne ou compacte 
Oense 
Tl"ès dense 

Indice -N- de l'essai de 
__ E'�_�!��t�'!_��a_n_���� __ _ 

(coups/JO cm de pénétration) 
o @ 4 
Il @ 10 

10:g 30 
30 @ 50 
plus de 50 

501.5 COHERENTS 

Consistance 

Tl"ès molle 
Molle 
Moyenne ou fel'me 
Raide 
Tl"ès raide 
OUl'e 

Faible 
Moyenne 
Elevée ou forte 

Résistance en compl'ession 
___________ l��!l __________ _ 

moins de 24 
24 - 48 
48 - 96 
96 - 192 
192 - 384 
plus de 3811 

__ ��U�_��_DSLuJ.?j��_ 
inférieure à 30 � 
entre 30 et 50 � 
supérieure à 50 \ 

STRATICRAPHIE 

I.es symboles de cette colonne sont empruntés au système de 
classification unifié des sols. I.es principaux types de sol et 
de roc sont désignés par les symboles stratigraphiques sui­
vants ; 

-
Sols 
organiques Calcaire 

��=:j 1 : : : : : : : 1 
Schiste Crès 

,_ �I:: �: : :---': : l '-------' 

ECHANTII.L.ONS et ESSAIS 

�.H� : la position, la longueur et l'état de chaque é chantillon 
sont montrés .dans cette colonne. I.e symbole illustre l'état de 
l'échantillon suivant la légende donnée à l'en-tête du rapport 
de forage. 

�_���_�tJY.P..4!. : chaque échantillon est étiqueté confol'mé­
ment au numél'o de cette colonne et la notation donnée réfère 
aux types d'échantillon énumérés à L'en-tête du rapport de 
forage. 
Récuoération : la récupération des échantillons est donnée en 
poü-"ê:-ent'àg-ëde la longueur de l'enfoncement du carottier, I.a 
longueur de l'échantillon se mesure du sommet de l'échantil­
lon à la trousse coupante du cal'ottler même si la partie infé­
rieure de l'échantillon est perdue. 
Indice -N" : l'Indice de pénétration donné dans cette colonne 
êst-aésigrié par la lettre "N". Cet indice est obtenu de l'es­
sai de pénétration standard et correspond au nombre de coups 
nécessaire pour enfoncer les 30 del'niers centimètres du ca­
rottier fendu, à l'aide d'un marteau de 622 Newton tombant 
en chute libre d'une hauteur de 76,2 cm . I.e refus indiqué 
par la lettre -R - représente un nombre de coups supérieur à 
100. une suite de nombre, tel 28- 30- 50/6 cm, représente le 
nombre de coups pour l'enfoncement du premier et deuxième 
15 cm du carottier fendu et indique un nombre de 50 coups 
pour un enfoncement de 6 cm avant d'arrêter l'essai. 
Essais : cette colonne contient à la profondeur correspondan­
të�-lë5 résultats des essais effectués sur le chantiel' (perméa­
bilit é, résistance au cisaillement, pressiomètre). 
Elle indique aussi que certains essais de laboratoire furent 
effectués sur l'échantillon. I.es résultats de ces essais figu­
rent SUI" des formules spéciales. 

� 
On I"etrouve dans cette colonne, la profondeur du niveau de 
l'eau souterraine telle que mesurée durant la campagne de 
sondage. La date des mesures est indiquée dans la colonne 
adjacente. 

RESUI.TATS des ESSAIS 

L.orsque le tubage est enfoncé par battage, cette colonne mon­
tre le nombre de coups par 30 cm d'enfoncement poUl' une é­
nergie donnée. Elle sert aussi à rapporter certains essais 
exécutés en laboratoire (teneur en eau, limite d'Atterberg, 
cône tombant Suédois, etc.,) 

ABR EVIATIONS 

Su 
SUI" 
St 

k 
q 

JMcaI022� 

teneur en eau (%) 
limite de liquidité (�) 
limite de plasticité (�) 
indice de plasticité 
indice de liquidité 

résistance au cisaillement non drainé (état intact. kPa) 
résistance au cisaillement non drain é (état remanié, kPa) 
sensibilité 

pression limite (kPa) 
module pressiométrique (kPa) 

coefficient de perméabilité (mis, cm/s) 
débit (ml/s) 

e 
(j"p 
IJ"'vo 
Cc 
Cs 
Cr 
Cv 
Ccx 

C' 
Cu 
0' 
o 
RQO 
rj'c 
lit 

indice des vides 
pression de préconsolidation (kPa) 
contl"ainte effective initiale en place (kPa) 
indice de compl"ession 
indice de gonflement 
indice de recompression 
coefficient de consolidation (ml/s) 
taux de consolidation secondaire 

cohésion effective (kPa) 
cohésion non drainée (kPa) 
angle de frottement effectif, • (deg) 
angle de frottement total, • (deg) 

indice de qualité du I"ochel' (�) 
résistance à la compression (MPa, kPa) 
résistance à la traction (MPa, kPa) 



��--------------------� �I UNITES DE MESURES DU SYSTEME INTERNATIONAL 

J 

J 
J 

GRANDEUR 

Températu re 

Longueur 

Surface 

Volume 

Capacité 

Masse 

Force 

, Pression 

Poids 
volumique 

SYMBOLE 

Ir. i Il i 
cent i 
kilo 
,vlega 
Giga 

'��lcaI02:!S 

NOM 

degré Celsius 

mètre 

mètre carré 

mètre cube 

litre 

gramme 

Newton 

Pascal 

kilonewton par 
mètre cube 

SYMBOLE 

m 

m2 

ml 

g 

N 

Pa 

kN lm J 

PREFI XES US UELS 

PREFIXE 

m 
c 
k 
M 
G 

1 mm 
1 cm 
1 m 
1 km 

1 cm 2 
1 m 2 
1 km 2 
1 ha 

1 cm J 
1 m J 

1 ml 
1 1 

1 9 
1 kg 

1 N 
1 N 
1 kN 
10 kN 
1 MN 

CONVERSION 

: (OF - 32) x SI 9 

: 0, 04 po , 
: 0,39 po 
: 3,28 pi 
: 0/52'mi 
: 0, 1 SS po 2 
: 10,75 pP 
: 0,39mi2 
: 10 000 m 2 

: 0,051 po J 
: 1,30 7 v l 

: 0,035 oz fi. 
: 0,88 pinte Imp. 

: 0,035 oz 
: 2,205 lb 

: 0,102kgf 
: 0, 22S lb 
; 225 lb 
: 1, 1 2 t 
: 11 2 t 

1 Pa : 1 N lm 2 
20,91b/pP 
145 lb/po 2 

la bars 
10,44t/pi2 
1, 044 t/pi2 

l, kpa : 
1 MPa : 
1 MPa : 
1 MPa : 
100 kPa : 

a " 1 5 7 k N / ml : lib / p il 
9,80 kN lm 1 : 62,4 Ib/pP 

M UL TI PLI CA TEUR 

10- l 
10- 2 

la J 
106 
109 

: 0.001 
: 0,01 
: 1 000 
: 1 000 000 
: 1 000 000 000 



PHOTOGRAPHIES TYPES DES RIVES 



L 

Vue de la rive sur l'ne, en aval du barrage, province 
de l'Ontario. 

Vue de la rive, province de l'Ontario, en aval du bar­
rage, dans l'axe des forages F-l et F-2. Photo prise 
sur l'ne en direction de la rive droite. 



o 
L.. 

o 

r 

Vue de la rive gauche, province de Québec, entre 
les forages F-9 et F-l 0. 

Vue de l'axe F-7 en direction de la rive, province 
de Québec. 



Vue d'un mur de soutènement à protéger, rive 
gauche, province de Québec. Le BM No. R. N. 
MD x C se trouve sur le mur de béton. 

Vue du mur de béton près du barrage, rive 
gauche, province de Québec. 



D 
o 
o 

Vue du déversement des eaux usées en provenance 
de l'usine Tembec, dans l'axe du forage F-9. 

Vue rapprochée de la rive sur l'ne dans l'axe du F-7 
province de Québec. On note la présence de cailloux 
et blocs agissant comme protection de la rive. 

r 
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�.��������-----­� Les Laboratoires Ville Marie Ine, / Gêotechnique-Materiaux , 

RAPPORT DE FORAGE 

�OOSSIER: _--:7:-4_
8

-:-5_3 ___ _ 
CLIEN T :  Envi ronnement Canada 

LOCALISAT ION: Lac Témiscamingue -

," CALIBRE DU FORAGE :  Sol NW Roc 
Rivière Outaouais 

MARTEAU : Polds 622 
---

� 

'�'" 

� 

.". 

,'" 

,�'. 

�� 

ELEVATION DE BASE : Arbltra lre ____ _ Géodésique ___ _  _ 

SY MBOLES 
'" Niveau d',au 

W T eneur en ea ... (cr.l 
wlo LImite de I I q  ... ldlté (% ) 

wp LImite de plaallclt' (% ) 

N 
R 

Indic. de pén'tral lon s tandard 

R efua ( N  > 100 ) 

ETAT DE L' ECHANTI LLON :  

TYPES D' EC HAN T I L LONS 
C F  C ... I�,ire fendue : dlalll. _

5
_ cm 

TM T ... be à para i .. Inc e : dlal1'. __ cm 

TP' Tube Ca platon : dla ... __ clB 

El. E chanti l lon de lavage 
, 

CR Echanti llon par forage au diam an t  

A u t r e  __________ _ 

l'lEMAN lE BON 

t><1 V///M 

COUPE GEOLOG IQUE ECHANTILLONS 

-oe PR OF . ..: � 

E L  E V. DESCR I PT I O N  « � 
1&1 1&1 Ù li: « . 0.  

(11' , ( p li l- I- o >- 1&1 
CI) 1&1 Z l- CI: 

177 ,5 B o 0 SUR FACE DU TERR AIN 

Eau r::::: � 
� � � 

.....t. � 
� � 

� 1-----
3 10 t;::: 1-'-� 

� -
173,3 � � 66 

Ca i 11 ou avec gravier, tr, WL E�l 0 r-J!. sable El C F2 25 .-!.. Gravier et caillou CR2 72 
Sable grossier à moy, et g av C F3 83 

�" . Ca i 11 ou 

1 
75 CR3 ..!... � Sable grossier à fin grave C F4 8 

1eux C R4 38 
,""- , Gravier et ca i 11 ou � C F5 12 

...L Gravier, traces de sable 
2 cailloux de 200 mm et 

't""" � gravier, Gneiss et andésit I!' CR5 80 

1 � 
r', 

F , S , - 8,23 m 

r-!.. � 

� 
35 

. �"O'&04&. 

N 

PAGE DE _-'--_ 
FORAGE No�F_--,-l __ 

DATE: Forage 85-11-24 
Rapport Déc . 85 

Chute 76'?cm PREPARE PAR : _
J.,...' ...,..,C

_, =-_ 

VERIFIE PAR : __ J_
,
_M_

, O
_

,
_ 

SYM BOLES 
l P Indice de plaa l lclt' (cro) 
IL Indice de I I q  ... ld lt'  (%) 

'( a a t  Pal da vol ... /II lq  .... d ... aol aat ... ,. ( kN/.') 

Cu (r) R éalatance a ... cisaillement non drain. (r el1'anl') 

S t  Senalbl l ltlÎ 

R QD Indice de qualité du rocher (%, 

PER DU F OR AGE DIAMANT 
• 1 .  1 

ET ESSAI S RESULTATS D ' ESSAIS 
z Nombre 1&1 
" COUpS/ Q ;:) 
� i.2 ....cm 

« 1&1 

0 Q.. 
Retour d'eau c1airl 
du rant le forage 

L (absence de parti-
cules fines) 

5 r-
l.. 

� 2 

r 
..i. 

R 27-R 
r 

34-R 
� 

R .!. 
36 34-17.-19 r 
R 41-50-R f9 .!.. 

R 37-35-R 
r 

!.. 

�5 
!... Retour d'eau gri se 

r � � 
1-

.!2. 

38 



l'Client 

C c  Sujet 

\.. 

Les Laboratoires Vil le Marie Ine, 

Géotechnique-Matériaux 
1200 ouest, bou l. St-Martin,  Laval, Québec H7S 2E4 

Téléphone 514/384-7970 

E n v i r o n n em e n t  C an a da Date 85 / 1 2  0 9 

f,*�*'�*,*� No. L ab. 
L a c  T ém i s c am i n gu e  

RAPPORT 

D E S CRIPT I ON COURBE GRANULOMETRIQUE 

S i l t et a r g i l e  
S ab l e 
G r av i e r  " 

C l as s i f i c at i o n  u n i f i é e  

.: � j i i i ::: i :: 

Il! 

,':t:!:' 

3 % 
4 0  % 
58 % 

GW 

.(::, 

Forage 
E c hanti l l o n  
P r o f o n d e u r  

: .... ;:;) 

:::.i 

:' .u! 

iS 

l 
C F - 3  

:::::.:..: ,:. 

.:./1. 

C!.AS S I F I C A TION UNIFIEE DES SOLS 

M i che l L au r i n  
Technicien 

Jean-Marc Guimet, ingénieur 
Ingénieur 



n � . -----:---:����--­� Les Laboratoires Ville Marie lne. / Gëotechnique-Matêrlaux . 

RAPPORT DE FORAGE 

DOSSI ER: __ 
7_4_8 _5 _3 

__ _ 

CLIENT :. Env i ronnement Canada 
LOCALISAT ION : Lac Témiscamingue - Rjvière Outaouais 
CALlBdE DU FORAGE :  Sol NW Roc ___ MARTEAU: Po ids 
ELEVAiïON DE BASE : Arbitraire Géodésique  ____ _ 

SYMBOLES  
'" ; Uv .au dl,a u 

_ T .n .ur ." eau (cr.) 
_1. L. lm lt. d. l iquidité (% ) 

.p L.lmlt. de p lasticite (0/0) 
N In d ic. d. pén étration stan dard 

R R .fus ( N ) IOO ) 

ETAT DE L' ECHANTILLO N :  

C F  

T M  

TP 

E L  

CR 

TYPES D' EC HA N T I L LONS 
Cuiller. fon due:  dla",.-L cm 

Tub. èa paroi .. ln c. : dla ... __ cm 

Tub. Ca piston: 

Echan t i l lon d. lavag. 

Echant i l lon par fora ... IIU diam an t 

A u t n  _________ _ 
R EMANIE BON 

[><J W//Aj 

COUPE GEOLOG IQUE ECHANTILLONS 

� PR OF .  .,; 1-
EL EV. D ESCR I P T I O N  0( 1- lOI lOI Ù II: 0( . CL  

( .. ) ( p l )  l- I- o >- lOI CI) lOI Z 1- a: 
177 .5 130 0 SURF ACE DU T ERR AIN 

Eau � � 1------
t-L r---� � � � � 
� 1--'-'-'-

I-'-'-"-
I .............. 
1---'-'--
r.:--3 10 1-'-f--"-'-"-i--'-'--.173,80 : ............. -

� Mélange de gravier et cail 
loux. La matrice fine est CR 1 77 

� délavée ou absente . 
• III C F l  0 

� CR2 75 
: :  ERj 108 

....!.. CF3 0 
� � CF4 0 

CF5 50 
i-- CF6 0 

:-!. Graviers brisés de gneiss 
ou quartzite . CR4 33 

� 
r-!- F. S. - 7,84 m 

� ,12-

t-!2-
35 

z 

lOI " Ci � 

R 

R 

R 
R 
R 
R 

PAGE DE __ _ 

FORAGE No F--2 
DATE: Forage 85-11-24 

Rapport Déc . 85 
Chute-Zh7cm PREPARE PAR: J • C . 

ET 

VERIFIE PAR:  J .M. O . 

SYM BOLES 
l p In dic. do ploatlclté (% ) 

IL In dic. d. liquidité (0/0) 
'( sot Pol da v olumlqu. du aol all turé ( kHI",I) 

Cu (r) R .slaton ce au cl.alll.m. nt  non drll ine (r ... an lé) 

St  S.n albl l l té 

R QD In dic. d. qu al l t" du roch.r (% ) 

PERDU F OR AG E  DI AM ANT 

• 1 .  1 

ESSAI S RESULTATS D'ESSAIS 

Nombre 
coups/ ::) 
1t; c:m 0( lOI 

0 q,. 
Retour d1eau clair 
jusqu1à 6,75 m 

l- l. 
� 

l-
J- 0 

J- o 

-
� .l. 
l-

-
.i.. 

28-R � 
.! 

17-R 
19-R .!. 21-R � 
33-R l-
24-R 

..!.. 

p.5 
!.. 

l-
I-

� 1.. 
-

J- l2. 
J-
3!5 



""-� . ----:---:--:----:-���--­� Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Géotechnique-Matériaux 
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2 PAGE ___ DE __ _ 

FORAGE No F - 3 

DATE:Forage 85- 1 1 - 22 
Rapport D éc . 85 

CALlEdE DU FORAGE : Sol NW Roc _ _  _ MARTEAU : Po lds 622 N Chu te�cm PREPARE PAR:  J.C. 
ELEW.TION DE BASE : Arbltra lre ____ _ Géodésique _ __ _  _ 

• 

SY M BO L ES 
Illveau d'Iau 

T Ineu r en eau ( ". ) 

L. lmlte  de l i quidité (% ) 

!..Im/ t. d. pla.tlclte (% ) 

in dic. de pénétration a t andard 

ihfu i ( N  > 100) 

ETAT DE L' ECHANT I LLON : 

r----.-

C F  

T M  

TI"' 

El. 

CR 

TYPES D' EC HAN T I L LONS 
Culllè,. fl ndue : dla .... � cm 

Tube à parai .Inc e : dlam. __ cm 

Tu be à pl. tan : dia",. __ cm 

Echantillon d. lavage 

Echoll t l l ion par forall' ou d iamant  

Au t r e  _________ _ 
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VffffM 

COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET 

� z 

P RO F. .,; � 
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VERIFIE PAR :  J . M.O . 

SYM BOLES 
II" 
II. 

In dic. de plaltlclté (". )  

Indic. d .  l iqui dité (% ) 
� 

'( sat 

Cu (r) 

S t  

P al d l  volum ique du .01 .atur' (kN/ .. ') 

R é.latance ou cl. alll ..... nt non drain. (re", anlé, 

Senllblllté 

ROO Indice de qual i té du rach.r (% ) 

P ER DU FOR AGE DIAMANT 
1 • 1 

ESSAI S RESULTATS D'ESSAIS 
Nombre 
COUpS/ :;) 
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RAPPORT DE FORAGE 

DOSSIER : _-=7,-4_8�5 3� __ .....,....-

CLIEN T :  E n v  i ron nement Canada 

LOCALISATION : Lac Tém i s cami ngue - R i v i è re Outaoua i s  
CALIBRE DU FORAGE :  Sol NW Roc __ _ MARTEAU : Polds 622 

ELEVATION DE BASE : Arbltralre ____ _ Géodésique _ _ _ _  _ 

-

-L. 

-p 
N 

R 

SY M BOLES 
Nlvlalol d',au 

Tln'loIr 8ft .0101 ( 0/. )  
L.lm ltl d ,  l iquidité (% ) 

L.lmltl  d, plasticite (% ) 

Indic. dl pénétration standard 

"I fua ( N ) IOO ) 

C F  

T M  

T P' 

EL. 

CR 

TYPES 0 "  EC HA N T I L LONS 
CloIlllèrl fenduI : 5 dlalll. __ CIII 

TloIbl èa paro i .. InC l : dlalll. __ cm 

Tube à piston : dlalll. __ clII 

EChantil lon dl lavag. 

Echant i l lon par forage au diamant  

Au t r e  _________ _ 

ETAT DE L" ECHANTI LLON :  
REMANIE 
t><1 

BO N 

PRO F. 
EL. EV. 

25 

8 

30 

35 

�MoeI041' 

DESCR IPTIO N  

G ra v i e r ,  t r .  de sab l e . 
Sa b l e  g ros s i e r à f i n ,  qq . 
g ra v i e r ,  t r .  d e  s i l  t .  

Sab l e  moyen à f i n  s i l teux 
t r .  de g rav i� r et a rg i l e .  
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PAGE DE ___ _ 

FORAGE No F -4 

DATE:Forage 85- 1 1 -22  
Rapport Déc . 85 

Chu te 76 , 2cm PREPARE PAR :  J . C .  

VERIFlE PAR :  J • M .  O .  

SYMBOLES 
lit 
IL. 

Indici de plaltlclté (% ) 

Indic. d. liquidi té (% ) 

'( lot 

Cu  (r) 

S t  

Pol da  VOllolllllqul d lol  sol saturé ( kH/ .. ') 

R .,la'ancl 0101 cisallliment non drainé (rIManlé) 

Sinal bll lté 

R O D  Indice d e  quall té du rocher (% ) 

PER DU 
44 e 

1 1 - 7-8 

6-6- 7 

1 1 -28 - R  

24-53-R  

64- R  

44-58- R 

., 

FOR AGE DIAMANT 
1 .  1 

Retour  d ' ea u  g r i se 
l o rs d u  forage . 
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RAPPORT 

Dossier 7 4 8 5 3 
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D E S CR I PT I O N  COURBE GRANULOMETRIQUE 

S i l t e t  a r g i l e  
S ab l e 
G r a v i e r 
C l as s i f i c a t i o n un i f i é e 
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E ch a n t i l l o n 
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C F - 2  

C L A S S I F I C A T I ON U N I F I E E D E S  S O L S  
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Les Laboratoires Vil le Marie Ine. 

Géotechnique-Matériaux 
1200 ouest, boul .  St-Martin,  Laval, Québec H7S 2E4 
Téléphone 514/384-7970 

Client E n v i r o n n em e n  t C a n a d a 
"'\ Dote 8 5 / 1 2  0 9 
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RAPPORT 
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RAPPORT DE FORAGE 

DOSSIER : __ 7_4_8_5_3 __ _ 
CLIEN T :  Env i ron nemen t Canada 
LOCALISAT ION": Lac Tém i scam i ngue - R i v i è re Ou taoua i s  
CALIBRE DU FORAGE :  Sol NW Roc __ _ MARTEAU: Poids 622 N 
ELEVATION DE BASE : Arbltra lre ____ _ Géodésique ____ _ 

SY M BO L ES 
"'" Niveau d',ou 

• Teneur en oou ( ,.. ) 
wL. Llm lt. d. I Iquldlti ( "la )  
.p Llm lt. d, plo,f lelf' ( "la ) 
N Indic. da pé",troflon Itondord 

R Ret", ( N  > 100 ) 

ETAT DE L' ECHANTI LLON :  

TYPES D' EC HAN T I L LONS 
Cui l ler. fendu. : dlolll. --L c:m C F  

TM Tub. èa paro i IIlne. : dlolll. __ cm 

TP " Tub. la plI ton : 

E L  Echant i l lon d .  IOV09' 

dlolll. __ CIII 

CR Echant i l lon por forog. au diamant  

A u t tl _________ _ 

REMANIE BON 
t><1 W///4 

PAGE DE _---'-_ 

FORAGE No F-5  
DATE: Forage 8 5- 1 1 - 23 

Rapport Déc . 85 
Chute�2em PREPARE PAR :  J . C .  

VERIFIE PAR :  J. M. O .  

SYM BOLES 
In dic. d e  plolt lelfé (% ) 

Indic. d. liquidi té  ( "la )  
" lOt P old. volum lqu. du loi lotur' (kN/IIIJ) 

Cu (r) R i.lltonc. ou cl,oi l l.ment non drain. (r.lllanli) 

S t  S.n,l blllti 

R aO In dic. d. qualité du roch.r ( "la )  

P ER DU FOR AGE DIAMANT 
• 1 .  1 

COUPE GEOLOG IQUE ECHANTILLONS ET ESSAI S RESULTATS D ' ESSAIS 
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SY M BOLES  
Niveau d'.ou 

- T.n.u r .n 0011 ( ". ) 

_1. Lllll it. d. I Iquldlti ( "la )  
.p Limite  d. plo,tlclt' (% ) 

N Indic. d. pénétration .tondord 

R Ref", ( N  > 100 ) 

ETAT DE L' ECHANT I LLON :  

C F  

TM 

TP 

E L  

CR 

TYPES D ' EC HA N T I L LONS 
Cllll lèr. f.ndll. : dlam. -L clII 
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Tube à platon : dlolll. __ clII 

Echon t Il lon de lovo�e 

Echanti l lon par fora te au diamant  

Au t n  _________ _ 
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t><1 v$M 
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� z 

PR OF. ..,; 1- '" 
EL EV. DESCR IP T ION cC 1-

'" '" ri (,) 
c cC , G.  Ci 

( .. ) (pl)  l- I- o >- '" � CI) '" Z 1- a: 

1 77 , 5t 0 a SUR FACE DU TERR AI N  

� Ea u � 

1--'"'-'-
� � loA..-o 

r-!- � 1-"-'---
� � 

1 .......... � 
� 

3 10 f--w"-
f-v-'-
--'""'"" 
............. -

� ..........., 
c.u....... 

� ---'""-
. ........... 

1 72 , 3 1  r-!- .-......-'--... 
G rav i e r  sab l onneux à et sa- 2:S: C F l  43 R 

� b l e ,  t r .  d e  5 i l  t .  � C F2 1 0 0 R � Ca i 11 ou i Re l 44 
C F3 0 R 

..L 

� Récupéra t i on de g rav i e r et RC2 79 
� ca i l l oux composés de g ra n i -

te ou gne i s s g r i  s à rose et C F4 0 R r- r-deux andés i tes . Un b l oc de 

� 250  mm RC3 62 
� 

F . S .  - 9 , 3 7 m 

� 
311 

" ;. 

PAGE DE __ _ 

FORAGE No,--F_-_6 __ 

DATE: Forage 85- 1 1 - 26 
Rapport Déc . 85  

Chute��m PREPARE PAR :  J . C • 

VERIF IE PAR : J . M . O .  

ET 

SYM BOLES 
Indice de plalticit' ("0 )  
Indice de l iquidité ( "la )  

" lOt P old, volllm iqu e du loi .oturé ( k N/I"J) 

Cil (r) R i,l.tonc. ail cl.olll._nt non drainé (r  ... onlé) 

S t  Sen.l blilti 

R QD Indic. d. qu alité du rocher ( "la )  

P ER DU FOR AGE DIAMANT 
1 .  1 

ESSAIS RESULTATS D 'ESSAIS 
Nomb re 
coups/ ::;) 
1 5  cm cC '" 

0 Q.. 

1-
l- L 

� 
l. 

r!.2 .! 

.!. 

� 
1. 

32-35 � .R  
-

5 0 - R  � !.. 

1 7- R  r-
r- .!. 
r-�II -

!. 
r-
r-

� .!. 

.l2. 

311 
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Les Laboratoires VIl le Marie Ine. 

Géotechnique-Matériaux 
1200 ouest, boul. St-Martin,  Laval, Québec H7S 2E4 
Téléphone 514/384-7970 

Cl ient E n v i r o n n em e n  t C an ad a  
" 

Suj et L a c  T ém i s c am i ngue 

\... 

RAPPORT 

D E S C R I PT I O N  COURB E GRA N ULOM E TRIQU E 

S i l t  e t  ar g i l e  
S ab l e 
G r av i e r 
C l as s i f i c a t i o n un i f i é e  

: 1 : : 
i ;  

,", ; , '.' :' 

3 % 
2 0  % 
7 7 % 

G P  

. :.::. 

Forage 
E c h an t i l l o n  
P r o f o n de u r  

0 . 1  

-'.; .. '., -:'. ,_:., .. -.,�.,:.,.,;::-" .. -.: .. _'.':.::,;::_.' ".'--.' ... �.-
-'.'.:-.:'. :; -:--: :':  � ';-:�- { =?:; � ;j ':'  �� .:. :::-..:- ":... =:E::==: i 

'-.�:-:: :-

6 
C F - l  

: : i ! : 
. ; 1 1  \ (  
: : : ;  i i  

j l " 
! ! : :  . .  

:' . :.: 

f IE 

C L A S S I F I C A T I O N U N I F I E E  D E S  S O L S  

M i c h e l L a u r i n  
Tec hn i c ien 

GM840403 

Jean-Marc Ou i met, i ngéni eur 
I ngén i eur 



""-� . ---:---:--:-----:-::-:-:--:-:------:----­� Les Laboratoires Ville Marie lne. / Gëotechnique-Matêriaux 

RAPPORT DE FORAGE 

DOSSIER : _----.
7,....4_8 .... 5_3 

� __ -. 

PAGE OE __ _ 

Env i ron nement Canada CLIENT : __________________________ ������--��----------------
- R i v i ère Ou taoua i s  

FORAGE No F- 7 
OATE:Forage 85- 1 i -26 

Rapport Déc . 85 
PREPARE PAR :  J . C .  
VERIFIE PAR :  J • M .  O .  

LOCALISATION : Lac Témlscam i ngue 
CALIBRE DU FORAGE : So l NW Roc ---- MAR TEAU : Po lds 622 N 
ELEVATION DE BASE : Arbltra lre ____ __ Géodésique _______ _ 

SY M BO LES  
� Niveau d'Iau 

• Tlnlur 1ft eau ( ". )  

wt. Limite de l iquidité (% ) 

.p Lfmlte de plasticité (% ) 

N Indic. de pén'tratlon .tàndard 

R Refu.  ( N :» 100 ) 

ETAT DE LI ECHANTI LLON : 

PROF. 

C F  

TM 

TP 

EL 

CR 

ELEV. D ESCRIPTION 

TYPES D I  ECHA N T I L LONS 
Culllèr. fendue : dla",._5

_ cm 

Tube èa parai .Inc. : dlalll. __ c:m 

Tube il pli ton : dlalll. __ clII 

EcllantlJ Ion de lavag. 

EchalltllJan par forage au dia mali t 

A u t r. _________ _ 

REMANIE 

1><1 

t-
e( t­
e e( 
t- t-U) '" 

BON 

W//$l 

t-
'" '" 

. 0.. 
o )­
Z t-

u 
'" 
a:: 

g ros s i e r à f i n  et  g C F l  0 8 

SYMBOLES 
Indice de plalt lclté (". )  

Indice de liquidi té  (%) 

... lot Pold. volumlqu. du lai latur' ( kN/.J) 

Cu (r) Ré.lltance ou cllalll.lMnt non drain. (re .. anle) 

St Senllblllt' 

RQO Indice de qualité du roch.r (%) 

PERDU FORAGE DIAMANT 
• 1 • 1 

3 -4-4 

v i e r ,  t r .  de s i  1 t ,  0 1  i ve .  C F2 2 7  54 1 7- 2 0 - 34 
C.a i 1 1  ou  + 1 g ra v i e r .  G ran i C R 1  8 3  
Sab l e  g ros s i e r à f i n ,  gra- C F3 0 R 22-R 
ve 1 eux ,  t r .  d e  s i l t .  C F4 5 0  R 2 1 -45-R  7 

Sab l e  et g rav i e r ,  t r. s i l  t C F5 66  R 2 7-53-R  B l oc de 6 0 3  mm de g ra n i te 
rose + 2 g ra v i e r s . C R2 86 

F . S .  - 8 , 6 1  m 

35 



;--

Les Laboratoires Vi l le Marie Ine. 

Géotechnique-Matériaux 
1200 ouest, bou!. St-Martin,  Laval, Québec H7S 2E4 
Téléphone 514/384-7970 

Cl ient E n v i r o n n em e n t  C an a da "\ Dote 8 5 / 1 2  0 9 

Sujet L a c  T ém i s c am i n gu e  

\.. 
/' 

RAPPORT 

Dossier 7 4 8 5 3 

, DESCRIPTION C OURBE GRANU L OMETRIQUE 

"" " ,  S i l  t e t  ar g i l e  
S ab l e 
G r av i e r 

'" C l as s i f i c a t i o n un i f i é e  

70 i 

3[: i 

- i 
." .. -. : , '':',::" 

: l ; : : 
: ! ! 1 1 l � . . .  1 i l  1 l : i :  

:" :';" :  

6 % 
7 1 % 
2 3  % 

S P - S M  

Forage 
E c h an t i l l o n 
P r o f o n de u r  

. :::5 ü . 1  :j . :. 

�.,: ... :. _:'. ,_"', .. -.. , ... , ... ' .,�::._ +,: ... _-,:-. .
. �_:'
. 

..; .-:. ...... ". � -:. .: __ .... l _ _ _ _  -� 
_ -� _ _ t�L=;:':- � rt::. 1 H:� \ ffifê1 J  

7 
C F - 4  

:� 
".. ,', 
.' , ',' 

C L A SS I F I C A T I O N UN I F I E E  D E S  S O L S  

\. 

GM840403 

M i c h e l L a u r i n  
Tec h n i  cien 

Jean-Marc Ouimet , ingénieur 
I ngénieur 



"-.A . -:----:� ____ ___:_----..:..-� Les Laboratoires Ville Marie Ine. / Gëotechnique-Matêriaux . 

RAPPORT DE FORAGE 
PAG E ___ DE 1 

DOSSIER : _--,
7
-::
4
�
8
�
5

�
3 ��� FORAGE No,--F ..... , -_8 __ 

Ënv i ron nemen t Canada 8 CLIEN T : �����������������������������_ D�E:�rage 5 - 1 1 -27 
LOCALISAT ION : __ La_c_T_ê_m_Î _s_c_a_m_l_n_g_u_e_-_R_i _v_i_è_r_e_O_u_t_a_o_u_a_i_s________ Rapport Déc , 85 
CALIBRE DU FORAGE :  So l NW Roc __ _ MARTEAU : Poids 622 N Chute..l6...2cm PREPARE PAR:_:-,J-:-,:-C-:::,�_ 

Géodésique ���__ VERI FIE PAR : __ J_,_M_,_O_,_ ELEVATION DE BASE : Arbltra lre ____ _ 

SY M BO LES TYPES D ' EC HA N T I L LONS 
.J. Nlv.ou d'Iau Culllèr' fendu. : dla ... �5_cm 
W T.neur .n eau ( 'r. )  

C F  

TM 

TP 

E L  

CR 

Tube à paro i IIIlnc. : dlalll. __ cm 

wL Llmlt. d. l iquidité ( "la )  Tub. il platon : dlolll. __ CIII 
wp Llmlt. da plaltlclte ( "la ) Echon t I l lon d. lav09' 

N Indic. d. pénétration Itandard Echantillon par fora9' au diaman t 

R R.fui ( N  > 100 ) A u t r .  _________ _ 

ETAT DE L' ECHANTILLO N :  
"EMANIE 

1><1 
BON 

W///h! 

COUPE GEOLOG IQUE ECHANTILLONS 

� PROF. ..: 1-
III III ELEV. DESCRIPTION cC 1- U C cC . A.  

( m )  ( pl)  l- I- o >- III 
co III Z l- CI: 

1 77 , 4  0 0 SU RFACE DU TERRA I N  

Eau � 
------"-"-

...l. ............ 

:::: 
� t:: 

-"-"-� -----
� 
---
--'-"--

..L 10 
....-.... 

- ;::: 
........... 
..........-- -

� ::::::: 
----- C F l  33 Bo i s  1 1 73  , 2  � B l oc de 250  mm , g ra v i e r ,  g an l C R l  5 3  

r-!.. G ra v i e r ,  t r ,  de sab l e ,  � C F2 1 1  

G rav i e r  et  ca i l l oux , G rân i e :{ � � et pegma t i te C R2 75 
Sab l e  et  g rav i e r ,  t r ,  s i l  t 
Ca i l l oux et g rav i e r  de g ra t C F3 66  

� n i te ,  C R3 87 
G ra v i èrs  sub-a r ron d i s  � C F4 33 

� G ra v i e r s  et  c a  i l l oux d ' o r  i 

..!.. g i ne va r i é C R4 45 
Ma t r i ce de s a b l e , t r ,  s i l  t 

F . S ,  - 8 , 3 0  m 
...!.. � 

� 

3S 

01110.&04&& 

ET 
z 

III 
U 
2i 
!!: 

R 

48 

R 

R 

SYM B OLES 
I,. ".dlc. dl plaltlclté ("la ) 
IL Indic. d. liquid i té  ( "la )  
" lat Poldl  volullliqu. du loi .oture (kN/ .. I) 

Cu (r) Ré.l.tanc. ou cllalll.lMnt non draine (r.manlé) 

S t  S.nsl blilte 

ROD Il'dlc, d. qualité du rach.r ( "la )  

PERDU FORAGE DIAMANT 
1 .  1 

ESSAIS RESULTATS D ' ESSAIS 
Nomb re 
COUps/ 
1 5  ;:) cm cC III 

0 CL 

r-
L 

� 
.!. 

� .!. 
-

- .i. 
34-R  

� 
� 

1 1 - 22 -26-

20 !.. =--

1 5- 5 3 - R  

!.. 
29-R  -�s 

!. 
� 

30 .!. -
.. 

.!2. 
-
3e 



Les Laboratoires Vil le Marie Ine. 

Géotechnique-Matériaux 
1200 ouest, boul .  St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4 

Téléphone 514/384-7970 

l' Client E n v  i r o n n em e n  t C an a d a  
""1 Dote 8 5 / 1 2 / 0 9  

ftr:ti et: ;tl :'ujI7l!aJie N o . L ab . 

RAPPORT 

Doss ier 7 4 8 5 3 
4 9 7 2 G  

,'�'" Su jet L a c  T ém i s c am i n gue D e s c r i p t i o n  : G r � v i A r A t. � ab le 

.,� DESCR I PTION 

. "  S i l t  e t  ar g i l e  
S ab l e 

� *�:4eJt;etl r t r .  s i l t  

COURBE GRANULOMETRIQUE 

8 
C F - 3  

G r av i e r 
� C l as s i f i c a t i o n u n i f i é e  

2 % 
4 3  % 
5 6  % 

G P  

Forage 
E c h an t i l l o n  
P r o f o n d eu r  

, , 

1 
l 
, i 

, , 
i 

f ! 
f 
, 

1 l 
, 

� l 

i 
� 
! ! 
i , 
� 
1 ! i 
i i 
, , , 
, , 
i 

, , 

1 
, ! 

, 
� i 
, l ! � � 1 ! , 1 1 1 1 1 1 : : : : : ! I I I ! I l  
1 , j ! 1 � 1 1 1 1 1 1 

, 
1 � 
� ! 1 , ! I I  I l l : : : : . 
i 

, l 
! 

; f t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
i , ! i 1 I I Ilv 1 1 1 1 1 1 

, , ! , � l j 1 1 1 1 1 1 Jt�1 1 1 1 1 1 1 1 
1 

5 . ::: 
D l ametre des gra ins (mm )  

S IL T 

CLASS I F I C A T I O N  U N I F I EE DES S O L S  

/1 /4 j !  

GF-:BUIER 

./ 

M i c h e l L au r i n  
Techn ic ien 

Jean-Marc Ou i met, i ngéni eur 
i ngén ieur 

GM840403 



n .A . �_---:--:-:-�--:----:--__ _ � Les Laboratoires Ville Marie Ine, / Géotechnique-Matériaux 

RAPPORT DE FORAGE 
PAGE _-L-_ OE 1 

OOSSIER : __ -=-74_8...::,.5..;;..3 __ FORAGE No F- 9  
Env i ron nemen t Canada CLIENT :  _____ � __ ��--�--���-�--��-----------

LOCALISAT ION : Lac  Tém i scam i n gue - R i v i è re Ou taoua i s 
DATE: Forage 85- 1 1 -27 

Rapport Déc . 85 
CALIBRE DU FORAGE :  So l NW Roc MARTEAU : Po ids 622 N ----
ELEVATION DE BASE : Arbltralre ____ _ Géodésique ____ _ 

S Y M BOLES  
� N iveau a'.au 

• T .neur .n eau ( "Y. ) 
wt. Llmlt. ;So I lquldlti (% ) 

.p Llmlt. da p laatlclte (% ) 

Pi Indic. dit pénitratlon Itandard 

R Refue ( Il  > 100 ) 

ETAT DE L' ECHANTILLON :  

C F  

TM 

TYPES 0' EC HA N T I L LONS 
Cuil lère f.ndue : dlalll. _5 __ cm 

Tub. à paro i .. Ince : dlam. ___ cm 

TP' Tub • •  pieton : dia ... ___ c. 

E L  Echantil lon d .  lav09' 

C R  Echolltllian par farall' a u  diaman t 

A u t r. _________ _ 

REMANIE BON 
1:><1 V///M 

COUPE GEOLOG IQUE ECHANTILLONS 

ae PR OF. ..,; 1-

ELEV. D ESCRIPTION cC 1-
'" '" u c cC • A-

( III ) 1 ( pl)  l- I- o >- '" 
CI) '" Z 1- a: .1. 

n , 42 0 1 0 SURFACE DU TERRAIN 

� 
� 

� � i-'-----� 
I� � 

p.. � � � 
74 , 3 0  3 10 r.z .......... 

G ra V i e r ,  ca 1 I l oux et un b 1 )c C R l  5 3  
d e  2 7 0  mm E�j 1 88 � G rav i e r ,  qq . sa b l e .  � � C F l  1 0 0 G ra v i e r  e t  ca i l l oux de g ra � i -

CR4 56 � te , a l térés . 

z 

'" 
u c 
::!: 

R 

Chute 76 , 2 cm PREPARE PAR :  J . C .  

ET 

VERIFIE PAR :  J . M . O .  

SYMBOLES 
Indic. d. plaetlclti (% ) 

Indic. de liquidi té  (% ) 

'( aat Paldt volumlqll' du 101 IOtllr' (kH/IIII) 

Cil Cr) Réalttance au claal ll.ment nOll draine (r ... onl') 

St S.nal bllit' 

ROD IIIdlc. d. qualité du roch.r (% ) 

PERDU FORAGE DIAMAHT 
1 .  1 

ESSAIS RESULTATS O ' ESSAIS 
Nomb re 
coups/ 
1 5  cm ;:) cC 

III 

0 Q.. 

l-

t! 
1-

12 ..! 

2 1 - R .±. 

� 
...!. Sab l e ,  qq . s i l  t à 's i l teux , � C F2 33  3 9  1 4- 1 7-22 � 

g ra v i e r .  
Sab l e ,  qq . s i l t ,  t r .  d e  F::a: C F3 1 0 0 R 39-R · -

,...!.. 
g.rav i e r .  � C F4 5 0  R 5 3 - R  .!.. � G rav i e r ,  qq . sab l e .  � 

� 
G ra v i e r  et  sab l e ,  t r .  à qq 2f C F5 50 R 24-46-R r-L s i l  t g r  i s o l i ve .  C R5 3 3  

!. 

� F . S .  - 7, 23 m !OS 
-!.. !. 

...!.. � !9 .2-

1- .!.2. ..12. l-
I-

1 35 35 
�1IO.a04a. 
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Les Laboratoires Vi l le Marie Ine. 

Géotechnique-Matériaux 
1200 ouest, bou!. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4 
Téléphone 514/384-7970 

/Client E n v i r o n n em e n t  C an a da "\ Date 8 5 1 2  / 0 9 

Sujet L a c T ém i s c am i n gue 

\. ./ 

RAPPORT 

DESCR I PTION COURBE GRANULOMETRIQUE 

S i l t  e t  a r g i l e  
S ab l e 
G r av i e r 

Forage 
E c h an t i l l o n 
P r o f o n d e u r  

9 
C F - l  

-� C l as s i f i c a t i o n u n i f i é e  

2 % 
1 2  % 
8 6 % 

G P  

U 

-

� 

e 
g 

� 

_. 

-
e 

i 
;] 
.� 

-

rt 
g 

f:,: 

30 

., 

ft.! 

60 

:.:j 

:: :} 

,' : ; 

- ., 

- ., 

,-, .-. : . .. ,' ... ,:. 

: : � � j � l î ! l !  j l î l  ! j ! ! i i f i  i j l l i I f i l  . . . . . . : : : : : ; 
� j � � i . . .  . 

.�.,i = .. ,i 1 .. ,; .�.,; '.:1.: i .. " .,:.: .. ,1 .. ,1 : .. ,i ., .. 1 .. ,1 j 1 · � l � j ! 1 l  j .. " :,; .. , l i l 
,! .·.; .1.' ! 1 l � � l � 

: ;  ! I l  
. .  t I I  
: :  i i l  ! i 1 I l  l !  . .  , 
l � l \ t 
: :  I l !  : : : : : 

l i  I i i  I I  : i l  

: :  I I I 

... .: . .•. .:. 

;' '':' :''' : 

: !  i :  1 j 1 1  
j I i i 

1 1 1 1 
1 1 1 1 
! I I I : :  : ; 

1 1 1 1 1 1  
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 
l � i j J i 1 

1 1 1 1 1 1 
! i i l l l 
f i  I l  f i i t l t  { I  ; : i ; ; : : : : : i i i i i l  
! ! 1 1 1 1  i 

1 1 1 11 

F I!! 

C L A S S I F I CA T I ON UN I F I EE DES S O L S  

GRBUIER 

M i c h e l  L a ur i n  Jean-Marc Ou i met, i ngéni eur 
I ngén ieur Techn ic ien 
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Les Laboratoires Vi l le Marie Ine. 

Géotechnique-Matériaux 
1200 ouest, boul. St-Martin, Laval, Québec H7S 2E4 
Téléphone 514/384-7970 

Client E n v i r o n n em e n t  C an a da 

Suj et L a c  T ém i s c am i ngue 

" 

RAPPORT 

DESCR IPTION COURBE GRANULOMETRIQUE 

S i l t e t  a r g i l e  
S ab l e  
G r av i e r  

2 4  % 
6 3  % 
1 3  % 

Forage 
E c h an t i l l o n 
P r o fo n d e u r  

9 
C F- 2  

.. 

C l as s i f i c a t i o n u n i f i é e 

, oc: - 1 
n , 

3(: t� , , 
r- I t , , :�(: C ! J l - , 

7ü :: , i 
, 1 � 

É -" 
60 

! , �t 1 
� l 

� 'c 1 
-� � ! 

:: Û 
, ! 

a 3ü 1 1 
� � 1 
, , , 

S 1 ! Zü ! � 1 1 : ;  , 
l -" , , 

ü 1 1 
Of: i . .: .... ::: . •. . _. �. 

n?:G ILE 

M i c he l  L a u r i n  
Techn i c ien 

GM840403 

, , , 1 1 
i , 

1 
! 1 ! ! , , , 
1 1 i 

, 1 
l ! ! i 

i ! , , 
1 l j , 

1 1 ! 
! 

i ! 1 
1 ! 1 1 
1 , , 
1 i 1 
i i 

-

SIL T 

t t 1 � ! t i 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 / 
I I �n 
1 1 1 1 1 1 
i � ! j � ! 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1  
I J l l l  f 
i i l i i l  

: : : 1 : ! !  

. l l . J I i ! ! 
1 1 1 i i  
: ; l . :  
; l !  

1 1  
1 i � 

1 1 !  j.' I,! i l :  _ 

I l  
5 . 0  iOO 

C L A SS I F I C A T I ON UN I F I E E  D E S  S O L S  

Jean-Marc Ouimet, ingénieur 
I ngén i eur 



11� . -:---_----:-:-�___=_---� Les Laboratoires Ville Marie Ine. / Géotechnique-Matériaux 

RAPPORT DE FORAGE 

DOSSIER : ___ 7_4_8_53 
__ _ 

CLIENT :  Env i ronnemen t Canada 
LOCALISAT ION : Lac Tém i s cam i ng ue 

PAGE ___ DE __ _ 

FORAGE No F - 1  0 ' 

DATE: Forage 85- 1 1 -28 
Dèc . 85 Rapport R i v i è re Ou taoua i s  

MARTEAU : Po lds 622 N CALIBRE DU FORAGE :  So l NW Roc __ _ Chute 76 ,  �m PREPARE PAR :  J . C .  
ELEVATION DE BASE : Arbltralre _ _ _ _  _ Géodésique ____ _ 

SYM BOLES 
� Nlv.au .. ·.ou 

W T.neur �ft eau ( 0/. )  
wL Llmlt. d. l iquidité (% ) 

wp Llmlt. d. plolllclté (% ) 

N Indic. di pénétration Ito.ndord 

R Refue ( N  > 100 ) 

ETAT DE L' ECHANT ILLON : 

C F  

TM 

Tp· 

E L  

CR 

TYPES D' EC HANT ILLONS 
Culllèr. fendu. : dlo .... -L cm 
Tube 0 parai IIIlnc. : dlolll. __ cm 

Tube èa pl,taft : dla •• _c .. 

Echllnt l l loft d. lavage 

Echant lI Iaft par faro,. au dloman t 

A u t re _________ _ 

REMANIE BON 

1><:1 WffP'a 

COUPE GEOLOG IQUE ECHANTILLONS 

� PROF. ..: 1-
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� t r .  d i a  rg i l  e .  C F2 33  G ra v i e r ,  qq . sab l e ,  t r .  de l:2: 
s i l  t .  

� � G rav i e r , t races de sa b l e .  � C F3 66 

s ab l e  g ros s i e r  j;g; C F4 40  
� G rav i e r e t  

à moyen . 
� ca i 11 oux . m C F5 0 G rav i e r  e t  

r-!- C R l  25  

F . S .  - 8 , 3 0 m 
� f.12. 
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3 6  

R 
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VERI FIE PAR : J . M .  O .  

SYM BOLES 
I p  IlIdlc. d. ploltlclté (% 1 
IL Indic. d. liquIdité (% ) 

y sot Poldl valumlqu. du lai .ature ( k N/.I) 

Cu (r) R'II,tonce au cilolll._nt naft drllifte (r ... llnl') 

S t  S'RaI bill té 

Rao Iftdlc. de quollte du rach.r (% ) 

PERDU 
• 

ESSAIS 
Nomb re 
coups/ 
1 5  cm 
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FORAGE DIAMANT 
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RESULTATS D 'ESSAIS 
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Les Laboratoires Vi l le Marie Ine. 

Géotechnique-Matériaux RAPPORT 
1200 ouest, bou l. St·Martin, Laval, Québec H7S 2E4 

Téléphone 514/384·7970 

rClient E n v i r on n e m e n  t C an a d a  '\ Date 85 / l 2 / 0 9 Dossi er 7 4 8 5 3 

Sujet L a c  T ém i s c am i n gue 

'-

DESCRI PTION 

S i l t  e t  a r g i l e  
S ab l e  
G r av i e r  

COURBE GRANULOMETRIQUE 

1 3 % 
3 9 % 
4 8 % 

Forage 
E c h an t i l l o n  
P r o fo n d e u r  

1 0  
C F - l  
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C L A SS I F I C A T I ON U N I F I EE DES S O L S  
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M i c h e l  L a u r i n  Jean-Marc Ouimet, ingénieur 

Techn i c ien I ngén ieur 



n_.A . ----:---:--:--�_:___:___:_____:__--­� Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Gêotechnique-Matêriaux 
, 

RAPPORT DE FORAGE 

DOSSIER : _-=
7_48_5 .... 3 ___ .,...... 

CLIEN T :  E n v  i ronnement Canada 

LOCALISAT ION : Lac Tém i scam i ngue  - R i v i è re Ou taoua i s  
CALIBRE DU FORAGE :  So l NW Roc __ _ MARTEAU : Po lds 622 N 
ELEVATION DE BASE : Arbltrolre ____ _ Géodésique ____ _ 

S Y M BOLES  
Niveau d'uu 

• Tlnlur .3 eau ( 're l  
WL Limite à. l iquidité (% ) 

.p Llmltl rh plasticité (% 1 

TYPES D' EC HA N T I L LONS 
Culll�rl fenduI : dlalll.-L _ C F  

TM Tulle à parai .lncI : dlalll. __ cm 

TP" Tulle il pllton : dlalll. _CIII 

E L  Echantillon dl lavo,1 

N Indic. ae pénétration standard C R  Eahantillan par fora,1 a u  diamant 

R "du ( N  > 100 1 Au tre _________ _ 

ETAT DE L' ECHANT ILLON : 
REMANIE 
[><1 

COUPE GEOLOG IQUE 

PR OF. 
E L EV. D ESCRIPTION 

( III ) ( pl)  

1 77 4 0 0 SURFACE DU TERRAI N  
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.....t. 
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. 1 70 , 6 � G rav i e r et  ca i l l ou. de 2 0 0  
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t-.!- G rav i e r sab l onneux , t r .  à 1 

s i l  t .  
Ca i l l ou et g ra v i e r  de gne i  

...,!.. � G ra v  i e r  et  sab l e ,  t r .  d e  s 
g r i s .  
Sab l e  et g ra v i e r ,  t r .  d e  s 

� 
35 B l oc de 49Œ mm �ra n  i t e  

BON 

ECHANTILLONS 
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Ir C R5 

';1. 
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II:: 

-

0 
60  
3 3  
22  

4 1  

83 
5 0  

75 

6 1  

z 
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i5 
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R 

PAG E _.....!-_ DE ____ 2 ___ _ 

FORAGE No F- l l  
DATE: ForoC)8 85- 1 1 -28 

Rapport" Déc , 85 
Chute 76 , ?cm PREPARE PAR :  J , C , 

VERIFIE PAR :  _-.:...J �, M�, 0_,_ 

ET 

SYM BOLES 
Indice dl plasticité ("0 )  
Indice d. liquidité (% , 

" aat Palda volumiqui du loi laturé (kN/.I) 

Cu  (r) Réal,tanca au cilalillment ROn drainé (,.lIIanl" 

St  Sinalblllté 

RQD Indici dl qualité du rachlr (% ) 

PERDU FORAGE DIAMANT 
1 • 1 

ESSAIS RESULTATS D 'ESSAIS 

Nomb re 
COUpS/ � 
1 C; rm 

oC ... 
0 2-
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1-
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38 



. �  Les Laboratoires Vill.e Marie Ine / Gêotechnique-Matêriaux 
1 20 0  ouest, bOLllevard St-Martin, t.oyal, Qué beo, H7S 2E4 Téléphone 514/384-7970 

-RA P P O R T  D E  F O R A G E  PAGE _2_ DE ...1....... 
FORAGE NO :  F- 1 1  

R E S U LTATS D ' E S SA I S  
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Les Laboratoires Vi l le Marie Ine. 

Géotechnique-Matériaux 
1 200 ouest, boul .  St·Martin, Laval, Québec 

Téléphone 514/384·7970 

H7S 2E4 

RAPPORT 

rClient E n v i r o n n e m e n  t C an a d a  '\ Date 85 / 1 2  0 9  

Sujet L a c  T ém i s c am i n gu e  

, 

DESCR I PTION C O URBE GRANUL O METRIQUE 

t 

1 4 % 
2 7 % 
5 9  % 

Forage 
E c l;lan t i l l o n 
P r o f o n d e u r  
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C L A S S I F I C A T I ON U N I F I EE DES SOLS 

M i c h e l L au r i n  Jean-Marc Ouimet , ingénieur 
Ingén ieur Tec hn i c ien 
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Les Laboratoires Vi l le Marie Ine. 

Géotechnique-Matériaux 
1200 ouest, bau !. St-Martin,  Laval, Q uébec H7S 2E4 

Téléphone 514/384-7970 

RAPPORT 

Cl ient E n v i r on n em e n t C an a d a  , Date 8 5  / 1 2  / 0 9 Dossie r 7 4 8 5 3 

Suj et L a c  T ém i s c am i n gu e  

\.. 

DESCR I PTION 

S i l t e t  a r g i l e  
S ab l e  
G r av i e r  

../ 

C O URBE GRANU L O METR I QUE 

Forage 
E c han t i l l o n  
P r o fo n d e ur 

I l  
C F- 4  

C l as s i f i c a t i o n u n i f i é e  

7 % 
4 6  % 
4 8 % 

G P - G M  

P iüü 
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S IL l 

1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1  
1 / 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1  
1 1 1 1 1 1 

I l i i i l 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 

(ri 1 1 1 1 1 1 
j l J 1 f 1 il ! 
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��.'.� _-,; '_:--" .. �:_.:� ._�_\,,-.;., _o.'-"._"_-.' 
".'-,: • .  �'_-.',r.:... 

r:-.- - � --. t"". { ;:..:._. i 
- �  � - =: � - = - -- �i:rt i Eà� � mm l 

: i 1 1 ;  i i i  
i ! 1 i I l  I l ! i I l  

I I I I M  
I IJll l 
t�j 1 1 1 1 
i I l  I l ! 
i l l i i i 
1 1 1 1 1 1 
i i 1 1 1 1 
1 ! 1 1 1 \ 
1 1 1 1 1 1 

S . Ü  

C L A SS I F I CA T I ON U N I F I EE DES S O L S  
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M i c h e l L au r i n  
Techn i c ien 

Jean-Marc Ouimet ,  ingénieur 
I ngén i eur 

GM840403 
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Q U E B E C  

R EPERE D E  N.' VELLE M E N T  E LEV 1 80 , 387 m 
FI X E  DAN S  L A N C I EN N E  CULE E ,  
R IVE GAU C H E , COTE A M O N T  D ' U N  
AN C I E N  P O N T  DE M O L I  A 8 0  m 
EN V I R O N  DE L' AVAL DU PR ES ENT 
BA� 

1 

4 V I L L E - M ARI E 

� r l 'J e  

----�----RR OmUnT�E--='�O�I ==========:::, R N  MDXC \ 
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" 

LAC 
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0 0 0  
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-"rI-_ 50m ;-1. ---::::-----------.;'---==:-
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1 ; ;--__ � I-� 

i , i 
/ 1 �F-4 

r--

ZONE D 'EXCA VA TION 

1 -0-F-3 

\ 
, 

tuyau �� 

- --

�F-7 
-

Î'- - ---- ----

� 

{ 

, 

ZONE D'EXCA VA TION -

-

F-6� 1 
- -- 1 ---.. --

83 m 
L RIVIERE 1 OUTAOUA IS ---.� 

;- - - -f 

- -
1 
1 BA R R AGE 1 0F-2 1 

" 1 /-
----- - - -- -

O N TA R I O  

; , 
• 

i 

1 -0F- 1 1 
-- -- ---.. 1 

1 

1 

63 

ZONE D 'EXCA VA TIO N 

V I LLAG E DE T H O R  N E  

• 
• i 

-

/ 

R EV D A T E  

FORAGE 
N° 

F- l 

F- 2 

F- 3 

F-4 

F- 5 

F-6 

F- 7 

F-8 

F- 9 

F- l 0  

F-l l 

ELEVAT ION 
DU R E S E RVO I R  ( m  1 

1 77 , 53 

1 77 , 53 

1 79 , 35 

1 79 , 35 

1 79 , 35 

\77 , 56' 

1 77 , 56 

1 7 7 , 42 

1 77 , 4 2  

1 77 , 4 6  

177 , 46 

, 

LEG E N D E  

-0 FO RAG E S TAN D A R D  

1+ 

ClE 3 C R I PTI ('I N  

R EV 1 S I O N S  

En V i ro n n e me n t  
C a n a d a  

ELEVAT I ON du L I T  
D U  R ES E R VO I R  

( m ) 
1 73 , 34 

1 73 , 80 

1 72 , 47  

1 73 , 1 8  

1 74 , 96 

1 72 , 31 

1 72 , 92 

1 73 , 2 1  

1 74 , 30 

1 73 , 1 2  

1 70 , 68 

RIVIERE OUTA OUA IS 
LAC TEMISCAMINGUE 

PAR 

(LOCALISAT ION DES FORAGES) 

Les Laboratoires Ville Marle Ine, 

[ R E F E R EN C E  No ]1 (OI ") CI P L I N E  [P R O J ET N o  

. I lETUDE GEOTECHN IQUE: 7 4 8 5 3 
�=====:: 

P R E PA R E J M Q U I MET, InQ 
O E SSI N E  M P E T I T  

�E R I F I E  J M Q U I MET , I n Çl  

( E C H ELLE' 

1 2 0 0 0  ( DATE 

1 9 8 5 - 1 2 - 1 3 

) 
D E S S IN No 

) 
1 R EV 



Les Laboratoi res V i l le Mari e  I ne. 
Société d'études géotech n i q u es . Laboratoire d e  matériaux 
1 200 ouest bou l .  St-M arti n 
Laval ,  Québec H7S 2 E4, Canada 
Tél . :  5 1 4/384-7970 - Télex : 05-268873 


