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Introduction
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Le Centre technique des eaux usées (CTEU) est I'un
des six instituts nationaux de recherche de Conserva-
tion et Protection (Environnement Canada). Le
CTEU et le Centre de technologie environnementale
de River Road, installation connexe, font partie de la
Direction du développement technologique. Le
CTEU est responsable de la recherche et du dévelop-
pement de techniques de protection de 1’environne-
ment dans les domaines relatifs a la dépollution de
I'eau et a la gestion des déchets. 11 agit également

comme conseiller a différents paliers de gouverne-
ment en ce qui concerne les bases technologiques
pour la réglementation des polluants provenant des
eaux usées et des déchets associés.

Le CTEU est le centre de recherche sur la dépollution
de I'eau le plus avancé au Canada et il sert de point
central, en ce qui concerne les techniques de dépol-
lution de I’eau, lors des négociations commerciales
du Canada sur le plan international.

ORGANISATION DU CTEU
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Le CTEU comprend trois divisions de recherche et
trois divisions de soutien logistique :

e Procédés biologiques

e Procédés physico-chimiques
¢ Gestion des résidus

e Services de laboratoire

e (alculs et informatique

e Services de soutien

Les scientifiques, les ingénieurs et le personnel de
soutien logistique de ces divisions partagent un cen-
tre de recherche unique comprenant un large éventail
d’installations pilotes de traitement des eaux usées et
des boues, des laboratoires et des bureaux. L’accent
porte sur la mise au point de procédés, a I'échelle
expérimentale ou a I'échelle pilote, utilisant les eaux
usées industrielles, les boues municipales et indus-
trielles et d’autres matieres polluées. Des unités mo-
biles de procédés a I’ échelle pilote et des laboratoires
facilitent la réalisation des projets et les démonstra-
tions sur place partout au Canada.

Lors de la mise au point des techniques, on insiste sur
I’amélioration du rendement a la fois environnemen-

Le Centre technique des eaux usées (CTEU) est situé
a Burlington, en Ontario.
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tal et économique des installations de traitement. Il
s’agit d’élaborer des techniques innovatrices pour
réduire au minimum la production de déchets et
optimaliser la capacité de traitement des effluents
industriels et municipaux. Parmi les exemples de
procédés technologiques qui se sont révélés les plus
économiques et les plus efficaces du point de vue de
I’environnement, on peut citer I’application de
procédés anaérobies au prétraitement des eaux usées
industrielles a haute teneur, la transformation 2 basse
température des boues municipales en mazout ainsi
que la quantification et la modélisation du procédé de



dégradation naturelle dans le traitement des effluents
de mines d’or.

En ce qui conceme les techniques innovatrices, le
CTEU a participé a la premiere démonstration a
I’échelle réelle au Canada de la technique de
récupération de I'huile 2 partir des boues a I'usine de
traitement des eaux usées de Highland Creek, située
a Toronto. Les négociations portant sur ce projet de
20 millions de dollars viennent de se terminer, et 1'on
s’attend a ce que le systéme soit entierement opéra-
tionnel dés 1992. L’intégration du procédé de
récupération de I'huile a partir des boues a Highland
Creek permettra aux opérateurs de I'usine de traite-
ment d’améliorer la capacité de traitement des eaux
usées tout en profitant au maximum du potentiel des
boues en tant que ressources.

Pour ce qui est de la dépollution et de I’ optimalisation
du systeme, le CTEU participe a 1a mise en oeuvre de
stratégies et de systémes visant a optimaliser la plani-
fication du prélevement des eaux usées et le fonction-
nement des installations de traitement. Plus
particulierement, le Centre est engagé dans un certain
nombre de plans de mesures correctives (PMC) dans
tout le bassin des Grands Lacs ou se fait sentir la
nécessité de mettre en application de meilleures
stratégies et de nouvelles techniques pour gérer les
trop-pleins d’égout et les eaux pluviales. Pour ce
faire, le CTEU est en train de mettre sur pied un
programme d’évaluation et de démonstration des
techniques de dépollution. Parmi les techniques dont
on fera la démonstration, on compte la surveillance
et la régulation en temps réel pour optimaliser la

capacité de stockage et de traitement du systeme ainsi
que les dispositifs de traitement & haut débit avec
séparation physique et désinfection.

Une stratégie spécifique de régulation du débit a fait
I’objet d’une démonstration réussie a I’échelle réelle.
1l s’agit de la régulation «alimentation par étapes».
Ce projet, entrepris 2 I'usine de traitement des eaux
d’égout de Dundas, a nécessité des modifications
physiques mineures de I'usine et I'introduction d’une
méthode de régulation assistée par ordinateur. On
prévoit que I'alimentation par étapes permettra de
réduire efficacement la dérivation des eaux pluviales
vers d’autres usines de traitement des eaux d’égout
dans le bassin des Grands Lacs.

Le transfert de la technologie est une autre activité
importante du CTEU : on s’assure ainsi que des
techniques et des procédés améliorés sont commer-
cialisés a l'intention des utilisateurs. Il constitue
également un moyen de diffuser les connaissances et
de cemner les besoins de recherche. Le CTEU a joué
un role de premier plan lors de la conférence interna-
tionale et de I’exposition commerciale Globe 90 pour
assurer une participation maximale des entreprises
environnementales canadiennes qui cherchent a met-
tre au point de nouvelles techniques innovatrices.
Parmi les autres activités de transfert technologique,
on compte la publication d’information scientifique
et technique, I’organisation et la participation a des
colloques et des ateliers, le soutien d’organismes
professionnels et des rapports réguliers avec les com-
munautés scientifiques et industrielles au Canada et
alétranger.

Partenaires
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Le CTEU travaille en étroite collaboration avec I'in-
dustrie, tous les paliers de gouvernement, les établis-
sements d’enseignement, les organismes
professionnels et les organismes internationaux. Ces
associations représentent un €élément essentiel du
succes du CTEU dans la résolution des problémes
environnementaux.

Le CTEU reconnait I'importance de collaborer étroi-
tement avec I’industrie pour s’assurer que les inves-
tissements faits pour soutenir la recherche

environnementale sont bien dirigés. Cette participa-
tion directe avec I'industrie donne aux chercheurs du
CTEU une perspective enrichissante des problémes
liés & I'exploitation des installations de traitement de
la fagon la plus économique possible. Cela augmente
¢galement la probabilité que toute technique ou
procédé nouveau ou amélioré, qui peut étre proposé
ou €laboré, soit effectivement mis en oeuvre.

Dans le domaine des pates et papiers, le CTEU a
entrepris un progamme de développement



technologique et de démonstration orienté vers
I’élimination des polluants organiques chlorés
présents dans les effluents d’usines de pates et
papiers, particulitrement de ceux des usines de pate
kraft blanchie. Ce programme porte principalement
sur deux domaines critiques. Premierement, la mise
au point et la démonstration de plans optimalisés
d’usines de traitement pouvant étre mis en oeuvre a
relativement peu de frais dans les installations de
traitement secondaire existantes de toutes les usines
de pate blanchie. Deuxi¢émement, la mise au point de
membranes et de bioréacteurs perfectionnés a utiliser
dans le cas des effluents trés concentrés d’usines de
pate blanchie. Des études de faisabilité techniques
en laboratoire sont en cours dans le cas de ces deux
méthodes qui visent a éliminer les composés or-
ganochlorés. Des discussions préliminaires ont eu
lieu au sujet des usines qui pourraient servir aux
démonstrations a I’échelle pilote de ces techniques en
1992 et en 1993. Les démonstrations a I’échelle
réelle pourraient commencer dés 1994.

Dans le secteur du fer et de I’acier, I’objectif global
du programme de «nettoyage» est de mettre au point
des stratégies et des solutions techniques pour
améliorer la qualité des effluents. Bien que I’on ait
fait des progres importants dans le domaine du traite-
ment des eaux usées, il faudra poursuivre les travaux
d’évaluation du rendement et de développement
technologique en vue de I’application des options de
prétraitement visant a optimaliser I’élimination des
polluants. En 1990, on a entrepris des essais en
laboratoire et la construction d’une usine pilote. Une
usine a été choisie pour la démonstration de ce projet.

Le secteur de la fabrication des pieces d’automobile
constitue un défi majeur étant donné la diversit€ de
I’industrie et son importance dans le bassin des
Grands Lacs. On prévoit que les activités de préven-
tion de la pollution organisées par le CTEU viseront
particulierement 1’Association des fabricants de
pieces d’automobile (AFPA) et les entreprises qui en
sont membres. Les négociations avec I’AFPA ont
avancé rapidement, et une équipe a été formée pour
entreprendre des études de caractérisation et de trai-
tabilité des effluents afin de trouver des sites appro-
priés pour I’application des techniques de prévention
de la pollution.

Dans le secteur municipal, le CTEU continue a par-
ticiper 2 la mise au point de techniques visant &
améliorer I’efficacité de I’ élimination des substances
toxiques et de la neutralisation de la toxicité dans les
usines de traitement des eaux d’égout. Initialement,

il s’agissait d’élaborer un modele prévisionnel pour
le devenir des substances toxiques a I'intérieur du
systeme de traitement des eaux d’égout. Apres la
mise au point et I’étalonnage du modele, on fera la
démonstration a I’échelle réelle de son efficacité, en
1993-1994, en ce qui conceme I’élimination des pro-
duits toxiques dans une usine ontarienne de traite-
ment des eaux d’égout située dans le bassin des
Grands Lacs. La premitre version de ce modele
prévisionnel sera préte en avril 1991.

Le CTEU a entrepris des discussions préliminaires
avec des représentants de I’industrie pour trouver des
sites qui pourraient servir a faire la démonstration de
la technologie de prévention de la pollution dans
d’autres secteurs. Dans le secteur des produits
chimiques organiques, par exemple, on prépare une
proposition pour évaluer un systtme de réacteur
anaérobie assisté au charbon actif granulé qui sera
utilisé en tant que systtme de prétraitement biolo-
gique pour des effluents inhibiteurs spécifiques re-
jetés par des usines de produits chimiques
organiques. On a trouvé un partenaire industriel

potentiel pour faire la démonstration de ce systéme.

Le CTEU sert de point central pour les techniques
de dépollution des eaux lors des négociations
internationales sur le commerce au Canada.
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Le CTEU compte sur les universités canadiennes
comme sources de recherche et de compétence. A
titre d’exemple de son engagement visant a renforcer
ce genre de relation, le CTEU parraine en partie, avec
la Compagnie pétroliere impériale Ltée, la chaire de
recherche sur les systemes de techniques environne-
mentales a 1’universit¢é McMaster de Hamilton, en
Ontario. Au cours des deux prochaines années, le
CTEU continuera ses efforts de promotion de chaires
universitaires lies A d’autres questions environne-
mentales.



La communauté internationale est une source impor-
tante de compétence et elle offre au Canada la pos-
sibilité d’étendre ses capacités de commercialisation.
Le CTEU maintient des liens avec plusieurs associa-
tions professionnelles internationales, organismes et
comités gouvernementaux, dont 1’Environmental
Protection Agency des Ftats-Unis, la Communauté
économique européenne, des organismes techniques
oeuvrant dans plusieurs pays d’Europe et de Scandi-
navie, le Comité sur les défis de la société modeme

de ’OTAN, I’ Association internationale pour la re-
cherche sur la pollution des eaux et sa maitrise et la
Water Pollution Control Federation. Plus particu-
licrement, le CTEU a joué un role important dans les
discussions bilatérales avec I’ Allemagne et la France
afin de mettre sur pied des programmes conjoints de
recherche dans les domaines du traitement des eaux
usées, de gestion des déchets et de décontamination
des sites.

Objectifs futurs
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La protection de I’environnement est une haute
priorité du gouvernement du Canada a tous les
niveaux. En promouvant le concept de développe-
ment durable (I'intégration de I’environnement dans
I’économie afin d’assurer aux générations futures la
qualité de leurs ressources de base), les organismes
gouvernementaux fédéraux et provinciaux con-
tinueront a étre tributaires des améliorations et de
I’optimalisation des techniques de dépollution des
eaux et des techniques de gestion des résidus.

Le CTEU possede la compétence et les moyens de
fournir le développement technologique et la recher-
che nécessaires a un vaste éventail de programmes et
de priorités gouvernementaux. On peut citer, entre
autres, ceux qui concernent le port de Halifax, le Plan
d’action Saint-Laurent, les plans d’action pour la
sauvegarde des Grands Lacs, la Stratégie municipale
et industrielle de dépollution de I'Ontario, les préoc-
cupations pour la qualité des eaux de I'Ouest cana-
dien et le fleuve Fraser.

La biotechnologie, les systtmes d’information et les
matériaux industriels d’avant-garde, collectivement
désignés sous le nom de «techniques habilitantes»,
sont actuellement le point de mire des politiques et
des initiatives de recherche dans beaucoup de pays
industrialisés. Ces techniques jouent également un

role vital dans le traitement des eaux usées, dans le
traitement des eaux souterraines et dans la gestion des
résidus. Par exemple, la biotechnologie fait 1'objet
de la majorité des recherches et du développement
technologique entrepris au CTEU. L’élaboration de
systémes experts pour la sélection des méthodes de
traitement et I’ optimalisation des procédés utilisés est
un autre facteur important; ces systemes offrent un
potentiel énorme en ce qui a trait a la réduction des
couts au minimum et au maintien simultané de la
qualité de I’environnement. Le domaine du dévelop-
pement des matériaux industriels d’avant-garde est
également important quant a la réduction et au traite-
ment des déchets. Parmi les applications éventuelles,
on trouve les revétements utilisés dans les décharges,
la stabilisation des déchets et de nouveaux types de
membranes et de coagulants pour le traitement
physico-chimique des eaux usées.

En plus de la mise au point de techniques de pointe
pour la dépollution des eaux, le CTEU fera bient6t
I'essai d’une installation appartenant A I'Etat et ex-
ploitée par le secteur privé. Cet arrangement permet-
trait au Centre de lancer sur le marché les résultats de
ses travaux de recherche et de développement tout en
permettant a son personnel de laboratoire de profiter
d’innovations technologiques réussies.




La Division des procédés

biologi
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La Division des procédés biologiques évalue,
développe et fait la démonstration des biotechnolo-
gies destinées au traitement des eaux usées munici-
pales et industrielles. Les effluents bruts présentant
des teneurs trop €levées en polluants organiques
biodégradables ou en éléments nutritifs, comme
’azote ou le phosphore, peuvent étre traités assez
économiquement en utilisant les propriétés bio-
catalytiques naturelles de micro-organismes aéro-
bies ou anaérobies.

La Division est composée de scientifiques et
d’ingénieurs qui possédent des connaissances en
microbiologie, en biochimie, en techniques de
procédés biochimiques et en analyse statistique, ce
qui leur permet d’aborder de fagon pratique les
problémes de traitement des eaux usées. Des expé-
riences a I’échelle expérimentale, a I échelle pilote et
aI’échelle réelle, faisant autant appel a des procédés
biologiques de cultures fixées que de cultures en
suspension, sont fréquemment réalisées pour faciliter
le développement et I’application de biotechnologies
nouvelles qui ont toutes les chances de remporter un
succes tant sur le plan environnemental
qu’économique.

Parmi les programmes importants actuellement gérés
par la Division des procédés biologiques, notons les
suivants :

e Régulation par ordinateur de procédés de traite-
ment biologique

Démonstration réussie d’'une commande automatique
par ordinateur, avec capteurs, a I'usine de traitement
des eaux usées de Tillsonburg
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e Elimination des polluants présents a I'état de
traces

o Traitement des eaux usées des usines de pates et
papiers

e Méthode de surveillance de la conformité

e Mise au point de techniques perfectionnées de
biotraitement

Régulation par ordinateur de procédés

de traitement biologique
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Les procédés de traitement biologique sont largement
utilisés au Canada pour traiter les eaux usées munici-
pales et industrielles. Il arrive souvent que ces
systemes de traitement soient sous-utilisés ou que les

coiits de fonctionnement et les taux de consommation
d’énergie soient plus élevés que nécessaire. Le ren-
dement peut aussi étre limité par le manque de per-
sonnel d’exploitation bien formé. La capacité de



traitement des infrastructures existantes de traitement
biologique des eaux usées au Canada pourrait étre
considérablement étendue grace a I'application de
techniques d’automatisation et de systémes experts
perfectionnés.

Les objectifs de ce programme comprennent le
développement et la démonstration de techniques
informatisées d’évaluation de procédés permettant
I'estimation de la véritable capacité d’une usine de
traitement des eaux usées et la détermination des
économies d’énergie qui pourraient €tre réalisées
ainsi que d’autres avantages par la mise en oeuvre
d’un systtme automatisé de régulation du procédé.
En éliminant les goulots d’étranglement dans 1’ex-
ploitation du procédé et en introduisant I’automatisa-
tion pour optimaliser la capacité de I'usine, il est
possible de reporter ou de contremander les agrandis-
sements d’usines colteux en capital.

Un autre objectif consiste & mettre au point des
systeémes experts basés sur la connaissance des
procédés de traitement biologique. Des systemes

experts bien congus et vérifi€s peuvent constituer une
source d’information pour les exploitants d’usines et
leur procurer les éléments nécessaires pour résoudre
rapidement les problémes d’exploitation insolubles
avec les méthodes habituelles.

Le contréle des teneurs en oxygene dissous indique
jusqu’a 30 % d’économie sur les colts énergétiques
des usines de traitement.
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Activités et réalisations récentes

e Poursuite de la démonstration de la régulation
assistée par ordinateur a I'usine ontarienne de
dépollution des eaux située a Tillsonburg.

e Direction technique pour 1’optimalisation des
installations de traitement biologique des eaux
usées dans le cadre du plan de mesures correctives
du port de Hamilton.

e Le CTEU a subventionné des travaux effectués a
I'université McMaster visant a perfectionner un
simulateur général basé sur un modele dynamique
comme outil pour I’optimalisation du fonctionne-
ment d’une usine de traitement des eaux d’égout
et a en faire la démonstration.

e Le CTEU a commencé a exploiter 'usine de
dépollution des eaux de la ville de Banff, sous
contrat, dans le cadre d’un plan opérationnel quin-
quennal, afin de faire la démonstration de la réus-
site de I'intégration de procédés de traitement de
pointe et de techniques de contrdle perfectionnées.
Il a depuis confié en sous-traitance a Aquatrol
Technologies Ltd, filiale a part entiere de la Reid
Crowther and Partners Ltd. (consultant en de-
sign pour I’ usine), I’exploitation quotidienne de
I’installation.

Objectifs futurs

e Déterminer quelles sont les stratégies optimales
pour la régulation dans le cas des procédés de
manutention individuelle des solides et des boues
et les intégrer a des stratégies efficaces de régula-
tion du train liquide pour faire la démonstration
d’une optimalisation globale du procédé de traite-
ment des boues activées a I'usine de dépollution
des eaux de Banff.

e Evaluer le rendement €conomique de I’exploita-
tion sous contrat des usines de dépollution des
eaux d’apres la démonstration effectuée A Banff.

e Etendre la méthode de vérification du procédé de
mani¢re A inclure le traitement des boues et le
traitement des eaux usées industrielles afin d’ap-
pliquer cette technologie A la résolution opportune
et efficace des priorités d’Environnement Canada,

par exemple celles qui ont trait au nettoyage des
Grands Lacs.

* Faciliter la mise au point du simulateur 2 usage
général et sa transformation progressive en un
poste de travail assisté par ordinateur facile 2
utiliser.



e Elaborer des algorithmes portant sur la régulation
automatisée des procédés de traitement anaérobie
applicables aux eaux usées industrielles toxiques
et inhibitrices et en faire la démonstration.

¢ Poursuivre la démonstration du systéme de régu-
lation assisté par ordinateur a I’usine de dépollu-
tion des eaux située a Tillsonburg.

e Calibrer les ordinateurs et les appliquer afin d’op-
timaliser le traitement biologique de déchets
chimiques organiques dans le cadre du pro-
gramme des Grands Lacs.

Elimination des polluants présents

a I’état de traces
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Les usines de traitement des eaux usées municipales
regoivent des polluants toxiques provenant de nom-
breuses sources domestiques et industrielles. Bien
que le prétraitement puisse €liminer efficacement les
polluants industriels, il ne s’applique pas facilement
aux sources commerciales et résidentielles. En com-
prenant le devenir de ces polluants pendant le traite-
ment des eaux usées ainsi que leurs effets sur les
procédés, les municipalités peuvent mieux définir des
programmes de contrdle de I'utilisation des égouts
afin de s’assurer que les exigences relatives au fonc-
tionnement de l'usine et a la qualité des effluents
trait€s ne sont pas cCompromises.

Il serait plus facile de mieux €éliminer les polluants
toxiques en faisant appel a des modeles qui prévoi-
raient le devenir des polluants au cours du traitement
des eaux usées municipales. Le personnel de la Di-
vision des procédés biologiques s’efforce d’incor-
porer les données relatives a des procédés a I'échelle
réelle et a I’échelle pilote dans un systeéme de modéli-
sation par ordinateur qui simule le comportement des
polluants dans diverses conditions de fonctionne-
ment. L’objectif des modeles est de prévoir les taux
d’émission de polluants toxiques dans les effluents,
dans les boues et dans les dégagements gazeux pro-
duits par les usines de dépollution des eaux munici-
pales.

Activités et réalisations récentes

e Des travaux effectués en laboratoire et faisant
appel 2 des techniques de marquage radioactif ont
porté sur des polluants spécifiques, notamment

La recherche sur le terrain démontre I’évolution
des contaminants toxiques dans les usines de
traitement des eaux d’égout.
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sur le 1,4-dichlorobenzéne, le trichloroéthyléne, le
toluene et le chloroforme.

e Un modele informatisé appelé «TOXCHEM»,
facile 2 utiliser, a ét€ mis au point pour prévoir le
devenir des polluants présents a I’état de traces au
cours du traitement des eaux usées municipales et
industrielles.

e Des travaux ont été effectués parallelement en
laboratoire et a 1’échelle pilote avec divers
métaux, composés phénoliques chlorés et pesti-
cides, pour déterminer des coefficients d’étalon-
nage pour les modeles «<TOXCHEM».



Objectifs futurs

e Réaliser une vaste série d’expériences en labora-
toire et a I'échelle pilote, afin de générer les cons-
tantes physiques et biologiques qui ne sont pas
encore disponibles pour un grand nombre de sub-
stances répertoriées sur les listes de polluants d’in-
térét prioritaire.

e Produire des données relatives au devenir des
polluants présents a I’ état de traces pour décrire le
comportement de polluants spécifiques d’intérét
prioritaire qui devront étre réglementés en vertu

de la Stratégie municipale et industrielle de dépol-
lution dans le cadre du programme de dépollution.

o Vérifier I’applicabilité du modele «TOXCHEM»
tant pour les usines d’épuration des eaux d’égout
que pour les usines d’épuration des eaux usées
industrielles dans le cadre du programme de net-
toyage des Grands Lacs.

e Déterminer la capacité d’informer les organisa-
tions des nouvelles méthodes et des nouveaux
outils nécessaires a I’évaluation et a la mise au
point de stratégies de régulation des polluants
présents a I’état de traces.

Traitement des eaux usées des usines

de pates et papiers
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L’industrie des pates et papiers est I’'un des secteurs
industriels les plus importants du Canada.
Récemment, on a accordé une attention particuliére
aux polluants traditionnels et toxiques que rejettent
les usines de pates et papiers. Environnement Ca-
nada, le ministere de I'Environnement de I’ Ontario et
plusieurs autres autorités compétentes ont annoncé le
lancement de programmes visant 2 réviser la régle-
mentation concernant les effluents des usines de
pates et papiers de maniere 2 réduire de beaucoup le
rejet de polluants dans les eaux cotieres et intérieures.
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Relations d’étude entre I'efficacité de I’élimination
des produits organochlorés et la température
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L’un des objectifs du programme visant les effluents
de pates et papiers entrepris par le CTEU est d’ap-
puyer la révision de la réglementation des effluents
en ce qui concerne les polluants traditionnels, en
réévaluant le potentiel de rendement des procédés de
traitement biologique traditionnels, comme les bas-
sins d’aération et les boues activées. Les résultats
pourraient servir a définir de nouvelles normes rela-
tives aux effluents des usines qui seraient basées sur
I"application d’un traitement secondaire. Le
deuxieme objectif consiste A mettre au point des
biotechniques anaérobies et aérobies perfectionnées
pour €éliminer les composés toxiques, notamment les
produits chimiques organiques chlorés présents dans
les effluents d’usines de pate blanchie ou les extraits
de bois hautement concentrés présents dans les eaux
usées provenant de la fabrication de la pate chimico-
thermomécanique (PCTM). On tente également
d’intégrer des techniques physico-chimiques perfec-
tionnées, comme la séparation sur membrane, dans
les systemes de traitement biologique, afin
d’améliorer le rendement et la fiabilité.

Activités et réalisations récentes

® On a fourni une aide technique a quatre pro-
grammes de traitement anaérobie A I’ échelle réelle
dans I'industrie canadienne des pates et papiers.



e On a évalué le devenir et 'effet de constituants
toxiques dans les eaux usées provenant de la fa-
brication de la PCTM fortement concentrée sur
des micro-organismes utilisés pour des traite-
ments anaérobies et aérobies.

¢ On a fait la démonstration de systemes de traite-
ment biologique anaérobie et aérobie destinés a
€liminer la demande biochimique en oxygene
(DBO), 1a toxicité et les éléments nutritifs dans les
eaux usées provenant de la fabrication de laPCTM
fortement concentrée.

e On a fait la démonstration d’une technique de
traitement rapide pour la déchloration anaérobie
de certaines eaux usées rejetées par des usines de
pate kraft blanchie.

e On a compilé et revu une base de données natio-
nale, de 1989, portant sur la présence des dioxines
dans les effluents d’usines de pate.

e On a évalué dans quelle mesure on pouvait faire
appel a une technique de séparation sur membrane
pour éliminer les produits toxiques des eaux usées
provenant des usines de pate kraft blanchie.

e Apres avoir pass€ en revue de maniere détaillée la
documentation et apres avoir eu des discussions avec
plusieurs experts nord-américains et européens, on
achoisi les 13 membranes d’ ultrafiltration/microfil-
tration (UF/MF) les plus appropri€es pour le
traitement des effluents d’usines de pate. On a

ensuite caractérisé ces membranes, puis on en a
évalué la performance.

Objectifs futurs

e Mettre au point des techniques de traitement
améliorées et des systemes experts pour I’€élimi-
nation des polluants traditionnels dans les eaux
usées rejetées par les usines de pates et papiers.

e Mettre a I’essai de nouveaux matériaux destinés a
la fabrication de membranes, ainsi que de nou-
veaux systémes qui soient particulierement bien
adaptés a I’élimination des composés organiques
toxiques des effluents de pates et papiers.

e FEtablir des relations d’étude de procédés pour
optimaliser ’efficacit¢ de 1’élimination d’ha-
logenes organiques adsorbables dans les procédés
de traitement biologique traditionnels comme
ceux des boues activées ou des bassins aérobies.

e Mettre au point des systemes de traitement pour
I’élimination de la couleur et des produits or-
ganiques non biodégradables dans les eaux usées
rejetées par les usines de pates et papiers et en faire
la démonstration.

e Fournir des conseils techniques sur des initiatives
visant a prévenir la pollution au sein du secteur des
pates et papiers.

Méthode de surveillance de la conformité
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Les techniques de traitement biologique ont été large-
ment adoptées pour le traitement des eaux usées
municipales et industrielles. Des approches accep-
tables pour la conception de ces systemes ont €t€ bien
définies grace a de nombreuses années de recherche
sur les procédés. Néanmoins, certaines usines de
traitement ne fonctionnent pas avec la régularit€ vou-
lue par leurs concepteurs. De meilleures méthodes
de collecte et d’analyse de I’information relative aux
procédés pourraient aider les responsables de la
réglementation et de I’exploitation des usines a
mieux faire respecter la 1égislation relative a la lutte
contre la pollution dans les installations existantes.

Le CTEU s’efforce de déterminer quelles sont les
approches statistiques utiles a I'interprétation des
données venant des usines de traitement. L’objectif
de ces efforts est de faire la démonstration des tech-
niques qui pourraient permettre aux responsables de
laréglementation et de I’exploitation des usines d’ex-
traire plus efficacement I’information des données.
De plus, le CTEU parraine conjointement avec 1’ En-
vironmental Protection Agency des Etats-Unis un
comité technique de recherche sur les clarificateurs
secondaires. Le mandat de ce comité est d’assurer
un respect accru des normes dans les usines de
traitement biologique en produisant une meilleure



Présentation sur écran d’'une
synthése de données relatives
a la surveillance des effluents
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information relative a la conception et a la surveil-
lance des clarificateurs secondaires qui jouent un role
critique dans la qualité finale des effluents.

Activités et réalisations récentes

e On apréparé un rapport des résultats obtenus dans
les raffineries de pétrole de I’Ontario dans le cadre
du programme de la Stratégie municipale et indus-
trielle de dépollution (SMID). Les données rela-
tives au débit, & la concentration des produits
chimiques et A la toxicité obtenus dans les sept
raffineries de I’Ontario sont résumées et analysées
dans ce rapport.

¢ Onaentrepris la réalisation d’un projet pour gérer,
résumer et analyser les données relatives a la
surveillance recueillies dans le cadre de la SMID
pour les 27 usines de pates et papiers de I’ Ontario.

Le Comité technique de recherche sur les clarifi-
cateurs a préparé un protocole expérimental
d’évaluation et de révision destiné a I’évaluation
du rendement des clarificateurs secondaires.

Le Comité technique de recherche sur les clarifi-
cateurs a résumé les normes de conception sur les
clarificateurs secondaires en vigueur dans dif-
férents Etats des Etats-Unis, dans des provinces
canadiennes et dans divers pays d’Europe et
d’Asie. Ces informations seront utilisées pour
améliorer la conception des clarificateurs secon-
daires et les méthodes de surveillance.

Obijectifs futurs

Préparer un rapport ou sera résumée la perfor-
mance des usines de pates et papiers de I’Ontario
en ce qui concerne le programme SMID de cette
province.

Fournir des conseils et de 1’aide pour la mise au
point d’un systtme national de traitement des
données relatives au respect de la réglementation
afin d’appuyer la Direction des programmes in-
dustriels.

Elaborer des logiciels pour gérer et analyser les
données relatives aux effluents rejetés par les
usines de pates et papiers afin d’appuyer la région
de I’Ontario.

Préparer un rapport a I'intention des mines de
I’Ontario pour compiler les résultats de leur ren-
dement dans le cadre du programme SMID de
cette province.

Mener une étude afin de déterminer les principales
sources du non-respect de la réglementation des
usines d’épuration des eaux d’égout en Ontario.

Mise au point de techniques
perfectionnées de biotraitement
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En vue d’améliorer de fagon suivie la qualité des  techniques innovatrices qui pourraient assurer une
eaux, on peut avoir recours a des systémes de traite- gestion plus efficace des eaux usées et en faire la
ment classique des eaux usées ou mettre au pointdes  démonstration. L’objectif du présent programme est
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de trouver de nouvelles approches qui pourraient
permettre d’assurer une meilleure performance ou
une exploitation plus économique du traitement
biologique des eaux usées.

Activités et réalisations récentes

e L’installation de digestion aérobie thermophile
autothermique nouvellement construite dans
I’usine de dépollution de I’eau de la ville de Banff,
en Alberta, a permis de faire une démonstration
réussie des techniques d’optimalisation des
procédés.

On a effectué une évaluation du potentiel de
décontamination biologique des sites de gaséifi-
cation du charbon contaminés.

Les systemes de digestion aérobie autothermo-
philique aident les petites communautés a réduire les
colts d’élimination des boues.
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e Dans le cadre d’un contrat avec le CTEU, Envi-
romega Ltd. de Campbellville, en Ontario, a fait
la démonstration de I’application des techniques
d’alimentation par étapes a I’usine de traitement
des eaux usées de Dundas pour réduire au mini-
mum la dérivation des eaux usées non traitées
pendant les orages.

e Sous la direction conjointe du CTEU et du mi-
nistere de I’Environnement de 1’Ontario, une
étude a été réalisée pour évaluer les coits et la
faisabilité de la modernisation de certaines usines
de I’Ontario pour les équiper d’installations d’ali-
mentation par étapes.

Objectifs futurs

e Utiliser des réacteurs anaérobies a débit élevé de
conception améliorée pour le traitement des eaux
usées industrielles nocives.

o FEtudier la question de savoir dans quelle mesure
le traitement des boues par digestion aérobie ther-
mophile autothermique peut produire une boue
stabilisée et pasteurisée pouvant étre éliminée
dans une décharge.

Mettre au point des systémes de traitement biolo-
gique sur films fixes pour les effluents dilués et
les eaux souterraines contaminées et en faire la
démonstration.

Mettre au point un réacteur par cuvées séquen-
tielles pour le traitement des eaux souterraines
contaminées et en faire la démonstration.

Mettre au point des techniques pour la décontami-
nation biologique des sols contaminés.

Faire la démonstration des techniques d’alimenta-
tion par étapes pour réduire au minimum la déri-
vation des eaux usées non traitées lors des
surcharges de I’usine de traitement dues 2 un débit
trop €élevé des eaux pluviales a I'usine de traite-
ment des eaux usées de I’avenue Woodward.

Mettre au point et évaluer une méthode pour éva-
luer la capacité d’ usines de traitement municipales
exploitées avec les méthodes traditionnelles ou
avec I’alimentation par étapes.

1



La Division des procédes

physico-chimiques
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La Division des procédés physico-chimiques entre-
prend des recherches, évalue des méthodes et met au
point des techniques nouvelles pour le traitement
physique et chimique des eaux usées et des eaux
souterraines contaminées. Les polluants cibles ou les
autres constituants indésirables de ces eaux ne sont
normalement pas considérés comme pouvant étre
traités par des méthodes biologiques, ou bien ils
doivent subir un traitement physico-chimique en plus
d’un traitement biologique.

Parmi les polluants en question, on compte des com-
posés organiques synthétiques complexes et des
métaux lourds. Ces substances peuvent étre dis-

La présentation sur le terrain de techniques de traite-
ment physico-chimique est utilisée pour résoudre
des problémes environnementaux reliés a I'industrie.
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soutes dans les eaux usées ou fixées a des particules
en suspension. Un large éventail d’opérations et de
procédés physiques et chimiques est disponible soit
pour récupérer ces contaminants dans le but de les
réemployer, de les détruire ou de les isoler pour les
traiter comme des résidus a €liminer.

La Division est composée d’ingénieurs, de scienti-
fiques et de techniciens ayant des compétences dans
le domaine des procédés de précipitation, de coagu-
lation, de sédimentation, de filtration, d’utilisation
des membranes (comme 1’osmose inverse, I’ ultrafil-
tration et la microfiltration, 1’électrodialyse), d’ad-
sorption, d’échange d’ions et d’oxydation et dans les
techniques chimiques et photochimiques.

Six programmes sont en cours dans la Division des
procédés physico-chimiques :

Techniques de traitement des eaux souterraines
contaminées

e Mines
e Péurole et gaz
e Fabrication et finition des métaux

e Techniques de prétraitement industriel et de re-
cyclage

e Mise au point de techniques perfectionnées de
traitement physico-chimique
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Techniques de traitement des eaux souterraines

contaminées
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Environ 26 % de la population du Canada est alimen-
tée en eau potable par des eaux souterraines. La
contamination des eaux souterraines par des sub-
stances dangereuses peut avoir de trés graves con-
séquences et elle constitue une préoccupation
environnementale majeure. Parmi les raisons qui ont
provoqué la contamination des eaux souterraines, on
remarque les suivantes : mauvaise gestion des
déchets et mauvaises pratiques de décharge sur des
sites industriels; sites actifs ou abandonnés d’entre-
posage des déchets dangereux; déversements et fuites
de produits chimiques dangereux; épandage d’herbi-
cides et de pesticides sur les terres agricoles.

L’objectif principal de ce programme est de mettre
au point et de faire la démonstration de techniques
économiques pour le traitement des eaux souterraines
contaminées. Pour choisir les techniques appro-
priées, il faut se baser sur I’hydrogéologie du site
ainsi que sur le type, la concentration et I’étendue de
la contamination. Le traitement peut comprendre
I’application de procédés aussi bien physico-
chimiques que biologiques, de techniques d’extrac-
tion des eaux souterraines (pompage et traitement) ou
de traitement appliqué directement a la nappe
aquifere (in situ).

Activités et réalisations récentes

e On a participé a un programme expérimental a
I’échelle pilote portant sur des procédés perfec-
tionnés d’oxydation pour traiter des. composés
organiques volatils présents dans les eaux souter-
raines contaminées de la décharge de Transports
Canada, située a Gloucester. Les données recueil-
lies au cours de cette étude seront utilisées dans la
conception d’un systeme de traitement a I’échelle
réelle pour la décontamination des eaux souter-
raines. On prévoit que la construction com-
mencera en 1991.

e On a rédigé un rapport sur I’évaluation de I’effi-
cacité de la technologie de décontamination par
pompage et traitement actuellement utilisée pour
traiter une nappe aquifeére d’eau potable con-
taminée située prés de Mercier, au Québec. Les

résultats montrent que le traitement n’est pas par-
faitement efficace pour ce qui est de I’élimination
des hydrocarbures chlorés et non chlorés et a cause
du fait que des «poches» importantes de liquides
non aqueux denses resteront dans le sol et con-
tinueront a polluer la nappe aquifére & moins que
des mesures correctives supplémentaires ne soient
prises. Des études portant sur le traitement a
I’échelle pilote ont montré que I’ eau extraite pour-
rait étre traitée pour satisfaire aux normes relatives
al’eau potable.

On a mis sur pied le programme de décontamina-
tion des eaux souterraines et des sols (GASReP)
pour étudier, mettre au point des techniques de
décontamination des eaux souterraines et des sols
contaminés par les hydrocarbures et en faire la
démonstration. Parmi les organismes qui partici-
pent a ce programme, on compte les suivants :
gouvernement fédéral, plusieurs gouvernements
provinciaux, Institut canadien des produits
pétroliers, Association pétroliere du Canada,
American Petroleum Institute et Environmental
Protection Agency des Etats-Unis. Des recher-
ches ont été effectuées dans les domaines des
techniques de décontamination biologique des
sites, d’excavation et de traitement, de volatilisa-
tion in situ et de traitement des émissions
gazeuses. On a également fait des recherches dans
les domaines de la décontamination biologique in
situ des sites contaminés par du benzéne, du
toluene, de I’éthylbenzeéne et du xylene (BTEX),
dans des conditions anaérobies par des bactéries
dénitrifiantes et sur I’ utilisation de barrieres biolo-
giques, de I’extraction par solvant des hydrocar-
bures a partir du sol a I’aide d’un prétraitement au
gaz naturel et au fer.

On a tenu trois conférences portant sur des initia-
tives entreprises dans le cadre du programme : le
premier symposium annuel GASReP, le sympo-
sium sur les procédés d’oxydation perfectionnés
et une conférence sur la prévention et le traitement
des eaux souterraines et des sols contaminés pour
les raffineries de pétrole et I’industrie de distribu-
tion.
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Exemple des installations de traitement des eaux
souterraines a Mercier, au Québec
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¢ On a finalisé un contrat important pour évaluer le
site d’une usine de produits chimiques organiques
et pour envisager des moyens de traiter les eaux
souterraines contaminées.

e On aentrepris des études poussées, en laboratoire
et a I’échelle pilote, des procédés d’oxydation de
la diméthylnitrosamine dans les eaux souter-
raines.

e On a fourni des conseils techniques dans le cadre
du programme de développement et de démons-
tration de la technologie relative a la décontami-
nation des sites (DESRT).

Objectifs futurs

e FElaborer un programme de recherche et de démons-
tration sur la contamination du sol et de I'assise

rocheuse fracturée par des liquides denses en
phase non aqueuse.

e Mettre au point et évaluer sur le terrain de nou-
velles techniques pour I’élimination en surface et
in situ des polluants présents dans le sol et dans
les eaux souterraines.

Mettre au point des techniques de traitement ap-
plicables aux composés volatils présents dans les
émissions gazeuses dues a I’application des tech-
niques de décontamination des eaux souterraines
et du sol.

e Appuyer le programme national GASReP.

¢ Continuer a participer au Comité sur les défis de
la société moderne de 'OTAN en ce qui a trait a
une étude pilote sur la démonstration des tech-
niques de décontamination applicables aux sols et
aux eaux souterraines contaminés.

e Ftudier I'application de biotechnologies spéci-
fiques au traitement des eaux souterraines. Il
s’agit, entre autres, de la décontamination in situ
des nappes aquiferes, de 1'utilisation du charbon
biologiquement actif dans le cas des sources d’ali-
mentation en eau potable et de I'utilisation de
filtres biologiques pour le traitement des émis-
sions gazeuses.

e Ftudier la cinétique de la formation et de la dégra-
dation du chlorure de vinyle dans des conditions
anaérobies afin d’identifier les techniques de
traitement possibles dans le cas de la biodégrada-
tion du perchloroéthylene.

Mines
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[’extraction mini¢re et la transformation des mi-
nerais métalliques génerent de grandes quantités de
déchets aqueux qui peuvent présenter des concentra-
tions élevées de diverses substances toxiques comme
les cyanures et les métaux lourds. Ces déchets sont
généralement déversés dans des bassins & stériles
dans lesquels les solides sont séparés de la solution.
La fraction liquide restante est soit recyclée, soit
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rejetée dans I'environnement aprés avoir subi le
traitement approprié. Le fait que le nombre de mines
d’or a doublé au Canada depuis 1985 illustre bien
I'importance de cette industrie.

Le Canada est I'un des plus grands producteurs mon-
diaux de métaux précieux et de base, mais il est aussi
un chef de file dans le développement de techniques



visant a €liminer les polluants des déchets provenant
de I’extraction des minerais métalliques. La Division
des procédés physico-chimiques a contribué tres ac-
tivement 2 la mise au point de techniques de traite-
ment applicables aux rejets des industries minieres de
I'or et des métaux de base. Le premier objectif du
programme minier est de trouver des méthodes plus
efficaces et plus économiques pour éliminer les
cyanures, les métaux lourds et d’autres polluants
présents dans les effluents.

Activités et réalisations récentes

e Un modele mathématique préliminaire a été
élaboré pour la conception d’un systeme de traite-
ment des effluents d’une usine d’extraction de I’or
basé sur des procédés de dégradation naturelle.

¢ On a produit un prototype de vidéocassette portant
sur le dosage des cyanures pour la formation du
personnel de I'industrie et des responsables de 1a
réglementation, que I’on mettra sur le marché.

e On aévalué un document traitant d’un procédé de
pointe faisant appel au peroxyde d’hydrogéne
pour le traitement des effluents des usines d’ex-
traction de I'or. Cette évaluation cloture les
travaux d’évaluation effectués par le CTEU au
sujet des techniques de rechange pouvant étre
appliquées au traitement des eaux usées produites
par I’extraction du minerai d’or.

¢ On a entrepris la réalisation d’un projet pour éva-
luer des techniques applicables a la récupération
des cyanures et des métaux et au recyclage dans le
cas des effluents d’usines de transformation du
minerai d’or, et pour en faire la démonstration,
afin d’inciter I’industrie & mettre en pratique des
techniques de réduction du volume des déchets.

e Des travaux étalés sur plusieurs années sont en
cours en vue de la mise sur pied d’un systtme
expert pour I’évaluation des procédés et de la
conception de systemes de traitement applicables
aux effluents des usines de transformation du mi-
nerai d’or répondant aux criteres des «meilleures
techniques existantes économiquement applica-
bles» (MTEEA).

e Six bases de données ont été préparées pour le
premier prototype d’un systeéme expert qui devrait
permettre de choisir les meilleures techniques

existantes pour le traitement des effluents d’usines
de transformation du minerai d’or.

e Grice au financement accordé par la SMID, on a
passé en revue les meilleures techniques exis-
tantes pour le traitement des effluents présentant
une salinité élevée provenant de I’exploitation des
mines de sel. Un rapport complet sur le sujet a été
soumis au ministere de I’Environnement de I'On-
tario.

Objectifs futurs

e Déterminer les exigences relatives au développe-
ment technologique du traitement physique et
chimique des effluents de divers secteurs miniers,
notamment ceux de I’uranium, des métaux de base
etde l'or.

¢ Trouver des matériaux industriels perfectionnés,
comme les coagulants spécifiques, les nouvelles
membranes de polymeres et les membranes a sup-
port liquide, qui pourraient tre utilisés pour traiter
les effluents miniers.

e Poursuivre la mise au point de techniques innova-
trices pour assurer le recyclage économique du
cyanure dans les mines d’or.

e Mettre au point des techniques innovatrices pour
éliminer les métaux a I’état de traces des effluents

e
]

La démonstration sur place de techniques de traite-
ment est essentielle a I’élaboration de solutions effi-
caces pour I'industrie miniére.

VYV VVVV VP VPV VYV YV YV VYV VVVVVVVYVYYYYY
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miniers afin d’éliminer pratiquement toutes les
substances toxiques rémanentes.

¢ Finaliser la mise au point du premier prototype de
systeme expert destiné a la conception des usines

de traitement des effluents d’usines de transfor-
mation du minerai d’or et faire entreprendre la
vérification du systéme par certains utilisateurs et
experts.

Pétrole et gaz

VVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVYVYYY

Les gisements d’huile lourde et de sables bitumineux
de I’ Alberta et de la Saskatchewan constituent pres
de 90 % des réserves pétrolieres du Canada. L’huile
visqueuse de ces gisements ne peut étre récupérée par
des techniques traditionnelles. I faut donc faire ap-
pel & des techniques spéciales comme I'injection de
vapeur. Cette méthode génere des eaux résiduaires,
que I’on nomme généralement «eaux produites», qui
sont contaminées par du pétrole, des matieres en
suspension, des sels dissous, de la silice et des pro-
duits organiques dissous. Dans le cas de I’exploita-
tion du pétrole en mer, les «eaux produites»
renferment beaucoup de pétrole et de matieres en
suspension.

L’objectif global du programme est d’assurer 1’ex-
ploitation de ces ressources de la maniere la plus
saine possible pour I’environnement. L’objectif
spécifique du programme en ce qui conceme les
huiles lourdes est la recherche, 1a mise au point et la
démonstration de techniques économiques de traite-
ment qui permettraient de recycler les «eaux pro-

AN

Les employés du CTEU examinent une unité de micro-
filtration a I’échelle pilote aux installations cana-
diennes Amoco, situées a Elk Point, en Alberta.

VYV VVVV VYV VYV VYV VVVVVVVVVVVVVVVYYY
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duites» dans des générateurs de vapeur a passage
unique. L’objectif du programme en ce qui concerne
I’exploitation en mer est d’évaluer I’état actuel des
techniques de séparation du pétrole et de mettre au
point un appareil fiable de mesure en continu de la
proportion de pétrole dans les «eaux produites». Le
traitement sera ainsi mieux controlé et la qualité de
I’environnement en sera améliorée.

Activités et réalisations récentes

¢ On a finalisé¢ une évaluation sur le terrain 2
I’échelle expérimentale du procédé d’élec-
trodialyse appliqué a I'élimination des sels dis-
sous dans les eaux produites. L’information ainsi
recueillie a servi a I’élaboration d’un programme
expérimental a I'échelle pilote et A la conception
d’équipement.

e Des membranes d’ultrafiltration/microfiltration
(UF/MF) de deux fournisseurs ont été soumises 2
des essais & moyen terme sur le terrain, A I’échelle
pilote. On a cherché a évaluer leur efficacité en ce
qui concerne I'élimination de I'huile et des ma-
tieres en suspension dans les eaux produites par la
récupération in situ de I'huile lourde.

¢ Onasoumis aIessai des hydrocyclones statiques
avec une eau produite simulée obtenue a partir
d’un puits de pétrole canadien situé en mer. On a
¢labor€ un programme expérimental et pris des
dispositions pour soumettre a I'essai I'hydrocy-
clone rotatif avec de I'eau produite simulée ob-
tenue a partir de pétrole exploité en mer au
Canada.

* On a cré€ une base de données portant sur les
moniteurs commerciaux existants qui permettent
de controler la proportion d’huile dans I’eau. On



a finalisé un programme expérimental destiné a
I’évaluation des meilleurs moniteurs existants.

e On a établi des contacts avec I’Environmental
Protection Agency des Etats-Unis, I’ Association
for Testing and Materials et I’American Petro-
leum Institute pour recueillir de I’'information sur
les activités et la réglementation liées a la déter-
mination des quantités d’huile et de graisse dans
les eaux produites. On a entrepris des travaux
expérimentaux afin d’élaborer un protocole
spécialement adapté au dosage de I’huile et de la
graisse dans les eaux produites.

Objectifs futurs

e Terminer les essais a 1’échelle pilote sur le terrain
qui visent a évaluer le rendement économique du
procédé d’électrodialyse en ce qui concerne
I’élimination des sels dissous dans les eaux pro-
duites par la récupération in situ de 1’huile lourde
dans I’ouest du Canada.

o Entreprendre des travaux sur la mise au point et la

mise a I'épreuve systématiques des membranes
d’UF/MF en ce qui conceme I'élimination de
I'huile et des matieres en suspension présentes
dans les eaux produites.

e Terminer les essais portant sur des hydrocyclones

rotatifs, alimentés avec de 1I’eau produite simulée
obtenue 2 partir de pétrole exploité en mer au
Canada.

e Compléter I’évaluation de certains moniteurs des-

tinés a contrdler la proportion d’huile dans I’eau
en collaboration avec la Marine canadienne.

e Maintenir un programme efficace pour subvenir

aux besoins de I'industrie pétroliere et gaziere en
ce qui conceme la prévention de la pollution et la
mise au point de techniques de dépollution inno-
vatrices.

Fabrication et finition des métaux
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Les effluents produits durant les opérations de fabri-
cation et de finition des métaux, comme ceux de
I’industrie sidérurgique, de la fonderie des métaux et
des opérations de placage, sont toxiques. Parmi les
polluants présents dans ces effluents, on compte des
métaux toxiques, des hydrocarbures aromatiques
polynucléaires, des composés azotés hétérocy-
cliques, des cyanures et des produits phénoliques.
Ces industries rejettent leurs effluents soit directe-
ment dans les eaux superficielles, soit indirectement,
apreés un passage dans les usines municipales de
dépollution de I'eau qui ne sont en général pas
congues ni exploitées de maniere a éliminer efficace-
ment ces polluants.

L’objectif du programme relatif 2 la fabrication et a
la finition des métaux est d’évaluer les méthodes de
traitement existantes et de mettre au point des mé-
thodes de traitement innovatrices et économiques
ainsi que des stratégies visant a réduire les déchets au
minimum pour, a long terme, les €liminer presque
totalement.

Activités et réalisations récentes

¢ Une étude de faisabilité pour la régulation auto-
matisée de la chloration alcaline a ét€ réalisé€e dans
une installation locale de finition des métaux.
L’étude a montré que le dosage du chlore était
efficacement régulé, ce qui s’est traduit par une
régulation efficace du cyanure.

¢ On a continué a fournir une aide technique et des
conseils dans le cadre de la SMID du ministere de
I’Environnement de 1’Ontario en vue de la
préparation de réglements visant 1’industrie
sidérurgique et la fonderie des métaux.

e Le CTEU a financé conjointement avec le mi-
nistere de ’Environnement de I’Ontario une étude
sur la mise au point et I’optimalisation des tech-
niques de filtration de certains effluents d’usines
sidérurgiques.
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Des traitements innovateurs et rentables sont
mis au point de concert avec I'industrie
(Gracleuseté de Dofasco Visual Services).
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¢ On a fourni des conseils et une aide technique a
I’ Association des fabricants de pi¢ces automo-

biles en ce qui concerne les stratégies de préven-
tion de la pollution.

Objectifs futurs

e Evaluer les techniques de traitement utilisées ac-
tuellement dans 1’industrie de la finition des
métaux et évaluer le potentiel de récupération des
métaux.

¢ Mettre au point des techniques efficaces, applica-
bles économiquement, afin d’améliorer le traite-
ment des effluents rejetés par 1'industrie
sidérurgique et en faire la démonstration.

o Aider I'industrie sidérurique a mettre au point et
a appliquer des techniques en vue de I’ élimination
presque totale des déchets.

¢ Déterminer des matériaux industriels perfection-
nés, comme des coagulants spécifiques et de nou-
velles membranes de polymere, applicables pour
I'utilisation et le traitement des effluents rejetés
par I'industrie de fabrication et de finition des
métaux.

Techniques de prétraitement industriel

et de recyclage
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Le prétraitement a la source de certains déchets, avant
leur rejet dans les égouts municipaux ou dans I’envi-
ronnement, constitue un aspect important du traite-
ment des eaux usées. De nombreuses industries,
telles que celles de la finition des métaux, des pein-
tures et des pigments, des produits chimiques et des
installations commerciales comme les établisse-
ments de nettoyage a sec, rejettent leurs effluents
dans les égouts municipaux. Une grande partie de ces
déchets peuvent étre traités efficacement lorsqu’ils
sont encore sous une forme relativement pure et
concentrée, et la réutilisation des produits récupérés
est souvent possible. Par contre, les polluants
présents dans ces déchets peuvent étre difficiles a
récupérer ou a éliminer une fois qu’ils ont été dilués
et mélangés dans les égouts municipaux. De plus, ils
peuvent avoir des effets nuisibles sur le fonctionne-
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ment des installations de traitement des égouts mu-
nicipaux.

L’objectif du présent programme est de trouver et de
mettre au point de nouvelles techniques, notamment
des techniques faisant appel a des matériaux indus-
triels perfectionnés, pour récupérer certains polluants
présents dans les effluents industriels. Dans ce nou-
veau secteur du programme, on met 1’accent sur les
techniques de recyclage et de récupération.

Activités et réalisations récentes

* On a entrepris la réalisation d’un projet impor-
tant pour €valuer et mettre au point des tech-
niques faisant appel & des membranes destinées



au traitement des eaux usées industrielles. Parmi
ces techniques, on compte I’électrodialyse, 1"ul-
trafiltration, la microfiltration, la pervaporation,
les nouvelles membranes de polymere et les mem-
branes a support liquide.

Objectifs futurs

e Mettre au point un syst®me expert pour évaluer
diverses possibilités en ce qui concerne le traite-
ment des effluents, afin d’obtenir un meilleur ren-
dement économique.

e Evaluer des techniques de traitement des déchets
renfermant des hydrocarbures chlorés.

e FEtudier I'utilisation de membranes d’ultrafiltra-
tion et de nanofiltration spécialement adaptées a
I’élimination de composés organiques toxiques
présents dans certains effluents d’usines de pates
et papiers.

e Collaborer avec certaines industries pour mettre
totalement en application les techniques de
récupération et de recyclage qui permettront la
quasi-élimination du rejet des polluants et en faire
la démonstration.

Prétraitement des eaux usées contaminées par la fini-
tion des métaux
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Mise au point de techniques perfectionnées de
traitement physico-chimique

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYYY

L’objectif général de ce programme est d’améliorer
I’efficacité et de réduire les coiits de fonctionnement
des procédés de traitement des eaux usées munici-
pales et industrielles en optimalisant la conception et
les parametres de fonctionnement. Ce programme
comporte trois volets : 1) amélioration de la com-
préhension du procédé; 2) conception d’ensemble
des réservoirs destinés au procédé; 3) contrdle et
régulation automatisée du procédé. Actuellement, on
se concentre particulierement sur les points suivants :
recherche sur les petites particules, précipitation,
coagulation, floculation et filtration sur milieu granu-
laire.

La recherche sur les petites particules comporte la
caractérisation des particules en suspension, notam-
ment de leur taille, de leur forme, de leur densité et
de leurs propriétés superficielles. Les méthodes
existantes pour mesurer la teneur en particules, par
exemple la mesure de la turbidité de I’effluent, ne
permettent pas d’obtenir des effluents de meilleure
qualité.

La précipitation des polluants solubles, comme le
phosphore, et I’agglomération des particules
précipitées et d’autres matieres en suspension par
coagulation et floculation sont communes a de
nombreux procédés de traitement des eaux usées.
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Des techniques a I’échelle pilote illustrent I'optimali-
sation de la filtration et le controle des procédés.

VYVVYVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYYY

L’efficacité de ces procédés dépend des nombreuses
conditions physiques et chimiques qui régnent aI'in-
térieur du systtme, que les études expérimentales
habituelles n’arrivent pas a simuler adéquatement.
Le procédé peut étre amélioré grace a 'emploi de
méthodes expérimentales globales.

La filtration sur milieu granulaire est utilisée pour le
traitement des eaux usées, pour le traitement de I’eau
potable et dans certains procédés industriels. Bien
que cette méthode soit largement utilisée, les méca-
nismes suivant lesquels les particules sont éliminées
par des filtres sont complexes et mal compris. C’est
pourquoi les filtres sont généralement congus par
tatonnement, ce qui prend du temps et qui peut don-
ner un produit inefficace. En améliorant les filtres et
leur utilisation, on fera donc des économies et on
obtiendra un effluent de meilleure qualité.

Activités et réalisations récentes

e On poursuit la mise en oeuvre d’un programme de
coopération avec I’université McMaster pour ob-
tenir I’expertise et les capacités d’analyse néces-
saires pour former la base d’une technique relative
aux petites particules pour les projets d’élabora-
tion de procédés. Ce programme a contribué a des

études de filtration et de floculation et a fourni des
données sur la caractérisation des petites par-
ticules étudiées dans le cadre d’autres projets.

e On aentrepris une étude de la filtration tertiaire a
I’échelle réelle A I'usine de traitement des eaux
usées de Dundas dans le but d’optimaliser le
procédé et de mettre en oeuvre la régulation di-
recte, automatisée, afin d’éliminer divers pol-
luants, notamment les matieres en suspension et le
phosphore.

e On a entrepris une étude portant sur I'ajout de
coagulant dans le cas du procédé des boues ac-
tivées afin d’expliquer les interactions entre le
précipité et la biomasse et de réduire au minimum
le rejet de phosphore et de matiéres en suspension.

e Un modele de filtration décrivant le comporte-
ment des particules en suspension sur un filtre
granulaire a été élaboré. 11 sert a €tudier les
mécanismes de filtration et a prévoir la perfor-
mance des filtres. Les résultats de 1a modélisation
ont montré que I'agglomération des particules
constituait un mécanisme dominant.

e On poursuit les travaux en vue de la mise au point
d’un modele de simulation numérique pour les
opérations de floculation. De nouvelles tech-
niques de laboratoire sont actuellement €laborées
afin de mesurer la floculation.

Obijectifs futurs

e Ftablir une capacité d’analyse et une expertise
dans le domaine de I’analyse des petites particules
afin de mieux comprendre la performance des
procédés.

e Utiliser une combinaison de simulation mathéma-
tique, de systemes experts et d’appareils automa-
tisés de laboratoire et a 1'échelle pilote pour
élaborer de nouvelles techniques physico-
chimiques.

e Mettre au point un programme de simulation de la
floculation et un programme de simulation de la
filtration.
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La Division de la gestion des résidus
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Les activités de recherche et de développement de
techniques effectuées a la Division de la gestion des
résidus visent a faciliter la gestion des boues et autres
déchets, le traitement des sols contaminés et 1’as-
sainissement des sites industriels désaffectés.

Les programmes traitant de la gestion des boues et
des résidus comportent la mise au point de techniques
et de méthodes destinées a réduire leur volume, a
permettre leur évacuation dans des conditions sires
et a offrir des possibilités pratiques d’utilisation.
Parmi les mesures correctives proposées, on compte
I’élaboration de stratégies applicables au nettoyage
de sites industriels désaffectés, particulierement le
traitement in situ des sols contaminés.

Les programmes en cours 2 la Division de la gestion
des résidus sont les suivants :

e Traitement des boues
e Epandage des boues

e (Caractérisation des déchets

La recherche a I’échelle pilote aide & déterminer de
meilleures méthodes de gestion des boues.
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¢ Solidification et stabilisation des déchets

e Assainissement des sites

Traitement des boues
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Le traitement des eaux usées municipales entraine la
production de grandes quantités de boues. La gestion
de ces matieres, en particulier leur déshydratation et
leur évacuation, est codteuse et pourrait poser un
probleme environnemental. Des méthodes permet-
tant I’amélioration de la gestion des boues, comme
celles qui améliorent la déshydratation et réduisent le
volume, entraineront des profits importants.
D’autres profits pourront étre tirés des techniques de
conversion qui génerent des produits commerciali-
sables comme le mazout.

Deux techniques mises au point par la Division de la
gestion des résidus forment la base du programme
actuel de traitement des boues. Ces techniques com-
prennent le régulateur du conditionnement des boues

et le procédé de récupération de I’huile a partir des
boues.

Le régulateur du conditionnement des boues mesure
et dose efficacement la quantité de polymere ajoutée
au courant d’eaux usées pour améliorer la déshy-
dratation. On a montré que le régulateur pouvait
permettre de réaliser des économies importantes en
réduisant la consommation de polymeres.

Le procédé de récupération de I'huile a partir des
boues est une réalisation technologique extraordi-
naire. Il permet en effet de réduire le volume des
boues, d’économiser ainsi sur les coiits d’évacuation,
tout en produisant une matiere utile a 1’économie.
Les températures de conversion des boues en huile
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Huile récupérée a partir des boues d’usine pilote
utilisée pour évaluer les basses températures de con-
version des boues en carburants liquides.
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étant basses, il en résulte des économies d’exploita-
tion allant de 40 a 60 $ par tonne de boues.

Les objectifs du programme de traitement des boues
du CTEU sont d’améliorer ces techniques, d’en faire
la démontration a I’échelle opérationnelle, d’évaluer
les techniques d’amélioration de I'huile produite a
partir des boues et d’évaluer les répercussions envi-
ronnementales de la combustion du mazout syn-
thétique.

Activités et réalisations récentes

e Une démonstration du régulateur de conditionne-
ment des boues dans une usine de traitement des
égouts municipaux a montré que ce dispositif
permettait de réduire de 24 % la consommation de
polymere. La commercialisation effectuée par la
suite par la Zenon Environmental Limited a per-
mis de réaliser des ventes ou d’implanter des
installations d’essai dans dix pays différents.

e La Société canadienne des brevets et d’exploita-
tion limitée a accordé une licence a Enersludge,
une société canadienne, pour la récupération de
I'huile a partir des boues. Des brevets ont €t€
obtenus aux Etats-Unis et au Canada et sont en
instance dans plusieurs autres pays.

¢ Des installations produisant 45 tonnes par jour
sont actuellement mises sur pied & Toronto, en
Ontario, pour faire la démonstration d’une tech-
nique de récupération de I’huile a partir des boues
a I’échelle réelle.

e Un rapport a été achevé sur I'instrumentation de
pointe utilisée au Canada et aux Etats-Unis dans
les systemes de traitement des boues.

Obijectifs futurs

¢ Renseigner les municipalités sur la technique de
récupération de I’huile a partir des boues et faire
la démonstration du systeme a I’échelle réelle au
Canada.

e Promouvoir d’autres applications du régulateur de
conditionnement des boues en offrant des ren-
seignements techniques aux utilisateurs finaux.

e Procurer un soutien technique, financier et de
commercialisation pour la démonstration future,
la mise a I'essai et la mise en marché d’autres
techniques de traitement des boues comprenant
notamment I’ utilisation de la presse rotative.

e (Concevoir une méthode afin d’assurer des vérifi-
cations des systemes de traitement des boues.

e Terminer la conception et entreprendre la
construction d’une usine de récupération de
I’huile a partir des boues a Highland Creek et faire
une évaluation environnementale du procédé.
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Epandage des boues
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L’épandage des boues municipales sur les terres
agricoles est un moyen économique d’utiliser ces
boues qui permet de recycler les substances ayant une
valeur nutritive pour les plantes. Environ un tiers des
boues municipales produites au Canada sont utilisées
de cette maniere. La présence de produits toxiques
dans les boues municipales nécessite 1’élaboration de
directives pour réduire au minimum les dangers liés
al’épandage.

L’épandage pourrait également devenir une forme de
traitement et d’évacuation des huiles lourdes et des
boues industrielles. Cependant, les renseignements
dont on dispose actuellement sur la nature et le deve-
nir des polluants que renferment ces boues, apres
I’épandage, ne sont pas suffisants pour élaborer des
codes de pratiques ou des reglements.

Le programme d’épandage des boues vise a mettre au
point des techniques d’épandage de boues munici-
pales sans danger pour I’environnement, d’en faire la
démonstration, de déterminer le devenir des produits
chimiques toxiques contenus dans les déchets prove-
nant des huiles lourdes et présents dans les boues
industrielles lors de I’épandage, de déterminer les
possibilités de traitement des déchets provenant des
huiles lourdes et des boues municipales, de mettre au
point des techniques destinées au traitement des
déchets provenant des huiles lourdes et de participer
al’élaboration de directives et de réglements concer-
nant I’épandage.

Activités et réalisations récentes

e On a €laboré une méthode pour mesurer la quan-
tité de polluants organiques volatils dans les ma-
trices boues/sols/eau. Cette approche peut étre
utilisée pour déterminer le devenir de ces pol-
luants dans les boues épandues sur des terres
agricoles.

e Une technique a été mise au point pour étudier
I’absorption par les plantes des polluants or-
ganiques contenus dans des sols amendés avec des
boues, a I’échelle d’un microscome. Les résultats
des études portant sur cette technique permettront

d’évaluer les besoins en matiere de réglementation
en ce qui concerne les polluants organiques con-
tenus dans les boues épandues.

¢ On a réalisé des expériences avec des biometres,
des microcosmes et des incubateurs portant sur le
devenir des composés organiques toxiques
présents dans les déchets huileux épandus sur les
terres. Les vitesses de dégradation et les demi-
vies de dix composés cibles ont été déterminées.

Objectifs futurs

e FEtendre la portée des études de laboratoire, en
serre et sur le terrain afin de créer une base de
données qui servira a €laborer des directives et des
réglements relatifs a 1’épandage des boues conte-
nant des produits chimiques organiques sur des
terres agricoles.

¢ Produire de I'information destinée a I’ élaboration
de directives concernant I’épandage de déchets
provenant de I’huile lourde et d’autres déchets
industriels.

e Faire un relevé des boues au Canada pour déceler
la présence de polluants organiques, de métaux
lourds et d’agents tensio-actifs.

e Poursuivre les études en microécosysteme.

Les études internes permettent la mise au point d’'une
base de données pour I'épandage des boues.
VYV VV VYV VYV VYV VY VYV VYV VVVVVVVVYVYYYY
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Caractérisation des déchets

VYV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVYYY

TWO STAGE COMBUSTION &l

Schéma d’un incinérateur municipal de déchets
solides

VYV VVVVV VY VYV VYV VVVVVVVVVVVYVYVYYYY

On a déterminé que les décharges constituaient des
sources importantes de produits toxiques pour I’éco-
systeme. Il est trés important de connaitre la nature
et la tendance a la lixiviation des produits toxiques
présents dans les différents déchets avant d’élaborer
des stratégies et des techniques pour éliminer ces
déchets de maniere appropriée.

L’incinération des déchets solides municipaux et des
déchets industriels dangereux est I’'une des stratégies
qui a été employée pour réduire le volume des déchets
destinés aux décharges. Les déchets (cendres) prove-
nant des incinérateurs ont seulement €té caractérisés
de maniere préliminaire quant a I’opportunité de leur
rejet dans les décharges. 11 faudra les caractériser de
maniere plus poussée si ’on veut €laborer des exi-
gences relatives a la réglementation de ces résidus.

Les objectifs du programme de caractérisation des
déchets sont d’identifier les constituants toxiques de
divers résidus de déchets, d’€évaluer leur capacité de
lixiviation, d’évaluer des méthodes applicables aux
essais de lixiviation et de donner des conseils quant
au rejet de divers résidus de déchets. Des systémes
experts seront utilisés pour évaluer la caractérisation
de ces déchets.
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Activités et réalisations récentes

e Les caractéristiques physiques, chimiques et la
capacité de lixiviation des cendres de fond et des
cendres volantes provenant de neuf incinérateurs
municipaux de déchets solides ont €t€ évaluées.
Des techniques de solidification et de stabilisation
permettant d’immobiliser les composés inor-
ganiques présents dans les cendres volantes ont
été étudiées. Les résultats de cette étude ont Et€
incorporés dans les Lignes directrices relatives au
fonctionnement et aux émissions des incinéra-
teurs de déchets solides urbains, publiées par le
Conseil canadien des ministres de I’environne-
ment.

o Le systtme expert LANDIS est en train d’€tre mis
au point dans le cadre d’un contrat avec le CTEU.
LANDIS est principalement un systtme expert
d’interprétation des données et de prise de déci-
sion qui coordonne aussi I’échange avec plusieurs
modules spécialisés, notamment avec une base de
données contenant les résultats de 1'analyse des
déchets et de différents essais de lixiviation, ainsi
que le modele HELP d’évaluation hydrologique
de la performance des décharges, mis au pointala
station expérimentale des voies navigables
USAE. LANDIS permettra aux utilisateurs de
déterminer quels sont les essais de lixiviation ap-
propri€s pour les déchets, d’évaluer dans quelle
mesure il est appropri€ de rejeter certains déchets
dans des décharges et d’envisager des solutions de
rechange en ce qui concemne les options de traite-
ment des déchets qui ne répondraient pas aux
criteres.

Objectifs futurs

¢ Améliorer et étendre les applications du syst®me
expert de caractérisation des déchets LANDIS en
y ajoutant des données et des connaissances
fournies par des experts et faire la démonstration
de la viabilité technique du syst®me.

* Amorcer des études sur le terrain portant sur le
rejet des cendres de déchets municipaux solides
dans le cadre du programme national d’essais et



d’évaluation des incinérateurs, afin de déterminer
les criteres d’acceptabilité correspondant 2 divers
scénarios de rejet.

e Evaluer la possibilité de mettre au point des
matériaux industriels perfectionnés en vue de les
utiliser comme revétements dans les décharges.

Solidification et stabilisation des déchets

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYY

La mise en décharge est la méthode choisie pour
éliminer beaucoup de déchets dangereux qui ne peu-
vent pas étre recyclés ni réutilisés que ce soit pour des
raisons pratiques ou économiques. La lixiviation des
polluants toxiques provenant de ces déchets dans les
sols et les eaux superficielles pose un probléme envi-
ronnemental trés sérieux. Les techniques de solidifi-
cation et de stabilisation améliorent les
caractéristiques physiques et chimiques des déchets
de telle maniere que la lixiviation et le transport des
polluants toxiques soient réduits au minimum ou
éliminés. Ces techniques doivent étre évaluées avec
des protocoles standard afin que les organismes char-
gés de la réglementation puissent €laborer des lignes
directrices appropriées pour la protection de I’envi-
ronnement.

Les objectifs du programme de solidification et de
stabilisation des déchets sont d’élaborer, de valider et
de standardiser les méthodes d’essai permettant de
caractériser I’efficacité des techniques de solidifica-
tion, de promouvoir I’utilisation des essais mis au
point, de promouvoir I’utilisation de techniques de
solidification et de stabilisation éprouvées assurant le
rejet sans danger des déchets dangereux, et de mettre
au point des modeles prévisionnels pour évaluer le
risque de lixiviation in situ des déchets solidifiés.

Activités et réalisations récentes

e Une étude réalisée par le CTEU avec la participa-
tion d’un certain nombre d’autres gouvernements
et d’industriels de la solidification a permis
d’évaluer 16 méthodes d’essai en laboratoire pour
caractériser les déchets solidifiés. L’étude a per-
mis de déterminer la variabilit¢ d’une méthode
d’essai a1’autre et la variabilité de certains déchets
solidifiés provenant des différents industriels.
Une importante banque de données relatives aux
caractéristiques des déchets solidifi€s a €t€ créée.

e Un rapport basé sur les données obtenues lors de
I’étude susmentionnée («Proposition de
procédure d’évaluation des déchets stabilisés et
solidifiés») servira de fondement a I’établisse-
ment des criteres de performance applicables au
cas des déchets solidifiés, critéres qui peuvent étre
utilisés pour évaluer divers scénarios d’élimina-
ton.

e On a terminé la préparation d’un autre rapport
intitulé «Recueil des essais de lixiviation des
déchets» qui traite du probleme général de la
lixiviation des déchets et qui donne un apergu des
divers types d’essai de lixiviation et de leur inter-
prétation.

e On a évalué dans quelle mesure il était possible
d’appliquer des procédés existants de solidifica-
tion a certains déchets pour le compte de la
Société ontarienne de gestion des déchets.

Des études poussées démontrent I'efficacité des tech-
niques de solidification et de stabilisation des
déchets.

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYYY
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Cette information sera utilisée pour I’aménage-
ment d’installations d’élimination des déchets
dangereux de cet organisme.

Objectifs futurs

e Développer et promouvoir une approche ration-
nelle pour évaluer I'impact environnemental a
long terme de I’ élimination des déchets dangereux
solidifiés et stabilisés.

e Mettre sur pied un programme pour évaluer la
possibilité d’utilisation des déchets (y compris les
déchets solidifiés) pour éviter d’avoir a les
éliminer.

e Ftablir un programme de recherche conjointement
avec d’autres organismes oeuvrant dans ce do-
maine.

Assainissement des sites

VYV VVVV VYV VYV VYV VVVVVVVVVYVVVVVYYYY

On cherche encore une méthode appropriée pour
nettoyer et €liminer les quantités importantes de sols
contaminés par des composés organiques chlorés
comme les biphényles polychlorés (BPC) et le pen-
tachlorophénol. Etant donné le volume dont il est
question, les risques de déversement pendant
I’acheminement aux installations d’incinération et le
colit élevé de I'incinération, d’autres méthodes de
traitement doivent étre mises au point. La biodégra-
dation in situ, qui fait appel a des organismes micro-
biens, pourrait constituer une solution sire et
économique.

Site industriel type nécessitant un assainissement
(bassins de goudron de Sydney)

VYV VVVVVVVVVV VY VVVVVVVVVVVYVVYYYY
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Les pressions pour la construction d’habitations nou-
velles sont fortes dans les secteurs urbains du Canada.
Dans ces régions, les sites industriels désaffectés sont
recherchés pour la reconstruction. Le sol d’un grand
nombre de ces sites est contamin€ et doit étre €évalué
et traité¢ avant d’étre réutilis€. La Division de la
gestion des résidus a géré un programme conjoint
gouvernement/industrie pour mettre au point un
systeme expert qui détermine les criteres de net-
toyage pour I’assainissement des sites industriels. Le
systtme expert AERIS (Aid for Evaluating the Rede-
velopment of Industrial Sites), qui permet d’évaluer
le réaménagement de sites industriels, calcule les
concentrations de polluants dans le sol, I’eau, I’ air et
les végétaux et prévoit I’exposition potentielle des
humains & ces polluants lors des utilisations prévues
du sol.

Le programme d’assainissement des sites vise A met-
tre au point des techniques de biodégradation in situ
pour la décontamination des sols contenant des com-
posés organiques chlorés et a faire la démonstration
du programme AERIS pour le faire connaitre dans
I'industrie et chez les organismes chargés de la régle-
mentation.

Activités et réalisations récentes

* On a fait la démonstration du syst®me expert
AERIS devant plusieurs organismes gouverne-
mentaux et plusieurs associations industrielles.



¢ Un permis d’exploitation sous licence a été ac-

cordé a I’entreprise a risque partagé Senes Con-
sultants Ltd./Monenco Consultants Ltd. pour
commercialiser le systtme expert AERIS.

On a mis au point des techniques de traitement

pour I’assainissement biologique in situ des sols
contaminés par le pentachlorophénol.

Objectifs futurs

e Promouvoir les méthodes d’évaluation des ris-

ques, comme le systtme expert AERIS, pour
définir des critéres de nettoyage dans le cas de
I’assainissement des sites.

Mettre au point un systéme expert pour appuyer
les exigences réglementaires relatives a I’ assainis-
sement des sites contaminés.

Entreprendre des recherches et fournir des con-
seils techniques dans le cadre du programme
fédéral pour la décontamination des sites désaffec-
tés.

Faire la démonstration sur le terrain de la
biodégradation améliorée des hydrocarbures, des
hydrocarbures aromatiques polycycliques, des
pentachlorophénols et d’autres composés phéno-
liques chlorés, et en faire la démonstration in situ
avec des matiéres excavées.

Participer a une étude conjointe de recherche et de
démonstration portant sur un bioréacteur utili-
sable avec un sol contaminé par des hydrocarbu-
res.

Faire la démonstration de techniques d’assainisse-
ment des sédiments contaminés provenant des
Grands Lacs.

Participer aux réunions de I’ARC (Assessment
and Remediation of Contaminated Sediments) sur
le traitement des sédiments.

Mettre au point des techniques pour assainir les
sols contaminés avec des herbicides chloro-
phénoxy, des composés organiques volatils, des
dioxines et d’autres compos€s organiques et inor-
ganiques.

Organiser un symposium sur 1’assainissement
biologique in situ, conjointement avec 1’'Institut
national de recherche sur les eaux, I’ Association
internationale des sciences hydrologiques (AISH)
et les universités de Waterloo et de Rice.

Offrir des conseils techniques et de I’aide dans le
cadre du programme technologique d’assainisse-
ment des sites en ce qui concerne le développe-
ment et la démonstration.

Rédiger un manuel sur I’évaluation des sites con-
taminés.
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La Division des services

de laboratoire

VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVYYY

La complexité et la variété des déchets produits par
les industries et les municipalités canadiennes néces-
sitent des capacités d’analyse énormes afin de fournir
des données utilisables par les organismes de recher-
che et de développement technologique. De nom-
breux déchets contiennent un mélange complexe de
polluants en concentrations variées. La nature des
matériaux a analyser pose souvent un défi a I’'instru-
mentation généralement congue pour des matrices
moins compliquées. De plus, les données obtenues
en vue de I'élaboration de reéglements, des éva-
luations et de la surveillance doivent répondre a des
normes strictes de controle et d’assurance de la
qualité.

La Division des services de laboratoire du CTEU a
pleinement réussi a satisfaire ces exigences. Une
aide analytique est apportée aux trois divisions de
recherche et de génie. Des dosages chimiques des
polluants courants, de produits organiques toxiques
et de métaux toxiques sont effectués par chromato-
graphie en phase gazeuse, spectrométrie de masse,
spectrophotométrie d’absorption atomique et
d’émission de plasma, de compteurs a scintillation et
d’analyseurs automatisés. La Division des services
de laboratoire fournit des conseils concernant les
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La Division des services de laboratoire fournit des
services essentiels tels que la recherche sur des
méthodes analytiques, la prestation de conseils a
I’égard de protocoles d’échantillonnage et I'interpréta-
tion de données.

VYV VVVVVV VYV VYV VVVVVVVVVVVVVVYYYY
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protocoles d’échantillonnage, 1’interprétation des
données et I'assurance de la qualité; elle procede a
des recherches sur les méthodes d’analyse et sur
I’amélioration des techniques d’échantillonnage.

Un service de soutien analytique ainsi que des con-
seils sont fournis a d’autres secteurs d’Environne-
ment Canada, a divers autres organismes fédéraux et
a des organismes de réglementation provinciaux. Le
laboratoire analyse également des échantillons en
vertu de la Loi canadienne sur la protection de I’en-
vironnement. Tous les travaux de la Division des
services de laboratoire sont basés sur le principe de
la récupération des cots.

Activités et réalisations récentes

¢ On adosé les biphényles polychlorés (BPC) et les
pesticides dans des boues et des matieres végétales
pour déterminer le devenir de ces composés
lorsqu’ils sont épandus sur des terres agricoles.

e On a cherché a déterminer les produits poten-
tiels de la dégradation due a I'irradiation de la
N-nitrosodiméthylamine (NDMA) en solution
aqueuse sous I’effet de la photolyse UV.

¢ On a mis au point une méthode d’analyse pour
doser les chlorofluorocarbones dans les aérosols,
qui pourra servir de méthode de routine pour la
surveillance de ces produits.

e Une technique faisant appel aux micro-ondes a été
€laborée en vue de la préparation d’échantillons
environnementaux devant étre soumis au dosage
des métaux.

e [a Division des services de laboratoire est inter-
venue d’urgence lors du déversement de résidus
miniers & Matechewan.

* On a mis au point une méthode pour doser le
mercure total dans des échantillons environne-
mentaux.



® On a participé a la réalisation d’un programme

visant I'élimination de la NDMA dans I’eau pota-
ble d’Elmira, ce qui a donné lieu a I’élaboration
d’une méthode d’analyse comportant I’ utilisation
de dilution avec des isotopes pour déceler la
présence de la NDMA.

Dans le cadre d’un projet réalisé pour le compte
du ministere de 1’Environnement de 1’Ontario et
de I’Association canadienne des laboratoires
d’analyse environnementale (ACLAE), le CTEU
apréparé une série de produits de référence stables
présentant plusieurs caractéristiques liées aux ef-
fluents municipaux. Ces produits de référence ont
ensuite été utilisés dans 90 laboratoires, dans le
cadre d’une étude conjointe, pour évaluer la
qualité des résultats obtenus dans des laboratoires
commerciaux et dans les laboratoires des usines
de traitement des eaux usées municipales de I’On-
taro.

Objectifs futurs

e Améliorer la justesse du dosage des polluants

d’intérét prioritaire dans les boues d’égouts en
utilisant davantage les techniques de dilution avec
des isotopes.

Etendre I'utilisation des techniques de piégeage
avec des cartouches et des sorbants pour le dosage
des composés organiques volatils et semi-volatils.

Mettre en oeuvre un programme de repérage des
échantillons et d’assurance de la qualité a I'aide
d’un réseau local de terminaux et d’un programme
de base de données.

Mettre sur pied un laboratoire mobile pour les
recherches du CTEU effectuées sur le terrain.

Effectuer des travaux de recherche et de mise au
point sur I’ utilisation des doseurs directs de phos-
phore.

Passer en revue les programmes existants d’assu-
rance/controle de la qualité (AQ/CQ) et élaborer
un plan de gestion de la qualité, qui servira de
norme, a I’intention des laboratoires du Centre.

Maintenir les services de laboratoire du CTEU.

Participer et fournir du matériel de CQ pour les
effluents industriels a I'intention du comité des
gestionnaires de laboratoires de Conservation et
Protection.

Améliorer nos connaissances de la chimie envi-
ronnementale en faisant des recherches sur les
mécanismes chimiques et les instruments de me-
sures en matiére d’environnement.

Concevoir et préparer des échantillons qui servi-
raient dans les études d’analyse interlaboratoires.
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La Division des calculs et

de l’'informatique

VYV VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYYY

Des professionnels de I'informatique fournissent une
programmation en temps réel et une expertise en ges-
tion de base de données.

VY VVVV VYV V VYV VYV VVVVVVVVVVVVVVYYYY

La recherche, le développement et le transfert de
technologie, les services d’analyse et les services
administratifs ont en commun les mémes exigences :
acces a un systeme de calcul et de traitement de
I'information de pointe, innovateur et de capacité
élevée. La nature et la quantité de données produites
a I'intérieur du CTEU et venant de I'extérieur, ainsi
que les nouvelles applications de calcul sur place,
d’intelligence artificielle et de régulation des
procédés en temps réel exercent des pressions impor-
tantes sur la Division des calculs et de I’ informatique.
Le CTEU compte sur cette division pour assurer des
services liés a une multitude d’applications sur
110 micro-ordinateurs et 3 mini-ordinateurs HP1000.

Les services d’informatique accordés au CTEU sont
de deux ordres : la résolution quotidienne des
problemes de matériel ou de logiciel et les demandes
plus importantes liées a des projets particuliers néces-
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sitant une programmation faite sur mesure. De plus,
le développement technologique dans le domaine des
eaux usées crée de nouvelles occasions d’applications
informatiques qui peuvent conduire a I’élaboration de
programmes et de systémes commercialisables.

Activités et réalisations récentes

e 1'aide fournie par la Division des calculs et de
I'informatique a contribué a la mise au point de
systemes de régulation des procédés en temps réel
par micro-ordinateur. Ces systémes ont €té
utilisés dans plusieurs projets de collecte de don-
nées et de régulation, notamment dans une usine
pilote de traitement anaérobie, dans un projet de
régulation automatisée de la température d’une
serre et dans une usine pilote de traitement située
a Mercier, au Québec.

e Deux systetmes de modélisation dynamique sur
micro-ordinateur ont également ét€é mis au point.
L’un des programmes prévoit le devenir de dif-
férents produits chimiques toxiques lors du traite-
ment aérobie. Le second a été€ créé pour surveiller
la dégradation naturelle du cyanure pendant le
traitement. Les deux systemes sont équipés d’un
ensemble graphique tiers qui produit des courbes
et des graphiques a partir de I'information relative
aux opérations.

¢ Un logiciel d’exploitation d’un systtme de régu-
lation sans surveillance d’un procédé en temps
réel utilisé a I'usine de traitement des égouts de
Tillsonburg, en Ontario, a ét¢ mis au point.

e [es données relevées par les entreprises dans le
cadre de la SMID du ministere de I’Environne-
ment de I'Ontario ont été analysées, A partir de
bases de données et de méthodes statistiques, sur
un mini-ordinateur HP1000. Des rapports ont été
produits pour le compte des associations de I'in-
dustrie pétroliere de 1'Ontario et des industries
forestieres de 1’Ontario.



Objectifs futurs

¢ Foumir I’expertise informatique, le soutien tech-

nique et la documentation nécessaires au dévelop-
pement, au fonctionnement et A 1’éventuelle
commercialisation de systémes experts.

Etendre les capacités de la Division en ce qui a
trait 2 la prestation de services d’éditique. Il fau-
dra se procurer du matériel et du logiciel sup-

plémentaires et acquérir davantage d’expérience
en informatique.

Introduire au CTEU un réseau de terminaux
(LAN) grace auquel les utilisateurs auraient acces
aux données et au courrier électronique.

Améliorer la capacité de soutien destinée aux
systemes de régulation automatique des procédés
en acquérant des progiciels commerciaux a ex-
ploitation frontale tels que le syst¢tme FIX.
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La Division des services de soutien
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Le transfert technologique et la gestion financiére
sont des services essentiels que fournit la Division
des services de soutien.

VY VVVVVVVVVYYVYYVVVVVVVVVYVVVVYYYY

La Division des services de soutien fournit de 1’aide
et cherche a améliorer le fonctionnement quotidien
du CTEU et la réalisation des divers programmes.
Ses responsabilités vont de la gestion administrative
et financi¢re a la conception et & I'application de
techniques a I'échelle expérimentale et a I’échelle
pilote. Les activités de la Division des services de
soutien sont divisées en cing sections :

Services de gestion financiére

e prévisions, contrdle et suivi financiers

Services de gestion du matériel et
d’approvisionnement

e achat d’équipement, de matériel et de services;
gestion des stocks du CTEU

Services administratifs

e gestion des dossiers, des bureaux et des ressources
humaines

Services de transfert technologique

e ¢changes d’information et aide a la commerciali-
sation des techniques et de I'expertise produites
par le CTEU

Services de soutien technique

e entretien et exploitation de 1I'immeuble; concep-
tion, fabrication et construction d’installations a
I’échelle pilote et de systemes de régulation
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Personnes-ressources du Centre
technique des eaux usees
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Gestion

Bruce Jank
John Neate

Secteurs de programmes, 1991

Régulation par ordinateur de procédés de traitement biologique .......................... Gordon Speirs
Elimination des polluants présents a 'étatdetraces ......................................... Henryk Melcer
Traitement des eaux usées des usines de pates et papiers ........................................ Eric Hall
Méthode de surveillance de la conformité ... David Chapman
Mise au point de techniques perfectionnées de biotraitement .............................. Henryk Melcer
Techniques de traitement des eaux souterraines contaminées ................................. Rob Booth
VA © S P e e et James Schmidt
POIOIE OVGAZ .- vvsieri v smmiins dm i i sis visilsbis s s sipmii = Aot 5 bl s sy s gtk s Abbas Zaidi
Fabrication et finition des métaux ................oo .Derek Vachon
Techniques de prétraitement industriel etde recyclage ....................................... Abbas Zaidi
Mise au point de techniques perfectionnées de traitement physico-chimique ............. Dave Averill
Tratement des boUes ......... ... Herb Campbell
EDANAAQO UESDOUES .. .......cvviiionsseseinsiesiesonssamsans snsmsesasinss s sannass e saswsissn o mnason s Mel Webber
Caractérisation des deChetS .. .. ... ..o Tom Constable
Confinement des deChets ... ... ..o Julia Stegemann
ASSAINISSEMENt ABS SIS .. i Rob Booth
Services de 1aboratoire ... ... .o Peter Fowlie
Calculs etinformatiqQue ................... Brian Monaghan
SerVICES A SOUL BN ... oo Carole Leacock
e SerVvices fINANCIEIS ... o ‘ Deborah Cruz
« Gestion du matériel et d’approvisionnement ... Judy Czajkowski
e S ORYIP S MO MBS, 5 it o 000 il ottt st w0 s i i o &5 i Eric Luxon
Renseignements généraux (416) 336-4588/4855
Télécopieur (416) 336-4765/4858
Adresse Centre technique des eaux usées

867, chemin Lakeshore

C.P. 5050

Burlington (Ontario) L7R 4A6

Canada
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