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Ladoption de I'lA stimule la demande d’énergie et d’eau a I’échelle mondiale. Cela pourrait
retarder la transition verte, bien que le Canada pourrait bénéficier d’'une demande accrue de

centres de données plus écologiques.

AUJOURD’HUI

LIA a des répercussions climatiques, bien que mesurer avec
précision son empreinte carbone soit un défi. LIA générative
est une technologie particulierement gourmande en énergie

et en eau'. Lentrainement d’'un nouveau modeéle consomme

de I'énergie, et ce, tout comme I'utilisation du modele une

fois formé. Les émissions de gaz a effet de serre de Google
étaient 48 % plus élevées en 2023 qu’en 2019, et ce, en grande
partie en raison de I'énergie requise par 'lA2. Cependant,
comme les entreprises spécialisées dans I'lA ne sont pas toutes
entierement transparentes sur leur consommation d’énergie

ou encore a I'égard des répercussions environnementales du
développement et de I'élimination du matériel, il est difficile
d’étre s(ir de I'empreinte carbone de I'lA3. Les modeles plus
petits qui fonctionnent sur des appareils, plutdt que dans le
nuage, pourraient avoir moins de répercussions climatiques
(voir I'idée LIA pourrait devenir plus « Iégere » et fonctionner
sur des appareils courants).




Les centres de données mettent déja a rude épreuve
I’'approvisionnement en énergie et en eau. Les modeéles d’apprentissage
automatique tels que ChatGPT traitent les requétes des utilisateurs
dans les centres de données*®. Méme en 2020 — avant le décollage

de I'lA générative — les centres de données et les réseaux de
transmission produisaient 0,6 % des émissions totales de gaz a effet

de serre®. Les centres de données consomment de 10 a 50 fois plus
d’énergie par surface au sol qu’un immeuble de bureaux commercial
habituel’. Le plus grand au monde peut consommer autant d’énergie
que 80 000 ménages des Etats-Unis®. Les générateurs diesel polluants
fournissent une alimentation de secours a la plupart des centres de
données durant les pannes de courant®. Les centres de données
utilisent également de I'eau pour le refroidissement par évaporation et,
dans le cadre des climats plus chauds, ils peuvent utiliser des millions ‘f 5
de gallons par jour. Avec la puissance de calcul utilisée par I'l|A doublant ,4 g i '
environ tous les 100 jours™, les demandes en matiere d’eau et d’énergie |, ,
par les centres de données augmentent. Les centres de données dans :"\
les régions marquées par un stress hydrique aux Etats-Unis ont été WAL
critiqués par les résidents locaux™. Dans certaines régions, les plans de v
fermeture de centrales au charbon ont méme été retardés en raison de
la demande croissante d’électricité des centres de données™.

Le Canada représente une destination attrayante pour les centres
de données. Au fur et a mesure que I'utilisation de I'l|A a augmenté,
les entreprises technologiques ont cherché a localiser des centres de
données dans des pays au climat plus frais, ainsi qu’a I'énergie propre

et bon marché®™. Grace a son énergie hydroélectrique renouvelable, le
Canada est ainsi devenu une destination attrayante pour les entreprises
technologiques qui cherchent a annoncer une empreinte carbone réduite.



AVENIRS

Ladoption accrue de I'lA pourrait entraver la transition vers des engagements
climatiques a I’échelle mondiale. Au fur et a mesure que I'lA est intégrée dans
de plus en plus d’appareils et de processus, sa consommation en matiere
d’énergie et d’eau pourrait augmenter fortement. Par exemple, si chaque
recherche en ligne utilisait ChatGPT, la demande d’électricité augmenterait d’un
montant équivalent a I'ajout de 1,5 million de résidents a I'Union européenne
(UE)*“. D’ici 2026, I'lA pourrait utiliser plus d’énergie que I'lslande en 2021,
LAgence internationale de I'énergie (AIE) a estimé que la consommation
d’électricité des centres de données pourrait doubler entre 2024 et 2026. Le
marché des GPU (unités de traitement graphique) utilisés dans les centres de
données devrait décupler entre 2022 et 2032". Le secteur des technologies
de l'information (TI) pourrait finir par doubler son empreinte carbone au cours
de la prochaine décennie, alors méme que d’autres secteurs évoluent dans la
direction opposée’™.

Les innovations relatives au matériel et aux logiciels qui font appel a

I'lA pourraient réduire la consommation d’énergie. Les prochains GPU
Blackwell de Nvidia pour les centres de données, par exemple, promettent
d’étre beaucoup plus efficaces — offrant jusqu’a 30 fois le rendement tout en
consommant 1/25e de I'’énergie des puces actuelles®. Il pourrait €également

y avoir un changement vers des modeles?® informatiques plus petits, « plus
Iégers » et moins énergivores (voir I'idée LIA pourrait devenir plus « Iégere » et
fonctionner sur des appareils courants).

Le Canada pourrait avoir de la difficulté a répondre a la demande relative

a I'lA pour une hydroélectricité propre et bon marché. Les services publics
canadiens pourraient trouver difficile de répondre a la croissance rapide de la
demande d’énergie en raison de I'lA. Hydro-Québec prévoit que d’ici 2032,
les centres de données contribueront a une augmentation de quelque deux
pour cent de la quantité totale d’électricité produite au Québec en 20227, Des
pénuries d’énergie sont prévues au Québec des 2027 et elles pourraient étre
aggravées par la sécheresse et d’autres événements climatiques?2. On pourrait
ainsi de plus en plus demander aux fournisseurs de centres de données de
produire leur propre énergie ainsi que de construire leur propre infrastructure
énergétique?.



De nouvelles facons d’atténuer les demandes et les répercussions
énergétiques de I'lA pourraient prendre de I’ampleur. Certaines entreprises
spécialisées dans I'lA, dont Amazon, Microsoft et Google, ont annoncé leur
intention d’utiliser I'énergie nucléaire afin de réduire leurs émissions?4. En
septembre 2024, Microsoft a acquis la centrale nucléaire de Three Mile Island,
en Pennsylvanie, fermée depuis 2019. Microsoft prévoit de rouvrir la centrale
et d’acheter la totalité de sa capacité de production d’électricité au cours des
vingt prochaines années?®. Google devrait avoir de petits réacteurs nucléaires
modulaires opérationnels, et ce, d’ici 20302%°. La chaleur résiduelle des centres
de données pourrait étre de plus en plus captée et utilisées a d’autres fins,
par exemple pour réchauffer les serres adjacentes?’. Dans le domaine des
consommateurs, le projet Al Energy Star, inspiré par des notes semblables
pour les appareils électroménagers, vise a surveiller les émissions de carbone
de I'lA et a donner au public des informations qui lui permettront de choisir le
modele d’lA le moins énergivore pour une tache donnée?®. Malgré ces efforts,
dans un scénario avec une croissance exponentielle de I'infrastructure relative
a l'lA, il n’est pas clair si elles seraient suffisantes pour atténuer les co(its
environnementaux.




® La consommation d’énergie et d’eau par le
secteur des technologies de I'information
pourrait augmenter plus que les prévisions
actuelles

> Méme si I'lA devient plus économe en
termes d’énergie, sa consommation totale
de ressources pourrait augmenter si cela
réduit les colts et conduit a I'intégration
de I'lA dans beaucoup plus d’appareils

’ La pression économique en faveur de
I'expansion des centres de données peut entrer
en concurrence avec la transition vers les
énergies vertes

® Les services publics pourraient faire face a des
défis accrus afin de répondre a la demande
croissante d’énergie propre. Les considérations
portant sur les types de projets auxquels I’accés
a I’énergie propre est offert peuvent changer

’ Si les entreprises spécialisées dans I'lA se
tournent de plus en plus vers le nucléaire ou
d’autres formes d’énergie pour alimenter en privé
la montée en fleche de I'lA, cela pourrait créer
de nouvelles pressions pour les organisations
responsables de la surveillance réglementaire?®

’ Les centres de données pourraient devenir de
plus en plus controversés, car ils font pression
sur la terre, I’eau et I’'alimentation électrique

> Des iniquités pourraient émerger, car
les personnes les plus touchées par
I'infrastructure physique de I'lA ne sont
peut-étre pas celles qui en bénéficient
le plus

> Les appels en faveur d’'une réglementation
environnementale plus stricte pourraient
augmenter si une augmentation du
nombre de centres de données entraine
davantage d’émissions et de déchets
électroniques®

’ La demande de métaux et de minéraux

stratégiques pourrait augmenter, car les
centres de données sont en concurrence avec
les technologies vertes comme les panneaux
solaires et les batteries électriques

Les plateformes qui sélectionnent
automatiquement des modeles d’lA pour une
tache donnée en fonction de leur rendement et
de leur intensité énergétique pourraient devenir
courantes

Les entreprises technologiques pourrait
s’orienter vers le déploiement local de I'lA dans
leurs produits afin de réduire I'utilisation des
centres de données
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