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Figure 1. Zones d’habitat essentiel désignées
pour I'éperlan arc-en-ciel, population d’individus
de petite taille du lac Utopia. Les cours d’eau que
cette population utilise pour la fraie sont situés
dans la partie nord du lac, délimitée en orange
(MPO 2016).

CONTEXTE

Le lac Utopia fait partie du bassin hydrographique de la riviere Magaguadavic, dans le
sud-ouest du Nouveau-Brunswick. Il y a deux populations sympatriques et indigénes d’éperlan
arc-en-ciel (Osmerus mordax) dans le lac Utopia qui différent sur les plans morphologique,
écologique et génétique : une population d’individus de petite taille et une population d’individus
de grande taille. Ces deux populations ont été inscrites en tant qu’espéces menacées en vertu
de la Loi sur les espéces en péril (LEP) en 2003 et en 2019, respectivement. En 2018, elles ont
été réévaluées par le Comité sur la situation des espéces en péril au Canada (COSEPAC)
comme étant en voie de disparition (COSEPAC 2018), puis ont été reclassifiées au titre de la
LEP en 2020.

Les processus antérieurs du Secrétariat canadien des avis scientifiques (SCAS; MPO 2016a,
MPO 2021, Themelis 2018) ont permis d’examiner les objectifs d’abondance pour la population

Vi 2076 Canada



Estimation de I’abondance de I’éperlan arc-en-ciel,
Région des Maritimes population d’individus de petite taille du lac Utopia

d’individus de petite taille, la contribution relative des cours d’eau de fraie a la productivité
globale de la population et le niveau de dommages admissibles que peut supporter la
population sans que sa survie ou son rétablissement soient mis en péril. L’objectif d’abondance
établi pour la population d’éperlans arc-en-ciel de petite taille du lac Utopia est actuellement fixé
a 100 000 reproducteurs répartis entre le ruisseau Second, le ruisseau Smelt et un ruisseau
sans nom pendant les nuits ou la fraie est a son apogée. Les données génétiques disponibles
indiquent que la majorité des éperlans présents dans ces ruisseaux durant la période de fraie
appartiennent a la population d’individus de petite taille du lac Utopia (Themelis 2018,

MPO 2021).

Des évaluations quantitatives par marquage-recapture ont été réalisées, mais elles ne sont pas
disponibles pour tous les cours d’eau, et les estimations disponibles pourraient ne pas refléter
entiérement I'apogée de chaque migration de fraie. En outre, il n’y a aucune estimation de
'abondance simultanée dans les trois cours d’eau de fraie issue des travaux antérieurs.
Personne ne sait si la cible d’abondance provisoire a été atteinte pendant toute année donnée
depuis 2009.

Le Programme des espéces en péril du ministere des Péches et des Océans (MPO) a demandé
a la Direction des sciences du MPO de lui fournir une estimation a jour de I'abondance de la
population d’individus de petite taille, d’aprés un échantillonnage simultané dans les trois cours
d’eau de fraie, ainsi que la contribution relative de chaque cours d’eau a la productivité globale
afin de pouvoir évaluer les progres réalisés par rapport a I'objectif d’'abondance de

100 000 reproducteurs établi dans le programme de rétablissement (MPO 2016b).

Le présent avis scientifique découle de I'examen par les pairs régional des 4 et
5 novembre 2025 sur I'évaluation de 'abondance de I'’éperlan arc-en-ciel dans la population
d’individus de petite taille du lac Utopia.

SOMMAIRE

¢ Ily a deux populations sympatriques et indigénes d’éperlan arc-en-ciel (Osmerus mordax)
dans le lac Utopia qui différent sur les plans morphologique, écologique et génétique : une
population d’individus de petite taille et une population d’'individus de grande taille. Ces deux
populations ont été réévaluées par le Comité sur la situation des espéces en péril au
Canada (COSEPAC) en 2018 comme étant en voie de disparition, puis elles ont été
reclassifiées au titre de la LEP en 2020.

e Au cours de la saison de fraie 2025, il y a eu des signes de fraie dans les trois cours d’eau
occupés par les individus de petite taille. Cependant, aucun éperlan arc-en-ciel et peu
d’ceufs ont été observés dans le ruisseau Smelt tout au long de la période de surveillance,
malgré I'absence de barriéres physiques empéchant les poissons d’accéder aux cours
d’eau. Ainsi, seules les données des ruisseaux sans nom et Second ont été utilisées pour
I'évaluation de la population par rapport a la cible d’abondance de 100 000 reproducteurs.

e L’abondance au cours de la période d’échantillonnage a été estimée a 6 801 poissons pour
le ruisseau Second et a 3 344 poissons pour le ruisseau sans nom, soit une abondance
totale estimée de 10 145 poissons pour la population d’individus de petite taille du lac
Utopia pour deux nuits.

e Les estimations générées lors de cette évaluation sous-estiment probablement I'abondance
globale de la population d’individus de petite taille pendant la saison de fraie 2025, car les
efforts de marquage-recapture ont été déployés vers la fin de la période de fraie dans les
ruisseaux Second et sans nom. L’abondance a I'apogée de la fraie étant inconnue, il n’est




Estimation de I’abondance de I’éperlan arc-en-ciel,
Région des Maritimes population d’individus de petite taille du lac Utopia

pas certain que la cible de rétablissement provisoire de 100 000 reproducteurs ait été
atteinte.

¢ Comme les estimations sont limitées aux données de deux nuits d’échantillonnage, le
nombre de reproducteurs présents dans chaque cours d’eau au cours de la saison de fraie
n’est pas connu.

e Malgré des signes d’activité de fraie dans les trois cours d’eau, la cible en matiére de
répartition — définie comme I'occupation annuelle et synchrone du ruisseau Second, du
ruisseau sans nom et du ruisseau Smelt pour la fraie, sans qu’aucun de ces cours d’eau ne
reste inoccupé pendant deux années consécutives — n'a pas été atteinte en raison de
'absence d’éperlans arc-en-ciel dans le ruisseau Smelt en 2023 et 2024.

e Les signes de déplacements d’individus entre les cours d’eau, la possibilité de contribution
d’autres cours d’eau a I'habitat de fraie de la population d’individus de petite taille, 'absence
d’éperlans arc-en-ciel dans le ruisseau Smelt pendant le relevé par marquage-recapture et
l'incertitude concernant I'apogée de la fraie dans chaque cours d’eau compliquent
I'estimation précise de I'abondance et de la répartition de la population d’individus de petite
taille.

RENSEIGNEMENTS DE BASE

Ces populations distinctes d’éperlans arc-en-ciel qui coexistent dans un méme réseau lacustre,
celui du lac Utopia, représentent un phénoméne rare au Canada. Il existe des différences
génétiques et morphologiques entre les deux écotypes d’éperlan arc-en-ciel du lac Utopia, ainsi
que des différences dans le choix des cours d’eau de fraie et dans le moment des migrations de
fraie. En effet, la population d’individus de grande taille fraye dans la décharge du lac Mill entre
la fin mars et la mi-avril, tandis que la population d’individus de petite taille fraye de la mi-avril a
la mi-mai dans le ruisseau Smelt, un ruisseau sans nom et le ruisseau Second (figure 1). Les
deux populations se distinguent par des caractéristiques physiques, notamment |a taille des
yeux et de la machoire par rapport a la taille du corps, le nombre de branchiospines et la taille
corporelle a la maturité. Les reproducteurs de la population d’individus de petite taille ont
généralement une longueur a la fourche de 130 millimétres ou moins (Bradbury et al. 2011,
MPO 2024). Les deux populations sont génétiquement distinctes, bien qu’il y ait une hybridation
et une introgression au sein de cette paire d’espéces sympatriques. Le flux génétique est
largement asymétrique et va principalement de la population d’'individus de petite taille a la
population d’individus de grande taille, comme en témoigne la présence d’individus de grande
taille sur le plan écologique qui sont intermédiaires sur le plan génétique (MPO 2025).

Les évaluations de la population font référence aux cibles d’abondance et de répartition décrites
dans le Programme de rétablissement de I'éperlan arc-en-ciel (Osmerus mordax) du lac Utopia,
population d’individus de petite taille (sympatrique avec la population d’individus de grande
taille), au Canada (MPO 2016). Les objectifs généraux de rétablissement de la population
d’individus de petite taille sont les suivants : un objectif d’abondance provisoire (sur 5 ans) de
100 000 reproducteurs répartis entre les ruisseaux Second, Smelt et sans nom pendant les
nuits ou la fraie est a son apogée; un objectif de répartition fondé sur une occupation synchrone
de ces trois ruisseaux pour la fraie, sans qu’aucun d’entre eux ne reste inoccupé pendant deux
années consécutives (MPO 2011, MPO 2016).

Le ministére des Péches et Océans Canada (MPO), qui est responsable en vertu de la LEP de
la mise a jour des données scientifiques sur les espéces inscrites, surveille I’habitat de fraie et
estime 'abondance des deux populations. Les observations visuelles aident a planifier les
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efforts d’évaluation par marquage-recapture, qui est la principale méthode d’estimation de
'abondance des populations pour ce complexe d’espéces. Des évaluations antérieures ont fait
état d’'une abondance estimée dans les cours d’eau allant de 3 000 a 150 000 poissons dans
I'ensemble des trois cours d’eau de fraie (Bradford et al. 2013). L’évaluation la plus récente de
la population d’individus de petite taille, réalisée en 2018 et 2019, a fait état d’abondances
nocturnes allant de 1 960 a 30 109 poissons dans le ruisseau Second et de 15 996 poissons
dans le ruisseau sans nom (MPO 2021). Cependant, les évaluations antérieures n’ont pas
abouti a une estimation de I'abondance globale pour la population d’'individus de petite taille
parce que les estimations de I'abondance nocturne ont varié considérablement, en partie en
raison d’efforts d’échantillonnage et de calendriers inégaux, et que les efforts de marquage
n’ont pas pu avoir lieu simultanément sur les trois cours d’eau de fraie (Bradford et al. 2013,
MPO 2021).

Le présent rapport fournit des estimations de I'abondance de la population d’individus de petite
taille dérivées d’'activités de marquage-recapture réalisées simultanément pendant deux nuits
au cours de la montaison dans les ruisseaux Second et sans nom en avril 2025.

EVALUATION

Zone d’étude

Le lac Utopia fait partie du bassin hydrographique de la riviere Magaguadavic, dans le
sud-ouest du Nouveau-Brunswick. La population d’individus de petite taille fraye principalement
dans des cours d’eau peu profonds (moins d’'un métre de profondeur) et étroits (un métre de
largeur en moyenne) qui sortent des zones forestiéres et qui traversent des plages de sable
naturelles le long de la rive nord du lac (figure 2). L’habitat de fraie est généralement limité aux
100 a 330 métres inférieurs de chaque cours d’eau en raison de la présence de barriéres
naturelles, telles que des rochers et une forte pente qui empéchent I'éperlan arc-en-ciel de
migrer en amont (MPO 2016, MacDonald and Burbidge 2017). Le substrat de fraie peut étre
constitué de sable, de gravier, de roches, de végétation aquatique et de débris de bois.
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Figure 2. Zones désignées comme un habitat essentiel en milieu fluvial pour I'éperlan arc-en-ciel,
population d’individus de petite taille du lac Utopia. Les parties des ruisseaux Smelt, sans nom et Second
qui sont mises en évidence en orange correspondent a I'étendue linéaire de I'habitat essentiel en milieu
fluvial (MPO 2016). La largeur de chaque cours d’eau qui constitue un habitat essentiel n’est pas
représentée sur cette carte. La carte en médaillon montre 'emplacement général de I'habitat essentiel
désigné dans le lac Utopia.

Méthodes d’échantillonnage et analyse des données

Le moment des migrations de fraie a été évalué a I'aide de caméras de surveillance a distance
installées dans les cours d’eau (Tsitrin ef al. en cours de révision) et de relevés visuels diurnes
réalisés un ou deux jours par semaine entre le 11 avril et le 2 mai 2025 par des membres du
Passamaquoddy Recognition Group Inc. (PRGI). Les caméras ont fonctionné du 10 avril au

14 mai 2025, prenant des photos toutes les heures. Les photos ont été contrblées chaque nuit
pour la vérification de la présence d’éperlans arc-en-ciel du lac Utopia. Des échantillons ont été
préleves lorsque ces derniers étaient observés en abondance dans les cours d’eau (c.-a-d.
lorsque des centaines de poissons étaient vus sur les photos de fagon constante pendant la
nuit). La nuit du 21 avril a été la premiére nuit ou ils ont été observés en abondance dans plus
d’un cours d’eau (ruisseau sans nom et ruisseau Second). Cependant, en raison de conflits
d’horaire, I'’échantillonnage par marquage-recapture a été entrepris les nuits des 28 et

29 avril 2025, entre 23 h et 7 h. Aucun éperlan arc-en-ciel n’a été observé sur les photos prises
du 10 avril au 14 mai 2025 dans le ruisseau Smelt tout au long de la période de surveillance,
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malgré I'absence de barriéres physiques empéchant I'accés au cours d’eau. Les relevés visuels
réalisés du 11 avril au 2 mai 2025 n’ont pas non plus permis d’observer des individus vivants,
mais quelques ceufs exposés (morts) et un petit groupe d’ceufs submergés ont été observés le
dernier jour (2 mai). Par conséquent, les efforts de marquage-recapture n’ont été menés que
sur les ruisseaux sans nom et Second.

Lors de la premiére nuit d’échantillonnage, 300 éperlans des ruisseaux sans nom et Second ont
été capturés a I'épuisette le long des berges et conservés dans des bacs de 66 litres sur la rive.
lls ont été marqués au moyen d’une étiquette FDX a transpondeur passif intégré (TPI; 8,5 x
2,12 mm, VodalQ, Ferry, Idaho, Etats-Unis) insérée dans leur cavité corporelle a I'aide d’une
aiguille de taille 15. Aucune anesthésie n’a été utilisée pour le marquage. Le sexe, la longueur a
la fourche (millimeétres) et le poids (grammes) des individus ont été consignés. Tous les
éperlans arc-en-ciel marqués ont été conservés dans des bacs d’eau aérée sur le rivage
jusqu’a ce qu’ils soient rétablis, puis ils ont été relachés ensemble. L’équipe d’échantillonnage a
attendu une heure pour leur permettre de se mélanger aux autres eperlans arc-en-ciel présents
dans le cours d’eau. Un deuxiéme échantillon de 300 individus a ensuite été prélevé, les
éperlans marqués et non marqués ont été dénombrés; tous les éperlans non marqués l'ont été,
puis tous les poissons ont été relachés. Les mémes protocoles ont été suivis lors de la
deuxiéme nuit d’échantillonnage. Cependant, en raison du faible nombre d’éperlans présents
dans le ruisseau sans nom, seuls environ 170 individus ont été capturés dans chacun des
échantillons par marquage-recapture.

Un petit échantillon de la nageoire caudale a été préleveé sur les poissons recapturés et sur
certains poissons nouvellement marqués du groupe de recapture; les échantillons ont été
conservés dans une solution d’éthanol a 95 % en vue d’une future analyse génétique. Ces
prélevements se sont poursuivis dans chaque cours d’eau jusqu’a ce que 100 échantillons aient
été recueillis.

Les estimations de I'abondance nocturne ont été calculées a 'aide du progiciel écrit en R
fishmethods (Nelson 2023) au moyen de la méthode de Petersen ajustée (estimateur de
Chapman), et 'abondance totale sur la période d’échantillonnage a été estimée au moyen de la
méthode de Schnabel ajustée.

RESULTATS

Distribution des fréquences de longueur

Les éperlans arc-en-ciel du ruisseau Second qui ont été échantillonnés lors de 'activité de
marquage-recapture les 28 et 29 avril 2025 avaient une longueur a la fourche moyenne de

115 mm (zET = 12,6; n = 1 113; figure 3). Il n’y avait pas de différence de longueur
statistiquement significative entre les sexes (test-t de Welch bilatéral, t = -1,31, DDL = 1081,8,
valeur p = 0,191). La relation bilogarithmique longueur-poids pour les reproducteurs du ruisseau
Second peut étre décrite par un modéle linéaire (y = 4,05 + 0,31x, R?= 0,76 pour les males;

y =4,16 + 0,25x, R? = 0,52 pour les femelles; figure 4). Les données sur le poids des éperlans
arc-en-ciel du ruisseau sans nom échantillonnés le 28 avril ont été jugées non fiables en raison
d’un dysfonctionnement de la balance, et le poids d’aucun poisson n’a été consigné le 29 avril.
La longueur a la fourche moyenne des poissons du ruisseau sans nom échantillonnés était de
112 mm (£ET = 10,7; n = 840; figure 3).
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Figure 3. Distribution des longueurs a la fourche (millimétres) des éperlans arc-en-ciel du lac Utopia
échantillonnés lors des activités de marquage-recapture menées dans le ruisseau Second et le ruisseau
sans nom les nuits des 28 et 29 avril 2025. Les données sont séparées par cours d’eau et par sexe

(M = méle, F = femelle, et | = inconnu).
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Figure 4. Relation longueur-poids des éperlans arc-en-ciel du lac Utopia méales (cercles remplis et ligne
bleue en tiretés : y = 4,05 + 0,31x, R?=0,76 + IC a 95 % en gris) et des femelles (cercles vides et ligne
orange continue : y = 4,16 + 0,25x, R?= 0,52 + IC a 95 % en gris) échantillonnés lors des activités de
marquage-recapture menées dans le ruisseau Second les nuits des 28 et 29 avril 2025 (n =1 113).
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Estimation de la population

Au total, 1 118 éperlans ont été capturés dans le ruisseau Second et 841 dans le ruisseau sans
nom. Les données des activités nocturnes de marquage-recapture sont résumées dans le
tableau 1. Les sexes-ratios varient selon les cours d’eau et les nuits : les femelles représentent
de 13 a 34 % des captures dans le ruisseau Second et de 39 a 52 % dans le ruisseau sans
nom (tableau 2). Elles représentaient de 9 a 22 % des individus recapturés dans le ruisseau
Second et de 51 a 62 % dans le ruisseau sans nom.

Au moyen de la méthode de Schnabel (données d’entrée au tableau 1), 'abondance totale au
cours de la période d’échantillonnage a été estimée a 6 801 poissons (IC a 95 % =4 982 a

10 711) pour le ruisseau Second et a 3 344 poissons (IC a 95 % =2 511 a 5 004) pour le
ruisseau sans nom. Les estimations nocturnes calculées a I'aide de la méthode de Petersen
ajustée, dans laquelle chaque nuit était traitée comme une activité de marquage-recapture
distincte et dans laquelle seuls les poissons marqués cette nuit-la étaient comptés dans
I'estimation nocturne, étaient de 3 527 poissons (IC a 95 % =2 577 a 5 475) et de

2 092 poissons (IC a8 95 % =1 648 a 2 817) dans le ruisseau Second, et de 4 145 poissons (IC
a95 % =2923 a6472) et de 534 poissons (IC a 95 % = 438 a 691) dans le ruisseau sans nom
pour les 28 et 29 avril, respectivement (tableau 3). Ces estimations excluent cing individus
recapturés la deuxiéme nuit dans le ruisseau sans hom qui n’étaient pas marqués, mais qui
présentaient des signes de marquages antérieurs (c’est-a-dire des blessures par perforation)
ainsi qu’un poisson du ruisseau Second dont I'ID du marquage n’a pas pu étre lié aux
métadonnées de marquage en raison d’erreurs d’enregistrement. L’inclusion de ces individus
dans I'analyse de Schnabel n’a pas eu d’incidence significative sur les résultats :

6 808 poissons (IC a 95 % =4 988 a 10 723) pour le ruisseau Second et 3 208 poissons (IC a
95 % =2 424 a 4 739) pour le ruisseau sans nom. Lorsqu’elle est incluse dans I'estimation de
Petersen de la deuxi€éme nuit pour le ruisseau sans nom, 'abondance est de 490 poissons

(IC 95 % =407 a 616).
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Tableau 1. Résumé des données de marquage-recapture pour I’éperlan arc-en-ciel, population
d’individus de petite taille du lac Utopia, dans les ruisseaux Second et sans nom au cours de chaque nuit
d’échantillonnage, notamment le nombre total de poissons capturés au cours de chaque événement, le
nombre de poissons recapturés, le nombre de poissons nouvellement marqués et le nombre total de
poissons marqués disponibles pour la recapture de toutes les périodes précédentes (S.O. = sans objet;
M1 = premier événement de marquage, R1 = premier événement de recapture, M2 = deuxieme
événement de marquage).

Nuit Cours o Prises Poissons Recaptures

d’échantillonnage d’eau Evénement totales no;:igirgsent Total (M1, R1, M2)

1 Second Marquage 299 299 S.0.

1 Second Recapture 293 269 24 (24, S.0., S.0.)

1 Sans nom  Marquage 301 301 S.0.

1 Sans nom  Recapture 301 280 21 (21, S.0., S.0.)

2 Second Marquage 303 294 9(4,4,S.0.)

2 Second Recapture 299" 256 43 (0,2,41)

2 Sans nom  Marquage 166 149 17 (8,8, S.0.)®

2 Sans nom  Recapture 170 111 59 (8,5,42)°

' Trois cents poissons ont été capturés; cependant, I'un d’entre eux avait été marqué dans le ruisseau
sans nom et n'a donc pas été pris en compte dans les estimations pour le ruisseau Second.

2Un identifiant n’a pas été enregistré lors du marquage et n’a pas été comptabilisé dans les estimations
en raison de I'impossibilité de le rattacher a un événement de marquage.

3 Au total, cing individus recapturés présentaient des traces de marquage (blessure par perforation), mais
ils ne portaient pas d’étiquette. Ceux-ci n'ont pas été pris en compte dans les estimations en raison de
limpossibilité de les rattacher & un événement de marquage en particulier.

Tableau 2. Sexe-ratio des éperlans arc-en-ciel de petite taille du lac Utopia marqués et recapturés dans
les ruisseaux Second et sans nom, par nuit.

Proportion de

Nuit Cours t Nouveau Proportion Total des
d’échantillonnage d’eau Evénement marquage de femelles recaptures femelles dans
les recaptures
1 Second Marquage 299 0,13 S.0. S.0.
1 Second Recapture 269 0,13 24 0,09
1 Sans nom  Marquage 301 0,39 S.0. S.0.
1 Sans nom Recapture 280 0,49 21 0,62
2 Second Marquage 294 0,13 9 0,22
2 Second Recapture 256 0,34 43 0,14
2 Sans nom  Marquage 149 0,52 17 0,56
2 Sans nom  Recapture 111 0,44 59 0,51
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Tableau 3. Estimations de I'abondance de I’éperlan arc-en-ciel, population d’individus de petite taille du
lac Utopia, d’apres deux nuits d’effort de marquage-recapture dans le ruisseau Second et le ruisseau
sans nom (IC = intervalle de confiance a 95 %).

Méthode Ruisseau Second Ruisseau sans nom

Schnabel 6 801 (de 4 982 a 10 711) 3344 (de 2511 a 5 004)
1™ nuit, estimation de Petersen 3527 (de 2 577 a 5 475) 4 145 (de 2923 a6 472)
2¢ nuit, estimation de Petersen 2092 (de 1648 a2 817) 534 (de 438 a 691)

Sources d’incertitude

L’objectif d’abondance provisoire indiqué dans le programme de rétablissement de I'éperlan
arc-en-ciel, population d’'individus de petite taille du lac Utopia (MPO 2016b), est fondé sur des
estimations saisies pendant 'apogée de la migration de fraie. Pour mieux déterminer le moment
de I'apogée de la migration de fraie, il a été nécessaire d’utiliser une combinaison de méthodes
de surveillance visuelle et a distance. Le nombre de poissons a augmenté du 20 au

25 avril 2025, mais en raison de conflits d’horaire, les travaux de marquage-recapture ont été
reportés a la semaine suivante, alors que l'activité de fraie dans les ruisseaux Second et sans
nom était déja en déclin. Les estimations de I'abondance globale pendant la montaison de 2025
devraient étre des sous-estimations parce que les activités de marquage-recapture n’ont pas eu
lieu pendant I'apogée de la migration de fraie. Personne ne sait si la cible d’abondance
provisoire a été atteinte étant donné que I'effort de marquage-recapture n’a pas eu lieu lors de
'apogée de la migration de fraie.

Une autre source d’incertitude provient de la recapture de cinqg individus présentant des traces
de perforation, mais pas d’étiquette détectable. Bien que quelques cas d'injecteurs défectueux
ayant empéché une étiquette de quitter l'aiguille aient été notés au cours de I'échantillonnage,
les étiquettes ont généralement été vérifiées par balayage immédiatement aprés l'insertion.
Ainsi, il est permis de croire qu’il s’agit d’étiquettes perdues plutét que de marquages mal faits.
Bien que le marquage interne réduise la probabilité que I'étiquette soit perdue par rapport au
marquage externe, il ne I'élimine pas, et il est toujours possible que des étiquettes soient
perdues (p. ex. Wilder et al. 2016). Si toutes les recaptures ne sont pas comptabilisées, le
nombre de poissons marqués dans la population apparatitrait plus faible, ce qui gonflerait les
estimations de I'abondance. Pour y remédier, il faudrait que les estimations de I'abondance
basées sur le marquage par étiquette a TPI soient ajustées en fonction de la perte d’étiquettes.
Il est possible que d’autres cas de perte d’étiquettes se soient produits au cours du relevé, mais
que ces cas n‘aient pas été détectés en raison de la petite taille du site d’incision et de la
visibilité réduite pendant la nuit. Des essais sur la rétention des étiquettes propres a I'éperlan
arc-en-ciel du lac Utopia pourraient étre réalisés en vue d’évaluer 'ampleur de ce biais
potentiel.

La détection d’'un individu marqué dans le ruisseau sans nom la premiére nuit et recapturé dans
le ruisseau Second la deuxiéme nuit fournit la preuve que des individus se déplacent entre les
cours d’eau, bien que la fréquence de ces déplacements soit inconnue. Il est possible qu'il
s’agisse d’'un événement isolé, mais il peut également représenter une tendance
comportementale plus large de I'espéece a utiliser plusieurs sites de fraie au cours d’une saison
ou a explorer différents sites avant le début de la fraie. Si ces déplacements sont fréquents, ils
contredisent une hypothése fondamentale du modéle de marquage-recapture, a savoir que les
individus marqués et non marqués se mélangent de maniére aléatoire au sein d’une population
fermée. La dispersion entre les cours d’eau non comptabilisée pourrait entrainer une
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surestimation ou une sous-estimation de la taille de la population propre a un cours d’eau, en
fonction des déplacements. Il faudrait mener d’autres études portant sur une plus grande partie
de la saison de fraie pour déterminer si ce comportement est atypique ou répandu. La
préférence individuelle pour un cours d’eau de fraie en particulier pourrait également étre
évaluée par la recapture d’individus marqués avec une étiquette a TPl au cours des années
précédentes.

La montaison dans le ruisseau Smelt semble avoir été faible, puisqu’un seul groupe d’'ceufs a
été trouvé et qu’aucun éperlan arc-en-ciel adulte n’a été observé sur les photos ni au cours des
releves visuels. Aucun obstacle physique empéchant I'accés n’a été observé avant ou pendant
la période prévue pour la migration de fraie. Une explication possible est I'évitement résiduel
d’'un barrage de castors qui a bloqué I'accés en 2023 et 2024; bien que le barrage ait été enlevé
a 'automne 2024, les éperlans arc-en-ciel peuvent avoir continué a éviter le cours d’eau ou
avoir réagi a des conditions d’habitat modifiées. L'absence d’individus peut également refléter
des variations interannuelles naturelles attribuables a des facteurs, tels que les fluctuations du
recrutement annuel, du débit d’eau, de I'accés en amont, des densités de reproducteurs ou de
la qualité de I'habitat. Les relevés visuels diurnes menés chaque année montrent que le nombre
d’éperlans arc-en-ciel est généralement plus faible dans le ruisseau Smelt que dans le ruisseau
Second, puisqu’aucun individu n’a été observé en 2020 et en 2016 (voir 'annexe A). Il est
essentiel d’assurer une surveillance continue pour déterminer si 'absence d’individus dans le
ruisseau Smelt fait partie d’'une variation normale ou s'il s’agit d’'un changement a plus long
terme de I'habitat de fraie qui pourrait avoir une incidence sur I'objectif en matieére de répartition
indiqué dans le programme de rétablissement.

Le réle des autres cours d’eau dans le soutien de la montaison de la population d’individus de
petite taille reste mal compris, car seuls trois cours d’eau sont désignés dans le programme de
rétablissement (MPO 2016b) comme un habitat de fraie essentiel et font I'objet d’'une
surveillance réguliére. La décharge du lac Mill n’est évaluée que comme un site de fraie pour la
population d’individus de grande taille, mais des preuves d’interaction génétique (MPO 2024,
MPO 2025) et des signalements d’'une migration de fraie d’individus de plus petite taille en fin
de saison aprés la période de fraie habituelle de la population d’individus de grande taille
(Themelis 2018) donnent a penser qu’elle soutient également la fraie de la population
d’individus de petite taille. Sa contribution a 'ensemble de I'habitat de fraie de la population
d’individus de petite taille n’a toutefois pas été évaluée. L'inclusion de la décharge du lac Mill
dans les activités de surveillance pendant la période de fraie de la population d’individus de
petite taille, en particulier avec I'utilisation de caméras a distance, pourrait fournir une méthode
efficace et peu invasive pour compléter cette surveillance sans nécessiter une présence
supplémentaire sur le terrain. Il est essentiel d’intégrer la décharge du lac Mill dans la
surveillance réguliére pour estimer avec précision I'abondance totale de la population
d’éperlans arc-en-ciel de petite taille du lac Utopia.

CONCLUSIONS ET AVIS

L’abondance totale estimée de la population d’éperlans arc-en-ciel de petite taille du lac Utopia
était de 6 801 individus dans le ruisseau Second et de 3 344 individus dans le ruisseau sans
nom, pour une estimation combinée sur deux nuits de 10 145 individus. Etant donné que les
activités de marquage-recapture ont eu lieu aprés I'apogée de la fraie, ces valeurs sous-
estiment probablement I'abondance réelle en 2025, ce qui ne permet pas de savoir si la cible de
rétablissement provisoire de 100 000 reproducteurs a été atteinte. Bien qu’une activité de fraie
ait été documentée dans les trois cours d’eau en 2025, la cible de répartition — définie comme
I'occupation annuelle et synchrone du ruisseau Second, du ruisseau sans nom et du ruisseau
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Smelt pour la fraie, sans qu’aucun de ces cours d’eau ne reste inoccupé pendant deux années
consécutives — n'a pas été atteinte en raison de I'absence d’éperlans arc-en-ciel dans le
ruisseau Smelt en 2023 et 2024. La possibilité de déplacements d’individus entre les cours
d’eau, la contribution inconnue de la décharge du lac Mill et 'absence d’individus dans le
ruisseau Smelt lors des activités de marquage-recapture rendent encore plus complexe
I'estimation précise de I'abondance et de la répartition de la population d’individus de petite
taille. Ces résultats mettent en évidence la nécessité d’une interprétation prudente des
estimations actuelles, et ils soulignent I'importance d’assurer une surveillance continue et
coordonnée de tous les cours d’eau de fraie connus.
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ANNEXE A — RELEVE VISUEL DES EPERLANS ARC-EN-CIEL DE
PETITE TAILLE DU LAC UTOPIA DANS LES COURS D’EAU UTILISES
POUR LA FRAIE

Annexe A. Résumé des observations diurnes annuelles (de 2015 a 2025) d’éperlans arc-en-ciel du lac
Utopia et d’ceufs dans les ruisseaux Second, Smelt et sans nom (0 = aucune observation,
1 = observation). Les dates de surveillance et I'effort total ont varié d’une année a l'autre.

Année ’ Ruisseau Second ’ Ruisseau Smelt , Ruisseau sans nom
Eperlans CEufs Eperlans CEufs Eperlans CEufs
2015 1 0 1 0 1 0
2016 1 1 0 0 1 0
2017 1 1 0 1 0 1
2018 1 1 1 1 1 1
2019 1 1 1 1 1 1
2020 1 1 0 0 1 1
2021 1 1 1 1 1 1
2022 1 1 1 1 1 1
2023 1 1 0 0 1 1
2024 1 1 0 0 1 1
2025 1 1 0 1 1 1
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ANNEXE B — ANALYSE DE PUISSANCE
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M/in=0.5
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Annexe B-1. Estimations prédites de la taille de la population (+ET) pour une population de
10 000 individus en fonction de différentes tailles d’échantillon, en supposant deux événements
d’échantillonnage (c’est-a-dire une nuit de marquage-recapture). Les résultats sont présentés pour les
évaluations selon la méthode de Lincoln-Petersen non ajustée et les évaluations selon la méthode de
Chapman ajustée.
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Annexe B-2. Estimations prédites selon la méthode de Schnabel de la taille de la population (+ET) pour
une population de 10 000 individus en fonction de différentes tailles d’échantillon, en supposant quatre
événements d’échantillonnage (c’est-a-dire deux nuits de marquage-recapture).
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N = 10,000, visites = 6
M/In = 0.167
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Annexe B-3. Estimations prédites de la taille de la population (+ET) pour une population de
10 000 individus en fonction de différentes tailles d’échantillon, en supposant six événements
d’échantillonnage (c’est-a-dire trois nuits de marquage-recapture).
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