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CONTEXTE

La Direction générale de la gestion des péches de Péches et Océans Canada (MPO) a
demandé que les stocks de saumon rouge (Oncorhynchus nerka) de la baie Barkley, sur la cbte
ouest de I'lle de Vancouver, soient évalués par rapport aux points de référence qui sont
conformes a I'approche de précaution du MPO, et fournir un avis sur le prélevement. La
présente Réponse des sciences sur les péches découle de 'examen par les pairs régional du
26 et 27 mai 2025 sur I'évaluation du stock de saumon rouge (Oncorhynchus nerka) du Barkley
de la céte ouest de I'lle de Vancouver en 2024.

AVIS SCIENTIFIQUE

Etat des stocks

o L’unité de gestion des stocks de saumon rouge de la baie Barkley, sur la céte ouest de l'lle
de Vancouver (ci-aprés appelée « UGS du saumon rouge de la baie Barkley »), se trouve
au-dessus du point de référence limite (PRL) en 2024 : les deux unités de
conservation (UC) composantes provenant du bassin versant de la riviere Somass sont
dans la zone vert, tandis que la troisieme UC, qui provient du bassin versant de la riviére
Hucuktlis, est dans la zone ambre.

o Aux fins de gestion, il devrait étre considéré que 'UGS du saumon rouge de la baie Barkley
se trouve dans la zone de prudence, telle que définie dans le Cadre pour la péche durable,
en raison de la migration simultanée des saumons rouges de toutes les UC composantes;
cela rend le saumon rouge de la riviere Hucuktlis, qui est dans la zone ambre, vulnérable
aux péches ciblant le saumon rouge de la riviere Somass.

Tendances des stocks

e L’abondance des reproducteurs de la riviére Hucuktlis affiche une tendance a la baisse
depuis 2020.

¢ Aucune UC ne démontre une tendance apparente a la baisse de la productivité.
o Lataille, 'age et les rapports des sexes semblent relativement stables depuis 1980.

o Depuis la mise en place du plan de gestion actuel de la riviere Somass en 1994, la mortalité
par péche du saumon rouge de la riviere Somass a dépassé les objectifs annuels pour 7
des 31 années (23 %), en moyenne de 11 %.

e Depuis la mise en place du plan de gestion actuel de la riviere Hucuktlis en 2012,
conformément au traité des Maa-nulth, la mortalité par péche du saumon rouge de la riviere
Hucuktlis a dépassé les objectifs annuels pour 8 des 13 années (62 %) en moyenne de
25 %.
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Considérations liées a I’écosystéme et aux changements climatiques

La disponibilité des proies et la compétition pour la nourriture sont les principaux facteurs de
la survie du stade d’alevin au stade de smolt, et ils sont principalement influencés par les
concentrations de nutriments organiques dans les lacs d’alevinage.

La disponibilité des proies et les effets des prédateurs et de la compétition sont des facteurs
clés de la survie du stade de smolt au stade adulte. lls sont principalement touchés par les
extrémes des facteurs océaniques et climatiques a I'échelle des bassins, qui entrainent des
fluctuations de la productivité du réseau trophique marin et de la répartition géographique
des espéces.

Les températures élevées de I'eau des riviéres et les eaux hypoxiques dans le cours
supérieur du bras Alberni entravent le passage des saumons rouges adultes, et exercent un
stress physiologique qui augmente le risque d’éclosion de maladies et de mortalité avant le
frai et réduit le succés de reproduction.

Il est prévu que les changements climatiques aient une incidence négative sur toutes les
dynamiques écosystémiques énumérées ci-dessus. Des hivers plus doux et plus humides
sont prévus, avec des épisodes de pluie extrémes menant a I'affouillement des frayéres.
Inversement, des étés plus chauds et secs sont prévus, avec des périodes plus fréquentes
et plus graves de températures élevées de I'eau des riviéres et de faibles débits. Des
épisodes plus fréquents et plus graves d’El Nifio sont également prévus, ce qui entrainera
une diminution de la base de proies et de I'aire d’alimentation pour I'élevage du saumon
rouge dans le Pacifique Nord.

Avis sur les stocks

Péche

Préciser davantage les périodes et les emplacements des péches dans le bras Alberni afin
de réduire les taux d’exploitation du saumon rouge de la riviere Hucuktlis.

Travailler avec le Area 23 Harvest Committee (c.-a-d. le comité d’exploitation de la zone 23)
pour créer des modifications a la gestion qui seront déclenchées par les facteurs
environnementaux touchant les conditions de migration en amont dans les rivieres Hucuktlis
et Somass.

Accorder la priorité aux échappées en début de saison pour s’assurer qu’un nombre
suffisant de saumons rouges géniteurs entrent dans les riviéres lorsque les conditions sont
froides, ce qui réduit au minimum la mortalité avant le frai.

Habitat

Poursuivre la restauration de I'habitat dans le ruisseau Clemens et le long de I'estran du lac
Hucukilis.

Continuer d’éclairer la planification et I'utilisation stratégiques de I'eau dans les rivieres
Sproat et Stamp en collaboration avec le Somass Fish Flows Committee.

Envisager des solutions d’ingénierie et d’infrastructure pour faire face aux répercussions
des changements climatiques, comme le réchauffement des rivieres et les mauvaises
conditions d’oxygéne dissous dans le cours supérieur du bras Alberni.
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Mise en valeur

e Envisager de remettre en place un programme de fertilisation dans le lac Hucuktlis dans
une perspective colts-avantages.

BASE DE L’EVALUATION

Détails de I’évaluation

Année d’approbation de I’approche d’évaluation
Hyatt et al. (2003)

Type d’évaluation
Evaluation compléte

Date de I’évaluation la plus récente

1. Derniére évaluation compléte : Péches et Océans Canada (2012); Brown et al. (en
préparation)’

2. Derniére mise a jour de 'année intermédiaire : Brown (2024)
Approche d’évaluation des stocks
Catégorie générale : approches multiples utilisées

2. Catégorie spécifique : fondée sur des indices (y compris les indices dépendants de la péche
et les indices indépendants de la péche); relation stock-recrutement, autres : évaluation
rapide de la Politique concernant le saumon sauvage (PSS), évaluation des risques.

Deux approches sont généralement utilisées pour les évaluations du saumon : des estimations
de I'abondance des géniteurs fondées sur des indices et des relations stock-recrutement.
Chaque année, les niveaux de prises recommandés, la mortalité par péche et I'effort de péche
sont déterminés en fonction des besoins excédentaires en matiére d’échappées (ou de
geéniteurs) par rapport a 'abondance prévue (générée par les prévisions) et aux points de
référence (p. ex. des cibles biologiques telles que des points de référence ou des PRL éclairés
par des statistiques stock-recrutement ou des points de contrble opérationnels). Le degré de
dépendance a I'égard des approches fondées sur des indices liés aux géniteurs par rapport aux
approches fondées sur la relation stock-recrutement est fonction de la qualité et de la
disponibilité des données. Plus récemment, des évaluations des risques sont utilisées pour
mieux comprendre les facteurs limitatifs au moyen d’un cadre du cycle biologique et pour
éclairer le contexte de gestion plus global (p. ex. Irvine et al. 2024).

" Brown, N., Stiff, H., Bendriem, N., Luedke, W., Gibeau, P., Bocking, R., Lane, J., McHugh, D.,
Cunningham, D., Murrell, G., LaFlamme, J., Dobson, D. En préparation. Evaluation des stocks de
saumon rouge (Oncorhynchus nerka) de type lacustre de la baie Barkley en 2024. Secr. can. de
consult. sci. du MPO. Doc. de rech.
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Hypothése relative a la structure du stock
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Figure 1. Carte de la baie Barkley et du bras Alberni montrant les principaux lacs et réseaux fluviaux. Les

trois unités de conservation (UC) comprises dans I'unité de gestion des stocks (UGS) de

saumon rouge

de la baie Barkley sont Great Central, Sproat et Hucuktlis (anciennement « Henderson »).

L’'UGS du saumon rouge de la baie Barkley comprend trois unités de conservatio

n (UC) de

saumon rouge de type lacustre qui sont péchées dans les zones de péche du bras Alberni et de
la baie Barkley : Great Central (SEL-13-08), Sproat (SEL-13-25) et Hucuktlis (anciennement

« Henderson », SEL-13-09).
Deux des UC (Great Central et lac Sproat) frayent et grandissent dans le grand b

assin versant

de la riviere Somass. Les tendances relatives a la production et a la période de montaison de
ces UC de Somass sont généralement semblables. Elles sont donc gérées comme un stock
agrégé avec une seule régle de contrdle des prises (RCP), selon des points de contrble
opérationnels communs. Le saumon rouge du lac Hucuktlis est moins productif et moins
abondant que les deux UC de Somass et est géré au moyen d’'une RCP distincte (voir la

section Régle de décision ci-dessous).
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Il est supposé que les populations de saumons rouges au sein des UC cibles sont homogénes
sur le plan génétique. Cependant, il existe au sein des populations des variations dans la
période de montaison et de nombreuses frayéres distinctes, ce qui peut contribuer a la diversité
génétique au sein d’'une méme population.

Tableau 1. Tableau de référence de la structure du stock pour I'unité de gestion des stocks de la baie
Barkley et les autres stocks a proximite.

Unité de gestion des Unité de Indice des Unité désignable Numéro
stocks (UGS) conservation (UC) UC (UD) de I’'UD
Saumon rouge de la baie Lac Great Central SEL-13-08 Great Central 72
Barkley
Saumon rouge de la baie Lac Sproat SEL-13-25 Sproat 86
Barkley
Saumon rouge de la baie Lac Hucuktlis SEL-13-09 Henderson 73
Barkley
Saumon rouge de la cbte Lac Maggie Maggie 79
ouest de I'lle de SEL-13-15
Vancouver — Autre
Aucune UGS désignée Type fluvial de la Ouest de I'lle de 30

cbte ouest de l'ile SER-10 Vancouver

de Vancouver

Cadre d’évaluation

Les modeles de stock-recrutement orientent les points de référence biologiques, les points de
contrdle opérationnels et la regle de contréle des prises (RCP). Les prévisions annuelles
d’avant-saison sur la taille des remontes orientent la mise en ceuvre de la RCP fondée sur
I'abondance (Figure 2). Les ajustements de la taille des remontes en cours de saison sont faits
en fonction de 'abondance observée du stock, des courbes moyennes de la période de
montaison et d’autres renseignements comme la composition selon I'age et le stock, les
conditions environnementales et les observations de la péche expérimentale. La taille des
remontes des trois unités de conservation (UC) composantes, y compris I'age et la composition
du stock, est reconstituée chaque année pour estimer et évaluer les tendances de I'état du
stock, des prises, du taux d’exploitation, du recrutement et des paramétres démographiques.

Les estimations annuelles de 'abondance des smolts sont utilisées pour élaborer des
prévisions d’avant-saison sur la taille des remontes, produire des indices du taux de survie en
mer, et surveiller la productivité en eau douce.

Points de référence

Les points de référence biologiques utilisés pour I'évaluation et la gestion des stocks de
saumon rouge de la baie Barkley ont été examinés et mis a jour dans la présente évaluation
(Brown et al., en préparation®; Tableau 2). Ces références mises a jour ont été utilisées pour
évaluer I'état des UC composantes selon I'approche d’état rapide de la Politique concernant le
saumon sauvage (Pestal et al. 2023; MPO 2024).
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Tableau 2. Points de référence pour 'unité de gestion des stocks de saumon rouge de la baie Barkley et
ses unités de conservation composantes. Les valeurs numériques entre parentheses indiquent les
intervalles de crédibilité a 80 %.

Unité Point de Valeur Description/p Valeur mise  Description/para
d’évaluation référence antérieure aramétre de a jour meétre de la
(d’aprés la valeur (d’apreés la valeur mise a
I’évaluation  précédente présente jour
précédente) évaluation)
1 UC est dans la
UGS du zone ambre et est
saumon PRL fondé sur Zone de vulnérable aux
rouge de la I'état de 'UC prudence péches ciblant les
baie Barkley UC dans la zone
verte.
UC du lac Point de référence 33680
Great biologique 29290 Ggen (20667 a Ggen
Central inférieur 52929)
UC du lac Point de référence 94790
Great biologique 91640 80 % de Grwp (76306 a 80 % de Grmp
Central supérieur 121636)
UC du lac Taux 58 %
Great d’exploitation de s a0 Urmp
Central référence (45268 %)
UC du lac Point de référence 17321
Sproat biologique 12060 Ggen (9426 a Ggen
inférieur 31329)
UC du lac Point de référence 71509
Sproat biologique 65570 80 % de Grwp (58415 a 80 % de Grmp
supérieur 90947)
UC du lac Taux 67 %
Sproat d’eg(plonanon de (54 477 %) Urmp
référence
UC du lac Point de référence 25¢ centile des
Hucuktlis biologique 23000 Inconnu 9576 échappées de
inférieur 2007 a 2024
UC du lac Point de référence 50¢ centile des
Hucuktlis biologique 210000 Inconnu 13 948 échappees de
supérieur 2007 a 2024
UC du lac Taux o .
Hucuktlis d’exploitation de ?i of’ (172 Urmp
oe 0)
référence

' Ces valeurs ont été déterminées vers 2010 au moyen d’'analyses géniteurs-recrues qui n’ont pas été publi¢es

officiellement.

2 Ces valeurs ont été proposées vers 2014 a partir d’'une approche fondée sur le poids de la preuve tenant compte de
la relation disponible entre les géniteurs et les recrues ainsi que des estimations de la capacité de charge des alevins

de lac Hucuktlis, et n'ont pas été publiées officiellement.

Autres points de référence

Les tendances temporelles de la productivité et des caractéristiques démographiques de la
population ont été considérées comme des indicateurs supplémentaires de I'état du stock dans
la présente évaluation (voir les détails dans Brown et al., en préparation’).
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Objectifs de gestion

Le plan de gestion du saumon rouge de la baie Barkley? établit les objectifs détaillés suivants,
qui ont été élaborés dans le cadre d’'un processus continu de gestion adaptative fondé sur le
consensus auquel participent les Premiéres Nations et les intervenants (c.-a-d. le Area 23
Harvest Committee) :

e Saumon rouge de la riviere Somass : Le point de référence inférieur (PRI) pour les péches,
soit 200 000 individus dans la remonte (Tableau 3), et la stratégie de taux d’exploitation
variable tiennent compte de I'objectif visant a revenir a une abondance exploitable
commercialement de 700 000 individus en une génération, tout en atteignant une remonte
annuelle moyenne de 700 000 individus.

¢ Saumon rouge de la riviere Hucuktlis : L’objectif de la stratégie de péche du saumon rouge
de la riviere Hucuktlis est de permettre I'accés aux péches des Premiéres Nations Maa-
nulth, tout en limitant les prises accessoires dans les autres péches du saumon rouge de la
zone 23 pour permettre le rétablissement (Tableau 3).

Tableau 3. Points de référence pour la gestion du saumon rouge de la baie Barkley. L’unité de gestion
saumon rouge de la riviere Somass refléte la cogestion des UC du lac Great Central et du lac Sproat;
I'UC du saumon rouge de la riviére Hucuktlis est gérée séparément.

Unité de Point de Valeur Description

gestion référence

Saumon rouge Point de Remonte prévue  Abondance minimale avec certaines péches
référence de autorisées (restreintes, priorité aux péches des
pour les 200 000 individus  Premiéres Nations visées par un traité et aux
péches — péches a des fins alimentaires, sociales et rituelles)
inférieur

Saumon rouge Point de Remonte prévue  Abondance minimale avec toutes les possibilités de
référence de péche du secteur (y compris la péche commerciale
pour les 350 000 individus a la senne)
péches —
supérieur

Saumon rouge Point de 350 000 Obijectif de production a long terme : Selon la RCP,
référence échappées, les objectifs de production sont atteints avec un
cible remontes de rendement global de 700 000 individus avec des

700 000 individus  échappées de 350 000 individus.

Saumon rouge Point de Remonte prévue  Le niveau auquel le taux d’exploitation autorisé de

de la riviére référence de 15 % augmente progressivement. Sous ce seulil, le

Hucuktlis pour les 15 000 individus  taux de prélévement autorisé est limité a 15 % de
péches prises accessoires.

Saumon rouge Point de Remonte prévue  Objectif de rétablissement pour atteindre les

de la riviere référence de objectifs de production (c.-a-d. délimite une « faible

Hucuktlis cible 25 000 individus  taille » et une « taille modérée » des remontes).

2 Dobson, D et le Area 23 Harvest Committee . En préparation. Plan de gestion local des péches du
saumon rouge de la zone 23 (bras Alberni, baie Barkley).
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Régle de décision relative au prélévement
Saumon rouge de la riviere Somass (lacs Great Central et Sproat) :

Pour I'ensemble du stock de la riviere Somass, le taux de prélévement autorisé augmente en
fonction de 'abondance, passant de 10 % lorsque les remontes comprennent plus de

200 000 individus a un maximum de 67 % lorsqu’elles atteignent 1,8 million d’individus
(Figure 2). L’objectif en matiére d’échappées de géniteurs est de 350 000 adultes (Tableau 3).
Toutefois, pour atteindre les objectifs socioéconomiques et d’évaluation des stocks, les objectifs
en matiére d’échappées augmentent progressivement en fonction de la taille des remontes
(c.-a-d. pour les remontes dont la taille est supérieure a 200 000 individus mais inférieure a
700 000 individus, I'objectif en matiére d’échappées est de moins de 350 000 individus, tandis
que pour les remontes dont la taille est supérieure a 700 000 individus, cet objectif augmente
progressivement au-dela de 350 000 individus). Des régles de décision supplémentaires
garantissent que les objectifs en matiére d’échappées propres aux UC sont atteints pour les
années ou la production ou la période de montaison des deux stocks diverge. De plus, la
gestion des péches ciblant le stock de la riviere Somass est structurée de maniére a éviter la
péche du saumon rouge moins abondant du lac Hucuktlis grace a des fermetures temporelles
et régionales.

100%
75% A
T
s
50% A c
=
=
A%
8 25%-
o Taux d'exploitation minimal de 15 % toléré pour permettre les prises accessoires
g dans les péches dirigées dans la riviere Somass.
=
I % . T '
© 25000 50 000 75 000 100 000
o 0
g 100%
o
©
x
3 75%-
'_
w
o]
50% H g
w
w
La pente est réduite entre 400000 et 500000 pour permettre des niveaux
25% - d'échappées plus élevés une fois que toutes les péches sont ouvertes.
Une forte augmentation du taux d'exploitation est appliquée pour permettre
I'ouverture de I'ensemble des péches et I'application du processus de gestion en cours de saison.
0% T T T
0 500 000 1 000 000 1500 000 2 000 000

Taille de la remonte

Figure 2. Stratégie de péche variable du saumon rouge de la baie Barkley tracée en fonction de la taille
des remontes de saumons rouges des rivieres Somass et Hucuktlis. Les lignes verticales avec étiquettes
indiquent les points de référence pour la gestion.
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Saumon rouge de la riviére Hucuktlis

Pour 'UC du lac Hucukilis, le taux d’exploitation autorisé est limité & 15 % ou moins lorsque la
taille des remontes est inférieure a 15 000 individus (Figure 2). Pour les remontes de plus de
15 000 individus, le taux d’exploitation autorisé augmente en fonction I'abondance jusqu’a un
maximum de 50 % lorsque la taille des remontes est égale ou supérieure a 75 000 individus
(Figure 2).

Mise en valeur des stocks et de I’habitat
Fertilisation du lac
o Le lac Great Central a été fertilisé de 1970 a 1973, puis chaque année depuis 1977.

o Le lac Hucuktlis a été fertilisé de 1979 a 1999 et de nouveau en 2007, aprés quoi le
programme a été interrompu.

e Lelac Sproat a été fertilisé en 1985 et 1986 dans le cadre d’'un programme d’essai, mais
celui-ci a ensuite été interrompu en raison de la prolifération d’algues.

Mise en valeur des écloseries

e Chaque année de 1992 a 2007, I'écloserie du lac Hucuktlis a permis de relacher des alevins
de saumons rouges nourris. La production totale d’écloserie durant cette période variait
d’environ 70 000 a 2 300 000 ceufs (le nombre d’alevins relachés n’a pas été estimé), selon
'année. Le programme a été abandonné apres 2007.

Mise en valeur de I’habitat

o Des passes migratoires ont été construites en 1927 (avec une mise a niveau majeure en
1954) aux chutes Stamp (sur la riviere Stamp, a I'embouchure du lac Great Central) et en
1951 sur la riviére Sproat (a 'embouchure du lac Sproat) afin d’accroitre I'accessibilité de
I'habitat pour le saumon rouge du lac Great Central et de la riviére Sproat (Figure 5).

e Des chenaux de frai ont été construits dans le ruisseau Clemens au début des années 1990
afin d’accroitre la capacité d’habitat disponible pour le saumon rouge.

Données

L’abondance des saumons rouges adultes de la baie Barkley est estimée a partir des
dénombrements aux passes migratoires (lacs Great Central et Sproat), des relevés dans les
frayéres et des dénombrements a la barriére (Hucuktlis), et a partir des programmes de
déclaration et de surveillance des prises. Il est supposé que les dénombrements aux passes
migratoires pour les populations Great Central et Sproat permettent d’estimer 'abondance
réelle a 5 % preés. Les relevés des frayeres et les dénombrements a la barriére pour la
population de la riviere Hucuktlis sont modérément exacts et devraient permettre d’estimer
'abondance réelle dans une marge de 10 a 20 %. Il est supposé que les estimations des prises
de la péche dans la zone 23 sont exactes dans une marge de 5 a 10 %. Des échantillons
geéneétiques prélevés régulierement dans les prises de la zone 23 sont utilisés pour répartir les
prises entre les trois UC locales de saumon rouge. L’abondance des alevins de saumon rouge
de la baie Barkley est estimée par les relevés acoustiques et au chalut annuels dans les lacs
Great Central, Sproat et Hucuktlis. Des échantillons d’écailles sont prélevés sur des smolts en
dévalaison dans le cadre des relevés annuels par piégeage en aval dans le ruisseau Robertson
et les rivieres Sproat et Hucukilis, afin de déterminer I'age des individus. Voir Brown et al.
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(en préparation)! pour obtenir des précisions sur les méthodes d’évaluation du saumon rouge
de la baie Barkley.

EVALUATION

Les graphiques ci-dessous montrent les séries chronologiques des prises, des échappées, des
taux d’exploitation et du recrutement pour le regroupement du saumon rouge de la baie Barkley
(Figure 3) et pour chacune des UC composantes (Figure 4, Figure 5, Figure 6); ils couvrent
environ les cinquante derniéres années.
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Figure 3. Série chronologique de I'unité de gestion des stocks de saumon rouge de la baie Barkley pour
les prises (a), les échappées (b), le taux d’exploitation (c) et les recrues par géniteur (d).
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Figure 4. Séries chronologiques de l'unité de conservation de saumon rouge de Great Central pour les
prises (a), les échappées (b), le taux d’exploitation (c) et les recrues par géniteur (d). Les lignes de
référence avec étiquettes et les zones ombrées indiquent les médianes du point de référence et les
intervalles de crédibilité a 80 %, respectivement.
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Figure 5. Séries chronologiques de I'unité de conservation du saumon rouge de Sproat pour les prises
(a), les échappées (b), le taux d’exploitation (c) et les recrues par géniteur (d). Les lignes de référence
avec étiquettes et les zones ombrées indiquent les médianes du point de référence et les intervalles de
crédibilité a 80 %, respectivement.
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Figure 6. Séries chronologiques de I'unité de conservation du saumon rouge de Hucuktlis pour les prises
(a), les échappées (b), le taux d’exploitation (c) et les recrues par géniteur (d). Les lignes de référence
avec étiquettes et les zones ombrées indiquent les médianes du point de référence et les intervalles de
crédibilité a 80 %, respectivement.

Etat du stock et tendances

Le Tableau 4 résume les déterminations de I'état pour 'UGS du saumon rouge de la baie
Barkley et ses trois UC composantes. Dans I'ensemble, 'UGS du saumon rouge de la baie
Barkley se trouve dans la zone de prudence (MPO 2009).

Tableau 4. Points de référence et états des stocks pour les UC de saumon rouge de la baie Barkley et
pour 'agrégat de I'UGS.

Unité Moyenne Point de Point de Etat Etat du
géomeétrique référence référence selonla stock selon
récente de inférieur supérieur PSS I’approche
I’labondance des de
géniteurs dans la précaution
génération

CU de Great 202 515 33680 94 790 Vert

Central

UC de Sproat 138 775 17 321 71 509 Vert

CU de 10 584 9576 13 948

Hucuktlis

UGS du Toutes les UC Zone de

saumon rouge au-dessus des prudence

de la baie points de

Barkley référence

biologiques
inférieurs
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Abondance des géniteurs

Les dénombrements des échappées totales ont dépassé les points de référence biologiques
inférieurs (Ggen) presque chaque année depuis le début, en 1977, des séries chronologiques sur
les géniteurs-recrues pour les UC de Great Central et de Sproat (Figure 4b; Figure 5b). Le
nombre d’échappées de Great Central a dépassé son point de référence biologique supérieur
pour 34 des 48 derniéres années (71 %; Figure 4b) et le nombre d’échappées de Sproat a
dépassé son point de référence biologique supérieur pour 41 des 48 derniéres années (85 %;
Figure 5b). Le nombre d’échappées de Hucuktlis a dépassé son point de référence biologique
inférieur pour 39 des 53 derniéres années (73 %; Figure 6b) et a dépassé son point de
référence biologique supérieur pour 29 des 53 derniéres années (55 %, Figure 6b). Toutefois, il
convient de noter que le nombre d’échappées de Hucuktlis a chuté sous son point de référence
biologique inférieur pour 2 des 5 derniéres années (en 2020 et 2024; Figure 6b).

Mortalité par péche

Les prises enregistrées (et présumées) de saumon rouge de la baie Barkley se font entierement
dans les péches terminales de la baie Barkley et du bras Alberni. Les prises annuelles totales
de saumon rouge de la baie Barkley ont varié entre 0 et 1 300 000 et se sont chiffrées en
moyenne a 234 000 au cours des 50 derniéres années, tandis que les taux d’exploitation
globaux ont varié entre 0 et 77 %.

Recrutement

Le recrutement des adultes ne présente pas de tendance globale a la hausse ou a la baisse
dans I'ensemble de la série chronologique pour les trois UC du saumon rouge de la baie
Barkley (Figure 4d, Figure 5d, Figure 6d). Il convient de noter que les années avec les nombres
les plus faibles et les plus élevés de recrues par géniteur pour 'ensemble de 'UGS ont été
aprés 2000 (Figure 3d), ce qui indique probablement une transition vers une plus grande
volatilité de la productivité de la population.

Historique de la gestion des péches

La péche du saumon rouge dans la zone 23 a été principalement pratiquée a des niveaux
durables au cours des cinquante derniéres années. Les graphiques de Kobe dans la Figure 7
montrent que, pour la majorité des années dans la série chronologique de chaque UC,
I'abondance des géniteurs et les niveaux d’exploitation se situent dans la « zone viable »
(c’est-a-dire le quadrant inférieur droit). Pour les UC de Somass en particulier (Great Central et
Sproat), seules trois années se situent dans la « zone de surpéche » (quadrant supérieur
gauche), toutes dans les années 1970 et 1980. Ces données indiquent que la gestion de la
péche a été en grande partie fructueuse pour le saumon rouge de la riviere Somass.

Les évaluations en cours de saison pour le saumon rouge de Hucuktlis sont plus limitées que
celles du saumon rouge de Somass. Le manque d’'information qui en résulte a augmenté les
erreurs dans l'application des mesures de gestion des péches, ce qui a entrainé des
dépassements plus fréquents des taux d’exploitation cibles (Figure 8). La péche demeure donc
un important facteur limitatif pour le saumon rouge de Hucukilis.

L’incertitude quant au moment et a I'endroit ou le saumon rouge de Hucuktlis se mélange au
saumon rouge de Somass dans le bras Alberni est le principal défi a relever pour atténuer les
effets de la péche du saumon rouge de Hucuktlis. Le total autorisé des prises est élevé lorsque
les saumons rouges de Somass sont abondants, ce qui signifie que méme de petites
proportions de saumons rouges de Hucuktlis dans la composition des prises peuvent se
traduire par des taux d’exploitation élevés. Cet effet est aggravé lorsque le saumon rouge de
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Hucuktlis migre plus au nord que prévu dans le bras Alberni et entre dans des zones de péche
dirigée du saumon de Somass. Cette prédominance vers le nord du saumon rouge de
Hucuktlis, au-dela de I'embouchure du bras Uchucklesit, est peut-étre attribuable aux
mauvaises conditions de migration dans la riviére, ainsi qu’a la tendance des saumons rouges
de Somass et de Hucuktlis a converger vers les zones du bras Alberni ou les conditions de

rétention sont favorables.
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Figure 7. Graphiques de Kobe pour les unités de conservation (UC) du saumon rouge de la baie Barkley.
Les points encerclés en rouge et étiquetés indiquent les années de début et de fin des séries
chronologiques des données pour chaque UC. Les limites de I'axe horizontal sont limitées pour faciliter
l'interprétabilité. Dans chaque panneau, les points étiquetés se trouvant au méme niveau que les limites
a droite indiquent les points qui ont dépassé la limite de I'axe fixe, et les étiquettes indiquent leurs vraies

valeurs sur l'axe des Xx.
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Figure 8. Série chronologique de I'abondance et des taux d’exploitation du saumon rouge de Hucuktlis
par rapport au saumon rouge de Somass, de 2000 a aujourd’hui. Les barres grises indiquent la taille
totale de la remonte (abondances totales du saumon rouge de Great Central et de Sproat dans le
graphique pour le saumon rouge de Somass) et sont tracées par rapport a I'axe de gauche. Les lignes
rouges et noires représentent respectivement les taux d’exploitation observés et cibles, et sont tracées
par rapport a I'axe droit. Les taux d’exploitation cibles sont une fonction de la taille totale de la remonte
pour chaque stock (voir la Figure 2).

Considérations liées a I’écosystéme et aux changements climatiques
Répercussions en eau douce

Les modéles climatiques mondiaux prévoient un réchauffement constant pour toutes les
saisons le long de la cbte ouest de I'ile de Vancouver. D’ici les années 2050, les changements
prévus de la température de I'air entraineront des températures moyennes de I'eau dépassant
les seuils de tolérance thermique du saumon rouge (20 °C) pendant plus de 80 % des jours de
la période de pointe de la migration (juillet) dans la riviere Somass. Les températures des cours
d’eau supérieures a 20 °C freinent la migration des adultes et le succés subséquent du frai.

Une augmentation annuelle des précipitations de 10 % est projetée d’ici les années 2080, mais
celles-ci diminueraient de fagon disproportionnée de la fin de 'automne au printemps, tandis
que I'été recevrait 10 % moins de pluie (Stiff et al. 2018). Des tempétes automnales et
hivernales plus intenses exacerberont les inondations et I'affouillement des frayéres dans les
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affluents, réduisant ainsi le taux de survie du stade d’ceuf au stade d’alevin. L’intensification des
sécheresses estivales réduira la qualité de I'eau et I'approvisionnement en eau pour la
migration des saumons rouges adultes. Les sections de cours d’eau a faible gradient et peu
profondes, ainsi que les plages de lacs, sont sujettes a 'asséchement durant les périodes de
sécheresse, ce qui peut entrainer la dessiccation des nids de fraie ou I'échouage d’alevins de
saumon rouge.

Répercussions en mer

Les modeles océaniques régionaux (p. ex. Holdsworth et al. 2021) prévoient une diminution des
niveaux d’oxygéne dissous dans les eaux de remontée le long de la cote ouest de 'Amérique
du Nord. Cette tendance, qui est liée aux changements climatiques, résulte d’eaux de surface
plus chaudes et moins denses qui amplifient la stratification et limitent I'échange d’oxygéne
dans la colonne d’eau. A I'heure actuelle, les concentrations estivales d’oxygéne dissous dans
la partie supérieure du bras Alberni semblent étre principalement déterminées par la circulation
estuarienne et par les remontées d’eaux marines profondes, induites par le vent pendant les
événements printaniers de « renouvellement du bras ». Pendant les années de phase chaude
du phénoméne EI Nifio-oscillation australe, des vents plus forts entrainent la remontée d’eaux
plus profondes appauvries en oxygéne dans le bras, aggravant ainsi 'appauvrissement en
oxygeéne déja provoqué par la décomposition du tapis de fibres industrielles (Birtwell et al.
2014). A I'inverse, pendant les années de phase froide de ce phénomeéne, les concentrations
d’oxygene dissous dans la partie supérieure du bras ressemblent aux niveaux plus favorables
observés avant les rejets d’effluent (> 4 mg-L™").

Avis sur les stocks

Facteurs influant sur la survie et la productivité

Tableau 5. Liste des facteurs clés influant sur la survie et la productivité de la population de saumon
rouge de la baie Barkley a tous les stades principaux du cycle biologique.

Stade du cycle Facteurs clés influant sur la survie et la productivité (possibles interactions
biologique avec les changements climatiques a tous les stades biologiques)
Montaison des Températures de I'eau supérieures a 20 °C qui imposent un stress physiologique
adultes important et entrainent une réduction de la vitesse de nage, une baisse de la

fécondité ainsi qu’'une vulnérabilité accrue aux agents pathogénes et aux parasites,
ce qui, en fin de compte, entraine une mortalité avant le frai plus élevée.

Frai des adultes Eclosions de maladies

Incubation des Débits élevés du ruisseau ou inondations entrainant I'affouillement des nids de fraie

ceufs et dans les ruisseaux affluents, en particulier le ruisseau Clemens

émergence des Baisse naturelle ou anthropique® des niveaux d’eau des lacs dans les mois suivant la

alevins ponte, entrainant 'asséchement des nids de fraie dans les eaux de moins de 3 m de
profondeur.

Prédation des ceufs par les poissons piscivores (p. ex. effets non quantifiés des
carpes envahissantes dans le lac Sproat).

Croissance en Disponibilité des proies de qualité, en particulier les grands cladocéres et copépodes.
eau douce dans Prédation par des poissons piscivores, comme la truite ou le saumon coho juvénile.
les lacs (2 a Compétition pour les proies avec d’autres poissons, comme les épinoches, les truites
3 ans) juvéniles ou d’autres alevins de saumon.

3 Abaissement anthropique des niveaux d’eau du lac Great Central causé par la gestion et I'exploitation
du barrage a I'exutoire du lac.
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Stade du cycle Facteurs clés influant sur la survie et la productivité (possibles interactions
biologique avec les changements climatiques a tous les stades biologiques)

Dévalaison et Disponibilité des proies de qualité, en particulier le krill (euphausiacés).

migration cotiére  Prédation par les poissons piscivores, comme la merluche ou le maquereau, dans les
en mer. eaux cétiéres ou du plateau continental.

Croissance en Les facteurs océaniques et climatiques a I'échelle du bassin versant, comme El Nifio,
mer (1 a 3 ans). entrainent une faible disponibilité des proies et peut-étre une réduction de l'aire de

répartition en raison de températures supra-optimales.

Compétition avec d’autres espéces de saumons, en particulier le saumon rose, pour
les proies.

Prédation par les mammiféres marins et les poissons piscivores.

Migration marine Erreur de mise en ceuvre de la gestion des péches entrainant des taux d’exploitation
terminale. plus élevés que prévu pour le saumon rouge de Hucuktlis
Les températures chaudes des riviéres et les eaux marines de surface dans le bras
Alberni, combinées aux périodes de faible teneur en oxygéne dissous sous la
thermocline, exposent le saumon rouge a une « compression thermo-oxygénée » qui
impose un stress physiologique important et peut entrainer des mortalités massives.
Prédation par les pinnipédes prés de 'embouchure des riviéres.

Stratégies pour soutenir le rétablissement et maintenir la production future

Les stratégies pour réduire les facteurs limitatifs, soutenir le rétablissement et maintenir la
production future sont résumées ci-dessous. D’autres travaux avec les gestionnaires des
ressources, les Premiéres Nations et les intervenants sont nécessaires pour déterminer,
évaluer et hiérarchiser les prescriptions précises dans un cadre d’analyse colts-avantages et
de la faisabilité.

Péche

Il faut peaufiner davantage les stratégies de gestion (avant et pendant la saison) qui mettent
I'accent sur le moment et I'emplacement des péches commerciales et récréatives afin de
réduire les taux d’exploitation du saumon rouge de Hucuktlis, en particulier pendant les années
ou la migration du saumon rouge est retardée. Le Area 23 Harvest Committee s’est avéré trés
efficace pour équilibrer les objectifs d’exploitation et de conservation. L’élaboration de stratégies
de gestion améliorées par l'intermédiaire du processus de table ronde est maintenant
nécessaire pour remeédier a la surpéche périodique du saumon rouge de Hucuktlis.

Les changements climatiques continueront de poser des défis pour la gestion des péches dans
la zone 23, car ils augmentent la fréquence et la durée des obstacles thermiques a la migration
vers 'amont. Ces conditions entrainent des périodes plus longues de rétention en milieu marin,
une vulnérabilité a une « compression thermo-oxygénée » et une mortalité avant le frai plus
élevée. La gestion des péches doit s’adapter pour répondre a ces pressions croissantes. Le fait
d’accorder la priorité aux échappées en début de saison permettra d’accroitre la probabilité
gu’un nombre suffisant de saumons rouges géniteurs puissent entrer dans les riviéres lorsque
les conditions sont froides, ce qui réduit au minimum la mortalité avant le frai.

Habitat d’eau douce

La survie en eau douce du saumon rouge de Hucuktlis peut étre facilitée par 'amélioration des
conditions des frayéres, notamment grace a la restauration des rives, a la stabilisation des
cours d’eau, a 'aménagement de zones tampons riveraines et d'ombrage, a 'aménagement de
chenaux de frai et au retrait des débris historiques liés a I'exploitation forestiére. Les débris et
détritus provenant de I'exploitation forestiére historique recouvrent de vastes sections de
I'habitat de fraie sur la plage du lac Hucuktlis qui étaient autrefois utilisées par le saumon rouge.
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Le retrait de ces débris et la restauration du substrat de gravier pourraient accroitre la capacité
de I'habitat de fraie.

Dans le réseau de la riviere Somass, une gestion efficace des débits des rivieres et niveaux des
lacs a l'aide des barrages et déversoirs existants peut améliorer les conditions pour les
saumons rouges adultes et les ceufs qu’ils déposent. Le Somass Fish Flow Committee (présidé
par West Coast Aquatic) conseille Domtar Paper sur la gestion de l'infrastructure de contréle
des débits des rivieres Stamp et Sproat afin de répondre aux besoins des poissons. Ce comité
est composé de représentants du MPO, de la province de la Colombie-Britannique, des
administrations municipales et des gouvernements des Premiéres Nations, ainsi que d’autres
intervenants et experts locaux. |l travaille a officialiser les points de décision pour la gestion
annuelle des débits et niveaux des lacs afin d’améliorer les conditions pour les salmonidés. Les
activités en cours et recommandées par le Comité comprennent ce qui suit :

o Définir les besoins en débits environnementaux pour les rivieres Stamp, Sproat et Somass
en lien avec la migration des saumons et les autres intéréts des intervenants.

o Officialiser les décisions relatives au stockage et au relachement de I'eau en fonction des
besoins en débits environnementaux.

e Elaborer et mettre en ceuvre un systéme intégré d’aide a la décision pour gérer le stockage
de 'eau et le calage des débits a I'aide de données en temps réel.

¢ Moderniser les ouvrages de régulation du débit au barrage du lac Great Central et au
déversoir de la riviere Sproat. Le contréle automatisé des batardeaux et des plaques de
déversoir ou l'installation de portes mécanisées améliorera la capacité d’affiner les débits de
la riviere. La construction d’'un déversoir des hautes eaux au barrage du lac Great Central
permettrait une plus grande capacité de stockage de I'eau pendant I'hiver.

Une autre option d’atténuation qui pourrait s’appliquer au réseau de la riviere Somass est le
déversement estival d’eaux froides provenant des zones profondes des lacs Great Central et
Sproat afin de faciliter la migration des saumons rouges adultes. Des systémes de pompage ou
de siphon pourraient étre construits au barrage du lac Great Central et au déversoir de la riviere
Sproat pour fournir de I'eau profonde et froide vers 'aval, afin d’atténuer les effets des faibles
débits et des températures élevées pendant la montaison (Lill et al. 2012).

Habitat marin

Restaurer I'habitat des salmonidés juvéniles dans I'estuaire de la riviere Somass.
L’enrochement des rives et le flottage de billes réduisent 'abondance des proies des
salmonidés, diminuent les zones de refuge contre la prédation et modifient la répartition spatiale
des saumons juvéniles. Le remplacement des rives enrochées par des solutions de stabilisation
douce fondées sur la nature peut atténuer ces effets grace a la restauration des processus de
formation de I'habitat. De plus, le choix de 'emplacement des estacades de flottage de billes
devrait étre fondé sur les sciences des écosystémes afin d’éviter les habitats sensibles.

Des proliférations fréquentes d’algues vertes ont été signalées dans le cours inférieur de la
riviere Somass et dans son estuaire. Ces proliférations sont attribuables a une algue verte
filamenteuse appelée Cladophora, qui est associée a un taux élevé de phosphore provenant
des apports anthropiques. Les proliférations de Cladophora diminuent la qualité de I'eau et
entravent la croissance de la végétation aquatique bénéfique. Il faut définir et réduire les
sources de la charge en éléments nutritifs pour atténuer cette menace.

18



Evaluation des stocks de saumon rouge
Région du Pacifique de la baie Barkley en 2024

Mise en valeur

Aucun changement n’est recommandé aux régimes de fertilisation en place pour les lacs Great
Central et Sproat (c.-a-d. fertilisation annuelle dans le lac Great Central, et aucune fertilisation
dans le lac Sproat). Cependant, il pourrait étre approprié de revoir les scénarios possibles de
fertilisation pour le lac Hucuktlis. Le lac Hucuktlis est classé comme ultra-oligotrophe en raison
des taux de ringcage élevés qui limitent les niveaux de nutriments organiques, ce qui entraine
une faible capacité de charge pour les alevins de saumon rouge. La remise en place de la
fertilisation du lac Hucuktlis devrait étre évaluée selon un cadre d’atténuation des risques et de
colts-avantages. La fertilisation comporte des risques et des défis (p. ex. colts, prolifération
d’algues, possible augmentation de la production d’épinoches), mais elle pourrait aussi
accroitre la production de saumons rouges, en particulier si elle est combinée a des
améliorations de I'habitat de fraie favorisant la survie du stade d’ceuf au stade d’alevin.

Aucun apport d’écloserie n’est recommandé pour les UC de saumon rouge de la baie Barkley, a
I'exception peut-étre de Hucuktlis. La production expérimentale et a petite échelle en écloserie
pourrait étre explorée comme outil afin d’obtenir plus de renseignements sur les principaux
facteurs limitatifs du stock. Par exemple, la comparaison des taux de survie entre les poissons
issus d’écloserie et les poissons sauvages pourrait permettre de mieux cerner 'ampleur relative
des facteurs de mortalité en eau douce par rapport a ceux en milieu marin.

PRISES ACCESSOIRES

Dans la baie Barkley et le bras Alberni, il existe des populations composantes de 'UC du
saumon rouge de type fluvial de la céte ouest de I'ile de Vancouver (SER-10; c.-a-d. les
populations du ruisseau Carnation, de la riviere Effingham, de la riviere Nahmint, de la riviere
Sarita et de la riviére Toquaht) qui peuvent faire I'objet de certaines prises accessoires dans les
péches. Il existe aussi dans la baie Barkley une UC du saumon rouge de type lacustre qui est
géographiquement et temporellement séparée des péches du saumon rouge de la zone 23 et
qui n’est probablement pas sujette a des prises accessoires importantes (lac Maggie,
SEL-13-15).

Il y a des montaisons estivales et hivernales de truites arc-en-ciel anadromes sauvages dans la
riviere Somass. La montaison estivale de truites arc-en-ciel anadromes issue de programmes
d’écloserie est vulnérable a la péche du saumon rouge dans la baie Barkley. Les techniques de
péche du saumon rouge, comme ['utilisation d’hamecons sans ardillon ou de boites de
récupération, peuvent contribuer a réduire la mortalité des truites arc-en-ciel anadromes
capturées accessoirement et remises a I'eau. Au besoin, des fermetures spatiales et
temporelles ainsi que des restrictions relatives a la péche de nuit sont utilisées pour réduire les
prises accessoires.

SOURCES D’INCERTITUDE

o |l existe des incertitudes quant au nombre de géniteurs de Great Central et de Sproat en
raison des mortalités non quantifiées avant le frai en amont des passes migratoires des
rivieres Sproat et Stamp, ou les dénombrements des échappées sont faits.

o |l existe aussi des incertitudes quant au nombre total d’échappées de Hucuktlis en raison du
manque de couverture des relevés visant a dénombrer les géniteurs dans le lac Hucuktlis.
De plus, I incertitude méthodologique associée aux dénombrements des échappées a la
barriére de la riviere Hucuktlis et des géniteurs du ruisseau Clemens constitue aussi une
source d’incertitude.
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Recommandations en matiére de recherche

Elaborer un modéle prédictif d’avant-saison fondé sur les conditions océaniques (p. ex. les
températures de la surface de la mer lors de I'entrée dans 'océan), les indices climatiques
(p. ex. El Nifio-oscillation australe, oscillation décennale du Pacifique) et les facteurs
environnementaux connexes (p. ex. remontées d’eaux cumulées) afin de prévoir la
probabilité d’'un événement lié a la barriére thermique de la riviere Somass, ainsi que les
concentrations estivales d’oxygéne dissous sous I'halocline dans le cours supérieur du bras
Alberni.

Elaborer des méthodes pour estimer les taux de mortalité avant le frai du saumon rouge de
la riviere Somass en fonction des facteurs environnementaux et de I'état des poissons
pendant la montaison.

Effectuer des relevés dans les frayéres de la plage du lac Great Central pendant les
périodes d’incubation et d’éclosion des ceufs afin de déterminer la proportion de nids de
fraie du saumon rouge et d’alevins émergents qui risquent de se dessécher en raison de la
manipulation des niveaux du lac.

Effectuer des relevés annuels du saumon rouge de la plage du lac Hucuktlis pour s’assurer
que les dénombrements des échappées reflétent la taille totale de la population
reproductrice.

Poursuivre le développement et I'utilisation d’'un compteur acoustique pour dénombrer les
échappées d’adultes dans la riviere Hucuktlis.
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