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La présente norme a été €laborée sous les auspices de 1’OFFICE
DES NORMES GENERALES DU CANADA (ONGC), qui est
un organisme fédéral relevant du ministere des
Approvisionnements et Services. L’ONGC participe a la
production de normes facultatives dans une gamme étendue de
domaines, par I’entremise de ses comités des normes qui se
prononcent par consensus. Les comités des normes sont composés
de représentants des groupes intéressés aux normes a 1’étude,
notamment les fabricants, les consommateurs et autres
utilisateurs, les détaillants, les gouvernements, les institutions
d’enseignement, les associations techniques, professionnelles et
commerciales ainsi que les organismes de recherche et d’essai.
Chaque norme est élaborée avec 1’accord de tous les
représentants. Le Conseil consultatif du Ministre pour I’'ONGC
passe en revue les décisions prises par consensus.

Le Conseil canadien des normes a conféré 2 'ONGC le titre
d’organisme rédacteur de normes nationales. En conséquence, les
normes que I’Office élabore et soumet a titre de Normes
nationales du Canada se conforment aux criteres et procédures
établis a cette fin par le Conseil canadien des normes. Outre la
publication de normes nationales, I'ONGC rédige également des
normes visant des besoins particuliers, & la demande de plusieurs
organismes tant du secteur privé que du secteur public. Les
normes de I’ONGC et les normes nationales établies par cet
organisme sont conformes aux politiques énoncées dans le
Manuel des politiques pour I’élaboration et la mise 2 jour des
normes de 'ONGC.

Etant donné I’évolution technique, les normes de 'ONGC font
I'objet de révisions périodiques. Toutes les suggestions
susceptibles d’en améliorer la teneur sont accueillies avec grand
intérét et portées a I’attention des comités des normes concernés.
Les changements apportés aux normes font I’objet de modificatifs
distincts ou sont incorporés dans les nouvelles éditions des
normes.

Une liste 2 jour des normes de IONGC comprenant des
renseignements sur les normes récentes et les derniers modificatifs
parus, et sur la fagon de se les procurer figure au Catalogue de
I’ONGC publié chaque année. Cette publication peut également
étre obtenue sur demande, sans frais.

Méme si I'objet de la présente norme précise 1’application
premiére que I’on peut en faire, il faut cependant remarquer qu’il
incombe a I'utilisateur, au tout premier chef, de décider si la
norme peut servir aux fins qu’il envisage.

Plusieurs des tests requis aux termes des normes de I’ONGC sont
dangereux. L’ONGC n’assume ni n’accepte aucune responsabilité
pour les blessures ou les dommages qui pourraient survenir
pendant les essais, peu importe I’endroit ol ceux-ci sont effectués.

L’ONGC ne se prononce pas quant a la validité de la propriété
industrielle de chaque article assujetti 2 la présente norme. Les
utilisateurs de la norme sont informés de fagon personnelle qu’il
leur revient entierement de déterminer la validité de la propriété
industrielle.

Pour de plus amples renseignements sur I’'ONGC, ses services et
les normes en général, priere de communiquer avec:

Le Gestionnaire

Services de vente et de marketing
Office des normes générales du Canada
Ottawa, Canada

K1A 1G6

Le CONSEIL CANADIEN DES NORMES est I'organisme de
coordination du Systtme de normes nationales, une fédération
d’organismes indépendants et autonomes qui travaillent au
développement et a I’amélioration de la normalisation volontaire
dans I'intérét national.

Les principaux buts du Conseil sont d’encourager et de
promouvoir la normalisation volontaire comme moyen
d’améliorer I’économie nationale, d’améliorer la santé, la sécurité
et le bien-étre du public, d’aider et de protéger le consommateur,
de faciliter le commerce national et international et de favoriser la
coopération internationale dans le domaine de la normalisation.

Une Norme nationale du Canada est une norme, approuvée par le
Conseil canadien des normes, qui refléte une entente raisonnable
parmi les points de vue d’un certain nombre de personnes
compétentes dont les intéréts réunis forment, au degré le plus
élevé possible, une représentation équilibrée des producteurs,
utilisateurs, consommateurs et d’autres personnes intéressées,
selon le domaine envisagé. 11 s"agit généralement d’une norme qui
peut apporter une contribution appréciable, en temps opportun, a
I’intérét national.

L’approbation d’une norme en tant que Norme nationale du
Canada indique gu’elle est conforme aux criteres et méthodes
établis par le Conseil canadien des normes. L’approbation ne
porte pas sur I'aspect technique de la norme; cet aspect demeure
la responsabilité de I’organisme rédacteur de normes accrédité.

11 est recommandé aux personnes qui ont besoin de normes de se
servir des Normes nationales du Canada lorsque la chose est
possible. Ces normes font I’objet d’examens périodiques; c’est
pourquoi il est recommandé aux utilisateurs de se procurer
I’édition la plus récente de la norme aupres de I’organisme qui I’a
préparée.

La responsabilité d’approuver les Normes nationales du Canada
incombe au:

Conseil canadien des normes
45, rue O’Connor

Bureau 1200

Ottawa, Ontario

K1P 6N7

Comment commander des publications de l’OmGC:

par téléphone — (613) 941-8703 ou
— 1-800-665-CGSB
(Canada seulement)

par télécopieur — (613) 941-8705

par la poste — Centre des ventes de ’'ONGC
Ottawa, Canada
K1A 1G6

en personne — Bureau 1402
222, rue Queen

Ottawa, On;ario




NORME NATIONALE DU CANADA SAI;({%?SB.M&I

METHODES D’ESSAI DES GEOSYNTHETIQUES

GEOTEXTILES — DETERMINATION DU DIAMETRE D’OUVERTURE DE
FILTRATION

Préparée par Approuvée par le

I’Office des normes générales du Canada ©OfYGC Conseil canadien des normes

©

Publiée, septembre 1994, par
I’Office des normes générales du Canada
Ottawa, Canada K1A 1G6

©Ministre des Approvisionnements et Services Canada — 1994

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite d’aucune maniére sans la permission préalable de I'éditeur.




Rollin, A.L.
Ballivy, G.

Barrington, S.G.

Bathhurst, R.
Bauerle, J.E.

Bemardi, M.B.
Burwash, W.J.

Cragg, C.B.H.
Duhamel, D.
Fannin, R.J.
Gagnon, J.W.
Gagnon, P.
Hammanji, Y.
Kerr, J.R.
King, M.W.
Kittson, M.
Lee, G.
Lowry, D.
Lussier, P.
Martineau, B.
Mirza, C.
Mitton, M.T.
Moore, D.
Morin, J.M.
Ransom R.R.
Rodier, C.
Rowe, R.K.
Scott, J.D.
Senior, S.
Smith, D.
Smith, W.
Vogan, RW.
Wood, G.B.
Worth, A.W.
Zinkewich, E.
Zukerman, S.
Gaucher, M.

OFFICE DES NORMES GENERALES DU CANADA

COMITE DES GEOSYNTHETIQUES

(Composition a la date d’approbation)

Ecole Polytechnique de Montréal

Le Groupe S.M. Inc.

Chem-Security (Alberta) Ltd.

Collége militaire royale du Canada
ORTECH

Jagger Hims Ltd.

Golder Associates

Hydro-Ontario

Centre des technologies textiles
Université de la Columbie-Britannique
JWG and Associates

Canadian Textiles Institute
Hydro-Québec

The Tensar Corporation

Université du Manitoba

Bay Mills Ltée

Ministére des Transports, Nouvelle-Ecosse
ARMTEC

Canadian General-Tower Ltd.
Ministére des Transports, Québec
Strata Engineering Corporation
Expert-conseil

LEXCAN

Texel Inc.

Quality Monitoring Services Ltd.
Cerrilos Enterprises Ltd.

Université de Western Ontario
Université de 1’ Alberta

Ministére des Transports, Ontario
Polymer International (N.S.) Ltd.
Ministére de la Défense nationale
Ministere des Travaux publics
Geogard Lining Systems Inc.
Association des chemins de fer du Canada
Columbia Geosystems

Matador Converters Ltd.

Office des normes générales du Canada

Nous remercions le Bureau de la traduction du Secrétariat d *Etat de la traduction de la présente Norme nationale du Canada.

CAN/CGSB-148.1

Ne 10-94




Norme nationale du Canada

Dmﬁc METHODES D’ESSAI DES GEOSYNTHETIQUES CAN/CGSB-148.1
Ottawa
Canada
K1A 1G6 Géotextiles — Détermination du diametre N° 10-94
d’ouverture de filtration

1.1

12

1.3

3.2

4.1

4.1.1

OBJET

La présente méthode permet de déterminer le diamétre d’ouverture de filtration (DOF) des géotextiles tissés, tricotés
et non tissés, mais elle est particulirement recommandée pour les géotextiles non tissés.

La présente méthode peut étre utilisée pour mesurer le DOF des géotextiles de tout type et de toute épaisseur dont la
taille des pores se situe entre 40 et 800 pm.

La mise a I’essai et I’évaluation d’un produit en regard de la présente méthode peuvent nécessiter ’emploi de
matériaux ou d’équipement susceptibles d’étre dangereux. Le présent document n’entend pas traiter de tous les
aspects liés a la sécurité de son utilisation. Il appartient a 1’'usager de la méthode de se renseigner aupres des
autorités compétentes et d’adopter des pratiques d’hygiene et de sécurité conformes aux réglements en vigueur avant
de I'utiliser.

PRINCIPE

Le diametre d’ouverture de filtration (DOF) d’un géotextile est déterminé en fonction de la granulométrie des billes
de verre ayant traversé le géotextile sous I’effet de 1’écoulement d’eau résultant de I’immersion du géotextile dans
un réservoir d’eau, suivie de son émersion. Le spécimen de géotextile est assujetti au fond d’un panier cylindrique.
Des billes de verre d’essai sont mises sur la surface du géotextile et tout I’ensemble est immergé dans un réservoir
d’eau, puis retiré du réservoir par un dispositif mécanique ou électrique. Le diametre d’ouverture de filtration est le
diametre tel que 95% (en masse) des billes de verre qui ont traversé le géotextile sous 1’effet hydrodynamique sont
plus petites.

PUBLICATIONS APPLICABLES
Les publications suivantes s’appliquent a la présente méthode:

Office des normes générales du Canada (ONGC)
CAN/CGSB-4.2 — Méthodes pour épreuves textiles:
Ne 2 — Conditionnement des textiles pour fin d’essais
CAN/CGSB-148.1 — Méthodes d’essai des géosynthétiques:
Ne 1/ISO 9862 — Géotextiles — Echantillonnage et préparation des spécimens
Ne 2 — Géotextiles — Masse surfacique
Ne 3 — Géotextiles — Epaisseur.

Sauf indication contraire de 1’autorité appliquant la présente méthode, les publications susmentionnées s’entendent
de I’édition la plus récente. La source de diffusion est indiquée dans la section intitulée Remarques.

DEFINITIONS
Aux fins de la présente méthode, les définitions suivantes s’appliquent:

Géotextile: Produit textile perméable qui, utilisé en contact avec un sol, remplit une fonction de séparation, de
filtration, de renforcement ou de drainage.
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Diameétre d’ouverture de filtration (DOF): Diamétre tel que 95% (en masse) des billes de verre d’essai ayant
traversé le géotextile sous 1'effet de I’eau suite a un tamisage en régime hydrodynamique sont plus petites.

Epaisseur nominale, t,: Distance entre la surface supérieure et la surface inférieure d’un géotextile sous une
pression de 2 kPa.

Définition de termes particuliers a la présente méthode:
dys: Le diametre de bille tel que 95% des billes sont plus petites selon la courbe granulométrique cumulée des billes.

Coefficient d’uniformité, C,: Rapport de/dio, ol deo et djo correspondent aux diametres tels que 60% et 10%
respectivement des billes sont plus petites selon la courbe granulométrique cumulée des billes.

APPAREILLAGE
L’appareillage utilisé est illustré a la figure 1 et représenté schématiquement 2 la figure 2.

L’appareillage d’essai est composé de quatre cylindres (paniers) en plastique (1) 2 extrémités ouvertes ayant
300 mm de diametre intérieur et 150 mm de hauteur fixés 2 la verticale sur un béti (2). Ce bati est relié 4 un appareil
mécanique ou électrique (3) qui permet I’immersion et I’émersion des cylindres dans les réservoirs d’eau situés au-
dessous de ces derniers.

Chaque spécimen de géotextile (4) est placé entre deux grillages (5) & mailles de 10 mm de cdté qui s’opposent a la
déformation des spécimens sous I’effet de 1’immersion et de 1’émersion.

Le spécimen de géotextile et ses grillages sont bloqués au fond de chaque cylindre par des brides (6) afin
d’empécher le passage de billes de verre entre le spécimen et la paroi du cylindre.

Le cylindre est immergé dans le réservoir d’eau (7) pendant le temps requis pour que I’eau s’infiltre jusqu’a une
hauteur de 100 mm au-dessus du spécimen de géotextile.

La durée d’émersion doit étre assez longue pour que le cylindre se vide, c’est-a-dire qu’il n’y ait plus d’eau au-
dessus des spécimens.

L’appareil doit étre congu de fagon que, pendant I’émersion des paniers, tout I’eau s’égouttant de tout panier tombe
dans le réservoir correspondant afin d’éviter toute perte de billes.

Au moins 1000 cycles immersion-émersion doivent étre effectués pour chaque essai.
SELECTION DES BILLES DE VERRE

Chacun des quatre paniers est partiellement empli d’un mélange de billes de verre bien calibrées dont le diameétre
maximal est au moins deux fois supérieur au diametre d’ouverture de filtration présumé du géotextile et dont le
coefficient d’uniformité, C,, est supérieur a 4.

Des billes de verre doivent étre placées sur les spécimens a raison de 5.65 * 0.05 kg par meétre carré de surface du

spécimen.

Effectuer les opérations des par. 8.1 a 8.10, mais en ne mesurant que la masse des billes recueillies et asséchées. Si
la masse des billes recueillies est inférieure a 50 g, un second lot de billes de plus petit calibre (plus petites) doit étre
choisi en fonction d’une nouvelle estimation du diameétre d’ouverture de filtration. La sélection devrait étre faite
conformément aux recommandations du par. 6.1. Répéter le mode opératoire jusqu’a ce qu’au moins 50 g de billes
soient recueillies dans le réservoir d’eau.

SPECIMENS D’ESSAI
Les quatre spécimens doivent étre prélevés conformément 8 CAN/CGSB-148.1 N° 1/ISO 9862.

Les spécimens peuvent étre conditionnés conformément 8 CAN/CGSB-4.2 N° 2. Cette opération vise & permettre la
relaxation des géotextiles, mais elle n’est pas obligatoire puisque les spécimens seront immergés dans I’eau pendant
I’essai.

Ne 10-94
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Le diametre des spécimens circulaires devrait étre égal ou légérement inférieur au diameétre extérieur des brides
installées au fond de chaque panier. De plus, de petits trous doivent étre pratiqués prés du bord des spécimens
circulaires afin de permettre I’insertion des boulons destinés au serrage des deux brides. Ces trous doivent avoir un
diametre 1égerement plus grand que celui des boulons fin d’empécher que le spécimen de géotextile soit déformé
pendant I’installation.

MODE OPERATOIRE
Déterminer 1'épaisseur et la masse surfacique de chaque spécimen conformément 8 CAN/CGSB-148.1 N> 2 et 3.

Installer les spécimens de géotextile (4) entre les deux grillages (5) a la base de chaque panier et serrer les deux
brides (6) afin d’assurer 1’étanchéité a I’eau. Il faut veiller a ce que la structure des spécimens ne soit pas modifiée
lors de I'installation.

Peser la quantité de billes de verre séchées a I’air nécessaire pour chaque panier (5.65 kg/m?) et placer les billes sur
le spécimen de géotextile.

~ Placer le béti (2) de I'appareillage a sa position €levée et y fixer les cylindres (1).

Remplir les réservoirs (7) avec de 1'eau du robinet a 20°C jusqu’a la hauteur requise pour que 1’eau puisse atteindre
la hauteur désirée (100 mm) dans les cylindres (1).

Placer chaque réservoir (7) sous le cylindre (1) correspondant.

Régler le nombre total de cycles et les durées d’immersion et d’émersion sur la minuterie (8) et commencer 1’essai
en mettant 1’appareil mécanique ou électrique (3) en marche.

Apres deux cycles, vérifier les durées d’immersion et d’émersion. La période d’immersion devrait étre assez longue
pour que I’eau atteigne une hauteur de 100 mm dans le cylindre. La durée d’émersion devrait étre suffisante pour
qu’a la fin de chaque égouttement, il n’y ait plus d’eau au-dessus des spécimens de géotextile.

Répéter I’opération du par. 8.8 apres 10 et 20 cycles et régler les durées au besoin.

Au terme de I’essai (par. 5.8), laisser les billes se déposer dans le réservoir (7). Recueillir et faire sécher séparément
les billes ayant traversé chaque spécimen et effectuer des essais de calibrage pour déterminer la répartition des
diametres de billes pour chacun des spécimens.

CALCULS
Tracer la courbe de granulométrie compléte obtenue pour la fraction des billes récupérées de chaque réservoir.

Déterminer graphiquement le dos, exprimé en micrometres, de la courbe granulométrique comme illustré a la
figure 3 (pour I’exemple, une courbe bien réguliere).

Le diametre d’ouverture de filtration (DOF) est le dgs tel que déterminé graphiquement au par. 9.2.
JUSTESSE ET PRECISION

La justesse du mode opératoire de la présente méthode peut varier entre 10 et 30% en raison des fluctuations des
caractéristiques du géotextile d’un spécimen a un autre.

Des données recueillies lors d’un programme d’essais interlaboratoire indiquaient qu’on pouvait s’attendre a une
variabilité inhérente de 70% entre les différents appareillages utilisés.

RAPPORT

Fournir sous forme de tableau les données suivantes pour chaque spécimen de géotextile mis a 1’essai:
Désignation

Epaisseur nominale

Masse surfacique

Surface mise a I’essai.

Ne 10-94 3
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11.3

11.4

11.5

11.6

12.
12.1

12.1.1

12.1.2

12.2

Inclure au rapport la courbe de calibrage des billes de verre d’essai.
Consigner le nombre total de cycles et les durées d’immersion et d’émersion utilisés pour cet essai.

Indiquer pour chaque spécimen: la masse des billes d’essai placées sur le spécimen et la masse des billes ayant
traversé le spécimen.

Indiquer et tracer pour chaque spécimen la courbe granulométrique obtenue et préciser graphiquement le dos sur la
figure.

Consigner le diametre d’ouverture de filtration (DOF) en micrometres pour chaque spécimen mis a I’essai ainsi que
le DOF moyen pour les quatre spécimens.

REMARQUES
Portée et utilisation

Le diametre d’ouverture caractéristique des géotextiles non tissés doit étre déterminé en utilisant une méthode
indirecte comme celle décrite dans le présent document. Le DOF peut étre relié aux critéres de filtration.

L’utilité de cette méthode tient au fait qu’elle a été utilisée avec succes pour des matériaux dont les tailles de pores
se situaient entre 40 et 800 pm.

Source de diffusion des publications de référence — Les publications mentionnées a I’al. 3.1.1 sont diffusées par
I’Office des normes générales du Canada, Centre des ventes, Ottawa, Canada K1A 1G6. Téléphone (613) 941-8703
ou 1-800-665-CGSB (Canada seulement). Télécopieur (613) 941-8705.
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FIGURE 1
Photographie de I’appareillage de détermination du DOF
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FIGURE 2
. Schéma de ’appareillage de détermination du DOF
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FIGURE 3
Détermination du DOF a partir de la courbe granulométrique des billes de verre récupérées

Ne 10-94




oNJGC

SV




	WN notice no WM.pdf
	148.1 No.10-94 Geotextiles - Determination du diametre d_ouverture de filtration.pdf
	148.1-NO-10-94_SEP_1994_F.pdf




