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Firefighters’ protective clothing 
for protection against heat and 
flame 

 Vêtements de protection contre la 
chaleur et les flammes, destinés 
aux sapeurs-pompiers  

This National Standard of Canada is 
hereby withdrawn due to limited use and 
support for its revision. 

 Cette Norme nationale du Canada est 
retirée par le présent avis en raison de son 
utilisation limitée et du manque de support 
pour sa révision. 

The Standards Council of Canada requires 
that accredited Standards Development 
Organizations, such as the CGSB, regularly 
review a consensus Standard to determine 
whether to re-approve, revise or withdraw. 
The review cycle is normally five years from 
the publication date of the latest edition of 
the Standard.  

 Le Conseil canadien des normes exige que 
les organismes accrédités d'élaboration de 
normes, tel que l’ONGC, effectue 
régulièrement un examen des normes 
consensuelles afin de déterminer s’il y a lieu 
d’en renouveler  l’approbation, de les 
réviser ou de les retirer. Le cycle d’examen 
d’une norme est généralement de cinq ans 
à partir de la date de publication de la 
dernière édition de celle-ci.  

The information contained in the Standard 
was originally developed pursuant to a 
voluntary standards development initiative 
of the CGSB. The information contained 
therein may no longer represent the most 
current, reliable, and/or available 
information on this subject. CGSB hereby 
disclaims any and all claims, representation 
or warranty of scientific validity, or technical 
accuracy implied or expressed respecting 
the information therein contained. The 
CGSB shall not take responsibility nor be 
held liable for any errors, omissions, 
inaccuracies or any other liabilities that may 
arise from the provision or subsequent use 
of such information. This Standard is to be 
referred to for archival purposes only as the 
content has been repealed as of the date 

 L’information contenue dans la norme a été 
élaborée initialement en vertu d’une 
initiative volontaire d’élaboration de normes 
de l’ONGC. Elle peut ne plus représenter 
l’information disponible et/ou l’information la 
plus actuelle ou la plus fiable à ce sujet. 
L’ONGC décline par la présente toute 
responsabilité à l’égard de toute affirmation, 
déclaration ou garantie de validité 
scientifique ou d’exactitude technique 
implicite ou explicite relative à l’information 
contenue dans la norme. L’ONGC 
n’assumera aucune responsabilité et ne 
sera pas tenu responsable quant à toute 
erreur, omission, inexactitude ou autre 
conséquence pouvant découler de la 
fourniture ou de l’utilisation subséquente de 
cette information. Cette norme doit être 
consultée à des fins archivistiques 
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on this withdrawal notice. seulement puisque son contenu a été 
révoqué à la date du présent avis de retrait.

Archived copies of withdrawn standards for 
historic or archival purposes are still 
available from the CGSB Sales Centre by 
telephone at 819-956-0425 or 1-800-665-
2472, by fax at 819-956-5740, by Internet 
at www.tpsgc-pwgsc.gc.ca/ongc-cgsb/, by 
e-mail at ncr.CGSB-ONGC@tpsgc-
pwgsc.gc.ca or by mail at Sales Centre, 
Canadian General Standards Board, 
11 Laurier Street, Gatineau, Canada 
K1A 1G6.  

 Des copies archivées des normes retirées 
peuvent être obtenues à des fins historiques 
ou archivistiques auprès du Centre des 
ventes de l’ONGC. Il suffit d’en faire la 
demande par téléphone au 819-956-0425 
ou 1-800-665-2472, par télécopieur au 819-
956-5740, par Internet à : 
www.tpsgc-pwgsc.gc.ca/ongc-cgsb/, par 
courriel à ncr.CGSB-ONGC@tpsgc-
pwgsc.gc.ca, ou par courrier adressé au 
Centre des ventes, Office des normes 
générales du Canada, 11, rue Laurier, 
Gatineau, Canada  K1A 1G6. 
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La presente Norme nationale du Canada a ete elaboree sous les 
auspices de !'OFFICE DES NORMES GENERALES DU 
CANADA (ONGC), qui est un organisme relevant de Travaux 
publics et Services gouvemementaux Canada. L' ONGC participe a 
Ia production de normes facultatives dans une gamme etendue de 
doniaines, par l'entremise de ses comites des normes qui se 
prononcent par consensus . Les comites des normes sont composes 
de representants des groupes interesses aux normes a I' etude, 
nolamrnent les fabricants, les consomrnateurs et autres utilisateurs, 
les detaillants, les gouvemements, les institutions d'enseignement, 
les associations techniques, professionnelles et comrnerciales ainsi 
que les organismes de recherche et d 'essai. Chaque norme est 
elaboree avec !'accord de tous les represenlants. 

Le Conseil canadien des normes a confere a l'ONGC le titre 
d'organisme d'elaboration de normes nationales . En consequence, 
les normes que !'Office elabore et soumet a titre de Normes 
nationales du Canada se conferment aux criteres et procedures 
etablis a cette fin par le Conseil canadien des normes. Outre Ia 
publication de normes nationales, l'ONGC redige egalement des 
normes visant des besoins particuliers, a Ia demande de plusieurs 
organismes Lant du secteur prive que du secteur public. Les normes 
de l'ONGC et les normes nationales de l'ONGC sont conformes 
aux politiques enoncees dans le Manuel des politiques pour 
!'elaboration et Ia mise a jour des normes de l'ONGC. 

Etant donne !'evolution technique, les normes de l'ONGC font 
I' objet de revisions periodiques. Toutes les suggestions susceptibles 
d'en ameliorer Ia teneur sont accueillies avec grand interet et 
portees a !'attention des comites des normes concemes. Les 
changements apportes aux normes font !'objet de modificatifs 
distincts ou sont incorpores dans les nouvelles editions des normes. 

Une liste a jour des normes de l'ONGC comprenant des 
renseignements sur les normes recentes et les demiers modificatifs 
parus, et sur Ia fa~ron de se les procurer figure au Catalogue de 
I'ONGC publie chaque annee. Cette publication peut egalement 
etre obtenue sur demande, sans frais. Une version electronique, 
ECA T, est egaiement disponible. Des renseignements 
supplementaires sur les produits et les services de l'ONGC sont 
disponibles a notre site Web- http://www.tpsgc.gc.ca/ongc. 

Meme si !'objet de Ia presente norme precise !'application premiere 
que !'on peut en faire, il faut cependant remarquer qu'il incombe a 
l'utilisateur, au tout premier chef, de decider si Ia norme peut servir 
aux fins qu'il envisage. 

La mise a l'essai et !'evaluation d'un produit en regard de Ia 
presente norme peuvent necessiter l'emploi de materiaux ou 
d'equipement susceptibles d ' etre dangereux. Le present document 
n' entend pas traiter de tous les aspects lies a Ia securite de son 
utilisation. II appartient a I 'usager de Ia norme de se renseigner 
aupres des autorites competentes et d ' adopter des pratiques 
d'hygiene et de securite conformes aux reglements applicables 
avant de l'utiliser. L'ONGC n'assume ni n'accepte aucune 
responsabilite pour Ies blessures ou les domrnages qui pourraient 
survenir pendant les essais, peu importe l'endroit ou ceux-ci sont 
effectues. 

II faut noter qu'il est possible que certains elements de Ia presente 
norme canadienne soient assujettis a des droits conferes a un brevet. 
L'ONGC ne peut etre tenu responsable de nomrner un ou tous les 
droits conferes a un brevet. Les utilisateurs de Ia norme sont 
informes de fa~ron personnelle qu'il leur revient entierement de 
determiner Ia validite des droits conferes a un brevet. 

Pour de plus amples renseignements sur l'ONGC, ses services et les 
normes en general, priere de communiquer avec: 

Le Gestionnaire 
Groupe de Ia normalisation strategique 
Office des normes generales du Canada 
Otlawa, Canada 
KIA IG6 

Le CONSEIL CANADIEN DES NORMES est l'organisme de 
coordination du Systeme national de normes, une federation 
d'organismes independants et autonomes qui travaillent au 
developpement et a !'amelioration de Ia normalisation volontaire 
dans !'interet national. 

Les principaux buts du Conseil sont d 'encourager et de promouvoir 
Ia normalisation volontaire comrne moyen d'ameliorer l'economie 
nationale, d ' ameliorer Ia sante, Ia securite et le bien-etre du public, 
d'aider et de proteger le consomrnateur, de faciliter le commerce 
national et international et de favoriser Ia cooperation intemationale 
dans le domaine de Ia normalisation. 

Une Norme nationale du Canada est une norme, approuvee par le 
Conseil canadien des normes, qui reflete une entente raisonnable 
parmi les points de vue d'un certain nombre de personnes 
competentes dont les interets reunis forment, au degre le plus eleve 
possible, une represenLation equilibree des producteurs, utilisateurs, 
consomrnateurs et d' autres personnes interessees, selon le domaine 
envisage. II s' agit generalement d'une norme qui peut apporter une 
contribution appreciable, en temps opportun, a !'interet national . 

L' approbation d'une norme en lant que Norme nationale du Canada 
indique qu'elle est conforme aux criteres et methodes eLablis par le 
Conseil canadien des normes. L'approbation ne porte pas sur 
!'aspect technique de Ia norme; cet aspect demeure Ia responsabilite 
de l'organisme d'elaboration de normes accredite. 

II est recommande aux personnes qui ont besoin de normes de se 
servir des Normes nationales du Canada lorsque Ia chose est 
possible. Ces normes font !'objet d'examens periodiques; c'est 
pourquoi il est recommande aux utilisateurs de se procurer !'edition 
Ia plus recente de Ia norme aupres de l'organisme qui l'a preparee. 

La responsabilite d' approuver les Normes nationales du Canada 
incombe au : 

Conseil canadien des normes 
270, rue Albert 
Bureau 200 
Otlawa, Onlario 
KIP 6N7 

Comment commander des publications de I'O~GC: 

par telephone - (819) 956-0425 ou 
- 1-800-665-CGSB 

(Canada seulement) 

par telecopieur - (819) 956-5644 

par Ia poste 

en personne 

par courrier 
electronique 

sur le Web 

- Centre des ventes de l'ONGC 
Ottawa, Canada 
KIA 1G6 

- Place du Portage 
Phase III, 6B 1 
11 , rue Laurier 
Hull, Quebec 

- ncr.cgsb-ongc@tpsgc.gc.ca 

- http://www.tpsgc.gc.ca/ongc 
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VETEMENTS DE PROTECTION CONTRE LA CHALEUR ET LES 
FLAMMES, DESTINES AUX SAPEURS-POMPIERS 

PREFACE 

Lors de !'elaboration de la presente norme, le comite de l'ONGC a, dans la mesure du possible, harmonise les exigences et 
les essais de la norme avec les exigences et les essais du projet de norme intemationale correspondant. 

Les sections suivantes de la presente norme s'inspirent du document ISO 11613 - Vetements de protection pour sapeurs­
pompiers- Methodes d'essai et exigences de performance: 

Composite- exigences generales (ISO al. 5.2.1) 
Elements de quincaillerie- exigences generales (ISO al. 4.2.5, 5.2.8.2 et 5.4.9) 
Collet composite- hauteur, composants (ISO al. 5.2.8.4) 
Type de fils et exigences des points de fusion (ISO al. 5.4.7) 
Ecran impermeable- exigences de resistance a l'eau (coutures) et de resistance ala penetration de l'eau (ISO al. 4.4.10, 
4.4.11, 5.4.3.3 et 5.4.4) 
Resistance a la chaleur et resistance au retrecissement a Ia chaleur - exigences et essais (ISO al. 4.4.5, 4.4.9, 5.4.2.2 et 
5.4.2.3) 
Bande de visibilite- dimensions (partielles) et proprietes retroreflechissantes (ISO al. 4.2.7, 5.2.8.6, 5.2.8.7 et 5.4.8) 
Exigences de resistance a Ia corrosion (ISO al. 5.4.9.2) et 
Exigences de resistance des coutures (rythme de fonctionnement de l'appareil) (ISO al. 4.2.4 et 5.4.1.2). 

La source de diffusion de Ia publication ISO est indiquee dans Ia section intitulee Remarques. 
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OFFICE DES NORMES GENERALES DU CANADA 

CAN/CGSB-155.1-2001 

Remplace CAN/CGSB-155.1-98 

VETEMENTS DE PROTECTION CONTRE LA CHALEUR ET LES 
FLAMMES, DESTINES AUX SAPEURS-POMPIERS 

1. OBJET 

1.1 La presente norme enonce les exigences regissant Ia conception et Ia tenue en service des vetements de protection 
destines a proteger les sapeurs-pompiers de Ia chaleur et des flarnrnes lors d'un incendie ou au cours de toute activite 
connexe de sauvetage. Elle prescrit egalement les methodes d'essai applicables aux materiaux et aux assemblages de 
materiaux utilises dans Ia confection des vetements de protection. 

1.2 La presente norme ne s' applique pas aux vetements de protection specialises tels que les tenues d'approche, les 
vetements pour Ia penetration dans les flammes ni les vetements de protection contre Jes produits dangereux. Les 
vetements faisant l'objet de Ia presente norrne ne sont pas destines a proteger contre Jes dangers de sources 
chimiques, radiologiques, electriques ou biologiques. 

1.3 Les essais prescrits dans Ia presente norme visent a evaluer les materiaux, les assemblages des materiaux ou les 
vetements afin de s'assurer qu'ils sont conformes aux exigences de Ia presente norme. lis ne cherchent pas a etablir 
des niveaux de tenue en service pour toutes les situations auxquelles un sapeur-pompier est expose dans l'exercice 
de ses fonctions. 

1.4 La presente norme ne porte pas sur I'ajustement des vetements de protection. Des vetements de protection mal 
ajustes peuvent poser un risque pour l' utilisateur. II incombe a l' utilisateur de s'assurer qu' il porte des vetements de 
protection bien ajustes lorsqu 'il combat Jes incendies. 

1.5 La mise a l'essai et I'evaluation d'un produit en regard de Ia presente norme peuvent necessiter !'utilisation de 
materiaux ou d'equipements susceptibles d'etre dangereux. Le present document n'entend pas traiter de tous les 
aspects lies a Ia securite de son utilisation. II appartient a l'usager de Ia norme de se renseigner aupres des autorites 
competentes et d'adopter des pratiques d'hygiene et de securite conformes aux reglements applicables avant de 
l' utiliser. 

2. PUBLICATIONS DE REFERENCE 

2.1 Les publications suivantes s' appliquent a Ia presente norme: 

2.1 .1 Office des normes generales du Canada (ONGC) 

CAN/CGSB-4.2 - Methodes pour epreuves textiles: 

N° 2 - Conditionnement des textiles pour fin d'essais 

No 9.2 - Resistance a Ia rupture des tissus -Methode d'arrachement- Principe de rupture a temps constant 

N° 12.2 - Resistance a Ia dechirure -Methode trapezo"idale 

N° 18.3/ISO 105-B02- Textiles- Essais de solidite des teintures - Partie B02 : Solidite des teintures a Ia 
lumiere artificielle : Lampe a arc au xenon 

N° 27 .10 - Resistance a I' inflammation - Textiles ou ensembles de textiles orientes verticalement 

N° 32.2 - Resistance a Ia rupture des coutures des tisses 

N° 46/ISO 105-A02 - Textiles - Essais de solidite des teintures - Partie A02 Echelle de gris pour 
]'evaluation des degradations 

No 49 - Resistance des textiles a Ia diffusion de vapeur d'eau 

N° 58 - Solidite de Ia couleur et changement dimensionnel des textiles au blanchissage domestique 
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CAN/CGSB-86. 1 - Etiquetage pour J'entretien des textiles. 

2. 1.2 Industrie Canada 

Loi et Reglement sur J' etiquetage des textiles. 

2.1.3 American Society for Testing and Materials (ASTM) 

B 117 - Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus 

D 1683-90a- Standard Test Method for Failure in Sewn Seams of Woven Fabrics 

E 808 - Standard Practice for Describing Retroreflection 

E 809 - Standard Practice for Measuring Photometric Characteristics of Retroreflectors. 

2.1.4 General Services Administration (U.S.) 

Federal Standards (Fed. Std.) 

No. 191A- Textile Test Methods: 

1534- Melting Point of Synthetic Fibers 

5504- Water Resistance of Coated Cloth; Spray Absorption Method 

5512- Water Resistance of Coated Cloth; High Range Hydrostatic Pressure Method 

5516- Water Resistance of Cloth, Water Permeability, Hydrostatic Pressure Method 

Federal Specification 

FF-R-556D- Rivet, Solid, Small; Rivet, Split, Small; Rivet Tubular Small ; Flat Washer (Burr); and Cap Rivet; 
General Purpose. 

2.1 .5 Military Specifications 

MIL-F-10884- Fasteners, Snap 

MIL-CID AA55126A - Fastener Tapes, Hook and Loop, Synthetic. 

2.1.6 National Fire Protection Association (NFPA) 

NFP A 1971 - Standard on Protective Ensemble for Structural Fire Fighting. 

2.2 Tout renvoi a un reglement s'entend de l'edition Ia plus recente. Toute reference datee renvoie a l'edition 
mentionnee. Sauf indication contraire de I'autorite appliquant Ia presente norme, toute reference non datee renvoie a 
!'edition la plus recente. Les sources de diffusion sont indiquees dans la section intitulee Remarques. 

3. DEFINITIONS 

3.1 Les definitions suivantes s'appliquent a Ia presente norme: 

2 

Aire fluorescente (Fluorescent Area) 
Aire de la zone fluorescente des bandes de visibilite qui absorbe I'energie rayonnante de certaines longueurs d'ondes 
et emet une partie de J'energie absorbee a d' autres longueurs d'ondes. 

Bande de visibilite (Visibility Trim) 
Materiaux retroreflechissants et fluorescents assujettis en permanence au tissu exterieur du vetement afin d' en 
arneliorer la visibilite. 

Combinaison de protection (Protective Coverall) 
Vetement qui assure Ia protection du tronc au complet, du cou, des bras et des jambes du sapeur-pompier, mais non 
de Ia tete, des mains ni des pieds. 

Composant (Component) 
Element fonctionnel d' un vetement de protection qui comprend- sans pour autant s' y limiter- le tissu exterieur, 
l'ecran impermeable, l'ecran anti -chaleur et Ia doublure isolante. 
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Composite (Composites) 
Couche ou combinaison de couches du vetement de protection ou tout element de !'ensemble de protection qui 
assure Ia protection requise. 

Couture (Sewn Seams) 
Serie de points servant a assembler au moins deux epaisseurs distinctes de materiaux de structure plane, comme les 
textiles. 

Coutures principales A (Major A Seams) 
Coutures d'assemblage du tissu exterieur dont Ia rupture pourrait reduire Ia protection offerte par le vetement en 
exposant I'ecran impermeable, I'ecran anti-chaleur, I'uniforme d' interieur, les autres vetements ou Ia peau de 
I' utilisateur. 

Coutures principales B (Major B Seams) Coutures d'assemblage de l'ecran impermeable ou de I'ecran anti-chaleur 
dont Ia rupture pourrait reduire Ia protection offerte par le vetement en exposant l'epaisseur de vetement suivante, 
l'uniforme d'interieur, les autres vetements ou Ia peau de I'utilisateur. 

Coutures secondaires (Minor Seams) 
Coutures d'assemblage non classees comme coutures principales A ou B. 

Doublure (Lining Fabric) 
Tissu qui garnit I'interieur d'un vetement. 

Doublure isolante (Winter Liner) 
Composant facultatif conr;:u pour mieux isoler contre le froid . 

Ecran anti-chaleur (Thermal Barrier) 
Composant conr;:u pour assurer Ia protection contre Ia chaleur. 

Ecran impermeable (Moisture Barrier) 
Composant conr;:u pour empecher le passage de l'eau. 

Egoutture (Drip) 
Goutte ou parcelle de materiau fondu tombant du specimen d'essai . 

Element de quincaillerie (Hardware) 
Article non textile utilise dans Ia confection des vetements de protection comprenant les elements en metal ou en 
plastique. 

Entoilage (Interfacing) 
Materiau utilise pour donner du « corps » et de Ia rigidite a un vetement. Presque tous Ies tissus peuvent servir a 
cette fin. Le choix du tissu a utiliser depend de son poids, de sa souplesse, de sa rigidite et d' autres caracteristiques 
particulieres convenant a Ia tache a accomplir. 

Essentiellement ininflammable (Inherently flame-resistant) 
Dans le cas des textiles, resistance a Ia flamme conferee au textile par les caracteristiques essentielles des fibres ou 
des polymeres qui le composent. 

Fondre (Melt) 
Rendre liquide un corps solide par !'action de Ia chaleur, ce qui peut se traduire par un ecoulement ou des 
egouttures. 

Lotte contre les incendies (Firefighting) 
Activites de sauvetage, d'extinction de feu, et de preservation des biens materiels dans les batiments, les structures 
confinees, Ies vehicules, les navires, les avions ou toute autre propriete semblable pouvant etre Ia scene d' un 
incendie ou d'une situation d'urgence. 

Manteau de protection (Protective Coat) 
Vetement qui assure Ia protection du torse, du cou et des bras du sapeur-pompier, mais non des mains et de Ia tete. 

Pantalon de protection (Protective Trousers) 
Vetement qui assure Ia protection de Ia partie inferieure du tronc et des jambes du sapeur-pompier, mais non des 
pieds. 

Piece de renfort (Reinforcement) 
Tissu, materiau ou technique de fabrication visant a augmenter Ia resistance mecanique ou Ia resistance a l'usure des 
composants de I'ensemble. 
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4. 

4.1 

4.1.1 

4.1.2 

4.1.3 

4.1.4 

4.1.5 

4.1.6 

4.1.7 
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Produit de carbonisation (Char) 
Residus carbonises resultant de la pyrolyse ou d'une combustion incomplete. 

Protection contre Ia chaleur I capacite de protection thermique (TPP) ((Thermal Protectionffhermal Protective 
Performance (TPP)) 
lndicateur de !'entree d'energie thermique requise pour obtenir un transfert de chaleur a travers le specimen de 
textile suffisant pour causer des brUiures au deuxieme degre (epaisseur partielle) aux tissus humains. Plus Ie TPP est 
eleve, plus le taux de protection est grand. 

Resistance a Ia flamme (Flame resistance) 
Propriete d'un materiau par laquelle Ia combustion avec flammes est ralentie, arretee ou empechee.1 La resistance a 
Ia flamme peut-etre attribuee par un traitement particulier ou etre une propriete inherente du materiau de base. 

Systeme de fermeture sur (Positive Closure System) 
Systeme de fermeture efficace, comme des crochets et des anneaux en D ou des fermetures a glissiere, servant a 
fermer Je devant du vetement. Aux fins de Ia presente norme, les boutons-pression et les dispositifs autoagrippants 
ne sont pas consideres comme des systemes de fermeture sfirs. 

Tenue de protection (Protective Clothing) 
Ensemble constitue d'un manteau et d'un pantalon ou combinaison, protegeant Je tronc au complet, Je cou, les bras 
et Jes jambes du sapeur-pompier, mais non Ia tete, les mains ni les pieds. 

Tissu exterieur (Outer Shell) 
Epaisseur de tissu constituant I'exterieur du vetement. 

Vetement de protection (Protective Garment) 
Manteau de protection, pantalon de protection ou combinaison de protection. 

EXIGENCES GENERALES 

Generalites 

La tenue de protection doit etre de type composite et constituee d'au moins un tissu exterieur, un ecran impermeable 
et un ecran anti-chaleur. La confection composite peut etre une seule epaisseur ou une combinaison d'epaisseurs. 

Le vetement de protection doit comporter des moyens pour bien assujettir l'ecran impermeable et l'ecran anti­
chaleur au tissu exterieur. 

La distance separant I'extremite des manches du tissu exterieur de l'ecran impermeable et I'ecran anti-chaleur ne 
doit pas depasser 3.0 em. La distance separant l'extrernite de Ia jambe du pantalon et l'ourlet du manteau de l'ecran 
impermeable et l'ecran anti-chaleur, ne doit pas depasser 8.0 em. Au col, l'ecran impermeable et l'ecran anti-chaleur 
doivent s'etendre jusqu'a l'encolure. L'extremite superieure de l' ecran impermeable et de I'ecran anti-chaleur du 
pantalon doit s'etendre au moins jusqu'a la taille. 

Le vetement doit avoir un systeme de fermeture avant sur pour bien fermer le vetement. Le systeme de fermeture 
avant doit etre con9u pour assurer une protection en continu contre l'eau et Ia chaleur conforme aux exigences de 
tenue en service de la presente norme. 

Les poches exterieures doivent etre munies d'un dispositif d'evacuation de l'eau et d'attaches en position fermee. 
Lorsqu'il est prescrit (par. 10.1), au mains Jes 13.0cm du bas de chaque poche soufflet exterieure doivent etre 
renforces d'une epaisseur simple de materiau additionnel repondant aux exigences de resistance a Ia flamme eta la 
chaleur etablies pour Je tissu exterieur. 

L'ensemble manteau-pantalon doit presenter un chevauchement suffisant pour que toutes les epaisseurs du vetement 
assurent une protection en continu lorsque l'utilisateur combat un incendie. Voir Ia section 8 afin de determiner ce 
qui est considere un chevauchement de protection suffisant du manteau et du pantalon. 

Le motif que doivent former Jes bandes de visibilite selon Ia presente norme ne doit pas etre cache par des elements 
du vetement comme Jes poches, Jes rabats coupe-vent et les pieces de renfort. 

I Le degre de resistance a Ia flamme d 'un materiau peut varier en fonction des conditions d 'essai. 
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4.2 Attache-poignet - Chaque manche doit etre munie d' un attache-poignet fixe en permanence afin de proteger Ia 
zone du poignet. 

4.2.1 L'attache-poignet doit etre con~u de maniere a restreindre !'entree d'eau a l'interieur de Ia manche. 

4.2.2 L'attache-poignet doit etre constitue d' un materiau souple de fa~on a etre bien ajuste et a ne pas empecher 
!' utilisation de protection pour les mains ni a gener l' utilisateur lors de l'endossage du manteau. 

4.3 Collet- Le collet du manteau doit avoir une hauteur minimale de 10.0 em en tout point et etre constitue d' un 
materiau composite qui satisfait a toutes les exigences de tenue en service de Ia presente norme, sauf Ia resistance a 
Ia diffusion. 

4.3.1 Le collet doit etre dote d'un systeme de fermeture qui , lorsqu'il est ferme, assure une fermeture etanche. 

4.3.2 Si les deux extremites du collet ne se rejoignent pas ou ne se chevauchent pas sans !' utilisation d'une bride, cette 
derniere do it satisfaire a toutes Ies exigences de tenue en service prescrites dans Ia presente norme, sauf Ia resistance 
a Ia diffusion . 

4.4 Elements de quincaillerie - Tous les elements de quincaillerie doivent etre exempts d'asperites, de bavures ou 
d'aretes vives. 

4.4.1 Les elements de quincaillerie du pan talon de protection ne doivent pas traverser le tissu exterieur, I' ecran 
impermeable ni I'ecran anti-chaleur jusqu'a Ia peau de l'utilisateur lorsque le pantalon est porte avec le systeme de 
fermeture ferme, a moins que les elements de quincaillerie ne se trouvent au niveau ou au-dessus de Ia ceinture ou 
qu'ils soient completement recouverts par des rabats de fermeture externes. 

4.5 Piece de renfort - Sauf lorsque le renfort des poches soufflet exterieures est facultatif (al. 4.1.5), des pieces de 
renfort doivent etre prevues aux points de contrainte qui comprennent, sans pour autant s'y limiter, les poches, 
I'enfourchure, les rabats coupe-vent, les rabats de poche, et les brides de collet, s'il y a lieu. 

5. EXIGENCES PARTICULIERES 

5.1 Exigences applicables a divers composants eta d'autres materiaux utilises dans Ia confection des vetements 

5.1 .1 Protection thermique - Le tissu composite du vetement, moins toute doublure isolante amovible facultative 
(par. 10.1), doit presenter une capacite de protection thermique (TPP) moyenne d'au moins 35.0 lors de I'essai decrit 
au par. 6.1. Les attache-poignets doivent demontrer une capacite TPP minimale de 20.0. Si les resultats individuels 
varient de plus de± 8.0% du resultat moyen, ce dernier doit etre rejete et un autre ensemble de specimens doit etre 
SOumis a l 'essai. 

5.1.2 Resistance a Ia flamme - Le tissu exterieur, les doublures en tissu (comprenant, sans pour autant s'y limiter, 
l'ecran impermeable, I'ecran anti-chaleur et Ia doublure isolante), les insignes2 s'ils sont places sur l'exterieur des 
attache-poignets, les bandes de visibilite, le rembourrage, les pieces de renfort, I'entoilage, les galons, le collet et le 
systeme de fermeture sur doivent etre individuellement soumis a l' essai de resistance a Ia flamme conformement au 
par. 6.2. La longueur endommagee moyenne ne doit pas depasser I 00.0 mm et Ia duree de persistance de flamme 
moyenne ne doit pas depasser 2.0 s. II ne doit y avoir aucune egoutture. L'essai de resistance a Ia flamme doit etre 
effectue avant et apres cinq cycles de lavage et de sechage conformement a Ia methode VII E de CAN/CGSB-4.2 
N° 58. La temperature dans le trou de ventilation de Ia secheuse a tambour doit etre reglee entre 50 et 55°C. 

5.1.3 Resistance a Ia chaleur- Le tissu exterieur, l'ecran impermeable, I'ecran anti-chaleur, Ia doublure isolante et les 
autres composants du vetement comme les attache-poignets, le rembourrage, les pieces de renfort, les etiquettes, 
I 'entoilage, les galons, les brides de suspension et les insignes, mais non Ies bandes de visibilite, les elastiques, les 
fermetures autoagrippantes lorsqu'ils ne sont pas en contact direct avec le corps, doivent etre individuellement 
soumis a I'essai de resistance a Ia chaleur. lis ne doivent pas fondre , se separer ni s'enflammer lorsqu'ils sont soumis 
a l'essai du par. 6.3. 

5.1.4 Resistance au retrecissement a Ia chaleur - Le tissu exterieur, l'ecran impermeable, I'ecran anti-chaleur, Ia 
doublure du col, Ia doublure isolante etles autres composants du vetement, comprenant, sans pour autant s' y limiter, 

2 Les insignes comprennent, entre autres, Les icussons, Les emblemes ou Le Lettrage fu:is en permanence sur L'extirieur du 
vetement. 
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les attache-poignets, le rembourrage et Ies bandes de visibilite ne doivent pas retrecir de plus de 10.0 % dans tous les 
sens, lorsqu ' ils sont soumis a I' essai du par. 6.3. 

5.1.5 Stabilite dimensionnelle au lavage- Le ti ssu exterieur et les tissus de doublure, comprenant, sans pour autant s' y 
limiter, l'ecran impermeable, l'ecran anti-chaleur, Ia doublure isolante, le collet et le systeme de fermeture doivent 
etre individuellement SOUmis a J'essai et ne doivent pas retrecir de plus de 5.0% dans tOUS Jes sens apres cinq cycles 
de lavage et de sechage executes suivant Ia methode VII E de CAN/CGSB-4.2 N" 58 . La temperature dans le trou de 
ventilation de Ia secheuse a tambour doit etre reglee entre 50 et 55°C. 

5.1.6 Resistance a fa dechirure - Tous les essais de resistance a Ia dechirure doivent etre effectues conformement a 
CAN/CGSB-4.2 N° 12.2. 

5.1.6.1 Le tissu exterieur et le tissu du collet doivent avoir une resistance a Ia dechirure d' au moins 100.0 N avant d'etre 
exposes aux conditions de faible humidite et de haute temperature de CAN/CGSB-4.2 N° 18.3/ISO 105-B02 et une 
resistance d' au moins 45.0 N apres I' exposition aces conditions. La periode d' exposition a Ia lumiere doit etre telle 
qu'un etalon L5 de solidite a Ia lumiere en Iaine bleue de l'AATCC presente un changement de couleur equivalent 
au contraste correspondant au degre 4 de l'echelle des gris conformement a CAN/CGSB-4.2 N° 46/ISO 105-A02. 

5.1.6.2 Chaque epaisseur de doublure separable (ecran impermeable, ecran anti-chaleur ou couche unique remplissant ces 
deux fonctions) et Ia doublure isolante doivent presenter une resistance a Ia dechirure d' au moins 25.0 N. 

5.2 Exigences relatives au fJ.J. 

5.2.1 Type de fil - Le fil utilise dans Ia confection des vetements de protection doit etre essentiellement ininflammable. 

5.2.2 Resistance a fa fusion - Le fil utilise doit etre soumis aux essais de resistance a 1a fusion et ne doit pas fondre a 
une temperature inferieure a 260°C Iorsqu'il est eprouve conformement a 1a Fed. Std. 191A-1534. 

5.3 Ecran impermeable - Exigences supplementaires 

5.3.1 Resistance a fa penetration de l'eau- Le tissu constituant l'ecran impermeable doit avoir une resistance minimale 
a 1a penetration de l'eau de 170 kPa lors des essais effectues conformement a Ia Fed. Std. 191A-5512. L'essai de 
resistance a 1a penetration de I' eau doit etre effectue apres cinq cycles de lavage et de sechage conformement a Ia 
methode VII E de CAN/CGSB-4.2 No 58. La temperature dans le tuyau d' echappement de Ia secheuse a tambour 
doit etre reglee entre 50 et 55°C. 

5.3.2 Resistance a l'eau (coutures) - Les coutures de l'ecran impermeable doivent avoir une resistance totale a Ia 
penetration de l' eau lorsqu'elles sont eprouvees conformement a Ia Fed. Std. 191A-5516 pendant 5 min, sous l'effet 
d'une charge hydrostatique de 700 mm. L' essai de resistance a Ia penetration de l'eau doit etre effectue apres cinq 
cycles de lavage et de sechage conformement a Ia methode VII E de CAN/CGSB-4.2 N° 58. La temperature dans le 
trou de ventilation de Ia secheuse a tambour doit etre reglee entre 50 et 55°C 

5.3.3 Resistance a fa diffusion - La couche du vetement composite qui sert d'ecran impermeable, a !'exclusion des 
pieces de renfort et(ou) de I'entoilage du collet, de Ia bride, du rabat coupe-vent, des puits de manche, de Ia ceinture, 
des genoux et des coudes, doit presenter une resistance moyenne a Ia diffusion non superieure a )'equivalent de 
30.0 mm d'air calme lors de l'essai effectue conformement a CAN/CGSB-4.2 N° 49 (option 2). 

5.4 Tissu exterieur - Exigences supplementaires 

5.4.1 Absorption de l'eau- Le tissu exterieur doit presenter une absorption d' eau de 15.0% au plus a I'essai decrit dans 
Ia Fed. Std. 191A-5504. L'essai de resistance a I' absorption d'eau doit etre effectue apres cinq cycles de lavage et de 
sechage executes conformement a Ia methode VII E de CAN/CGSB-4.2 No 58. La temperature dans le trou de 
ventilation de Ia secheuse a tambour doit etre reglee entre 50 et 55°C. 

5.5 Bande de visibilite- Exigences supplementaires 

5.5.1 Dimensions et surface - La bande doit avoir une largeur d'au moins 5 em et presenter des surfaces 
retroreflechissantes et fluorescentes . La surface retroreflechissante de Ia bande doit avoir une largeur d' au moins 
1.6 em. Les surfaces fluorescentes et retroreflechissantes doivent donner l'impression d'etre continues sur toute Ia 
longueur de Ia bande, les ecarts entre les zones de retroreflectivite etant de 3.2 mm au plus. La bande utilisee pour 
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satisfaire aux exigences minimales du motif doit avoir une surface tluorescente minimale conformement a 
l'al. 4-1.12.1 de Ia NFPA 1971. 

5.5.2 Disposition- Lorsqu'il est prescrit (par. 10.1), Ia configuration de Ia bande sur le manteau doit etre conforme a Ia 
vue de face (option 1) et Ia vue de dos (option 1) ou Ia vue de dos seulement (option 3) de Ia figure 4-1.14.5 de Ia 
NFP A 1971. Le motif minimal exige pour le manteau do it etre con forme a I' al. 4-1.14.5 de Ia NFPA 1971 sauf pour 
Ia configuration de Ia bande sur les manches. La configuration de Ia bande sur les manches doit etre composee d'une 
bande circonferentielle autour de chaque manche entre le poignet et le coude. 

5.5.2.1 La configuration de Ia bande sur le pantalon doit etre conforme a Ia figure 4-1.15.3 de Ia NFPA 1971. Le motif 
minimal de Ia ban de du pan talon do it etre con forme a I' al. 4-1.15.3 de Ia NFPA 1971. 

5.5.2.2 Lorsqu'un motif decale est utilise, le bord inferieur de Ia bande du haut ne doit pas etre plus haut que Ie bord 
superieur de Ia bande du bas. 

5.5.2.3 Toute bande etant en exces de Ia configuration minimale de Ia bande et du motif du vetement est acceptable. 

5.5.3 Propriites retroreflichissantes 

5.5.3.1 La bande de visibilite doit avoir un coefficient de retroretlexion (RA) d'au mains 100.0 cdllux/m2 pour )'ensemble 
complet lors de I' essai effectue conformement a E 809 de I' ASTM en utilisant Ies conditions prescrites a I' article 6.2 
de E 808 de I' ASTM. 

5.5.3.2 Les specimens doivent etre eprouves en fonction du coefficient de retroretlexion (RA) conformement a E 809 de 
I' ASTM, sous reserve des modifications decrites dans Ia presente norme, avec une distance d'essai de 15.2 m, un 
angle d'observation de 0.2°, un angle d'entree de -4.0° et une ouverture angulaire du photorecepteur et de Ia source 
de 0.1°. L'ouverture de sortie du projecteur doit etre circulaire, avec un diametre de 2.54 em. L'angle de reference 
du retroreflecteur doit etre de 90°. La marque repere doit etre placee selon les indications du fabricant des bandes. 

5.5.3.3 Le coefficient de retroretlexion (RA) doit etre calcule a !'aide de !'equation suivante: 

RA = R/A, 

ou: 

R, = le coefficient d'intensite lurnineuse, mesure conformement au par.11 de E 809 de I' ASTM 

A, = l'aire retroretlechissante 

5.5.3.4 La valeur A, doit etre calculee a !'aide de l'equation suivante: 

A, = T,- N, 

ou: 

T, = l'aire totale du specimen d'essai de 0.092 m2 

N, = I' aire non retroretlechissante 

5.6 Element de quincaillerie - Exigences supplementaires 

5.6.1 Resistance a Ia chaleur - Taus les elements de quincaillerie extemes et les systemes de fermeture doivent etre 
soumis a des essais de resistance ala chaleur. Ils ne doivent pas s'entlammer ni fondre et doivent rester fonctionnels 
apres les essais effectues conformement a l'al. 6.3.2. Les elements de quincaillerie ne doivent pas etre directement 
exposes a l'interieur du vetement ni entrer en contact direct avec Ia peau. 

5.6.2 Resistance a Ia corrosion - Aucun des elements de quincaillerie en metal ou comprenant des parties en metal ne 
doit presenter plus qu'une corrosion ou oxydation superficielle Iegere dans le cas des metaux ayant une resistance 
intrinseque a Ia corrosion (acier inoxydable, laiton, aluminium et zinc). Le metal de base des metaux ferreux ne doit 
accuser aucun signe de corrosion a Ia suite des essais effectues conformement a B 1 17 de I' ASTM pendant 20 h. 

5.6.3 Rivets- Les rivets doivent satisfaire aux exigences de FF-R-556D, sauf que l'interieur de Ia tige du rivet peut etre 
chanfreine. 

5.6.4 Boutons-pression - Les boutons-pressions doivent satisfaire aux exigences de MIL-F-10884. 
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5.6.5 Fermetures a crochet eta anneau enD- Les fermetures a crochet eta anneau en D doivent etre en materiaux non 
ferreux et conformes au modele de Ia figure I . 

5.7 Fermetures autoagrippantes - Les fermetures autoagrippantes doivent satisfaire aux exigences de MIL-CID 
AA55126A. 

5.8 Ensemble- Exigences 

5.8.1 Resistance des coutures - Toutes les coutures d'assemblage doivent etre soumises aux essais de resistance a Ia 
rupture et demontrer une resistance3 equivalente ou superieure a 675.0 N dans le cas des coutures principales A, de 
337.5 N dans Je cas des coutures principales B, et de 180.0 N dans le cas de toutes Jes coutures secondaires, lors des 
essais effectues conformement a CAN/CGSB-4.2 N" 32.2 ou a D 16834 de l'ASTM. L'appareil d'essai doit 
fonctionner a un rythme de 305 ± 10 mm/min. 

6. METHODES D'ESSAI 

6.1 Essai de protection thermique - Conditionner tous les specimens conformement a CAN/CGSB-4.2 N" 2. 
Effectuer les essais conformement a l'annexe A de Ia presente norme et dans les cinq (5) minutes suivant Je retrait 
des specimens du conditionnement. 

6.2 Essai de resistance a Ia flamme 

6.2.1 Specimens- Eprouver six specimens dont trois doivent etre coupes dans chacun des deux sens principaux. Lorsque 
les deux surfaces de tissus sont differentes, prelever un autre ensemble de specimens et soumettre les deux surfaces a 
J'essai . Les systemes de fermeture sfirs devraient etre centres entre deux pieces supports en tissu exterieur. La 
dimension hors-tout de Ia configuration du tissu doit satisfaire aux exigences de dimensions du specimen. La bande 
et le ruban doivent etre assujettis a un specimen de tissu exterieur de Ia dimension requise (Figure 2). 

6.2.2 Methode d'allumage du bord- Le tissu exterieur, Jes doublures (comprenant, sans pour autant s'y limiter, l'ecran 
impermeable, J'ecran anti-chaleur et Ia doublure isolante), Ia bande de visibilite, le rembourrage, les pieces de 
renfort, l'entoilage, les galons, le collet et le systeme de fermeture sur doivent etre individuellement soumis a l'essai 
conformement a Ia methode d'allumage du bord de CAN/CGSB-4.2 No 27.10. 

6.2.3 Methode d'allumage en surface - L'attache-poignet doit etre individuellement mis a l'essai conformement a Ia 
methode d'allumage en surface de CAN/CGSB-4.2 N° 27.10. 

6.3 Essai de resistance a Ia chaleur et essai de resistance au retrecissement a Ia chaleur 

6.3.1 Tissu 

6.3 .1.1 Specimens- Decouper trois specimens de 180 x 180 mm (±10 mm dans chaque sens) representatifs du lot de tissu 
devant servir a Ia confection du vetement. Sur chaque specimen, marquer avec precision (±1.0 mm), trois reperes 
espaces d'au moins 150 mm dans les deux principaux sens du tissu. 

6.3 .1.2 Mode operatoire- Suspendre chaque specimen parses coins superieurs a deux crochets metalliques espaces d'au 
moins 170 mm dans une etuve a circulation d'air forcee ou Ia temperature est de 260 ± 3°C. Placer chaque specimen 
de fa~on qu'aucune de ses parties ne soit a moins de 50 mm de toute surface de l'etuve ou de tout autre specimen; 
l'ecoulement d'air doit etre paralle1e au plan du specimen. Apres !'insertion des specimens, J'etuve doit pouvoir 
regagner Ia temperature d'essai en 30 s au plus. Exposer les specimens pendant au moins 5.0 min et au plus 
5.25 min; commencer a chronometrer Ia duree des que l'etuve a atteint une temperature de 260 ± 3°C. 

8 

a. Resultats de resistance a Ia chaleur - Retirer les specimens de l'etuve et determiner imrnediatement s'il y a 
signes d' inflammation, de fusion ou de separation. 

3 La resistance a Ia rupture des coutures (comprenant, sans pour autant s'y limiter, les attache- poignets) doit etre consideree 
acceptable lorsque Ia resistance du tissu a La rupture dererminee conformement a CAN/CGSB-4.2 N• 9.2 (La vitesse de La 
miichoire erant reglee a 300 ± 10 mrnlmin) est inferieure a La resistance des coutures a La rupture exigee a l 'al. 5.8.1 de La 
presente norme, si le tissu se dichire sans que La couture ne cede a uneforme inferieure a cel/es indiquies a l'al. 5.8.1. Le type 
de rupture doit etre consigne. 

4 En cas de litige, CAN/CGSB-4.2 N• 32.2 doit faire foi. 
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b. Resultats du retrecissement a Ia chaleur- Secouer et lisser les specimens a Ia sortie de l'etuve sur une surface 
plane (al. 6.3.1.2 a). Etirer les tissus tricotes a leurs dimensions d'origine. Laisser reposer les specimens pendant 
une (I) minute. Mesurer a nouveau toutes les distances marquees et calculer le retrecissement dans les deux 
principaux sens du tissu. Determiner le retrecissement moyen dans chaque sens. 

~ 6.3.2 ELements de quincaillerie - Eprouver trois specimens. Soutenir ou suspendre librement les specimens de 
quincaillerie au centre de l'etuve de fa~on qu'ils se trouvent a au moins 50.0 em de toute surface de l'etuve et qu'ils 
soient exposes a !'air de circulation. Maintenir le specimen a une temperature de 260 ± 3°C pendant au moins 5 min 
et au plus 5.25 min; commencer a chronometrer Ia duree lorsque l'etuve a atteint une temperature de 260 ± 3°C. 
Consigner tout signe de fusion ou d'inflammation des specimens et verifier leur bon fonctionnement. 

7. ETIQUETAGE 

7.1 Tousles vetements doivent porter une etiquette sur 1aquelle les avertissements et les renseignements sont inscrits en 
fran~ais et en anglais, selon !'indication suivante. 

7.2 Toutes les etiquettes doivent etre bien lisibles avant et apres cinq cycles de lavage et de sechage effectues 
conformement a Ia methode VII E de CAN/CGSB-4.2 N° 58. La temperature dans le tuyau d'echappement de Ia 
secheuse a tambour doit etre reglee entre 50 et 55°C. 

CE VETEMENT EST CONFORME AUX EXIGENCES DE LA NORME CAN/CGSB-155.1. 

A VERTISSEMli:NT 

NE PAS UTll.JSER COMME vETEMENT D'APPROCHE NI DE PENETRATION DANS LES FLAMMES NI 
COMME PROTECTION CONTRE LES DANGERS CHIMIQUES, RADIOLOGIQUES, ELECTRIQUES OU 
BIOLOGIQUES. GARDER PROPRE - LES SOUILLURES REDUISENT LA PROTECTION. 

UN TISSU EXTERIEUR, UN ECRAN IMPERMEABLE ET UN ECRAN ANTI-CHALEUR CONFORMES AUX 
EXIGENCES DE CAN/CGSB-155.1 DOIVENT ~TRE UTILISES ET TOUSLES SYSTEMES DE FERMETURE DU 
V~TEMENT DOIVENT £.TRE ADEQUA TEMENT FERMES LORSQUE LE V~TEMENT EST PORTE. 

Nom et adresse postale ou numero CA du fabricant 

Date de fabrication 

Taille 

Instructions de lavage et de sechage (conformement a Ia norme CAN/CGSB-86.1) 

Teneur en fibre (conformement a Ia Loi sur l'etiquetage des textiles) 

« NE PAS.ENLEVER CETIE ETIQUETIE » 

THIS GARMENT MEETS THE REQUIREMENTS OF CAN/CGSB-155.1. 

WARNING 

DO NOT USE FOR PROXIMITY OR FIRE-ENTRY APPLICATIONS OR FOR PROTECTION FROM CHEMICAL, 
RADIOLOGICAL, ELECTRICAL OR BIOLOGICAL HAZARDS. KEEP CLEAN - SOILING WILL REDUCE 
PROTECTIVE QUALITIES. 

OUTER SHELL, MOISTURE BARRIER AND THERMAL BARRIER, MEETING ALL REQUIREMENTS OF 
CAN/CGSB-155.1 MUST BE USED AND ALL GARMENT CLOSURES MUST BE FASTENED WHEN IN USE. 

Manufacturers name and mailing adress or CA number 

Date of manufacture 

Size 

Cleaning and drying instructions (in accordance with CAN/CGSB-86.1) 

Fibre content (in accordance with the Textile Labelling Act) 

« DO NOT REMOVE THIS LABEL » 
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8. MODE D'EMPLOI I FICHE D'INFORMA TION 

8.1 En plus des instructions qu ' il doit porter, chaque vetement offert en vente doit etre accompagne d' une fiche ou d' un 
livret, facilement accessible a l'acheteur, qui contient les renseignements suivants en fran9ais et en anglais: 

CHEVAUCHEMENT DU MANTEAU ET DU PANTALON DE PROTECTION 

UN ENSEMBLE CONSTITuE D'UN MANTEAU ET D'UN PANTALON PEUT ETRE NON SECURITAIRE SI LE 
CHEVAUCHEMENT DE TOUTES LES EPAISSEURS DE PROTECTION (DOUBLURES) N'EST PAS SUFFISANT 
POUR EMPECHER LA FORMATION DE ZONE NON PROTEGEE PENDANT LES ACTIVITES DE LUTTE 
CONTRE LES INCENDIES. 

IL INCOMBE A L'UTllJSATEUR DE L'ENSEMBLE DE VERIFIER SI LE CHEVAUCHEMENT DES EPAISSEURS 
DE PROTECTION EST D' AU MOINS 5 CM (A) LORSQU'IL LINE LES BRAS AU-DESSUS DE LA TETE ET (B) 
LORSQU'IL SE PENCHE VERS L' AVANT. 

PROTECTIVE COAT AND TROUSERS OVERLAP 

AN ENSEMBLE OF COAT AND TROUSERS MAY BE UNSAFE IF THE OVERLAP OF ALL PROTECTIVE 
LAYERS (LINERS) IS NOT SUFFICIENT TO PREVENT GAPS FORMING DURING FIREFIGHTING 
OPERATIONS. 

IT IS THE RESPONSIBILITY OF THE USER OF THIS SillT TO VERIFY THAT THE OVERLAP OF THE 
PROTECTIVE LAYERS IS A MINIMUM OF 5 CM WHILE (A) REACHING HIGH OVERHEAD AND (B) 
BENDING OVER FORWARDS. 

9. PREPARATION POUR LA LIVRAISON 

9.1 A Ia demande de l'acheteur, Ie fabricant doit foumir Ia version Ia plus recente (dans les deux langues officielles) des 
!ignes directrices relatives a !'inspection, aux criteres de verification et a I'entretien du vetement. 

10. REMARQUES 

10.1 Options - Les options suivantes doivent etre precisees Iors de I'application de Ia presente norme: 

a. Pieces de renfort pour les poches soufflet exterieures, si elles sont exigees (al. 4.1.5) 

b. Doublure isolante, si elle est exigee (al. 5.1.1) 

c. Configuration des bandes de visibilite au dos du manteau, selon I' option 1 ou !'option 3 (al. 5.5.2). 

I 0.2 Publication connexe 

I 0.2.1 Organisation internationale de normalisation (ISO) 

ISO 11613- Vetements de protection pour sapeurs-pompiers- Methodes d'essai et exigences de performance. 

I 0.3 Sources de diffusion des publications de n!ference 

10.3.1 Les publications mentionnees a I' al. 2.1.1 sont diffusees par I' Office des normes generales du Canada, Centre des 
ventes, Ottawa, Canada KIA 106. Telephone (819) 956-0425 ou 1-800-665-CGSB (Canada seulement). 
Telecopieur (819) 956-5644. 

1 0.3.2 La publication mentionnee a I' a!. 2.1.2 est diffusee par le Groupe communication Canada, Edition, Ottawa, Canada 
KIA OS9. Telephone (819) 956-4802. Telecopieur (819) 994-1498. 

10.3.3 Les publications mentionnees a I' al. 2.1.3 sont diffusees par I' American Society for Testing and Materials, I 00 Barr 
Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428-2959, U.S.A. , telephone (610) 832-9585 ou par IHS Canada (voir 
al. 10.3.6). 

10.3.4 Les publications mentionnees aux al. 2.1.4 et 2.1.5 sont diffusees par le Department of the Navy, Naval Publications 
and Forms Center, 5801 Tabor Avenue, Philadelphia, PA 19120-5099, U.S.A. ou par IHS Canada (voir al. 10.3.6). 
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10.3.5 La publication mentionnee a l'al. 2.1.6 est diffusee par Ia National Fire Protection Association, One Batterymarch 
Park, P.O. Box 9101 , Quincy, MA 02269-9101 ou par ]'Association canadienne des chefs de pompiers, 2425, 
promenade Don Reid, Unite I, Ottawa, Ontario KIH IA4, telephone (613) 736-0576. 

10.3.6 La publication mentionnee a l'al. 10.2.1 est diffusee par IHS Canada, 240, rue Catherine, bureau 305, Ottawa, 
Ontario K2P 2G8. Telephone (613) 237-4250 ou 1-800-567-1914. Te1ecopieur (613) 237-4251. 
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FIGURE 1 

Crochet et anneau en D (face intt~rieure) 
(Non a I'echelle) 
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FIGURE 2 

Tissu a l'essai 
(Centre entre 
2 tissus supports) 

~~z-Tissus 
supports 

Essai de determination de resistance a Ia flamme des composants etroits 

CAN/CGSB-155.1-2001 15 

W
ith

dra
wn/R

eti
rée



ANNEXE A 

(La presente annexe constitue une partie obligatoire de La norme.) 

ESSAI DE DETERMINATION DE LA CAPACITE DE PROTECTION THERMIQUE 

AI. PRINCIPE 

A 1.1 Des specimens de composants de !'ensemble, orientes horizontalement, sont exposes a une source de chaleur mixte 
50150 par convection et rayonnement a 83 ± 4 kW/m2, produite par une serie de neuf tubes radiants a quartz et par 
deux bn1leurs Meker places en angle sous le specimen. Un calorimetre en cuivre sert a mesurer le flux de Ia chaleur 
qui passe dans le specimen. La courbe du flux thermique en fonction du temps sert a determiner le temps estime 
pour causer une brulure au deuxieme degre, en utilisant les donnees de tolerance de Ia peau humaine a Ia chaleur. 

A2. APPAREILLAGE 

A2.1 Configuration generate - L'appareil d'essai doit etre constitue d' un porte-specimen, d' un support de porte­
specimen, d'une source de flux thermique, d' un obturateur de protection, d ' un ensemble capteur et d'un 
enregistreur. L'appareil doit egalement comprendre une alimentation en gaz, un rotametre au gaz, des bruleurs et un 
capteur. 

A2.1.1 Porte-specimen - Le porte-specimen doit etre constitue de plaques de montage superieure et inferieure. Les 
plaques portant le specimen doivent mesurer 203 ± 1.6 mm x 203 ± 1.6 mm x 6.4 ± 0.8 mm. La plaque de montage 
inferieure do it com porter, en son centre, un trou de 102 ± 1.6 mm x 102 ± 1.6 mm. La plaque de montage superieure 
doit comporter en son centre un trou de 130 ± 1.6 mm x 130 ± 1.6 mm. La plaque de montage inferieure doit 
comporter une tige en acier de 25 ± 1.6 mm de hauteur x 3.2 ± 0.8 mm d'epaisseur soudee a chaque coin, a une 
distance de 6.4 ± 1.6 mm de chaque cote et perpendiculaire au plan de Ia plaque ou un autre moyen permettant 
d'aligner le specimen doit etre prevu. La plaque de montage superieure doit avoir, dans chaque coin, des trous 
correspondant aux tiges de Ia plaque inferieure. Les details du porte-specimen sont indiques a Ia figure AI. 

A2.1.2 Support du porte-specimen - Le support du porte-specimen doit comprendre un cadre en acier qui maintient 
rigidement en position, d'une fa<;:on reproductible, le porte-specimen et un specimen par rapport au flux thermique. 

A2.1.3 Source de flux thermique - Le flux thermique doit provenir d'une source de chaleur par convection et par 
rayonnement. Le flux thermique par convection doit provenir de deux bruleurs Meker fixes sous l'ouverture du 
porte-specimen et orientes a un angle nominal de 45° par rapport a Ia verticale, de facron que les flammes convergent 
a un point situe immectiatement sous le specimen. Le flux thermique par rayonnement doit etre assure par neuf tubes 
infrarouges T-150 a quartz assujettis sous les brfileurs et centres entre ces demiers comme l'illustre Ia figure A2. Les 
brfileurs doivent etre de type Meker et avoir un diametre de 38 mm en haut avec un orifice de 1.2 mm s'il fonctionne 
au propane ou de 2.4 mm s' il fonctionne au methane ou au gaz nature!. 

A2.1.4 Obturateur de protection - L'obturateur de protection doit etre place entre Ia source du flux thermique et le 
specimen. 11 doit pouvoir dissiper completement Ia charge thermique emanant de Ia source du flux thermique avant 
et apres !' exposition du specimen. 

A2.1 .5 Ensemble capteur- L' ensemble capteur doit etre un calorimetre en cuivre installe dans un bloc isolant et conforme 
aux details de Ia figure A3. Le capteur doit etre enduit d' une fine couche de peinture noire mate d' une emissivite 
d'au moins 0.95. L ' ensemble capteur doit etre constitue d'un bloc resistant a Ia chaleur de 133 X 133 X 13 mm qui 
s'engage sans coin<;:age dans le trou de Ia plaque de montage superieure du specimen. L'ensemble capteur doit etre 
leste de fa<;:on uniforme afin que !'ensemble complet, comprenant les calorimetres en cuivre, pese 1000 ± 10 g. 11 
doit etre place dans l' ouverture de Ia plaque superieure du porte-specimen et etre en contact avec Ia surface de 
J'ecran anti-cha)eur qui Se trOUVe normaJement dU COte dU pOrteUr dU Vetement.AI 

A2.1.6 Enregistreur- L'enregistreur doit etre a bande et avoir une etendue de mesure d ' au moins 150°C ou de 10 mV 
avec une sensibilite suffisante et des echelons permettant de lire Ia duree d ' exposition a± 0.1 s pres. II est perrnis 
d ' utiliser un systeme automatise d' acquisition de donnees equivalent qui egale ou depasse les exigences de 
sensibilite de I'enregistreur a bande au lieu de ce dernier. 

AI La peinture noire mate de Medtherm qui a une absorptivite de 0.95 et une resistance a La temperature de 182°C convient a 
cette fin et peut etre obtenue de Medtherm Corporation, P.O. Box 412, Huntsville, AL 35804, U.S.A. 
Telephone 1-256-837-2000. 
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A2.1.7 Alimentation en gaz- Le gaz d'alimentation doit etre du propane, du methane ou du gaz nature) et le dispositif 
d 'alimentation doit etre muni d ' un detendeur et de dispositifs de n!glage adequats permettant de maintenir Ia 
pression du gaz d'alimentation a 55 ± I kPa et d'obtenir un debit equivalent a 2 Llmin d'air aux conditions 
normalisees. 

A2.1 .8 Rotametre au gaz- Le rotametre au gaz do it presenter une pi age de rendement permettant d' obtenir un ecoulement 
equivalent a 2 L d' air aux conditions normalisees. 

A2.1.9 Radiometre - Le radiometre doit etre un transducteur de rayonnement de type Gardon ayant un diametre de 
25 mm, un angle d 'observation minimal de 150°, et une plage de service du flux thermique de 0 a 60 kW/m2• Si Ie 
radiometre est refroidi a l'eau, Ia temperature de I'eau de refroidissement doit etre superieure a Ia temperature 
ambiante du point de rosee.A2 

A3. SPECIMENS 

A3.1 L'essai de determination de Ia capacite de protection thermique doit etre effectue sur trois specimens. Les specimens 
doivent mesurer 150 ± 6.4 mm x 150 ± 6.4 mm et doivent etre constitues de toutes les epaisseurs representatives du 
vetement sournis a I'essai . Les specimens ne doivent pas comporter de coutures. Pour faciliter Ia manipulation des 
specimens pendant l'essai, ceux-ci peuvent etre consolides dans un coin seulement par une bride arriere. 

A4. MODE OPERA TO IRE 

A4.1 Generalites- Tousles essais et les etalonnages doivent etre executes dans une zone munie d ' une hotte ou dans une 
zone ventilee afin de permettre )'evacuation des produits de combustion, de Ia fumee et des vapeurs. Sides courants 
d ' air perturbent Ia flamme, I'appareil d'essai doit etre protege par une enceinte. Les essais et les etalonnages doivent 
etre effectues dans les memes conditions de ventilation et avec Ia meme hotte. 

A4. l.l Des precautions doivent etre prises lors de Ia manipulation du bn1leur a flarnme nue. Une distance adequate doit etre 
maintenue entre Ia flamme et les materiaux combustibles. Etant donne que le porte-specimen et I' ensemble capteur 
sont chauffes pendant les periodes d'essai prolongees, des gants de protection doivent etre utilises pour manipuler 
ces objets chauds. Et puisque certains specimens d'essai deviennent dangereux lorsqu'ils sont exposes directement a 
Ia flamme, il faut prendre des precautions appropriees si le specimen s'enflarnme ou emet des gaz combustibles. Si 
Ies specimens s'enflamment, il faut couper )'alimentation en gaz a Ia bouteille et laisser Ia flamme brfiler le gaz. 

A4.2 Etalonnage 

A4.2.l Etalonnage du calorimetre en cuivre 

A4.2.l.l L'etalonnage du calorimetre en cuivre est foncte sur I'equation suivante: 

ou: 

I = Je flux thermique incident, kW/m2 

dT/dt = le taux d'augmentation de Ia temperature pour le calorimetre indique en °C/s 

A4.2.1.2(mc!AE) represente Ia constante physique du calorimetre, incluant les proprietes suivantes des materiaux: 

A2 

m = Ia masse finie (kg) du calorimetre qui comprend Ia masse du disque de cuivre et de Ia peinture noire mate 
recouvrant Ia surface du capteur moins Ia masse du thermocouple 

c = Ia capacite calorifique du cuivre pur, soit 0.385 kJ/kg°C 

A l'aire (0.001257 m2) de Ia surface avant du calorimetre qui est exposee au flux therrnique d'essai 

E = l'emissivite (ou l'absorptivite) de Ia peinture noire utilisee sur Ia face avant du calorimetre, habituellement 
une valeur d'au moins 0.95 

..tz Un calorimetre lradiometre combine, modele 64?-5-24 de Medtherm Corporation, P.O. Box 412, Huntsville, AL 35804, U.S.A, 
telephone 1-256-837-2000, a ete juge satisfaisant a cette fin . 
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La constante physique utilisee pour les calculs d' etalonnage avec ces capteurs est sensible aux changements dans Ia 
masse et (ou) dans les valeurs d' emissivite. Pour le calorimetre a disque en cuivre utilise pour l'essai de 
determination de Ia valeur TPP, Ia masse du bouchon en cuivre poin~onne et perce doit etre de 18.0 ± 0.1 g. La 
constante physique du calorimetre peut etre calculee en fonction des faits susmentionnes. n convient de verifier la 
performance du calorimetre repare en le rempla~ant par un calorimetre d'etalonnage. Une fois !'equivalence 
demontree, le calorimetre d'essai peut etre remis en service. 

A4.2.2 Les specimens doivent etre exposes a un flux thermique de 83 ± 4 kW/m2, mesure par le calorimetre en cuivre. Ce 
dernier doit etre l'unique capteur de chaleur utilise pour obtenir Ia condition d'exposition totale de 83 kW/m2. Le 
flux thermique total doit etre calcule directement et uniquement a partir des valeurs de sortie des thermocouples, en 
utilisant !'augmentation de Ia temperature mesuree par le calorimetre d'essai en cuivre, I'aire et Ia masse du 
calorimetre ainsi que Ia capacite thermique du cuivre pour etalonner le flux thermique. Aucun autre type de capteur 
thermique ne doit etre utilise pour etalonner ou ajuster le flux thermique total lu par le calorimetre en cuivre. 

A4.2.3 Le flux thermique total et l'equilibre des sources d'energie mixtes 50% et 50% ± 5% par rayonnement et par 
convection doivent etre etablis selon les presentes methodes. Le niveau du flux thermique par rayonnement doit etre 
determine a !'aide d'un radiometre et le niveau du flux thermique total doit etre determine a !'aide d'un calorimetre 
d'etalonnage en cuivre designe et utilise uniquement pour etablir le niveau d'exposition total. 

A4.2.4 Une fois que le reglage initial a 12 ± 4 kW/m2 de Ia serie des lampes a quartz neuves est effectue, Ia tension de 
service doit etre enregistree et conservee en permanence aux fins des essais. Au cours des activites d'etalonnage 
ulterieures, le reglage de Ia tension des lampes a quartz doit etre compare au reglage actuel de Ia tension des lampes 
a quartz neuves et, si Ia tension a augmente de 5 V ou plus par rapport au reglage initial, les lampes doivent etre 
remplacees. 

A4.2.5 Le reglage initial des deux brllleurs Meker ou Fisher doit permettre a leur flamme de converger juste au-dessous du 
centre du radiometre, avant de regler la tension d'alimentation des neuf tubes a quartz de fa~on a obtenir un flux 
thermique total par rayonnement de 42 ± 4 kW/m2• 

A4.2.6 La source du flux thermique par rayonnement obtenue seulement des neuf tubes infrarouges a quartz doit etre reglee 
a un flux thermique par rayonnement d'entree de 12 ± 4 kW/m2 a !'aide d'un radiometre commercial conforme aux 
exigences de l'al. A2.1.9. La fenetre du radiometre doit etre placee au centre geometrique du porte-specimen et dans 
le meme plan que le specimen d' essai. Le radiometre doit etre installe dans un support ayant une dimension hors­
tout, une forme et des materiaux constitutifs identiques a ceux utilises pour le calorimetre en cuivre afin d'assurer 
des configurations similaires de chaleur et de flammes sur les faces du radiometre et du calorimetre. Les tubes 
radiants a quartz doivent etre allumes et « fonctionner » pendant au moins 2 min avant de proceder a Ia mesure du 
flux thermique par rayonnement. 

A4.2.7 Le flux thermique total par rayonnement doit etre regie a 42 ± 4 kW/m2 a l'aide du radiometre prescrit a l'al. A2.1.9 
pour mesurer le flux thermique par rayonnement provenant des neuf tubes a quartz et des deux brllleurs Meeker ou 
Fisher en reglant seulement Ia tension d' alimentation des neuf tubes a quartz. 

A4.2.8 Le flux thermique total doit etre etabli a 83 ± 4 kW/m2 a l'aide du calorimetre d'etalonnage en cuivre, en reglant 
uniquement ]'alimentation en gaz des brllleurs Meker. Avant ]'installation du specimen, le calorimetre d'etalonnage 
en cuivre doit etre place sur le porte-specimen, Ia surface noircie du calorimetre en cuivre etant vers le bas, pour 
ensuite etre directement exposee a Ia flamme du brQieur. La reponse du calorimetre doit etre enregistree pendant au 
moins 10 s. Lorsque Ia reponse est lineaire, Ie point de Ia courbe correspondant a Ia temperature Ia plus basse doit 
etre choisi et ]'augmentation de Ia temperature au capteur doit etre determinee suite a une periode de chauffage de 
10 s. La valeur initiate enregistree lors de Ia lecture de 10 s doit etre soustraite pour obtenir ]'augmentation de Ia 
temperature. L'augmentation de Ia temperature requise pendant 10 s peut etre calculee a !'aide de !'equation de 
I'al. A4.2.1.1. Par exemple, pour un capteur d'une masse de 18.0 get d'une emissivite de 0.98, Ia reponse doit etre 
de 148 ± 7.1 °C pour une exposition au flux thermique de 83 ± 4 kW/m2• 

A4.2.9 Les etapes des al. A4.2.7 et A4.2.8 doivent etre repetees jusqu'a ce que le flux thermique par rayonnement et le flux 
thermique total soient tous les deux a moins de ± 4 kW/m2 des niveaux prescrits. 

A4.3 Essai 

A4.3.1 Une fois que Ie flux thermique total a ete regie a 83 ± 4 kW/m2 a l'aide de Ia methode d'etalonnage decrite aux 
al. A4.2.5 a A4.2.9, Ie calorimetre d'essai en cuivre doit servir a mesurer le flux thermique total. Avant I'essai, Ie 
calorimetre d'essai en cuivre doit etre utilise pour mesurer le flux thermique total en le pla~ant face vers le bas et en 
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l'exposant directement a Ia source de chaleur totale. La n:!ponse du calorimetre doit etre enregistree pendant au 
moins 10 s. Lorsque Ia reponse est lineaire, le point de Ia courbe correspondant a Ia temperature Ia plus basse doit 
etre choisi, et )' augmentation de Ia temperature au capteur doit etre determinee suite a une periode de chauffage 10 s. 
La valeur initiale enregistree lors de Ia lecture de 10 s doit etre soustraite pour obtenir !'augmentation de Ia 
temperature. 

A4.3.2 Si Ia mesure obtenue du calorimetre d'essai en cuivre se trouve en dec;a de± 4 kW/m2, l' essai doit etre effectue. Si Ia 
mesure obtenue du calorimetre d 'essai en cuivre n'est pas en dec;a de ± 4 kW/m2 de Ia mesure obtenue du 
calorimetre d ' etalonnage, le calorimetre d'essai en cuivre doit etre repare, remis a neuf ou remplace afin qu ' il y ait 
concordance. AJ 

A4.3.3 Les specimens doivent etre installes en plac;ant la face du tissu devant servir d 'exterieur du vetement vers le bas sur 
la plaque de montage. Les couches subsequentes doivent etre placees par-dessus en respectant l'ordre utilise dans le 
vetement, la surface a porter contre la peau faisant face vers le haut. L 'obturateur de protection etant ferme, les 
specimens doivent etre places sur le porte-specimen. 

A4.3.4 Le calorimetre d'essai en cuivre doit etre place directement sur le specimen en contact avec la surface destinee a etre 
contre la peau. 

A4.3.5 L'obturateur de protection doit etre retracte et le mouvement de la bande de papier de l'enregistreur amorce; la 
vitesse de bande etant reglee en fonction de celle utilisee pour produire le graphique de reference superposable decrit 
a l'al. A4.4.1. Le temps correspondant au debut de !'exposition doit etre indique. L' exposition doit se poursuivre 
pendant 30 s. L'obturateur de protection doit etre ferme, l'enregistreur arrete, le calorimetre enleve et refroidi, puis 
le porte-specimen et le specimen expose doivent etre enleves. 

A4.3.6 A pres chaque exposition, le calorimetre do it etre ramene a une temperature de 33 ± I oc avant de proceder a Ia 
determination du prochain flux thermique. Apres exposition, le capteur doit etre refroidi par un jet d'air ou par 
contact avec une surface froide . 

A4.3 .7 La face du capteur doit etre essuyee immediatement apres chaque essai, lorsqu 'elle est chaude, afin d' enlever toute 
trace des produits en decomposition qui peuvent se condenser et ainsi entrainer une erreur. S'il y a formation d'un 
depot qui semble plus epais qu ' une couche mince de peinture ou s' il est irregulier, il convient de reconditionner la 
surface du capteur. Le capteur refroidi doit etre soigneusement nettoye a I' aide d 'acetone ou d' un solvant petrolier, 
en s ' assurant qu'il n'y a aucune source d' allumage a proximite. 

A4.3.7.1 Si le cuivre du calorimetre d 'essai en cuivre est a decouvert, Ia surface doit etre completement revetue d' une mince 
couche de peinture noire mate, d' une emissivite d ' au moins 0.95. Au moins un cycle d'etalonnage doit etre effectue 
afin de comparer le calorimetre d'essai en cuivre au calorimetre d'etalonnage en cuivre. Si le calorimetre d 'essai 
presente une erreur de plus de ± 4 kW/m2, il faut verifier toutes les connexions electriques et les points ou les 
thermocouples sont fixes au calorimetre d' essai. Deux autres cycles d 'etalonnage doivent etre effectues en 
comparant le calorimetre d'essai en cuivre au calorimetre d'etalonnage en cuivre. L'erreur moyenne doit etre 
calculee. Si cette derniere est superieure a± 4 kW/m2, le calorimetre d'essai doit alors etre repare et reetalonne ou 
remplace . 

A4 

.o Techniques de reparation du calorimetre en cuivre: le disque en cuivre peut etre en/eve de Ia carte support et verifie afin de 
s 'assurer que routes les connexions des thermocouples au disque sont correctement executees. Toute connexion Iache doit etre 
reparee. Pour ce faire, le fil de transfert des donnees du thermocouple doit etre en/eve, en laissant les fils courts du 
thermocouple pendre au dos du capteur. La surface sensible doit etre lissi e, nettoyee et peinte a nouveau a ['aide d 'une 
peinture noire mate de qualite ayant une emissivite connue d 'au mains 0.95. Jl peut etre necessaire d'appliquer deux ou trois 
couches minces de peinture pour recouvrir Ia surface completement et de fa~on uniforme. Une fois que Ia peinture est bien 
seche, peser soigneusement le calorimerre ouvre et sa masse tot ale doit etre consignee a 0.0 I g pres. La masse totale doit 
comprendre celle du disque en cuivre avec les fils courts du thermocouple qui lui sont rattaches et Ia masse de Ia peinture 
noire mate appliquee a Ia surface du calorimetre. La masse finale du calorimetre doit erre dererminee en soustrayant Ia masse 
des fils du thermocouple de Ia masse totale du capteur. Pour ce fa ire, if faut me surer Ia longueur des fils des thermocouples du 
capteur depuis leur extremite jusqu 'a La surface au dos du calorimetre. La masse totale des fils doit ensuite etre calculee en 
fonction du nombre de fils et de leur longueur. Cette valeur doit ensuite etre soustraite de Ia masse totale du calorimetre 
assemble afin d 'obtenir Ia masse finie. Lorsque Ia masse finie est dererminee, les fils de transfert de donnees sont reconnectes 
correctement et le capteur replace sur sa carte support. 
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~ 

A4.4 Evaluation de Ia tolerance des tissus humains aux brillures 

A4.4.1 Graphique de reference superposable des tolerances - La limite thennique doit etre detenninee d'apres un 
graphique d'energie en fonction du temps requis pour causer une brGiure de deuxieme degre aux tissus humains, 
comme l'indique Je tableau AI . L'equivalent du calorimetre au tableau AI qui correspond a I'echelle de 
l'enregistreur doit etre trace sur Ia bande papier de l'enregistreur. Les valeurs ~r'C (colonne 4) ou &nV (colonne 5) 
doivent etre tracees sur I'axe vertical et le temps correspondant (colonne 1) sur l' axe horizontal. 11 faut utiliser les 
unites du tableau basees sur I'etendue de mesure maximale de I'enregistreur et sur Ia vitesse de Ia bande papier 
directement comparable au trace du capteur de I'enregistreur. Si le style se deplace de gauche a droite et si le papier 
descend, il faut tracer depuis Ia droite vers Ia gauche en utilisant le coin droit inferieur comme point de depart. Si 
l'enregistreur fonctionne d' une autre far,:on , Je graphique doit etre ajuste en consequence. 11 faut faire une 
reproduction exacte sur transparent pour obtenir le graphique de reference superposable. Ce demier doit etre 
compare a l'original afin de verifier s' il y a un changement de taille. 

A4.4.2 Traitement informatique des donnees- Les donnees foumies au tableau AI peuvent etre utilisees comme criteres 
de perfonnance dans un logiciel infonnatique. La reponse du capteur doit alors etre comparee avec l'estimation du 
temps requis pour causer une brillure au deuxieme degre des tissus humains afin de determiner les lirnites 
thenniques. 

A4.5 Determination des resultats d'essai - Le temps requis pour causer une bn1Iure au deuxieme degre doit etre 
detennine graphiquement a partir de Ia bande de I'enregistreur qui correspond a la reponse du capteur et du 
graphique de reference superposable prepare a partir du tableau Al. Le graphique de reference superposable doit 
etre depose sur Ia bande graphique de l'enregistreur, faisant correspondre le zero du graphique de reference 
superposable avec Je debut de Ia periode d'exposition resultant du transfert thennique. L'axe horizontal (temps) doit 
etre aligne avec Je trace initial du style, en s'assurant que le graphique de reference superposable est d'equerre avec 
Ia bande graphique de I'enregistreur. Le temps requis pour causer une bn1lure au deuxieme degre doit etre note a 
0.1 s pres, a partir du tableau graphique de reference au point ou Ia courbe de reponse du capteur croise la courbe de 
tolerance des tissus. Si Ia courbe de reponse du capteur et la courbe de tolerance des tissus ne se croisent pas, il faut 
indiquer aucune brGiure comme resultat de l'essai . 

A4.5.1 Si un programme infonnatique est utilise, la reponse du capteur doit etre comparee aux donnees decrivant Ia 
tolerance des tissus humains a Ia chaleur afin de determiner les valeurs sirnilaires. La duree entre le debut de 
I'exposition et le temps ou ces valeurs sont similaires est consignee comme la duree d'exposition. 

AS. RAPPORT 

La cote individuelle de capactie de protection thennique (TPP) de chaque specimen doit etre consignee. La cote TPP 
moyenne doit etre calculee selon l'equation suivante: 

Cote TPP = F x T 

ou: 

F = flux d'energie thermique d'exposition (cal/cm2/s) =flux d'energie thennique d'exposition (kW/m2) + 41.9 

T = temps estime pour une brfilure au deuxieme degre detennine lors des essais 

Si une cote TPP est plus grande que 60, elle doit etre consignee comme « >60.» L'acceptation ou le rejet des 
specimens doit etre fonde sur Ia moyenne des cotes TPP de tousles specimens eprouves. Si un des resultats d'essai 
presente un ecart plus grand que± 8% par rapport a Ia moyenne, les resultats de l'essai doivent etre rejetes et un 
autre ensemble de specimens doit etre soumis aux essais. 
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TABLEAU A1 

Tissus humains* - Tolerance aux brUiures au deuxieme degre 

Duree Flux 
Energie totale 

Equivalent du 
d 'exposition therrnique calorimetre** 

s kW/m2 kJ/m2 ST"C ~mY 

I 50 50 8.9 0.46 

2 31 61 10.8 0.57 

3 23 69 12.2 0.63 

4 19 75 13.3 0.69 

5 16 80 14.1 0.72 

6 14 85 15.1 0.78 

7 13 88 15.5 0.8 

8 11.5 92 16.2 0.83 

9 10.6 95 16.8 0.86 

10 9.8 98 17.3 0.89 

11 9.2 101 17.8 0.92 

12 8.6 103 18.2 0.94 

13 8.1 106 18.7 0.97 

14 7.7 108 19.1 0.99 

15 7.4 111 19.7 1.02 

16 7.0 113 19.8 1.03 

17 6.7 114 20.2 1.04 

18 6.4 116 20.6 1.06 

19 6.2 118 20.8 1.08 

20 6.0 120 21.2 1.1 

25 5.1 128 22.6 1.17 

30 4.5 134 23.8 1.23 

*Stoll, A.M. and Chianta, M.A., «Method and Rating System for Evaluation ofThennal Protection, Aerospace Medicine, » Vol. 40, 1969, 
pp. 1232-1238. 
Stoll, A.M. and Chianta, M.A., «Heat Transfer Through Fabrics as Related to Thermal Injury, Transactions-New York Academy of 
Sciences, 33 (7) Nov. 1971, pp. 649-670. 

**Thennocouple en fer constantan. 
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I~ 152mm 

j~ Comiere de 6.4 mm 
soudee a chaque 
com 

~ ~ 
25mm 

Materiau de la plaque de montage - Acier 

FIGURE AI 

Details du porte-specimen 

-----1~Vers l'enregistreur ou 
l'ordinateur 
Poids du capteur 

Plaque isolante---il)o~~~-_i~~-L---.-!k Entretoise (s'il y a lieu) 

Tissu d'essai )or ~ff:czz:::::::z:::zz:::::z:zz:::z:z:z:E:3.,.r-support du bas 

Obturateur~L....----1--------..r­
refroidi a l'eau 

§ § § ~ t-- !"-; N 
N N M 

Ui~ Bnlleur Meker 

Serie de tubes a quartz 

FIGURE A2 

Details de Ia source du flux thermique de l'appareil d'essai TPP 
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..,....--&--- 20 mm diam. 

Capteur ·en cuivre 
de qualite electrique 

40mm diam. 

Details des trous et methode 
de fixation du thermocouple (TC) 

~ t.2~ t013 .. 
Placer Ie TC de cal. 30 · mm 
dans Ie trou, marteler 
bouchon en cuivre de cal. I 8 
a des fins de consolidation 

Details de construction du calorimetre 

3.2 mm~40 mm diam. 
diam. 

Bordure de 

T -, 
.J 

9.5 mm 
1.6 x 1.6 mm l 

L..___-____.J 

--1 ~12.7 mm I " 152mm 
,.., 

Support du capteur de Ia plaque isolante souple 

Relier 4 TC en parallele, connexions soudees a !'argent. Faire sortir Ie conducteur 
commun dans Ic trou au centre du support. Assujettir Ie capteur au support, a !'aide de 3 
ou 4 epingles a coudre taillees a une longueur de 9.5 mm. 

Remarque: Les calorimetres doivent etre revetus d'une peinture noire mate. 

FIGURE A3 

Details de l'ensemble capteur 
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